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TEMA

Disefio de un circuito didactico ladico para desarrollar motricidad gruesa,
equilibrio y coordinacion para nifios de 3 afios del Centro del Desarrollo Infantil

Guagua Centro Chiriacu Medio.

RESUMEN

El presente trabajo se centra en el desarrollo de las habilidades de motricidad
gruesa para nifios de 3 afios del Centro de Desarrollo infantil Guagua Centro
Chiriyacu Medio, a traves del disefio de un objeto lGdico para adquirir destrezas
motoras de motriz gruesa superior e inferior, dirijido a nifios de tres afios que van

a salir de los centros infantiles para ingresar a las escuelas.

Para determinar las principales caracteristicas que debe tener el proyecto se realiza
un trabajo de investigacion dentro del Centro, mediante el cual se recopilan,
evidencian y analizan los datos para definir las principales necesidades a resolver,

teniendo en cuenta al usuario en todas las fases del disefio.

Las propuestas se presentan a través de bocetos bidimensionales, modelos
tridimensionales de presentacion y planos técnicos, donde se describen
graficamente los detalles técnicos y acabados, se definen los materiales a ser

utilizados de la misma manera los costos de produccion.

Finalmente se construye un objeto a escala 1.1 simulando los materiales

propuestos para proceder a realizar las comprobaciones correspondientes.



INTRODUCCION

Los centros de Desarrollo Infantil Guaguacentro, son un proyecto generado en la
ciudad de Quito, mediante la Alcaldia de Quito y ejecutado a través de la Unidad
Patronato Municipal San José. Dentro del Distrito Metropolitano a Febrero del
2019 existen 180 Guagua Centros que benefician a mas de 4.000 nifios y nifias de
1 a 3 afios de edad, posee como uno de sus objetivo principales brindar las bases

para un mejor futuro escolar.

El centro de Desarrollo Integral Guaguacentro Chiriyacu Medio esta localizado en
sector un estratégico al sur de Quito, tomando en cuentaa la vulnerabilidad del
grupo humano que acude a los servicios de este centro y situacion socio
econdmica. Nace de la necesidad de madres y padres de dejar a sus hijos en
lugares seguros mientras trabajan. Asi mismo, ataca a la desnutricion brindando

cuatro momentos de comida a los nifos.

Cuenta con 40 nifios que asisten diariamente de 8 am a 3 pm, dentro de su objetivo
principal esta brindar un servicio gratuito de calidad, enfocandose en el desarrollo
progresivo integral del nifio, en las areas de: destreza motriz, destreza del lenguaje
y destreza social, de la misma manera brindar bases para el acceso a la educacion

inicial.

Desde el 2004 este lugar era un centro infantil, para nifios de 4 a 6 afios, y
contaba con material ludico y didactico para las edades correspondientes, después
de un proceso de calificacion, en el 2014 el centro se incorporé al programa
Guaguacentro, obteniendo una donacion de recursos limitados por parte del

Patronato San José.

A partir del 2014 el Centro adapto su infraestructura y materiales para nifios de 1
a 3 afios, recibe mensualmente recursos por parte del Patronato San José que son
destinados Unicamente para Alimentacion, el centro se maneja a través de

donaciones por parte de organizaciones y padres de familia.



En base a los objetivos del programa y de la institucion, se encuentra dentro del
personal administrativo un interés por la generacion de nuevas propuestas de
objetos para el desarrollo de las destrezas de nifios y nifias del centro, por lo que
se elige este lugar como caso de estudio para tener un acercamiento directo y
constante con los usuarios, de la mimas manera se evidencia la necesidad que un
disefiador de productos intervenga en la creacion de nuevas propuestas para el

Centro.

El presente trabajo final de carrera tiene como proposito dar a conocer las
diferentes oportunidades del disefio aplicado a la poblacién de nifios y nifias del
Centro de Desarrollo Infantil Guagua Centro Chiriyacu Medio para ayudar a
mejorar su aprendizaje cognitivo de destreza motora gruesa mediante productos
adecuados que pueden ser abordados en aspectos ergondémicos fisicos, cognitivos,
didacticos, ludicos, etc.

IV. JUSTIFICACION

El disefio de un circuito de desarrollo motor grueso contribuye socialmente para
los nifios y nifias de 3 afios del sector de Chiriyacu Medio que ingresan
anualmente al centro, ya que aporta como herramienta pedagégica al programa

educativo Guaguacentro, en su eje de desarrollo Inicial Motor.

La importancia de implementar herramientas didacticas de fécil produccion y de
costos moderados en el centro de desarrollo infantil Guaguacentro Chiriyacu
Medio de recursos limitados, son de alta prioridad ya que el centro posee pocos
recursos en cuanto a material didactico y su principal medio de obtencion de
recursos es por via de donaciones de organizaciones y padres de los nifios del

sector.



Enfocando el proyecto en el compromiso social que mantiene el patronato San
José con su modelo de gestion publica incluyente fortalecido con valores
institucionales como son la “innovacion, la calidad, el trabajo en equipo y la
equidad”l. Contribuye al promover y patrocinar las actividades didacticas y
recreativas que beneficien a los nifios y nifias del sector, fortaleciendo la viabilidad
del desarrollo de proyectos para mejorar la forma de vida y el desarrollo en
espacios Guaguacentros. Esto se vincula también con la mision de la Carrera de
Disefio que busca formar profesionales con competencias para el desarrollo de
productos con un enfoque social, ademas que es significativo intervenir con disefio
porque permite solucionar a través de metodologias proyectuales y una vision
interdisciplinaria problemas complejos de manera objetual y se puede aportar al
mejoramiento de herramientas pedagogicas que se desarrollardn a través de un

producto.

El disefio de productos interviene a través de procesos proyectuales en este caso
aplicados en el disefio de un Circuito Ludico para el Centro de Desarrollo Integral
Chiriyacu Medio, aplicando conceptos dados por otros campos del conocimiento
(psicologia evolutiva, psicologia cognitiva, aprendizaje, ludica, didactica,
semiotica). Es asi como la interdisciplinaridad que presenta el disefio apoyara de

una forma mas completa al desarrollo de este proyecto.

El desarrollo de productos en torno a centros de desarrollo integral es de interés
para la academia, ya que dentro de la vision de la Carrera de Productos de la
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, esta el generar un impacto social
dentro de la comunidad, contribuyendo al desarrollo de productos que generen

impacto dentro de un grupo social determinado.

Mediante el disefio de productos es posible mejorar la calidad de la educacién
motriz de los nifios del centro Guaguacentro, ya que posee necesidades que no

estan contempladas dentro de los objetos que utiliza en el centro.



Como estudiante de disefio es importante aplicar nuestro conocimiento para
desarrollar productos que sean social mente responsables, ya que el disefio
configura productos que brindan una solucion a los problemas puntuales que el

centro presenta.

V. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el sector sur de la ciudad de Quito, el centro de desarrollo integral
Guaguacentro Chiriyacu Medio, se establece en respuesta a una tendencia de
aumento de padres y madres que trabajan jornadas completas y no tienen donde
dejar a sus nifios de 1 a 3 afios, se establece en uno de los principales sectores

vulnerables de la ciudad, con condiciones sociales de bajos recursos.

El centro posee limitadas herramientas didacticas y su principal medio de
obtencion de recursos es por medio de donaciones de organizaciones y padres de

los nifios del sector.

Desde el 2004 el lugar era un centro infantil, de acuerdo a la normativa del MIES
(Ministerio de Inclusion Econémica y Social) para nifios de 4 a 6 afios, y contaba
con material ludico y didactico para las edades correspondientes, después de un
proceso de calificacion, en el 2014 el centro se incorpor6 al programa
Guaguacentro, obteniendo una donacion de recursos limitados por parte del

Patronato San José.

Cada maestra posee un grupo de 10 nifios organizados por edades, de 1 a 2 afios y
de 2 a 3 afos, las mismas que desarrollan una planificacion semanal de actividades
pedagdgicas y de reforzamiento de: destreza motriz, destreza del lenguaje, y

destreza social.

El centro posee un espacio dedicado al desarrollo motor grueso denominado

expresion corporal, donde se realizan las actividades programadas para el



desarrollo de la motricidad gruesa de: Escalada, Coordinacion pie-mano-ojo,

Equilibrio, Levantamiento de Extremidad inferior, Raptar, Gatear, Patear y lanzar.

El area de expresion corporal cuenta con un area de 6m2, en la cual mediante la
observacion se determind que no disponen de material didactico suficiente, los
nifios de 1 a 2 afos, desarrollan las actividades con elementos donados por el
Patronato San José que son 2 colchonetas de 60 cm x 100cm , 3 balancines de
espuma, y 1 piscina de pelotas de 150cm x 150cm con pelotas plasticas, mientras
que los nifios de 3 afios no disponen de material para sus actividades, por lo que
las maestras han adaptado objetos existentes y elementos del entorno para el
desarrollo de las actividades.

Las actividades se realizan con elementos del entorno como son gradas, mallas
metalicas, bordillos de concreto, rampas de madera improvisada, sillas y
basureros, siendo estos elementos de un alto riesgo para su seguridad, por lo que
las maestras deben prestar mucha mas atencion y las actividades se las realiza con

un maximo de 2 nifios a la vez.

Cada quimestre el centro realiza una evaluacion de desarrollo cronoldgico del nifio
esto se lo realizan mediante el uso de un sistema evaluativo otorgado por el
patronato llamado TUTE (Test de Valoracion de desarrollo infantil) en las
diferentes destrezas, &mbitos socio emocional, habitos, lenguaje, comunicacion y
sensorial motriz, mediante el cual se determina el progreso de las habilidades de
los nifios, en el mismo se evidencia mediante las evaluaciones que los nifios de 3

afios poseen un lento progreso de desarrollo motor grueso.



VI. OBJETIVOS

a. Objetivo General

Disefiar el circuito ladico movil de habilidad motriz gruesa que permita a las
maestras a realizar las tres principales actividades de desarrollo motriz grueso,
escalada, equilibrio y reptar dentro de su horario de actividad de clase con nifios de

3 afios de edad.

b. Objetivos Especificos

Definir los requerimientos y las principales caracteristicas del objeto para que

responda de forma integral a las necesidades del comitente

Desarrollar la propuesta de disefio para que responda a las especificaciones y

requerimientos del comitente

Validar el disefio, dentro del centro de desarrollo infantil Guaguacentro con las

maestras y los nifios de 3 afios de edad.



1. CAPITULO I

1.1 Marco Tedrico

1.1.1 Teoria del desarrollo Motor

David Gallahue (1982) plantea que las habilidades motrices bésicas son un
conjunto de movimientos voluntarios inherentes a la naturaleza humana, los
movimientos pueden ser categorizados como no locomotores (estabilizacion),

locomotores o manipulativos, o algunas combinaciones de los tres.

Gallahue define una serie de fases en el desarrollo motor, las cuales corresponden
cronoldgicamente con momentos concretos de la vida, se destaca la existencia de
diversos estadios en cada una de las fases. En la fase de las habilidades motrices
béasicas que va de los 2 a los 7 afios destaco tres estadios: inicial, elemental y
maduro en las habilidades de caminar, arrojar, atajar, patear y saltar.

Fase de
movimientos
Relacionados
con el deporte

6-7 anos Estadio Maduro

Fase de movimientos
Fundamentales

Estadio Elemental

1-2 ahos Estadio precontrol

Fase de movimientos Rudimentarios T
Estadio inhibicién
refleja

1afo
Fase de movimientos reflejos

utero
Periodos de Edad Periodos de Edad




Figura 1. Fases del desarrollo Motor
Fuente: Gallahue,1982

La teoria de Gallahue plantea que el ser humano progresa motrizmente de lo
simple a lo complejo y de lo general a lo especifico, cada sujeto debe superar cada
fase para poder optar a conductas motrices mas complejas, y pueden encontrarse

en diferentes fases en tareas distintas.

La teoria se aporta al proyecto definiendo los tipos de movimientos que realizaran
los nifios de 3 afios para el desarrollo motor y la complejidad de las acciones a
realizarse, se trabajara en la fase de movimientos fundamentales en su estadio
inicial, en esta tiene lugar la aparicion de un gran nimero de patrones de
movimiento diferentes: posturales, locomotores y manipulativos, lo que permite
una adaptacion al entorno, ademas los patrones que se adquieren durante este
periodo pasan de una franca torpeza a un grado de control y unos niveles de

habilidad que permiten la préctica de actividades organizadas.

1.1.2 Teoria de las Inteligencias multiples

Navarro (2006) describe la inteligencia como: “La habilidad para resolver
problemas o para elaborar productos que son de importancia en un contexto
cultural o en una comunidad determinada.” (Navarro 2006 p. 23). y plantea 8 tipos
de Inteligencia: Linguistica, Logico — matematica, Musical, Espacial, Cenestésico

— Motriz o Corporal, Interpersonal, Intrapersonal, Naturalista.

En el desarrollo infantil Howard Garder (1983) establece que la Inteligencia
corporal- kinestésica es la capacidad para controlar el cuerpo en actividades fisicas
coordinadas, adquiriendo informacion del movimiento y la vivencia,

transformandola en aprendizaje.



La inteligencia Kinestésica impulsa la socializaciéon y el desarrollo cognitivo, da
a conocer la evolucion del desarrollo de los sentidos y del proceso de la
percepcion, en el movimiento que en definitiva se convierten en la primera fuente
de relacion del nifio con el entorno, los objetos y con las personas. La sensacion y
la percepcion son las vias a través de las cuales el nifio elabora sus conocimientos

sobre si mismo y sobre el mundo que le rodea.

Esta teoria aporta al proyecto para generar actividades de motricidad gruesa,
incitando a los nifios a realizar movimientos corporales, mediante la interaccion
del nifio con el objeto, de la misma manera generar una interaccion social entre los

nifios que realizan, mediante actividades participativas grupales.

1.1.3 Sistema Ergonémico

El sistema ergondmico es el objeto de estudio de la ergonomia y estd compuesto
por tres elementos conocidos y predeterminados que son: humano, objeto/
maquina y espacio fisico, “estos tres elementos se relacionan entre si o entre sus
partes e interactian para llevar a cabo trabajos o actividades que pueden ser

motoras, sensoriales o racionales”. (Saravia, 2006, p. 37).

Saravia (2006) establece que:

¢ Ser humano: hombre, o mujer, adulto, joven, nifio 0 anciano; debe asumirse en
toda su dimension humana, como un ser integral con caracteristicas sociales,
culturales, morales, intelectuales, psicoldgicas, sensoriales, fisioldgicas y fisicas.

* Objeto: todo tipo de objeto manual, semi-manual o automético de carécter
funcional con relacién al &mbito laboral, doméstico o personal.

* Espacio fisico: Es el lugar especifico, material y concreto donde se va a poner en

funcionamiento e interaccion con el ser humano y el objeto/méaquina. (p.56).
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Usuarios Productos

Yoy
Guagug

Centro

Entorno

Figura 2. Sistema ergonémico

Elaboracion propia

Esta teoria aporta para el proyecto ya que nos permite configurar el objeto acorde
a los diversos campos que abarca la ergonomia, interesandonos por los procesos
mentales como la respuesta motora en la medida que los usuarios interactian con
el objeto, de la misma manera aplicando las medidas anatdmicas de los nifios de
los 3 afios que asisten al Centro para configurar las diversas partes del objeto, sin
dejar de lado la interaccién por parte de las educadoras con el objeto y el entorno

en la que se vera utilizada.

1.1.4 Disefio Centrado en el Usuario

Disefio Centrado en el Usuario, se precisa trabajar directamente con el usuario

final para entender sus necesidades motoras, cognitivas e inclusive emocionales.

El Disefio Centrado en el Usuario que se define como “El ejercicio de un disefio

centrado, guiado y determinado por el usuario”. (Saravia, 2006, p. 64). Para su

11



aplicacion se toma en cuenta su enfoque sistémico, el usuario y un disefio que

pueda repetirse.

Como explica Puentes (2013) la teoria busca hacer mas usables los sistemas
interactivos, al enfocarse en el uso del sistema y al aplicar conocimiento y técnicas

de la ergonomia, los factores humanos y la usabilidad.

Los principios del Disefio centrado en el Usuario, segin la norma ISO 9241-

210:2010 Ergonomia de la interaccion hombre-sistema son:

Principios Disefio Centrado en Usuario

El disefio esta basado en una comprension explicita de usuarios, tareas y entornos.

Los usuarios estan involucrados durante el disefio y el desarrollo.

El diseno esta dirigido y refinado por evaluaciones centradas en usuarios.

El diseno esta dirigido a toda la experiencia del usuario.

El equipo de disefio incluye habilidades y perspectivas multidisciplinares.

Figura 3. Principios Disefio centrado en Usuario

Elaboracion propia
Esta teoria aporta en el presente proyecto, ya que nos permite obtener informacion,
desarrollar propuestas de disefio y realizar comprobaciones, mediante la
participacion activa de los usuario que intervienen en la actividad.

1.2 Proceso disefio INTI

Como proceso de disefio se utilizo el INTI, en sus 4 fases: definicion estratégica,
disefio de concepto, disefio en detalle y validacion.

12



1 2 3 4

Definicion Disefio de | Diseno en W Verificacion
Estratégicall Concepto J Detalle y Testeo

Figura 4. Proceso disefio INTI

Elaboracion propia

1. Definicion Estratégica: Este es el primer paso en el desarrollo del proyecto, a
partir de las oportunidades detectadas se comienza a recopilar, analizar y procesar
la informacidn disponible, en el contexto de la organizacion que llevara adelante el

proyecto

Se espera recopilar y analizar la informacion obtenida por parte de la directora del
Centro, definiendo el lineamiento a trabajar donde se identifica el ¢Qué se va

hacer? Sin profundizar en ;Como se hara?

2. Disefio de Concepto El producto a grandes rasgos: En esta instancia se plantean

alternativas del producto de acuerdo a la estrategia de direccion definida.

Se espera desarrollar alternativas concretas que den forma y soluciones al
producto, establecera el rumbo del trabajo mediante una conceptualizacion clara

del objeto a disefiar

3. Detalle: Dentro de esta etapa, se desarrollaran los mecanismos y componentes
primordiales que permitiran al usuario generar los momentos de uso de la forma y

la funcion del o los objetos proyectados en el concepto.

Se espera definir minuciosamente cada detalle del objeto final, profundizando en
cada elemento y aspecto del disefio, ayudados de herramientas de modelado en

tercera dimensioén.
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4. Testeo y Verificacion: Una vez completado el detalle del producto, se debe
verificar que cumpla con los requerimientos conceptuales y un correcto
funcionamiento a través de prototipos conceptuales, prototipos formales o de
patrdbn o de prototipos funcionales. De estos, se emplearan los prototipos
conceptuales para la forma general y prototipos funcionales para las

comprobaciones técnico-funcionales de los detalles.

Se espera realizar un objeto a escala 1.1 y presentarlo en un dia de actividad de

clase con las docentes y los nifios, para comprobar las determinantes del proyecto

Se escogid este proceso para desarrollar el proyecto ya que es una herramienta
que nos delimita objetivos a cumplir para cada etapa, mediante acciones
especificas, obteniendo déptimos resultados para avanzar dentro del proceso,

finalmente nos aporta como lineamiento para obtener el producto final.

1.3 Anélisis Tipoldgico

Como técnica de estudio para el andlisis tipoldgico de los objetos para motricidad
gruesa se aplicara el manual practico para analizar productos del Centro de
Investigacion y Desarrollo en Disefio Industrial (INTI) que pone especial énfasis
en aquellos aspectos que son de particular relevancia en el disefiador, esto con el
fin de “aprovechar sus falencias o debilidades, hacer frente a sus virtudes o
fortalezas y tomar como referencia las estrategias que den buenos resultados”
(Rodriguez, 2004, p. 129). Seis escenarios dirigen esta técnica: Materialidad,
Usuarios, Tecnoldgico Productivo, Responsabilidad, Comunicacién, Consumo,
para el presente trabajo se enfocaran en los escenarios de Materialidad, Usuarios,

Tecnologico Productivo, expuestos a continuacion:
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Materialidad: Se describe el desempefio de los productos y segun los videos,
imagenes y comentarios de los productos dispuestos en otros paises. Se analizara
¢Qué producto es?, ;Cémo Funciona?, ;Qué tan seguro es?, ;Qué materias primas
se utilizan?, ;Qué Acabados tiene?, ;Qué aspectos delimitan las dimensiones del
producto?, ¢La forma del producto induce algin comportamiento en el usuario?,
También se contemplan los componentes de forma interactuante e individualizada

que hacen posible su funcionamiento y estructuracion.

Usuarios: En este caso se describe ¢Cual es la percepcion por parte del usuario?,

¢ Cudl es la situacion y contexto de uso?

Tecnoldgico Productivo: Se describe las caracteristicas formales que tienen los
objetos, ¢Qué tecnologias de fabricacion son empleadas?, ;Qué composicion de
los elementos que permiten su fin como producto?, ¢Cuél es la conexion con el
contexto cultural, el comportamiento y desenvolvimiento del usuario frente a todos

los factores?

Cada escenario es analizado bajo cinco parametros: Indispensable (Aspectos de
este escenario que no pueden faltar), Obligatorio (Sujeto a regulaciones),
Oportunidades (puntos con potencialidad poco desarrollados), Agregado de Valor

Genuino (Factor diferencial), Problemas (Puntos a solucionar).
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13.1

Evaluacién 1

Anadlisis Tipologia 1

avanviyiLvin

soivnsn

IDOTONJ3IL

~

Prestacidn Basica

Niflo pueda caminar sobre el objeto

Funcionamiento

Seguridad en Uso

Transportabilidad

Tiempo de armado
Peso

Tamaio
Superficies

Color

Textura

Tipo de Uniones

Tipo de Configuraciones
Complejidad de Armado
Escala en relacién al
usuario

Capacidad

Usuario Principal
Usuario Secundario
Contexto de Uso:

Materiales

Se debe Armar sobre el piso, segun la forma deseada, usando
las uniones

Objeto con una altura pequefa

El objeto puede armarse y desarmarse y transportarlo

Medio

Ligero

Moédulos de 60cm
Goma Espuma
Colores Primarios

Lisa

Uniones tipo rompecabezas
Muiltiples Opciones

Simple

Corporal

Varios Nifios
Nino

Centro Infantil

Goma Espuma
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Acabados

Goma Espuma de Color

Indispensable

Obligatorio

Oportunidades

Agregado de Valor

Problemas

Tabla 1: Andlisis de Tipologial
Elaborado por: autor, 2018

-1 actividad de desarrollo motor grueso.
(Equilibrio )

-Normas de seguridad de Juegos
-Medidas Antropométricas
-Filos Redondeados

-Disefio de un accesorio o un médulo para tener
mayor opciones de configuraciones, y por lo tanto
mayor numero de actividades

-Uso de colores primarios, llamativos para la edad
de los nifios

-Pocas opciones de configuracién
- No permite realizar mas de 1 actividad

Tabla 2: Evaluacién de Tipologial

Elaborado por: autor, 2018
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1.3.2 Evaluacion 2

Anélisis Tipologia 2

avanviyiLvin

soivnsn

Prestacidn Basica

Niflo pueda subir gradas, caminar sobre el objeto, gatear sobre
el objeto, escalar el objeto, resbalarse sobre el objeto

Funcionamiento

Seguridad en Uso

Transportabilidad

Tiempo de armado
Peso

Tamafio
Superficies

Color

Textura

Tipo de Uniones

Tipo de Configuraciones
Complejidad de Armado
Escala en relacion al
usuario

Capacidad

Usuario Principal
Usuario Secundario
Contexto de Uso:

Se debe armar sobre el piso, segun la forma deseado, usando las
uniones

objeto con esquinas redondeadas, altura media, los nifios
pueden caerse de costado
El objeto puede armarse y desarmarse y transportarlo

Medio

Intermedio

3mx80cmx80cm

Lona Plastica de Color

Colores Primarios y secundarios

Lisa

Uniones tipo encastre
Multiples Opciones
Media

Corporal

Varios Nifios
Nino

Centro Infantil
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Materiales

Acabados

0OJI90T0NJ3L

Estructura de madera, recubierto de goma espuma, y lona

Lona Plastica de Color

Indispensable

Obligatorio

Oportunidades

Agregado de Valor

Problemas

Tabla 3: Analisis de Tipologia2
Elaborado por: autor, 2018

-Cumple con 1 actividad de desarrollo motor
grueso. (Equilibrio )

-Normas de seguridad de Juegos
-Medidas Antropométricas

-Filos Redondeados

-Recubrimientos de superficies

-Disefio de un sistema de proteccidn para
aumentar la seguridad a mayor altura.

-Posee multiples opciones de configuracion, por
lo tanto se pueden realizar mas de 1 actividad.

-Altura méxima del objeto es muy alta, y sin
sistemas de seguridad, los niflos pueden caerse
hacia los costados.

Tabla 4: Evaluacion de Tipologia2
Elaborado por: autor, 2018
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1.3.3 Evaluacion 3

Anadlisis Tipologia 3

avanviyiLvin

soivnsn

Prestacidn Basica

Nifios pueda caminar sobre el objeto

Funcionamiento

Seguridad en Uso

Transportabilidad

Tiempo de armado
Peso

Tamafio
Superficies

Color

Textura

Tipo de Uniones

Tipo de Configuraciones
Complejidad de Armado
Escala en relacion al
usuario

Capacidad

Usuario Principal
Usuario Secundario
Contexto de Uso:

Se debe armar sobre el piso, segun la forma deseado, usando las
uniones, se utilizan los accidentes para incluir accesorios

Objeto con una altura pequena

El objeto puede armarse y desarmarse y transportarlo

Lento

Ligero

Médulos de 2m x 25cm
Madera, con laca transparente
Maderado

Texturada

Uniones tipo encastre
Mdiltiples Opciones
Media

Corporal

Varios Nifios
Educador
Nifo

Centro Infantil
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Materiales

Acabados

0OJI90T0NJ3L

Estructura de Madera, con uniones en madera, y aros pldsticos

Laca Transparente

Indispensable

Obligatorio

Oportunidades

Agregado de Valor

Problemas

Tabla 5: Anélisis de Tipologia3
Elaborado por: autor, 2018

-1 actividad de desarrollo motor grueso.
(Equilibrio )

-Normas de seguridad de Juegos
-Medidas Antropométricas
-Altura de seguridad

-Explotar la modularidad y el sistema de encastre
gue posee, para generar NUEVOS Circuitos y
nuevas actividades.

-Generar nuevas opciones de actividades

-Uso de elementos adicionales para generar
nuevas actividades

-Sistema de encastres para realizar uniones
-Pocas opciones de configuracién

Tabla 6: Evaluacion de Tipologia3
Elaborado por: autor, 2018
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1.3.4 Evaluacion 4

Anadlisis Tipologia 4

avanviyiLvin

solvnsn

Prestacidn Basica

Nifos pueda caminar sobre el objeto

Funcionamiento

Seguridad en Uso

Transportabilidad

Tiempo de armado
Peso

Tamafio
Superficies

Color

Textura

Tipo de Uniones

Tipo de Configuraciones
Complejidad de Armado
Escala en relacién al
usuario

Capacidad

Usuario Principal
Usuario Secundario
Contexto de Uso:

Se debe armar sobre el piso, segun la forma deseado, usando
las uniones

Objeto con una altura pequeiia

El objeto puede armarse y desarmarse y transportarlo

Medio
Ligero
Moédulos de 2m x 15 cm

Colores Frios

Lisa

Uniones tipo encastre
Muiltiples Opciones
Simple

Corporal

Varios Nifios
Nino

Centro Infantil
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Materiales

Acabados

0OJI90T0NJ3L

Plastico

Plastico Mate

Indispensable

Obligatorio

Oportunidades

Agregado de Valor

Problemas

Tabla 7: Anélisis de Tipologia4
Elaborado por: autor, 2018

-1 actividad de desarrollo motor grueso.
(Equilibrio )

-Normas de seguridad de Juegos
-Medidas Antropométricas

-Explotar la modularidad y el sistema de encastre
que posee, para generar nuevos circuitos y
nuevas actividades.

--Sistema de encastres para realizar uniones

-Pocas opciones de configuracidn
-Tiempo de armado Medio

Tabla 8: Evaluacion de Tipologia4
Elaborado por: autor, 2018
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1.3.5 Evaluacion 5

Anadlisis Tipologia 5

avanviyiLvin

soivnsn

Prestacidn Basica

Nifios pueda caminar sobre el objeto, pueden caminar en
circuitos, y tienen nucleos mas grandes que otros

Funcionamiento

Seguridad en Uso

Transportabilidad

Tiempo de armado
Peso

Tamaio
Superficies

Color

Textura

Tipo de Uniones

Tipo de Configuraciones
Complejidad de Armado
Escala en relacion al
usuario

Capacidad

Usuario Principal
Usuario Secundario
Contexto de Uso:

Se debe armar sobre el piso, segun la forma deseado, usando las
uniones

Objeto con una altura pequena, Filos redondeados

El objeto puede armarse y desarmarse y transportarlo

Lento
Intermedio

Colores Secundarios

Lisa

Uniones tipo encastre
1 Configuracion

Alta

Corporal

Varios Nifios
Nifo

Centro Infantil
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Materiales

Acabados

0OJI90T0NJ3L

Plastico

Plastico Brillante

Indispensable

Obligatorio

Oportunidades

Agregado de Valor

Problemas

Tabla 9: Anélisis de Tipologia5
Elaborado por: autor, 2018

-1 actividad de desarrollo motor grueso.
(Equilibrio )

-Normas de seguridad de Juegos
-Medidas Antropométricas

-Accesorios para aumentar la cantidad de
actividades a realizar.

--Sistema de encastres para realizar uniones

-Pocas opciones de configuracidn
-Tiempo de armado Alto
.Dificultad para transportarlo

Tabla 10: Evaluacién de Tipologiab
Elaborado por: autor, 2018
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1.3.6 Evaluacion 6

Analisis Tipologia 6

avanviyiLvin

solvnsn

Prestacién Basica

Nifio pueda subir gradas, caminar sobre el objeto, gatear sobre
el objeto, escalar el objeto, resbalarse sobre el objeto

Funcionamiento

Seguridad en Uso

Transportabilidad

Tiempo de armado
Peso

Tamafio
Superficies

Color

Textura

Tipo de Uniones

Tipo de Configuraciones
Complejidad de Armado
Escala en relacién al
usuario

Capacidad

Usuario Principal
Usuario Secundario
Contexto de Uso:

Se debe armar sobre el piso, segun la forma deseado, usando las
uniones

objeto con esquinas redondeadas, altura media, los nifios
pueden caerse de costado
El objeto puede armarse y desarmarse y transportarlo

Lento
Intermedio

Colores Primarios y secundarios

Lisa

Uniones tipo encastre
Muiltiples Opciones
Media

Corporal

Varios Nifos
Nino

Centro Infantil
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Materiales

Acabados

0OJI90T0NJ3L

Estructura de madera, recubierto de goma espuma, y lona
pldstica

Lona Plastica de Color

Indispensable

Obligatorio

Oportunidades

Agregado de Valor

Problemas

Tabla 11: Andlisis de Tipologia6
Elaborado por: autor, 2018

-1 actividad de desarrollo motor grueso.
(Equilibrio )

-Normas de seguridad de Juegos
-Medidas Antropométricas

-Accesorios para aumentar la cantidad de
actividades a realizar.

--Sistema de mddulos con varias actividades

-Pocos nifios pueden realizar la actividad a la vez

-Tiempo de armado Alto
.Dificultad para transportarlo

Tabla 12: Evaluacién de Tipologia6
Elaborado por: autor, 2018
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1.3.7 Evaluacion 7

Anadlisis Tipologia 7

avanviyiLvin

solvnsn

Prestacidn Basica

Nifios pueda caminar sobre el objeto, pueden caminar en
circuitos, y tienen nucleos mas grandes que otros

Funcionamiento

Seguridad en Uso
Transportabilidad

Tiempo de armado
Peso

Tamafio
Superficies

Color

Textura

Tipo de Uniones

Tipo de Configuraciones
Complejidad de Armado
Escala en relacién al
usuario

Capacidad

Usuario Principal
Usuario Secundario

Se debe armar sobre el piso, segun la forma deseado, usando las
uniones

Objeto con una altura pequena, Filos redondeados

El objeto puede armarse y desarmarse y transportarlo

Lento
Intermedio

Colores Primarios y secundarios, pasteles

Lisa

Uniones tipo encastre
Muiltiples Opciones
Alta

Corporal

Varios Nifios
Educador
Niflo
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Contexto de Uso: Centro Infantil

Materiales Plastico

-

m

0

2

(@]

o

@ Acabados Plastico Brillante

o

o

Tabla 13: Analisis de Tipologia7
Elaborado por: autor, 2018

Indispensable -1 actividad de desarrollo motor grueso.
(Equilibrio )

Obligatorio -Normas de seguridad de Juegos
-Medidas Antropométricas

Oportunidades -Accesorios para aumentar la cantidad de
actividades a realizar.

Agregado de Valor --Mddulos con diferentes posibilidades de
configuracion.

Problemas -Pocos nifios pueden realizar la actividad a la vez

-Tiempo de armado Alto
Actividades Limitadas

Tabla 14: Evaluacién de Tipologia7
Elaborado por: autor, 2018
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1.3.8 Evaluacion 8

Anadlisis Tipologia 8

Prestacion Basica Niflos pueda caminar sobre el objeto

Funcionamiento Se debe ubicar en el suelo, en sus distintos lados

Seguridad en Uso Objeto con una altura pequena

Transportabilidad El objeto puede transportarse

avanviyiLvin

soivnsn

Tiempo de armado Rapido

Peso Ligero

Tamaio

Superficies

Color Colores Fuertes
Textura Lisa

Tipo de Uniones Sin uniones

Tipo de Configuraciones

1 Configuracion

Complejidad de Armado Simple
Escala en relacion al usuario Corporal
Capacidad 1 solo nifio
Usuario Principal Nifo
Usuario Secundario

Contexto de Uso: Hogar
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Materiales

Acabados

0OJI90T0NJ3L

Madera

Laca semimate

Indispensable

Obligatorio

Oportunidades

Agregado de Valor

Problemas

Tabla 15: Andlisis de Tipologia8
Elaborado por: autor, 2018

-1 actividad de desarrollo motor grueso.
(Equilibrio )

-Normas de seguridad de Juegos
-Medidas Antropométricas

-Accesorios para aumentar la cantidad de
actividades a realizar.

--Mddulos con diferentes niveles de dificultad

-Solo 1 nifio puede realizar la actividad
Actividades Limitadas

Tabla 16: Evaluacion de Tipologia8
Elaborado por: autor, 2018
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1.3.9 Conclusiones

Este andlisis tipoldgico tiene como aporte en la investigacion al concluir que los

objetos analizados poseen las siguientes caracteristicas indispensables:

Los objetos realizan por lo menos una actividad de desarrollo motor, en todos los
objetos se trabaja la actividad de equilibrio mediante el desplazamiento sobre una
superficie, el 70% de los objetos analizados se concentran en el desarrollo motor

dinamico, mientras que el resto en el desarrollo motor estatico.

Los objetos de igual forma poseen caracteristicas obligatorias como son: Se
cumplen con las normas de seguridad de juegos infantiles, evitan filos y aristas en

punta, los objetos estan configurados segun las dimensiones antropométricas

Como oportunidades se encontraron que la mayoria objetos analizados, no
permiten desarrollar actividades con diferentes niveles de dificultad, los objetos no
estdn diseflados para las educadoras, permitiendo asi que ellas sean quienes
programen las actividades segun las distintas prestaciones del producto. Los

objetos estan pensados para ser trasladados.

Los objetos poseen agregados de valor como: poseer diferentes opciones de
configuracion, haciendo que puedan realizar mas de una actividad de desarrollo
motor, el 80% de los objetos analizados son modulares, poseen caracteristicas de

union que le permiten al objeto adatarse a nuevas actividades.

Como problemas se encontraron principalmente que los objetos realizan
Unicamente una sola actividad, de la misma manera la cantidad de nifios que
interacttan con el objeto son de 1 a 2 nifios a la vez, Los objetos que permiten que
mas nifios interactien son muy grandes, y dificiles de transportar de un lugar a

otro.
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1.4 Brief

Mediante una reunion con la Directora del Centro de Desarrollo Integral
Guaguacentro Chiriyacu Medio (Liliana Capelo), se definié el proyecto y se
determinaron los requerimientos iniciales del mismo. Los cuales fueron:

a. Actividades a desarrollar: Actividades de Motricidad Gruesa.

b. Uso: Se considerara para nifios de 3 afos, (10 nifios)

c. Promovera la experiencia de Equilibrio, Coordinacion mano/ojo/pie,
Sociabilidad, proponiendo una experiencia nueva que evoque los conceptos
empleados y propongan nuevas actividades a los nifios. La experiencia del uso
debera motivar la sociabilidad.

d. Mantenimiento fécil y de bajo costo

e. Factores humanos (Ergonomia adecuada para nifios de 3 afios)

f. Que el objeto se pueda usar dentro del salon de clase como en el patio.
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2. CAPITULO 2

2.1 Planteamiento del proyecto en funcion del problema definido

Dado que en el centro de desarrollo integral Guaguacentro Chiriyacu medio no
existen objetos para el correcto desarrollo de las actividades de motricidad gruesa
para que los nifios de 3 afios, interactlen y realicen actividades, las maestras se han
visto en la obligacion de utilizar elementos de su entorno, como gradas, mallas,
bordillos. Como solucion se plantea disefiar un objeto que permita a las docentes
programar sus actividades mensuales de motricidad gruesa, dirigiéndose hacia las
actividades que realizan constantemente como son las de equilibrio y coordinacion

pie-mano-ojo.

2.2 Requerimientos del usuario del proyecto

Para el presente proyecto se identificaron tres usuarios.

2.2.1 Usuario principal

Educadoras del centro de desarrollo integral Guaguacentro Chiriyacu Medio, las

mismas que son 4, poseen un titulo en educacion parvulario inicial, y a las que se

hizo la siguiente investigacion:

Mediante entrevista

Se realizd una primera entrevista general a las educadoras del Centro de Desarrollo
Infantil Guaguacentro Chiriyacu Medio, como conlusion se identifico:

-Las educadoras son las encargadas de realizar y programar las actividades para
los nifios, durante los 30 min que dura la actividad ellas son quienes estan

encargadas de guiar a cada nifio por medio de los elementos del entorno que
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utilizan para realizar las actividades de motor grueso y verificar que realice la

actividad establecida.

-Se indico que las actividades son realizadas con objetos del entorno como gradas,

mallas metélicas, bordillos, basurero, ula ula, y tablas.

-Las actividades son realizadas por los 10 nifios del salon en un periodo de 40 min

de clase.

-Las actividades se realizan diariamente por una semana, cada semana se
desarrolla una destreza (Motricidad fina, Motricidad Gruesa, Lenguaje, Social),

las actividades se repiten mensualmente.

-Se indicd que las actividades son programadas por la cada maestra, pero los
lineamientos de cada actividad son dados por la directora del centro Infantil

Mediante observacion

Se realiz6 dentro de la actividad de clase de motricidad gruesa, en la cual la
educadora guia a los 10 nifios y nifias de su clase correspondiente y los lleva al
exterior del salon, realiza una Unica fila de nifios y los sienta en las gradas

exteriores y realiza 3 actividades de motricidad gruesa:

a. Caminar por el Bordillo: En la cual la educadora trabaja la destreza de
Equilibrio, y lo realiza guiando a los nifios de uno en uno, mientras los otros
esperan sentados y los hace caminar sobre un bordillo de cemento de 10 cm
altura, la actividad comprende en completar el recorrido del bordillo, distancia
de 4m, en el inicio del recorrido la educadora les ayuda a equilibrarse, el resto
del recorrido los realizan solos y sin ningun tipo de seguridad, el tiempo de

duracion de la actividad es de 2 min por nifio.
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Imagen 1. Actividad de caminar por el bordillo — Centro de Desarrollo Infantil

Guaguacentro

b. Escalar Malla: En la cual la educadora trabaja la destreza de equilibrio, fuerza
y coordinacién pie-mano-ojo y lo realiza guiando a los nifios de dos en dos,
mientras los otros esperan sentados y los hace escalar sobre la malla interior
metélica que delimita el centro infantil, la actividad comprende en escalar
ascender y descender, una distancia de 1m, en el inicio del recorrido la
educadora les ayuda a equilibrarse, el resto del recorrido los realizan solos y
sin ningun tipo de seguridad, la educadora se sitla en la parte posterior
supervisando que los nifios no se caigan, el tiempo de duracion de la actividad

es de 2 min por nifio.
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Imagen 2. Actividad de Escalar la malla — Centro de Desarrollo Infantil

Guaguacentro

c. Subir y Bajar gradas: En la cual la educadora trabaja la destreza de equilibrio,
y coordinacién pie-mano-o0jo y lo realiza guiando a los nifios de uno en uno,
mientras los otros esperan sentados y los hace descender sobre las gradas de
ingreso al centro infantil, la actividad comprende en descender y ascender 6
gradas, en el inicio del recorrido los nifios se equilibran solos, los que ain no
pueden realizar el recorrido utilizan el pasamano como apoyo, el resto del
recorrido los realizan solos y sin ningln tipo de seguridad, la educadora se
sitla en la parte superior supervisando que los nifios no se caigan, el tiempo de

duracion de la actividad es de 2 min por nifio.
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Imagen 3. Actividad de subir y bajar gradas — Centro de Desarrollo Infantil

Guaguacentro

Conclusion

Como resultado se obtuvo que la educadora es el usuario directo ya que es la
encargada de programar previamente 2 actividades de motricidad gruesa por clase,
guia a los nifios, segun la programacion establecida, la educadora realiza las
actividades con los elementos del entorno establecidos por un tiempo de 30 min,
ella es quien esta en contacto con los elementos del entorno y permite que cada

uno de los nifios participen en la actividad.

Como requerimientos se plantean:

Requerimientos de transportabilidad

Determinante Requerimiento

Mujer 34- 45 afios posee un maximo de Maddulo con un peso menor a los 12,5 kg
carga para levantar del piso de 12,5 kg , en
una distancia de 5 m

Objeto pueda usarse dentro del aula como Transportable
en el exterior
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Objeto pueda usarse dentro del aula como Materiales Livianos
en el exterior

Tabla 17: Requerimientos de transportabilidad

Elaborado por: autor, 2018

Requerimientos de Uso

Determinante Requerimiento

Las actividades pedagégicas estan El objeto debe permitir realizar 3 actividades
programadas para realizar 3 actividades por diferentes
clase

El tiempo para preparar la actividad antes Féacil montaje / Desmontaje
de realizarla es de 5min

Facil Limpieza

El objeto debe permitir la interaccién de

varios nifios

Tabla 18: Requerimientos de uso

Elaborado por: autor, 2018
2.2.2 Usuario Secundario

Nifos y nifias de 3 afios que asisten al centro de desarrollo integral Guaguacentro
Chiriyacu Medio, los mismos que son 20, divididos en 2 grupos de trabajo de 10
nifios cada uno, y a los que se hizo la siguiente investigacion:

Mediante observacion

Se realizd dentro de las actividades de clase de motricidad gruesa, el cual es
realizado por dos grupos con 10 nifios cada uno, de 3 afios de edad, el primer

grupo comprendidos por 6 nifios y 4 nifias y el sequndo grupo comprendido por 5

nifios y 5 nifas.
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Durante la actividad se observo que los nifios realizan las actividades principales

de equilibrio y coordinacidn-pie-mano-ojo, el tiempo de interaccion con los

objetos durante la actividad es 2 min. El resto del tiempo permanecen sentados

esperando que la sea su turno en el cambio de actividad.

Conclusiones

Como resultado se obtuvo que los nifios son el usuario secundario, ya que solo

estan en contacto con los objetos de la actividad por cortos periodos de tiempo y

realizan la actividad una sola vez al dia, dentro de la semana programada.

Como requerimientos se plantea:

Requerimientos antropométricos de nifios y nifias de 3 afios:

Determinante:

Requerimiento:

Determinante Antropométrica de peso
95 percentil Nifios 3 afios
(Dimensiones Antropométricas
Latinoamericanos)

Determinante Antropométrica de Altura
95  percentil Nifios 3 afios
(Dimensiones Antropomeétricas
Latinoamericanos)

Determinante Antropométrica de Altura
rodilla 5 percentil Niflas 3 afos.
(Dimensiones Antropométricas
Latinoamericanos)

Determinante Antropométrica de Anchura
maxima del cuerpo 95 percentil Nifios 3
anos (Dimensiones  Antropométricas
Latinoamericanos)

Determinante Antropométrica de Alcance
brazo frontal 95 percentil Nifios 3 afios
(Dimensiones Antropomeétricas
Latinoamericanos)

Determinante Antropométrica de Alcance
brazo lateral 95 percentil Nifios 3 afios
(Dimensiones Antropomeétricas

18,6KG Peso méaximo del cuerpo

1044mm Altura méxima del cuerpo

285mm Altura minima de rodilla

330mm Anchura maxima de Cuerpo

392mm Alcance maximo frontal de brazo

458mm Alcance maximo Lateral de Brazo
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Latinoamericanos)

Determinante  Antropométrica  Altura
poplitea 5 percentil nifias 3 afios
(Dimensiones Antropomeétricas
Latinoamericanos)

Determinante Antropométrica Perimetro
de la cabeza 95 percentil Nifios 3 afios
(Dimensiones Antropomeétricas
Latinoamericanos)

Determinante Antropométrica Longitud de
pie 95 percentil Ninos 3 afos
(Dimensiones Antropomeétricas
Latinoamericanos)

Determinante Antropométrica Anchura de
pie 95 percentil Nifios 3 afios
(Dimensiones Antropomeétricas
Latinoamericanos)

267mm Altura minima poplitea

513mm perimetro maximo de cabeza

153mm Longitud maxima de pie

63mm anchura maxima de pie

Tabla 19: Requerimientos de Antropometria

Elaborado por: autor, 2018

Fuente: Dimensiones Antropomeétricas Latinoamericanos

Requerimientos de seguridad:

Determinante:

Requerimiento:

Determinantes de Normas UNE 1176 -
1177, Equipamiento area de Juegos y
Superficies ART7

Determinantes de Normas UNE 1176 -
1177, Equipamiento d4rea de Juegos vy
Superficies ART7

EN 1176-1 4.2.3.
adultos:

Accesibilidad para

EN 1176-1 4.2.4. Proteccidon contra la

caida:

Los equipamientos que tengan una altura de
caida libre superior a 600 mm, dispondran de
revestimiento amortiguador en la totalidad de la
superficie.

Equipamiento de las areas de juego que
Unicamente permite al usuario desplazarse sobre
o dentro del mismo mediante el uso de un apoyo
de mano y pie/pierna y que requiere un minimo
de tres puntos de contacto con el equipamiento,
siendo uno de ellos una mano.

Debera poder acceder a todos los elementos un
adulto para ayudar al nifio, en caso necesario.

Bajo todos los equipamientos que tengan altura
de caida libre superior a 600 mm (no viélido
hormigdén, piedra o revestimiento bituminoso)
deberd haber superficie de amortiguacion en
toda la superficie de impacto.
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EN 1176-1 4.2.6. Partes moviles: Comprobar que ninguna parte movil del equipo
puede aplastar o cortar. Para evitar
aplastamientos debera haber elementos de
amortiguacion.

1176-1 4.2.7. Proteccion contra el Atrapamiento de cabeza y cuello: Se tomard una

atrapamiento. muestra de los orificios, buscando, que el orificio
minimo sea de 20cm
Atrapamiento de cuerpo completo: Los tuneles
en los cuales se arrastre el cuerpo completo y
partes suspendidas rigidas o que tengan
suspension rigida no se podran producir
atrapamientos del cuerpo. Para ello, los tuneles
deberdan cumplir los requisitos de diametro
minimo de 60cm

Atrapamiento de pies o piernas: En las superficies
elevadas previstas
para correr/andar no deberan tener
aberturas en las que sea probable el
atrapamiento de pie o pierna. (No
habrd aberturas de mds de 30 mm en
direccion perpendicular a la del desplazamiento).
Atrapamiento de dedos: No se podran producir
atrapamientos de dedos:
- mientras el cuerpo estd en movimiento o
continla éste de manera involuntaria, el dedo de
8 mm no debera pasar por la superficie
transversal minima de la abertura.

Determinante  Antropométrica, Agarre Las barras y asideros, disefiados para ser

(Manual de medidas antropométricas) apufiados, deberan tener seccién transversal
entre 16 y 45 mm.
Cualquier soporte disefado para ser agarrado
debera tener una seccién transversal maxima de
60 mm.

Tabla 20: Requerimientos de Seguridad

Elaborado por: autor, 2018

Fuente: Determinantes de Normas UNE
2.2.3 Usuario Experto:
Pedagoga Liliana Capelo directora del centro de desarrollo integral

Guaguacentro Chiriyacu Medio, la misma que posee un Masterado en desarrollo

temprano y educacion inicial, y a la que se hizo la siguiente investigacion:
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Mediante entrevista

Se realiz6 una primera entrevista general a la docente en desarrollo del aprendizaje
Liliana Capelo del Centro de Desarrollo Infantil Guaguacentro Chiriyacu Medio,

como conlusion se identifico:

Se identifico que los nifios realizan actividades de Motricidad gruesa, tomando en
cuenta las bases que son la coordinacion pie-mano-ojo y el equilibrio, a partir de
estas se realizan actividades como: Escalar las mallas, pasar por el bordillo, subir y

bajar gradas, encestar una pelota, subir por una rampa, cruzar la rampa.

Las actividades son definidas a partir de los elementos que se tienen, se toman en
cuenta las destrezas a desarrollar, las actividades son participativas, deben
participar todos los nifios del curso, el nivel de dificultad se plantea en ler y 2do
nivel y se desarrollan actividades que en su inicio sea de ler nivel y que terminen

con un 2do nivel para reforzar.

Las educadoras indicaron que realiza solo 3 actividades por dia porque asi

mantienen la atencidn de los nifios, y cada actividad se realiza en 30 min

Las destrezas son evaluadas mediante un test de desarrollo, de la misma manera
poseen elementos como el TUTE (Instrumento de evaluacion de destrezas) con el
que se aplican quimestralmente, mismo que es una herramienta que permite
evaluar las destrezas adquiridas mediante una hoja de comprobacién de avances y
desarrollo para todas las areas que trabajan los nifios como desarrollo motor,

cognitivo y lenguaje
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2.2.3.1 Conclusiones
Como resultado se obtuvo que Liliana Capelo es el usuario experto, ya que es
quien posee los conocimientos y la decision para determinar los lineamientos
que deben seguir las actividades de desarrollo.

Como requerimientos se plantean

Requerimientos de Actividades de Equilibrio y coordinacion

Determinante Requerimiento

Destreza Equilibrio Dinamico Uso de Extremidad inferior / superior

Base de sustentacion minima de 10cm

Circuito de 5-10 segundos

Inclinacién configurable de 0 a 90°

Altura maxima del piso 20 cm

Desplazamiento Adelante y Atras

Realizable con manos / sin manos

Sensacion de Vértigo

Superficie de Amortiguacion

Destreza Equilibrio Estatico Uso de Extremidad Inferior

Sostenerse en 1 pie/ 2 pies

Altura maxima del piso 20 cm

Oscilacion positiva de un lado al otro

Tabla 21: Requerimientos de Actividades de Equilibrio y coordinacion
Elaborado por: autor, 2018

Fuente: Manual Gallahue

44



Requerimientos de Configuracion de actividades

Determinante

Requerimiento

Actividades de Motricidad Gruesa

Niveles de complejidad

Las actividades son evaluadas
guimestralmente

El objeto debe realizar las actividades de
Equilibrio y coordinacion

Objeto debe tener por lo menos 2 niveles de
dificultad

El objeto debe responder a las actividades de
evaluacion del sistema para nifios de 3 afos.
Como son: Equilibrio dindmico de un lado a otro
y subir y bajar gradas.

Tabla 22: Requerimientos de Configuracion de actividades

Elaborado por: autor, 2018

Fuente: Helt pedagogia como factor de actividades

2.2.4 Tabla de Requerimientos de Usuarios

Determinante Requerimiento
2
a Mujer 34- 45 afios posee un maximo | Modulo con un peso menor a los 12,5 kg
E‘ de carga para levantar del piso de
|<£ 12,5 kg, en una distanciade 5 m
S
% Objeto pueda usarse dentro del aula | Transportable
<z( como en el exterior
,0_: Objeto pueda usarse dentro del aula | Materiales Livianos
como en el exterior
Determinante Requerimiento
Las actividades pedagogicas estan | EI objeto debe permitir realizar 3
programadas para realizar 3 | actividades diferentes
5 actividades por clase
%)
D

antes de realizarla es de 5min

El tiempo para preparar la actividad | FAcil montaje / Desmontaje

Facil Limpieza
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El objeto debe permitir la interaccion de

varios nifnos

Determinante:

Requerimiento:

Determinante Antropométrica de peso
95

(Dimensiones

percentil Nifios 3 afios
Antropomeétricas

Latinoamericanos)

18,6KG Peso maximo del cuerpo

Determinante Antropométrica de Altura
95 Nifios 3

(Dimensiones Antropométricas

percentil afos

Latinoamericanos)

1044mm Altura maxima del cuerpo

Determinante Antropométrica de Altura
rodilla 5 percentil Nifias 3 afios.
(Dimensiones Antropomeétricas
Latinoamericanos)

285mm Altura minima de rodilla

Determinante Antropométrica de Anchura

330mm Anchura méaxima de Cuerpo

8 maxima del cuerpo 95 percentil Nifios 3
<ZE afios  (Dimensiones  Antropométricas
> Latinoamericanos)
% Determinante Antropométrica de Alcance | 392mm Alcance maximo frontal de brazo
& brazo frontal 95 percentil Nifios 3 afios
14 (Dimensiones Antropomeétricas
E Latinoamericanos)
2 Determinante Antropométrica de Alcance | 458mm Alcance maximo Lateral de Brazo
L brazo lateral 95 percentil Nifios 3 afios
(Dimensiones Antropométricas
Latinoamericanos)
Determinante  Antropométrica  Altura | 267mm Altura minima poplitea
poplitea 5 percentil nifas 3 afos
(Dimensiones Antropomeétricas
Latinoamericanos)
Determinante Antropométrica Perimetro | 513mm perimetro maximo de cabeza
de la cabeza 95 percentil Nifios 3 afios
(Dimensiones Antropomeétricas
Latinoamericanos)
Determinante Antropométrica Longitud | 153mm Longitud maxima de pie
de pie 95 percentil Nifios 3 afios
(Dimensiones Antropomeétricas
Latinoamericanos)
Determinante Antropométrica Anchura de | 63mm anchura maxima de pie
pie 95 percentil Nifos 3 afios
(Dimensiones Antropométricas
Latinoamericanos)
E ” g Determinante: Requerimiento:
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Determinantes de Normas UNE 1176 -
1177, Equipamiento area de Juegos vy
Superficies ART7

Los equipamientos que tengan una altura de
caida libre superior a 600 mm, dispondran de
revestimiento amortiguador en la totalidad de
la superficie.

Determinantes de Normas UNE 1176 -
1177, Equipamiento area de Juegos vy
Superficies ART7

Equipamiento de las dreas de juego que
Unicamente permite al usuario desplazarse
sobre o dentro del mismo mediante el uso de
un apoyo de mano y pie/pierna y que requiere
un minimo de tres puntos de contacto con el
equipamiento, siendo uno de ellos una mano.

EN 1176-1 4.2.3.
adultos:

Accesibilidad para

Debera poder acceder a todos los elementos
un adulto para ayudar al nifio, en caso
necesario.

EN 1176-1 4.2.4.
caida:

Proteccion contra la

Bajo todos los equipamientos que tengan
altura de caida libre superior a 600 mm (no

vdlido hormigén, piedra o revestimiento
bituminoso) deberd haber superficie de
amortiguacion en toda la superficie de
impacto.

EN 1176-1 4.2.6. Partes moviles:

Comprobar que ninguna parte movil del
equipo puede aplastar o cortar. Para evitar
aplastamientos debera haber elementos de
amortiguacion.

1176-1 4.2.7.
atrapamiento.

Proteccion contra el

Atrapamiento de cabeza y cuello: Se tomara
una muestra de los orificios, buscando, que el
orificio minimo sea de 20cm

Atrapamiento de cuerpo completo: Los tuneles
en los cuales se arrastre el cuerpo completo y
partes suspendidas rigidas o que tengan
suspension rigida no se podran producir
atrapamientos del cuerpo. Para ello, los
tuneles deberan cumplir los requisitos de
didmetro minimo de 60cm

Atrapamiento de pies o piernas: En las

superficies elevadas previstas
para correr/andar no deberdn tener
aberturas en las que sea probable el
atrapamiento de pie o pierna. (No

habrd aberturas de mas de 30 mm en

direccion perpendicular a la del
desplazamiento).

Atrapamiento de dedos: No se podran
producir atrapamientos de dedos:

- mientras el cuerpo estd en movimiento o
continla éste de manera involuntaria, el dedo
de 8 mm no deberd pasar por la superficie
transversal minima de la abertura.
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Determinante Antropométrica, Agarre
(Manual de medidas antropométricas)

Las barras y asideros, diseflados para ser
apufiados, deberan tener seccion transversal
entre 16 y 45 mm.

Cualquier soporte disefiado para ser agarrado
debera tener una seccion transversal maxima
de 60 mm.

REQUERIMIENTOS DE EQUILIBRIO Y COORDINACION

Determinante

Requerimiento

Destreza Equilibrio Dindmico

Uso de Extremidad inferior / superior

Base de sustentacion minima de 10cm

Circuito de 5-10 segundos

Inclinacién configurable de 0 a 90°

Altura maxima del piso 20 cm

Desplazamiento Adelante y Atrds

Realizable con manos / sin manos

Sensacioén de Vértigo

Superficie de Amortiguacidn

Destreza Equilibrio Estatico

Uso de Extremidad Inferior

Sostenerse en 1 pie/ 2 pies

Altura maxima del piso 20 cm

Oscilacion positiva de un lado al otro

ACTIVIDAD

Determinante

Requerimiento

Actividades de Motricidad Gruesa

El objeto debe realizar las actividades de
Equilibrio y coordinacion

Niveles de complejidad

Objeto debe tener por lo menos 2 niveles de
dificultad

Las actividades son evaluadas
guimestralmente

El objeto debe responder a las actividades de
evaluacién del sistema para nifios de 3 afios.
Como son: Equilibrio dindmico de un lado a
otro y subir y bajar gradas.
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Tabla 23: Requerimientos de usuarios

Elaborado por: autor, 2018

2.3 Conceptos
Dentro de la guia para las buenas préacticas de disefio (INTI, 2011), el concepto se
define como el producto a grandes rasgos, se busca generar variantes del producto
que sean formalmente funcionales, se busca generar un proceso creativo que

intervenga el andlisis y sintesis de toda la investigacion obtenida.

Para el desarrollo del proyecto, se realizd el desarrollo de tres conceptos con tres
alternativas:

2.3.1 Concepto 1: Bionimesis Oruga

El concepto parte del analisis biomimético de un elemento de la naturaleza, en este
caso de la oruga.

Proceso

Cuerpo
dividido en segmentos

Sistema de protecciéon
Externo

Tipode movimiento

Expansién
Compresién
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Figura 5. Analisis Concepto 1
Mediante el andlisis se identific, que estructuralmente estd compuesto por
segmentos uniformes, se configura de manera lineal, con un inicio y un final,

posee una estructura de expansion y compresion que le permite el desplazamiento.

En base a sus movimientos, posee movimientos curvilineos para  su

desplazamiento, y movimiento de compresion circular para su proteccion.

En base a su proceso de desarrollo, posee 2 etapas formales, que se vinculan

mediante un proceso de transformacion.

Como factores determinantes, se establecen los siguientes:

Factores determinantes

Plegabilidad
Transportabilidad
Compresién
Transformacién

Tabla 24: Factores determinantes concepto 1

Elaborado por: autor, 2018
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2.3.1.1 Bocetos:

Imagen 4. Boceto 1.1 — Bionémesis de Oruga

La propuesta, consiste en un elemento modular que se puede comprimir y
expandir, siendo su estructura plegable, por su forma mediante distintas
posiciones, permiten diferentes tipos de actividad (Equilibrio, Escalada), por sus

accidentes permite que el nifio pueda tener soportes de seguridad para agarres.

Los materiales propuestos son estructura en carton y laterales en mdf, los

materiales estan propuestos en funciédn al costo bajo que tiene el objeto.

El objeto permite interactuar modularmente, en el espacio definido con 3 médulos,

para los 10 nifios.
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Imagen 5. Boceto 1.2 — Bionémesis de Oruga
La propuesta consiste en un elemento modular triangular, desplegable que permite
al objeto expandirse y contraerse, los modulos permiten diferentes configuraciones

para realizar actividades de equilibrio, y escalada.

Los modulos permiten realizar circuitos lineales de inicio y fin, con la posibilidad

de acoplar més de 1 actividad al mismo tiempo.

El objeto permite la interaccion de méas de un nifio a la vez, realizando la actividad.
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2.3.1.2 Propuesta Concepto 1

Cartén

ﬂ Recubrimiento

Médulo en
compresion

Soportes
Madera

goma
espuma

Sujecién
Velcro

Concepto:
Bionémesis: ORUGA

Imagen 6. Propuesta 1 — Concepto Bionémesis de Oruga

Como propuesta final se plantea un médulo en compresion que permita expandirse
y por su posicion permita desarrollar diferentes actividades de Equilibrio,
Coordinacion y Escalada, por sus accidentes permite que el nifio pueda tener

soportes de seguridad para agarres.

Los materiales propuestos son estructura en carton y laterales en mdf, los
materiales estan propuestos en funcién al costo bajo que tiene el objeto.

53



Las actividades para realizar se basan en la posicion del objeto y los diferentes
accesorios que posee, como son un grupo de colchonetas que se pueden situar
sobre el objeto y en las mismas se pueden realizar distintas actividades de

equilibrio.

El objeto permite 2 diferentes niveles de dificultad planteados, para que la
educadora pueda planificar una clase més interactiva y con miras a desarrollar

diferentes dificultades.
Concepto 2: Analogia Trompo y Perinola

El concepto parte del andlisis de la analogia de juguetes tradicionales que los nifios

estan en constante uso, en este caso el trompo y la perinola.

? ? gf @

. Actividadesdefinidas
: eje
Desplazamiento . .

X : Capacidad de Personalizar
e . . Simetria . ..
Movimiento Oscilatorio Agregartus propias Actividades
Piramidal
Pueden interactuarmas

Movimiento rotatorio
Deuno alavez

Figura 6. Andlisis Concepto 2
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Mediante el analisis se identific, que la fisica de sus movimientos, poseen

desplazamiento lineal, movimientos oscilatorios y de rotacion.
En base al anélisis formal, el trompo y la perinola posee un eje de simetria que les
permite mantener el equilibrio mientras rota el objeto, posee una forma piramidal

que va de mayor a menor, permitiendo el equilibrio.

En base al analisis de uso, posee actividades definidas, que pueden ser

personalizables, que se interactia de manera personal.

Como factores determinantes, se establecen los siguientes:

Factores determinantes

Eje
Movimiento Rotatorio
Movimiento Oscilatorio

Personalizacion

Tabla 25: Factores determinantes concepto 2

Elaborado por: autor, 2018
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2.3.1.3 Bocetos:

OO - et
shes | ST

) O e Slel N

Imagen 7. Boceto 2.1 — Analogia Trompo Perinola

La propuesta consiste en un elemento circular unipersonal, que permite que el
nifio realice diferentes actividades de motricidad gruesa, colocando una superficie
intercambiable con la actividad requeria, las superficies intercambiables son una
de elasticidad que permite realizar equilibrio estatico, y una superficie sélida que

permite realizar equilibrio dindmico.

Los materiales propuestos son en base al reciclaje de llantas como soporte y

mecanismos de accion en diversos materiales como madera y metal.

Los mddulos son acoplables que permite que con el objeto se realice un circuito

para la actividad de equilibrio dindmico.
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Imagen 8. Boceto 2.2 — Analogia Trompo Perinola

La propuesta consiste en un elemento central, con 10 elementos circulares a su
alrededor, acoplados, donde los nifios se subiran y realizaran las actividades de

equilibrio y coordinacion.

Dentro de las actividades planteadas, la primera es de equilibrio estatico, mediante
la cual los nifios deberan estar situados sobre los elementos circulares que poseen
un mecanismo de fuelle que les permite experimentar una sensacion de

desequilibrio, en la cual ellos deberan permanecer en equilibrio.

Como segunda actividad se plantea el desarrollo del equilibrio dinamico, mediante
la cual los nifios deben recorrer pasando por los elementos circulares para

completar el circuito.
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El objeto plantea el uso de fuelles a manera de experiencia de equilibrio, y ademas
como mecanismo de atraccion hacia la actividad, ya que existe un elemento central
transparente que posee varios elementos livianos que mediante el accionar de los
fuelles hacen que se muevan y atraigan la atencion de los nifios durante la

actividad.

2.3.1.4 Propuesta Concepto 2

)
&

Imagen 9. Propuesta 2 — Concepto analogia trompo, perinola
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La propuesta consiste en un elemento unipersonal mediante el cual los nifios

realizaran las actividades propuestas de equilibrio y coordinacion.

Los materiales planteados, son en base a reciclaje de llantas, un soporte en madera

con un mecanismo interno que permite desarrollar las actividades

Las actividades se plantean mediante dos tipos, equilibrio dinamico y equilibrio
estatico, ayudados por la compresion del material de la llanta que permitira
comprimirse realizando peso en algunos sectores, de la misma manera mediante el
mecanismo permite que los nifios experimenten equilibrio dinamico al generar un

movimiento giratorio circular.

Se plantea que sea unipersonal por lo tanto seran diez elementos para los diez
nifios del centro, como segunda actividad se plantea el desarrollo del equilibrio
dinamico, mediante la cual los nifios deben realizar un circuito pasando por el

elemento planteado para completar el circuito.

El objeto permite varios tipos de configuracion para el circuito, permitiendo asi

que existan distintos tipos de actividad en clase.
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2.3.2 Concepto3 Anélisis del Origen

El concepto parte del anlisis de la analogia del origen, una actividad que los nifios

en el centro de educacion inicial estan en constante aprendizaje y uso.

Plegado Segmentos Unsoporte  Pasosordenados  Generarnuevasformas

Figura 5. Analisis Concepto 3

Mediante el analisis se identificd, que los principios del origen se basan en la
trasformabilidad del elemento, trabajado sobre un mismo soporte, generando
formas mediante el plegado, generando varios segmentos que forman una figura

final.

El origami tiene como fundamento una secuencia, una serie de pasos ordenados,
que determinan el resultado, siendo también la cantidad de pasos la complejidad

del resultado.

Como factores determinantes, se establecen los siguientes:
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Factores determinantes

Plegabilidad
Transformabilidad

Compresién / Expansion
Tabla 26: Factores determinantes concepto 3

Elaborado por: autor, 2018

2.3.2.1 Bocetos
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Imagen 10. Boceto 3.1 — Analogia Origami

La propuesta consiste en 4 modulos plegables que se pueden separar para generar

diferentes actividades de equilibrio, escalada y coordinacion, pie-mano-ojo.

Las actividades planteadas trabajan, el equilibrio dinamico como estatico.
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Los médulos se pueden acoplar mediante elementos de unidn que permiten que se

pueda generar una nueva forma y que los nifios realicen las actividades de

escalada.

Se plantea que con el elemento modular se pueda generar circuitos tanto para
equilibrio como para escalada, los moddulos se pueden plegar para su

almacenamiento.
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Imagen 11. Boceto 3.2 — Analogia Origami

La propuesta consiste en un elemento sujeto a la o techo que permite plegarse y

configurarse de acuerdo a las actividades de escalada propuestas.
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Las actividades propuestas son de escalada, que consiste en que los nifios realicen

un circuito escalando por una serie de accidentes.

El elemento estd pensado de un material textil, que facilite su plegado y
transportabilidad, ademas de ser un material que flexible que permite generar

diferentes formas y diferentes actividades.

La propuesta ademas plantea un elemento para los nifios, que consiste en un
guante con un sistema de sujecion para poder realizar la actividad de escalada

sobre el material textil.

2.3.2.2 Propuesta Concepto 3

1 nivel de
Dificultad

te para
los pies

2 nivel de Difictlta

Eje para plegado

Soportes
para equilibrio

ccidente para
Escalar

Imagen 12. Propuesta 3 —Concepto analogia origami
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La propuesta consiste en ocho elementos modulares, que permiten desplegarse

para realizar las actividades planteadas de equilibrio, escalada, y coordinacion,

Las actividades estan definidas por la posicion en que se coloque el elemento,
estos pueden ser configurados como un circuito mediante la union elementos o
como un elemento Unico, segln la necesidad de los nifios y la actividad que

plantea la educadora.

Adicionalmente el elemento posee dos caras para realizar las actividades de
equilibrio, una de ellas es una cara s6lida mientras que la otra posee una superficie

blanda para complejizar la actividad.

Los materiales propuestos para el elemento son madera como material para el
soporte del objeto, y los elementos desplegables de madera recubierta de espuma y

lona pléastica.

El objeto posee un soporte para su traslado y almacenamiento.

2.4 Evaluacion del concepto

Para la eleccion del concepto, se trabajo mediante una matriz de valoracion de
determinantes pugh, se considera como una herramienta cuantitativa para la toma
de decisiones, segin Norman (2013), se plantea que un buen modelo conceptual
permite predecir los efectos de nuestros objetos, estos entendidos como un proceso
que va de la mano con el usuario, adicional para el proyecto, es consideré de
importancia la evaluacion por parte de un experto, en este caso por parte de las

docentes del centro Guaguacentro.

Como primer método se realizO una matriz pugh, con los requerimientos
determinados por las educadoras y la investigacion realizada, para este método se

tomo las propuestas de disefio analizando criterio por criterio, utilizando una
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puntuacion de 1 si cumple, -1 si no cumple y 0 si es igual, finalmente realizando

una sumatoria de los puntos positivos y negativos para determinar la mejor

propuesta. Como resultado se obtuvo lo siguiente:

Evaluacion Propuestas matriz Pugh

Requerimientos

Equilibrio
102 Pies
Dinamico
Estdtico
Longitud
Superficies
Escalada

1 o 2 superficies
Angulos
Superficies
Altura
Raptar
Longitud
Espacio
posiciones

Uso de Varios nifios
Seguridad

Varias Actividades por
clase

Transportable

Facil Limpieza

Costos

Mecanismo
Resistencia

Acabados duraderos

Suma Positivos
Suma Negativos
Suma General

Propuesta concepto

Propuesta concepto

1
1
0
0

12

10

o -

m R, OR L O

12

Propuesta concepto

=

R R R R R R

16

13
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Tabla 27 Evaluacion pugh de conceptos

Elaborado por: autor, 2018

Como segundo metodo se realizd la valoracion al experto, mediante una encuesta

escrita a las 5 educadoras del centro y a su directora, se realizd una matriz de

ponderacién mediante la cual se evalla el cumplimiento de los requerimientos

planteados del proyecto, se realiza la calificacion y finalmente se obtiene la

sumatoria, dando como resultado la propuesta final. En base a las propuestas

realizadas, como resultado se obtuvo lo siguiente:

Propuesta / Factores Determinantes

Propuesta 1 Propuesta 2

@

Propuesta 3

Desarrollo de Actividades de Motricidad
Gruesa de Equilibrio y Coordinacion
Programacion de actividades
pedagégicas.

Nivel de dificultad Adecuado para nifios
de 3 afios

Facilidad de Transporte y
almacenamiento

Socializacion e Integracion de los nifios
Cumplen con las actividades que son
evaluadas quimestralmente en el centro
TOTAL

2 1
2 1
1 1
3 0
2 2
1

11 5

12

Tabla 28: Evaluacion de conceptos por parte de las educadoras

Elaborado por: autor, 2018
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2.4.1 Conclusion

El anélisis de la matriz pugh nos indicé que la propuesta con mejor solucion es la
propuesta del concepto nimero 3, ya que obtuvieron mayor puntuacion en el
analisis de los factores determinantes del proyecto, cumpliendo en las actividades

de desarrollo motor grueso en las que se desarrollan.

Para las actividades equilibrio, escalada y reptar en el cual segun la posicion del
objeto cumple con los determinantes; que sea un objeto que se pueda usar con uno
0 dos pies y manos, que posea distintos tipo de equilibrio, tanto dindmico que
incluya movimiento del nifio, como estatico que el nifio pueda realizar las
actividades de desarrollo motor en su propio sitio, actividades de escalada y
bajada, de igual manera el objeto modular aporta para que se pueda realizar un

circuito con distintas longitudes y diferentes superficies.

El objeto lo utiliza uno o varios nifios, segln su posicion se puede realizar varias
actividades por clase, por su configuracion es facil de plegar, transportar y

almacenar, por sus materiales es ligero y de facil limpieza.

Como conclusidn de las evaluaciones realizadas a las educadoras, se obtuvo como
ganadora a la propuesta del concepto nimero 3, quienes indicaron como resultado
que el producto es un objeto que fomenta la participacién activa de los
movimientos del desarrollo motor grueso, y esta acorde a las edades de los nifios
de 3 afios en el centro infantil, de la misma manera influye como un cambio dentro
de sus recursos para desarrollar su programa académico, de igual manera el objeto
posee un mayor grado de complejidad al momento de realizar la programacion
semanales de actividades, el objeto fomenta valores de sociabilizacion e

integracion
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2.5 Desarrollo del proyecto de Disefio
2.5.1 Modelos de Estudio

2.5.1.1 Primer modelo de estudio
La propuesta del concepto ganador se trabajo mediante varios modelos de estudio,
se realizo varios modelos preliminares, los cuales fueron construidos con distintos
materiales, para posteriormente realizar las comprobaciones respectivas de uso,

funcidn, ergonomia y forma para evaluar las determinantes del proyecto.

Imagen 13. ler Modelo de estudio a escala 1 -1

El primero modelo de estudio se utilizé para comprobar las posiciones que podria
tomar el objeto al momento de realizar las actividades de equilibrio, escalada, y
reptar, por lo que se decidi0 utilizar un elemento resistente que permita estructurar
y soportar el peso del usuario secundario nifios de 3 afios de edad, por lo que fue

construido totalmente en madera de 9 y 6mm.
2.5.1.1.1 Validacion preliminar del 1er modelo de estudio

El disefio centrado en el usuario, plantea la interaccion entre el objeto y el usuario
es directamente influenciada durante todo el proceso de disefio, mediante un
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acompafiamiento directo de prueba y error del disefiador junto al usuario y a su
contexto de uso (Norman, 2012), por lo cual dentro de esta fase de disefio,
buscamos la comunicacion entre los diferentes protagonistas involucrado,

registrando las decisiones adoptadas.

El primer modelo de estudio a escala 1:1 obtuvo una evaluacién preliminar por
parte del usuario primario una educadora del centro infantil y secundario por parte
de un nifio de 3 afos de edad, mediante el uso del objeto realizando las actividades
de equilibrio, escalada y reptar, ademas de transportar el objeto; el método a

utilizar fue la observacién.

Para la validacion por observacion, ser realizd el uso de Fotografia de
comprobacion realizando las actividades de uso de equilibrio, escalada, reptar,

plegar.

2.5.1.1.2 Conclusion de la validacion preliminar del ler modelo de estudio
Como conclusiones dentro de la observacién se pudo recalcar que el objeto
dependiendo de la posicién en la que se lo coloque, aporta nuevas vias de
exploracion para el nifio, permitido que las tres actividades se puedan desarrollar

con un unico modulo

Por su morfologia ltdica, y la posibilidad de realizar cambios de posiciones genera

en el usuario secundario alto grado de interés y el nifio busca participar con él.

Se observo que al momento de su transporte y almacenamiento se dificulta ya que

es un elemento que pesa 4,8kg, y de dimensiones de 70 x 60 x70 cm.
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Imagen 14. ler Modelo de estudio Escala 1 -1, Actividad de Escalada

Imagen 15. ler Modelo de estudio Escala 1 -1, Actividad de Escalada

Para la actividad de escala, se observé que el objeto al momento de colocar los
soportes con un angulo de 45 grados permite al nifio escalar por el soporte
inclinado.
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Se observé que el espacio de los soportes no era el suficiente, se considerd trabajar
con el tamario del pie 95 percentil de un nifio de 3 afios, adicionalmente utilizar
soportes mas grandes que faciliten el agarre, ya que por la posicion que se
encontraban los mismos para el nifio presentaba dificultades al momento de saber

donde estaban ubicados.

Imagen 16. ler Modelo de estudio Escala 1 -1, Actividad de Equilibrio

Para la actividad de Equilibrio
Para la actividad de Equilibrio mediante la observacion se determiné que el area

planteada para realizar la actividad de 70cm x 60cm y su altura de 10cm sobre el

suelo era la adecuada para que el nifio pueda utilizar el objeto y desplazarse.
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2.5.1.2 Segundo modelo de estudio

Imagen 17. 2do Modelo de estudio Escalal -1

El segundo modelo de estudio se utilizd para realizar la comprobacion de todos los

determinantes planteados en el proyecto.
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Con los resultados del primer modelo de estudio, se procedié a construir un
modulo del objeto de la propuesta ganadora, el segundo modelo fue construido
con soportes laterales de madera, su mecanismo de union y apertura fue realizado
en carton tubular, de igual manera para la actividad de equilibrio dindmico los

elementos fueron construidos en madera con soportes ocultos de goma elastica.

En este modelo se aplicd el primer acercamiento de aplicacién de color para en el

objeto mediante lacas.

2.5.1.2.1 Validacion preliminar del 2do modelo de estudio

El segundo modelo de estudio a escala 1:1 obtuvo una evaluacion preliminar
principal por parte de las pedagogas del centro Guaguacentro, con los nifios de 3
afios, mediante el uso continuo del objeto por dos semanas dentro de sus
actividades curriculares, los métodos a utilizar fueron la observacién y encuesta,
dentro de la encuesta se realizd una entrevista para valorar en el modelo las

determinantes de disefio planteados.

Para la validacion por encuesta se plante6 una encuesta abierta, planteada a las

cuatro docentes del centro infantil, y a la directora del mismo.

Para la validacion por observacion, ser realiz6 el uso de video de comprobacion
realizando las secuencias de uso de equilibrio, escalada, reptar, plegar y transportar

el objeto, realizado con un nifio de 3 afios y una educadora del centro.

2.5.1.2.2 Conclusion de la validacion preliminar del 2do modelo de estudio

Dentro de las actividades de desarrollo motor grueso, la directora del centro
expreso que el objeto cumple con la versatilidad de ser un objeto compacto con
varios usos, dependiendo de la posicion del objeto, se recalcd que las actividades

pueden realizarse de una manera correcta.
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Imagen 18. 2do Modelo de estudio Escala 1 -1, Actividad de Equilibrio

Para las actividades de Equilibrio, dindmico mediante la observacion, el usuario
secundario puede utilizar el objeto dependiendo de la cantidad de mddulos en sus
distintos tipos de superficie, para la superficie sélida, la altura del objeto es la
adecuada, establecida por los factores ergonométricos del usuario secundario, la

superficie posee un area suficiente para pisar y realizar la actividad de

desplazamiento.

" bR s
Imagen 19. 2do Modelo de estudio Escala 1 -1, Actividad de Equilibrio
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Para las actividades de equilibrio estatico, se observo que la superficie definida por
el tamafio 95 percentil del pie de un nifio de 3 afios es la adecuada para poder
realizar la actividad, ademas el soporte con superficie de espuma blanda nos ayuda
para que la experiencia del equilibrio sea novedosa y con una recepcién alta por

parte del nifio.

Durante la validacién se encontrd que el soporte que actda con la espuma blanda,
debe ser un soporte que no permita el atrapamiento de miembros, ya que en el
modelo se evidencié que la superficie se hunde dejando un espacio donde el

atrapamiento puede suceder.

Nori . . As PR

elo de estudio Escala 1 -1, Actividad de Reptar

'S QB

Imagen 20. 2do Mod

Para la actividad de reptar, el objeto no tubo inconvenientes para configurarlo para
realizar la actividad, al momento de realizar la observacién para validar la
actividad de reptar, pudimos notar que el angulo de apertura y la longitud de los
soportes laterales no permiten que el objeto tenga un area de cruce acorde a la
antropometria del nifio, el nifio puede realizar la actividad pero tiene que agacharse

mucho para completarla.
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. o R i
Imagen 21. 2do Modelo de estudio Escala 1 -1, Actividad de Escalada

Para la actividad de escalada, el objeto posee dos momentos, el primer momento
para subir y el segundo para bajar del elemento, el objeto se posiciona en un

angulo de 45 grados para realizar la actividad.

En una de las superficies el elemento posee un accidente para escalar, y mediante

la validacion se determind que el nifio puede ascender por el objeto sin dificultad.

Mediante la observacién se evidencié que la actividad posee un momento C, que
se refiere al momento que el nifio esta en la cima y cruza de un lado a otro del
objeto, en ese espacio se evidencia que el nifio tiene dificultad para realizar la

actividad y solicita ayuda.
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Como recomendacion por parte de la educadora mediante la entrevista, se indico
que como referencia las resbaladeras poseen unos soportes laterales que permiten

que el nifio tenga la seguridad para realizar la actividad sin la necesidad de un

educador.

figtes

Imagen 22. 2do Modelo de estudio Escala 1 -1, Plegado y transporte
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Al momento de realizar la validacion por parte de la educadora para trasladar y
colocar el objeto para las actividades de equilibrio, escalada y reptar, se observo
que el objeto por su agarradera facilita al usuario el transporte del maédulo, el
modelo de estudio realizado en madera tiene un peso de 3,5 kilogramos, el peso se
indicé en la entrevista por parte de la educadora que “no es muy pesado, si es facil
llevar”, de igual manera el objeto posee dos agarraderas en sus costados mediante
las cuales se observd que facilita al momento de colocar en sus diferentes

posiciones.

Como recomendacion dentro de la validacion mediante entrevista, se indico el
objeto debe tener una relacién de interés con los nifios al momento de realizar las
actividades, debe existir la posibilidad de agregar nuevas dificultades al circuito y

generar nuevas expectativas de uso con el objeto.

Se observo por parte de las educadoras que los materiales del modelo no eran los
indicados para el objeto final, ya que la estructura realizada de madera por el peso
de los nifios al momento de realizar la actividad de escalada, empez6 a ceder en el

area de union y mecanismo de apertura.

Adicional se indicd que el objeto no deberia poseer mecanismos de apertura o
cierre, ya que es un elemento que puede producir atrapamiento de miembros por
parte de los nifios, ya que al ser varios médulos y estar expuesto a tantos nifios las
educadoras no pueden estar pendientes que los mismos tengan accidentes por

atoramiento.

Las educadoras plantearon que el objeto debe usarse para mas de un nifio a la vez,
ya que al poner el objeto en uso, solo podian realizar la actividad con un solo nifio,
ya que ellas debian estar presentes y al cuidado de cada nifio que realizaba la

actividad del objeto.
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Se plante6 que para configurar la actividad es un proceso muy largo, y les toma
mucho tiempo instalar una unidad, y el tiempo final del armado aumenta al
momento de tener ocho mddulos por armar, y por sus materiales planteados es un
elemento con un peso moderado pero al momento de levantarlos continuamente se

aumenta la fatiga en la educadora.

2.5.2 Revaluacion de determinantes

A partir de las conclusiones, para afianzar el levantamiento de requerimientos de
disefio acordes a las recomendaciones de las docentes y la directora del centro y la
evaluacion personal, a continuacion, se destacaron los requerimientos finales de

disefio, en un cuadro de resumen, la suma de todos los requerimientos de los

actores involucrados:

Conclusiones Encuesta

Determinantes

La estructura empezd a ceder en su punto de
unién y mecanismo

Armar el circuito toma mucho tiempo, al ser
ocho mdédulos para configurar el objeto

El armar ocho mdédulos causa fatiga para las
educadoras

Al momento de armar el mdédulo los nifios
meten las manos y las educadoras deben tener
un mayor cuidado

Los nifios experimentan temor al momento de
realizar la actividad de escalada y una
educadora tiene que ayudarlos

Tamano, no acorde a los nifios, Al momento de
realizar la actividad de reptar

Las actividades se los debe indicar a los ninos
varias veces para que capten

Vigilancia continua del profesor junto al
objeto

Materiales resistentes para las uniones

Poca cantidad de mddulos para realizar
las actividades

Materiales ligeros de los médulos que
estén en contacto con las educadoras

El niflo puede interactuar con el armado
del objeto

Mecanismos que no puedan realizar
atrapamiento de miembros

Elementos de proteccion/ agarraderas

Espacio para actividad de raptar radio =
70 cm

Objeto intuitivo

Objeto seguro para realizar la actividad
con solo un educador
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El objeto al ser ocho elementos se complejiza Compacto al momento de transportar
su transporte

Las actividades pueden complejizarse, para Niveles de Dificultad en las actividades de
realizar nuevas actividades vy atraer el interés desarrollo motor
de los nifios

Tabla 29 Resumen requerimientos de la primera validacion

Elaborado por: autor, 2019

De igual manera, se determind que las actividades de desarrollo motor precisan un

grado de complejidad, estas fueron definidas segun la actividad:

Equilibrio

1 pie | 2 pies

* Dinamico (movimiento desplazamiento) | Longuitud circuito

E » Estatico ( En propio lugar)
g « Superficie: | Rigida ----------- Sélidos
£
8 Semirigida - - - - - - - -- Espumas, Arena,Goma,Caucho
Blafida wecicasc sz Plumén, Agua, Aire
o Altura |

. Area de superficie de soporte

Figura 8. Complejidad actividad equilibrio, Elaboracion propia

Para las actividades de Equilibrio, se pueden complejizar de acuerdo al tipo de
movimiento que se plantea, tanto estatico que la actividad se desarrolle en el
mismo lugar o dindmico que se desarrolle mediante desplazamiento de un punto A
hacia un punto B.

El tipo de superficies del objeto implica una complejidad ya que el centro de
gravedad del nifio se ve afectado acorde a la variacion de grados del centro de

equilibrio, se evidencia mediante la posibilidad que su soporte pueda ser rigido
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realizado con un material sélido, semirrigido como material de espuma, arena,

goma o caucho, o blando con un material relleno de plumon, agua o aire.

La posibilidad de tener diferentes alturas en el objeto, incrementa la dificultad al
momento de armar un circuito, considerando que la normativa de seguridad DIN
112 para seguridad por caidas es una altura maxima de 30 cm.

Complejidad

« Desplazamiento T
C@®— ®—R . ®5/»
Momentos

«—> (B
@ O @ Descanso
@
Sentido
+

« Altura T

« Grados

®* 1lado | 2lados

« Superficie: | Rigida ----------- Solidos

Semirigida - - - ------ Espumas, Arena,Goma,Caucho
Blanda cecsssessass Plumoén, Agua, Aire

Figura 9. Complejidad actividad escalada, Elaboracion propia

Para las actividades de escalada, la actividad puede ser realizada en diferentes
tipos de desplazamiento, desde un punto A hacia un punto B y viceversa, de igual
manera en diferentes angulos del soporte 45°, 60° o 90°, siendo 90° la mayor
dificultad para el nifio para realizar la actividad.
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La actividad posee tres momentos de movimiento determinados, el primero A
cuando el nifio sube el objeto, el segundo C cuando realiza una actividad de
cambio de posicion, y tercero B cuando el nifio desciende del objeto, cabe recalcar
que el momento C es el momento donde el objeto tiene la mayor atencion por

parte del nifio y la educadora y esta ligado a su seguridad y confianza con el
objeto.

De igual manera que en el equilibrio, la actividad de escalar se puede complejizar

de acuerdo a los diferentes tipos de soportes que el objeto presente.

Desplazamiento . @ —  r @

' ® *® ROURNPIO,

+
« Altura T
+

. Distancia —_ o

Complejidad

Posicién Cuerpo | * (manos) (rodillas)

* (brazos) (rodillas)
* (cuerpo suelo)

Figura 10. Complejidad actividad reptar, Elaboracion propia

Para la actividad de reptar, la actividad se complejiza de acuerdo al tipo de
desplazamiento, siendo un desplazamiento lineal recto o lineal curvo, y depende
de la distancia que el circuito posea, al ser una distancia corta aportara una

complejidad baja, mientras que si se arma al objeto con una distancia larga, la
complejidad aumenta.
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La posicion del cuerpo del nifio al momento de realizar la actividad esta ligada al
espacio que tiene el objeto para que el nifio repte, lo pueden realizar con el uso de
sus manos Y rodillas, brazos y rodillas o llevando el cuerpo a ras de suelo, por la

posicion del cuerpo la actividad se complejiza.
2.5.3 Bocetos y modelos de estudio

Se redisefio la propuesta del concepto ganador, en base a las conclusiones

planteadas del segundo modelo de estudio.

2.5.3.1 Bocetos

—

T 2e cew s B
[ pocer™] e

&7
/ D (F1Cu TR OGS

S

Imagen 23. Boceto redisefio propuesta final
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Imagen 24. Boceto redisefio propuesta final

Se plantea un objeto mévil, compuesto por mdédulos desmontables, y un soporte

para su transporte y almacenamiento

El objeto principal modular semicircular permite la integracion entre modulos
mediante la union por medio de accesorios, el usuario podra realizar las
actividades de equilibrio, escalada y reptar con el mismo objeto dependiendo de la

posicidn gque se ubique.

El objeto cuenta con varios accidentes para complejizar las actividades de

equilibrio y escalada.
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2.5.3.2 Modelo de estudio

Imagen 25. Modelo en carton y madera escala 1:5

Se desarroll6 un modelo de estudio tridimensional para observar el objeto en
volumen, se establecié trabajar con doce modulos desmontables divididos en seis

maodulos para equilibrio dinamico y seis médulos para equilibrio estético.

La estructura se plantea como soporte de los modulos al mismo tiempo que
funcionen como soportes para la actividad de escalada, los soportes laterales son
solidos para estructurar el objeto y con aberturas para reducir el peso en el objeto.
Se planted utilizar accidentes en los médulos para desarrollar niveles de dificultad

dentro de las actividades de desarrollo motor.
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2.6 Propuesta Final

Imagen 26. Propuesta de Disefio Final

La propuesta final del circuito consiste en un objeto movil que posee una
estructura rigida para almacenar y transportar 12 elementos modulares

desmontables.

El elemento modular, permite desmontarse para realizar actividades de motricidad

gruesa, de equilibrio, escalada, y coordinacion.

Las actividades estan definidas por la posicion en que se cologue el elemento,
estos pueden ser configurados como un circuito mediante la unién elementos
segun la necesidad de los nifios y la actividad que plantea la educadora, para el

uso de varios nifos a la vez.
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El objeto se complementa con sus elementos para aportar con distintos tipos de

circuitos y dificultades tanto en altura, longitud y superficie.

2.6.1 Actividad de Equilibrio

Para la Actividad de Equilibrio, el objeto puede trabar el equilibrio dinamico y
estatico.

2.6.1.1 Equilibrio Dinamico

Imagen 27. Actividades de Equilibrio Dindmico

El objeto posee seis mddulos sélidos de equilibrio dinamico, los cuales poseen

accidentes que determinan la actividad a realizar y su forma de union
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Los elementos modulares de equilibrio dinamico del objeto, permiten segin su
posicion, generar varios modelos de circuitos, los mismos que segun su posicion
pueden adaptarse a diferentes areas, con distintas configuraciones de circuito y
pueden ser utilizados por uno o varios nifios a la vez.

m>{}< VIR
2¥s
S >{}< R

Figura 11. Circuitos de Equilibrio Dinamico

2.6.1.2 Equilibrio Estético

88



Imagen 28. Actividades de Equilibrio Estatico / Dinamico

El objeto posee seis elementos de equilibrio estatico, los médulos poseen un area
de soporte solido mediante el cual el nifio realiza las actividades de equilibrio de
subir y bajar y un area de soporte blando, definido por un elemento esponjoso
mediante el cual los nifios experimentan el cambio de centro de gravedad en sus

cuerpos.

Figura 12. Actividades de Equilibrio Estatico

Las actividades estan definidas a realizarse por el usuario tanto en su propio sitio
como en desplazamiento, los mddulos de equilibrio estatico pueden unirse a los
modulos de equilibrio dindmico para configurar circuitos con diferentes niveles de

complejidad.
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Figura 13. Actividades de Equilibrio Estatico y Dinamico

Dificultad Actividad de Equilibrio

Circuito simple complejo
Longitud Corto largo

Altura 1 médulo 12 cm 2 médulos 24 cm
Superficie solido blando

Tabla 30 Factores de dificultad para la actividad de equilibrio

Elaborado por: autor, 2019

La complejidad de la actividad de equilibrio esta definido por su tipo de circuito,
con la posibilidad de realizar un circuito simple o un circuito complejo, la
languida, con la posibilidad de trabajar un circuito corto o uno largo, la altura con
la posibilidad de trabajar con un mddulo de 12cm de altura o con 24cm con dos
modulos de altura, la superficie con la posibilidad de trabajar en la parte sélida del
elemento o en la parte blanda.
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2.6.2 Actividad de Escalada

Imagen 29. Actividades de Escalada

Para la actividad de escalada, se lo puede realizar de dos maneras:

La primera consiste en utilizar el elemento de soporte combinado con los médulos
de equilibrio dindmico, para obtener un circuito de escalada unidireccional ya que
posee tres momentos, el primero al momento de subir, el segundo un area de

descanso y posicionamiento Y el tercero descender mediante de deslizamiento.

La segunda consiste en utilizar el uUnicamente el soporte ya que posee una
configuraciéon curva con accidentes para realizar la actividad de escalada vi-
direccional, cuenta con tres momentos con una complejidad mayor, el primero

subir, el segundo girar y el tercero descender
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Figura 14. Circuitos de Escalada

El elemento de soporte cuenta con soportes laterales para la seguridad del nifio y
para obtener confianza al momento de utilizar el objeto y que el objeto pueda ser

utilizado con un nivel se supervision menor.

El objeto puede ser usado por uno o varios nifios a la vez mediante la formacion de

circuitos combinando diferentes tipos de actividades.

Dificultad Actividad de Escalada

Altura Soporte A Soporte B
Agarre Tipo de Agarre 1 Tipo de Agarre 2
Direccién Uni-direccional Bi-direccional

Tabla 31 Factores de dificultad para la actividad de Escalada
Elaborado por: autor, 2019

La complejidad de la actividad de escalada esta definida por: su altura ya que se
puede trabajar en el soporte A con 60 cm de altura o en el soporte B con 75 cm de
altura, por su agarre se puede trabajar mediante los dos tipos de agarre que posee

el elemento, y direccion mediante un circuito uni-direccional o bi-direccional
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2.6.3 Actividad de Reptar

Imagen 30. Actividades de Reptar

Para la actividad de Reptar el objeto se puede configurar como un circuito
mediante el uso del soporte y los modulos de equilibrio dindmico, poseen un area
para que el nifio pueda atravesar y realizar la actividad, segun su posicién posee
varias maneras de configuracion, Se pueden utilizar como elementos separados o

como un solo circuito.

Figura 15. Circuitos de Reptar



Dificultad Actividad de Escalada

Longitud Corto Largo

Posicidn Lineal curvo
Cantidad Un circuito Varios circuitos
Moédulos

Direccién Uni-direccional Bi-direccional

Tabla 32 Factores de dificultad para la actividad de reptar
Elaborado por: autor, 2019

La complejidad de la actividad de reptar estd definida por: su longitud ya que se
puede ser un circuito corto o largo, por su posicion el objeto puede ser lineal o
curvo, por la cantidad de modulos se puede crear uno 0 varios circuitos,

permitiendo que su UsO sea para uno O varios nifios al mismo tiempo y por su

direccion mediante un circuito uni-direccional o bi-direccional

2.7 Disefno a Detalle

2.7.1 Planos técnicos:

A continuacion, se presentan los planos técnicos y constructivos generales, como

documentos necesarios para la produccion.

94



&)

1200

623

764

898

847

1112

695
1112

i S

1145

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Disefio de Productos

Proyecto: Circuito movil de motricidad Gruesa

Contiene: Vistas Generales

Dibujado por:
Fabian Carvajal

Fecha: Mayo 2019

Escala

1:20

Medidas
en mm

Contiene:
1/9




450

650
925
1200

\
\\
Ay
D

\

453

178
623
898
1112
1112

T

4 &

I

1203

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Disefio de Productos

Proyecto: Circuito movil de motricidad Gruesa

Contiene: Soporte Lateral

Dibujado por:
Fabian Carvajal

Fecha: Mayo 2019

Escala 1:15

Medidas
en mm

Contiene:
2/9




| L

R325

\

473

1050

L1 N—R525
118 94
3% 160 141
' 485
626
120
- TT T
| | |||
) 1 )]
626

o
LN
o
i
120
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
Disefo de Productos
Proyecto: Circuito movil de motricidad Gruesa
Contiene: Elemento de Equilibrio dinamico
Dibujado por: Fecha: Mayo 2019 Medidas Contiene:
Fabian Carvajal Escia  1vig | €M 3/9

97




10280

445

120 100

600

764

~— [N
¥§
o
-
642
650
5
M~
307
650

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador /ﬁ\. i
Disefio de Productos \ = "::f
Proyecto: Circuito movil de motricidad Gruesa \g/
Contiene: Soporte curvo escalada PUCE
Dibujado por: Fecha: Mayo 2019 Medidas Contiene:
Fabian Carvajal en mm 4/9

98




\ N N
< |
/ < | O
100 241
341
441
| [
[ =
—
441

=1
|
|
I AN| N
I I3
|
|
Ll
[
60
l‘—
120

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Disefio de Productos

Proyecto: Circuito mdvil de motricidad Gruesa

Contiene: Elemento de equilibrio estatico

Dibujado por: Fecha: Mayo 2019

Fabian Carvajal

Medidas
en mm

Escala 1:10

Contiene:
5/9

99




W 1~ I
o
N
i
- 1+ -
N o~ N ~
—R214 ¥ 3|2 2
l'_'l—L W _%F N
__I6OI__ Q
i
241 il | v

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Disefo de Productos

Proyecto: Circuito mdvil de motricidad Gruesa

Contiene: Elemento de espuma y Manubrio

Fecha: Mayo 2019

Dibujado por: Medidas Contiene:

Fabian Carvajal Escala  1:10 en mm 6/9




R20
o

40
-

100

734

100
"

734

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Diseno de Productos

Proyecto: Circuito movil de motricidad Gruesa

Contiene: Elemento de unidn y Agarradera

Dibujado por: Fecliaz Mayo 2019 Medidas

Fabian Carvajal Escala  1:10 en mm

Contiene:
7/9




Q-

15

120

100

120

35

@15
@11

15

41

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Disefio de Productos

Proyecto: Circuito mdvil de motricidad Gruesa

Contiene: Rueda y Pifion

Dibujado por:
Fabian Carvajal

Fecha: Mayo 2019

Medidas

Escala 1:2

en mm

Contiene:
8/9

102




LISTA DE PARTES

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Disefio de Productos

ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 2 Soporte Lateral Fibraplac 15mm
2 3 Elemento Plastico HDP Rojo
Equilibrio Dinamico

3 3 Elemento Plastico HDP Azul
Equilibrio Dindmico

4 4 Rueda Nylon

5 4 Pifion Acero

6 4  |Tornillos Acero
Hexagonal 2 in

P 4 4 Tuerca para Acero
tornillo Hexagonal
de 2in

8 1 Manubrio Pino

9 2 Agarradera Goma

10 2 |Soporte de Union |Pino

11 1 Tope Pino

12 1 Soporte Escalada |Mdf 4mm

13 3 |Elemento Plastico HDP Rojo
Equilibrio Estatico

14 3 Elemento Plastico HDP Azul
Equilibrio Estatico

15 6 Soporte de Esponja |Esponja y Lona

Proyecto: Circuito movil de motricidad Gruesa

Contiene: Explosion

Dibujado por:
Fabian Carvajal

Fecha: Mayo 2019

Escala 1:15

Medidas
en mm

Contiene:
9/9




2.7.2 Ergonomia

Para (Gabriel Acosta, 2002) presenta la ergonomia desde la vision sistémica para

lo cual se plantea el modelo del sistema ergondmico, mediante la interrelacion del

ser humano con el espacio fisico, y con el objeto, estos interactian entre si para

lograr la comprensién de uso del objeto.

/

Figura 16. Diagrama ser humano- espacio-objeto

Para el presente proyecto, se evalud los dos tipos de usuarios para los que esta

destinado el objeto, el usuario principal educadoras del centro infantil y secundario

nifios de 3 afos, se utilizo las tablas antropométricas correspondientes y se aplicd

dentro del objeto, a continuacion de detalla el resumen de medias antropométricas

aplicadas en el objeto

2.7.2.1 Usuarios primario

Dimensiones antropométricas trabajadores sexo femenino de

18 a 65 afios
Dimensiones Percentil Medidas en cm
Estatura 5 percentil 156 cm
Altura codo flexionado 5 percentil 96,9 cm
Alcance brazo frontal 5 percentil 68,6 cm
Diametro empunadura 5 percentil 3,5cm
Longitud pie 95 percentil 25cm

104



Tabla 33 Factores de dificultad para la actividad de reptar
Elaborado por: autor, 2019

Fuente: Dimensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana, 2007

Galigos
William Uruefia

Figura 17. Ergonomia posicion usuario principal

O
|
I
3,5¢cm

Figura 18. Ergonomia posicion agarre usuario principal
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2.7.2.2 Usuario Secundario

Dimensiones antropométricas niiios 3 afios

Dimensiones Percentil Medidas en cm
Longitud del pie 95 percentil nifos 15,4 cm
Anchura del pie 95 percentil nifios 7,2 cm
Diametro empufiadura 5 percentil nifias 2cm

Altura normal sentado 5 percentil nifias 51,9cm
Estatura 5 percentil nifias 89,7cm

Altura rodilla 5 percentil nifias 22,2cm
Alcance brazo frontal 5 percentil nifias 31,9cm
Anchura codos 95 percentil Niflos  34,5cm

Tabla 34 Factores de dificultad para la actividad de reptar

Elaborado por: autor, 2019

Fuente: Dimensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana, 2007

Figura 19. Ergonomia posicion de agarre del elemento para escalada del usuario

secundario
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Figura 20. Ergonomia posicion de agarre del elemento de soporte del usuario

secundario

Figura 21. Ergonomia posicion del pie del elemento para equilibrio del usuario

secundario

Figura 22. Ergonomia posicion de la actividad para reptar del usuario secundario
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2.7.3 Secuencia de uso

En el libro The Design of everyday things (Don Norman, 2002) el autor hace un
serio llamado a los disefiadores de productos que las cosas no tienen sentido sin los
usuarios, el asegura que la gente quiere saber como funcionan las cosas, pero méas
alla de eso, quiere saber y entender como se operan. Este conocimiento al que
pudiésemos llamar interaccion entre objetos y usuarios, se espera sea adquirido de

una forma natural o que su aprendizaje sea lo mas facil y practico posible

La secuencia de uso del objeto se dividid por usuarios, tanto el usuario principal
que son las educadoras del centro quienes estdn encargadas de transportar y
configurar la actividad como de los usuarios secundarios los nifios del centro que

son quienes realizan las actividades.

2.7.3.1 Usuario principal

2.7.3.1.1 Transporte y cambio de posicion

Cambio de posicion A-B

Galigos
William Urueia

108



Figura 23. Secuencia de uso, usuario principal, Actividad de transporte y cambio

de posicion del objeto

2.7.3.1.2 Armado de circuito

Figura 24. Secuencia de uso, usuario principal, Actividad de desmontaje,
transporte y posicion del objeto para la actividad de equilibrio dindmico

Figura 25. Secuencia de uso, usuario principal, Actividad de desmontaje,

transporte y posicion del objeto para la actividad de equilibrio estatico
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2.7.3.2 Usuario secundario

2.7.3.2.1 Actividad de equilibrio dinamico

Figura 26. Secuencia de uso, usuario secundario, Actividad equilibrio dindmico

2.7.3.2.2 Actividad de Equilibrio estatico

"2

Figura 27. Secuencia de uso, usuario secundario, Actividad equilibrio estético
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2.7.3.3 Actividad de Escalar

2.7.3.3.1 Primer circuito

Figura 28. Secuencia de uso, usuario secundario, Actividad de escalada sobre el

primer circuito

2.7.3.3.2 Segundo circuito

Figura 29. Secuencia de uso, usuario secundario, Actividad de escalada sobre el
segundo circuito
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2.7.3.4 Actividad de raptar

I! 0 < o
Figura 30. Secuencia de uso, usuario secundario, Actividad de reptar sobre el

primer circuito

Figura 31. Secuencia de uso, usuario secundario, Actividad de reptar sobre el

segundo circuito
2.7.4 Seguridad

Es fundamental comenzar recalcando que el objeto esta destinado a ser utilizado
por los nifios del centro infantil, al ser nifios que se encuentran en un ambiente que
les brinda momentos de educacién y seguridad, los objetos con los que interactiian

son necesarios que cumplan ciertas normas de seguridad.

El objeto esta configurado para ser un objeto seguro para el usuario, los mddulos
son livianos y poseen bordes no afilados, el uso bordes redondeados tanto en la
estructura como médulos que compone el objeto, permite que sea un objeto que no

presente problemas ante caidas o golpes.
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Posee aberturas mayores a 4cm para evitar el atrapamiento de miembros

superiores e inferiores y menores a 15cm para evitar el atrapamiento de cabeza.

Para las actividades de equilibrio, se utilizo la normativa de altura de caida
minima de 25cm, aplicada en las normas europeas sobre seguridad e instalaciones

de areas de juegos infantiles, para evitar golpes.

Para la actividad de escalada se incorpor6 un soporte lateral para que el usuario
pueda sujetarse al momento de escalar, realizar un cambio de posicion o

descender.

El Objeto no precisa de un nivel de vigilancia alto por parte de la educadora, y la
actividad puede desarrollarse con la vigilancia de las dos educadoras que realizan

la actividad

De la misma manera, se considerd6 materiales que no sean corrosibles o que
desprendan particulas pudiendo afectar al uso del objeto en un largo plazo,

evitando que el objeto atente contra la seguridad del usuario

Figura 32. Seguridad dentro del elemento
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2.7.5 Colores

Dentro del proyecto se analizpo la psicologpia detras color y la percepcion que los
nifios tienen ante los colores, segin Riley (1995) los nifios son atraidos y poseen
una mayor respuesta a los objetos de colores brillantes y fuertes, mucho antes que

comiencen aprender incluso los movimientos mas complejos.

Para el presente trabajo se eligié trabajar con una paleta de colores basada en
colores primarios, incluyendo el blanco y negro dentro de esta, los colores que se
eligieron fueron el rojos, azul, blanco, negro el color ademas de ser seleccionado
en relacion al concepto de disefio se utilizd en tipos de aspectos, connotativos y

denotativos dentro del objeto.

Se utiliz6 colores fuertes, llamativos que por su psicologia de color denota
energia, vitalidad y creatividad para lograr un objeto que llame la atencién del nifio

permitiendo interactuar con el objeto.

Como aspectos denotativos, relacionados a las funciones indicativas del objeto, se
utiliz6 el color para asignarlo a los modulos por actividades y a los niveles de
dificultad que pueden generarse con estas, de igual manera para asignarlo a los

elementos que poseen distinta superficie.

Figura 33. Colores usados en el Objeto
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2.7.6  Nombre comercial / Logotipo

////Q\\\

/

MOOVO

MO OV

Figura 34. Generacion nombre comercial / Logotipo

Para la generacién del nombre del objeto de circuito de motricidad gruesa, se hizo
empleo de una combinacién de palabra movimiento con los seis mddulos de las
actividades que el objeto posee. Obteniendo asi el nombre comercial Moovo
Siendo un nombre que denote movimiento y que el elemento es para nifios se
empled un nombre simple de dos silabas. Se desarroll6 la marca de Moovo, en la
que se logrd una abstraccion de la estructura, el empleo de la cromatica acorde con

el color del elemento y se empled una tipografia contorneada.

2.8 Materiales Utilizados y Detalles constructivos

Como requerimientos del proyecto, se establecié que el objeto dentro de su uso,
produccion y durabilidad, debe considerarse como un objeto resistente al uso,
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livianos, con las soluciones de limpieza que el centro posee y que todas sus areas

sean accesibles para su limpieza, y ser producido industrialmente.

Pieza

\YEXE]

Polietileno alta

densidad HDPE
Médulo de Equilibrio Dindmico

Polietileno alta

densidad HDPE
Moddulo de Equilibrio Estatico

Tablero fibraplac

Soporte Melaminica

Esponja flexible de

poliuretano

Soporte para Equilibrio estatico

Tabla 35 Tabla Materiales Utilizados
Elaborado por: autor, 2019
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2.8.1 Soporte

El elemento debe ser resistente, de facil produccion, con bordes no afilados y de
rapida y facil limpieza, por lo cual esta pensada para ser realizada en Fibraplac
Melmanica, con un acabado de laca de color, y bordes en canto duro unidos

mediante pegamento industrial.

Tablero fibraplac Melaminica es un producto formado por fibras de madera,
aglutinadas con resinas sintéticas, que son compactadas en un proceso controlado

que utilizan presion tiempo y temperatura.

Caracteristicas del Material

e Es un producto fabricado con madera natural

e Ofrece buena cohesion interna y resistencia homogénea que permite corte
y ruteado 6ptimo

e Mayor flexibilidad en el disefio, permitiendo realizar calados, tallados y
moldurados.

e Se puede pintar, lacar o aplicar otros termolaminados para lograr un
acabado

e Superficie tersa y uniforme
e Eficiencia en consumo de tintes, pinturas y lacas

e Buena resistencia a la combustion
e Excelentes propiedades de aislamiento termino y acustico,

e Versiones resistentes al agua RH
e Dimensiones de 222 x 244 cm
o Ideales para cortes optimizados de material

Tabla 36 Propiedades del material Fribraplac
Elaborado por: autor, 2019
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Por sus propiedades fisica- mecénicas, es muy versatil y permite ser trabajado
mediante maquinado por control numérico, logrando la optimizacion del

material.

El acabado del elemento viene dado directamente por el material de fabrica
mediante la superficie recubierta de resina melaminica de color que posee, la
misma que como caracteristica principal posee alta durabilidad, resistencia al
calor, resistencia a los rayones, resistencia a la decoloracion y facil limpieza, los
bordes seran fresados mediante un tupi y colocado canto duro PVC de 2mm,

mediante pegamento industrial.

El material no necesita de un mantenimiento continuo, permite una limpieza
rapida, para su limpieza el material admite disolventes en base de agua hasta

disolventes de carécter industrial como thiner, gasolina, etc.

2.8.2 Mdadulos

Los modulos dentro del objeto, son aquellos que estdn constantemente
interactuando con el usuario secundario, y estd expuesto a muchos factores
externos, por lo que el elemento se planted ser resistente y liviano, de facil
produccion, con bordes no afilados y de répida y facil limpieza, por lo cual esta
pensada para ser realizada en plastico polietileno.

Polietileno alta densidad HDPE
Es un elemento polimérico, considerado como un polimero termoplastico,
considerado como un plastico resistente, uno de los més utilizados en la industria

de juguetes infantiles, por sus caracteristicas es un elemento mucho mas rigido,

resistente y liviano.
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Caracteristicas del Material

Facilidad de produccion tanto para inyeccion, soplado, o rotomoldeo
Diferentes tipo de densidad

Variedad de Colores

Variedad de acabados Brillante / Mate / Opaco
Proteccion frente a la oxidacion térmica
Impermeable

Rapida limpieza

Peso reducido

Larga vida util

Bajos costos de produccion serial

Resistencia mecanica

Reciclable

Tabla 37 Propiedades del material Poliestireno Alta densidad
Elaborado por: autor, 2019

2.8.3 Soporte de Equilibrio Estético

Por ser un elemento de uso continuo, se considerd trabajar con un material
resistente y liviano, de facil produccidn, flexible y de facil limpieza, por lo cual
esta pensada para ser realizada en esponja flexible con un recubrimiento de lona

plastica.
Esponja flexible de poliuretano
El material esta formado por una espuma de agente doble compuesto que actlia a la

reaccién del isocianato con el poliol, ambos quimicos producen una reaccién

formando un pléstico poroso con diferentes densidades.

Caracteristicas del Material

Alta flexibilidad
Diferentes tipo de densidad
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laminado por planchas de distinto grosor

Planchas estandar en el mercado en medidas de 120 x 210

Aislante

Impermeabilizante

Las planchas o paneles que se realizan son facilmente ajustables a cualquier
necesidad, puesto que pueden ser cortadas, perforadas, pintadas, pulidas y
pegadas con precision

Peso reducido

Ausencia de goteo en caso de incendio

Tabla 38 Propiedades del material esponja de poliuretano

Elaborado por: autor, 2019

Para el presente proyecto se eligié la espuma de poliuretano de 4cm de espesor ya
que el rango de espesores en el mercado es desde 1 cm hasta 10 cm, la flexibilidad
de la esponja de 4cm, permite que el elemento tome la curvatura del objeto con
mayor facilidad, la densidad de la espuma de 4cm es de 18 kg por m3, por sus
propiedades tarda mas en deformarse, y soporta un mayor peso.

Lona

La lona es un material manufacturado en poliéster, fabricado mediante tejido de
alta tenacidad, laminada por ambas caras con una pelicula flexible de pvc,

otorgando mayor estética y durabilidad.

Caracteristicas del Material

Resistencia a la abrasion

Impermeable

Capacidad eléstica, para recuperarse de una deformacion
Resistencia Humedad

Resistencia a la degradacion por luz solar

Resistencia al polvo

Durable

Acabados en colores llamativos

Proteccion rayos UV

Puede ser sellada mediante costura o fundido al calor
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Tabla 39 Propiedades del material lona 18 oz

Elaborado por: autor, 2019

La lona viene en varias presentaciones con diferentes tamafios, pesos y colores,
para el proyecto se propone usar lona de 18 0z, ya que es una lona mas flexible
compuesta por 19% pvc, y 21% tela poliéster, posee una alta resistencia a la
tension y al desgaste, su presentacion tiene una amplia gama de colores

[lamativos.
El acabado del objeto esta determinado por el material, no se precisa de un
acabado adicional, al ser un material impermeable, su mantenimiento es facil y

rapido, admite disolventes en base de agua hasta disolventes de caracter industrial

como thiner, gasolina, etc.

2.9 Sostenibilidad

29.1 Ambiental

Como postura de disefio, se plantea que el objeto pueda cumplir un ciclo de vida
de disposicién final, evitando que se convierta en desperdicios y afecte al planeta.

Gracias a los materiales planteados del objeto, se plantearon los siguientes

procesos de reciclaje y aplicaciones post reciclado.

Material Proceso Aplicacion

Esponja Trituracion Esponjas trituradas para relleno
Triturado + Aglutinado Aglutinado de Esponja

Fibraplac  Corte Nuevos productos
Triturado Tablero particulas madera
Trituracion Compostaje
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Polietileno Molienda, lavado y secado, Nuevos productos
alta peletizado
densidad

Tabla 40 Procesos de reciclaje
Elaborado por: autor, 2019

El elemento de soporte realizado en fibraplac, puede ser desmontado y utilizado
mediante cortes en nuevos elementos, utilizando las areas del objeto, de igual
manera mediante reciclaje por trituracion en planta, puede generar nuevos tableros
de particulas, al ser un elemento de composicion natural, mediante trituracion se

puede aplicar como compost.

Para los elementos blandos compuestos de esponja flexible de poliuretano,
mediante el proceso de trituracion pueden ser reutilizados para relleno en muebles,
cojines y asientos, de igual manera se los puede triturar combinando con
aglutinantes para formar nuevas esponjas de aglutinado que son utilizados por los

tapiceros como base de soporte entre capas de esponjas delgadas.

El polietileno de Alta densidad, al ser realizado los médulos en este material sin
adicionar contaminantes al elemento y poseer colores sélidos y uniformes, permite
que el proceso de reciclado sea mas rapido y logrando que en su totalidad el
elemento sea reciclado, transformandolo nuevamente mediante procesos de

molienda, lavado y secado y peletizado en pellets para nuevas aplicaciones.

2.9.2 Social

El circuito desarrollo motor grueso contribuye socialmente para los nifios y nifias

de 3 aflos del sector de chiriyacu medio que ingresan anualmente al centro, ya que
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aporta como herramienta pedagogica al programa educativo Guaguacentro, en su
eje de desarrollo Inicial Motor, cubriendo necesidades que no estan contempladas

dentro de los objetos que son utilizados en el centro.

La importancia de implementar un circuito didactico de bajo costo en el centro de
desarrollo infantil y especificamente dentro del programa Guaguacentro es de alta
prioridad ya que pueden ser incluidos dentro de los equipamientos para los

centros infantiles.

2.10 Proceso Productivo

El circuito de motricidad gruesa, estd destinado a ser un objeto producido
industrialmente, mediante varios procesos productivos, en el Ecuador los procesos
de produccién de mayor complejidad son tercerizados y ensamblados en taller

antes de su disposicion final.

Dentro de la capacidad productiva del pais se encuentran talleres como Polux
Design Gruop, encargados de fabricar y desarrollar productos comerciales

industrializados, como exhibidores y equipamiento comercial.

Ademéas como empresas especializadas, se pueden encontrar empresas como
Ecuapoliuretanos, que como actividad principal, realiza productos en base a
poliuretano de distintos tipos, Poliexpandidos encargados de produccion de
productos en base a poliestireno expandible, Indeltro empresa que se dedica a la

produccidn de piezas en varios tipos de plasticos en base a rotomoldeo.

Para el presente proyecto se determinaron los siguientes procesos productivos, los

cuales se consideraron los mas éptimos para la produccion del objeto:
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Médulo de Equilibrio Dinamico Rotomoldeo
Modulo de Equilibrio Estatico Rotomoldeo
Soporte Ruteado CNC
Soporte para Equilibrio Costura industrial

Tabla 41 Tabla de Procesos
Elaborado por: autor, 2019
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2.10.1 Rotomoldeo:

El moldeado por rotacion o rotomoldeo es el proceso de transformacion del

plastico de diversas caracteristicas para producir piezas huecas, en el que se utiliza

plastico en polvo o liquido y se vierte dentro de un molde previamente fabricado

en aluminio, se lo hace girar en su dos ejes biaxiales mientras se calienta.

El plastico se va fundiendo mientras se distribuye y adhiere en toda la superficie

interna. Finalmente el molde se enfria para permitir la extraccion de la pieza

terminada
Proceso: Maquinaria | Imagen Funciéon Pieza
Rotomoldeo | Horno Elementos
Flama Derretir el plastico dentro para la
abierta dos de un molde prefabricado, actividad
b mediante calor, d
razos provocando la adherencia € o
del material sobre las equilibrio
paredes del molde. y escalada
La maquina provoca giros
biaxiales al mismo tiempo
estan sometidas a realizar
giros de 360 grados
continuamente
Fuente https://tecnologiadelosplasticos.blogspot.com/2011/06/rotomoldeo.html

Tabla 42 Maquinaria proceso de rotomoldeo

Elaborado por: autor, 2019

2.10.2 Maquinado por control numérico CNC

El proceso de maquinado por control numérico, es un sistema de automatizacion

de corte o deshaste que actia sobre la superficie de diversos materiales como

madera, acero, acrilico, aluminio, carton, tela, cuero, etc.
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https://tecnologiadelosplasticos.blogspot.com/2011/06/rotomoldeo.html

Se utiliza un sistema de coordenadas previamente determinadas en un programa

cad, los mismos que son traducidos por la méquina para realizar las distintas

operaciones.

Proceso:

Maquinaria | Imagen

Funcion

Pieza

Corte
control
numérico

Ruter CNC

Realiza cortes mediante
una fresa por rotacion,
utiliza movimiento de 3
ejes xyz

Cuenta con un area de
trabajo de 1300 x 2500 x
200, realiza cortes
perfectos sin
deformidades.

Realiza cortes en serie
para trabajo productivo de
alto rendimiento

Elementos
para la
carcasa

Fuente

http://www.maquinasec.com

roducto/maquina-router-fresadora-mr1325

Tabla 43 Maquinaria proceso de corte por control numérico

2.10.3 Costura industrial

Elaborado por: autor, 2019

La costuraes el método por el cual se unen dos o mas telas al perforarlas y

entrelazar un hilo a través de ellas, normalmente con ayuda de una aguja. También

puede usarse para unir otro tipo de materiales como pieles, lona u otros materiales

flexibles.

Es un proceso donde intervienen previamente varios procesos como corte de la

espuma y el troquelado del material, los mismos que se complementan para poder

armar el producto.

Proceso: Maquinaria Imagen

Funcidén

Pieza
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Troquelado | Troqueladora Troquelar piezas mediante | Estructura
industrial presion por rr_1ed|o de un plegable
' troquel metélico
preestablecido
Fuente http://www.maquinasec.com/producto/maquina-troqueladora mr14525
Proceso: Maquinaria Imagen Funcién Pieza
Corte de Cortadora de Permite corte horizontal Estructura
espuma Espuma automatizado de la plegable
espuma de poliuretano de
diferentes densidades.
Fuente http://www.elektroteks.com.tr/es/producto/acolchados maquinas/hydra/
Proceso: Maquinaria Imagen Funcién Pieza
Costura Maquina ZOYER Unir mediante costuras Estructura
coser o varios materiales, entre plegable
industrial de ellos lonas plasticas.
brazo largo La maquina utiliza hilos de
distinto calibre y material
Por su longitud de brazo
facilita la costura de piezas
grandes.
Fuente http://www.maquinasec.com/producto/maquina-router-fresadora-mr1325

Tabla 44 Maquinaria proceso de corte troquelado y costura
Elaborado por: autor, 2019
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2.11

Costos del Proyecto

Dentro del programa establecido el 2018 del patronato san José, basado en su plan
de cumplimiento para erradicar la situacion de nifios en abandono, se proyecta
para el 2020 establecer los 200 Guaguacentros establecidos y funcionando,
brindando un servicio que represente la cobertura a nivel del distrito

metropolitano.

El producto estd proyectado para que se presente como una propuesta dentro del
plan de adecuamiento de los centros infantiles por parte del patronato san José,
por lo que se plantea una produccion de 180 objetos para los 180 centros de

desarrollo infantil Guaguacentros establecidos hasta junio del 2019.

Objetos 180
Moddulos Equilibrio Dindmico 1080
Moddulos Equilibrio Estatico 1080
Estructuras 180

Mddulos de equilibrio

Costo Cantidad Valor Total

Moldel 1 845 845

Molde 2 1 678 678

Produccién Rotomoldeo por unidad

Molde 1Equilibrio Dinamico 1080 13| 14040

Produccidn Rotomoldeo por unidad

Molde 2 Equilibrio Estatico 1080 6,5 7020
Total 22583
IVA 2710
REITN 25293 |

Transporte Elementos de Rotomoldeo
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Costo Cantidad Valor Total
Transporte Guayaquil / Uio: hacia
bodegas del taller 12 250 3000
Total 3000
IVA 360
3360

Elemento Exterior

Costo Cantidad Valor Total
Fibraplac melaminico Color / 240 x 210 90 78,5 7065
Canto Duro Rollo 50m 5 23,6 118
Lamina Poliestireno 240 x 210 6mm 45 67,34 | 3030,3
Garruchas 720 4| 2880
Espuma 5 cm 120 x 240 25 12,54 313,5
lona plastica
Total 7183
IVA 861,96
8045
Mano Obra
Valor / Operarios/
Costo Cantidad Maquinaria Total
| Mano Obra | 40| 7200]
Total 7200
IVA 864
8064
Distribucion Transporte Total del Objeto
Valor por
Costo Viajes Viaje Total
Transporte destino Final, camion,
transporte por viaje 20 unidades
dentro de Quito 10 30 300




Total 300
IVA 36
336
Costo Disefo
Costo Horas Valor Total
Investigacion de campo 25 0
investigacion bibliografica 40
Conceptualizacion 40
Bocetos 45
Modelos 36
Prototipado 80
Visitas / Validaciones 4
Total Horas 270 9 2430
Gastos fijos mensuales. ( (Arriendo,
agua, luz, teléfono, bodega, limpieza) 31802,67167 2408
4838
41165,7

Total Produccidn 180 Objetos, incl. IVA

Costo Unitario por Objeto incl. IVA

Tiempo

46779

259,887

10 semanas

Tabla 45 Costos del proyecto

Elaborado por: autor, 2019
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3. CAPITULO 3
3.1 Validacién Teodrica

3.1.1 Validacién Ergonomica

Objetivo: Comprobar que el objeto cumpla con los datos antropométricos para la
edad de 3 afios
Meétodo: Observacion, Medicién

Técnica: Registro fotogréfico con usuario nifio de 3 afios.

Imagen 31. Validacion antropométrica para la actividad de escalada

Para la actividad de escalada, como conclusion se determiné que el objeto cumple
con los requerimientos antropométricos planteados para nifios y nifias de 3 afios de
edad, el soporte principal esté a la altura de 18 cm vy el nifio puede alcanzarlo con
el pie sin problema, el nifio puede subir mediante los soportes hacia el elemento,
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en los cuales se corroboré que caben sus pies y pueden ascender, los soportes
laterales permiten el agarre del nifio para subir y poder realizar la actividad.

Imagen 32. Validacion antropométrica para la actividad de equilibrio dinamico

Para la actividad de equilibrio dindmico y equilibrio estatico, como conclusion se
determind que el objeto cumple con los requerimientos antropométricos
planteados para nifios y nifias de 3 afios de edad, el soporte de equilibrio dindmico,
permite que el nifo se pare sobre el objeto con los dos pies, de igual manera
permite el desplazamiento, cuando el circuito se conforma con los soportes de
equilibrio dindmico y estatico el &rea que posee el nifio para pisar es mayor y
permite el desplazamiento con mayor facilidad cumpliendo con los requerimientos

antropomeétricos.
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Imagen 33. Validacidn antropométrica para la actividad de equilibrio dindmico y

estatico

Con los soportes de equilibrio dinamico se comprobé que el tamafio del soporte es

el adecuado para que los nifios puedan pisarlo en ambos sentidos.

3.1.2 Validacién Emocional

Objetivo: Comprobar que el objeto por su forma transmite el mensaje de deseo,
alegria
Método: Encuesta / Observacion

Técnica: Registro mediante Premo

Para la validacion emocional se realiz6 mediante una encuesta dirigida a las tres
docentes del centro, para evaluar las emociones que el objeto genera al momento
de estar en uso.
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Figura 35. Validacion emociones, Herramienta Premo

Como conclusiones, se determind que los nifios antes de realizar la actividad,

poseian un estado emocional neutral, se observo que al momento de presentarles el

objeto presentd gestos de sorpresa al verlo y se pusieron ansiosos por querer

probarlo.

1,8
1,6
1,4
1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

Evaluacion de Emociones

T T T T T T T T T
O ) R > 2 > O 3 o
Qé’?’ ,\Q/Q \Q?é ’bé}O 00(\’\« \‘;@ Q/& .\eb’b Q& ®\06
,\<\<° v S Aéoo S < ‘?5\5 P
N >
Y ]
v.

134



Figura 36 Validacion emocional antes de realizar las actividades
Elaborado por: autor, 2019
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Figura 37 Validacion emocional después de realizar las actividades

Elaborado por: autor, 2019

Como conclusién después de realizar las actividades se determind que los nifios
presentaron gestos de satisfaccion y alegria, de igual manera presentaron gestos de

deseo por realizar otra vez las actividades desarrolladas.

3.1.3 Validacion aspectos Técnicos.

Objetivo: comprobar que los médulos de equilibrio soportan el peso de los nifios
de 3afios al momento de estar en uso

Metodo: Validacion de soporte de peso y aplicacion de fuerza en el eje vertical
Técnica: Validacion en el programa Solidworks simulacién, realizada con

gravedad 9,8 y peso aplicado de 100 kg
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| DimXpert | Productos Office | Simulation QAN @B-F-6r - @R -8 - BB X

Nombre de modelo: Pieza TESTEE
(Predeterminado.)
nodal Tensiones1

von Mises (N/m”2)
8.463e+006
7.758e+006

L 7.052e+006

- 6.347e+006
- 5.642e+006
. 4.937e+006
H 4.231e+006
| 3.526e+006
L 2.821e+006

- 2.116e+006

1.410e+006
7.052e+005
8.661e+000

.

Figura 38. Andlisis de esfuerzos, médulo de equilibrio disefio preliminar

Se realiz6 una validacién final mediante ordenador, sometiendo a la pieza a una
simulacion con las condiciones reales de uso y frecuencia, obteniendo un analisis
de esfuerzos, finalmente se compar6 con la validacion realizada con el disefio

preliminar.

Como conclusién se puede observar que gracias al disefio de nervios y soportes
para piezas pléasticas, el mddulo obtuvo un mayor grado de rigidez, por lo tanto no

se deforma.

DimXpert | Productos Uffice | Simulation | QASHEB-F-60 - @ - - [ 6

Nombre de modelo: Pieza?

Nombre de estudio: Andlisis estatico 1(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Anilisis estatico tension nodal Tensiones1
Escala de deformacidn: 19237.8

von Mises (N/mA2)
481564004
441764004

| 4020e+004

- 36226004

- 32248004

_ 28266004
w 2.428e+004
| 203064004

| 16336004

-~ 1.235e+004

8.370e+003
4.392e+003
4.137e+002

Figura 39. Analisis de esfuerzos, modulo de equilibrio disefio final
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3.2 Validacion Comitente

Validacion determinante del comitente

Objetivo: Verificar que el objeto cumpla con las determinantes establecidas por
el centro de desarrollo infantil Guaguacentro chiriyacu medio

Método: Encuestas abiertas

Técnica: Presentacion y Encuestas con las docentes y la experta del centro de

desarrollo infantil Guaguacentro chiriyacu medio
Para la validacion del producto, se realiz6 un encuentro con las seis educadoras
docentes y la experta en el centro infantil Guguacentro Chiriyacu Medio, en el cual

se llevo a cabo la demostracidn del objeto final y sus respectivas validaciones.

La validacion se realiz6 el dia sabado 14 de junio, para esta finalidad se elaboro

una presentacion y un cuestionario en relacion a las actividades

Imagen 34 Presentacion del Objeto a las educadoras del centro Guaguacentro
Chiriyacu Medio
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Objeto se puede limp Etobjeto presenta algin

Facilmente riesgo para la seguridad...

Se puede utilizar dentro
de clase como fuera

los nifios

Figura 40. Andlisis de cumplimiento de determinantes del proyecto

Como conclusion de las encuestas se indico que los requerimientos propuestos por
parte del comitente para el presente proyecto, fueron desarrollados

satisfactoriamente logrando el cumplimiento de los mismos

La directora Liliana Capelo del centro de desarrollo integral Guaguacentro chiriyacu
medio, recalcd que el objeto cumplid las expectativas de las docentes, de igual
manera destacod que gracias a las previas entrevistas e investigacion realizada en
conjunto con la directora y las docentes, el objeto final cumple con todos los

requerimientos.

3.3 Usuarios

3.3.1 Usuario Experto

Validacion de funcion
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Objetivo: Verificar que el objeto contribuya con el desarrollo de las actividades
motoras gruesas dentro de las actividades de clase en el centro Guaguacentro
chiriyacu medio

Metodo: Encuesta / entrevista

Técnica: Entrevista con la experta del centro de desarrollo infantil Guaguacentro

chiriyacu medio

Para la validacion del usuario experto se realizd mediante una entrevista dirigida a
la docente Liliana Capelo, directora del centro, para evaluar las determinantes
establecidas por el comitente para un objeto que propicie el desarrollo motor grueso

aplicado para los nifios de 3 afios.

La validacion se realizé el dia sabado 14 de junio, para esta finalidad se elaboré un

cuestionario.

Como conclusiones la pedagoga considera que el objeto contribuye como un aporte
para el desarrollo psicomotor grueso ya que gracias a sus caracteristicas modulares
de multifuncion, permite el desarrollo de las principales actividades que tienen

como base la coordinacién pie, mano y ojo.

De igual manera destacé que el objeto permite su adaptabilidad al programa
educativo pedagdgico que mantienen dentro del lineamiento de desarrollo integral
con el Patronato municipal San José, para su aplicacion dentro de la etapa de

desarrollo psicomotor de los nifios.

Se consideré que el objeto se puede utilizar durante el tiempo que dure las
actividades de clase, permitiendo aplicar las diferentes fases y etapas de una

actividad de clase programada.

La experta destacd que el desarrollo de las actividades que el circuito plantea de

escalada, equilibrio y reptar, son acordes a la capacidad motora que a los nifios de 3
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afos de edad se lo buscan desarrollar y estimular, siendo estas actividades las

principales dentro del programa pedagdgico anual que manejan.

Se indicé que el objeto podria ser utilizado por tres grupos de edades que se trabaja
en el centro, el primero con nifios de 2 afios y 10 meses, el segundo con nifios de 3
afos, y el tercero con nifios de 3 afios 4 meses, obteniendo una escala evolutiva
mediante la cual los nifios menores son los que necesitan reforzar mucho mas las
actividades, y los nifios mas grandes son aquellos que ya tienen adquirida

completamente las destrezas motoras.

De igual manera el objeto se utilizaria dentro de la semana de actividades motoras
que las educadoras tengan programadas, las cuales son 2 veces por mes, el objeto
se puede utilizar por todas las maestras ya que cada una posee un grupo individual
de diez nifios y realizan las actividades de forma individual cada grupo y en horas

distintas.

Se indicd que el objeto puede ser utilizado por una docente con su grupo de diez
nifios, mediante la realizacion de las actividades establecidas, ya que los nifios
pueden participar en el montaje de los circuitos aportando la participacion activa, y

generando momentos de sociabilizacion y trabajo en equipo.

Se recalcd que por sus colores y su forma el objeto result6 muy atrayente para los
nifios, el objeto les permite la interaccidn con los nifios y es un elemento Iadico que

genera grandes expectativas de uso por parte de los nifios antes de probar el objeto.

3.3.2 Usuario Principal

Validacion de Uso
Objetivo: Verificar que el objeto cumpla con la actividad de transporte, cambio de
posicion, montaje / desmontaje del objeto y armado y desmontaje del circuito
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Método: Registro mediante secuencia de uso / observacion / entrevista

Técnica: Prueba con el usuario y registro fotografico.

La validacion del usuario principal se realizd6 mediante una entrevista y
observacion dirigida a las tres docentes del centro infantil la Lic. Maria Hidalgo,
Lic. Cristina Vela, Lic., Alexandra Rosero, las mismas que tienen bajo su cargo a
los nifios de edades comprendidas desde 2 afios 10 meses, hasta los 3 afios 4
meses, el objetivo verificar que el objeto cumpla con la actividad de transporte,
cambio de posicion, montaje / desmontaje del objeto y armado y desmontaje del

circuito.

La validacion se realizo el dia lunes 16 de junio del 2019 dentro del Guaguacentro

Chiriyacu Medio.

%

—— =
=

Imagen 36. Cambio de posicion del objeto
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Imagen 38. Montaje / desmontaje del circuito

Como conclusion del registro se obtuvo lo siguiente:

Actividad Nivel

Transportar elemento

Respuesta 2|1

Reconocimiento de partes 2|1

Percepcion de uso / funciéon 211

TOTAL | 6 3 0
Actividad Nivel

Voltear Objeto ‘ Alto Medio Bajo
Respuesta 2|1

Reconocimiento de partes 2|1

Percepcion de uso / funcion 2|1

TOTAL \ 6 3 0
Actividad Nivel

Sacar los médulos de equilibrio estético ‘ Alto

Respuesta 3
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| Reconocimiento de partes

Percepcion de uso / funcion

[(o O]
o
o

Actividad Nivel
Colocar los elementos ‘ Alto Medio Bajo
Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcion de uso / funcion
TOTAL

DN NN
[E

Actividad Nivel
Unir los elementos ‘ Alto Medio Bajo

Respuesta

Reconocimiento de partes
Percepcién de uso / funcidn
TOTAL

O (wiw|w

Actividad Nivel
Crear circuitos ‘ Alto Medio Bajo

Respuesta

Reconocimiento de partes
Percepcion de uso / funciéon
TOTAL

O (wiw|w

Actividad Nivel
Montar el objeto ‘ Alto Medio Bajo

Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcion de uso / funciéon

TOTAL 9 0 0
Tabla 46 Validacion usuario principal

w | wiw

Elaborado por: autor, 2019

Se indico por parte del registro que las actividades de: transportar el elemento,
voltear el objeto, sacar los médulos, colocar los elementos, unir los elementos |,
crear circuitos y montar el objeto son afirmativos, poseen un alto nivel de
respuesta hacia la actividad, las partes del objeto son muy reconocibles y estan

claramente determinadas para realizar las actividades, de igual manera, la
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percepcion de las partes del objeto permiten que el objeto responda acorde a las
actividades que se plantean para su uso.

Como conclusiones de la entrevista con la docente, se corroboré que el soporte del
objeto es liviano y fécil de transportar, lo pueden trasladar de un lugar a otro
durante la actividad de clase varias veces, incluso pueden retirarlo de una manera
rapida cuando necesitan un mayor espacio, o formar un circuito mas grande, al ser
liviano mediante un poco de fuerza se lo puede cambiar de posicion para realizar

las actividades de escalada y reptar.

Para el montaje y desmontaje del objeto se corrobor6 que es facil el armado del
objeto, probando el armado en varios tipos de configuracién, adicional las
docentes indicaron que gracias a que los médulos que conforman el elemento son
livianos y poseen una forma ludica, los nifios también participaron ayudandolas a
transportar los elementos, ellas establecen que es una actividad que incluso la
podrian realizar los nifios transportando cada elemento uno o dos nifios, motivando

asi el desarrollo motor fino, y la sociabilizacion mediante esta actividad.

3.3.3 Usuario Secundario

Validacion de Uso

Objetivo: Verificar que el objeto cumpla con la actividad de Equilibrio dinamico,
Equilibrio Estatico, Escalda y Reptar

Meétodo: Registro mediante secuencia de uso / observacion / entrevista

Técnica: Prueba con el usuario y registro fotografico.

La validacion del usuario secundario se realiz6 mediante la prueba con el usuario
secundario y observacion dirigido a tres grupos de nifios de diez nifios cada grupo,
con sus respectivas maestras cada una con nifios de edades 2 afios 10 meses, 3

afios, 3 afios 4 meses, respectivamente, el objetivo es verificar que el objeto
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cumpla con la actividad de Equilibrio dindmico, Equilibrio Estatico, Escalda y
Reptar

La validacion se realizo el dia lunes 16 de junio del 2019 dentro del Guaguacentro

Chiriyacu Medio.

Actividad de Equilibrio Dindmico

Imagen 39. Actividad de equilibrio dinamico, nifios 3 afios de edad

Actividad Nivel

Subir al Elemento de equilibrio dinamico ‘ Alto
Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcién de uso / funcion
TOTAL |

O w wiw

Actividad Nivel
Desplazarse ‘ Alto Medio Bajo

145



Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcién de uso / funcidn
TOTAL |

A (NINN

Actividad Nivel

Bajar al Elemento de equilibrio dindmico ‘ Alto
Respuesta

Reconocimiento de partes

w (W (N

Percepcion de uso / funcion
TOTAL | 8 1 0
Tabla 47 Validacion usuario secundario, actividad de equilibrio dindmico

Elaborado por: autor, 2019

Actividades Equilibrio Dinamico y Estéatico

Actividad Nivel
Subir al Elemento de equilibrio Estatico ‘ Alto

Respuesta 211
Reconocimiento de partes 2|1
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Percepcién de uso / funcion

N
=

w

o

Actividad Nivel
Desplazarse ‘ Alto Medio Bajo
Respuesta 211
Reconocimiento de partes 21
Percepcién de uso / funcion 2|1

6 3 0
Actividad Nivel

Bajar al Elemento de equilibrio estatico ‘ Alto

Respuesta

Reconocimiento de partes
Percepcién de uso / funcidn
TOTAL

R iw|lw|N

Tabla 48 Validacion usuario secundario, actividad de equilibrio dindmico y estatico

Elaborado por: autor, 2019

Como conclusiones se corroboré que es alto el nivel de respuesta para realizar la
actividad de equilibrio dinamico y estatico por parte de los nifios, mediante las
actividades de subir, recorrer y bajar del elemento, los usuarios reconocen las partes
y perciben su funcién con la primera explicacion dictada por parte de las docentes a

los nifios que realizaron la actividad.

Se observé que es afirmativo que la secuencia de uso de la actividad es
participativa, la actividad se la puede realizar tanto de uno a uno como con varios
nifios a la vez, propiciando una actividad grupal donde participan varios usuarios a
la vez con el objeto, se observo que los nifios cruzan el circuito de una forma

ordenada y respetan el sentido propuesto por la educadora.

La docente Maria Hidalgo indic6 que su grupo de nifios de 3 afios y 4 meses de
edad, poseen un nivel adquirido de desarrollo motor grueso mayor, y ellos pueden

realizar mas tipos de circuitos y de una manera mucho mas rapida que los nifios de 2
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afios y 10 meses y los nifios de 3 afios que los realizan de una manera mas lenta y

con un nivel de seguridad para realizar la actividad menor.

Se observo que el objeto permite que varias maestras indiquen la secuencia de uso
de los elementos mediante la interaccion de ellas con el objetos, la docente Cristina
Vela indicé que ella prefiere indicarles antes como realizar la actividad realizdndola
ella mismo, asi los nifios entienden de una manera mas rapida como se realiza la

actividad.

Se indicd por parte de las educadoras que los nivel de dificultad planteados
responden positivamente, las docentes indicaron que el circuito de equilibrio tipo
lineal posee un grado de dificultad mayor que el circuito continuo, y estos poseen

un adecuado nivel de dificultad y es aplicable para las diferentes edades.

Actividades de Escalada

Primera Actividad
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Imagen 41. Actividad de escalada, nifios 3 afios de edad

Actividad Nivel

Ascender ‘ Alto Medio Bajo
Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcion de uso / funcion
TOTAL

O wiw w

Actividad Nivel

Posicionarse ‘ Alto Medio Bajo
Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcién de uso / funcion
TOTAL

O [wiwlw

Actividad Nivel

Descender ‘ Alto Medio Bajo
Respuesta
Reconocimiento de partes

Percepcion de uso / funcién
TOTAL

lw|lw|N

Tabla 49 Validacion usuario secundario, primera actividad de escalada

Elaborado por: autor, 2019
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Segunda Actividad

Imagen 42. Segunda actividad de escalada, nifios 3 afios de edad

Actividad Nivel
Ascender ‘ Alto Medio Bajo
Respuesta 1

Reconocimiento de partes

Percepcién de uso / funcién
TOTAL

00w lw(N

Actividad Nivel

Posicionarse ‘ Alto Medio Bajo
Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcién de uso / funcion
TOTAL

00 (Wiw (N

Actividad Nivel

Descender ‘ Alto Medio Bajo
Respuesta 3

Reconocimiento de partes 3
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Percepcién de uso / funcion 3
9 0 0

Tabla 50 Validacion usuario secundario, segunda actividad de escalada

Elaborado por: autor, 2019

Como conclusiones se corrobor6 que es alto el nivel de respuesta para realizar la
actividad de escalar por parte de los nifios, mediante las actividades de subir,
posicionarse y bajar del elemento, los usuarios reconocen las partes y perciben su
funcién con la primera explicacion dictada por parte de las docentes a los nifios

que realizaron la actividad.

Se observé que los accidentes del elemento permiten que los nifios puedan subir
correctamente al elemento y de una manera fluida y coordinada, mediante la
coordinacion de pie, mano y ojo, del mismo modo las docentes indicaron que el

elemento aporta al desarrollo de la prensién motora del agarre.

La educadora Maria Hidalgo indico que el accidente del mddulo de escalada para
el momento de posicionamiento funciona para que ellos estén mas seguros, tengan
una mayor seguridad al momento de realizar la actividad y la puedan realizar
solos. De igual manera indic6é que los niveles de dificultad son los adecuados los
nifios de 3 afos responden positivamente a la segunda actividad la cual posee un
nivel de dificultad mayor, los nifios de edades menores, responden bien pero
necesitan un grado de ayuda para que puedan tener confianza para realizar la

actividad, aportando asi un reto a cumplir, un desafio a completarlos solos.
El objeto es participativo, pueden realizar de uno a uno o varios nifios la actividad,

de igual manera el objeto permite que los nifios participen en el armado del objeto

para realizar la actividad.
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Gracias a los soportes laterales que posee el objeto, los nifios pueden realizar la
actividad con un nivel de supervision menor, se indico que usualmente realizaban
la actividad varias personas, ya que las realizaban en las mallas metalicas sin

proteccidn que el centro posee ahora lo podra realizar solo una docente.

Imagen 43. Actividad de reptar, nifios 3 afios de edad

Actividad Nivel

Posicionarse ‘ Alto Medio Bajo
Respuesta
Reconocimiento de partes

Percepcion de uso / funcion
TOTAL |

O wiwHw

Actividad Nivel

Cruzar ‘ Alto Medio Bajo
Respuesta 3
Reconocimiento de partes 3
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Percepcién de uso / funcion 3
9 0 0

Actividad Nivel
Salir ‘ Alto Medio Bajo

Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcion de uso / funcién
TOTAL

O w wHw

Tabla 51 Validacion usuario secundario, segunda actividad de reptar

Elaborado por: autor, 2019

Como conclusiones se corrobord que es alto el nivel de respuesta para realizar la
actividad de reptar por parte de los nifios, mediante las actividades de posicionarse,
recorrer y salir del elemento, los usuarios reconocen las partes y perciben su
funcién con la primera explicacion dictada por parte de las docentes a los nifios

que realizaron la actividad.

Se confirmé por parte de las docentes que el objeto dependiendo de la
configuracién que la docente quiera realizar para la actividad de reptar, es
adaptable al espacio que el centro posee y esto aporta a que el objeto tenga un alto
grado de expectativa de uso por parte de los nifios, logrando que el objeto no sea

monotono Yy los llegue aburrir.

La profesora indicd que los nifios pudieron realizar la actividad de reptar mediante
el gateo de arrastre con el cuerpo totalmente sobre el piso sin dificultad, de igual
modo los nifios pudieron realizar otros tipos de gateo con el elemento, por ejemplo
el gateo estandar realizado con las rodillas y las manos, el gateo de 0so, realizado

con los pies y las manos.

Para la actividad de reptar, se corroboré que el elemento es participativo y propicia
la integracion mediante el trabajo con varios tipos de circuito, las docentes
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indicaron que el objeto se puede utilizar separandolo para poder trabajar la
actividad con 5 nifios en cada uno y generar circuitos de competencia dentro de las

actividades.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Las actividades de desarrollo motor grueso son un pilar fundamental en el
desarrollo de nifios y nifias, el implementar objetos que permitan el correcto
desarrollo dentro de los centros infantiles como el programa Guaguacentro
aportan para que cada vez mas nifios puedan adquirir las destrezas de una
manera segura, lidica y con productos especificos enfocados en los distintos

tipos de desarrollos motores.

El objeto cumple con el objetivo de ser una herramienta pedagdgica al
programa educativo Guagua Centro, en su eje de desarrollo motor ya que
aporta y se adapta dentro de la programacion semanal que las pedagogas
manejan para realizar actividades con los nifios, fomentando el aumento de

actividades de desarrollo motor grueso.

Aplicar la teoria de disefio centrado en el usuario trabajada en el presente
proyecto sirve como modelo para replicar en proyectos de similares
caracteristicas, permitiendo el disefio para cualquier tipo de productos,
donde se busque solucionar necesidades directamente de la mano del usuario
especifico, el trabajo interdisciplinario en conjunto con el disefiador, se
refleja en los resultados que los proyectos presentan, no dejar de lado al
usuario permite ir de la mano en todas las etapas de disefio, con el fin de

obtener un disefio para el usuario y no un disefio para disefiadores.

Dentro del proceso de disefio las validaciones preliminares, mediante
maquetas, simulaciones o0 modelos a escala, permiten obtener muchas mas
herramientas para someter a una comprobacion inicial al objeto, logrando

que responde de una mejor manera a las determinantes planteadas.
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e Realizar las comprobaciones y validaciones finales, gener6 que el proyecto
concluya como una expectativa satisfactoria ya que se refleja el proceso
aplicado en la aceptacion de las docentes con el proyecto y de los nifios que

se mostraron muy ansiosos y curiosos de probarlo.

e EIl desarrollo industrial en el pais en la dltima década y las nuevas
tecnologias permiten que cada vez se puedan realizar mas productos de
cardcter industrial, con un alto valor técnico productivo, de la misma manera
agilitan los procesos productivos y reducen costos de produccion, el estar
vinculado con las nuevas tecnologias e informado permiten que el disefiador
disponga de nuevas herramientas innovadoras para el desarrollo de

productos.

4.2 Recomendaciones

e  Permitir que las educadoras interactien con el objeto por un tiempo mayor,
registrando las actividades periddicamente para obtener una validacion
mucho mas precisa, de la mima manera a largo plazo tener la posibilidad de
evaluar las destrezas adquiridas por los nifios con el objeto por medio de la
herramienta de validacion que el centro posee TUTE permitiendo asi
valorar una curva de aprendizaje y cuantificar el impacto del objeto sobre

el usuario secundario

e Dentro del disefio considerar a futuro temas de inclusién considerando
discapacidades motoras de los usuarios secundarios, para entender las
necesidades de grupos minoritarios, finalmente lograr un objeto inclusivo

que pueda ser implementado en los centros de desarrollo
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Trabajar de la mano con organismos gubernamentales como el MIES, que
posee politicas publicas de regulacion para generar un mayor impacto del
producto y obtener un mayor alcance con sus programas de centros de

educacién infantil como Guaguacentros, Cibv, etc.

Recopilar una mayor informacion aplicada a varios centros infantiles
realizando un estudio que abarque varios centros de desarrollo
Guaguacentro, ya que cada centro posee diversas necesidades dentro del

ambito del desarrollo motor inicial.

No descartar la bdsqueda de nuevos materiales, y procesos productivos,
para desarrollar productos y objetos, tanto para no dejar de lado la
innovacion como para el que los materiales usados para producir el objeto

cada vez tengan un menor impacto ambiental
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6. ANEXOS

Encuesta Desarrollo Motriz grueso nifios en Centro Guaguacentro Chiriyacu Medio:

1. Qué Actividades realizan los nifios para el desarrollo motriz grueso?

Bubit. 9. bm‘)‘u Wa” , tadax, Saltac aumo dduiminada ature .
%u'ws - a’?u';ﬁbfzéa,mra,{ ) OL.JWM acX:k/l'O’O.C(vs Con uab%)r‘bbb‘d

2. Con que elementos se desarrollan las Actividades?

Colebrorsla | ,\xioLaJ ; was | twwrda, Conos eesled | conos

3. Qué tiempo de duracién poseen las actividades?

45 i nales

4. Cuantos nifios participan a la vez en la actividad?

@Lu'fnou Les 40 wivios e qeeniclo ala aliviclod puede set %Vh&
?U&c{ll\l'ydtwpr Qu PMC}-Q QL’- He QLUJ‘AO{D a /L'G) aeLVlb[&k?’ FJIAN"}A'CNJI

5. Qué actividades desearian poder realizar en el centro?

A‘-"%‘“ bo(idw.) weolua ina

6. Qué elementos podrian ayudar a realizar las actividades antes mencionadas?

Ou awe o Laaoc}ud, um ‘u?xu‘/uc de bolide : !caw




Encuesta Desarrollo Motriz grueso nifios en Centro Guaguacentro Chiriyacu Medio:

1. Qué Actividades realizan los nifios para el desarrollo motriz grueso?
Actividodes de Expresion Caporol ue les peintto desavrollay sy woidhnacion motorg
Yruesu de chmcnfos om0, brazos, perncs  Cueipo eq 39.1@«1]/- cem?n ando
roptende, coyrtendo y bcdlondo‘ porl"fd'pondo cnjuegoj conp: royuela, ensacodog
coneay jaserfor peloter gimnasia @a ulas | Prampoitacoss .
2. Con gque elementos se desarrollan las Actividades?
Con materto | Que e puede encontra; enel Cen

to Como Pe)ofa),-u'as
Jueges faFuntles | matertal congieto |

SC)SQJ

3. Qué tiempo de duracién poseen las actividades?

45 maweS que dure hora clase

4. Cuantos nifios participan a la vez en la actividad?

40 hfﬂ‘éﬁ

5. Qué actividades desearian poder realizar en el centro?

Juegos y ackvidades acerde a |o edad que permiton potenciay las b s
e J

< 17 ded, & { ' Yo =
hab? )2 dodes que requiaien hoj e diet los nzggs peueics y las nueyos Poreractoncs

Escalor Y tepar , Toblo de Eq\/ﬂ.’br‘.o; pare ao’qm‘ero 5‘5’3ur/dad

6. Qué elementos podrian ayudar a realizar las actividades antes mencionadas?

?kO fﬂ?ﬂ'\h", Equipo de tepay Y escetlor, Tuble de E‘i&ﬂm)’io, juegos Iﬂ?ﬁn‘?/{j
decwerdo q g5y eclod .
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‘Encuesta Desarrollo Motriz grueso nifios en Centro Guaguacentro Chiriyacu Medio:

1. Qué Actividades realizan los nifios para el desarrolio motriz grueso?

R/

_Mwww e g o i

2. Con que elementos se desarrollan las Actividades?
- Balawemeo
- /uéa/.l f@é)ﬁ/)
- ezl gf/wmszfﬂ

3. Quétiempo de duracién poseen las actividades?

20 (m/urru;t‘)

4. Cuantos nifios participan a la vez en la actividad?

J& ez aa.

5. Qué actividades desearian poder realizar en el centro?

-(/&MM

6. Qué elementos podrian ayudar a realizar las actividades antes mencionadas?




- Encuesta Desarrollo Motriz grueso nifios en Centro Guaguacentro Chiriyacu Medio:

1. Qué Actividades realizan los nifios

- Sy

para el desarrollo motriz grueso?
bavai escalex %

= ke ar se\Vyar cen 2 Yen

=
(=]
Cavamnmoy [F=p{ag AL en \vqar «

- GO\'<av’ Yme\-a.v 1S dsbary A ua wral

2. Con que elementos se desarrollan las Actividades?
- scalevas

. Co\lchewekas.

-—

- Aondd

3. Qué tiempo de duracién poseen las actividades?
A0 vy oo

4. Cuantos nifios participan a la vez en la actividad?

J]O wnind (3 W Ra§

5. Qué actividades desearian poder realizar en el centro?

dut el
\e soy Jdubaye
- Quc \oy ““'703('3 waas Cﬁa\—can = Yyopiven Y

6. Qué elementos podrian ayudar a realizar las actividades antes mencionadas?

o NFW ‘\"-'“VQ




~ Porque?: Tiene ceFerentes  baetos Que o:’uda al alno /a o tidedozar de

8

Encuesta para definir las alternativas de las propuestas:

1. ¢Qué propuesta considera usted que desarrolla las actividades de motricidad gruesa de
Equilibrio y Coordinacién para los nifios del centro de una manera mas eficaz?

0l
2

mane das - destrezas y tombien Se enfonca a nlios acoide lg:‘g eda,

2. ¢Qué propuesta considera usted que aporta al educador al momento de programtrm
actividades de clase?

1 W

Pmue?: ES una Prcpde‘)""o en lO qu!‘ sSe Pu,gde h&bq"o’ dﬁde d k'

de lo close (ackHvrdodes fnfd'alzs) huste, el Ciedre que es la Froalizacion

3. (Considera el nivel de dificultad adecuado para la edad de los nifios de 3 afios?
si v/
No 5
Porque?: El ntio va bpendtendo desde lo mas Feetl hasta unt wf'?m‘M
compkg?obd 1'Valorando  © evoluando e cada aivel de g,#mlwq;

4. ¢Qué propuesta considera usted que aporta para el almacenamiento ytianspofte{dm
del salén de clase como fuera?

1/
2

3

Porque?: Se la puede transpoidor Fuc|menfe o cucchgutex esluad'o
Omhmie que se yequera
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5. ¢Qué propuesta considera usted que aporta a la socializacién e integracion de los nifios?
1
2

3

Porqué? Puedo observar (1(,'( se f’uede "mbffjﬁr

7

Con 2 03 _nnlegmnfcg
g osi F,Hc_s secializan mejor  en parja Y Jrupolment e

6. ¢Qué considera usted que no se tomé en cuenta en las propuestas?
Ceastderc que las propuestas  estan  mg S ben
todos Jos ambifos

Formy, fodos descde

7. (iConsidera que las actividades planteadas son las que realmente los nifios de 3 afios
necesitan desarrollar?

Si L/
No

Porque?  Se requice mafertales acorcles o g, edad o ot ieshusls
torey

par poder 4 bajar Y ferer  resql {»Q'Jo 5 posthvo 5
8. ¢Qué propuesta considera usted que cumple de mejor manera las necesidades del
centro?

1V
2

3

Porqué? Ei Haferral gs muy verktdo 9 llemara |a oteacion de cade,
Pequeng ) ’




Encuesta para definir las alternativas de las propuestas:

1. ¢Qué propuesta considera usted que desarrolla las actividades de motricidad gruesa de
Equilibrio y Coordinacién para los nifios del centro de una manera mas eficaz?

1
5
3 Aywc{q ol ufcu‘b‘éréo/ 5¢g.wua/aa/em o pies

Porque?:

2. ¢Qué propuesta considera usted que aporta al educador al momento de programar sus
actividades de clase?

2
3
Porque?: reqwnos magor O/W’lz'md"-'d d real ary ar»/(;izré/au(y ot [ /WMQ ole

Mam}ou/a«

3. ¢Considera el nivel de dificultad adecuado para la edad de los nifios de 3 afios?

2

No

Porque?: Loy qlwl'doa;/“ Guar s italiva don iloe viroe i sola st svn Jpanece

adeuads
4. ¢Qué propuesta considera usted que aporta para el almacenamiento y transporte dentro
del salén de clase como fuera?

1

2

2

Porque?: )91 Sex }/wmﬁ‘




5. ¢Qué propuesta considera usted que aporta a la socializacion e integracion de los nifios?

2
3

Porqué? )e, Lo OL/WMZJA }mmag ole HA«,Q(;_Q,‘

6. ¢Qué considera usted que no se tomo en cuenta en las propuestas?

la colidad Suore poua ?:.u no nflez; /L}‘«'ww‘w& ol nevs

7. (Considera que las actividades planteadas son las que realmente los nifios de 3 afios
necesitan desarrollar?
Si

|
No .

Porque? Son agEI\t«b{aujl/) con los cuales o nirio v desnyrollosdo <u-

8. ¢Qué propuesta considera usted que cumple de mejor manera las necesidades del
centro?

1
2
3

:orqué? Pm}w 7Is wauu{a a veeliran devensao ch'\['b,aJJq
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Encuesta para definir las alternativas de las propuestas:

1. ¢Qué propuesta considera usted que desarrolla las actividades de motricidad gruesa de
Equilibrio y Coordinacién para los nifios del centro de una manera mas eficaz?

1
2 KA
3

g" N ? ﬁ L
F°|que?. th 8\& oo B\"\CQJ\ a s N ov  AashaYan oyse

2. ¢Qué propuesta considera usted que aporta al educador al momento de programar sus
actividades de clase?

1 X
2

3

Porque?: er ba\gw}(A .—.—&u

_;r\c(c}aés e~ & e

4 ~ .QAJ‘Y\LA
e av—2n Yol cowe geaasn Sn=
o i

3. ¢Considera el nivel de dificultad adecuado para la edad de los nifios de 3 afios?
Si X
No
Porque?: ents 3 ccerdt < So edad 53 cadie u;s Qs oo N\
Criman  pedan onany

4. ¢Qué propuesta considera usted que aporta para el almacenamiento y transporte dentro

del salén de clase como fuera?

1
2

3 X

v SN V)
Porque?: S ‘u-—u“* Aonan o JY);A
Fd
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5. ¢Qué propuesta considera usted que aporta a la socializacién e integracion de los nifios?

1 X
2 X
3 X

Porqué? Yoar 3 ‘:Ao%um\-uh LaYanan o Joi eney i fra
- -0 - % C
RoN< su S bhb\h&g}q“h

6. ¢Qué considera usted que no se tomé en cuenta en las propuestas?

SRS TN

7. (Considera que las actividades planteadas son las que realmente los nifios de 3 afios
necesitan desarrollar?

Si ¢
No

Porque? €k Vi & S danasmaten Qo m‘\ﬁcéﬂécwac,

8. ¢Qué propuesta considera usted que cumple de mejor manera las necesidades del
centro?

1

2

3 X

Porqué? R cues Gosus § .x\ecr-m\'_m»t-n% 3 ~sasideds, & Senrde
oo Q‘ e_.d.o_d




Encuesta para definir las alternativas de las propuestas:

1. ¢Qué propuesta considera usted que desarrolla las actividades de motricidad gruesa de
Equilibrio y Coordinacién para los nifios del centro de una manera mas eficaz?

1
2

3

Porque?: PW WJ ‘;é/LKM 2 pereal ﬂd}mdb&&

2. ¢Qué propuesta considera usted que aporta al educador al momento de programar sus
actividades de clase?

1
27
3 . :
Porque?: b J wro pe C"W b N M"‘““Q/“ ]
¢0 orial e pee ""G&‘ﬁt
3. ¢Considera el nivel de dificultad adecuado para.la edad de los nifios de 3 afios?
Si /
No

Porque?: ?@447;1—1 W/WW cau/a W - L I (o

4. ¢Qué propuesta considera usted que aporta para el almacenamiento y transporte dentro
del salén de clase como fuera?

1 -
2

3

siionts T s g,w» oo 1 obosdds




5. ¢Qué propuesta considera usted que aporta a la socializacién e integracion de los nifios?
1

2 v

Porqué? ?{xﬂ—d,‘*t W%WWW’@M

6. ¢Qué considera usted que no se tomd en cuenta en las propuestas?

-/wafé o foo Wwﬂﬂ;

7. ¢Considera que las actividades planteadas son las que realmente los nifios de 3 afios
necesitan desarrollar?

Si /S
No

Porque? @m /éd/,l }ew‘w‘%

8. ¢Qué propuesta considera usted que cumple de mejor manera las necesidades del
centro?

> P
2

3

Porqué? ?Z;déws jLM (/‘M ,j,éz&,méo

171



Encuesta para definir las alternativas de las propuestas:

1. ¢Qué propuesta considera usted que desarrolla las actividades de motricidad gruesa de
Equilibrio y Coordinacién para los nifios del centro de una manera mas eficaz?

&

3

Porque?: liene imas ePc;g.\oa de umto.r,\»d (&e skt AQA%

2. (¢Qué propuesta considera usted que aporta al educador al momento de programar sus
actividades de clase?

1

2

®

Porque?: Cor que ()a,\—.\&dpou el uwiGes

3. (Considera el nivel de dificultad adecuado para la edad de los nifios de 3 afios?

)

No

Porque?: Egln sdecuoded P esa QAQ-A" de aovexds
ol daservollo evdloRuo de s nRes

4. ¢Qué propuesta considera usted que aporta para el almacenamiento y transporte dentro
del saldn de clase como fuera?

1
2

©)

Porque?:

i 'kuem.os <3 pacio pova cauonrclm(
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5. ¢Qué propuesta considera usted que aporta a la socializacién e integracién de los nifios?
1
2
©
Poriie? L ndocockuow mbhs almes

6. ¢Qué considera usted que no se tomd en cuenta en las propuestas?

Boe ()hf(s«b?&x Wasyes nomer®e de mnes

7. ¢éConsidera que las actividades planteadas son las que realmente los nifios de 3 afios
necesitan desarrollar?

No .

pPorque? No «&emws es\t riakexis) Q.‘\ Censdvo I’M\

8. ¢Qué propuesta considera usted que cumple de mejor manera las necesidades del
centro?

1

2

©

Porqué? Con esle iseod SU%M{M aad WS
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Validacién Final del producto Usuario Experto
Autor Fabidn Carvajal
Entidad: Guaguacentro Chiriyacu Medio
Fecha: 14/06/2019

Objetivo: Realizar una entrevista personal a especialistas y docentes para evaluar la Mm
del proyecto en torno a las necesidades de los nifios para el desarrollo motriz grueso, ¢
la funcionalidad del elemento basado en las teorias del desarrollo motor, aprender hlciendo.

Herramienta: Cuestionario

Procedimiento: Realizar una lista de preguntas en torno al cumplimiento de los requerimientos
mas relevantes de la funcién educacional del objeto y analizar si cumple o no cumple para
determinar la mejoria de la actividad en torno al desarrollo motor grueso .

.:— Nombre: Haré ”u:{alzj 0

i Cuestionario:

1. Considera usted que el elemetno cumple con los siguientes pardmetros?

et

Objeto permite realizar las
actividades de Equilibrio

ol Objeto permite realizar las
: actividades de Escalada il

Objeto permite realizar las =53
actividades de Reptar

Objeto es llamativo para los nifios

El tamafio es adecuado para nifios
de 3 afios

El objeto presenta algun riesgo
para la seguridad de los nifios o

L Objeto se puede limpiar
E Facilmente

4 Objeto facil transporte
3 f': Objeto Facil Alimacenamiento

AT
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Validacién Final del producto Usuario Principal

Autor Fabian Carvajal

Entidad: Guaguacentro Chiriyacu Medio

Fecha: 14/06/2019

Objetivo: Realizar una entrevista personal a especialistas y docentes para evaluar la pertinencia
del proyecto en torno a las necesidades de los nifios para el desarrollo motriz grueso, comprobar
la funcionalidad del elemento basado en las teorias del desarrollo motor, aprender haciendo.

Herramienta: Herramienta de validacién / Observacion

Procedimiento: Realizar una lista de preguntas en torno a la secuencia de uso del objeto y

analizar el nivel de respuesta que el usuario tienen hacia el objeto.

Nombre:

Cargo:

Hamfa /{uo/a V?,o
Eg&wi)fq

I ar el objeto Alto Medio baj

a. Mover el elemento Respuesta -
Reconocimiento de partes oy

Tiempo: Percepcion de uso / funcién i ]

b.volterar el objeto Alto Medio | bajo Anotaciones
Respuesta -
Reconocimiento de partes =

Tiempo: Percepcién de uso / funcién o

Sacar los médulos de

equilibrio Dindmico Alto Medio | bajo Anotaciones
Respuesta (il
Reconocimiento de partes if

Tiempo: Percepcion de uso / funcién i

d.Sacar los médulos de

equilibrio estatico Alto |Medio |bajo  |Anotaciones
Respuesta 3=
Reconocimiento de partes i
Percepcion de uso / funcién o

d.Colocar los elementos Alto Medio | bajo Anotaciones
Respuesta —
Reconocimiento de partes S

Tiempo: Percepcion de uso / funcién -

e.Unir los elementos Alto Medio | bajo Anotaciones
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P

"' i
A
&

2
Respuesta
' Reconocimiento de partes ~ 3
m Percepcion de uso / funcién -
ar circuitos Alto Medio | bajo \notaci
3 Respuesta X
= Reconocimiento de partes !
: Percepcién de uso / funcién = : =
ntar el objeto Alto Medio | bajo c
r Respuesta " i
. Reconocimiento de partes <
. Percepcién de uso / funcién = Zf
e 5 =
N %
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Autor Fabian Carvajal

Entidad: Guaguacentro Chiriyacu Medio

Fecha: 10/06/2019

Validacién Final del producto Usuario Secundario

Objetivo: Realizar una entrevista personal a especialistas y docentes para evaluar la pertinencia
del proyecto en torno a las necesidades de los nifios para el desarrollo motriz grueso, comprobar

Herramienta: Video de Oservacién / Checklist

la funcionalidad del elemento basado en las teorias del desarrollo motor, aprender haciendo. :

3 Procedimiento: Realizar una lista de preguntas en torno a la secuencia de uso del objeto y

a. Equilibrio Dindmico:

analizar el nivel de respuesta que el usuario tienen hacia el objeto.

¢ AlTO
a. Subir al Elemento Respuesta =3 k
Reconocimiento de partes o8 -
Tiempo: Percepcion de uso / funcién o p
b. Desplazarse por el elemento Alto Medio | bajo Anotaciones
Respuesta 7=
7 Reconocimiento de partes P
. Tiempo: Percepcidn de uso / funcién - 4
0 # ¢. Bajar Alto Medio | bajo Anotaciones
il Respuesta S
Reconocimiento de partes - q
Tiempo: Percepcion de uso / funcién s/ &
b. Equilibrio Estético 5
a. Subir al Elemento Respuesta > il Ea
Reconocimiento de partes il i
Tiempo: Percepcion de uso / funcién | -~
b. Balancearse por el elemento Alto | Medio |bajo Anotaciones
Respuesta Py
Reconocimiento de partes ol
Tiempo: Percepcién de uso / funcién -
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L) e

=~
G

c. Bajar Alto | Medio | bajo Anotaciones
Respuesta -~ :
Reconocimiento de partes o=
Tiempo: Percepcion de uso / funcién | <~ =
c. Escalada: :
~ |2. Subir al Elemento Respuesta -~
Reconocimiento de partes e
Tiempo: Percepcion de uso / funcién | ,— o
| b.Posicionarse Alto  |Medio |bajo |Anotaciones
Respuesta = &
Reconocimiento de partes 5% :
Tiempo: Percepcion de uso / funcién —
c. Bajar Alto Medio |bajo Anotaciones
Respuesta il =
Reconocimiento de partes il &
Tiempo: Percepcion de uso / funcién | — L
|a. Subir al Elemento Respuesta —~ -
Reconocimiento de partes il
Tiempo: Percepcion de uso / funcién — 3
b.Posicionarse Alto  |Medio |bajo | Anotaciones
Respuesta & 8
Reconocimiento de partes =
Tiempo: Percepcién de uso / funcién | 5
c. Bajar Alto  |Medio |bajo |Anotaciones
Respuesta = » 3
Reconocimiento de partes i
Tiempo: Percepcién de uso / funcién | 7 E
-
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Respuesta

B 40

ot

Reconocimiento de partes o
Percepcién de uso / funcién | — L
Alto  |Medio |bajo  |Anotaciones
Respuesta = ]
Reconocimiento de partes | — i
4 Percepcidn de uso / funcién | —
x C Salir Alto | Medio |bajo |An s
* Respuesta i
? Reconocimiento de partes — A
| Tiempo: Percepcion de uso / funcién |
}‘
| a. Posicionarse Respuesta
] |_ Reconocimiento de partes _—
: iempo: Percepcion de uso / funcién — o
b. Cruzar Alto  |Medio |bajo |Anotaciones
Respuesta
Reconocimiento de partes | “—
i 2 Percepcién de uso / funcién | = '
. Salir Alto  |Medio |bajo |Anotaciones
; Respuesta o
Reconocimiento de partes | — 2
Tiempo: Percepcion de uso / funcién | -~ =

i Suiln ¥ -J, M

179



Validacién Final del producto Usuario Experto

- Autor Fabian Carvajal
: Entidad: Guaguacentro Chiriyacu Medio
Fecha: 14/06/2019 e

e : Objetivo: Realizar una entrevista personal a especialistas y docentes para evaluar la pertinencia 4
; del proyecto en torno a las necesidades de los nifios para el desarrollo motriz grueso, comp
la funcionalidad del elemento basado en las teorias del desarrollo motor, aprender haciendo.

- Herramienta: Cuestionario

Procedimiento: Realizar una lista de preguntas en torno al i:umplimiento de los requerimientos
mas relevantes de la funcién educacional del objeto y analizar si cumple o no cumple para

; determinar la mejoria de la actividad en torno al desarrollo motor grueso . 2
1 Nombre: Alxandw Posers 2
i Cargo: & ducadova 3

L e AR

_ ; Objeto permite realizar las A
actividades de Equilibrio
ey Objeto permite realizar las P
g actividades de Escalada .
2 Objeto permite realizar las /
actividades de Reptar
g R N 4
8 Objeto es llamativo para los nifios
; El tamafio es adecuado para nifios >
o7 de 3 afios
El objeto presenta alguin riesgo /
para la seguridad de los nifios
& Objeto se puede limpiar /
i Facilmente
> Objeto facil transporte /
4 Objeto Fécil Almacenamiento /
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)

2. ¢Considera que el uso del objeto contribuye al desarrollo del psicomotor grueso?
g‘ — < Qe A—r.m&\&\ en “°V<).DLQ pon=< yb\ )
e ¥ ¥

aofeS o yocden SasaveVNey o Andador  Ja wotnocded
T -
c\vuﬂlk o
(=5
3. Considera que el objeto es adaptable al programa educativo pedagdgico que el centro
maneja?

=N - < aLe S \o ose e o L A\VENS Cs e o ase ::
:—J \ L ~ X

Tmode  oemoche o9 ceche ‘\i««\\&

o { =

4. ¢Considera usted que con el objeto de motricidad gruesa, se puede programar
actividades en el tiempo de clase establecido y cumple las siguientes etapas?

en c\es# o e~ Codre o.c\\\.rléCQ c,..;rv—\m“&a .9-9 _r\--\v(\‘aii-,-,

Armado del circuito 4
Duracién

Fase Narracion / explicacién de la primera Actividad /
Duracién

Fase de expresividad motriz / ejecucién primera Actividad 7
Duracién

Fase Narracion / explicacién de la segunda Actividad 74
Duracién

Fase de expresividad motriz / ejecucién segunda Actividad 7
Duracién

181



Ritual de Salida =
Duracién

5. ¢Considera que el nivel de dificultades de las acitividades planteadas estdn acorde a la
capacidad motriz de nifios de 3 afios de edad?

) ocedr o O eded andicedeo, o tqas

7

Aspeadacwds ) avences s \‘eéﬂu‘h& sscdone  Shven

6. ¢Considera usted que los circuitos planteadas estén acorde a la capacidad motriz de
de 3 afios de edad?

‘ =S O PO SPACR. Y 3 Ju‘S.vy.}D' erNin = ccande R
*, j‘b\ ey e D avwsy de QAO-A [N a&&\gﬂ\"

7. ¢Considera usted que el objeto es un elemento atrayente para los nifios?

B awe n Navms wwodh= \e  denodn xR SN
— X

comene v‘ O Cphs BEESE

s 8. ¢Cuantas veces por semana se usaria el objeto?
,' S ALs a 9-\ Se v o e c*\\emada a dn:om\\c\ 9*
s | e d i
s achuded &\fn ad avone o\ So dashas o dusavs\l
ot e =
Len

Uns  sovmens &sr oen (*A‘\’:‘“

e 9. {¢Considera usted que el objeto se podria trabajar con un solo docente?

-3 6\‘ e’—XcC\“E\‘ ._nggﬂ.:s‘bﬂ &: achwdad Cav Lne educ
i Aova
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fomentan la participacion activa y la sociabilizacién de los nifios?

10. ¢Considera usted que el objeto y sus componentes permiten realizar actividades que

S 0 ea\a.\a’.c e ude e o Qps LES A Ty
{48

qm\“ﬁgc-uﬁn =N -\—\—d:_c_xa en éru(u\.

g = = \ '
A _Co-)" o dad "Acw\\'unda Mmsl N{Q\M .,“m\c S 8

11. ¢Considera usted que el objeto y sus componentes permiten realizar actividades para
numero de nifios que cada clase posee? -

Sh %L iy e A en o9 Qe-'\\"° Jﬁav\m Lacks
gl 5

e Quecadove | bvs A | cined oL Su canqe

12.iObservaciones y Recomendaciones?

woxende  Je \as ochindoeden s s ne e
Deye L

EE - Cends ©ne o\ sk S _Sewan eva  pens ek =

"
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Validacién Final del producto Usuario Principal

Autor Fabian Carvajal

Entidad: Guaguacentro Chiriyacu Medio

Fecha: 14/06/2019

- Objetivo: Realizar una entrevista personal a especialistas y docentes para evaluar la pertinencia

del proyecto en torno a las necesidades de los nifios para el desarrollo motriz grueso, comprobar i
la funcionalidad del elemento basado en las teorias del desarrollo motor, aprender haciendo.

Herramienta: Herramienta de validacién / Observacién

Procedimiento: Realizar una lista de preguntas en torno a la secuencia de uso del objetoy
analizar el nivel de respuesta que el usuario tienen hacia el objeto.

Nombre: Alestardre Yose= o
Cargo: & ducadeva il
a. Mover el elemento Respuesta :
Reconocimiento de partes P
Tiempo: Percepcién de uso / funcién &
b.volterar el objeto Alto Medio |bajo  |Anotaciones
Respuesta >
Reconocimiento de partes & y
Tiempo: Percepcién de uso / funcién o K
| Sacar los médulos de i
uilibrio Dindmico Alto Medio | bajo Anotaciones
Respuesta - =3
Reconocimiento de partes ~ A
Tiempo: Percepcion de uso / funcién & k|
d.Sacar los médulos de .
equilibrio estatico Alto Medio | bajo Anotaciones
Respuesta VA
Reconocimiento de partes /
Percepcion de uso / funcién A
d.Colocar los elementos Alto Medio | bajo Anotaciones
Respuesta 4 4
Reconocimiento de partes £ .8
Tiempo: Percepcion de uso / funciéon A 5
e.Unir los elementos Alto Medio |bajo  |Anotaciones
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Respuesta

P
Reconocimiento de partes A
Percepcion de uso / funcién e
- circuitos Alto Medio | bajo
Respuesta 7/
Reconocimiento de partes 4
0 Percepcion de uso / funcién Z
r el objeto Alto Medio | bajo
Respuesta <
Reconocimiento de partes %
0: Percepcion de uso / funcién 7
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Validacién Final del producto Usuario Secundario

Autor Fabidn Carvajal
Entidad: Guaguacentro
Fecha: 10/06/2019

Chiriyacu Medio

Objetivo: Realizar una entrevista personal a especialistas y docentes para evaluar la pertinencia =
del proyecto en torno a las necesidades de los nifios para el desarrollo motriz grueso, comprobar
la funcionalidad del elemento basado en las teorias del desarrollo motor, aprender haciendo.

Herramienta: Video de

Procedimiento: Realizar una lista de preguntas en torno a la secuencia de uso del objeto y

Oservacion / Checklist

analizar el nivel de respuesta que el usuario tienen hacia el objeto. 5o
};’
a. Equilibrio Dindmico:
a. Subir al Elemento Respuesta / k:
Reconocimiento de partes s :
Tiempo: Percepcidn de uso / funcién | 7 3
| b. Desplazarse por el elemento Alto Medio | bajo Anotaciones
Respuesta Z S
Reconocimiento de partes / :
Tiempo: Percepcién de uso / funcién /
c. Bajar Alto Medio | bajo Anotaciones
' Respuesta P / b
Reconocimiento de partes 7 :
Tiempo: Percepcién de uso / funcién /
b. Equilibrio Estatico
Alto
a. Subir al Elemento Respuesta
Reconocimiento de partes A
Tiempo: Percepcion de uso / funcién 74
b. Balancearse por el elemento Alto [ Medio | bajo Anotaciones
Respuesta i X
Reconocimiento de partes / E:
Tiempo: Percepcién de uso / funcién | /
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B
s

c. Bajar Alto | Medio | bajo
i Respuesta 7
Reconocimiento de partes V4
} Tiempo: Percepcion de uso / funcién | /
c. Escalada:
‘ alar 1 Alto Medio bajo
a. Subir al Elemento Respuesta >
3 Reconocimiento de partes T
3 Tiempo: Percepcién de uso / funcién e
| b.Posicionarse Alto | Medio | bajo
Respuesta /7
3 Reconocimiento de partes | /
| Tiempo: Percepcion de uso / funcién | /
- |c.Bajar Alto | Medio | bajo
x Respuesta /
Es Reconocimiento de partes %
; Tiempo: Percepcion de uso / funcién 7/
i Escalar 2 Alto  Medio bajo
i a. Subir al Elemento Respuesta /
5 Reconocimiento de partes /
L .'., Tiempo: Percepcion de uso / funcién | 7
b.Posicionarse Alto | Medio | bajo
Respuesta 74
Reconocimiento de partes 4
Tiempo: Percepcion de uso / funcién /
c. Bajar Alto Medio | bajo
Respuesta S
Reconocimiento de partes &
, Tiempo: Percepcion de uso / funcién -/




.
d. Reptar &
- |a. Posicionarse Respuesta / -
' Reconocimiento de partes 4
Percepcién de uso / funcién | / -“..
Alto | Medio |bajo Anotaciones
Respuesta 7
£ Reconocimiento de partes £
Tiempo: Percepcion de uso / funcién | ‘
| C. Salir Alto  |Medio |bajo  |Anotaciones
-t | Respuesta P
& Reconocimiento de partes | / ge
- | Tiempo: Percepcién de uso / funcién | ./ =
-
3: . Posicionarse Respuesta il
3 Reconocimiento de partes 7
- | Tiempo: Percepcion de uso / funcién / -
| b. Cruzar Alto | Medio |bajo | Anotaciones
Respuesta o/ g
: Reconocimiento de partes % o
L i Tiempo: Percepcidn de uso / funcién
~ |c.salir Alto |Medio |bajo |Anotaciones
' Respuesta L i
'i i Reconocimiento de partes 4 B
r Tiempo: Percepcion de uso / funcién 7

ST ot
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Validacién Final del producto Usuario Experto

Autor Fabian Carvajal

Entidad: Guaguacentro Chiriyacu Medio

Fecha: 14/06/2019

Objetivo: Realizar una entrevista personal a especialistas y docentes para evaluar la pertinencia
del proyecto en torno a las necesidades de los nifios para el desarrollo motriz grueso, compre
la funcionalidad del elemento basado en las teorias del desarrollo motor, aprender haciendo.

Herramienta: Cuestionario

Procedimiento: Realizar una lista de preguntas en torno al cumplimiento de los requerimien
mas relevantes de la funcién educacional del objeto y analizar si cumple o no cumple para
determinar la mejoria de la actividad en torno al desarrollo motor grueso .

Nombre: Oviaﬂn o Velu
Cargo: Edugador o
Cuestionario:

1. Considera usted que el elemetno cumple con los siguientes pardmetros?

Objeto permite realizar las

actividades de Equilibrio &
Objeto permite realizar las

actividades de Escalada i
Objeto permite realizar las p

actividades de Reptar

Objeto es llamativo para los nifios |

El tamafio es adecuado para nifios
de 3 afios e

El objeto presenta alglin riesgo
para la seguridad de los nifios =5

Objeto se puede limpiar
Facilmente -

Objeto facil transporte
Objeto Fécil Aimacenamiento

i Y
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2. ¢Considera que el uso del objeto contribuye al desarrollo del psicomotor grueso?

<

3. Considera que el objeto es adaptable al programa educativo pedagdgico que el centro
B maneja?

e ik

<2 4. (Considera usted que con el objeto de motricidad gruesa, se puede programar
- actividades en el tiempo de clase establecido y cumple las siguientes etapas?

S

=
Armado del circuito v
E- Duracién
i
{ Fase Narracién / explicacion de la primera Actividad 7
": Duracién
Fase de expresividad motriz / ejecucién primera Actividad 7
- Duracién
Fase Narracion / explicacion de la segunda Actividad v
Duracién
;, Fase de expresividad motriz / ejecucion segunda Actividad “
- Duracién
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Ritual de Salida 8
Duracién

5. ¢Considera que el nivel de dificultades de las acitividades planteadas estan acorde a la
capacidad motriz de nifios de 3 afios de edad?

>

g 6. ¢(Considera usted que los circuitos planteadas estan acorde a la capacidad motriz de |
de 3 afios de edad? ;

S/

7. ¢Considera usted que el objeto es un elemento atrayente para los nifios?

S?

8. ¢Cuantas veces por semana se usaria el objeto?

. 2 yeced

9. ¢Considera usted que el objeto se podria trabajar con un solo docente?

Jo creo con difereate docente com |os wuko gip.

aE s O LR
gl i
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10. ¢Considera usted que el objeto y sus componentes permiten realizar actividades que
fomentan la participacién activa y la sociabilizacién de los nifios?

87

11. ¢Considera usted que el objeto y sus componentes permiten realizar actividades
numero de nifios que cada clase posee?

5i

12.iObservaciones y Recomendaciones?
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Validacién Final del producto Usuario Principal
Autor Fabian Carvajal
Entidad: Guaguacentro Chiriyacu Medio
3 Fecha: 14/06/2019

Objetivo: Realizar una entrevista personal a especialistas y docentes para evaluar la pertinencia .
del proyecto en torno a las necesidades de los nifios para el desarrollo motriz grueso, comprobar
la funcionalidad del elemento basado en las teorfas del desarrollo motor, aprender haciendo.

Herramienta: Herramienta de validacién / Observacién

Procedimiento: Realizar una lista de preguntas en torno a la secuencia de uso del objeto y
analizar el nivel de respuesta que el usuario tienen hacia el objeto.

i Nombre:
:, Cargo:
L portar el objeto Alto Medio  bajo
P a. Mover el elemento | Respuesta - v
: E Reconocimiento de partes v
38 Tiempo: Percepcién de uso / funcién o
- b.volterar el objeto Alto Medip | bajo Anotaciones
3 Respuesta J .
Reconocimiento de partes V
| Tiempo: Percepcién de uso / funcién i /
Sacar los médulos de
! ibrio Dindmico Alto Medio |bajo Anotaciones
| Respuesta v
_b 4 Reconocimiento de partes v
- |Tiempo: Percepcién de uso / funcién A
@ d.Sacar los médulos de 2
= uilibrio estético Alto Medio | bajo Anotaciones
B Respuesta e .
" Reconocimiento de partes 7
_‘ Percepcién de uso / funcién 7 :
] d.Colocar los elementos Alto Medio |bajo  |Anotaciones
1 Respuesta /
Reconocimiento de partes v
Tiempo: Percepcion de uso / funcién 7"
3 e.Unir los elementos Alto Medio | bajo Anotaciones
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Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcion de uso / funcidn

Alto

Medio

bajo

Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcién de uso / funcién

Alto

Medio

bajo

Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcién de uso / funcién
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Validacién Final del producto Usuario Secundario
Autor Fabian Carvajal
Entidad: Guaguacentro Chiriyacu Medio
Fecha: 10/06/2019

Objetivo: Realizar una entrevista personal a especialistas y docentes para evaluar la pertinencia
del proyecto en torno a las necesidades de los nifios para el desarrollo motriz grueso, comprobar
la funcionalidad del elemento basado en las teorias del desarrollo motor, aprender haciendo.

Herramienta: Video de Oservacién / Checklist

Procedimiento: Realizar una lista de preguntas en torno a la secuencia de uso del objeto y
analizar el nivel de respuesta que el usuario tienen hacia el objeto.

a. Equilibrio Dindmico:

o

a. Subir al Elemento Respuesta

Reconocimiento de partes

| Tiempo: Percepcidn de uso / funcién.

b. Desplazarse por el elemento

Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcidn de uso / funcién

Respuesta

Reconocimiento de partes

Percepcion de uso / funcién

b. Equilibrio Estético

amice Medio
a. Subir al Elemento Respuesta

Reconocimiento de partes
Thmbo: Percepcion de uso / funcién

b. Balancearse por el elemento

Respuesta
Reconocimiento de partes
Tiempo: Percepcién de uso / funcién
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™
&

c. Bajar Alto Medio | bajo otacio
Respuesta v
Reconocimiento de partes 3
Tiempo: Percepcion de uso / funcién /
c. Escalada:
alar 1 Alto Medio 3
a. Subir al Elemento Respuesta 4
Reconocimiento de partes /
Tiempo: Percepcién de uso / funcién | o
b.Posicionarse Alto | Medio |bajo | Anotaciones
Respuesta v
Reconocimiento de partes v/
Tiempo: Percepcion de uso / funcién /
c. Bajar Alto Medio |bajo Anotaciones
Respuesta v >3
Reconocimiento de partes | s
Tiempo: Percepcion de uso / funcién /
\ alar 2 Alto Medio
a. Subir al Elemento Respuesta e
Reconocimiento de partes 4
Tiempo: Percepcidn de uso / funcién v
b.Posicionarse Alto | Medio |bajo | Anotacion
Respuesta v
Reconocimiento de partes 4
Tiempo: Percepcion de uso / funcién v/
c. Bajar Alto | Medio |bajo | Anotaciones
Respuesta i
Reconocimiento de partes 8
Tiempo: Percepcién de uso / funcién |
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d. Reptar

ok

| a. Posicionarse Respuesta

3 Reconocimiento de partes
Tiempo: Percepcidn de uso / funcién
| b. Cruzar
e Respuesta
Reconocimiento de partes

Tiempo: Percepcién de uso / funcién
C. Salir

>
NEYANGERNANANERANANEN

Medio | bajo Anotaciones

2

Medio | bajo

Respuesta
o Reconocimiento de partes
| Tiempo: Percepcion de uso / funcién

Respuesta
Reconocimiento de partes
Percepcidn de uso / funcién

NN\

Alty

o

Medio |bajo  |Anotaciones

Respuesta
Reconocimiento de partes
Percepcidn de uso / funcién

Al

NN N

Medio |bajo _|Anotaciones _

Respuesta
Reconocimiento de partes
Percepcidn de uso / funcién
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