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1. Introduccion

Este trabajo presenta, un sistema prototipo deiggedsador de alimentos automatico
para mascotas con envié de informacion de su faaomento y su entorno. El fin principal es
realizar un estudio de las comunicaciones inal&abrbasada en el estandar IEEE 802.11 para
implementarlos en dispositivos utilizados para dicadé que satisfaga las necesidades del
usuario utilizando el concepto de “Internet of gar(loT)” en espafiol “El Internet de las cosas”
esto se refiere a la interconexion digital de ageatotidianos con Internet. El prototipo poseera
un sistema de control conformado por sensoresa@datas y controladores logicos de tal manera
gue este actué al realizar una configuracion ihiatdizando un dispositivo remoto con
aplicacion Android la cual se comunicara mediamtesnlace de red inalambrica basada en el
estandar IEEE 802.11, la configuracion inicial p&dal usuario informacion de su mascota
como: nombre, raza y edad; una vez realizada lagewacion inicial, el prototipo se encontrara
listo para su funcionamiento y de acuerdo a laigardcion dada dispensara alimento cada
cierto periodo del dia, el prototipo también seapaz de enviar notificaciones en tiempo real al
usuario mediante la aplicacion Web creada por MIBROGGING llamada TWITTER, estas
notificaciones informaran al usuario cuando se hagéizado el depdsito de alimento, cuando el
contenedor de almacenaje este por terminarsempet@tura ambiente del area en la que se

encuentra el dispensador, etc.

Este trabajo persigue desarrollar un prototipo @eemita al usuario organizar y
optimizar mejor su tiempo dejando de lado tareasocka alimentacion de mascotas y al mismo
tiempo obtener recordatorios de compra de alimerdbe destacar que el principio de este

prototipo se puede realizar para sistemas disperssadndustriales y que en el caso de que la
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red local falle el dispensador seguira realizandofgnciones en ese tiempo y de esta manera no

afecte considerablemente el funcionamiento norrlgbibtotipo.

La primera parte de este Caso de Estudio de latMmesn Redes de Telecomunicaciones
presenta una descripcion del funcionamiento delofipm, para luego describir la justificacion
de realizarlo. Una tercera parte sefiala los anéetes, la cuarta parte estd contenida los
objetivos; el disefio y construccion del Sistemad®mo se encuentra en una quinta parte, los
resultados obtenidos se encuentra en la sexta, gamelusiones y recomendaciones en la
séptima; y en la octava parte se encuentra losoan&s importante sefialar que la bibliografia

de este documento esta sélidamente sustentada.
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2. Justificacion

La tecnologia se encuentra en todos los ambitoseuiliza a diario y ayuda a que las
actividades sean mucho mas faciles y rapidas dieaeaes por eso que la tecnologia ha llegado
a facilitar el entorno de edificios y hogares aglee se le denomina Domética, lo cual es un
campo de la electronica que ayuda a crear sistantasnatizados para controlar determinadas
tareas, en el Ecuador este campo tecnolégico ermstado al maximo por ser en muchos casos

costoso.

La tecnologia se encuentra también en los teléfandsiles en los cuales existen
aplicaciones desarrolladas por diferentes sist@pagativos como Android, estas aplicaciones
se utilizan para muchas actividades diarias delsdengrol de distancia recorrida hasta controlar
dispositivos de forma remota. Para el estudio cedgnte proyecto se desarrollara una aplicacion
bajo la plataforma Android que permita la comuni@accon el prototipo dispensador de
alimento mediante el estandar IEEE 802.11 y camestiar y recibir informacién del estado del

prototipo.

El proyecto pretende realizar un estudio sobrectasunicaciones del estandar IEEE
802.11 implementado en un prototipo que cumpla act@vidad diaria como es dispensar
alimento para mascotas de forma automatizada ywazanantener informado al usuario sobre
las actividades que realiza el prototipo. El prégegrioriza la administracion del tiempo y

elimina una actividad que debe realizar diariamehtesuario.
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3. Antecedentes

En la actualidad la domotica esta teniendo un gsgracio en nuestro pais en muchas
aplicaciones para solventar las necesidades déluseano en lo referente al ahorro de energia,
proteccion de viviendas e infraestructuras, realizmeas tanto arduas como monétonas y

aumentar el confort del ser humano.

Existen proyectos realizados en afos anteriorege stibpensadores de alimento como
por ejemplo “intervencion remota a un espacio diwadb para mascotas” en el cual se utiliza
equipos costosos para realizar este tipo de prayéetcual no es viable y a la vez no cuenta con
el estandar IEEE 802.11 el cual se lo va a incampen el proyecto propuesto para de esta
manera realizar un estudio del comportamiento tieestdndar implementado en dispositivos de

domdtica. (ZAPATA, 2013)

Existen varias plataformas de hardware desarrdlgora este objetivo como por
ejemplo la de Arduino la cual se utilizara con wacpsador central (ARDUINO, ARDUINO
GENUINO, 2015); el hardware seleccionado dependerdas funciones, de las entradas y
salidas tanto analdgicas como digitales que searmupara realizar el control de la actividad
gue van a realizar; de la misma manera se debegir edlensores o posicionadores para
verificar el nivel del contenedor de alimento concual se enviara una sefial de alerta al
controlador cuando el contenedor de alimento estégominarse y un sensor de temperatura
para verificar el entorno en el que se encuentrdisiensador (GONZALEZ, 2014). Se
utilizara un moédulo de red del estandar IEEE 80ZARDUINO, ARDUINO GENUINO,
2015) con el cual se realizara la comunicaciéon igéreon todas las plataformas que van a
intervenir utilizando tecnologia Arduino que incorg microcontroladores donde se realizaré

un programa completo (ARDUINO, ARDUINO GENUINO, Z9)1
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4. Objetivos

4.1. Objetivo General:

Disefiar y construir un prototipo para control y mareo de un dispensador inteligente de
alimento, empleando comunicacion inalambrica estatlEE 802.11 que permita evaluar su
comportamiento, optimizando el tiempo del usuarioineovando tecnolégicamente la

infraestructura en Sistemas Dométicos.

4.2. Objetivos Especificos:

v Disefiar y construir un prototipo dispensador deetdito automatizado utilizando
un moédulo légico programable que permita elimimaintervencion humana en la
tarea de alimentacion de mascotas.

v' Disefiar y construir un sistema de comunicacionaméakica estandar IEEE
802.11 que permita realizar un monitoreo remoto petotipo dispensador de
alimento mediante el envio de notificaciones.

v Disefiar y construir un sistema para medir la teatpest y humedad del entorno
del prototipo dispensador de alimento que perniitangio de notificaciones al
usuario de la informacién obtenida.

v Desarrollar una aplicacion movil basada en tecrialdgndroid que permita la
comunicacién con el prototipo dispensador de altmemara realizar
configuraciones al sistema para un 6ptimo funciaaatu.

v Evaluar el comportamiento de la comunicacién inaldca estandar IEEE 802.11
para monitoreo y control del prototipo dispensaderalimento por un lapso
continuo que permita obtener datos relevantes sleadaiones del estandar en

sistemas Domaticos.
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5. Desarrollo Caso de Estudio
Es importante conocer los elementos con los cuséedrabajara y desarrollara el
prototipo, a continuacion se menciona cada uncstis @l igual que sus caracteristicas técnicas,
cabe mencionar que los elementos a utilizarse slmados en muchos casos en la rama de la
Robdtica y la Electronica lo que aumenta el intexiéstilizar este tipo de elementos para la

creacion de un sistema Domotico.

5.1. Disefio del Dispensador Inteligente
Es sistema contara con un controlador programdbtead sera el cerebro del Sistema,

segun la programacion realizada este controladgoar® determinadas decisiones para cubrir con
las necesidades demandadas, a su vez este cootretadra conectado a un sensor de Nivel el
cual indicara al controlador el estado del conteneé alimento, de igual manera el controlador
estara conectado a un sensor de Temperatura y Hdmeldcual enviara informacion al
controlador del entorno del prototipo, el contralatambién estarda conectado a un sistema de
medicion de tiempo el cual indicara la hora y el @ttual, un sistema actuador estara conectado
al controlador para realizar el depdsito del alitngnpor ultimo un sistema de comunicaciones
estara conectado al controlador el cual tendranaién de comunicarse con la aplicacion movil
y con internet para enviar notificaciones al usyan la Figura 1 se indica en un diagrama de

bloques como estan conectados los Sistemas .



Nube de

internet
Sistema de &
Medicion de Sistema de
. Comunicaciones
Mivel
Sistema de Controlador - Aplicacion
Medcionde | I Android
Temperatura y Visualizacian

humedad Programable %

Sistema de Sistema

Medicion de Actuador

Tiempo

Figura 1. Diagrama de Bloques del Sistema prototispensador de alimento automatizado. Fuente:UfbA

5.1.1. Disefio del Case del Dispensador
Se realizdé un modelado en AutoCAD 3D para visualdg una manera intuitiva como
guedara el trabajo final y de esa manera obteremmdidas y partes para su ensamblaje, a

continuacion se indica el modelado 3D.

2 O 2 2

Figura 2. Modelado 3D del Dispensador en AutoCAD BDente: El Autor.
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La Figura 3 te indica todas las vistas del protoppra facilitar su construccion.

T3 diup actual pf - Adabe Reader =3 = )
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Figura 3. Modelado 3D del Dispensador en AutoCAD BDente: El Autor.

La Figura 4 indica las medidas de cada una deidaap que se necesita para la construccion del

dispensador.



Figura 4. Medidas del Dispensador. Fuente: El Autor
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5.1.2. Disefio del Sistema Controlador Programable

Para el Sistema Controlador Programable se utiéztologia Arduino especificamente
se utilizé un controlador Arduino Mega 2560, el Icaabre todas las necesidades tanto de
entradas digitales, salidas digitales y comunicaaidilizando el estandar IEEE 802.11, a

continuacion se detalla las caracteristicas masantes de este controlador.

5.1.2.1. Arduino Mega 2560.
Arduino Mega es una placa electrénica con un ngordrolador ATMega 2560 con todo
lo necesario para dar el soporte necesario pargegias capaces de comunicarse con un

software instalado en tu computadora.

Arduino es una plataforma “open-source” basadanenplaca de Entradas/Salidas y un
entorno de desarrollo que implementa el lenguaged3sing / Wiring. Arduino se puede utilizar
para desarrollar objetos interactivos autonomoseale ser conectado a un equipo por medio de

Software. (PIDELECTRONICS, 2015).

HADE .'
IN ITALY =

e

Figura 5. Placa Electronica Arduino Mega 2560. Ftesrhttp://flipmu.com/work/chronome/changing-theisenumber/
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5.1.2.2. Caracteristicas Arduino Mega 2560.

El Arduino Mega es una placa electronica basadaseATmega2560. Lleva 54 Entradas
/Salidas digitales (de los cuales 14 pueden utiiz@ara salidas PWM), 16 entradas analdgicas,
4 UARTs (puertas seriales), un oscilador de 16Mtiza conexién USB, un conector de
alimentacion, un header ICSP y un boton de resatti€he todo lo necesario para soporte del
microcontrolador, simplemente como conectarlo angienador con un cable USB, o alimentarlo

con un adaptador de corriente AC a DC para empeuatlizarlo. (PIDELECTRONICS, 2015)

En la Tabla 1 se detalla las caracteristicas ddlidip Mega 2560.

Tabla 1. Especificaciones Arduino Mega 2560. Fuentew.arduino.cc/en/Main/arduinoBoardMega&prev=selr

ESPECIFICACIONES ARDUINO MEGA 2560

Microcontroladores ATmega2560
Tension de funcionamiento 5V

Voltaje de entrada (recomendado) 7-12V

Voltaje de entrada (limites) 6-20V

Digital pines 1/ 0O 54 (de las cuales 15
proporcionan salida PWM)

Pines de entrada analdgica 16

Corriente DC por E/ S Pin 40 mA

Corriente DC de 3.3V Pin 50 mA

Memoria flash 128 KB de los cuales 4 KB
utilizado por el gestor de arranque

RAM 8 KB

EEPROM 4 KB

Velocidad de reloj 16 MHz
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Alimentacion

El Arduino Mega puede ser alimentado a través adem@xion USB o con una fuente de

alimentacion externa. La fuente de alimentaciésedecciona automaticamente.

Potencia (no USB) externo puede venir con un adaptde CA a CC o bateria. El
adaptador se puede conectar al conectar un endawgl mm de centro-positivo en el conector
de alimentacién de la placa. En las conexionesndebateria se pueden insertar en los cabezales

de pin GND y Vin del conector de alimentacion.

La placa puede funcionar con un suministro extelm® a 20 voltios. Si se suministra
con menos de 7V, el pin de 5V puede suministraranele cinco voltios y la placa puede ser
inestable. Si se utiliza mas de 12V, el reguladowditaje se puede sobrecalentar y dafar la

placa. El rango recomendado es de 7 a 12 voltiBAINO, ARDUINO GENUINO, 2015).

Los pines de alimentacion son los siguientes:

VIN. La tension de entrada a la placa Arduino cuandoutiiza una fuente de
alimentacion externa (por oposicién a 5 voltioslaleonexion USB u otra fuente de
alimentacion regulada). Usted puede suministraiém a través de este pin.

e 5V. La fuente de alimentacién regulada utilizada paimamentar el microcontrolador y
otros componentes de la placa. Esto puede venifiMea través de un regulador de
tension o puede ser suministrada por USB u otnatéude 5V regulada.

* 3V3. Un suministro de 3,3 voltios generada por el dRlDI instalado. Su corriente

méaxima es de 50 mA.

e GND. Pines de tierra.
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Memoria

El ATmegal280 tiene 128 KB de memoria flash parmaaknar el cédigo de
programacion (de los cuales 4 KB se utiliza pareaefjador de arranque), 8 KB de SRAM y 4
KB de EEPROM (que puede ser leido y escrito comildioteca EEPROM) (ARDUINO,

ARDUINO GENUINO, 2015)

Comunicacion

El Arduino Mega tiene una serie de instalacionea fEcomunicacion con un ordenador,
otro Arduino, u otros microcontroladores. El ATra&880 ofrece cuatro UART hardware para
TTL (5V) de comunicacion serie. Un FT232RL FTDI leis canales de mesa uno de ellos a
través de USB y los drivers FTDI (incluido con eftaare de Arduino) proporcionan un puerto
de comunicacién virtual para el software en el padier. El software de Arduino incluye un
monitor de serie que permite a los datos de teriples para ser enviados hacia y desde la placa
Arduino. Los LEDs RXy TX de la placa parpadeaardp se estan transmitiendo datos a traves
del chip y conexiéon USB FTDI al ordenador (peropaoa la comunicacion en serie en los pines
0y 1). Una biblioteca SoftwareSerial permite lancmicacion en serie en cualquiera de los pines

digitales de la placa Mega (ARDUINO, ARDUINO GENUIN2015).

Programacion

El Arduino Mega se puede programar con el softwiarérduino. Los ATmegal280 en
el Arduino Mega viene precargado con un gestordmque que le permite cargar nuevo codigo
a él sin el uso de un programador de hardware rexte8e comunica mediante el protocolo

original STK500 (ARDUINO, ARDUINO GENUINO, 2015).
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Caracteristicas fisicas y Escudo de compatibilidad

La longitud maxima y la anchura de la placa delulnd Mega son 4 y 2,1 pulgadas,
respectivamente, con el jack conector USB y el pgde se extiende mas alla de la dimension
anterior. Tres orificios en la placa permiten Sga cualquier superficie. Tenga en cuenta que la
distancia entre los pines digitales 7 y 8 es derhBésimas de pulgada (0,16"), no un multiplo

par de la separacion de 100 milésimas de pulgattssddros pasadores.

Los Pines digitales 0 a 13 (y la AREF adyacentsnggpGND), entradas analdgicas 0 a 5,
en la cabecera de la energia, y cabecera ICSP eastagares equivalentes. Ademas, la UART
principal (puerto serie) se encuentra en los mispiass (0 y 1), asi como interrupciones

externas 0 y 1 (pines 2 y 3), respectivamente (AR ARDUINO GENUINO, 2015).

:TMEG;:::;Z | TWI (12C)
cei-Pf-‘ﬂ_ pela Comunicagbes
omunicagio LISB Saldas PWM Serial
ial

Conector i X = L o
uUsB TiFH) B 5 W iz nn":a: A : i T _' Entradas/Saidas
! i Digitais de

Fusivel para uso geral

Protegho da USB

Regulador 5V

FONTE EXTERNA
Tal2v

Figura 6. Componentes de la Placa Arduino Mega 256@nte: http://www.embarcados.com.br/arduino-m2g&0/
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5.1.3. Disefio del Sistema de Medicion de Nivel
Para el disefio se considerd utilizar un final deeta para la medicion de nivel en el
contenedor es asi que se utilizé el CQC 1E4-T12b@ mediante un conexionado se conectara

al sistema controlador el cual realizara un evahaxtivarse el sistema de medicion de nivel.

El evento a realizar es dar una sefal al controladoa g este envié un mensaje via

Twitter al usuario indicando que el contenedor ldeento esta por terminarse.

5.1.3.1. Final de Carrera
Los interruptores final de carrera (FAC) son inptores (switch) convencionales cuya

Unica diferencia con éste ultimo radica en dénde seloca.

Un final de carrera se lo coloca, justamente,ralfde un desplazamiento mecanico, y

antes que se active el ultimo interruptor que gmfada de emergencia.

Describiendo los FAC de un modo mas técnico, sneoses de contacto que muestran

una sefal eléctrica, ante la presencia de un membmimecanico.

Son utilizados ampliamente en ambientes indussriglara avisar de la presencia de

objetos en una posicidn especifica.

Se utilizan en diversas aplicaciones: Pueden detarnia presencia, ausencia, paso y

posicionamiento de un objeto.

En un comienzo se los utilizaba para definir edlfficel recorrido de un objeto, de ahi que

se llamen “interruptores de final de carrera” (EIJIRONICA, 2015).
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Figura 7. Final de Carrera. Fuente: https://palettedaelectronica.wordpress.com/2015/01/25/interrugsefin-de-carrera-i/

5.1.3.2. Funcionamiento
Los interruptores FAC constan de un accionadorouaidna serie de contactos. Cuando
un objeto entra en contacto con el accionadorisplogitivo activa los contactos para establecer
o interrumpir una conexion eléctrica. Estdn commsepor dos partes: un cuerpo donde se

encuentran los contactos y una cabeza que detenta/eniento.

Los interruptores de final de carrera estan disesi@dn dos tipos de cuerpo: enchufable

y no enchufable.

Interruptores de carcasa enchufable:

Se abren por la mitad para acceder al bloque derteles. Si el interruptor sufre dafios o
se desgasta, basta con quitar el cuerpo del ipterrgon su cabeza y enchufar uno nuevo. No
hace falta volver a realizar el cableado. Internrgmeueden contener interruptores normalmente
abiertos (NA o NO en inglés), cerrados (NC) o cotadares dependiendo de la operacion que

cumplan al ser accionados (ELECTRONICA, 2015).
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Tabla 2. Tipo de conexionados Fd C. Fuente: htipalétosdelaelectronica.wordpress.com/2015/01/2&finptores-fin-de-carrera- i/

Switching _V/j—“c
type COM

[ S—
Mormally NG
closed type mm—o-"""’_
Marmally - —

open type o—Hho

Terminal symbaols

COM: Common terminal

MNC:  MNormally closed terminal
MNO: Mormally open terminal

Composicion interna:

Accionador: Es la parte del interruptor que entracentacto con el objeto que se esta
detectando. Este tiene 2 posiciones, en reposaigipn de operacion o punto de disparo. Puede

ser:

» Lateral Rotatoria.
» De pulsacion lateral o superior.

» De vastago oscilante o bigote de gato.

Cabeza: En la cabeza se encuentra el mecanismdransforma el movimiento del
accionador en movimiento de contacto. Cuando elomador se mueve correctamente, el

mecanismo acciona los contactos del interruptor.

Bloque de contactos: En el bloque de contactosseeatran los elementos eléctricos de

contacto del interruptor. Generalmente hay dosatroypares de contactos.

Bloque de terminales: En el bloque de terminaleseseuentran las terminales
atornillables. Aqui se realiza la conexion eléetrfpor hilos) entre el interruptor y el resto del

circuito de control.
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Cuerpo del interruptor: En un interruptor enchudaldl cuerpo del interruptor aloja el
blogue de contactos. En un interruptor no encheafadhcontrard el bloque de contactos y el

bloque de terminales del interruptor.

Base: En un interruptor enchufable, la base aldjableque de terminales. Los

interruptores no enchufables no tienen una bastea(@d ECTRONICA, 2015).

R (REPOSO)

(COMUN) €
~A (ACTIVADO)

Figura 8. Composicion Interna de un Final de CaereFuente: http://www.comohacerturobot.com/Talkdtér-sensorMecanico.htm

5.1.4. Disefio del Sistema de Medicion de Temperatura y Huedad
Para el disefio se utilizo el sensor de Temperatuduamedad DHT11 por su amplio
manejo y comunicacion con el Arduino Mega 2560 ¢igio de sensor tiene una comunicacion

serial con lo cual envia la informacion requerideapser procesada por el controlador.

Figura 9. Sensor de Temperatura y Humedad DHT1&nEea http://www.tectronix.cl/sensor-de-temperatyraumedad-

dht11.html#!prettyPhoto[gallery]/0/
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5.1.4.1. Caracteristicas.

Este sensor de temperatura y humedad DHT11 disp@nma salida calibrada de sefal
digital con la temperatura y el complejo sensorhdemedad. Su tecnologia garantiza la alta
fiabilidad y una excelente estabilidad a largo plezsta conectado un microcontrolador de alto
rendimiento de 8-bits. Este sensor incluye un etemeesistivo y una sensacioén de mojado NTC
dispositivos de medicion de temperatura. Tiene extelente calidad, rapidez de respuesta, la
capacidad anti-interferencia y altas ventajas ddingiento de costos. Cada DHT11 sensores con
calibracion extremadamente precisa de la camarhudeedad de calibracion (SINETCOM,

2015).

Los coeficientes de calibracion almacenados endmania de programa OTP, sensores
internos detectan sefiales en el proceso. El sidlerna solo alambre de interfaz esta integrado a
convertirse de forma rapida y facil. Tamafio pequedi® baja potencia, la distancia de
transmision de sefial de hasta 20 metros, por legwma variedad de aplicaciones e incluso las
aplicaciones mas exigentes. El producto es un pagie 4-pin en una sola fila. Conveniente

conexion (SINETCOM, 2015).

Tabla 3. Especificacion Técnica del sensor de Teatype y Humedad DHT11. Fuente: http://www.tectsodi/'sensor-de-temperatura-y-

humedad-dht11.html

ESPECIFICACION TECNICA DEL SENSOR DHT11

Tension de alimentacion: +5V
Rango de temperatura : 0-50°C error de = 2°C
Humedad: 20-90% RH Humedad + 5% RH error

Interfaz: Digital
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5.1.5. Disefio del Sistema de Medicion de Tiempo
Para el disefo se utilizd6 el médulo DS1307 conual se puede programar la fecha y
hora actual para realizar un sistema que permitadpr medicion del tiempo con el cual se

podra realizar las acciones periddicas que seegegupara el prototipo.

5.1.5.1. Mdbdulo DS1307
Este modulo de reloj en tiempo real esta basade@wlogia de Semiconductores, es
compatible con placas Arduino, viene totalmentesidado y listo para funcionar. Incluye una
bateria tipo botén de litio (CR1225 a 41mAh) quevee un funcionamiento aproximado
durante un periodo de 9 afios (generalmente 17 aiio$y alimentacién de 5V. Este mddulo
presenta una interfaz de comunicacién de protd@&@o Posee deteccion de caida de voltaje y la

funcion de interruptor de la bateria (VISTRONICA13).

Figura 10. Mdédulo DS1307. Fuente: http://www.tadlenica.es/tutoriales/arduino/reloj-rtc-i2c-con-@uino.html#

5.1.5.2. Caracteristicas

A continuacion se presenta un cuadro representabboe las caracteristicas que tiene

este modulo.



33

Tabla 4. Especificacion Técnica del Sistema de dl@dide Tiempo. Fuente: http://www.vistronica.coodoios/modulo-reloj-en-tiempo-real-

rtc-ds1307-detail.html

CARACTERISTICAS MODULO DS1307

Memoria de
almacenamiento
Bateria

Interfaz

Funcion

Uso de tiempo

Senal de reloj

Conexién con
otros
dispositivos
Chip Calendario

Cable de
conexion

Marcacion

Consumo de
energi-a de
reserva
Tamano

Peso

24C32 EEPROM 32KB 12C

LIR2032/CR1225 de litio (recargable)

12C (controlar RTC DS1307 y AT24C32)
Lectura/Escritura

Alrededor de 1 afio (carga completa)

Para el microcontrolador (salida de 1Hz para
microcontroladores en cascada)

12C

BCD reloj de 56Bytes RAM no volatil/exacto hasta el
2100 (compensacion de afio bisiesto)

Transmision de datos/cable serial con dos li-neas d
doble direccion.

12 horas (AM/PM)/24 horas/segundo, minuto, hora,
di-a del mes, mes, di-a de la semana, afio

<500Ua

2.8cm x 2.5cm x 1.0cm

7 gramos
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Figura 11. Conexion del Modulo DS1307 con Arduiiega. Fuente: http://www.tuelectronica.es/tutorgéduino/reloj-rtc-i2c-con-

arduino.html#

5.1.6. Disefio del Sistema Actuador

Para el prototipo se utilizd un servomotor con &tgue que cumpla con un movimiento
fiable para suministrar alimento desde el contenegtacias a su fuerza y velocidad moderada el
servomotor es un elemento 6ptimo para realizartgsiede actividad a continuacién se describe

las caracteristicas de este elemento.

5.1.6.1. Servomotor.
Un Servomotor es un dispositivo pequefio que tieneja de rendimiento controlado.
Este puede ser llevado a posiciones angularesiispe@l enviar una sefial codificada. Con tal
de que una sefial codificada exista en la lineanttada, el servo mantendra la posiciéon angular
del engranaje. Cuando la sefiala codificada carfijagsicion angular de los pifiones cambia.
En la practica, se usan servos para posicionanfatipe de control como el movimiento de
palancas, pequefios ascensores y timones. Ellosétasd usan en radio control y por supuesto,

en robots.
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Los Servomotores son sumamente Utiles en robdtims.motores son pequefios, tiene
internamente una circuiteria de control internasysemamente poderoso para su tamafio. Un
servo normal o Standard como el HS-300 de Hitewt#?2 onzas por pulgada o mejor 3kg por
cm. De torque que es bastante fuerte para su tafafbién potencia proporcional para cargas
mecanicas. Un servo, por consiguiente, no consug@hanenergia. Se muestra la composicion
interna de un servomotor en el cuadro de abajadRuuservar la circuiteria de control, el motor,
un juego de pifiones, y la caja. También puedeogeBlalambres de conexion externa. Uno es
para alimentacién Vcc (+5volts), conexion a tieBED y el alambre blanco es el alambre de

control (ALBACETE, 2015).

Figura 12. Servomotor. Fuente: https://at89c52piyeordpress.com/2010/09/07/servomotores/

5.1.6.2. Funcionamiento.

El motor del servo tiene algunos circuitos de adngrun potenciometro (una resistencia
variable) esta es conectada al eje central debsantor. En la figura se puede observar al lado
derecho del circuito. Este potenciometro permil@ eircuiteria de control, supervisar el angulo
actual del servo motor. Si el eje esta en el angoitcecto, entonces el motor esta apagado. Si el
circuito chequea que el angulo no es el corre¢tmotor girara en la direccion adecuada hasta
llegar al angulo correcto. El eje del servo es zage llegar alrededor de los 180 grados.
Normalmente, en algunos llega a los 210 grados, ymaia segun el fabricante. Un servo normal

se usa para controlar un movimiento angular deényr 180.
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La cantidad de voltaje aplicado al motor es propoal a la distancia que éste necesita
viajar. Asi, si el eje necesita regresar una distagrande, el motor regresara a toda velocidad.
Si este necesita regresar sélo una pequefia cangidacbtor correrd a una velocidad mas lenta.

A esto se le llama control proporcional (ALBACETAD15).

Figura 13. Esquema Gréfico conexion Arduino Meg®5Servomotor. Fuente: http://wiznetmuseum.cortifgio-items/arduino-ethernet-

w5100-and-servo-motor/Funcionamiento.

5.1.7. Disefio del Sistema de Comunicaciones
Para el prototipo se decidio utilizar la comuniéacestandar IEEE 802.11 obteniendo
esta comunicacion mediante un médulo WIFI ESP82Bécias a su gran versatilidad y su

amplio rango de cobertura es un modulo apto pagatedio que se va a realizar.

5.1.7.1. ESP8266 Modulo Wifi
Cabe mencionar que el Esp8266 es un micro en sl@gines GPIO. Otra caracteristica
en la teoria es su bajo consumo de energia, en steelp se habla de uA. Digo en teoria, porque
para iniciar, el modulo llega a consumir 200mA ri@mte que el Arduino no puede brindarle, y
esto puede convertirse en un problema, aunqueisoélile de momento con una fuente para

protoboard (PATAGONIATEC, 2015).
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5.1.7.2. Caracteristicas

Este mdodulo incluye todo lo necesario para congeta un punto de acceso WIFI
mediante comandos de texto AT, via una puerta,sguie puede ser configurada a diferentes
velocidades. Una vez que se lo programa para cmseca la red WIFI, el modulo es capaz de
enviar informacién que le se remite via la puegidesa una direccion I[P y puerto que se desea.
Cuando se trata de recibir, limpia todo el empafle{TCPIP y reenvia por la puerta serie la
informacion de datos limpia de polvo y paja, conglee tiene la enorme virtud de permitir
olvidar la gestion del TCPIP y de las demandas megsador y memoria que suponen. A
cambio no es exactamente una conexion WIFI, ponguse tiene acceso al stack o al socket IP

pero para el Arduino esto es casi una ventaja (FRAONIATEC, 2015).

Con una experiencia bastante mas avanzada, masaglacen programacion se puede
hacer uso del microcontrolador que tiene integeste poderoso modulo, el cual posee 16 GPIO
(General Purpose Input Output), los cuales se pueatefigurar como entradas o salidas, al igual
gue con Arduino, como interrupciones para sacan@ulo de modo sleep, y hasta posee un
ADC. Los 16 pines, son en total lo que posee esteonontrolador, en algunos de ellos también

se encuentran las comunicaciones SPI, UART, etas tunciones (PATAGONIATEC, 2015).

Figura 14. Modulo ESP8266. Fuente: http://sabergganiatec.com/esp8266-modulo-wifi/
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A continuacion se indican las principales carastieds de este médulo que a pesar de su

pequefio tamafio es un médulo muy poderoso paracipies complejas.

Tabla 5. Especificacion Técnica Modulo ESP8266 nfetehttp://saber.patagoniatec.com/esp8266-moduifid-w

ESPECIFICACION TECNICA MODULO ESP8266

Protocolos soportados:

Wi-Fi Direct (P2p), Soft Access
Point

Stack TCP/IP integrado

PLL, reguladores y unidades de
manejo de energia integrados

Potencia de salida:

Sensor de temperatura integrado
Consumo en modo de baja energia:
Procesador integrado de 32 bits,
puede ser utilizado como
procesador de aplicaciones

Wifi 2.4 GHz, soporta WPA/WPA2
Tamaiio ultra reducido

Conversor analogico a digital
Soporta variedad de antenas
Integrated low power

SDIO 2.0, SPI, UART, I12C
Encendido y transmision de datos

Rango de operacion

802.11 b/g/n
Si

Si
Si

+19.5dBm en modo
802.11b

Si

<10 uA

Si

Si

(11.5mm x 11.5mm)
10-bit

Si

32-bit MCU

Si

en menos de 2ms
-40C° ~ 125C°
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5.1.8. Disefio del Sistema de Visualizacion
Para el prototipo se utilizé un LCD 16X2 con un tcolador 12C LCD con el cual se
comunica con el controlador logico Arduino Mega @5@ediante comunicacién I12C, a

continuacion se detalla las caracteristicas des eki® elementos utilizados.

5.1.8.1. LCD 16X2
Un display alfanumeérico de matriz de puntos (dotrixpes un dispositivo de interfaz
humano formado por una pantalla de cristal liqwddCD (Liquid Crystal Display) sobre la que
se pueden mostrar mensajes formados por distiatasteres: letras, numeros, simbolos, etc. El
primer digito indica el nimero de filas del displagl segundo el niumero de columnas, es decir,

2x16 significa que tiene 2 filas y 16 columnas (REX, 2015). Ver Figura 15.

Figura 15. LCD 16x2. Fuente: http://www.instructablcom/id/Interfacing-16x2-LCD-with-msp430-launatiyira-8-bi/

Estos dispositivos vienen gobernados por un cados| que normalmente va
incorporado sobre la misma placa de circuito imprgge soporta el LCD (Figura 16). En el
mercado es muy habitual encontrarse con el conwolldD44780 de Hitachi. El controlador se
encarga de gestionar el display liquido: polardaampuntos de la pantalla, generar los caracteres,
desplazar la pantalla, mostrar el cursor, etc.sbhtio se despreocupa de todos estos problemas
y simplemente necesita conocer una serie de commamdostrucciones de alto nivel (limpia
display, posiciona cursor, etc.) que le permitirAnstrar mensajes o0 animaciones sobre la

pantalla de forma sencilla. Para comunicarse coroetrolador del display se dispone de un
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interfaz paralelo al exterior, de facil conexiomteos microcontroladores o microprocesadores.

(SUAREZ, 2015)

Figura 16. Vista trasera de un LCD alfanuméricoeRte: http:/eii.unex.es/profesores/jisuarez/degaafip/lcd_alfa.pdf

TEFREFF TN NENEE S

Figura 17. Esquema grafico conexiéon Arduino Meg&®5 Controlador LCD 12C — LCD 16x2 . Fuente:

http://eii.unex.es/profesores/jisuarez/descargdsfip alfa.pdf

5.2. Construccion del Dispensador Inteligente

5.2.1. Construccion del Case del Dispensador
El case o la estructura del dispensador se comsttag plastico policarbonato por su
facil manipulacion y resistencia, para su consiarcse utilizo el modelado en AutoCAD 3D

para obtener sus medidas y partes para su ensapibtantinuacion se indica su ensamblaje.
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Figura 18. Construccion del Dispensador. FuenteAgtor.

*Las fotografias de su construccién se las puedentar en Anexos.

5.2.2. Construccion del Sistema Controlador
Para el prototipo se utilizo la placa Arduino M&j#60 el cual va a ser el cerebro del

sistema controlador.

Figura 19. Arduino Mega 2560. Fuente: El Autor.

Se disefié una placa adicional en la cual comprérsd8istemas de Medicion de Nivel,

Sistema de Medicion de Temperatura y Humedad, rBéstde Medicion de Tiempo, sistema
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Actuador y el Sistema de Comunicaciones, en lar&id9 se detalla los pines en los cuales se

realizara el conexionado de los diferentes sistartibsados para el disefio del prototipo.

SISTEMA DE MEDICION

DE TEMPERATURA Y
SISTEMA DE HUMEDAD SISTEMA

MEDICION DE NIVEL ACTUADOR

SISTEMA DE
VISUALIZACION

SITEMA DE
MEDICION
DE TIEMPO

SISTEMA DE
COMUNICACION

Figura 20. Placa Adicional conectada sobre la Plaauino Mega. Fuente: El Autor.

A continuacion se encuentra detallada la constbacde cada uno de los sistemas antes
mencionados, cada sistema se encuentra conectd@mlaca adicional diseflada para este
proposito con el objetivo de minimizar el espacdwogpla construccion del sistema controlador y
actuador, esta placa a su vez se conecta conda plaluino mega en un coordinado espacio
entre pines hembra y macho de la placa Arduino pldea adicional respectivamente como se

indica en la Figura 21.

Figura 21. Placa Adicional conectada sobre la Plar@uino Mega vista lateral. Fuente: El Autor.
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5.2.3. Construccion del Sistema de Medicion de Nivel
Para la conexion del sistema de medicion de Nigeltdizo los pines del fin de carrera

(FAC) como se indica en la siguiente figura.

—a/‘__Nc

o’

COM

Figura 22. Pines final de carrera. Fuente: El Autor

Figura 23. Final de carrera. Fuente: El Autor.

Se utilizé una placa adicional para la conexioriagepines de final de carrera que se

conectan directamente a la placa Arduino MegareN& se conectara al pin 12.

El conexionado del FAC se lo realiz6 como se indicda Figura 24, se utiliz6 cables
especiales con conexion hembra en el lado del FdGly vez una conexién tipo macho en la

placa adicional para que el conexionado se loaeale forma facil para un mantenimiento a
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futuro, es decir si el FdC falla se lo puede suistppor otro siempre y cuando tenga la misma

configuracion es decir la pata de normalmente der(BlC) conectado a la placa adicional.

Figura 24. Conexionado del final de carrera en laga adicional. Fuente: El Autor.

El final de carrera se lo colocé en la esquinariafedentro del contenedor de alimento
como se indica en la Figura 26 y su funcion set&acuna sefial que se enviard a la placa
Arduino pasando por la placa adicional para indipae el contenedor de alimento esta por
terminarse, esto lo realiza de la siguiente mamarando el contenedor esta lleno el alimento
mantiene presionado el contacto del final de carparo cuando el alimento disminuye el
alimento deja de presionar el contacto y esto lpaeeel contacto cambie de nivel en estado
abierto a nivel estado cerrado lo cual envia urielsal controlador para que este a su vez
mediante un programa compilado en el sistema dda&lacciones a tomar en este caso sera
enviar un mensaje al usuario mediante Twitter mfomdo que el contenedor esta por terminarse

y de esta manera mantiene siempre una comunicactém el usuario y el prototipo.



SENSOR DE NIVEL
(FINAL DE CARRERA)

Figura 25. Ubicacion del final de carrera en el Botipo. Fuente: El Autor.

Figura 26. Ubicacion del final de carrera en el Rotipo. Fuente: El Autor.

45
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5.2.4. Construccion del Sistema de Medicion de Temperaturg Humedad
El sistema de medicion de temperatura y humedambrsecta a la placa Arduino Mega
utilizando la descripcion de pines de la siguidigera, el pin de salida del médulo DHT11 se

conecta al pin 7 de la placa Arduino.

Figura 27. Médulo DHT11. Fuente: https://brainyitom/tutorials/dht11-tutorial/

Figura 28. M6dulo DHT11. Fuente: El Autor.

Para la conexion se utilizé6 una placa adicional keocual el sistema de medicion de

temperatura y humedad se conecta con la placa#odnega.

El conexionado del modulo DHT11 se lo realiz6 coseoindica en la Figura 29, se
utilizd cables especiales con conexion hembra dadel del modulo DHT11 y a su vez una
conexion tipo macho en la placa adicional paraejusnexionado se lo realice de forma facil

para un mantenimiento a futuro, es decir si el f®BHT11 falla se lo puede sustituir por otro.
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Figura 29. Conexionado del médulo DHT11 en la plad&ional. Fuente: El Autor.

El médulo DHT11 se lo coloco dentro del dispensgolmr debajo del contenedor de
alimento como se indica en la Figura 30 y su fumsiéra realizar un sensado de la temperatura y
humedad del entorno, esto lo realiza de la sigeiemnera: el mddulo esta constituido de dos
sensores: un sensor capacitivo el cual sensa l@dadny un sensor termistor el cual sensa la
temperatura ambiente, estas sefiales entran aawit@imtegrado el cual realiza la conversion
analégica/digital y a su vez envia la sefal digitatenida a la placa Arduino pasando por la
placa adicional para indicar como se encuentrantelrieo del prototipo, la placa Arduino a su
vez mediante un programa compilado en el sistero@eléas acciones a tomar en este caso se
enviara un mensaje al usuario mediante Twitterrmémdo como se encuentra el prototipo, el
envio de mensajes se lo hara a las 7:00am, 12:00p@0pm y 22:00pm, de esta manera

mantiene siempre una comunicacion entre el usyaigrototipo.



SENSOR DE
TEMPERATURA
Y HUMEDAD
(DTH11)

Figura 30. Ubicacion del médulo DHT11 en el Propoti Fuente: El Autor.

Figura 31. Ubicacion del modulo DHT11 en el Propati Fuente: EI Autor.
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5.2.5. Construccion del Sistema de Medicion de Tiempo
Para la conexion del sistema de medicion de tiesepgiguio la descripcion de los pines
como se muestran en la siguiente figura, para & §bconectd al Pin 20 y para el SCL al Pin

21 de la Placa Arduino Mega 2650.

z i
T BT
==l [T
SR U S L LAY
3

cAnn

I <(EO)

Figura 32. Descripcion de Pines de Médulo DS13Q¥erite: http://www.dfrobot.com/wiki/index.php?titleite:Dfr0151_connection.jpg

En la siguiente figura se muestra el médulo DS186%& maodulo se conecta directamente
con la placa Arduino Mega 2650 utilizando la plad&cional que se fabrico utilizando una placa

impresa.

Figura 33. Médulo DS1307. Fuente: El Autor.

El conexionado del médulo DS1307 se lo realizé camadndica en la Figura 34, se

utilizd cables especiales con conexion macho dade del médulo DS1307 y a su vez una
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conexion tipo hembra en la placa adicional paraejwmnexionado se lo realice de forma facil

para un mantenimiento a futuro, es decir si el f®BH$E1307 falla se lo puede sustituir por otro.

|
|
|
|
2
2
3
°
]
5
Q
S
[
3]
=
0
&
=

Figura 34. Conexionado del médulo DS1307 en lagkadicional. Fuente: El Autor.

El médulo DS1307 se lo coloco en la placa adicignedta a su vez conectada a la placa
Arduino como se indica en la Figura 35 y su funcéré obtener la fecha: dia, hora, minuto y
segundo en tiempo real, esto lo realiza de la asigaimanera: el médulo estd constituido de un
oscilador que tiene un tiempo de oscilacién deagusdo el cual ayuda a un circuito integrado a
contar de forma ritmica a los segundos de dia,\@suiene integrado una pila de 1.5 voltios la
cual ayuda al circuito integrado a guardar los slgite se lo programa con la placa Arduino para
gue se actualice a la fecha y hora actuales, lapfaduino a su vez mediante un programa
compilado en el sistema decide las acciones a temaste caso este sistema ayuda a indicar en

gue momento enviar los mensajes via Twitter y aesia dispensar el alimento cada cierto

periodo de tiempo.
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MODULO DE
TIEMPO REAL
(Ds1307)

Figura 35. Ubicacion del modulo DS1307 en el Pripiot Fuente: El Autor.

5.2.6. Construccion del Sistema Actuador
El sistema actuador se conecta a la placa Ardubmol@ descripcion de los pines que
dependiendo de la marca del servomotor indique, @lacaso la marca utilizada es HITEC como

se indican en la Figura 36.

hirec Futaba
: Conector J
Rojo'+ Rojo +
Negro - Negro -
Amarillo Bl
Senal anco
Senal
AR Radies Maxx > AIRTRONICS
Rojo + Negro -
= Marrén - ) Blanco
4 Rojo 4 o Negro
Naranja Senal
Senal ATENCION
+y- estan
invertidos

Figura 36. Descripcion pines Servomotor. Fuentép:Wwww.web-robotica.com/arduino/sencillo-brazdsatizado-con-2-servos-y-controlado-

con-arduino-tutorial-paso-a-paso
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Para la conexion se utilizé una placa adicional leocual se conecta directamente a la

placa Arduino para la sefial del servomotor estmgecta al pin 3.

Figura 37. Servomotor. Fuente: El Autor.

El conexionado del servomotor se lo realizé comandea en la Figura 38, se utilizd
cables especiales con conexién hembra en el lddeedemotor y a su vez una conexion tipo
macho en la placa adicional para que el conexiorsddo realice de forma facil para un

mantenimiento a futuro, es decir si el servomadtiafse o puede sustituir por otro.

Figura 38. Conexionado del servomotor en la plad&ci@nal. Fuente: El Autor.
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El servomotor se lo colocé en la parte inferior cmitenedor de alimento como se indica
en la Figura 39 y su funcién sera dispensar alimesgto lo realiza de la siguiente manera: el
servomotor esta constituido de un sistema de eaegrane ayudan a que tenga un alto torque y
con la ayuda de un acoplamiento construido espeerdk para este prototipo realiza un giro de
0 a 180° para enviar el alimento de la parte sapekl acople el cual esta dividido en cuatro
partes hacia la parte inferior del acople depoddlmen el platillo de la mascota es decir la
placa Arduino a su vez mediante un programa coehpiln el sistema decide las acciones a
tomar en este caso este sistema envia una sefial &\&#lvomotor para que este actué y cada
vez que el servomotor deposite el alimento enviamémsaje via Twitter de esta manera

mantiene siempre una comunicacion entre el usyaigrototipo.

Figura 39. Ubicacién del servomotor en el Prototipaiente: El Autor.

5.2.7. Construccion del Sistema de Comunicaciones
El sistema de comunicacion utilizando el mdédulo %% se conectd utilizando la
siguiente descripcion de pines, para los pines T)XRX se utilizé los pines 14 y 15

respectivamente en la placa Arduino.
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Figura 40. Descripcion de Pines de Médulo ESP8Fafnte: https://elbunuelo.com/hola-mundo-con-espB26

Para la conexion se utilizd una placa adicionah parconexion de los pines del modulo

ESP8266 a la placa Arduino mega.

Figura 41. Modulo ESP8266. Fuente: El Autor.

El conexionado del Médulo ESP8266 se lo realiz6 @@® indica en la Figura 42, se
utilizd cables especiales con conexion macho dadel del Médulo ESP8266 y a su vez una
conexion tipo hembra en la placa adicional paraegjwmnexionado se lo realice de forma facil
para un mantenimiento a futuro, es decir si el MddSP8266 falla se lo puede sustituir por

otro.

Figura 42. Conexionado del Modulo ESP8266 en lepladicional. Fuente: El Autor.
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El médulo ESP8266 se lo colocé en la placa aditipesta a su vez conectada a la placa
Arduino como se indica en la Figura 43 y su fungéra comunicar al usuario con el prototipo,
esto lo realiza de la siguiente manera: modulo BP66&8&std constituido de la electronica
necesaria para la comunicacién Radio Frecuendia leanda WFI, asi como la pila TCPIP y que
se comunica con el usuario a través de un pueti® wdizando Comandos AT con lo cual para
la comunicacion con la placa Arduino es necesawgramarle a una determinada velocidad en
este caso se utiliza una velocidad de 115.200 baysbr segundo (bps), es decir mediante la
placa Arduino y con un programa compilado en dékms, este decide las acciones a tomar en
este caso este sistema envia la solicitud al rapterse desea conectar con el nhombre y su
contrasefia y de esta manera el prototipo se coadetaed y es capaz de enviar mensajes via

Twitter y comunicarse a un teléfono inteligenteaplar configuracion inicial y el control de esta

manera mantiene siempre una comunicacion entrguekio y el prototipo.

L
'y

MODULO DE
COMUNICACIONES

Figura 43. Ubicacion del Modulo ESP8266 en el Ptipio. Fuente: El Autor.
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5.2.8. Construccion del Sistema de Visualizacion
Se utiliz6 un LCD 16x2 con un controlador 12C cdado al controlador Arduino Mega
para el sistema de visualizacion con lo cual skzegd la comunicacién visual entre en prototipo

y el usuario.

El sistema de visualizacion utiliza el médulo cotador LCD 12C que se conect6 utilizando la
siguiente descripcién de pines, para los pines SDACL se utilizé los pines 20 y 21

respectivamente en la placa Arduino.

Arduing = Ciz H
LCD & module I2C

Figura 44. Descripcion de Pines de Modulo contraat?C conectado a LCD 16x2. Fuente: https:// MPEB494234-modulo-iic-i2c-twi-spi-

para-lcd-1602-arduino-_JM

Para la conexion se utilizd una placa adicionah parconexion de los pines del modulo

controlador LCD I2C a la placa Arduino mega.

e paniueakheid

Figura 45. Display LCD 16x2 con Médulo controlad@€. Fuente: El Autor.
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El conexionado del mddulo controlador LCD I2C serdaliz6 como se indica en la
Figura 45, se utilizo cables especiales con comeriacho en el lado del médulo controlador
LCD I12C y a su vez una conexion de igual forma tipacho en la placa adicional para que el
conexionado se lo realice de forma f4cil utilizarmaddles tipo hembra en ambos lados para un
mantenimiento a futuro, es decir si el modulo agattor LCD 12C o el Display LCD 16x2 falla

se los puede sustituir por otro.

Figura 46. Conexionado del Médulo controlador LCZEI junto con el Display 16x2 en la placa adiciorfalente: El Autor.

El Display 16x2 se conectd al médulo controladoDLR2C y este se conecto a la placa
adicional y esta a su vez conectada a la placaidsdcomo se indica en la Figura 43 y su
funcion sera indicar al usuario mediante el Disdl@D 16x2 lo que el controlador Arduino
Mega del prototipo esta realizando en ese mome#in, lo realiza de la siguiente manera:
modulo controlador LCD 12C esta constituido de lec&onica necesaria para la comunicacion
I2C con el Display LCD 16x2 utilizando 16 conectrel modulo controlador LCD 12C se
comunica también con el controlador Arduino Megalisugte comunicacion 12C solamente con

dos cables, es decir mediante la placa Arduinonyucoprograma compilado en el sistema envia
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las acciones para que se visualice en el Dispkgsécomo el Usuario puede conocer todo lo
que esta sucediendo en el prototipo como por efesige conecta o no a la red Wifi, si envia

un mensaje a Twitter, si deposita el alimentoradacota, etc.

Figura 47. Ubicacion del Display LCD 16x2 en el Biipo. Fuente: El Autor.

5.3. Desarrollo de Aplicacion Mévil basado en tecnologiAndroid

El desarrollo de la aplicacion Android se realizin cApp Inventor 2, el cual es una
herramienta muy utilizada para el desarrollo decapiones con estructura intuitiva con el
usuario, este software implantado en la red seddl@ utilizar sin la necesidad de instalarlo en tu
PC, es decir que tu puedes acceder a tus aplieacien cualquier parte del mundo donde
dispongas del explorador Google Chrome y por supuagernet, esta herramienta cuenta con
dos interfaces la primera es la cual puedes veafdalla de tu teléfono inteligente y ubicar
determinados objetos que necesites para creatfita@pn y la segunda interface es en la cual

vas a realizar la programacion, esta Ultima tienedntaja de programar en bloques es decir
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puedes construir tu aplicacion como si estuvieramado un rompecabezas, es una forma muy
dindmica que amplia mucho la imaginacion para adéarentes aplicaciones que satisfagan tus
necesidades, a continuacion se mostrara la hemtanp Inventor 2 y la construccion de la

aplicacion para la comunicacion con el dispensadeligente.

Para el desarrollo de la aplicacion se debe disgfmpantalla de inicio como la mayoria de
aplicaciones para teléfonos inteligentes lo tiereamo se indica en la Figura 48 se ubica el
nombre de la aplicacion, un pequefio dibujo reladoral tema del disefio, también se encuentra

una capsula con la que se indica que la aplicag@sta cargando.

#2 MIT App Inventor 2 X —

& - € [ ai2appinventor.mitedu/#5763658919706624 = O

i AboutScreen
[ DatePicker R
- DISPENSADOR

Label

INTELIGENTE
= ListView

Neti
Layout :

Figura 48. Disefio de la pantalla inicial de la Agdicion Android utilizando App Inventor 2. FuentéAmtor.

En la segunda pantalla como se indica en la Fid@i@parece el menu de la aplicacion en
el cual indica cinco opciones con su correspondiemformacion, la primera opciotbDatos
Usuario” direcciona a otra pantalla ver Figura 52 la seguiogcion “Datos Mascota”
direcciona a otra pantalla ver Figura 55, la sigigeopcion“Dispensar Manualmente”

direcciona a la pantalla que se indica en la Figb®a la siguiente opcioriBiblioteca”



pantalla ver Figura 64.
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direcciona a la pantalla ver Figura 63 y por Ultilmm@pcién“Acerca de” el cual direcciona a la
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Figura 49. Disefio de la Pantalla “MENU” de la Aphcion Android utilizando App Inventor 2. Fuente:Atitor.
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Figura 50. Programacion de la pantalla “MENU"” de laplicacion Android utilizando App Inventor 2. FtienEl Autor.
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Figura 51. Programacion de la pantalla “MENU"” de laplicacion Android utilizando App Inventor 2. FtienEl Autor.

La pantalld'Datos Usuario” esté disefiado utilizando una etiqueta para ublidéul, la
imagen insignia del dispensador y una serie dei@ig con sus respectivos entradas de texto
para ser llenadas por el Usuario, también se etreuan boton para enviar la informacién al

prototipo y un visor web para obtener la respudstanismo como se indica en la Figura 52.
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Figura 52. Disefio de la pantalla “DATOS USUARIO” BeAplicacion Android utilizando App Inventor 2uénte

. El Autor.
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En la pantalla de bloques para la programaciérusedg los datos en una base de datos
para no perderlos al momento de cerrar la aplicae#d Figura 53, estos datos son Nombre del
Usuario, Twitter del usuario e IP para conectar elogispensador, una vez obtenido estos datos

en la opcion de botén se los ubica para ser ensiadorototipo como se indica en la Figura 54.
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Figura 53. Programacion de la pantalla “DATOS USURR de la Aplicacion Android utilizando App Invemtd. Fuente: El Autor.
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Figura 54. Programacion de la pantalla “DATOS USURR de la Aplicacion Android utilizando App Invemtd. Fuente: El Autor.
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Para el disefio de la pantdi@atos Mascota”se utilizé una etiqueta para el nombre de la
aplicacién y la descripcién de la pantalla, etiquebn ingreso de texto para el nombre de la
mascota, un botén con el cual inicia una seriearss para seleccionar como por ejemplo tipo
de mascota, tamafio de raza y edad de la mascaidljaz®otro boton para enviar la informacion

obtenida al dispensador y asi mismo un visor wed peceptar la respuesta del dispensador.
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Figura 55. Disefio de la pantalla “DATOS MASCOTA"ldeAplicacion Android utilizando App Inventor 2uénte: El Autor.

Para realizar la programacion de esta pantallzise dirigir a la opcidén bloques y se crea
una base de datos la cual se utilizara para guEslaariables que se piden al usuario como: tipo
de mascota, nombre, tamafio y edad, de igual mase@btiene los datos guardados de la
pantalla“Datos Usuario” los cuales seran utilizados para la comunicacamnel dispensador

como se indica en la Figura 56, Figura 57, Fig@g Sigura 59.
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Figura 56. Programacion de la pantalla “DATOS MASTA de la Aplicacién Android utilizando App Invent. Fuente: El Autor.
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Figura 57. Programacion de la pantalla “DATOS MASTA de la Aplicacién Android utilizando App Invent. Fuente: El Autor.
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Figura 58. Programacion de la pantalla “PRIMEROS $BS” de la Aplicacion Android utilizando App Inven?. Fuente: El Autor.
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Figura 59. Programacion de la pantalla “PRIMEROS $BS” de la Aplicacién Android utilizando App Int@n2. Fuente: El Autor.

Para el disefio de la pantali@ispensar Manualmente”ver Figura 60 se utilizd una
etiqueta para el titulo de la aplicacion, un bgiéra entrar a seleccionar el tamafio de porcién a

dispensar, un boton dqmulsa para dispensay una visor Web para indicar que el dispensador

recibi6 la orden.
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Figura 60. Disefio de la pantalla “DISPENSAR MANUAENTITE” de la Aplicacion Android utilizando App Inten2. Fuente: El Autor.

Para la programacion de esta pantalla ver Figurg Bilgura 62 se utilizo los bloques
“When” para accionar él envid de informacion apeissador se unio6 la direccion IP obtenida de
la pantalld'Datos Usuario” con el puerto que se utilizd. A mas de eso elrwWgeb indica si el

dispensador recibio la informacién enviada.
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Figura 61. Programacion de la pantalla “DISPENSARARMUALMENTE” de la Aplicacion Android utilizando Appventor 2. Fuente: El

Autor.
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Figura 62. Programacion de la pantalla “DISPENSARARMUALMENTE” de la Aplicacion Android utilizando Appventor 2. Fuente: El

Autor.

Para el disefio de la pantaliBiblioteca” se utilizé una etiqueta para el titulo de la
aplicacion, la imagen del dispensador y variasuet@s que se utilizaran para ingresar texto
sobre los cuidados y alimentacion de la mascotasuaespectiva fuente de la cual se obtuvo la

informacion como se indica en la Figura 63.
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Figura 63. Disefio de la pantalla “BIBLIOTECA” de Kaplicacion Android utilizando App Inventor 2. FeenEl Autor.
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Para la programacion de la pantdieerca de” se utilizé una etiqueta para el titulo de la
aplicacion, la imagen del dispensador y variasuetas que se utilizaran para indicar la version

de la aplicacion, su autor, el tema de tesis yoeibre del Director de la misma como se indica

en la Figura 64 y Figura 65.
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Figura 64. Disefio de la pantalla “ACERCA DE” de Aplicacion Android utilizando App Inventor 2. FuenEl Autor.
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Figura 65. Disefio de la pantalla

Barra3.ong

“ACERCA DE” deAslicacion Android utilizando App Inventor 2. FuenEl Autor.
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Ademas en esta pantalla, en la aplicacién del d#kator se encuentra un Codigo QR
mediante el cual utilizando otro dispositivo s@lede fotografiar para descargar la aplicacion a

otro dispositivo como se indica en la Figura 66.

2 MIT App Inventor | Exple % /78 MIT App Inventor 2 X — |[ondo) [ X
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Layout + La aplicacion reconocerd el codign OR y
N realiza la accion asociada, en nuestro caso la T fange
Media descarga de la aplicacion & ===
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Social Bara? pog
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Figura 66. Disefio de la pantalla “ACERCA DE" de Aglicacion Android utilizando App Inventor 2. FuenEl Autor.

5.4. Programacion del Sistema Dispensador Inteligente
Para la programacion se utilizo el Arduino SoftwdE2E) el cual es un software embebido

de las placas Arduino, para este caso se utillagsaca Arduino Mega 2560.

ARDUINO

AN OPEN PROJECT WRITTEN, DEBUGGED,
AND SUPPORTED BY ARDUINO.CC AND
THE ARDUINO COMMUNITY WORLDWIDE

LEARN MORE ABOUT THE CONTRIBUTORS
OF ARDUINO.CC on arduino.cc/credits

Initializing packages...

Figura 67. Arduino Software (IDE). Fuente: El Autor
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Se realiz6 diferentes programas para probar cadadarlos sistemas que se menciond

anteriormente:

Un sistema que también se comprobd su funcionali€alizando un programa indicado
en la Figura 68, fue al sistema de medicién del migecontenedor utilizando la entrada 10 de la
placa Arduino Mega, es decir que cuando el contamiegia su nivel de alimento por debajo del
final de carrera este se activa enviando una sgftantrolador y este a su vez envia un mensaje

via Twitter al usuario indicando que el conteneskia por terminarse.

PUL_NIVEL Arduino 1.6.5 - O X

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

OO0 BHA

PUL_MIWEL

I"_::: entr=12;

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:
if {digitalRead(entr)==1)

{

digitalWrite (3al,HIGH);

digitalWrite (sal,LOW):

1

Figura 68. Programacion del Sistema de mediciéiNdleel con Arduino Software (IDE). Fuente: El Autor.

Otro Sistema con el cual se realizdé pruebas indales fue al Sistema de medicion de
Temperatura y Humedad, se programé directamenéepdata Arduino como se indica en la
Figura 69 para configurar la entrada a la cualalag los datos del sensor y la velocidad de

transmision.
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sensor_1 Arduino 1.6.5 - O *

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

sensor_1

hinclude "DHT.h" //cargamos la libreria DHT A
#define DHTPIN 7 //Seleccicnamos el pin en el gue se //conectard e
#define DHTTYPE DHT1l //Se seleccicna el DHT11 (hay //otros DHT)

DHT dht({DHTPIN, DHITYPE); //Se inicia una variable gque serd usada
void setup() {

Serial.kegin{9600); //Se inicia la comunicacién serial

dht.begin{); //5e inicia el sensor

}

void loop() {

float h = dht.readHumidity(); //5e lee la humedad

float t = dht.read perature(); //Se lee la temperatura

//5e imprim las riables

Serial i

n ("Humedad: ");
1tln(h);

itln ("Temperatura: ");
Serial.println(t);

Serial.p

Serial.p

delay (2000); //Se espera 2 segundos para seguir leyendo //datos
1

< >

Arduino/G ino Mega or Meg

Figura 69. Programacion del Sistema de medicioi emperatura y Humedad con Arduino Software (IDEgrie: EI Autor.

Para configurar el Sistema de medicion de Tiemporesdizd un programa de
inicializacion de fecha, hora, minuto y segundo cose indica en la Figura. El sistema
mediante el comandDate time nowobtiene la fecha y hora actual, con esto al progreel

Sistema guarda esa informacién en su memoria eeprenpieza su conteo en tiempo real.



72

D relej_2 frduing 155 - K| 4

Programa Herramiengas Sywda

= RIC.caw([]: btiene s fecha v hoom del RIT

-

Figura 70. Programacion del Sistema de mediciotieiepo con Arduino Software (IDE). Fuente: El Auto

El sistema actuador de la misma forma se realizépmnagrama independiente para
comprobar la funcionalidad del sistema como secan@n la Figura 71, el programa utiliza la
seflal PWM para el movimiento del servomotor qua de 0 a 180°, el programa gira en sentido
horario al momento de enviar la primera accion rapa segunda accion el servomotor gira en

sentido anti horario eso minimiza el riesgo queighensador se obstruya.
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& senmbueno Arduno 165 - o x

Archion Editar Programa Heramientss Syuds

FaErvobuEnn §
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for [angalo=070: angulaz=10: angulo=angals-10)
i - ce [angalo) :

Jarial . pel (b LT 1T } s Sarkal. cin{amgula):

Ley {100} 7

Figura 71. Programacion del Sistema Actuador codulmo Software (IDE). Fuente: El Autor.

Se realiz6 un programa individual para verificar fehcionamiento del Sistema de
comunicaciones con el protocolo IEEE 802.11 utildmel Médulo ESP8266 como se indica en
la Figura 72, para esto se delimitaron entradaslylas; y se configuro la velocidad de
transmision entre la Placa y el Mddulo el cual @ectuyd que para una mejor transmision sin

perdidas se utilizé una velocidad de transmisiof X200 bps.



& controltied Arduno 165 - ] *

archivg Editer Programa Hesmamienfas dyuda
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Figura 72. Programacion del Sistema de Comunicaesoron Arduino Software (IDE). Fuente

. El Autor.
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El sistema de comunicacién también se programd ceenimdica en la Figura 73 para
realizar una comunicacion con la aplicacion Andnméda lo cual se realizé un Web server que
dispondra el dispensador y cuando la aplicacionréidddesee comunicarse con el dispensador,

este enviara con la respuesta correcta segun ielopeel la aplicacion.

D Prog 5.2 Auduing 165 - u ] X

archivo Editss Programa Herramienfas fyoda

hETp(SuEing

1 WeEaeEVeE | ]
Bsrp( oo E ETHIL>"):
Brop( .
Bitpq head =01t e ECTURAS MBESGITE titled®)r
hetp(®deeta Kt )
hetp| “ceod

= {im= amalogChansml = 0: analogChansel €7 analogChas

= pEnaarFReding = & sandienalogthannel)
hrop(=ams pat "2
http( String(soalogfhennel] j?
heep(™ £ )2
heeplIiring (seasacReadingl )
REEp{™BE SV

Figura 73. Programacién de un WEB SERVER para efqtipo utilizando Arduino Software (IDE). Fuentd:Autor.
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5.5. Pruebas de Funcionamiento del Sistema

Para las pruebas de funcionamiento se realizérdeafondividual para cada sistema de la

siguiente manera:

Se comprobo el correcto funcionamiento del sistdenenedicion de Nivel conectando el
FdC en la placa Arduino y esta a una Laptop conalnle de comunicaciones Serial a USB y de
igual manera se conecta un diodo led para verificalr programa realiza las funciones correctas
como se indica en la Figura 74, al manipular el Ed@ara una sefial a la laptop indicando en la

pantalla de visualizacion del puerto serial quealtenedor esta vacio como se indica en la

Figura 75.

Figura 74. Pruebas de funcionamiento del Sistemmeedicion de Nivel. Fuente: El Autor.
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COMS3 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2360) = O *

Enwiar

DHUD
NIVEL DEL CONTENEDOR
BAJO
NIVEL DEL CONIENEDOR
BRAJO
NIVEL DEL CONTENEDCR
BARJO
NIVEL DEL CONTENEDOR
BAJO
NIVEL DEL CONTENEDOR
BRAJO
NIVEL DEL CONTENEDOR
BAJO
NIVEL DEL CONIENEDCOR
BAJO
NIVEL DEL CONTENEDOR
BAJO
w

Autoscroll Ambos NL &CR ~ | | 115200 baudio -

Figura 75. Pantalla de las Pruebas realizadas att&ina de medicion de Nivel. Fuente: EI Autor.

Para comprobar el funcionamiento del Sistema deaidedde temperatura y humedad se
utilizé una laptop conectada a la placa Arduinoocdmunicacion serial para visualizar los datos

gue envia el médulo DHT11 como se indica en laufeig’6 y Figura 77.

a

N

Figura 76. Pruebas de funcionamiento del Sistemmedicion de Temperatura y Humedad. Fuente: EltAuto
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COMS (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560) = O *

| Enviar

TUNMCORED=aT+ 00
TEMPERATURA=22.00
HUMEDAD=51.00
TEMPERATURR=21.00
HUMEDAD=4%5.00
TEMPERATURA=22.00
HUMEDAD=50.00
TEMPERRTURE=20.00
HUMEDAD=51.00
TEMPERATURRE=22.00
HUMEDAD=51.00
TEMPERATURE=21.00
HUMEDAD=45.00
TEMPERATURRE=22.00
HUMEDAD=50.00
TEMPERATURR=20.00
HUMEDAD=51.00

W

Autoscroll Ambos NL &CR. ~ | | 115200 baudio -~

Figura 77. Pantalla de las Pruebas realizadas alt&ina de medicion de Temperatura y Humedad. FuEhteutor.

Para comprobar el funcionamiento del Sistema deigidedde tiempo se utilizé6 una
laptop conectada a la placa Arduino via comunicasgrial para visualizar los datos que envia

el médulo DS1307 como se indica en la Figura 78 .

Figura 78. Pruebas de funcionamiento del Sistemmeeicion de Tiempo. Fuente: El Autor.
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COM3 (Arduino/Genuino Mega er Mega 2560) - O s

Enviar
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2016/5/1 lB:46:
2016/5/1 18:44:
2016/5/1 18:46:
2016/5/1 18:46:
2016/5/1 18:46:
2016/5/1 l8:46:
2016/5/1 18:44:
2016/5/1 18:46:
2016/5/1 18:46:
2016/5/1 18:46:
2016/5/1 l8:46:
2016/5/1 18:46:
2016/5/1 18:46:
2016/5/1 18:46:

R e - = B = T R Sy PR N}
=]

a

o e
[T

L

Autoscroll Ambos ML & CR « | | 115200 baudio ~

Figura 79. Pantalla de las Pruebas realizadas at&ina de medicion de Tiempo. Fuente: El Autor.

Para comprobar el funcionamiento del Sistema Acuad utiliz6 una laptop conectada a
la placa Arduino via comunicacion serial la cuahida una sefial para activar el servomotor
instalado en el dispensador y mediante un movimiegdliza un giro continuo como se indica

en la Figura 80.

Figura 80. Pruebas de funcionamiento del Sistentaagtor. Fuente: El Autor.
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| € COMS (Arduino/Genuino Mega or Mega 2360) - a X |
Enviar |

|SE DISFENSO ALIMENTO ~

PORCION MUY PEQUENZ

SE DISPENSO ALIMENTO

PORCICN FEQUENA

SE DISPENSO ALIMENTO
PORCION GRANDE

5E DISPEN30 ALIMENTO
PORCION MUY GRANLE 1
SE DISPENSO ALIMENTO
{PORCION MUY PEQUENA
SE DISPENSO ALIMENIO
PORCICON PEQUENZ

SE DISPEN3O ALIMENTO
|PORCION GRANDE

SE DISPENSO ALIMENTO
PORCION MUY GRANLE
SE DISPEN30 ALIMENTO

W

Autoscroll Ambos NL &CR ~ | | 115200 baudio ~ |

Figura 81. Pantalla de las Pruebas realizadas at&na Actuador. Fuente: El Autor.

Para comprobar el funcionamiento del Sistema deu@aracion se utilizd un programa
con el cual se conecta a WIFI con el médulo ESP8§66 proporciona internet en el hogar
mediante la contrasefia antes programada en la Atdoino, se realiz6 pruebas en las cuales se
puede visualizar cuando el modulo no responde,druan puede conectar a WIFI y cuando esta

conectado a WIFI como se indica en la Figura 8@uiai 83, Figura 84 y Figura 85.

Figura 82. Pruebas de funcionamiento del Sistem&amunicacion. Fuente: El Autor.



COM35 (Arduina/Genuino Mega or Mega 2560) - O X

| | Enviar
E...

Modulo no responde

Esperandoc conexion...

[ Autoscrol Ambos NL&CR | | 115200 baudio +

Figura 83. Pantalla de las Pruebas realizadas at&na de Comunicacién “Modulo no responde”. FueliieAutor.

COMS (Arduino/Genuino Mega or Mega 2360) - O X

| | e

Module no responde
Esperandoc conexion...
Modulo preparado
AT+CWJAP="LLRL", "4Hermancs™
No puede conectar a WiFi
AT+CWJAP="LLRL", "4Hermancs™
No puede conectar a WiFi
RT+CWJRP="LRRA", "4Hermancs™
No puede conectar a WiFi
RT+CWJLP="LRRR", "4Hermancs™
No puede conectar a WiFi
AT+CWJAP="LLRL", "4Hermancs™
No puede conectar a WiFi

[ Autoscrol Ambos NL&CR | | 115200 baudio +

Figura 84. Pantalla de las Pruebas realizadas at&na de Comunicacion “No puede conectar a Wifiiefte: El Autor.
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COMS (Arduing/Genuino Mega or Mega 2560) - | e
Enviar

Esperando c. ™

Module preparado

AT+CWJAP="LRARR", "4Hermancs™

No puede conectar a WiFi

AT+CWJAP="LARA", "4Hermanaos™

No puede conectar a WiFi

AT+CWJAP="LRARR", "4Hermancs™

No puede conectar a WiFi

AT+CWJAP="LARA", "4Hermanaos™

Conectado a WiFi

AT+CTPMITE=1 W

L4 >

Autoscroll Ambos ML &CR ~ | |115200 baudio -

Figura 85. Pantalla de las Pruebas realizadas at&ina de Comunicacion “Conectado a Wifi”. FuenteAHtor.

Para comprobar el funcionamiento de la Aplicacigriid se instalé en un Smartphone
Samsung Galaxy S4 mini y se realiz6 las pruebamdagreso de datos del usuario, datos de la

mascota, envio y recepcion de informacion al dispeor como se indica en la Figura 86.

NQ R alesxid 11:29 AM

DISPENSADOR
INTELIGENTE

© Copyright 2016, Rolando Lara.

Figura 86. Pruebas de funcionamiento de la ApliéacAndroid. Fuente: El Autor.
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Para comprobar el funcionamiento de todo el protosie enlazo todos los sistemas antes
mencionados en un solo super programa que confwda cina de las entradas y salidas

necesarias para que los sistemas funcionen carreota.

En primera instancia se procede a energizar abigpot si el sistema corre perfectamente
se vera en la pantalla del prototipo que estd ¢adeca WIFI e indicar la IP a la cual esta

conectado y que el sistema esta preparado, veraRsguy Figura 88.

Ak MO D UL e bbb

COMECTARDO A WIFI

Figura 87. Pantalla del prototipo indicando Sisteg@nectado a WIFI. Fuente: El Autor.

Figura 88. Pantalla del prototipo indicando la IRIdDispensador. Fuente: El Autor.

Mediante la aplicacion Android instalada en el Spteone se ingresa a la opcién “Datos
Usuario” el cual pedird que se llene la informaca@mo: Nombre del Usuario, la IP que el

prototipo est4 conectado y la cuenta Twitter deldsi® como se indica en la Figura 89.



84

@ % B als+x @ 10:38 PM

DISPEN!ADOR
INTELIGENTE

Nombre Rolando
Usuario:
Usuario @RolandoLara88
Twitter:
Escribe laIP
que se 192.168.1.XX

visualizaen el
Dispensador:

Respuesta
del
Dispensador:

ENVIAR INFORMACION AL DISPENSADOR

© Copyright 2016, Rolando Lara

Figura 89. Pantalla “Datos Usuario” de la aplicacibAndroid. Fuente: El Autor.

Una vez completados los datos anteriores se dirigePantalla “Primeros Pasos” en la

cual se completara informacién de la mascota coon@jemplo el tipo de mascota, su nombre,

tamafo de raza y edad. Ver Figura 90.

N ¥R alsxE 10:43 PM

DISPEN SAVUVK

INTELIGENTE

IHola ROLANDO completa esta informacién por favor:
Nombre de tu Mascota es:

KILLER
Selecciona el Tipo de M
PERRO Tipo de Mascota

Selecciona Tamaiio de Raza:

GRANDE Tamafio de Raza
Selecciona Edad de tu N
(ADULTO) Edad Mascota

Con esta seleccion se depositara porcién muy
grande de alimento, dos veces al dia: 10:00 y
17:00 horas.

Figura 90. Pantalla “Datos Mascota” de la aplicagiéAndroid. Fuente: EI Autor.
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El programa del prototipo esta disefiado para dsgpela cantidad de alimento y en el

periodo adecuado necesario segun los Datos ingresad

Es decir que para un tipo de mascota Gato las guwsiy el periodo de dispensar
alimento son las que se muestran en la

Tablas, para este tipo de mascota el tamafo de razaload@ma en cuenta ya que todas

las razas de gatos tienen similar tamafio.

Tabla 6. Tamafio de porcién y periodo a dispensaneito para un Gato. Fuente: El Autor.

Gato Edad Periodo
2-9 10mo
meses mayor
Porcién muy \ 3 veces al
pequeia dia
Porcién pequefia \ 2 veces al
dia
Porcién grande
Porcion muy
grande

Para un tipo de mascota Perro de 2 a 9 meses llei®meEs y el periodo de dispensar
alimento segun su tamafo de raza son las que ssramuen la Tabla 7.
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Tabla 7. Tamafio de porcién y periodo a dispensaneito para un Perro de 2 a 9 meses. Fuente: EbrAut

Perro Tamano Raza Edad Periodo

Pequefio Mediano Grande 2-9

meses
Porcién muy \ \ 3 veces al
pequefia dia
Porcién pequefia \ \ 3 veces al
dia
Porcién grande \ \ 3 veces al
dia
Porcion muy
grande

Para un tipo de mascota Perro de 10 meses o mayogpdrciones y el periodo de

dispensar alimento segun su tamafio de raza sgndase muestran en la Tabla 8.

Tabla 8. Tamafio de porcién y periodo a dispensaneito para un Perro de 10 meses o mayor. Fuertduor.

Perro Tamaifo Raza Edad Periodo

Pequefio Mediano Grande 10mo

mayor

Porcion muy

pequeia

Porcién pequefia \ \ 2 veces al
dia

Porcién grande \ \ 2 veces al
dia

Porcién muy \ v 2 veces al

grande dia
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El periodo de dispensar cada dia se lo realizar®o@® indica en la Tabla 9.

Tabla 9. Periodo a dispensar alimento diariameftgente: EI Autor.

Periodo Hora Hora Hora
2 veces al dia 10:00 17:00 X
3 veces al dia 09:00 14:00 19:00

Existe otra opcion en la aplicacion Android quedeaomina “Dispensar Manualmente”

la cual es su funcién es dispensar alimento dedamanual eligiendo la porcidon que se desea y

pulsando el botén “Dispensar” el prototipo al récésta informacion dispensara en el momento

deseado ver Figura 91.

N ¥R Lals2%ea 10:44 PM

DISPENSADOR
INTELICENTE

Hola ROLANDO antes de dispensar
selecciona el tamano de porcion para
KILLER:

Tamaio de Porcion:

PULSA PARA DISPENSAR

PORCION_MUY_GRANDE

Respuesta
del
Dispensador:

© Copyright 2016, Rolando Lara.

Figura 91. Pantalla “Dispensar Manualmente” de lalecacién Android. Fuente: El Autor.

El programa de prototipo también esta realizada pawiar la temperatura y humedad

del entorno del prototipo cada hora mediante unsajerde Twitter, ver Figura 92.
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W® »yFA 7700527 PM

< 9 Tweet Q

@ DISP_INTELIGENTE

Su Dispensador se encuentra a
Temperatura=22.0 Cy
Humedad=43.0 ,RolandoLara88

Figura 92. Mensaje Twitter sobre Temperatura y Hdatkrecibido en Smartphone. Fuente: El Autor.

El prototipo de la misma manera envia un mensaj@éiveuando el dispensador realiza

el depésito del alimento segun el periodo confidaraer Figura 93.

E® »gTFA 4700527 PM

< W Tweet Q

@ DISP_INTELIGENTE

Su Dispensador acaba de depositar
alimento, (RolandoLara88

Figura 93. Mensaje Twitter sobre alimento dispeltseecibido en Smartphone. Fuente: El Autor.
El prototipo también envia un mensaje Twitter cwartl contenedor de alimento del

dispensador esta por terminarse, ver Figura 94.
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<« Y Tweet Q

DISP_INTELIGENTE
@Disp_Inteligent

El contenedor del Dispensador esta
por terminarse, (’RolandoLara88

5:25 PM-08 abr 16

« 3 9 [ g

Figura 94. Mensaje Twitter sobre contenedor pomiearse recibido en Smartphone. Fuente: El Autor.

5.6. Como utilizar el Dispensador Inteligente.
En la siguiente figura se indica el prototipo terato con todos sus respectivos sistemas

conectados para la realizacion de las actividadesspondientes.

Figura 95. Dispensador Inteligente. Fuente: El Auto

A continuacion se detalla de forma secuencial catilizar el dispensador inteligente de

forma intuitiva para un mejor uso del dispositivo:
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» Encender el dispensador inteligente. Ver Figura 96.

Figura 96. Encendido del Dispensador. Fuente: EioAu

» Se visualiza la pantalla del Dispensador Indicagde el Dispensador esta iniciandose.

Ver Figura 97.

DISPRIRIELIGEMTE
IMICTIAMDO

Figura 97. Dispositivo Iniciando. Fuente: El Autor.

» Si la pantalla del dispensador te muestra el mersano se indica en la Figura 98 esto

significa que el Médulo de comunicacién no se thide forma adecuada.

MOD. MO RESPOMCE

ddekREE THIC I AR

I

Figura 98. Médulo no Responde. Fuente: El Autor.
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* La solucién al problema de la Figura 98 es presiehboton de “REINICIAR” indicado

en la Figura 99.

Figura 99. Botén Reinicio del Dispensador. FueriieAutor.

» Una vez solucionado el problema o terminando laseseias anteriores se obtendra un
mensaje en la pantalla del dispensador como seairdh la Figura 100 que se indica que

el sistema de comunicacion intenta conectarse tomoelem de Internet mediante

comunicacion Wifi.

HODULD PEEFPARALLC

COMECTAMDO. . . .

Figura 100. Dispensador Preparado. Fuente: El Autor

e Cuando el sistema de comunicacidbn se conecta alemmode internet mediante

comunicacion Wifi la pantalla muestra el mensaj@e@e indica en la Figura 101.
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Ak PO DU Db b

COMECTADO A er;

Figura 101. Dispensador conectado a WIFI. FuenteAtor.

Una vez conectado a Internet el sistema del digglemsindica su IP a la cual fue

asignado y con la cual se puede comunicar con aftghone.

COMECTATE A IF:

192.168.1.7

Figura 102. IP del Dispensador. Fuente: El Autor.

TEMFERATURA 23, &

HUMEDRD: 4358

Figura 103. Temperatura y Humedad del Dispensaloente: El Autor.

La aplicacion esta creada en formato APK con |Id aliguardarlo en el Smartphone se

puede instalar sin dificultades como se indicaagfidgura 104.
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@ Disp. Inteligente @ Disp. Inteligente

¢Deseas instalar esta aplicaciéon? No

requiere accesos especiales. EelbStalllalplicecion

CANCELAR INSTALAR FINALIZADO ABRIR

Figura 104. Instalacion de la Aplicacién Androiduénte: El Autor.

* Una vez instalada la aplicacion en el Smartphont seicia y mostrara una pantalla

como en la Figura 105.

R M aloanid 11:29 AM

DISPENSADOR
INTELIGENTE

© Copyright 2016, Rolando Lara

Figura 105. Pantalla cargando Aplicacion. Fuenté:Atitor.

* Luego de haberse cargado la aplicacién aparecdvéena como indica la Figura 106.
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¢ N @ FM 4% 10:15 PM

DISPENSADOR
INTELIGENTE

Datos Usuario @
Datos Mascota @

Dispensar
Manualmente
Biblioteca 7]

Acerca del
Dispensador

© Copyright 2016, Rolando Lara.

Figura 106. Pantalla Menu de Aplicacion. Fuente:Agitor.

Al tocar el boton‘Datos Usuario” enviara a otra pantalla como se indica en la Bigur

NQ FR al42%d 10:15PM
Nombre
Usuario:
Usuario @
Twitter:
Escribe laIP
que se 192.168.1.
visualizaen el
Dispensador:
Respuesta
del
Dispensador:
ENVIAR INFORMACION AL DISPENSADOR
© Copyright 2016, Rolando Lara.

Figura 107. Pantalla “Datos Usuario” de Aplicaciouente: El Autor.

En la pantalldDatos Usuario” se llenala informacion solicitada como se indica en la
Figura 108 y en el espacio que te pide la IP dgatisador escribe la IP que te aparece

en la pantalla del dispensador de la Figura 102.
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38 PM

a B sEha
DISPENSADOR
INTELIGENTE

2

Nombre Rolando
Usuario:

Usuario (@RolandolaraB8
Twitter:

Escribe la IP
que se 192.168.1.XX
visualiza en el
Dispensador:

Respuesta

del
Dispensador:

ENVIAR INFORMACION AL DISPENSADOR

© Copynight 2016, Relando Lara

Figura 108. Ingreso de Datos del Usuario. FuenteAgtor.

* Al tocar el boton“Enviar Informacion al dispensador” los datos son enviados al
dispensador y si la informacion llego de forma ecta el dispensador responde como se

indica en la Figura 109.

TRl 06:42 PM

"DISPENSADO
INTELICENTE

2

Nombre Rolo
Usuario:

Usuario @RolandoLara88
Twitter:

EscribelalP

que se 192.168.1.12
visualiza en el
Dispensador:

HOLA ROLO, LA
Respuesta  |NFORMACION FUE
RECIBIDA

del
Di i
e CORRECTAMENTE

ENVIAR INFORMACION AL DISPENSADOR

© Copyright 2016, Rolando Lara.

Figura 109. Respuesta del Dispensador en Aplicadi@ente: El Autor.

» Una vez recibida la informacion desde la Aplicacikimdroid el dispensador realiza un

pequefio saludo al usuario como se indica en lad&itlo.
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HOLA ROLOD

aFol andol arass

Figura 110. Saludo al Usuario. Fuente: El Autor.

» Después de realizar esa actividad se regresa al Mieiha aplicacion ver Figura 106 y al

tocar el botoriDatos Mascota’enviara a la pantalla como se indica en la Figada

NWQ ¥R al42%d 10:16 PM

‘DISPENSADOR
INTELICENTE

&

Hola ROLANDO completa esta informacién por favor:

Nombre de tu Mascota es:

el Tipo de M

PERRO Tipo de Mascota

Selecciona Tamaiio de Raza:

MEDIANA Tamafio de Raza
Selecciona Edad de tu M:
(ADULTO) Edad Mascota

Figura 111. Pantalla “Datos Mascota” de Aplicaci6Ruente: El Autor.

* En la pantalldDatos Mascota” se llenala informacion solicitada como se indica en la

Figura 112.
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VISFENIAUUK

INTELIGENTE

2

\Hola ROLANDO completa esta informacién por favor:
Nombre de tu Mascota es:

KILLER
Selecciona el Tipo de Mascota:
PERRO Tipo de Mascota

Selecciona Tamano de Raza:

GRANDE Tamafio de Raza
Selecciona Edad de tu Mascota:
(ADULTO) Edad Mascota

Con esta seleccion se depositard porcién muy
grande de alimento, dos veces al dia: 10:00 y
00 horas

Figura 112. Ingreso de Datos de la Mascota. FueEieAutor.

» Para el llenado de los datos de la Mascota en @nb@ipo de Mascota” que se
visualiza en la Figura 112 existe un selector gm@oger el tipo de mascota como se
indica en la Figura 113. Adicional existe una opdiBruebas)la cual se puede escoger

para que el dispositivo dispense alimento cadaibOtos.

B _il+2%& 10:17 PM

Figura 113. Tipo de Mascota. Fuente: El Autor.
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 Para el llenado de los datos de la Mascota en @inbdamano de Raza”’que se
visualiza en la Figura 112 existe un selector pamger el tamafio de raza de su mascota

como se indica en la Figura 114.

3 B al42% e 10:17 PM

UNICO (GATO)

Figura 114. Tamafo de Raza. Fuente: El Autor.

» Para el llenado de los datos de la Mascota entéhBadad Mascota” que se visualiza
en la Figura 112 existe un selector para escogesldd de su mascota como se indica en

la Figura 115.

.l 42% 4 10:17 PM

CACHORRO (2 a 9 meses)

ADULTO (10 meses en adelante)

Figura 115. Edad Mascota. Fuente: El Autor.
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» Al tocar el boton“Enviar Informacion al dispensador” los datos son enviados al
dispensador y si la informacion llego de forma ecta el dispensador responde como se

indica en la Figura 116.

Hola ROLO completa esta informacion por favor:
Nombre de tu Mascota es:

killer

iona el Tipo de M:
PERRO Tipo de Mascota
Selecciona Tamafio de Raza:
GRANDE Tamafio de Raza
Selecciona Edad de tu Mascota:
(CACHORRO) Edad Mascota

Con esta seleccion se depositard porcion
grande de alimento, tres veces al dia: 09:00,
14:00 y 19:00 horas.

Respuesta HOLA ROLO, INFORMACION
 del RECIBIDA: TU MASCOTA ES
Dispensador: |\ PERRO CACHORRO DE

RAZ7A CRANDEHNI A RNIN

ENVIAR INFORMACION AL DISPENSADOR

© Copyright 2016, Rolando Lara

Figura 116. Respuesta del Dispensador en Aplicadi@ente: El Autor.

* Una vez enviada la informacion al dispensador iestiea en su pantalla el nombre y el

tipo de la mascota a la cual suministrara alimesdmo se indica en la Figura 117.

Figura 117. Nombre y tipo de mascota en dispensdelgente: El Autor.
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Después de realizar esa actividad se regresa al Meta aplicaciéon ver Figura 106 y al
tocar el boton'Dispensar Manualmente” enviara a la pantalla como se indica en la
Figura 118. Con esta pantalla se puede realizadepbsito de alimento con solo
seleccionar el tamafio de porcidén presionando @nbbdamano de Porcion” como se

indica en la Figura 1109.

WS D o 10:25 PM

DISPENSADOR
INTELIGENTE

Hola ROLANDO antes de dispensar
selecciona el tamano de porcion para
KILLER:

Tamano de Porcion:

PULSA PARA DISPENSAR

Respuesta
del
Dispensador:

Figura 118. Pantalla “Dispensar Manualmente” de Agalcion. Fuente: El Autor.

N @ ¥ 0 al42%id 10:18 PM
PORCION_MUY_PEQUENA
PORCION_PEQUENA
PORCION_GRANDE

PORCION_MUY_GRANDE

Figura 119. Opciones de Porcién de Alimento. FueBteiutor.
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Al seleccionar tamafio de porcidfiuy Pequefiala pantalla se mostrara como indica la
Figura 120, al tocar el boton agBlulsa para dispensar porcion muy pequefs® envia

la orden al dispensador.

RS E ¥R al4a% i 10:25 PM

‘DISPENSADOR
INTELICENTE

Hola ROLANDO antes de dispensar
selecciona el tamaiio de porcion para
KILLER:

Tamaiio de Porcion:

(N PULSA PARA DISPENSAR ‘1
ISPORCION_MUY_PEQUENARS:

Respuesta
del
Dispensador:

© Copyright 2016, Rolando Lara.

Figura 120. Dispensar Alimento Porcién Muy Pequdfizente: El Autor.

El dispensador una vez que recibe la informaci@iiza la accion es decir deposita
alimento (porcion muy pequefia) e indica en su flamae acaba de dispensar alimento

como se indica en la Figura 121.

DISPENSQ PORLCICH

MUY PERLUEHH

Figura 121. Dispenso Porcién Muy Pequefia. Fuenteior.
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» Al realizar la accion el dispensador envia unauesfa a la aplicacion Android indicando

gue el alimento acaba de ser depositado como smied la Figura 122.

l

‘DISPENSADOR
INTELICENTE

Hola ROLO antes de dispensar selecciona
el tamano de porcién para KILLER:

Tamaiio de Porcin:

Respuesta  HOLA ROLO, SE DISPENSO

del PORCION MUY PEQUENA
Dispensador

Copynight 2016, Rolando Lara.

Figura 122. Respuesta del Dispensador en Aplicadi@iente: El Autor.

» Al seleccionar tamafo de porci®equefiala pantalla se mostrara como indica la Figura
123, al tocar el boton az(fPulsa para dispensar porcién pequefis@ envia la orden al

dispensador.

a N @ P B 4% 10:25 PM

DISPENSADOR
INTELIGENTE

Hola ROLANDO antes de dispensar
selecciona el tamaiio de porcion para
KILLER:

Tamafio de Porcién:

[ PULSA PARA DISPENSAR

PORCION_PEQUENA

Respuesta
del
Dispensador:

© Copyright 2016, Rolando Lara

Figura 123. Dispensar Alimento Porcién Pequefia.ritaeEl Autor.
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El dispensador una vez que recibe la informaci@iiza la accion es decir deposita
alimento (porcion pequefia) e indica en su pantgiaacaba de dispensar alimento como

se indica en la Figura 124.

FELUEMNA

DISFEHSO PORCI

Figura 124. Dispenso Porcién Pequefia. Fuente: EbAu

Al realizar la accion el dispensador envia unauesta a la aplicacion Android indicando

gue el alimento acaba de ser depositado como smied la Figura 125.

i TR e 06:65 PM

DI!P!N!ADOI!

INTELIGENTE

Hola ROLO antes de dispensar selecciona
el tamano de porcién para KILLER:

PULSA PARA DISPENSAR
PORCION_PEQUENA

Tamano de Porcion:

Respuesta

del HOLA ROLO, SE DISPENSO
Dispensador: pPORCION PEQUENA

© Copyright 2016, Rolando Lara

Figura 125. Respuesta del Dispensador en Aplicaditente: El Autor.
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» Al seleccionar tamafio de porcignandela pantalla se mostrara como indica la Figura
126, al tocar el boton az(@Pulsa para dispensar porcion grandsg envia la orden al

dispensador.

RS E ¥R al43% i 10:26 PM

‘DISPENSADOR
INTELICENTE

Hola ROLANDO antes de dispensar
selecciona el tamaiio de porcion para
KILLER:

Tamaiio de Porcion:

v/- '

(N PULSA PARA DISPENSAR ‘1
\ PORCION_GRANDE J

Respuesta
del
Dispensador:

© Copyright 2016, Rolando Lara.

Figura 126. Dispensar Alimento Porcién Grande. Reeifel Autor.

» El dispensador una vez que recibe la informaci@iize la accién es decir deposita
alimento (porcion grande) e indica en su pantalla acaba de dispensar alimento como

se indica en la Figura 127.

DISPEMS0 PORCION

GRAMDE

Figura 127. Dispenso Porcién Grande. Fuente: Eldkut
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» Al realizar la accion el dispensador envia unauesfa a la aplicacion Android indicando

gue el alimento acaba de ser depositado como smied la Figura 128.

PG TR gleox W 01:27 PM

"DISPENSADOR
INTELICENTE

Hola ROLO antes de dispensar selecciona
el tamaiio de porcion para KILLER:

Tamaiio de Porcion:

0

N PULSA PARA DISPENSAR

PORCION_GRANDE

Respuesta
"4l HOLAROLO, SE DISPENSO
Dispensador: - PORCION GRANDE

® Copyright 2016, Rolando Lara

Figura 128. Respuesta del Dispensador en Aplicadi@ente: El Autor.

» Al seleccionar tamafio de porcidnuy grande la pantalla se mostrara como indica la
Figura 129, al tocar el botén aZBulsa para dispensar porcion muy grandeg envia la

orden al dispensador.

a N @ 3 Lal4snia 10:26 PM

DISPENSADOR
INTELIGENTE

Hola ROLANDO antes de dispensar
selecciona el tamaiio de porcion para
KILLER:

Tamafio de Porcién:

PULSA PARA DISPENSAR

PORCION_MUY_GRANDE

Respuesta
del

Dispensador:

© Copyright 2016, Rolando Lara

Figura 129. Dispensar Alimento Porcién Muy GranBaente: El Autor.
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» El dispensador una vez que recibe la informaci@iize la accién es decir deposita
alimento (porciéon muy grande) e indica en su p&ntlie acaba de dispensar alimento

como se indica en la Figura 130.

BISPEMSD PL

MY GREAM

Figura 130. Dispenso Porcién Muy Grande. FuenteAHtor.

» Al realizar la accion el dispensador envia unauesta a la aplicacion Android indicando

gue el alimento acaba de ser depositado como smied la Figura 131.

PG T A alos M 02:43 PM

DISPEN!ADOR
INTELIGENTE

Hola ROLO antes de dispensar selecciona
el tamario de porcion para KILLER:

Tamaiio de Porcion:

PULSA PARA DISPENSAR

PORCION_MUY_GRANDE

Respuesta HOLA ROLO, SE DISPENSO
del PORCION MUY GRANDE

Dispensador:

© Copyright 2016, Rolando Lara

Figura 131. Respuesta del Dispensador en Aplicadi@iente: El Autor.
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* Cuando el contenedor de alimento esta por termanatsdispensador indica en su

pantalla un mensaje para alertar al usuario conmudsea en la Figura 132.

HIUEL [E

COMTEMEDORE: BRJU

Figura 132. El contenedor esta por terminarse. Reekl Autor.

» EIl dispensador tiene la caracteristica de enviansajes a Twitter indicando en su

pantalla como se muestra en la Figura 133.

Figura 133. Enviando Mensaje a Twitter. FuenteAtor.

* El dispensador envia mensajes a Twitter cuando:
= Acaba de depositar alimento (Figura 93).
= |ndica la temperatura y humedad del entorno dedetisador cada cierto
periodo (Figura 92).

= El contenedor de alimento esta por terminarse (&igd).
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Después de realizar esa actividad se regresa al beta aplicacion ver Figura 106 y al
tocar el botériBiblioteca” enviara a la pantalla como se indica en la Fig@da En esta
pantalla se puede encontrar informacion relevaoibeesel cuidado y alimentacion de tu

mascota.

NE R ala2xka 10:19 PM

'DISPENSADOR
INTELICENTE

Dele vitaminas y antioxidantes a sumascota

Figura 134. Pantalla “Biblioteca” de la aplicaciérf-uente: El Autor.

Después de realizar esa actividad se regresa al Meta aplicaciéon ver Figura 106 y al
tocar el botérfAcerca de” enviara a la pantalla como se indica en la Fig@&aylFigura
136. En esta pantalla se puede encontrar informawmbre el Autor de la Aplicacion, el
Tema del Proyecto y el cédigo QR con la cual selpukescargar la aplicacion en otros

dispositivos
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il 1 19 PM

'DISPENSADOR
INTELICENTE

Version 1.0.0
© Copyright 2016
Autor: Rolando Lara
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

(DAD Cazs
& Y.

40
Yoqyna?®

Ry Mis n“-“v"\‘.T
Maestria en Redes de Telecomunicaciones.
Tema de Tesis:

_‘ESTUDIO DE LAS COMUNICACIONES
INALAMBRICAS BASADAS EN EL ESTANDAR IEEE
802.11 PARA LA IMPLEMENTACION DE
COMUNICA CIONES CON DISPOSITIVOS DE
DOMOTICA - CASO DE ESTUDIO DISPENSAR
ALIMENTOS AUTOMATICOS.”

Director de Tesis: Dr. Gustavo Chafla A.

Figura 135. Pantalla “Acerca de” de la aplicaci6mformacion Autor y tema de Proyecto. Fuente: BoAu

L gate la aplicacio
siguiente codigo QR:

do e/

Para leer un codigo QR, bastan dos pasos:

+ Descargar una aplicacion de lectura
de Cadigo QR y cubrir el coédigo QR con
la camara de su teléfono mavil.

La aplicacion reconocera el codigo
QR y realiza la accion asociada, en

nuestro caso la descarga de la
aplicacion.

Ecuador - Quito - 2016

Figura 136. Pantalla “Acerca de” de la aplicaciongdigo QR. Fuente: El Autor.
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6. Resultados Obtenidos

Para la obtencion de los resultados de la invastigase realizaron los siguientes pasos:

» Definicion y seleccion de la muestra.

» Recolecciéon de datos.

* Andlisis de datos y elaboracién de resultados.

6.1. Definicién y seleccién de la muestra.

La primera muestra se obtuvo a partir de un perdmltrabajo de 15 dias del dispensador
con la configuracién automatica inicial como bagse UN PERRO ADULTO DE RAZA
GRANDE, el dispensado se lo configuro con la ayuda de liaaapdn Android como se indica
en la Figura 137 con lo cual el dispensador dep@silimento dos veces al dia, obteniendo en

este periodo 30 depdsitos de alimento para susaali

N TR 20 02:01 PM

Hola ROLO completa esta informacién por favor:
Nombre de tu Mascota es:

killer

Selecciona el Tipo de Mascota:

PERRO Tipo de Mascota
Selecciunam
GRANDE Tamafio de Raza
Selecciona Edad de tu Mascota:
(ADULTO) Edad Mascota

Respuesta
del

Dispensador:

ENVIAR INFORMACION AL DISPENSADOR

© Copyright 2016, Rolando Lara

Figura 137. Configuracién automatica del dispensag@ra obtencién de resultados. Fuente: El Autor.
La segunda muestra se obtuvo a partir de la caaighn manual del dispensador con el
cual se deposita alimento cada vez que se tooasgdor azul como se indica en la Figura 138,

se realizé 120 pulsaciones para que el dispensiagasite alimento.
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SIS WI TR
DISPENSADOR
INTELIGENTE

Hola ROLO antes de dispensar selecciona
el tamano de porcién para KILLER:

Tamaiio de Porcitn:

PULSA PARA DISPENSA
PORCION_GRANDE

Respuesta
 del HOLA ROLO, SE DISPENSO
Dispensador: PORCION GRANDE

© Capynight 2016, Rolando Lara.

Figura 138. Configuracion manual del dispensadorgpabtencion de resultados. Fuente: El Autor.

6.2. Recoleccion de Datos.
Los datos de la primera muestra se recogieron dasiihasta el 30 de septiembre del 2016, la

sefial Wifi con la que se realizé la toma de mussteencuentra en el canal 11 a 2462MHZ

como se indica en la Figura 139.

- & X
. Acrylic Wi-Fi Home GO Pro § g+ ¥ in ] =
SSID MAC Address  |RSSI|Chan|802.11] Max Speed WPA2 | WPS| Vendor First | Last |Type
W SANTIAGO F4:SC:38:F9:AC:40 74 145 bgn 150 Mbps PSK-(TKIP|CCMP) P PICCMP) 1.0 TP-LINK TECHNO re
B Stevelara BE:6C:21:75:83:AE 93 1 b.g.n 72.2 Mbps SK-CCV 20:24:40 00:07:46 ago In! re
2402MHz 2412MHz 2422MHz 2432MHz 2442MHz 2452MHz 2462MHz 2472MHz 2484MHz 2434MHz
1 2 3 4 5 £ 7 8 ] 10 11 12 13 % T
o EuropelAsia
802.11 Specs|
20
-30
40
50
50 LARA 50
60
-70
80
-90
2407MHz 2417MHz 247TMHz 2437MHz 2447MHz 2457MHz 2467MHz 2478MHz 2483MHz

Figura 139. Datos relevantes de la sefial Wifi “LARAra primera muestra. Fuente: El Autor.
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Los datos obtenidos con la configuracion autométiel dispensador se encuentran

resumidos en la siguiente tabla.

Tabla 10. Datos obtenidos a partir de configuracariomatica del dispensador. Fuente: El Autor.

DATOS OBTENIDOS SELECCION AUTOMATICA

DIA

10

10

11

FECHA

16/9/2016

16/9/2016

17/9/2016

17/9/2016

18/9/2016

18/9/2016

19/9/2016

19/9/2016

20/9/2016

20/9/2016

21/9/2016

21/9/2016

22/9/2016

22/9/2016

23/9/2016

23/9/2016

24/9/2016

24/9/2016

25/9/2016

25/9/2016

26/9/2016

HORA

10:00

17:00

10:00

17:00

10:00

17:00

10:00

17:00

10:00

17:00

10:00

17:00

10:00

17:00

10:00

17:00

10:00

17:00

10:00

17:00

10:00

ALIMENTO

DISPENSADO

Sl

Sl

SI

SI

SI

Sl

Sl

Sl

Sl

SI

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

SI

Sl

Sl

Sl

SI

Sl

TWITTER

ENVIADO

SI

Sl

SI

SI

SI

Sl

NO

Sl

SI

SI

SI

Sl

SI

SI

SI

SI

SI

Sl

NO

SI

SI
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11 26/9/2016  17:00 SI SI
12 27/9/2016 10:00 SI SI
12 27/9/2016  17:00 SI SI
13 28/9/2016 10:00 Sl NO
13 28/9/2016  17:00 Sl Sl
14 29/9/2016 10:00 Sl SI
14 29/9/2016  17:00 SI SI
15 30/9/2016 10:00 SI NO
15 30/9/2016  17:00 SI SI

Los datos de la segunda muestra se recogieron @ 28tubre del 2016, la sefial Wifi
con la que se realiz6 la toma de muestras se etmaw@mel canal 6 entre 2432MHZ y 2442MHZ

como se indica en la Figura 140.

. Acrylic Wi-Fi Home GO Pro fg* ¥ in | | =

N e = o U U Y

SANTIAGO F4:EC:38:F3:AC-40

2402MHz 2412MHz 2422MHz 2432MHz 2442MHz 2452MHz 2462MHz 2472MHz 2484MHz 2494MHz

1 2 3 4 5 3 7 ) 9 10 1 12 13 14 ———
EuropelAsia
0 802.11 Spees|
20
-30
LARA
a0 37 37
50
60
-0
80
90
2407MHz 2417MHz 2427WMHz 2437MHz 2447MHz 2457MHz 2467MHz 2478MHz 2483MHz

Figura 140. Datos relevantes de la sefial Wifi “LARAra segunda muestra. Fuente: El Autor.
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La sefal Wifi utilizada para la toma de datos seuentra en estado “buena” como se

indica en la Figura 141.

0 Acrylic Wi-Fi Home GO Pro fg ¥ in L] DE

SANTIAGO

F4:ECI33:F9:ACI40

Steve lara BE:6C:21:75:83:AE 91 1

e - 24GHzAPs Charnels  5GHz APS Channels

GOOD
WEAK
BAD

‘\4/ S T - e

0:51:00 20:52:00 20:53:00 20:54:00 20:55:00

Figura 141. Estado de sefial Wifi “LARA” (buena) paegunda muestra. Fuente: El Autor.

Los datos obtenidos con la configuracion manual disbensador se encuentran

resumidos en la siguiente tabla.

Tabla 11. Datos obtenidos a partir de configuracidanual del dispensador. Fuente: EI Autor.

DATOS OBTENIDOS DE SELECCION MANUAL

SOLICITUD INFORMACION  INFORMACION

ENVIADA RECIBIDA NO RECIBIDA
DESDE LA
APLICACION
1 N -

© 00 ~NO Ol WN

< 2 2 =2
1




10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

< 2 2 0 2 22 2 2 2 2 0 2 2 02 2 2 2 2 0.2 2 2 2

< 2 2 2 <2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

2L 2 2 2 =2 2

2 2 2 2 2 1

2L 2 2 2 2 022 0 22 2 2 0 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2

< 2 2 =2
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96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

2L 2 2 2 0 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 0.2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2|

2 222 2 2 2
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6.3. Analisis de datos y elaboracion de resultados.

Los datos obtenidos de la primera muestra indiaan lg mayoria de los mensajes de
Twitter fueron enviados correctamente, con una tmaee 30 datos obtenidos en 15 dias, dos
datos enviados por dia, a las 10:00 y a las 178030 solicitudes fueron realizadas con el
correcto depdésito de alimento sin embargo de lasolfitudes de envio de mensajes a twitter,
26 fueron enviadas correctamente y 4 mensajes emorfurecibidos por el Usuario como se
indica en la Figura 142, lo que equivale a un tadol de un 86,67% de efectividad en el envio

de forma correcta de mensajes de twitter al Usuanioo se indica en la Figura 143.

MENSAIJES TWITTER ENVIADOS AL USUARIO

ENVIADO
1

NO ENVIADO
0

123 456 7 8 91011121314151617 18192021 22 23 24252627 28 29 30

== Muestras

Figura 142. Datos de mensajes Twitter enviadossalauio utilizando primera muestra. Fuente: El Autor
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CONFIABILIDAD DE ENViO DE MENSAJES TWITTER AL
USUARIO UTILIZANDO WIFI

B MO COMFIABLE

W CONFIABLE

Figura 143. Porcentaje de confiabilidad de Wifilizando primera muestra. Fuente: El Autor.

Los datos obtenidos de la segunda muestra indigarlagmayoria de las solicitudes de
dispensar manualmente fueron recibidas correctaneoh una muestra de 220 datos obtenidos
en un solo dia, 189 solicitudes fueron realizadas €l correcto depésito de alimento sin
embargo 31 solicitudes no fueron recibidas cormeetde como se indica en la Figura 144, lo
que equivale a un resultado de un 85,90% de eigativen el envio de forma correcta de

solicitudes para depésito de alimento como se @neélicla Figura 145.

DATOS OBTENIDOS DE SELECCION MANUAL

ENVIADO

NO ENVIADO

= [uestra

Figura 144. Datos de solicitudes enviados al dis@geior utilizando segunda muestra. Fuente: EI Autor.
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CONFIABILIDAD DE ENVIO DE
SOLICITUD DE DEPOSITO DE
ALIMENTO

W CONFIABLE
B MNO COMNFIABLE

Figura 145. Porcentaje de confiabilidad de Wifilizando segunda muestra. Fuente: El Autor.
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7. Conclusiones y Recomendaciones

7.1.Conclusiones

v' Se disef6 y construy6 un prototipo dispensadofideatos automatizado con el
cual se logré eliminar la intervencion humana ertal@a de alimentacion de
mascotas.

v' Se disefid y construyd un sistema de comunicacialarbrica estandar IEEE
802.11 para realizar un monitoreo remoto del pigdotlispensador de alimento
utilizando envié de notificaciones lo cual permitrérificar si el dispensador
depositaba el alimento, cuando el contenedor estadya terminarse, la
temperatura y humedad del dispensador automatico.

v' Se disefié y construy6é un sistema de medicion dedmtura y humedad del
entorno del prototipo dispensador de alimento nmtdian sensor térmico y un
sensor capacitivo y de esta manera la informachitenidda ingresa a la placa
Arduino para su proceso y envio de la informaciddsauario mediante mensajes
Twitter.

v' Se desarroll6 una aplicacién movil basada en tegimlAndroid que permite la
comunicacion con el prototipo dispensador de alimempara realizar
configuraciones y control del mismo.

v Se evalu6é el comportamiento de la comunicacionamhatica estandar IEEE
802.11 para el monitoreo y control del prototipspa@insador de alimento
utilizando diferentes muestras para dos pruebagrilaera para conocer la
confiabilidad de envio de mensajes a Twitter yelgunda para dispensar alimento

de forma manual con lo cual se obtuvo una confaddl de 86,67% y 85,90% lo
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gue da como media en la confiablidad del estari€lBEI802,11 de 86,28% que

equivale a una confiabilidad aceptable para laza&eibn de este tipo de servicios.

7.2. Recomendaciones

v’ Para una comunicacion eficiente entre Dispensaterrlet y Dispensador-
Aplicacion Android se debe programar la placa Anduicon el Usuario y
Contrasefia para la conexién con el modulo que pcap@ Internet en el hogar
para de esta manera el médulo ESP8266 reconomsadeilo con el cual se va a
conectar.

v Al prender el Dispensador este te informara si esta conectado a Wifi y de no
ser el caso se debe reiniciar el dispensador agalpag volviéndolo a prender
para que el sistema se restaure y de esta manacdalo Wifi se restablezca.

v El prototipo debe situarse en un ambiente cubjeata evitar dafios en el sistema
electrénico aunque el prototipo puede resistir pohagua se debe evitar que el
prototipo este confinado al exceso de estos elesent

v' El estandar IEEE 802.11 se encuentra en gran avageoeldgico pero no es
recomendable utilizarlo para servicios de procesdiscos ya que no es un
servicio con alto grado de confiabilidad al momermte enviar y recibir

informacion.
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ANexos:

Anexo 1:

Fotografias construccion del Dispensador Inteligemt

Figura 146. Construccion del Dispensador (1). Feefil Autor.

Figura 147. Construccion del Dispensador (2). Feefil Autor.
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Figura 148. Construccion del Dispensador (3). Feeiidl Autor.

Figura 149. Construccion del Dispensador (4). Feefil Autor.
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Figura 150. Construccion del Dispensador (5). Feeiidl Autor.

Figura 151. Construccion del Dispensador (6). Feeiidl Autor.
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Figura 152. Construccion del Dispensador (7). Feefil Autor.
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Anexo 2:

Cddigo de Programacion para el Sistema Ensambladdrduino Mega.

#include <EEPROM.h>

#include <Servo.h>

Servo miServo;

#include <LCD.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>

#include <Wire.h>

#define I2C_ADDR 0x27

LiquidCrystal _12C lcd(I2C_ADDR,2, 1,4,5, 6, 7);

#include "RTClib.h"

RTC_DS1307 RTC,;

#include "DHT.h" //carga la libreria DHT

#define DHTPIN 7 //Selecciona el pin en el qudamkctara el sensor
#define DHTTYPE DHT11 //Se selecciona el DHT11 (fedgos DHT)
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); //Se inicia una varialyjae sera usada por Arduino para
comunicarse con el sensor

#define DEBUG true

#define APIKEY "ANMWSNRABOWOMP3S"//"6383ELOKOY XBHE#sp
"2BR31WKNXV102CY6"rolando // api key your twittethingspeak
#define TARGET_IP "184.106.153.149"//] rédcion IP thingspeak

#define TARGET_PORT "80"//---80



132

#define SSID "LARA" //El ssid de tu router
#define PASS "4Hermanos" //Tu clave Wifi
String UsuariolP="";
String NombreUsuario="";
String UsuarioTwitter="";
String NombreMascota="";
String cadena="";

String cadena2="";

String NumerolP="",
String MensajeTwitter="";
String LCDL1="";

String LCDL2="";

int angulo=10;

int gato=0;

int perro=0;

int Hora = O;

int Minuto = 0;

int Segundo = 0;

float h;

float t;

int caso1=0;

int caso2=0;

int caso3=0;
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int caso4=0;

int caso5=0;

int caso6=0;

int caso7=0;

int totalcaso=0;

int cada=0;

int cadah=0;

int Cal10=0;

int Cal105=0;
String MensajeServer="",
int Snivel=12;

int Nivel=0;

int Led=4;

int x=0;

int NR=0;

int conectadowifi=0;
int ledrojo=0;

int ledverde=1;

int ledazul=2;

int conled=0;

int estadorojo=0;
int estadoverde=0;

int estadoazul=0;
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int cip=0;

void setup() {

miServo.write(angulo);

pinMode(ledrojo, OUTPUT);,
pinMode(ledverde, OUTPUT);,
pinMode(ledazul, OUTPUT);,

Icd.begin (16,2); // Inicializar el display cdi caraceres 2 lineas
Icd.setBacklightPin(3,POSITIVE);
Icd.setBacklight(HIGH);
LCDL1="DISP.INTELIGENTE";
LCDL2=" INICIANDQO";

estadorojo=0;

estadoverde=1,

estadoazul=1,

LCDI2C ();

delay (3000);

pinMode(Snivel,INPUT);
pinMode(Led,OUTPUT);
digitalWrite(Led,LOW);

Wire.begin(); // Inicia el puerto 12C (reloj)
RTC.begin(); // Inicia la comunicacién con el RT€lg))
dht.begin(); //Se inicia el sensor

miServo.attach(3);



Serial3.begin(115200);
Serial.begin(115200); //can't be faster than 19&fi0softserial
Serial3.printin("AT+RST");
if(Serial3.find("ready"){
Serial.printin("Modulo preparado");
LCDL1="MODULO PREPARADO";
LCDL2=" CONECTANDO.... ",
estadorojo=1;
estadoverde=1,
estadoazul=0;
LCDI2C ();
delay(1000);
boolean connected=false;
for(int i=0;i<5;i++){
if(connectWiFi()){
connected = true;
break;}
}
if (x==5 && connected==false)
{
LCDL1="MOD. NO RESPONDE",
LCDL2="*REINICIAR****";

estadorojo=0;
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estadoverde=1;
estadoazul=1;
LCDI2C ();
}
if ('connected){
while(1);}
delay(5000);
Serial3.printin("AT+CIPMUX=1");
delay(1000);
while ( Serial3.available() ) {
Serial.write(Serial3.read());
}
Serial.print("IP:");
Serial3.printIn("AT+CIFSR");
delay(100);
while ( Serial3.available()) {
char e = Serial3.read();
cadena2 += e;
int inip=cadena2.indexOf("FSR");
int finip=cadenaZ2.indexOf("OK");

Serial.printin("CADENA: " + cadena2);

UsuariolP=cadena2.substring(inip+6, ifrpd);

Serial.printin("IP: " + UsuariolP);
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//delay(1000);

}
LCDL1=" CONECTATE A IP:";
LCDL2=" "+ UsuariolP +" ",
LCDI2C ();
delay(7000);
/[Serial.printin("dato IP " +cadena?2);
Serial.printin("Comenzando Server TCP");
Serial3.printin("AT+CIPSERVER=1,8266"); //8266 t#yar como Server en puerto 8266
delay (1000);
/[Serial3.printin("AT+CIFSR");
//delay(100);
}
else{
Serial.printin("Modulo no responde");
LCDL1="MOD. NO RESPONDE",
LCDL2="*REINICIAR****";
estadorojo=0;
estadoverde=1;
estadoazul=1,
LCDI2C ();
delay(5000);

NR=1;



}

Serial.printin("Esperando conexion...");
while ( Serial3.available() > 0) {
char d = Serial3.read();
cadena2 +=d;
Serial.printin("dato IP " +cadena?2);
}
casol = EEPROM.read(1);
caso2 = EEPROM.read(2);
caso3 = EEPROM.read(3);
caso4 = EEPROM.read(4);
caso5 = EEPROM.read(5);
caso6 = EEPROM.read(6);
caso7 = EEPROM.read(7);

}
void loop()

{
while ( Serial3.available()) {
int inip=cadena2.indexOf("FSR");
int finip=cadena2.indexOf("OK");
Serial.printin("CADENA: " + cadena?2);
UsuariolP=cadena2.substring(inip+6, ifprd);

Serial.printin("IP: " + UsuariolP);
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//delay(1000);

}
LCDL1="CONECTATE A IP:";
LCDL2=" "+ UsuariolP +" ";
LCDI2C ();
delay(5000);
EEPROM.write(1, casol);
EEPROM.write(2, caso2);
EEPROM.write(3, caso3);
EEPROM.write(4, caso4);
EEPROM.write(5, casob);
EEPROM.write(6, casob);
EEPROM.write(7, caso7);
if (NR==1)
{
LCDL1="MOD. NO RESPONDE",
LCDL2="*REINICIAR****";
estadorojo=0;
estadoverde=1,
estadoazul=1,
LCDI2C ();
estadoleds();

delay (3000);
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}

if (conectadowifi==1)

{

LCDL1="*****MODULO*****";
LCDL2="CONECTADO A WIFI";
estadorojo=1;

estadoverde=0;

estadoazul=1,

LCDI2C ();

delay(5000);

conectadowifi=0;

}

DateTime now = RTC.now(); // Obtiene la fecha yehdel RTC
Hora = now.hour();

Minuto = now.minute();

Segundo = now.second();

h = dht.readHumidity(); //Se lee la humedad
t = dht.readTemperature(); //Se lee la temperatura
char outstr1[15];

dtostrf(t,4, 1, outstrl);

String valorl = outstrl; // char to string
char outstr2[15];

dtostrf(h,4, 1, outstr2);
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String valor2 = outstr2; // char to string
LCDL1="TEMPERATURA:"+valoril;
LCDL2=" HUMEDAD:"+valor2;
estadorojo=1;
estadoverde=0;
estadoazul=1;

LCDI2C ();
if (cip==0 && Segundo==5)
{
LCDL1=" CONECTATE A IP:";
LCDL2=" "+ UsuariolP +" ";

LCDI2C ();

if (cip==0 && Segundo==15)

LCDL1="PARA CONFIGURAR";

LCDL2=" DISPENSADOR ",

LCDI2C ();

if (cip==0 && Segundo==25)

LCDL1="CONECTATE A IP:";

LCDL2=" " + UsuariolP +" ™
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LCDI2C ();

if (cip==0 && Segundo==35)

LCDL1="PARA CONFIGURAR";
LCDL2=" DISPENSADOR ",

LCDI2C ();

if (cip==0 && Segundo==45)

LCDL1=" CONECTATE A IP:";
LCDL2=" " + UsuariolP +" ",

LCDI2C ();

if (cip==0 && Segundo==55)

LCDL1="PARA CONFIGURAR";
LCDL2=" DISPENSADOR "
LCDI2C ();
}
if (digitalRead(Snivel)==1 && Nivel==0)

{

Nivel=1;
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}
if (digitalRead(Snivel)==0)
{
Nivel=0;
}
if (Nivel==1)
{
LCDL1=" NIVELDE ";
LCDL2="CONTENEDOR: BAJO",
estadorojo=0;
estadoverde=1,
estadoazul=1;
LCDI2C ();
Serial.printin("Nivel del contenedor bajo");
delay (7000);
ConUnica ();
MensajeTwitter="El contenedor del Dispensadsta por terminarse T="+valorl +" Cy
H="+ valor2 + " " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();
ConMultiple ();

Nivel=2;



while (Serial3.available() >0 )

{

char ¢ = Serial3.read();

cadena += c; //"este es el contenidgaglascript:void(0); la variable™;

int tipogato=cadena.indexOf("GATQ");

int tipoperro=cadena.indexOf("PERRQ");

int tamanopequeno=cadena.indexOf("PEQWB);

int tamanomediano=cadena.indexOf("MERK);

int tamanogrande=cadena.indexOf("GRANDE

int edadcachorro=cadena.indexOf("CACHRIR);

int edadadulto=cadena.indexOf("ADULTQ")

int prueba=cadena.indexOf("Pruebas");

int dispensar=cadena.indexOf("DISPENSAR

int PorcionMP=cadena.indexOf("PORCIONUM_PEQUENA");
int PorcionP=cadena.indexOf("PORCION GPHENA");

int PorcionG=cadena.indexOf("PORCION_ANDE");

int PorcionMG=cadena.indexOf("PORCIONUM_GRANDE");
int InicioNomMascota=cadena.indexOf{);

int FinNomMascota=cadena.indexOf("FIN")

int InicioNomUs=cadena.indexOf("INUS");

int EntUT=cadena.indexOf("ENTRE");

int FinUT=cadena.indexOf("FINTW");

digitalWrite(ledrojo, HIGH);

digitalWrite(ledverde, HIGH);
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digitalWrite(ledazul, LOW);
if (InicioNomUs>0 && FinUT>0)
{
cip=1,
NombreUsuario=cadena.substring(ioMomUs+4, EntUT);
UsuarioTwitter=cadena.substring(Biit5, FinUT);
Serial.printin("Nombre Usuario: " MombreUsuario);
Serial.printin("Nombre Twitter: " WsuarioTwitter);
LCDL1=" HOLA "+NombreUsuario;
LCDL2="" +UsuarioTwitter;
LCDI2C ();
MensajeServer="HOLA " + NombreUsioat+ ", LA INFORMACION FUE
RECIBIDA CORRECTAMENTE";
webserver();
InicioNomUs=0;
EntUT=0;
FinUT=0;
c=0;
cadena="",

}
if (tipogato>0 && edadcachorro>0) //-GATO

{

NombreMascota=cadena.substring{biitomMascota+3, FinNomMascota);
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tipogato=0;

c=0;

Serial.printin("tu mascota es urt@aachorro ");

Serial.printin("Nombre Usuario: " MombreUsuario);

Serial.printin("Nombre Twitter: " WsuarioTwitter);

Serial.printin("Nombre Mascota: "NombreMascota);

edadcachorro=0;

cadena="",

casol=1,;

caso2=0;

caso3=0;

caso4=0;

caso5=0;

caso06=0;

caso7=0;

LCDL1=NombreMascota+" ES UN:";

LCDL2=" GATO CACHORRO ";

LCDI2C ();

delay (5000);

MensajeServer="HOLA " + NombreUsigat ", INFORMACION RECIBIDA: TU
MASCOTA ES UN GATO CACHORRO"

webserver();

if (tipogato>0 && edadadulto>0)
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NombreMascota=cadena.substring{biitomMascota+3, FinNomMascota);

tipogato=0;

c=0;

Serial.printin("tu mascota es urt@adulto ");

Serial.printin("Nombre Usuario: " MombreUsuario);

Serial.printin("Nombre Twitter: " WsuarioTwitter);

Serial.printin("Nombre Mascota: "NombreMascota);

edadadulto=0;

cadena="",

casol=0;

caso2=1;

caso3=0;

caso4=0;

caso5=0;

caso6=0;

caso7=0;

LCDL1=NombreMascota+" ES UN:";

LCDL2=" GATO ADULTO "

LCDI2C ();

delay (5000);

MensajeServer="HOLA " + NombreUsioa+ ", INFORMACION RECIBIDA: TU
MASCOTA ES UN GATO ADULTQO",

webserver();
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if (tipoperro>0 && tamanopequeno>0 &&dadcachorro>0) //---PERRO
{
NombreMascota=cadena.substring{biitomMascota+3, FinNomMascota);
tipoperro=0;
tamanopequeno=0;
c=0;
Serial.printin("tu mascota es unmpecachorro de raza pequena");
Serial.printin("Nombre Usuario: " MombreUsuario);
Serial.printin("Nombre Twitter: " WsuarioTwitter);
Serial.printin("Nombre Mascota: "NombreMascota);
edadcachorro=0;
cadena="",
casol=1;
caso2=0;
caso3=0;
caso4=0;
caso5=0;
caso6=0;
caso7=0;
LCDL1=NombreMascota+" ES UN:";

LCDL2=" PERRO CACHORRO *;
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LCDI2C ();

delay (5000);

MensajeServer="HOLA " + NombreUsigat", INFORMACION RECIBIDA: TU
MASCOTA ES UN PERRO CACHORRO DE RAZA PEQUENA";

webserver();

}

if (tipoperro>0 && tamanopequeno>0 &&adadulto>0)
{

NombreMascota=cadena.substring{biitomMascota+3, FinNomMascota);
tipoperro=0;
tamanopequeno=0;
c=0;
Serial.printin("tu mascota es unmpeadulto de raza pequena ");
Serial.printin("Nombre Usuario: " MombreUsuario);
Serial.printin("Nombre Twitter: " WsuarioTwitter);
Serial.printin("Nombre Mascota: "NombreMascota);
edadadulto=0;
cadena="",
casol=0;
caso2=1;
caso3=0;
caso4=0;

casob5=0;
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caso6=0;

caso7=0;

LCDL1=NombreMascota+" ES UN:";

LCDL2=" PERRO ADULTO *;

LCDI2C ();

delay (5000);

MensajeServer="HOLA " + NombreUsigat", INFORMACION RECIBIDA: TU
MASCOTA ES UN PERRO ADULTO DE RAZA PEQUENA",

webserver();

if(tipoperro>0 && tamanomediano>0 && edlcachorro>0)
{

NombreMascota=cadena.substring{biitomMascota+3, FinNomMascota);
tipoperro=0;
tamanomediano=0;
c=0;
Serial.printIn("tu mascota es unmpecachorro de raza mediana ");
Serial.printin("Nombre Usuario: " MombreUsuario);
Serial.printin("Nombre Twitter: " WsuarioTwitter);
Serial.printin("Nombre Mascota: "NombreMascota);
edadcachorro=0;

cadena="";
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casol=0;

caso2=0;

caso3=1;

caso4=0;

caso5=0;

caso6=0;

caso7=0;

LCDL1=NombreMascota+" ES UN:";

LCDL2=" PERRO CACHORRO ";

LCDI2C ();

delay (5000);

MensajeServer="HOLA " + NombreUsigat", INFORMACION RECIBIDA: TU
MASCOTA ES UN PERRO CACHORRO DE RAZA MEDIANA",

webserver();

}

if (tipoperro>0 && tamanomediano>0 &&dadadulto>0)
{
NombreMascota=cadena.substring{biitomMascota+3, FinNomMascota);
tipoperro=0;
tamanomediano=0;
c=0;
Serial.printIn("tu mascota es unmpeadulto de raza mediana ");

Serial.printin("Nombre Usuario: " MombreUsuario);
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Serial.printin("Nombre Twitter: " WsuarioTwitter);

Serial.printin("Nombre Mascota: "NombreMascota);

edadadulto=0;

cadena="",

casol=0;

caso2=0;

caso3=0;

caso4=1;

caso5=0;

caso6=0;

caso7=0;

LCDL1=NombreMascota+" ES UN:";

LCDL2=" PERRO ADULTO ";

LCDI2C ();

delay (5000);

MensajeServer="HOLA " + NombreUsioat", INFORMACION RECIBIDA: TU
MASCOTA ES UN PERRO ADULTO DE RAZA MEDIANA",

webserver();

}

if(tipoperro>0 && tamanogrande>0 && edicachorro>0)

{

NombreMascota=cadena.substring{biitomMascota+3, FinNomMascota);

tipoperro=0;
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tamanogrande=0;

c=0;

Serial.printin("tu mascota es unmpecachorro de raza grande");

Serial.printin("Nombre Usuario: " MombreUsuario);

Serial.printin("Nombre Twitter: " WsuarioTwitter);

Serial.printin("Nombre Mascota: "NombreMascota);

edadcachorro=0;

cadena="",

casol=0;

caso2=0;

caso3=0;

caso4=0;

caso5=1;

caso06=0;

caso7=0;

LCDL1=NombreMascota+" ES UN:";

LCDL2=" PERRO CACHORRO ";

LCDI2C ();

delay (5000);

MensajeServer="HOLA " + NombreUsigat", INFORMACION RECIBIDA: TU
MASCOTA ES UN PERRO CACHORRO DE RAZA GRANDE",

webserver();
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if (tipoperro>0 && tamanogrande>0 &&edkadulto>0)

{
NombreMascota=cadena.substring{biitomMascota+3, FinNomMascota);
tipoperro=0;
tamanogrande=0;
c=0;

Serial.printin("tu mascota es unmpeadulto de raza grande ");
Serial.printin("Nombre Usuario: " MombreUsuario);
Serial.printin("Nombre Twitter: " WsuarioTwitter);
Serial.printin("Nombre Mascota: "NombreMascota);
edadadulto=0;

cadena="",

casol=0;

caso2=0;

caso3=0;

caso4=0;

caso5=0;

caso6=1;

caso7=0;

LCDL1=NombreMascota+" ES UN:";

LCDL2=" PERRO ADULTO *;

LCDI2C ();

delay (5000);
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MensajeServer="HOLA " + NombreUsioat", INFORMACION RECIBIDA: TU
MASCOTA ES UN PERRO ADULTO DE RAZA GRANDE";
webserver();
}
if(prueba>0)

{
NombreMascota=cadena.substring{biitomMascota+3, FinNomMascota);
prueba=0;
c=0;

Serial.printin("opcion de pruebg ")
Serial.printin("Nombre Usuario: " MombreUsuario);
Serial.printin("Nombre Twitter: " WsuarioTwitter);
Serial.printin("Nombre Mascota: "NombreMascota);
cadena="",

cada=now.minute()+1;

cadah=now.hour();

casol=0;

caso2=0;

caso3=0;

caso4=0;

caso5=0;

caso6=0;

caso/=1,
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LCDL1=NombreUsuario+" ESTAS";
LCDL2=" EN MODO PRUEBA *;
LCDI2C ();
delay (5000);
MensajeServer="HOLA " + NombreUsigat", INFORMACION RECIBIDA: ESTAS
EN MODO PRUEBA";

webserver();

}

if (dispensar>0 && PorcionMP>0)

{
Serial.printin("Dispensar manualn@porcion muy pequena ");
DispPorcionMP ();
c=0;
cadena="",
dispensar=0;
PorcionMP=0;
MensajeServer="HOLA " + NombreUsioat", SE DISPENSO PORCION MUY

PEQUENA",

webserver();

}

if (dispensar>0 && PorcionP>0)

{

Serial.printin("Dispensar manualneporcion pequena ");
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DispPorcionP ();
c=0;
cadena="",
dispensar=0;
PorcionP=0;
MensajeServer="HOLA " + NombreUsioat", SE DISPENSO PORCION
PEQUENA",
webserver();
}
if (dispensar>0 && PorcionG>0)
{
Serial.printin("Dispensar manualneemporcion grande ");
DispPorcionG ();
c=0;
cadena="",
dispensar=0;
PorcionG=0;
MensajeServer="HOLA " + NombreUsigat", SE DISPENSO PORCION
GRANDE";
webserver();

}

if (dispensar>0 && PorcionMG>0)

{
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Serial.printin("Dispensar manualn@porcion muy grande ");

DispPorcionMG ();

c=0;

cadena="",

dispensar=0;

PorcionMG=0;

MensajeServer="HOLA " + NombreUsioat", SE DISPENSO PORCION MUY
GRANDE";

webserver();

/langulo=50;

/langulo=angulo+5;

}
if (casol==1)
{
if (Hora==9 && Minuto==0 && Segundo==0)
{

DispPorcionMP ();

ConUnica ();

MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();

ConMultiple ();

}

if (Hora==14 && Minuto==0 && Segundo==0)



DispPorcionMP ();
ConUnica ();
MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();
ConMultiple ();
}
if (Hora==19 && Minuto==0 && Segundo==0)
{
DispPorcionMP ();
ConUnica ();
MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();

ConMultiple ();

}
}
if (caso2==1)
{
if (Hora==10 && Minuto==0 && Segundo==0)
{

DispPorcionP ();
ConUnica ();

MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
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enviartwitter();
ConMultiple ();

}

if (Hora==17 && Minuto==0 && Segundo==0)

{
DispPorcionP ();
ConUnica ();
MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();

ConMultiple ();

}
}
if (caso3==1)
{
if (Hora==9 && Minuto==0 && Segundo==0)
{

DispPorcionP ();

ConUnica ();

MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();

ConMultiple ();

}

if (Hora==14 && Minuto==0 && Segundo==0)



DispPorcionP ();
ConUnica ();
MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();
ConMultiple ();

}

if (Hora==19 && Minuto==0 && Segundo==0)

{
DispPorcionP ();
ConUnica ();
MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();

ConMultiple ();

}
}
if (caso4==1)
{
if (Hora==10 && Minuto==0 && Segundo==0)
{

DispPorcionG ();
ConUnica ();

MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
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enviartwitter();
ConMultiple ();

}

if (Hora==17 && Minuto==0 && Segundo==0)

{
DispPorcionG ();
ConUnica ();
MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();

ConMultiple ();

}
}
if (caso5==1)
{
if (Hora==9 && Minuto==0 && Segundo==0)
{

DispPorcionG ();

ConUnica ();

MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();

ConMultiple ();

}

if (Hora==14 && Minuto==0 && Segundo==0)



DispPorcionG ();
ConUnica ();
MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de deggoalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();
ConMultiple ();

}

if (Hora==19 && Minuto==0 && Segundo==0)

{
DispPorcionG ();
ConUnica ();
MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();

ConMultiple ();

}
}
if (caso6==1)
{
if (Hora==10 && Minuto==0 && Segundo==0)
{

DispPorcionMG ();
ConUnica ();

MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
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enviartwitter();
ConMultiple ();

}

if (Hora==17 && Minuto==0 && Segundo==0)

{
DispPorcionMG ();
ConUnica ();
MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de de#goalimento, " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();

ConMultiple ();

}
if (caso7==1 && Minuto==0 && Segundo==0)
{
EnviarDatosSensor ();
DispPorcionMP ();
ConUnica ();
MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de deposiimento T="+ valorl + "Cy H="+
valor2 + " " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();
ConMultiple ();

}

if(caso7==1 && Minuto==10 && Segundo==0)
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EnviarDatosSensor ();

DispPorcionP ();

ConUnica ();

MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de deposilimento T=" + valorl +" Cy H="+
valor2 + " " + UsuarioTwitter;

enviartwitter();

ConMultiple ();
}
if(caso7==1 && Minuto==20 && Segundo==0)
{

EnviarDatosSensor ();

DispPorcionG ();

ConUnica ();

MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de deposiimento T=" + valorl +" Cy H="+
valor2 + " " + UsuarioTwitter;

enviartwitter();

ConMultiple ();
}
if(caso7==1 && Minuto==40 && Segundo==0)
{

EnviarDatosSensor ();

DispPorcionMG ();
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ConUnica ();

MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de deposiimento T="+ valorl + "Cy H="+
valor2 + " " + UsuarioTwitter;

enviartwitter();

ConMultiple ();
}
if(caso7==1 && Minuto==50 && Segundo==0)
{

EnviarDatosSensor ();

DispPorcionMG ();

/langulo=angulo+5;

ConUnica ();

MensajeTwitter="Su Dispensador acaba de deposiimento T="+ valorl + " Cy H="+
valor2 + " " + UsuarioTwitter;

enviartwitter();

ConMultiple ();
Hi
if(Minuto==30 && Segundo==0)
{

EnviarDatosSensor ();

DispPorcionG ();

ConUnica ();



MensajeTwitter="Su Dispensador se encuentra&feratura=

Humedad=" + valor2 + " " + UsuarioTwitter;
enviartwitter();
ConMultiple ();

}

}

boolean connectWiFi(){
Serial3.printin("AT+CWMODE=1");
cmd+=SSID;
cmd+="\"\"";
cmd+=PASS;
cmd+="\"";
Serial.printin(cmd);
Serial3.printin(cmd);
delay(2000);
if(Serial3.find("OK")){
Serial.printin("Conectado a WiFi");
conectadowifi=1;
conled=1;
return true;}
else{
Serial.printin("No puede conectar a WiFi");

X=X+1;

"+valorl+"Cy
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return false;}

}

oid DispPorcionMP()

{

for(angulo=10; angulo<70; angulo=angulo+10)

{miServo.write(angulo);
Serial.print("Angulo:");Serial.printin(angulo);
delay(100);

}

for(angulo=70; angulo>=10; angulo=angulo-10)

{miServo.write(angulo);
Serial.print("Angulo:");Serial.printin(angulo);

delay(100);

Serial.printin("Alimento Dispensado Porcion Mugdrena");
LCDL1="DISPENSO PORCION",

LCDL2=" MUY PEQUENA ",

LCDI2C ();

delay (2000);

LCDL1=" PARA " + NombreMascota;

LCDL2="<<<<<<<, >>>>>>>"

LCDI2C ();
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delay (2000);

}

void DispPorcionP()

{

for(angulo=10; angulo<110; angulo=angulo+10)

{miServo.write(angulo);
Serial.print("Angulo:");Serial.printin(angulo);
delay(100);

}

for(angulo=110; angulo>=10; angulo=angulo-10)

{miServo.write(angulo);
Serial.print("Angulo:");Serial.printin(angulo);

delay(100);

Serial.printin("Alimento Dispensado Porcion Pega®);
LCDL1="DISPENSO PORCION",

LCDL2=" PEQUENA ";

LCDI2C ();

delay (2000);

LCDL1=" PARA " + NombreMascota;
LCDL2="<<<<<<<, >>>>>>>"

LCDI2C ():
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delay (2000);

}

void DispPorcionG()

{

for(angulo=10; angulo<140; angulo=angulo+10)

{miServo.write(angulo);
Serial.print("Angulo:");Serial.printin(angulo);
delay(100);

}

for(angulo=140; angulo>=10; angulo=angulo-10)

{miServo.write(angulo);
Serial.print("Angulo:");Serial.printin(angulo);

delay(100);

Serial.printin("Alimento Dispensado Porcion Gra'ijt
LCDL1="DISPENSO PORCION",

LCDL2=" GRANDE ";

LCDI2C ();

delay (2000);

LCDL1=" PARA " + NombreMascota;
LCDL2="<<<<<<<, >>>>>>>"

LCDI2C ();

delay (2000);
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}

void DispPorcionMG()

{

for(angulo=10; angulo<170; angulo=angulo+10)

{miServo.write(angulo);
Serial.print("Angulo:");Serial.printin(angulo);
delay(100);

}

for(angulo=170; angulo>=10; angulo=angulo-10)

{miServo.write(angulo);
Serial.print("Angulo:");Serial.printin(angulo);

delay(100);

Serial.printin("Alimento Dispensado Porcion Muya@de");
LCDL1="DISPENSO PORCION",

LCDL2=" MUY GRANDE ";

LCDI2C ();

delay (2000);

LCDL1=" PARA " + NombreMascota;
LCDL2="<<<<<<<, >>>>>>>"

LCDI2C ();

delay (2000);
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void EnviarDatosSensor()

{

DateTime now = RTC.now();
Serial.print(now.hour(),DEC);
Serial.print(*:");
Serial.printin(now.minute(),DEC);
Serial.printin("Humedad: ");
Serial.printin(h);
Serial.printin("Temperatura: ");
Serial.printin(t);

delay(2000); //Se espera 2 segundos para seglentlry /datos

}

void enviartwitter()
{
LCDL1="ENVIANDO MENSAJE";
LCDL2=" A TWITTER ";
estadorojo=1;
estadoverde=1,
estadoazul=0;
LCDI2C ();
for(int x=0; x<=2; x++)
{
delay(10000); //30000/60000



dtostrf(t,4, 1, outstrl);
String valorl = outstrl; // char to string
char outstr2[15];
dtostrf(h,4, 1, outstr2);
String valor2 = outstr2; // char to string */
String webpage = "AT+CIPSTART=\"TCP\" \"";
webpage += TARGET _IP;
webpage +="\",80\r\n";
sendData(webpage,1000,DEBUG);

String tsData = "api_key=" APIKEY "&status=" MensajeTwitter ;

String webpagel = "POST /apps/thingtweet/ldstas/update HTTP/1.1\n";

webpagel+="Host: api.thingspeak.com\n”;
webpagel+="Content-Type: application/x-www-feurkencoded\n";
webpagel+="Content-Length: ",

webpagel+=tsData.length();

webpagel+="\n\n";

webpagel+=tsData;

String cipsend = "AT+CIPSEND=",

cipsend+= webpagel.length();

cipsend+="\r\n";

sendData(cipsend,1000,DEBUG);

sendData(webpagel,1000,DEBUG);
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sendData("AT+CIPCLOSE=0\r\n",1500,DEBUG);

delay(5000); //100003 seg

}

String sendData(String command, const int timelooblean debug)
{
String response ="";
Serial3.print(command); // send the read cludeato the esp8266
long int time = millis();
while( (time+timeout) > millis())
{
while(Serial3.available())
{
char c = Serial3.read(); // read the nekicacter.

response+=c,

}
if(debug)

{

Serial.print(response);

}

return response;
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void http(String output)
{
Serial3.print("AT+CIPSEND=0,"); AT+CIPSEND=0, num
Serial3.printin(output.length());
if (Serial3.find(">")) tecibe la peticion del mensaje
{ Serial.printin(output);
Serial3.printin(output); MAai va el string hacia el WIFI
delay(10);
while ( Serial3.available() > 0)
{if ( Serial3.find("SEND OK") )// Busca el OK en la respuesta del wifi

break;

}

void webserver(void)
{

for (int i=0; i<=1; i++)

{
http("<!DOCTYPE HTML>");
http("<htmI>");
http("<head><title>DISPENSADOR INTELIGERK/title>");
delay(1);

}
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Serial3.printin("AT+CIPCLOSE=0");

}
void ConUnica ()
{
Serial3.printin("AT+CIPMUX=0");
delay(1000);
while ( Serial3.available() ) {
Serial.write(Serial3.read());}
}
void ConMultiple ()
{
Serial3.printin("AT+CIPMUX=1");
delay(100);
while ( Serial3.available() ) {
Serial.write(Serial3.read());}
}
void LCDI2C ()

{
digitalWrite(ledrojo, estadorojo);
digitalWrite(ledverde, estadoverde)
digitalWrite(ledazul, estadoazul);
Icd.clear(); //limpia el LCD

lcd.home (); ¢ gome primera linea
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lcd.print(LCDL1Y);
lcd.setCursor (0,1); 4t the 2nd line
lcd.print(LCDL2);

}

void estadoleds ()

{
digitalWrite(ledrojo, estadorojo);
digitalWrite(ledverde, estadoverde)

digitalWrite(ledazul, estadoazul);
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Anexo 3:

Fotografias pruebas de Funcionamiento del Dispensadinteligente.

Figura 153. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (1). Fuente: El Autor.

Figura 155. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (3). Fuente: El Autor.
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Figura 156. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (4). Fuente: El Autor.

Figura 158. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (6). Fuente: El Autor.



180

Figura 159. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (7). Fuente: El Autor.

Figura 160. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (8). Fuente: El Autor.
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Figura 161. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (9). Fuente: El Autor.

Figura 162. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (10). Fuente: El Autor.
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Figura 163. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (11). Fuente: El Autor.
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Figura 164. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (12). Fuente: El Autor.
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Figura 166. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (14). Fuente: El Autor.
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Figura 168. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (16). Fuente: El Autor.



185

=

Jos

Figura 170. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (18). Fuente: El Autor.

Figura 171. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (19). Fuente: El Autor.
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Figura 173. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (21). Fuente: El Autor.

Figura 174. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (22). Fuente: El Autor.
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Figura 175. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (23). Fuente: El Autor.

Figura 176. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (24). Fuente: El Autor.
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Figura 177. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (26). Fuente: El Autor.

Figura 178. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (27). Fuente: El Autor.

Figura 179. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (28). Fuente: El Autor.
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Figura 180. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (29). Fuente: El Autor.
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Figura 181. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (30). Fuente: El Autor.
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Figura 184. Pruebas de Funcionamiento de los siatedel Dispensador (33). Fuente: El Autor.



