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RESUMEN

Desde tiempos inmemorables, el hombre ha visto en el agua su fuente de vida, por lo cual ha
tratado de tenerla siempre cada vez méas cerca de sus viviendas y de la gente que lo rodea.
Pero lamentablemente este liquido en estado natural, no es cien por ciento apto para el

consumo humano.

Por tal razén, La Union de Atacames, parroquia rural del Canton Atacames, se ve en la
imperiosa necesidad de construir un nuevo sistema de agua potable, ya que el sistema
anterior dejo de funcionar varios afios atrds por el descuido y falta de mantenimiento. El
mismo debera ser confiable y duradero, para lograr que toda su poblacién tenga una vida
digna y sobre todo sana. Ya que, en el tiempo en que vivimos es lo minimo que debemos
tener, para empezar a salir del subdesarrollo y hacer que los pueblos olvidados empiecen un

nuevo y seguro camino hacia un futuro mejor.

Dicho lo anterior en el presente estudio se profundiza en lo siguiente: disefio de la nueva red
de distribucién de agua potable, calculo del volumen del tanque de reserva y la readecuacion
del sistema de filtracion y desinfeccion del agua. Reutilizando las estructuras existentes del

sistema anterior a medida que fue posible.

Considerando la realidad socio-econdémica de La Union de Atacames y los criterios
expuestos en publicaciones nacionales e internacionales, se ha disefiado los elementos

anteriormente mencionados.

Como todo proyecto de ingenieria civil tiene consecuencias ambientales, se ha elaborado un

estudio de impacto ambiental, indicando los beneficios para la comunidad, asi como los

Xi



perjuicios, contrarrestando los mismos, con la elaboracion de medidas de mitigacion, tanto

para la fase de construccién, como para la fase operacion y mantenimiento.

Ademés se ha elaborado un presupuesto tentativo del proyecto, considerando los precios
actuales de los materiales en la construccion, salarios minimos del personal, asi como
también ajustdndose a las caracteristicas reales de la poblacion. Cabe recalcar que también se

indica las especificaciones técnicas, para los distintos rubros presentes en el presupuesto.

Xii



CAPITULO I.- DATOS DE SITIO DEL PROYECTO

1.1.- INTRODUCCION

El ser humano desde el principio de su existencia hasta el dia de hoy ha formado
diversos tipos de organizaciones, con el Unico objetivo de buscar un fin comin de

prosperidad y satisfaccion de sus diversas necesidades.

La salud y la organizacion ambiental para el bienestar de nuestras comunidades han
Ilegado a ser una necesidad basica e indispensable para el desarrollo y crecimiento de
cada individuo, lo que conlleva a que todo esfuerzo vaya de la mano con la solucion

del acceso de nuestros pueblos a este tipo de servicios.

La Junta Parroquial de la Unién de Atacames, planea desarrollar un nuevo sistema de
Agua Potable para la cabecera parroquial, debido a que el antiguo sistema construido
hace aproximadamente 25 afios, ya no funciona debido a la falta de control y
mantenimiento, y la forma de abastecimiento es mediante el uso de pocos pozos
particulares, extraccion directa de agua del Rio Atacames mediante la utilizacion de
baldes o en la temporada invernal se recoge el agua lluvia que cae las cubiertas de las

viviendas.

1.2.- JUSTIFICACION

Se requiere la construccion del proyecto de agua potable por las siguientes razones:



La Unidn de Atacames esta conformada actualmente por 500 habitantes, quienes se
encuentran interesados en construir un nuevo proyecto de agua potable que de
servicio las 24 horas del dia a un 100% a la poblacion, con la cantidad y calidad
suficientes para lograr el bienestar de sus moradores, el sistema actual ha dejado de

funcionar y también ha cumplido su vida dtil.

Conscientes de la necesidad imperiosa de obtener un nuevo sistema de agua potable,
La Junta Parroquial de La Union de Atacames gestiona los Estudios y Disefios del

proyecto, con la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador.

La comunidad esta dispuesta a gestionar recursos ante los diferentes organismos del
Estado, principalmente con el Municipio de Atacames para conseguir financiamiento

y, poner la obra en ejecucion una vez terminada la etapa de estudios y disefio.

Con la construccion del sistema de agua potable de la Unidn de Atacames, se lograra
dar una cobertura de servicio actual y a futuro para asi aliviar las necesidades basicas

de la gente.

El sistema de agua potable permitira preservar la salud y mejorar las condiciones de

vida de la poblacion.



Fotografia 1.1 Sistema de Almacenamiento y Desinfeccidn Actual (sin funcionar)

1.3.- MARCO TEORICO

El presente estudio se fundamenta en la ciencia de la hidraulica y su aplicacion en la
Ingenieria Sanitaria, asi como también en las Normas de disefio Ecuatorianas y en las
Normas Internacionales reconocidas por el pais, en aquellas partes que no hubiere

normas nacionales.

1.4.- ANTECEDENTES

La parroquia La Unién de Atacames, pertenece al canton Atacames, provincia
Esmeraldas, debido a que no disponen de un servicio de agua potable para sus
necesidades prioritarias, han decidido proponer realizar los estudios a egresados de la
Facultad de Ingenieria de la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador, de tal

manera que estos estudios sirvan como disertacion de grado, con la finalidad de



gestionar recursos ante las Entidades del Estado, para en un futuro cercano construir
un sistema que de servicio eficiente durante las 24 horas del dia y de esta forma

preservar la salud de los habitantes.

1.5.- OBJETIVOS

En conformidad, con los antecedentes antes expuestos, el estudio de la distribucién
de agua potable se inici6 tomando en consideracion la ubicacion del tanque de
reserva y sistema de tratamiento del proyecto anterior, en funcién de los estudios

podrian, ser reutilizados, haciendo algunas adecuaciones.

El objeto del presente estudio es realizar el disefio de la red de distribucion de Agua
Potable, que cumpla con los requerimientos de salubridad con los presentes y futuros

habitantes de la Parroquia la Unién de Atacames.

El sistema de abastecimiento de Agua Potable entregard un liquido de calidad que

sea apto para el consumo humano cumpliendo con las normas vigentes.

El presente trabajo desarrolla los siguientes aspectos:

e Célculo y disefio de la nueva red de distribucion de Agua Potable, que se ajuste a
las condiciones tanto topograficas como socio-econémicas de la Parroquia la Union
de Atacames.

e Calculo del volumen del tanque de reserva.

e Evaluacion del comportamiento hidraulico del filtro lento de arena existente.

e Evaluacién de Impacto Ambiental.



e Calculo y analisis del presupuesto para la ejecucion del proyecto.

e Cronograma tentativo.

1.6.- METODOLOGIA

Se realizara el levantamiento topografico desde la ubicacion del tanque de reserva hasta la
poblacién de la Unidn de Atacames, levantando también la topografia de la poblacion. Una
vez conocidas las diferentes cotas de cada nudo, longitud de tuberias, caudales, poblacion
futura, dotacion y periodo de disefio calculamos el volumen del tanque de reserva,
funcionamiento hidraulico del filtro lento de arena existente, y la red de distribucion de agua

potable y acometidas.

1.7.- DESCRIPCION DE LA LOCALIDAD

La parroquia La Union de Atacames es una de las 4 parroquias rurales del Cantdn
Atacames, se encuentra ubicada a 10 km al este de la cabecera cantonal, la principal
via de comunicacion es una carretera asfaltada de 2 carriles, comunicandose ademas
esta con el nuevo bypass Atacames - Sua, por lo que se estima un tiempo de viaje de
15 minutos desde La Union de Atacames hacia Atacames y un tiempo hacia la

capital provincial Esmeraldas de 45 minutos.

La poblacion de la cabecera parroquial se estima en 500 habitantes, donde gran parte
de la poblacién trabajan en Atacames como comerciantes, vendedores de comida
ambulantes, empleados en los hoteles como consecuencia del turismo existente en
dicha ciudad. Por tal razon la parroquia durante el dia permanece parcialmente

poblada.



En los terrenos particulares de la parroquia existe el cultivo de productos propios de
la zona como mango, naranja, mandarina, café, cacao, etc. Y existe la crianza de
animales domésticos como gallinas, ganado bovino, ganado porcino, etc.

Pero todas estas actividades se han visto mermadas por la falta de un adecuado

sistema de distribucién de agua potable.

Fotografia 1.2 Parroquia La Union de Atacames

1.8.- SITUACION GEOGRAFICA

La Unién de Atacames perteneciente al Cantdén Atacames, provincia de Esmeraldas, se
encuentra ubicada al este de la ciudad de Atacames en las siguientes coordenadas
geograficas: Latitud N — 0°090.000 y E — 626.320. Con una distancia a Atacames de 10km

(15 minutos). Esta a 45 minutos de viaje en bus a Esmeraldas.



Geograficamente se encuentra localizada en la region Costa, en el Canton Atacames -

Provincia de Esmeraldas, a una altura media de 28,00 m.s.n.m.

1.9.- CLIMA

Esta poblacion posee clima calido, al estar ubicada en una zona tropical presenta alta
humedad relativa con periodos de invierno entre los meses de enero y mayo, y el
periodo de verano entre junio y noviembre. Y tiene una temperatura media anual de

25°C, temperatura méaxima de 35°C y temperatura minima de 20°C.

1.10.- VIAS DE COMUNICACION

La Unién de Atacames se encuentra asentada a 10 Km. de la ciudad de Atacames, a 15
minutos al oriente de la cabecera Cantonal. Se llega a la cabecera parroquial, a través de una

via asfaltada desde la ciudad de Atacames, camino de facil transito vehicular.

Fotografia 1.3 Via Atacames — La Unién de Atacames



1.11.- SERVICIOS BASICOS E INFRAESTRUCTURAL

En lo referente a los servicios basicos, La Union de Atacames cuenta con los
siguientes servicios publicos:

e Servicio de energia eléctrica permanente

e Servicio de agua mediante unos pocos pozos de propiedad particular y extraccion
directa del Rio Atacames, pero existen los restos de un sistema de agua potable, que
fue construido hace mas de 25 afios y que dejé de funcionar al poco tiempo por no
tener un sistema de administracién, control y mantenimiento que pudieron evitar el
colapso total del sistema.

e Laevacuacion de aguas negras lo hace una parte de la poblacién en pozos ciegos,
poco profundos y la otra lo arroja superficialmente, que gracias a que son suelos
arenosos y secos absorben inmediatamente los desechos liquidos pero no los so6lidos,
creando malos olores y alto riesgo de contaminacion ambiental y sobre todo
enfermedades.

e Tampoco existe sistema de evacuacion de aguas lluvias.

e Disponen de sistema telefonico convencional y celular de una sola empresa
suministradora de este servicio.

e Existe una escuela y un colegio de educacion secundaria, que da servicio a
jévenes y nifios de los recintos cercanos.

e Existe un Sub Centro de Salud que atiende a medio tiempo para atencion primaria
de salud. Para el tratamiento de enfermedades tienen que acudir a la cabecera

cantonal de Atacames o0 a los hospitales de la capital de la provincia.



e Las principales enfermedades que prevalecen en el lugar son las parasitarias, de la
piel, desnutricion y algunos tipos de cancer, en especial en los adultos.

e La carretera que une con Atacames es buena y tiene capa de rodadura de asfalto.

e Existe un sistema de transporte publico entre la ciudad de Atacames y la parroguia
de La Unidn, que incluye a los recintos que componen la parroquia.

e No hay servicio bancario, ni establecimientos financieros por lo que todos los

tramites tienen que hacerlo en Atacames.

Fotografia 1.4 Vegetacion de La Union de Atacames



1.12.- ESTUDIO SOCIO ECONOMICO

Organizacion: La Unién es una de las cuatro parroquias rurales del Canton Atacames que

esta administrada localmente por la Junta Parroquial.

La mayoria de la poblacién tiene pequefias propiedades de produccion agricola como cacao y
naranja, que por falta de capacidad econémica no pueden hacer cultivos extensivos y apenas
producen para su auto consumo. Una parte de la poblacion trabajan en la cabecera cantonal

de Atacames, en las camaroneras o las haciendas cercanas.

Sus ingresos mensuales son muy variables que se estima un promedio de 120 délares.

Fotografia 1.5 Finca Tipica La Uni6n de Atacames
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1.13.- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

La cabecera parroquial esta junto al rio Atacames en el valle por donde tiene el cauce
por lo que es relativamente plano, con una pendiente de 1.5 %, delimitada por la
antigua carretera que une con Atacames y la nueva carretera que lleva al mismo sitio
y que estan en los lados oeste y este, respectivamente; al norte estan los terrenos de
una propiedad privada y al sur la nueva carretera que une Atacames y el recinto La

Lucha.

Fotografia 1.6 Rio Atacames
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CAPITULO Il .-PARAMETROS DE DISENO Y

CALCULOS DE DISENO

2.1.- INTRODUCCION

Se denomina agua potable o agua para consumo humano, al agua que puede ser
consumida sin restriccién. El término se aplica al agua que cumple con las normas de
calidad promulgadas por las autoridades locales e internacionales. El agua potable es
indispensable para la vida del hombre pero escasea en la medida que la poblacion

aumenta, etc.

2.2.- OBJETIVO Y ALCANCE

El objetivo del presente estudio es el disefio del sistema de agua potable para la parroguia La
Unién de Atacames, al igual de dar uso al tanque de reserva y sistema de tratamiento que

fueron realizados anteriormente.

2.3.- PERIODO DE DISENO

Es el tiempo para el cual se estima que un sistema va a funcionar satisfactoriamente,
el establecimiento del periodo de disefio del proyecto se puede establecer para cada

par de componente del proyecto y depende de los siguientes factores:
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a) La vida util de las estructuras o equipamientos teniéndose en cuenta su obsolescencia o
desgaste.

b) La facilidad o dificultad de la ampliacion de las obras existentes.

c) Las tendencias de crecimiento de la poblacion futura con mayor énfasis el del posible
desarrollo de sus necesidades comerciales e industriales.

d) EI comportamiento de las obras durante los primeros afios o sea cuando los caudales iniciales

son inferiores a los caudales de disefio.

El periodo de disefio es por definicion el tiempo que transcurre desde la iniciacion del servicio
del sistema, hasta que por falta de capacidad o desuso, sobrepasan las condiciones establecidas

en el proyecto.

Considerando todos estos aspectos, para el Sistema de Agua Potable de la Cabecera Parroquial

de La Union de Atacames optaremos por un periodo de disefio igual a 25 afios.

2.4.- ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA

Para calcular la poblacion futura, dentro del area de estudio, se ha definido los
métodos mas adecuados y que se ajustan al crecimiento de la ciudad y de la
comunidad involucrada en el estudio, la proyeccion de la poblacion se realiza con el

método geométrico.

! BURBANO, G. Ing., (1993), Criterios Basicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado. Péag. # 5
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Para el uso de este méetodo se considero el area de expansion futura y las areas que
seran urbanizadas.

Kg = 3,226% = 0,03226

Pf = Paxe o™y

Donde:
Pa = Poblacion actual — Pa= 500 habitantes
Pf = Poblacidon Futura — ?

Kg = Coeficiente de incremento geométrico — Kg=3,226%
At = Periodo de disefio — At =25 afos
indice de crecimiento geométrico: 0.03226 (calculado de los datos de los censos de

la poblacion rural de Atacames, elaborados por el INEC)

Pf —500 * e(o,oszzezs)

Pf=1120,03 habitantes.

Pf= 1120 habitantes.

2.5.- DOTACION

Se entiende por dotacion la cantidad de agua que se asigna para cada habitante y que
incluye el consumo de todos los servicios que realiza en un dia medio anual,
tomando en cuenta las pérdidas. Se expresa en litros. / habitante-dia. Esta dotacion es

una consecuencia del estudio de las necesidades de agua de una poblacién, quien la
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demanda por los usos siguientes: para saciar la sed, para el lavado de ropa, para el

aseo personal, la cocina, para el aseo de la habitacion, para el riego de calles, para los

bafios, para usos industriales y comerciales, asi como para el uso publico.

Por tales motivos acudimos a las normas nacionales que sugieren las siguientes

dotaciones:

TABLA 2.1 Valores de dotaciones en funcién del clima y la poblacion futura®

POBLACION FUTURA CLIMA DOTACION MEDIA FUTURA

(hab) (It/hab/dia)
Frio 150 — 180

1000 - 10000 Templado 160 - 190
Calido 170 - 200
Frio 200 - 230

10001 - 50000 Templado 210 - 240
Calido 220 - 250
Frio

Mas de 50000 Templado ...>250
Calido

En base a los valores de la poblacién — clima, se adoptd la dotacidén per capita para la

Cabecera Parroquial de la Unién de Atacames, en valor de 170 I/hab/dia. Considerando la

iniciacion del proyecto el afio 2013 y como horizonte del mismo el afio 2038, tomando en

cuenta que el periodo de disefio del mismo es para 25 afios.

> “BURBANO, G. ING (1993), Criterios Basicos de Disefio para Sistema de Agua Potable y

Alcantarillado.”
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2.6.- VARIACIONES DE CONSUMO

El consumo del agua potable es variable cada dia de la semana y cada hora del dia.
Es por esto que un sistema de agua potable debe ser capaz de satisfacer estas

variaciones de consumo.®

2.7.- CAUDALES DE DISENO

Para el disefio de un sistema de agua potable, se deberdn emplear los siguientes
valores de caudales.

a.- Caudal Medio Diario

El caudal medio seré calculado con la siguiente ecuacion.

(f +1)
86400

Qm=Pf D=

Donde:

Qm = Caudal medio (l/s)

F = Factor de fugas

Pf = Poblacion futura (nimero de habitantes que se espera tener al final del periodo
de disefio)

Pf=1120 hbts

D =170 It/habt/dia

F=0,00 (se considera un factor de fugas igual a cero, debido a que se utilizara tuberia

PVC)

Qm=1120%170* (1)
86400

¥ BURBANO, G. Ing., (1993), Criterios Basicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado. Pag. #21
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Qm =2,20 It/s

b.- Caudal Méaximo Diario
Caudal consumido por la comunidad en el dia de maximo consumo en el afio. El

caudal maximo diario se obtiene mediante:

Q max. diario = (1.3 a 1.5) Om

El valor de 1.3 es para poblaciones grandes y el valor de 1.5 es para poblaciones

pequefias, por lo que se adopta un valor de 1.5.*

Donde:

Qmax.dia = Caudal méximo diario (l/s)

Qm = Caudal medio diario

Qmax.dia=15*22lt/s

Qmax.dia= 3,30 It/s
c.- Caudal Mé&ximo Horario
Caudal de agua consumido por la comunidad durante la hora de maximo consumo

del dia de maximo consumo. El caudal maximo horario se obtiene mediante:

Q max. horario = (2 a 2.3 ) Om

* BURBANO, G. Ing., (1993), Criterios Basicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado. Pag. #21
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El valor de 2.0 es para poblaciones grandes y el valor de 2.3 es para poblaciones
pequefias, por lo que se adopta un valor de 2.3.°

Donde:

Qmax.hor. = Caudal méximo horario (l/s)

Qm = Caudal medio diario

Qmax.hor =2,3%2,2lt/s

Qmax.hor= 5,07 It/s

d.- Caudal de la Red de Distribucién

"En redes pequefas es suficiente dimensionar con el caudal mas desfavorable:

(Qmax.dia+Qincendios) o0 Qméax. Horario"

Qd1 Red de distribucion= Qmax.dia.+ Qincendios

Qd1 Red de distribucion= 2,20It/s.+ Qincendios

Para poblaciones de hasta 3000 habitantes futuros en la costa y hasta 5000 habitantes
futuros en la sierra, no se considera caudal especial para incendios.®

Por lo tanto el Qincendios = 0.00.

Entonces:

Qd1 Red de distribucion= 2,201t/s

> BURBANO, G. Ing., (1993), Criterios Bésicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado. Pag. #21
® BURBANO, G. Ing., (1993), Criterios Bésicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado,.Pag. #88
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Qd2 Red de distribucién= Q.max.hor.

Q.max.hor = 5.07 It/s

Qd2 Red de distribucién= 5,07 It/s

Obteniendo los valores de Qd1 Red de distribucién y Qd2 Red de distribucion, y
siendo Qd2 Red de distribucion el mas desfavorable, adoptamos un caudal para la

red de distribucion de 5.07 It/s.

2.8.- VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El agua potable se almacena en los tanques de reserva para cumplir las siguientes
funciones:

e Permite compensar las variaciones de consumo que se producen en las redes de
distribucion durante las horas de méxima demanda.

¢ Posibilita disponer de un volumen de agua para combatir incendios.

e Permite disponer de un volumen de agua que puede ser usado en casos de
emergencia, en todo caso, no serd mayor de 6 horas.

Como una funcién secundaria los tanques de reserva ayudan a obtener disefios

econdmicos en el sistema de distribucién.

Volumen para variaciones horarias
Para poblaciones de disefio comprendidas entre 1000 y 5000 habitantes, el volumen
de regulacién sera igual al 30% del volumen consumido en un dia, calculado con el

caudal medio diario al final del periodo de disefio.
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Volumen de incendios
Para poblaciones de hasta 3000 habitantes futuros en la costa y hasta 5000 habitantes

futuros en la sierra, no se considera volumen de incendios.

Volumen de emergencia
Para poblaciones menores que 5000 habitantes futuros no se considera volumen de

emergencia.

Volumen de almacenamiento

El volumen de almacenamiento o del tanque de reserva para el proyecto sera el 30%
del volumen consumido en un dia, calculado con el caudal medio diario al final del
periodo de disefio, se desprecia volumen de incendios y volumen de emergencia
debido a que la poblacion futura del proyecto es 1120 habitantes. Entonces el

volumen de reserva se calcula con la siguiente expresion:

V reserva = 0.30 x Qm futuro’

Donde:

Qm futuro = Poblacidén Futura x Dotacion Media Futura
Poblacion Futura = 1120 habitantes

Dotacion Media Futura = 170 It/hab.dia

Qm futuro =1120 x 170

Qm futuro = 190400 It/dia

"BURBANO, G. Ing., (1993), Criterios Bésicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado. Pag. #78 y Pag. #79
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Qm futuro = 190.4 m*/dia
V reserva = 0.30 x 190.4
V reserva = 57.12 m®

V reserva = 60 m°

Se necesita, un volumen de almacenamiento de 60 m3, para lo cual se reutilizara el
tanque de reserva existente del proyecto anterior de 30 m3 de capacidad, haciendo
las readecuaciones y reparaciones respectivas. Y se construira un nuevo tanque de
reserva de 30 m3 de capacidad, en paralelo y la misma cota del tanque existente. De
tal forma que sumadas la capacidad de cada uno de los tanques se llega al volumen

de almacenamiento requerido de 60 m3.

2.9.- RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

2.9.1.- Introduccion

Es el conjunto de tuberias trabajando a presion, que se instalan por lo general en las
vias de comunicacion y a partir de las cuales seran abastecidas las diferentes

viviendas de una poblacion

2.9.2.- Configuracién de la Red

La red de configuracion es una red cerrada que estd constituida por tuberias

interconectadas formando mallas cerradas. Este tipo de red de distribucion es el méas
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conveniente y tratard siempre de lograrse mediante la interconexién de las tuberias, a
fin de crear un circuito cerrado que permita un servicio mas eficiente y permanente.
En el dimensionado de una red cerrada se trata de encontrar los caudales de
circulacion de cada tramo, para lo cual nos apoyamos en algunas hipotesis

estimativas de los caudales en los nudos.

2.9.3.- Red de Distribucién

El célculo de una red cerrada consiste en determinar los didmetros de los diferentes
tramos que forman los circulos principales. Para el analisis de las redes cerradas
existen métodos de solucién entre los cuales citamos Hardy-Cross y el de la tuberia
equivalente; existen programas computacionales que nos ayudan a solucionar estos
problemas, entre los cuales podemos citar Loop, Epanet y WaterCad. En estos

utilizan la férmula de Hazen-Williams.

2.10.- DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION

Areas de aportacion
Es el conjunto de superficies provenientes de la division de areas del terreno a ser
estudiado, dichas divisiones se ejecutan bajo el criterio de distribuir caudales a cada

tramo de tuberia.
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Poblacion Futura = 1120 hab.

Area futura total; 9.3 Hectareas

Densidad Poblacional

La relacion entre un espacio determinado y el nimero de personas que lo habitan se
Ilama densidad de poblacion, la cual se obtiene dividiendo el nimero de personas
que viven en un lugar especifico entre el niumero de kilémetros cuadrados que mide
ese territorio.

Densidad: Poblacion futura/ area futura

Densidad= 1120/9.3

Densidad= 120 hab/hect

Caudales de Disefio para los nudos

Para el célculo de caudales en los nudos se usa el método de densidad poblacional
que considera la poblacién por area de influencia de cada nudo.

En el proyecto se definieron 6 nudos méas el nudo que representa al tanque de
reserva, trabajando en una red cerrada con dos mallas, donde se calculd

arbitrariamente las areas de aportacion para cada nudo.

El caudal por nudo sera:
Qi= Qp * Py

Donde el caudal unitario poblacional se calcula por:

Qn= Q./ Py

Donde:

Qp: Caudal unitario poblacional (It/s/hab)
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Qt: Caudal Red de distribucion (It/s)

Qi: Caudal en el nudo (It/s)

Pt: Poblacion total del proyecto (hab)

Pi: Poblacién del 4rea de influencia del nudo (hab)®

TABLA 2.2 Caudales de demanda para cada nudo

Nudo Area (ha) Densidad Poblacional Pi (hab) Qt (It/s) Qp (It/s/hab) Qi (1t/s)
(hab/ha)
B 2.29 120 276 5.07 0.0045 1.25
C 1.13 120 136 5.07 0.0045 0.61
D 1.22 120 147 5.07 0.0045 0.67
E 1.93 120 232 5.07 0.0045 1.05
F 1.36 120 163 5.07 0.0045 0.74
G 1.38 120 166 5.07 0.0045 0.75
SUMATORIA 9.30 1120 5.07

Célculo de Pérdidas de Carga

El método relacionado para el célculo de pérdidas de carga o de energia es el de
Hazen — Willians, es valido solamente para el agua que fluye en las temperaturas
ordinarias (5°C — 25°C). La formula es sencilla y su célculo es simple debido a que
el coeficiente de rugosidad “C” no es en funcion ni de la velocidad ni del didmetro de
la tuberia. Es 0til en el céalculo de pérdidas de carga en tuberias para redes de
distribucion de diversos materiales.
Las pérdidas de carga se calculan con la siguiente expresion.

h =10.674 * (Q 182/ (CHW 82 * D #871y) * |
Donde:

h: pérdida de carga o de energia (m)

8

http://www.bvsde.opsoms.org/bvsacg/gquialcalde/2sas/d23/043 dise%C3%Blo de r
edes de distribuci%C3%B3n/dise%C3%Blo de redes de distribuci%C3%B3n.pdf
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Q: caudal (m3/s)
CHW: coeficiente de rugosidad (adimensional)
D: diametro interno de la tuberia (m)

L: longitud de la tuberia (m)

TABLA 2.3 Valores de rugosidad de Hazen — Williams para distintos

materiales®
COEFICIENTE DE HAZEN-WILLTAMS PARA ALGUNOS MATERIALES
Material C Material C
fsbesto cemento 140 Hierro galvanizado 120
Latan 130-140 Vidrio 140
Ladrillo de saneamiento 100 Plamo 130-140
Hierro fundido, nuevo 130 Flastico (PE, PWC) @aal1s0 |
Hierro fundido, 10 afios de edad 107-113 Tuberia lisa nuewa 140
Hierro fundido, 20 afios de edad 89-100 Acero nuevo 140-150
Hierro fundido, 30 afios de edad 75-90 Acero 130
Hierro fundido, 40 arfios de edad 54-83 Acero rolado 110
Concreto 120-140 Lata 130
Cobre 130-140 Madera 120
Hierro ddctil 120 Hormigon 120-140

Se trabajara la red con tuberia PVC, por lo tanto se escoge un coeficiente de

rugosidad igual 140.

9

http://www.miliarium.com/Prontuario/MedioAmbiente/Aguas/PerdidaCarga.asp#Ha
zen-Williams (1905)
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Metodo de Hardy Cross

El analisis hidraulico de una red de distribucién es generalmente realizado utilizando
el método de Hardy — Cross. Este método de aproximaciones sucesivas asume flujos
cualesquiera a través de las tuberias que forman la malla, partiendo del caudal total

de disefio, y luego determina la pérdida de carga en cada tramo.

Si la suma de pérdidas de carga en sentido horario, en el circuito o malla, es igual en
sentido anti horario, los caudales han sido correctamente distribuidos. Si la suma de
pérdidas de carga es diferente, deben realizarse correcciones de los caudales, tantas
veces que se satisfaga las condiciones siguientes.

o La suma de caudales que llegan al punto de union de dos o mas tuberias
(nudos), debe ser igual a la suma de los caudales que salen de la misma union.

o En un circuito cualquiera, la suma de pérdidas de carga en sentido horario,
debe ser igual a la suma en sentido anti horario.*®

Partiendo del caudal total de disefio se asumid flujos al azar para los distintos tramos
de tuberia, luego de esto se hace una primera iteracion de Hardy — Cross, en vista que
no cumple con las condiciones, se hace una segunda iteracion con nuevos valores,

donde se cumplen las condiciones anteriormente mencionadas.

Y BURBANO, G. Ing., (1993), Criterios Bésicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado. Pag. #92
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TABLA 2.4 Primera Iteracion de Hardy - Cross

PRIMERA ITERACION DE HARDY CROSS

Circuito Tramo C L (m) D (mm) Q (It/s) hf (m)
B-C 140 |198.05 47 1.273 -2.863
C-D 140 |225.11 47 0.663 -0.972

! D-E 140 |126.32 47 0.007 0.000
B-E 140 |343.46 47 1.273 4.965

Suma 1.130
B-E 140 |343.46 47 1.273 -4.965

I E-F 140 |149.81 47 0.21 -0.077
G-F 140 |302.55 47 0.523 0.842
B-G 140 |172.05 47 1.273 2.487

Suma -1.713

TABLA 2.5 Segunda Iteracion de Hardy - Cross

SEGUNDA ITERACION DE HARDY CROSS

Circuito Tramo C L (m) D (mm) Q (It/s) hf (m)
B-C 140 |198.05 47 1.30 -2.98
C-D 140 |225.11 47 0.69 -1.05

! D-E 140 |126.32 47 0.02 0.00
B-E 140 |343.46 47 1.14 4.05

Suma 0.02
B-E 140 |343.46 47 1.14 -4.05

I E-F 140 |149.81 47 0.11 -0.02
G-F 140 |302.55 47 0.63 1.19
B-G 140 |172.05 47 1.38 2.89

Suma 0.01

Una vez calculados los caudales de disefio por nudo, determinado el método para el
calculo de pérdidas y realizadas las iteraciones de Hardy-Cross, se procede a realizar

el célculo hidraulico de la red de distribucion
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TABLA 2.6 Poblacion futura y cotas de nudos

TABLA 2.7 Distribucién de caudales por nudo

POBLACION Q.DISENO. [COTA
PUNTO [CASAS [ACTUAL |FUTURA [ASUMIDA |PARCIAL |TERRENO
TR 0 0 0 0 0,00 55,906
B 25 123 275,64 276 1,25 29,285
C 12 61 135,79 136 0,61 35,069
D 13 66 147,17 147 0,67 32,614
E 21 104 232,43 232 1,05 28,307
F 15 73 163,31 163 0,74 25,803
G 15 74 165,67 166 0,75 27,458
TOTAL 500 1120 1120 5,07

CAUDALES

Q.DISENO |Q.DISTRIBUCION.
PUNTO |Casas |P.Actual |P.Futura
TR 0 0 0 0,0 0,0
B 25 123 276 0,54 1,25
C 12 61 136 0,27 0,61
D 13 66 147 0,29 0,67
E 21 104 232 0,46 1,05
F 15 73 163 0,32 0,74
G 15 74 166 0,33 0,75
TOTAL 500 1120 2,20 5,07
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Grafica 2.1 Planimetria de la Red de Distribucién
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TABLA 2.8 Calculo Hidraulico de la Red Primaria de Distribucién

C Caudales (It/s) Diametros Velocidad Perdidas (m) Cotas (m) Presion Estatica (m) | Presion Dinamica (m)
N °| Punto| Tramo | Longitud (m) | Coef rugosidad | Q parcial | Q acumul | pulg mm (m/s) Parcial | Acumulada| Llega Sale Llega Sale Llega Sale
1 TR 0 55.91 56
2 TR-B 1353.69 140 5.07 4 104.6 0.59 5.138 5.138
3 1.25 29.28 29 26.63 26.63 21.49 21.49
4 1.25 29.28 29 26.63 26.63 21.49
5 B-C 198.05 140 1.30 1.5 47.0 0.75 2.977 8.114
6 C 0.61 35.07 35 20.84 20.84 12.73 12.73
7 C 0.61 35.07 35 20.84 20.84 12.73
8 C-D 225.11 140 0.69 1.5 47.0 0.40 1.047 9.161
9 D 0.67 32.61 33 23.30 23.30 14.14 14.14
10 0.67 32.61 33 23.30 23.30 14.14
11 D-E 126.32 140 0.02 1.5 47.0 0.01 0.001 9.162
12 1.05 28.31 28 27.60 27.60 18.44 18.44
13 B 1.25 29.28 29 26.63 26.63 17.47
14 B-E 343.46 140 1.14 1.5 47.0 0.66 4.047 9.185
15 E 1.05 28.31 28 27.60 27.60 18.42
16 E 1.05 28.31 28 27.60 27.60 18.42
17 E-F 149.81 140 0.11 1.5 47.0 0.06 0.023 9.185
18 F 0.74 25.80 26 30.11 30.11 20.93 20.93
19 G 0.75 27.46 27 28.45 28.45 19.27
20 G-F 302.55 140 0.63 1.5 47.0 0.36 1.189 9.214
21 F 0.74 25.8 26 30.11 30.11 20.90
22 B 1.25 29.28 29 26.63 26.63 20.90
23 B-G 172.05 140 1.38 1.5 47.0 0.80 2.888 8.026
24 G 0.75 27.46 27 28.45 28.45 20.42 20.42
Total 2871.04 5.07
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Las tuberias correspondientes a las mallas principales se dimensionaron de acuerdo
con los requerimientos de caudal, el mismo que estad en funcion de la demanda de
agua que puede ejercerse en ellas. Son las Unicas tuberias que estdn sujetas a

comprobacion hidraulica.

Las tuberias secundarias se disefian de manera empirica, una vez que son conocidos

los didametros de las tuberias principales

En poblaciones de hasta 3000 habitantes futuros el didmetro minimo para tuberias
principales sera de 50 mm vy las tuberias secundarias tendran un diametro igual a la

mitad de la tuberia principal, pero en ningiin caso menor a 25mm.

La presion minima tiende a abastecer a viviendas de 5 m de columna de agua en el
sector rural, pero en el caso de que las viviendas se construyan en el futuro con
mayor altura se trabajara con columna minima de agua de 10 m y una maxima de

50m, como se prevé ocurrird en La Unién de Atacames.™

TABLA 2.9 Tuberia de PVC: diametros y longitudes

RESUMEN DE MATERIALES
N° Material Diametro Longitud Unidad Observaciones
Tuberia de PVC 4" 1353.69 m Linea de aduccion
Tuberia de PVC 1Y, 1517.35 m Red Primaria
Tuberia de PVC 3" 1690.16 m Red Secundaria
Total Tuberia 4561.20 m

1 BURBANO, G. Ing., (1993), Criterios Bésicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado. Pag. #90
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Una vez realizado el célculo hidraulico, considerando las normas de disefio y
optimizando costos, se instalard tuberia PVC en la totalidad de la red de
distribucion. Con diametros comerciales de 4 pulgadas en el tramo tanque de reserva
—nudo B (punto de llegada a la cabecera parroquial), 1 ¥ pulgadas en los tramos de

la red primaria y % pulgadas en los tramos de la red secundaria.

Se instalardn valvulas de compuerta para asegurar una buena operacion y
mantenimiento de la red y la tuberia sera instalada a 1,00 m. de profundidad, con un

ancho de zanja de 0.40 m

Como precaucién, se verifico si los didmetros de las tuberias tanto para la red
primaria, como para la red secundaria, cumplen con las normas de presiones minimas
y maximas establecidas anteriormente. Para lo cual se usé el programa EPANET,
modelando la red primaria y secundaria, con un total de 33 nudos y un deposito
(tanque de reserva). Luego de la simulacion en el programa, se comprob6 que los
diametros adoptados para las tuberias son correctos. Los resultados del programa

EPANET se encuentran dentro de los anexos.

2.11.- SISTEMA DE TRATAMIENTO Y TANQUES EXISTENTES

La filtracion de agua consiste en hacerla pasar por sustancias porosas gque puedan
retener o remover algunas de sus impurezas. Por lo general se utiliza como medio
poroso la arena soportada por capas de piedras, debajo de las cuales existe un sistema

de drenaje.
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Con el paso del agua a través de un lecho filtrante se produce lo siguiente:

e Laremocion de materiales de suspension y sustancias coloidales

e Lareduccion de las bacterias presentes

e La alteracion de las caracteristicas de agua, inclusive de sus caracteristicas
quimicas.

Al ya existir del anterior proyecto la estructura de un filtro lento de arena, lo que se
hard es disefiar la capa de filtracion, soporte del filtro y drenaje del filtro.
Ajustandose a las caracteristicas ya existentes de la estructura anterior se conocerd el
comportamiento hidraulico del mismo y se dard un tratamiento al agua antes de ser

consumida.

El filtro lento de arena actual estd compuesto por 2 filtros cada uno de 12.5 m?

teniendo una éarea de filtracion de 25 m? la altura del tanque es 2.5 m.

La tasa de filtracion se obtiene con la siguiente expresion:

Q

Area filtro

tasa de filtracion =
Donde:
Tasa de filtracion: velocidad de filtracién (m*/m?x dia)
Q: caudal méximo diario (m*/dfa)
Area filtro: 4rea total del filtro lento de arena (m?)
Tasa de filtracion = ?

33



Q = 3.30 It/s = 285.12 m®/dia

Area filtro = 25 m?

Tasa de filtracion = 11.40 m*/m?x dia

Tasa de filtracion = 0.475 m¥m?x h

De los Criterios y Bases de disefio de Potabilizacion del Ing. Milton Silva, en donde
se establece que la Tasa de Filtracion para este tipo de filtros se encuentra entre 2 — 8

m3/m?x dia.

Para nuestro caso la tasa de filtracion es 11.40 m*m? x dia superior al rango
establecido, pero se haré el disefio del lecho filtrante para el dato obtenido, ya que es
un filtro ya existente y lo que se esta haciendo es la readecuacion y reutilizacién del

mismao.

Se tiene 2 filtros cada uno con las siguientes caracteristicas.

Ancho=2.4m
Largo=5.2m

Altura=2.5m
Area =125 m?

Tuberia de entrada al filtro

La velocidad se encuentra entre 0.6 y 2 m/s, se toma la velocidad de 2 m/s
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Donde:

Qi: caudal de disefio (m®/s)

v: velocidad en la tuberia de impulsion (m/s)
D: diametro de la tuberia

Qi=3.301t/s/2=1.65It/s

v=2m/s
D =0.03241m
D =32.41 mm

Se adopta un didametro comercial de 40 mm, con un diametro interior de 37 mm.

Sistema de Drenaje

El sistema de drenaje sirve para dar soporte y evitar que sea acarreado con el agua
filtrada y asegurar una tasa de filtracion uniforme sobre toda el area filtrante.

Para el disefio de drenajes cuando se utilizan tubos perforados se utilizan los

siguientes parametros:
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TABLA 2.10 Parametros de disefio para drenajes y tuberias

Velocidad maxima en el distnibwdor 0.3 m's
Velocidad maxima en los laterales 0.3 m's
Area total de orificio (1.5a5)*10°

Area del lecho

Area del principal 1.5a3
Area del lateral
Area del lateral 2ad

Area de orificios servida por el lateral

Fuente: “Potabilizacion™ = Ing. Milton Silva — Capitulo 6.5.2

TABLA 2.11 Parametros de disefios laterales *2

Espaciamiento de los laterales [.2m

Didmetro de los onficios de los laterales 6.5 mm - 15.8 mm

Espaciamiento de los orificios de los laterales 7.5 em-25 cm

Altura entre tubo v fondo del filtro 35cem

Velocidad en onficio I-5m's

Didmetro de orificios en laterales

Se asume un didmetro de 10 mm y una velocidad en orifico de 3 m/s tabla

m =+ D=

AD: 4

Donde:

D: didmetro asumido (m)

12 «“Teoria y Préactica de la Purificacion del Agua” — Ing. Jorge Arboleda Valencia — Pg. 480



Ao: area de cada orificio
D=0.01lm
Ao = 0.0000785 m*
Ao = 0.785 cm?
Qo = Ap * Vo
Donde:
vo: velocidad en orificio (m/s)
Ao: area de cada orificio (m?)
Qo: caudal que ingresa a cada orificio
vo: 3 m/s
Ao: 0.0000785 m*

Qo = 0.0002356 m*/s

Tomando una separacién entre laterales de 1 m

Donde:

L: longitud total del filtro (m)
el: separacion entre laterales (m)
#lat: numero de laterales

n: numero de laterales por lado
L=52m

el=1m

n=2



#lat = 10

Tomando una separacion de orificios de 8 cm tomado de los rangos de la tabla

L1

#Horif/lateral = 2 = =
Donde:
LI: longitud de cada lateral (cm)
e: separacion entre orificios (cm)
#lat: nimero de laterales por lado
#orif / lateral: namero de orificios por lateral
LI =240 cm
e=8cm
#lat=2
#orif / lateral = 60

o orif
# Total orif = #lat = #
lateral

Donde:

#lat: numero de laterales

#orif / lateral: namero de orificios por lateral
#Total orif: numero total de orificios

#lat = 10

#orif / lateral = 60
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#Total orif = 600

Ato = A, = #Total orif

Donde:

#Total orif: numero total de orificios
Ao: area de cada orificio (m?)

Ato: area total de orificios

#Total orif = 600

Ao: 0.0000785 m*

Ato = 0.0471 m?

Area total de orificios g 0471 m2

Area total de filtracion 25 m2

Area total de orificios
—  0.00188

Area total de filtracion

Se encuentra dentro de los parametros (0.0015 a 0.0050)

Didmetro del lateral

Aoral = A, * #orif/lateral
Donde:

Atotal: 4rea total de orificios en una lateral (m?)
Ao: area de cada orificio (m?)

#orif / lateral: namero de orificios por lateral
Ao: 0.0000785 m*

#orif / lateral = 60



Atotal = 0.00471 m?

A tubo lateral 5
Aorif/lateral ~ =

Asusimos = 2

A tubo lateral = 2 * Ay

Donde:

Atotal: 4rea total de orificios en una lateral (m?)
A tubo lateral: 4rea lateral del tubo (m?)

Atotal = 0.00471 m?

A tubo lateral = 0.00942 m?

|I * >
$int = --...'4 A tubo lateral £1000

| T

Donde:

®dint: diametro interno del lateral
A tubo lateral: 4rea lateral del tubo (m?)
A tubo lateral = 0.00942 m?

dint = 109.54 mm

Tomamos una tuberia de diametro nominal de 125 mm y un didmetro interno de

118.8 mm para una presién de trabajo de 0.63 Mpa.

nD?
A tubo lateral real = 1
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A tubo lateral real = 0.01108 m?

A tubo lateral real __  0.01108 m2
0.00471 m2

ﬂl‘.ul‘.al

A tubo lateral real — 2357 ok

ﬂtutal

Se encuentra dentro de lanorma 2 —4

Diametro del colector principal

A lateral = 2 * A tubo lateral
Donde:

A tubo lateral real = 0.01108 m?

A lateral = 0.022 m?

A tubo colector

=15-3
a lateral

Asumimos 2

A tubo colector = 2 * A lateral

A tubo colector = 0.0443 m?

e S R
$int = "',|I4 A tubo colector 1000

."I Fia

dint = 237.60 mm
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Tomamos una tuberia de diametro nominal de 250 mm y un didmetro interno de

240.2 mm para una presion de trabajo de 0.50 Mpa.

7 # D?

4

A tubo colector =

A tubo colector = 0.04531 m?

A tubo lateral 0.045 m2
A lateral 0.022 m2

A tubo lateral
A lateral

= 2.04 ok

Se encuentra dentro de la norma 1.5 - 3.0

Composicion del lecho filtrante

TABLA 2.12 Parametros de disefio del lecho filtrante

Altura de agua sobrenadante 1-1.5m

Profundidad del medio filtrante (arena) l1-14m

Profundidad del sistema de drenaje (grava) | 0.3 —0.5m
dig=0.15 =035 mun

CU=2-3

Granulometria del medio filtrante

Fuente: “Potabilizacion™ = Ing. Milton Silva = Capitulo 6.5.2



TABLA 2.13 Tamafio de grava

Tres camadas Cuatro camadas
3/4 -2» | 0.075m 3/4 n_on 0.175 m
- . 0.075m " " 0075 m
3/g -2 3/g" = 3/4
3 3 0.175 m 3 3 0050 m
/16 /8 /16"~ /8 0.050 m

3 " 3 "
/32 - /16

Fuente: “Potabilizacion™ — Ing. Milton Silva — Capitulo 6.5.2

El lecho filtrante, tomando en cuenta las tablas, estara compuesto por 1.0 m de arena
con un tamario efectivo de 0.3 mm y un coeficiente de uniformidad de 2.0, en lo que
respecta a la capa de grava esta serd de 0.35 m y finalmente con una altura

sobrenadante de 1.0 m.

Célculo de pérdidas en lecho filtrante

a.- En la arena

2

Hfarena =f—v

L2 (1—Pﬂ)2| 6 J
g Py CeD.

Donde:

f: coeficiente de Kozeny
L: altura del lecho (cm)
g: gravedad (m/s%)

A: viscosidad cinematica (cm?/s)
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Po: porosidad

Ce: coeficiente de esfericidad (para particulas esféericas)

Dc: didmetro de arena (cm)

v: velocidad de filtracion (cm/s)

Hfarena: perdida de carga en la arena (cm)

TABLA 2.14 Perdida de carga en la arena

Perdida de carga en la arena

b.- En la grava (capa inferior)

H fgrava

Donde:

f: coeficiente de Kozeny
L: altura del lecho (cm)

g: gravedad (m/s?)

f 5.0

L (cm) 100.0

g (m/s?) 981.0

A (cm?/s) 0.01054

Po 0.40

Ce 0.82

Dc (cm) 0.03

v (m/s) 0.0132

Hf arena (cm) 23.73

le (1— PD)’*’{ 6 r
g p? lC.D.

A: viscosidad cinematica (cm?/s)

Po: porosidad
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Ce: coeficiente de esfericidad (para particulas esféricas)
Dc: didmetro de arena (cm)
v: velocidad de filtracion (cm/s)

Hfgrava: perdida de carga en la grava (cm)

TABLA 2.15 Perdida de carga en la grava (capa inferior)

Perdida de carga en la grava
f 5.0

L (cm) 175

g (m/s?) 981.0

A (cm?/s) 0.01054
Po 0.40

Ce 0.82

Dc (cm) 3.49

v (m/s) 0.0132
Hf grava (cm) 0.0003

c.- En la grava (capa intermedia 2)

Ly (1 — ngzl 6
C.D,

Donde:

f: coeficiente de Kozeny

L: altura del lecho (cm)

g: gravedad (m/s?)

A: viscosidad cinematica (cm?/s)
Po: porosidad

Ce: coeficiente de esfericidad (para particulas esféricas)



Dc: didmetro de arena (cm)
v: velocidad de filtracion (cm/s)

Hfgrava: perdida de carga en la grava (cm)

TABLA 2.16 Perdida de carga en la grava (capa intermedia 2)

Perdida de carga en la grava
f 5.0
L (cm) 7.5
g (m/s?) 981.0
A (cm?/s) 0.01054
Po 0.40
Ce 0.82
Dc (cm) 2.86
v (m/s) 0.0132
Hf grava (cm) 0.0002
d.- En la grava (capa intermedia 1)
- le (1 — PD)Zl 6 r
ey — — WV .
Doénde: prava 24 ng CeDe

f: coeficiente de Kozeny

L: altura del lecho (cm)

g: gravedad (m/s%)

A: viscosidad cinematica (cm?/s)

Po: porosidad

Ce: coeficiente de esfericidad (para particulas esféricas)

Dc: didmetro de arena (cm)
v: velocidad de filtracion (cm/s)

Hfgava: perdida de carga en la grava (cm)
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TABLA 2.17 Perdida de carga en la grava (capa intermedia 1)

Perdida de carga en la grava
f 5.0
L (cm) 5.0
g (m/s?) 981.0
A (cm?/s) 0.01054
Po 0.40
Ce 0.82
Dc (cm) 0.72
v (m/s) 0.0132
Hf grava (cm) 0.002
e.- En la grava (capa superior)
LA 1 — P,)“
Hfgravd =f—wv ( 3 D} ©
g P CaDe

Donde:

f: coeficiente de Kozeny

L: altura del lecho (cm)

g: gravedad (m/s%)

A: viscosidad cinemética (cm?/s)

Po: porosidad

Ce: coeficiente de esfericidad (para particulas esféricas)

Dc: didmetro de arena (cm)
v: velocidad de filtracion (cm/s)

Hfgrava: perdida de carga en la grava (cm)

2
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TABLA 2.18 Perdida de carga en la grava (capa superior)

Perdida de carga en la grava
f 5.0

L (cm) 5.0

g (m/s?) 981.0

A (cm?/s) 0.01054
Po 0.40

Ce 0.82

Dc (cm) 0.36

v (m/s) 0.0132
Hf grava (cm) 0.008

HJf:r:.t‘L'q‘:' — Hf;e}'m'.'u R Hf:-;}'.:n:u

Hf lecho = 23.73 cm + (0.0003 + 0.0002 + 0.002 + 0.008) cm

Hf lecho = 23.729 cm



Grafica 2.2 Perfil Hidraulico del Sistema de Filtracion y Almacenamiento
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Resumen

El dimensionamiento del disefio del filtro lento se detalla a continuacion:

Caudal: 3.30 It/s

Tasa de filtracion: 11.40 m*/ m? x dia
Superficie filtrante: 25 m?

Numero de filtros: 2 unidades

Ancho de cada filtro: 4.8 m

Largo de cada filtro: 5.2 m

Altura sobrenadante: 1.0 m



Composicion del lecho filtrante:

Altura de arena: 1.0 m

T.E: 0.3 mm

C.U: 2.0

Altura de grava: 0.35 m
NUmero de laterales: 10 laterales
Longitud de cada lateral: 240 cm
Perforaciones por c/lateral: 60
Diametro de perforacion: 10 mm
Separacion entre orificios: 8 cm

Separacion entre laterales: 1 m

2.12.- SISTEMA DE CLORACION

El tanque de tratamiento debe calcularse segun las normas, teniendo en cuenta que el
agua no se puede almacenar mas de tres dias, ya que esta tiende a dafarse y llegaria a

ser nociva para la salud.

En la parte superior del tanque de reserva o al mismo nivel natural del terreno, se
instalara una caseta de cloracion y el tanque clorador para la desinfeccion. EI equipo
usado sera un Generador de hipoclorito de sodio en situ Modelo Clorid L - 60,

recomendado para sistemas rurales.
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La unidad Clorid L-60 destinada a producir una solucion de Hipoclorito de Sodio
por electrolisis de sal muera comdn, la sal muera es preparada en un tanque de

produccién y disuelta para forma una acuosa. Solucion 33.000 PPM

La sal muera saturada en el agua se mezcla en el tanque de PVC, que esta dotado con

electrodos, hay que tener la precaucion de tener una perfecta mezcla.

Los electrodos estan conectados en paralelo, eléctrica y energizados con corriente
continua por medio de un transformador-rectificador, la cantidad se hipoclorito de

sodio generado es por la corriente eléctrica.

Las celdas del electrolizador efectia una electrélisis de cloruro de sodio continuo de

sal muera, diluida resultando una solucion de hipoclorito de sodio.

La cantidad de hipoclorito de sodio generado varia dependiendo de la corriente
eléctrica, de la concentracion de sal, de la temperatura de la sal muera, y de las
incrustaciones de los electrodos Si la unidad funciona con bacheo de salmuera por 24
horas, la cantidad de hipoclorito tiende para aumentar, en menor temperatura o

mayor corriente.

El proceso se basa en la electrolisis de cloruro de sodio (sal muera) que circula entre

los electrodos anddicos y catddicos del electrolizador energizados por corriente

continua y las reacciones quimicas que ocurren en la electrolisis.
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Fotografia 2.1 Generador de hipoclorito de sodio en situ Modelo Clorid L — 60
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Las caracteristicas del Generador de hipoclorito de sodio en situ Modelo Clorid L — 60 son

las siguientes:

Capacidad de produccién: 0.75 g/dia de cloro activo nominal

Modo de produccion: bacheo en 24 horas

Capacidad de produccion: variable en funcion de poder modificar la corriente
Rango de control de generacion: 20 — 100%

Cloro activo: 12.5 gramos / litro

Fuente de corriente continua: 5.2V /30 A

Temperatura: maximo 45°C

Unidad: maximo 95%

Clima: tropical
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Instalacion: albergado

Calidad de sal: sal grado 2 kg / dia

Se recomienda que el agua sea filtrada y libre de residuos y se debe tener un espacio de 0.60

x 1.00 m alrededor del equipo para la circulacion y mantenimiento de éste.

2.13.- CONEXIONES DOMICILIARIAS

Es necesaria la instalacion de 224 conexiones domiciliarias en vista que se tiene 1120
habitantes futuros y considerando 5 habitantes por casa, provistas de medidor de
caudales, para obligar a los usuarios al buen uso del agua; ademas el medidor permite

racionar el servicio de agua potable para el 100% de la poblacion.

53



Grafica 2.3 Conexion Domiciliaria tipo
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Tuberia de Acometida

En esta red se utilizara tuberia Flex con diametro de media pulgada, se selecciona
este tipo de tuberia por su bajo costo, su facil manipuleo, instalacion ademas no

transmite olor ni sabor al agua potable.

Llave de Paso en la acometida

Su finalidad es interrumpir el suministro de agua, ya sea en el caso de reparacion de

la instalacion domiciliaria o de la red de suministro de agua.
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CAPITULO Il .-IMPACTO AMBIENTAL

3.1- IMPACTO AMBIENTAL DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE

Impacto ambiental es toda alteracion del medio ambiente (refiriéndonos a medio ambiente al
entorno, incluyendo el agua, el aire y el suelo, y su interrelacién, asi como las relaciones

entre estos elementos y cualquier organismo vivo) causada por el ser humano.

Para definir un impacto ambiental se requiere definir dos elementos principales los

cuales son:
o Acciones que lo producen
o Medio Ambiente que resulta alterado por esas acciones. Una de estas

acciones es la de ejecucion del proyecto de agua potable con el fin de obtener mejor

beneficio de vida para la Parroquia La Union de Atacames.

Se elabora el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental bajo el precepto
de que el desarrollo sustentable sélo puede alcanzarse cuando sus tres elementos: lo social, lo
econodmico y lo ambiental son tratados armonica y equilibradamente en cada instante y para
cada accion del proceso de Construccion, y Optimizacion del Sistema de Agua Potable de la

Cabecera Parroquial de la Union de Atacames.
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3.2.- PROPOSITO Y NECESIDAD DEL PROYECTO

El propdsito del proyecto es dotar de agua potable a la cabecera parroquial de La
Unidn de Atacames, a fin de mejorar la calidad de vida.

Las ventajas ambientales de la ejecucién y posterior operacion del proyecto son las

siguientes:
o Mejoramiento de la dotacion de agua potable para mejorar las condiciones de
salud de los habitantes beneficiarios del sistema.

o Disminucion de la morbilidad por enfermedades de origen hidrico.

3.3.- LINEA BASE AMBIENTAL

El diagnostico de las condiciones del ambiente se basa en la descripcion de los tres medios
de los que esta constituido el ambiente: fisico, biol6gico y humano (socioeconémico y
cultural). El diagnéstico ambiental se realizara para el area de influencia directa ambiental
del proyecto, sobre la base de informacion existente y de observacion e investigacion de
campo realizadas del proyecto de Agua Potable de la Parroquia La Unién de Atacames; los

mismos que podemos resumirlos asi:

3.3.1.- Factores Abidticos
Suelo
El recurso suelo lo podemos analizar desde la caracteristica agricola, geo — mecanico

y topografica.
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La zona esta asentada sobre areniscas y conglomerados de la formacidn angostura y
arcillas tobaceas con capas de areniscas delgadas de la formacion onzole inferior.

Topografia: la cabecera parroquial esta junto al rio Atacames en el valle por donde
tiene el cauce por lo que es relativamente plano, con una pendiente de 1.5 %,
delimitada por la antigua carretera que une con Atacames y la nueva carretera que
Ileva al mismo sitio y que estan en los lados oeste y este, respectivamente; al norte
estan los terrenos de una propiedad privada y al sur la nueva carretera que une

Atacames y el recinto La Lucha.

Como formaciones vegetales caracteristicas del lugar se encuentran:

Vegetacion Natural: variedad de plantas propias de la zona

Aire. La zona del proyecto se caracteriza por la existencia de una vegetacion tupida

lo que impide la polucion de particulas de polvo en el ambiente.

Clima: Al estar ubicada en la zona tropical presenta alta humedad relativa con
periodos de invierno entre los meses de enero y mayo y el periodo de verano entre

junio y noviembre.

Temperatura: Tiene temperatura media anual de 25°C, temperatura maxima de 35°C
y temperatura minima de 20°C.
Precipitacion: Los valores de precipitaciones medias altas se producen en el mes de

marzo con promedios anuales de 750 mm. Est4d comprendida en la zona 2 de
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Intensidades de precipitacion del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia —

INAMHI

Calidad del aire: En la zona no se aprecia el desarrollo de industrias que puedan

contaminar el aire, el mismo que ha sido alterado solo por la minima presencia de
vehiculos, los mismos que emanan gases Y ruido, los que son facilmente absorbidos

por el ambiente.

Agua. La calidad de agua del Rio Atacames para el abastecimiento no conserva su
calidad natural, debido a que la poblacidn acostumbra a lavar su ropa y bafarse en el
rio, como también en verano el caudal es bajo por lo que el agua casi se encuentra

estancada generando la proliferacion de focos infecciosos.

3.3.2.- Factores bidticos

Individuo

Se considera a cada uno de los organismos que forman parte de la biodiversidad del
planeta Estos organismos pueden afectar de manera positiva 0 negativa 0
simplemente no ocasionar ningun cambio en el ecosistema o medio que lo
rodea.

Poblacion

Un conjunto de individuos de la misma especie que viven en un area determinada;
por ejemplo un bosgue contiene poblaciones de diferentes especies de arboles, aves,

insectos, etc.
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Actividades Econdmicas: La mayoria de la poblacion tiene pequefias propiedades de

produccion agricola (cacao y naranja) que por falta de capacidad econdémica no pueden hacer
cultivos extensivos y apenas producen para su auto consumo. Una parte de la poblacion
trabajan en la cabecera cantonal de Atacames, en las camaroneras o las haciendas cercanas.

Sus ingresos mensuales son muy variables que se estima un promedio de 120 ddlares.

Servicios Publicos Existentes : Servicio de agua mediante unos pocos pozos de propiedad

particular pero existen los restos de un sistema de agua potable, que fue construido hace mas
de 25 afios y que dejo de funcionar al poco tiempo por no tener un sistema de

administracion, control y mantenimiento que pudieron evitar el colapso total del sistema.

La evacuacion de aguas negras lo hace una parte de la poblacion en pozos ciegos, poco
profundos y la otra lo arroja superficialmente, que gracias a que son suelos arenosos y secos
absorben inmediatamente los desechos liquidos pero no los sélidos, creando malos olores y
alto riesgo de contaminacién ambiental y sobre todo enfermedades. Tampoco existe sistema

de evacuacion de aguas lluvias.

Comunidad

Cuando en un lugar determinado interaccionan diversas poblaciones se forma una
comunidad, por ejemplo, en un bosgue interaccionan gran variedad de poblaciones vegetales
como robles y cedros; de animales como mariposas, ardillas, entre otros.

Fauna

En el &rea del tanque de reserva se observa la presencia de iguanas dentro de las aguas
lluvias estancadas en los viejos filtros, a lo largo de la linea de distribucién la fauna natural

ha sido casi desterrada del lugar donde el hombre ha puesto la mano y reemplazada por
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fauna doméstica como perros y gatos, ganado vacuno, porcino, cabras, caballos, gallinas, y

por roedores como el raton y las ratas comunes.

3.4.- IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

El objetivo de esta fase de los estudios ambientales es identificar los diferentes
“factores ambientales” que se veran afectados positivamente y negativamente
durante las etapas de disefio, construccion y operacion del sistema de agua potable a
implementarse en la cabecera parroquial, para en base de ello efectuar la evaluacion
de su magnitud e importancia, y finalmente definir las medidas de mitigacion

apropiada, cumpliendo con su respectivo plan de manejo.

3.5.- METODO DE EVALUACION

Para la evaluacion de impacto ambiental del Proyecto de Agua Potable para la
Parroquia La Unién de Atacames, se utiliza la Matriz de Leopold, como método de
identificacion y valoracion ajustadas a esta fase del Proyecto. De esta manera,
mediante analisis de la Magnitud e importancia de los impactos se obtienen
resultados cualitativos y cuantitativos.

Para ello se utilizan dos listas de revision, la una de elementos ambientales que pueden ser
afectados por el Proyecto y la otra sobre las acciones del Proyecto que pueden producir
impacto.

La base del sistema es una matriz en que las entradas, segun columnas, contiene las acciones

del hombre que pueden alterar el medio ambiente y las entradas, segun filas, son
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caracteristicas del medio (o factores ambientales) que pueden ser alteradas. Con las entradas

en filas y columnas se pueden definir las relaciones existentes.

3.5.1.- Algoritmo para usar la Matriz de Leopold

Un primer paso para la utilizacion de Matriz de Leopold consiste en la identificacion de las
interacciones existentes, para lo cual primero se consideran todas las acciones (columnas)
gue pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestion. A continuacién se requieren
considerar todos aquellos factores ambientales de importancia (filas), trazando una diagonal

en la cuadricula correspondiente a la columna (accion) y fila (factor) considerados.

Una vez hecho esto para todas las acciones, se tendran marcadas las cuadriculas que
representen interacciones (o efectos) a tener en cuenta. Después que se han marcado las
cuadriculas que representen impactos posibles, se procede a una evaluacion individual de los

mas importantes; asi cada cuadricula admite dos valores:

e Magnitud, segun el nimero de 1 a 10, en el que 10 corresponde a la alteracion
maxima provocada en el factor ambiental considerado, y 1 la minima.

o Importancia (ponderacién), que da el peso relativo que el factor ambiental
considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten
alteraciones.

Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), segun se

trate de efectos en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente,

entendiéndose como provecho a aquellos factores que mejoran la calidad ambiental.
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La forma como cada accién propuesta afecta a los parametros ambientales analizados, se
puede visualizar a través de los promedios positivos y promedios negativos para cada
columna, que no son méas que la suma de cuadriculas marcadas cuya magnitud tenga el signo

positivo y negativo respectivamente.

Con los promedios positivos y negativos no se puede saber que tan beneficiosa o
desfavorable es la accidn propuesta, para definir esto se recurre al promedio aritmético. Para
obtener el valor en el casillero respectivo, s6lo basta multiplicar el valor de la magnitud con
la importancia de cada casillero, y adicionarlos algebraicamente segun cada columna. De
igual forma las mismas estadisticas que se hicieron para cada columna deben hacerse para

cada fila.

En sintesis para elaborar la Matriz de Evaluacion de Impactos Causa- Efecto (Leopold), se

aplicaron los siguientes procedimientos:

1. Determinar el area a evaluar.

2. Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el area.

3. Determinar para cada accion, qué elementos se afectan. Esto se logra mediante el rayado
correspondiente a la cuadricula de interaccion.

4. Determinar la importancia de cada elemento en una escala de 1 a 10.

5. Determinar la magnitud de cada accion sobre cada elemento en una escala de 1 a 10.

6. Determinar si la magnitud, es positiva o negativa.

7. Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al ambiente, desglosandolas en positivo
0 negativas.

8. Establecer los promedios aritméticos.
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9. Determinar cuantos elementos del ambiente son afectados por el proyecto, desglosandolos
en positivos y negativos.

10. Establecer los promedios aritméticos.
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TABLA 3.1 Matriz de Leopold

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y VALORACION DE LEOPOLD

ACCIONES VALORACION
Alteracion Excavacion y | Construcciéon | Instalaciones Conexiones
ELEMENTOS Ruido de capa relleno de Obras de Domiciliarias >+ > — > Torz.
AMBIENTALES vegetal zanjas Hormigon Tuberias
Aire (espacios | -2 -1 -2 -2 -1
abiertos -4 -2 -6 -4 -2 0] -18 -18
primarios) 2 2 3 2 2
-2 -3 -3 -1 -1
Suelo (erosion) -6 -6 -6 -3 -2 0 -23 -23
3 2 2 3 2
-2 -2 -1 -1 -1
A s 4 4 1 1 2 0 12 12
2 2 1 1 2
. -3 -3 -2 -3
Flora (cultivos y
. -6 -12 -6 -9 0 -33 -33
plantaciones) 2 4 3 3
-3 -2 -1 -1 -2
Fauna
- -6 -2 -2 -1 -4 0 -15 -15
(ganaderia) 2 1 2 1 2
-3 -3 6 6 9
Salud -9 -9 36 36 81 153 -18 135
3 3 6 6 9
L -4 -6 -2 -6 8
Viviendasy
-8 -42 -2 -42 64 64 -94 -30
Zonas Pobladas 2 7 1 7 8
-2 6 6 8 9
Calidad de Vida -6 42 36 64 81 223 -6 217
, 3 7 6 8 9
T+ 0 0 42 72 100 226
2 — -37 -20 -78 -20 -62 -2
2 Tor. -37 -20 -36 52 38 224 221




3.6.- INTERPRETACION DE LA MATRIZ DE LEOPOLD

A través de los promedios positivos y negativos para cada columna, podemos visualizar la
forma como cada accion propuesta afecta a los pardmetros ambientales analizados.

Por ejemplo para el caso de las acciones alteracion de la capa vegetal, se aprecia que el
aporte beneficioso al ambiente es nulo.

Por otro lado se observa que las acciones “Conexiones Domiciliarias”, tiene un promedio
positivo de 226 y un promedio negativo casi nulo; esto indica gque estas acciones causan un
beneficio ambiental.

Los valores que se registran en el promedio aritmético indican cuan beneficioso o
desfavorable es la accion propuesta.

En esta evaluacion de impactos las acciones mas beneficiosas se encuentran dentro de las
conexiones domiciliarias, obteniéndose un promedio aritmético de 224; mientras que las
acciones mas perjudiciales son el “ruido” y la “excavacion y relleno de zanjas”, presentando
valores de (-37) y (-36) respectivamente.

Se aplica el mismo criterio para las filas de la matriz. Para este caso la evaluacion presenta al
factor ambiental “Calidad de Vida” como el mas beneficiado; por otro lado el mas afectado
es el factor ambiental “Cultivos y Plantaciones”.

Finalmente, si se adiciona por separado los valores de promedios aritméticos, tanto para las
acciones como parametros o factores ambientales, el valor que se obtendra sera idéntico.

En caso particular, la sumatoria de los promedios aritméticos de las columnas da un
total de 221. En las filas (factor) se tiene 221. El signo del total es positivo, por lo

que se tendra un beneficio ambiental con la ejecucion del proyecto.
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3.7- IMPACTOS AMBIENTALES DURANTE LA FASE DE

DISENOS

Durante la fase de disefios no se presentan impactos ambientales, ya que lo Unico que se
realizd es un levantamiento topografico de la linea de distribucion y de la cabecera
parroquial sin provocar impactos en el suelo, el aire, la flora y la fauna, como tampoco

causar molestias en la poblacion.

3.8.- IMPACTOS AMBIENTALES DURANTE LAS FASE DE

CONSTRUCCION

3.8.1.- Impactos Positivos

Como consecuencia logica, toda obra de infraestructura origina grandes cambios en
beneficio de los usuarios, originando impactos positivos entre los siguientes que

tenemos:

o Este Proyecto, como cualquier proyecto de obra publica, generard aumentos
netos en la actividad econdémica de la construccién, en los servicios de
intermediacidn financiera y servicios a las empresas.

o Se produciran efectos beneficiosos importantes sobre el empleo.

o Las transacciones mensuales provocaran reacomodos en la demanda
intermedia y final (consumo-ahorro), mas aun al considerar el efecto multiplicador

que ocasiona el pago de los salarios y del uso del ingreso que obtendrian los
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transportistas, los proveedores de materiales y en general los intermediarios que
reciben utilidades, comisiones e intereses.

o El mercado de trabajo se modificara para llenar los puestos que demandan las
tareas de construccion, administracion y fiscalizacion del proyecto.

o Una proporcion de las tareas tienen menores exigencias de calificacion de la
mano de obra, por lo que, se conjetura que contribuirian a absorber parte del

desempleo existente en las fechas de ejecucion.

3.8.2.- Impactos Negativos

o Se producira una alteracion en el transito vehicular y peatonal produciendo
malestar en los moradores.

o Durante la excavacion y relleno de zanjas se generaran cantidades
considerables de polvo.

o El incremento de los niveles habituales de ruido, serd& minimo y en forma
temporal, dada la magnitud del Proyecto.

o En la época de invierno, las precipitaciones ocurren predominantemente
durante el periodo comprendido entre los meses de enero y mayo de cada afio, en
conjunto con las actividades propias de la construccion de los proyectos que
implican, necesariamente, la realizacion de excavaciones para alojar las lineas
distribucion del agua potable, pueden producir zonas de anegamiento, las cuales, a su
vez pueden constituirse en focos de propagacion y reproduccion de vectores de

enfermedades.
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o La localizacion de las lineas de agua potable, se constituiran en barreras y
obstaculos inducidos que interrumpiran el transito peatonal y vehicular en los sitios
de intervencidn. Este efecto serd temporal y se eliminara una vez que se realice el
colocado de la tuberia y el relleno de las zanjas.

o La construccion del tanque de reserva genera dafios en el suelo, la flora y
deterioro del paisaje

o Generacion de residuos de construccion, tales como cascajo, material de
embalaje, equipo inservible, etc.

o Los riesgos de accidentes con peatones, debido a interrupciones de los

caminos peatonales.

3.9.- IMPACTOS AMBIENTALES DURANTE LA FASE DE

OPERACION

3.9.1.- Impactos Positivos

Como consecuencia légica, toda obra de infraestructura origina grandes cambios en
beneficio de los usuarios, originando impactos positivos entre los siguientes que
tenemos:

o Se reduciran los niveles de mortalidad y morbilidad fundamentalmente de la
poblacion infantil

o Reduccion de gastos por tratamiento médico, por causas de enfermedades

sobre todo de origen hidrico
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o Se elevara el nivel de salud y de productividad de los habitantes de la Union
de Atacames; en consecuencia se mejoraran las condiciones.

o Comodidad y satisfaccion por la provision de agua, lo que permite que las
personas rindan de mejor manera en las actividades de trabajo.

o La organizacion social de la poblacion se dinamizara y potencializara, puesto
que el programa de dotacion de agua potable se constituye en catalizador del
desarrollo comunitario, a través de la concientizacién a la poblacién sobre su rol en
la colectividad.

o Los modos de vida, habitos, costumbres principalmente relacionados con la
higiene seran modificados positivamente.

o Es de esperarse que los terrenos a ser beneficiados con el servicio de agua

potable, incrementen su valor comercial.

3.9.2.- Impactos Negativos

La construccién y la presencia de este tipo de obras generan impactos negativos, que
pueden ser mitigados, entre los méas importantes se tiene:

o Generalmente pueden presentarse Conflictos entre los usuarios de la misma fuente
por mal uso o abuso del agua.

e Con la puesta en marcha del Proyecto, se reducird la cantidad de agua de la
fuente.

e La provision de agua potable es un servicio de importante valor sanitario; sin

embargo, una vez utilizada se convierte en desecho y puede ser fuente de muerte y
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contaminacion del ambiente, si esta provision no va acompafiada de una disposicion
y de tratamiento de aguas servidas.

e La implementacion de sistemas de medicion podra resultar en un aumento de las
quejas por parte de los usuarios, especialmente por ser la primera vez que se
instalara este tipo de control, dado que la poblacion que no ha estado sujeta a este
mecanismo. Por ende existe el riego de rechazo general por la implementacion de

este tipo de medidas, lo que requiere de medidas de mitigacion apropiadas.

3.10.- MEDIDAS DE MITIGACION DURANTE LA FASE DE

CONSTRUCCION

De manera especifica se presenta para las actividades o items de las obras, las causas
(obras) que generaran efectos adversos significativos (impactos) sobre cada uno de
los indicadores de los componentes, con miras a disefiar y recomendar las medidas
de mitigacién o compensacion, durante la fase de construccion del proyecto:

o Realizar visitas a la comunidad de promotores sociales, a fin de conocer el
sentir de las personas con relacion a la reconstruccion del sistema.

o Promocionar la construccion del nuevo sistema, mediante propagandas
relacionadas con la ejecucion de la obra, informando sobre las unidades a
construirse, financiamiento y costo del proyecto.

o Concientizar a la poblacién sobre la importancia que tiene el agua potable.

o Conformacion de grupos de trabajo o mingas, con la finalidad que el usuario

sienta que es suyo el sistema y, por lo tanto aprenda a valorarlo, por lo que a futuro
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se contara con una mejor colaboracion en el mantenimiento y conservacion del
sistema y del ecosistema.

o Las obras que mayor ruido y vibraciones generen se las realizara durante las
horas laborales.

o Realizar correctamente las instalaciones de tuberia.

Para evitar el deterioro de la calidad del aire durante la etapa de construccion del

proyecto, se debe tomar medidas tales como:

o Mantener la tierra que esta siendo removida en el sitio de construccion, con
adecuada humedad, para que evite la formacién de polvo.

o Adecuacién de areas para la disposicion de los materiales sobrantes durante la
ejecucion del proyecto, de manera que no entorpezcan el desarrollo de la operacion

asi como disminuir su posible impacto sobre los distintos aspectos ambientales.

Para evitar que las actividades econdmicas de la zona sean afectadas por el proyecto

en construccién se deberan tomar las siguientes medidas:

o Estricto cumplimiento de los cronogramas establecidos, para que las
molestias e interrupciones no duren mas de lo necesario y permitan el abastecimiento
diario de bienes y servicios a los sectores afectados por la ejecucion de las obras
proyectadas; en tal forma que no se produzcan desabastecimientos.

o Construccion o habilitacion de vias auxiliares hacia los sitios que vayan a

sufrir periodos largos de incomunicacion.
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Ademas se plantean varias medidas de control para diversos aspectos adicionales que

se suscitan en la etapa de construccién, como son:

o La contaminacién visual del medio es un inconveniente temporal para los
moradores. Para reducir este inconveniente se recomienda evitar almacenar grandes
volimenes de material de construccion o desecho, por periodos extensos. Se
almacenara el material en alturas no mayores a 1,5m y en extensiones no mayor a 15
metros y permaneceran maximos una semana.

o Organizacién de programas de capacitacion periddicos, tanto en la etapa de
construccién como de operacion, para concienciar a la comunidad en el uso adecuado
del sistema de agua potable asi mejorar sus condiciones de vida y salud.

o Se recomienda el manejo adecuado del recurso agua con el fin de conservar y
preservar los recursos hidricos.

o Se recomienda una capacitacion de prevencion contra dafios hacia las tuberias

de la linea de distribucion.

3.11.- MEDIDAS DE MITIGACION DURANTE LA FASE DE

OPERACION Y MANTENIMIENTO

De manera especifica se presentan para las actividades o items de las obras, las
causas (obras) que generaran efectos adversos significativos (impactos) sobre cada

uno de los indicadores de los componentes, con miras a disefiar y recomendar las
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medidas de mitigacion o compensacion, durante la fase de operacion y

mantenimiento del proyecto:

o Anticipar las posibles suspensiones del servicio ocasionados por dafios del
sistema de agua potable para efectuar las reparaciones correspondientes, de esta
manera se reducen al maximo las molestias a los usuarios del sistema.

o Hacer revisiones periddicas del estado de las conexiones, pozos y tanques de
almacenamiento, observando presencia de fugas, contaminaciones cruzadas y o
formaciones bioldgicas de cualquier tipo en el sistema de distribucion y
almacenamiento de las aguas.

o Incorporar aspectos relacionados con la buena operacion de los sistemas,
salud publica e higiene, seguridad y medidas de utilizacion racional del agua,

o Elaboracion e implementacion de manuales de operacion y mantenimiento de
las plantas de tratamiento y desinfeccion de agua;

o Programa permanente de capacitacion en higiene y salud al personal en los
procedimientos debidamente especificados a implementar durante la operacion de las

plantas potabilizadoras existentes, sistemas de tratamiento (filtros) y desinfeccién.

3.12.- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental contendrd las medidas ambientales que deberan ejecutarse
durante la construccion y operacion del proyecto “Sistema de Agua Potable de la Parroquia

La Unidn de Atacames”, que seran identificados en la fase de pronostico ambiental.
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El Plan de Manejo Ambiental tendra el siguiente contenido:

Objetivo General

o Resultados generales esperados

o Cuadro Resumen que contenga: Los impactos ambientales negativos —
medidas ambientales — indicadores verificables de su aplicacion — resultados

esperados — responsables de su ejecucion (Aplicables para las fases de construccion y

operacion).

o Disefio de las Medidas Ambientales Identificadas.

o Plan de Contingencia

o Plan de Seguridad Laboral e Higiene Industrial

o Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental (Calculo de Cantidades y Analisis

de Precios Unitarios)

o Cronograma de Ejecucién del Plan de Manejo Ambiental

Las Medidas Ambientales se agruparan de la siguiente forma:

o Medidas Preventivas
o Medidas Correctoras o de Mitigacion
o Medidas de Compensacién

. Medidas de Rehabilitacion

o Medidas de Monitoreo y Seguimiento
El disefio de cada medida definira los siguientes aspectos:

° Nombre de la medida.

o Objetivos
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o Nombre de los posibles impactos ambientales a generarse.
o Estrategias a utilizarse.

o Descripcion detallada o disefio de la medida

Cada medida de mitigacion ambiental describir las diversas actividades que se deberan
ejecutar para lograr los objetivos planteados, las actividades contienen los siguientes

aspectos descriptivos:

o Acciones y Procedimientos a Desarrollar

o Documentos de Referencia

o Indicadores Verificables de Aplicacion

o Resultados Esperados

o Etapa del proyecto en que debe ser ejecutada.
o Responsables de la Ejecucion

o Costos

3.13.- CONCLUSIONES

Luego de haber realizado la evaluacion del impacto ambiental del proyecto Sistema

de “Agua Potable La Union de Atacames” se concluye en lo siguiente:

o Se ha elaborado un Plan de Manejo Ambiental, en el cual se plantean las
medidas de prevencién, mitigacion y/o correccion de los impactos ambientales

identificados y que deberan ser incluidas en la ejecucion de las obras del proyecto
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o La puesta en operacion del proyecto, permitira abastecer de agua para
consumo humano a un total de 500 habitantes de la cabecera parroquial de La Union
de Atacames, mejorando asi las condiciones y la calidad de vida de los beneficiarios
de este Proyecto.

o Los impactos potencialmente negativos se presentaran en los medios fisicos
(agua, suelo y aire) y Biologico (flora y fauna). En el medio fisico el factor ambiental
maés afectado sera la calidad del agua, suelo y aire, por el movimiento de tierras, y
desbroce de canteras, transporte de materiales, explotacion de roca y apertura de
caminos de acceso.

o En el area del Proyecto, no se presentan recursos naturales de flora y fauna en
peligro de extincion o en condicion vulnerable. Asimismo, debido a la magnitud y al
modo de operacion del Proyecto, el ambiente bioldgico no sera afectado.

o Los impactos ambientales del proyecto son positivos produciéndose tanto en
la etapa de construccién como durante el funcionamiento de las obras proyectadas.
En la etapa de construccién se producira una importante oferta de empleo para las
localidades del area de influencia del proyecto.

o En el medio biologico es afectado la cubierta vegetal, pérdidas de areas
potenciales por excavacion de zanjas por la construccion de la infraestructura de la
linea de distribucion. Por otro lado las fauna silvestre y domestica seran afectados en
menor grado.

o En general se ha determinado que los impactos ambientales negativos, no
son limitantes para la puesta en marcha del proyecto; por lo que se concluye que
dicho proyecto convenientemente implementado con las medidas correctivas y/o de

control, es ambientalmente viable.
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CAPITULO IV .-PRESUPUESTO

Se entiende por presupuesto de una obra o proyecto la determinacién previa de la cantidad
en dinero necesaria para realizarla, a cuyo fin se toma como base la experiencia adquirida en

otras construcciones de indole semejante.

El presupuesto es ademas también un documento o informe que detalla el costo que tendra

un servicio en caso de realizarse.

4.1.- ELEMENTOS DEL PRESUPUESTO

Costos Directos:

Comprende los gastos ocasionados por:

e equipo
e mano de obra
e materiales

e transporte

Con base al rendimiento de los mismos y de las cantidades de obra que se van a ejecutar.
Costos Indirectos:

Son gastos que se erogan para cubrir administracion y todos aquellos conceptos de caracter
general que no sean facilmente distribuidos en el costo directo. Asi como costos de caracter

de una empresa aplicados para sus oficinas centrales.
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Para el calculo de los costos indirectos hay que tener en cuenta los siguientes elementos:

Costos administrativos : 5 %

e Costos de la contratacion: 8%
o Costos de seguridad: 4 %
e Costos financieros: 5 %

e Costos de promociéon: 3%

Se adopta para el proyecto un costo indirecto de 25 %

4.2.- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Se elabora cada uno de los rubros presentes en el proyecto, luego de esto se calcula los
volimenes de obra y el anélisis de precios unitarios considerando el costo directo e indirecto

para cada uno de los rubros.

A continuacién se detallan los cuadros de volimenes de obra y el analisis de precios

unitarios de cada rubro.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Elaborado por: Carlos Andrés Lombeida
Ubicacion: La Unidn de Atacames

Fecha: Abril/2012

Tabla de Cantidades y Precios

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |P.UNITARIO| P.TOTAL
A OBRA CIVILINICIALY FINAL EN RED DE DISTRIBUCION
A01 Replanteo y nivelacidn lineal km 4.56
A02 Excavacion de zanjas, a maquina, en suelo sin clasificar, profundidad de 0a 2m m3 1755.17
AO3 Exc. zanjas, a mano suelo sin clasf 0-2m m3 69.31
A04 Relleno compact. Inicial con material propio de excavacion m3 1459.58
A05 Relleno compact. final con material. propio de excavacion m3 364.90
A06 Rotura de pavimento asfaltico m2 4.40
A07 Rotura vereda (Incluye retiro de replant) m2 24.00
A08 Levantam. de adocreto (Adoquin Cemento) m2 189.61
A09 Reposicidn. de adocreto (Adoquin-Cemento) m2 189.61
B CERRAMIENTO Y READECUACION DEL TANQUE DE RESERVA 30 M3
BO1 Desbroce y limpieza manual m2 279.06
B02 Replanteo y nivelacion m2 279.06
B0O3 Excavacion a mano m3 11.40
B04 Hormigdn ciclopeo f'c=180 Kg/cm2 m3 10.90
B0O5 Encofrado de madera m2 55.37
B06 Hormigdn Simple f'c=210 Kg/cm2 m3 10.14
BO7 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 185.01
BO8 Alambre galvanizado # 18 kg 10.00
B09 Enlucido m2 146.43
B10 Pintura de caucho exterior (2 manos) m2 146.43
B11 Cerramiento de malla H=2.0m m 68.14
B12 Columnas y loseta para la puerta de malla u 1.00
B13 Puerta de malla u 1.00
B14 Tanque dosificador de 250 It y accesorios u 1.00
B15 Sum/Inst Equipo productor de cloro u 1.00
C READECUACION FILTRO LENTO DE ARENA
Co1 Desbroce y limpieza manual m2 33.48
C02 Champeado mortero 1:2 e =5cm m2 60.32
C03 Enlucido interior tipo 3 +sika m2 50.00
C04 Enlucido exterior m2 60.32
C05 Pintura de caucho exterior (2 manos) m2 60.32
C06 Sistema de drenaje m 24.00
C07 Colector principal m 1.00
C08 Capa arena graduada m3 24.96
C09 Capa grava graduada m3 8.74
D TANQUE NUEVO DE RESERVA DE 30 M3
D01 Desbroce y limpieza manual m2 26.97
D02 Replanteo y nivelacion m2 14.32
D03 Excavacion a mano m3 9.29
D04 Empedrado base e =0.20m m2 15.30
D05 Encofrado de pared circular m2 29.17
D06 Encofrado para cupula m2 15.26
D07 Hormigdn Simple f'c=210 Kg/cm2 m3 1.85
D08 Champeado mortero 1:2 e =5cm m2 45.80
D09 Malla hexagonal de 5/8 0 3/4 m2 99.40
D10 Malla electrosoldada 6mm 15 x 15 m2 32.37
D11 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 88.30
D12 Alambre galvanizado # 18 kg 23.45
D13 Mamposteria de bloque 10cm m2 20.80
D14 Enlucido interior tipo 3 +sika m2 43.75
D15 Enlucido m2 49.03
D16 Pintura de caucho exterior (2 manos) m2 45.38
D17 Drenes para tanque de 30 m3 u 1.00
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D18 Escalera de Hg 3/4" u 1.00
D19 Accesorios de la entrada del tanque u 1.00
D20 Accesorios de la salida del tanque u 1.00
D21  |[Tapas metdlicas u 1.00
D22 Accesorios desague y desborde u 1.00
D23 Areadores u 2.00
E SUMINISTRO DE TUBERIA PVC
E01 Suministro Tub PVC EC 25mm 1.60Mpa m 1690.16
E02 Suministro Tub PVC EC 50mm 0.80Mpa m 1517.35
E03 Suministro Tub PVC EC 110mm 0.63 Mpa m 1353.69
F INSTALACION DE TUBERIA PVC
FO1 Instalacion Tub PVC EC 25mm 1.60Mpa m 1690.16
F02 Instalacién Tub PVC EC 50mm 0.80Mpa m 1517.35
FO3 Instalacion Tub PVC EC 110mm 0.63Mpa m 1353.69
G SUMINISTRO DE ACCESORIOS PVC
G01 Suministro Tapon PVC U/E D=25mm u 1.00
G02 Suministro Tee PVC U/E d=25mm u 8.00
G03 Suministro Tee PVC U/E d=50mm u 15.00
G04 Suministro Tee PVC U/E d=110mm u 2.00
G05 Suministro Cruz PVC U/E d=25mm u 3.00
G06 Suministro Cruz PVC U/E d=50mm u 2.00
G07 Suministro Codo PVC U/E d=25mmx902 u 1.00
G08 Suministro Codo PVC U/E d=50mmx11.252 u 2.00
G09 Suministro Codo PVC U/E d=50mmx452 u 2.00
G10 Suministro Codo PVC U/E d=50mmx902 u 2.00
G11 Suministro Codo PVC U/E d=110mmx11.25¢2 u 4.00
G12 Suministro Codo PVC U/E d=110mmx22.52 u 3.00
G13 Suministro Codo PVC U/E d=110mmx45¢ u 1.00
G14 Suministro Reduct PVC U/E d=110X50mm u 3.00
G15 Suministro Reduct PVC U/E d=50X25mm u 18.00
H INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC
HO1 Instalacion Tapon PVC U/E D=25 mm u 1.00
HO2 Instalacion Tee PVC U/E d=25mm u 8.00
HO3 Instalacién Tee PVC U/E d=50mm u 15.00
Ho4 Instalacién Tee PVC U/E d=110mm u 2.00
HO5 Instalacion Cruz PVC U/E d=25mm u 3.00
HO6 Instalacién Cruz PVC U/E d=50mm u 2.00
HO7 Instalacion Codo PVC U/E d=25mmx902 u 1.00
HO8 Instalacién Codo PVC U/E d=50mmx11.252 u 2.00
HO9 Instalacion Codo PVC U/E d=50mmx45¢ u 2.00
H10 Instalacién Codo PVC U/E d=50mmx902 u 2.00
H11 Instalacién Codo PVC U/E d=110mmx11.252 u 4.00
H12 Instalacién Codo PVC U/E d=110mmx22.52 u 3.00
H13 Instalacion Codo PVC U/E d=110mmx452 u 1.00
H14 Instalacién Reduct PVC U/E d=110X25mm u 3.00
H15 Instalacién Reduct PVC U/E d=50X25mm u 18.00
| SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS
101 Sum. e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro d=25mm HD/PN16 u 18.00
102 Sum. e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro d=50mm HD/PN16 u 14.00
103 Sum. e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro d=110mm HD/PN16 u 2.00
J CONEXIONES DOMICILIARIAS
J01 Tuberia Flex D=1/2" u 2240.00
102 Conexiones domiciliarias 25x 1/2" u 224.00
K PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
K01 Capacitacion ambiental y seguridad industrial h 2.00
L PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
L01 Conos viales u 6.00
L02 Cinta plastica m 250.00
M PROG DE PART. CIUDA Y RELC. CON LA COMU. CAMP. INFOR
MO1  |Tripticos u 150.00
M02 Afiches u 25.00
M03  |Campaiia informativa mensual mes 5.00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: A01
Descripcion Rubro: Replanteo y nivelacidn lineal
Unidad Rubro: km
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 3.00
Estacion total 1.00 3.00 3.00 12.000 36.00
SUBTOTAL 39.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Topégrago 2 1.00 271 271 6.000 16.26
Cadenero 1.00 2.58 2.58 6.000 15.48
SUBTOTAL 31.74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Estacas de madera u 20.00 0.20 4.00
SUBTOTAL 4.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 74.74
INDIRECTOS .... (%) 25 18.685
COSTO TOTAL DEL RUBRO 93.43
VALOR PROPUESTO 93.43
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucién de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcidn Rubro:

A02

Excavacién de zanjas, a maquina, en suelo sin clasificar,
profundidad de 0a 2m

Unidad Rubro: m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.03
Retroexcavadora 1.00 28.00 28.00 0.070 1.96
SUBTOTAL 1.99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Operador retroexcavadora 1.00 2.71 2.71 0.120 0.33
Ayudante de operador de equipo 1.00 2.56 2.56 0.120 0.31
SUBTOTAL 0.63
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
SUBTOTAL 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.62
INDIRECTOS .... (%) 25 0.66
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.28
VALOR PROPUESTO 3.28
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucidn de Agua Potable
Rubro N°: AO3
Descripcién Rubro: Exc. zanjas, a mano suelo sin clasf 0-2m
Unidad Rubro: m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.27
SUBTOTAL 0.27
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Albafil 1.00 2.58 2.58 0.500 1.29
Pedn 2.00 2.56 5.12 0.500 2.56
SUBTOTAL 3.85
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
SUBTOTAL 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N-+O+P) 4.12
INDIRECTOS .... (%) 25 1.03
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.15
VALOR PROPUESTO 5.15
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Proyecto: Red de Distribucién de Agua Potable
Rubro N°: A04
L, Relleno compact. Inicial con material propio de
Descripcion Rubro: »
excavacion
Unidad Rubro: m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.10
Compactadortipo sapo 1.00 6.25 6.25 0.250 1.56
SUBTOTAL 1.66
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Maestro de obra 0.20 2.56 0.51 0.250 0.13
Albaiiil 1.00 2.58 2.58 0.250 0.65
Pedn 2.00 2.56 5.12 0.250 1.28
SUBTOTAL 2.05
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Agua m3 0.13 0.80 0.10
SUBTOTAL 0.10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.82
INDIRECTOS .... (%) 25 0.95
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.77
VALOR PROPUESTO 4.77
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Proyecto: Red de Distribucién de Agua Potable
Rubro N°: AOQ5
L, Relleno compact. final con material. propio de
Descripcion Rubro: L,
excavacion
Unidad Rubro: m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.07
Compactador de plancha 1.00 3.10 3.10 0.400 0.10
SUBTOTAL 0.17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Maestro de obra 0.20 2.56 0.51 0.400 0.20
Albafiil 1.00 2.58 2.58 0.400 1.03
Pedn 2.00 2.56 5.12 0.400 2.05
SUBTOTAL 3.28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.[ COSTO
Agua m3 0.30 0.80 0.24
SUBTOTAL 0.24
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.69
INDIRECTOS .... (%) 25 0.92
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.62
VALOR PROPUESTO 4.62
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucidn de Agua Potable
Rubro N°: AO6
Descripcién Rubro: Rotura de pavimento asfaltico
Unidad Rubro: m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.04
Cortadora de asfalto 1.00 4.90 4.90 0.200 0.98
SUBTOTAL 1.02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Albafil 0.20 2.58 0.52 0.500 0.26
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.500 1.28
SUBTOTAL 1.54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Agua m3 0.10 0.80 0.08
SUBTOTAL 0.08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N-+O+P) 2.64
INDIRECTOS .... (%) 25 0.66
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.30
VALOR PROPUESTO 3.30
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucidn de Agua Potable
Rubro N°: A07
Descripcién Rubro: Rotura vereda (Incluye retiro de replant)
Unidad Rubro: m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.11
SUBTOTAL 0.11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Albafil 1.00 2.58 2.58 0.229 0.59
Pedn 3.00 2.56 7.68 0.229 1.76
SUBTOTAL 2.35
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
SUBTOTAL 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N-+O+P) 2.46
INDIRECTOS .... (%) 25 0.61
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.07
VALOR PROPUESTO 3.07
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucidn de Agua Potable
Rubro N°: A08
Descripcién Rubro: Levantam. de adocreto (Adoquin Cemento)
Unidad Rubro: m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.08
SUBTOTAL 0.08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Albafil 1.00 2.58 2.58 0.229 0.59
Pedn 2.00 2.56 5.12 0.229 1.17
SUBTOTAL 1.76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
SUBTOTAL 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N-+O+P) 1.84
INDIRECTOS .... (%) 25 0.46
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.30
VALOR PROPUESTO 2.30
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: A09
Descripcién Rubro: Reposicién. de adocreto (Adoquin-Cemento)
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Alba#il 1.00 2.58 2.58 0.229 0.59
Ayudante de albaiiil 1.00 2.56 2.56 0.229 0.59
SUBTOTAL 1.18
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Cemento kg 15.000 0.15 2.25
Arena m3 0.040 18.00 0.72
Agua m3 0.125 0.800 0.10
SUBTOTAL 3.07
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.31
INDIRECTOS .... (%) 25 1.08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.38
VALOR PROPUESTO 5.38
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable

Rubro N°: BO1

Descripcién Rubro: Desbroce y limpieza manual

Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.03

SUBTOTAL 0.03

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO

Pedn 1.00 2.56 2.56 0.290 0.74
SUBTOTAL 0.74

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
SUBTOTAL 0.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0.77
INDIRECTOS .... (%) 25 0.19
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.97
VALOR PROPUESTO 0.97
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: BO2
Descripcién Rubro: Replanteo y nivelacion
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.05
Equipo topografico 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL 0.65
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Topdgrago 2 1.00 2.71 2.71 0.100 0.27
Cadenero 1.00 2.58 2.58 0.100 0.26
SUBTOTAL 0.53
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Tiras de eucalipto u 0.40 0.20 0.08
Clavos kg 0.02 2.13 0.04
SUBTOTAL 0.12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.30
INDIRECTOS .... (%) 25 0.33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.63
VALOR PROPUESTO 1.63
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable

Rubro N°: BO3

Descripcién Rubro: Excavacion a mano

Unidad Rubro: m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.27

SUBTOTAL 0.27

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO

Maestro de obra 0.20 2.56 0.51 1.000 0.51

Pedn 2.00 2.56 5.12 1.000 5.12
SUBTOTAL 5.63

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
SUBTOTAL 0.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 5.90
INDIRECTOS .... (%) 25 1.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.38
VALOR PROPUESTO 7.38
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Nombre del Proveedor:

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucién de Agua Potable

BO4

Hormigdn ciclopeo f'c=180 Kg/cm?2

Unidad Rubro: m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.66
Concretera 1saco 1.00 3.10 3.10 0.48 1.49
SUBTOTAL 2.15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR |COSTO HORA [ RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 10.00 2.56 25.60 0.780 19.97
Albaiil 2.00 2.58 5.16 0.480 2.48
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.480 1.23
SUBTOTAL 23.67
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. [ COSTO
Aux: hormigén simple f'c=180kg/cm?2 m3 0.60 68.65 41.19
Piedra m3 0.40 8.00 3.20
SUBTOTAL 44 .39
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 70.21
INDIRECTOS .... (%) 25 17.55
COSTO TOTAL DEL RUBRO 87.76
VALOR PROPUESTO 87.76
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: B0O5
Descripcién Rubro: Encofrado de madera
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.14
SUBTOTAL 0.14
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 2.00 2.56 5.12 0.400 2.05
Alba#il 1.00 2.58 2.58 0.400 1.03
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.040 0.10
SUBTOTAL 3.18
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Tabla de monte m 0.83 1.79 1.49
Rieles para encofrado u 0.45 1.79 0.81
Pingos de 2.5m m 2.40 1.12 2.69
Clavos kg 0.15 2.13 0.32
Aceite quemado gl 0.06 0.50 0.03
SUBTOTAL 5.33
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.65
INDIRECTOS .... (%) 25 2.16
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.81
VALOR PROPUESTO 10.81
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: B0O6
Descripcién Rubro: Hormigdn Simple f'c=210 Kg/cm?2
Unidad Rubro: m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 9.00 0.10 0.90 1.000 0.90
Concretera 1saco 1.00 3.10 3.10 1.000 3.10
Vibrador 1.00 2.42 2.42 1.000 2.42
SUBTOTAL 6.42
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 10.00 2.56 25.60 1.000 25.60
Albafil 2.00 2.58 5.16 1.000 5.16
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.500 1.28
SUBTOTAL 32.04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Cemento kg 360.50 0.15 54.08
Arena m3 0.65 18.00 11.70
Ripio m3 0.95 12.00 11.40
Agua m3 0.22 0.80 0.18
SUBTOTAL 77.35
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 115.81
INDIRECTOS .... (%) 25 28.95
COSTO TOTAL DEL RUBRO 144.76
VALOR PROPUESTO 144.76
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: BO7
Descripcién Rubro: Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2
Unidad Rubro: kg
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 1.00 0.1 0.1 0.040 0.00
Cortadora dobladora de hierro 1.00 131 1.31 0.040 0.05
SUBTOTAL 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Albaiil 2.00 2.58 5.16 0.040 0.21
Ayudante de albafil 1.00 2.56 2.56 0.040 0.10
Maestro de obra 0.25 2.56 0.64 0.040 0.03
SUBTOTAL 0.33
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Acero de refuerzo fy=4200kg/cm?2 kg 1.05 1.21 1.27
Alambre galvanizado No.18 kg 0.05 2.49 0.12
SUBTOTAL 1.40
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.79
INDIRECTOS .... (%) 25 0.45
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.23
VALOR PROPUESTO 2.23
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: B0O8
Descripcién Rubro: Alambre galvanizado # 18
Unidad Rubro: kg
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL 0.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Ayudante de albafil 1.00 2.56 2.56 0.100 0.26
SUBTOTAL 0.26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Alambre galvanizado No.18 kg 1.00 2.49 2.49
SUBTOTAL 2.49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 2.76
INDIRECTOS .... (%) 25 0.69
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.45
VALOR PROPUESTO 3.45
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Nombre del Proveedor:

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: B0O9
Descripcién Rubro: Enlucido
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.28
SUBTOTAL 0.28
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.800 2.05
Albafil 1.00 2.58 2.58 0.800 2.06
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.100 0.26
Pedn 5.00 2.56 12.80 0.040 0.51
Albaiil 1.00 2.58 2.58 0.040 0.10
SUBTOTAL 4.98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Aditivo impermeabilizante kg 0.30 1.27 0.38
Cemento kg 15.45 0.15 2.32
Arena m3 0.03 18.00 0.54
Agua m3 0.01 0.80 0.01
SUBTOTAL 3.25
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.51
INDIRECTOS .... (%) 25 2.13
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.64
VALOR PROPUESTO 10.64
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: B10
Descripcién Rubro: Pintura de caucho exterior (2 manos)
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 1.00 0.10 0.10 0.310 0.03
Andamios 1.00 0.20 0.20 0.310 0.06
SUBTOTAL 0.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Ayudante de albaiil 1.00 2.56 2.56 0.310 0.79
Albafil 1.00 2.58 2.58 0.310 0.80
SUBTOTAL 1.59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Cemento blanco kg 0.10 0.46 0.05
Lija hoja 0.20 0.39 0.08
Pintura de caucho gl 0.06 12.47 0.75
Yeso kg 0.10 0.60 0.06
SUBTOTAL 0.93
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.62
INDIRECTOS .... (%) 25 0.65
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.27
VALOR PROPUESTO 3.27
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor:

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable
B11

Cerramiento de malla H=2.0m

m

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.45
Soldadora eléctrica 300a 1.00 2.25 2.25 1.000 2.25
SUBTOTAL 2.70
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Ayudante de fierrero 2.00 2.56 5.12 1.000 5.12
Fierrero 1.00 2.58 2.58 1.000 2.58
Pedn 1.00 2.56 2.56 1.000 2.56
SUBTOTAL 10.26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Tubo de Hg de 1 1/2" m 1.00 5.96 5.96
Electrodo # 6011 1/8 kg 0.30 3.83 1.15
Malla de cerramiento 50/11 20m/200cm m2 2.00 6.38 12.76
Alambre de puas m 3.00 0.10 0.30
SUBTOTAL 20.17
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 33.13
INDIRECTOS .... (%) 25 8.28
COSTO TOTAL DEL RUBRO 41.41
VALOR PROPUESTO 41.41
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor:

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: B12
Descripcién Rubro: Columnas y loseta para la puerta de malla
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.18
SUBTOTAL 0.18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 2.00 2.56 5.12 0.500 2.56
Albafil 1.00 2.58 2.58 0.500 1.29
Inspector de obra 0.10 2.71 0.27 0.500 0.14
SUBTOTAL 3.99
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Columna de HS de 3.6x0.2x0.2 u 2.00 16.61 33.22
Loseta de HS de 2.0x1.0x0.07 u 1.00 16.15 16.15
SUBTOTAL 49.37
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 53.54
INDIRECTOS .... (%) 25 13.38
COSTO TOTAL DEL RUBRO 66.92
VALOR PROPUESTO 66.92
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor:

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: B13
Descripcién Rubro: Puerta de malla
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.45
Soldadora eléctrica 300a 1.00 2.25 2.25 1.000 2.25
SUBTOTAL 2.70
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Ayudante de fierrero 2.00 2.56 5.12 1.000 5.12
Fierrero 1.00 2.58 2.58 1.000 2.58
Pedn 1.00 2.56 2.56 1.000 2.56
SUBTOTAL 10.26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Tubo de Hg de 11/2" m 5.00 5.96 29.80
Tubo de Hg de 11/4" m 18.76 4.42 82.92
Malla de cerramiento 50/11 20m/200cm m2 0.54 6.38 3.45
Electrodo # 6011 1/8 kg 0.30 3.83 1.15
SUBTOTAL 117.31
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 130.27
INDIRECTOS .... (%) 25 32.57
COSTO TOTAL DEL RUBRO 162.84
VALOR PROPUESTO 162.84
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: B14
Descripcién Rubro: Tanque dosificador de 250 It y accesorios
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 2.000 5.16
Pedn 1.00 2.56 2.56 2.000 5.12
SUBTOTAL 10.28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Tanque de 250 litros u 1.00 70.00 70.00
Dosificador de cloro u 1.00 8.00 8.00
Manguera de jardin m 2.00 0.34 0.68
Acoples 1/2" u 2.00 0.50 1.00
Adapatador flex u 2.00 0.20 0.40
Abrazadera A.l D=3/4" u 2.00 0.41 0.82
Neplo d=1/2" perdido u 1.00 0.25 0.25
Codo HG 1/2" u 1.00 0.46 0.46
SUBTOTAL 81.61
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 92.02
INDIRECTOS .... (%) 25 23.01
COSTO TOTAL DEL RUBRO 115.03
VALOR PROPUESTO 115.03
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: B15
Descripcién Rubro: Sum/Inst Equipo productor de cloro
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR |[COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Albaiiil 1.00 2.58 2.58 8.000 20.64
Ayudante de albaiiil 1.00 2.56 2.56 8.000 20.48
SUBTOTAL 41.12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Productor de Cloro Clorid L - 60 u 1.00 1260.00 1260.00
SUBTOTAL 1260.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1301.25
INDIRECTOS .... (%) 25 32531
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1626.56
VALOR PROPUESTO 1626.56
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: co1
Descripcién Rubro: Desbroce y limpieza manual
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL 0.03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.290 0.74
SUBTOTAL 0.74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
SUBTOTAL 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.77
INDIRECTOS .... (%) 25 0.19
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.97
VALOR PROPUESTO 0.97
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucién de Agua Potable

Rubro N°: C02

Descripcién Rubro: Champeado mortero 1:2 e =5cm

Unidad Rubro: m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.17

SUBTOTAL 0.17

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.333 0.85
Albaiil 1.00 2.58 2.58 0.333 0.86
Maestro de obra 0.10 2.56 0.26 0.333 0.09

SUBTOTAL 1.80

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. [ COSTO

Albalux kg 0.50 0.14 0.07

Resina vinil acrilica gal 0.05 5.60 0.28

Cemento kg 0.95 0.15 0.14

Agua m3 0.01 0.80 0.01
SUBTOTAL 0.50

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.47
INDIRECTOS .... (%) 25 0.62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.08
VALOR PROPUESTO 3.08
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Nombre del Proveedor:

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: co3
Descripcién Rubro: Enlucido interior tipo 3 + sika
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.35
SUBTOTAL 0.35
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.900 2.30
Albadil 1.00 2.58 2.58 0.900 2.32
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.100 0.26
Pedn 5.00 2.56 12.80 0.050 0.64
Albaiil 1.00 2.58 2.58 0.050 0.13
SUBTOTAL 5.65
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Aditivo impermeabilizante kg 0.30 1.27 0.38
Cemento kg 15.45 0.15 2.32
Arena m3 0.03 18.00 0.54
Agua m3 0.01 0.80 0.01
SUBTOTAL 3.25
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.25
INDIRECTOS .... (%) 25 2.31
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.56
VALOR PROPUESTO 11.56
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor:

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: co4
Descripcién Rubro: Enlucido exterior
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.28
SUBTOTAL 0.28
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.800 2.05
Albadil 1.00 2.58 2.58 0.800 2.06
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.100 0.26
Pedn 5.00 2.56 12.80 0.040 0.51
Albaiil 1.00 2.58 2.58 0.040 0.10
SUBTOTAL 4.98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Aditivo impermeabilizante kg 0.30 1.27 0.38
Cemento kg 15.45 0.15 2.32
Arena m3 0.03 18.00 0.54
Agua m3 0.01 0.80 0.01
SUBTOTAL 3.25
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.51
INDIRECTOS .... (%) 25 2.13
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.64
VALOR PROPUESTO 10.64
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucién de Agua Potable
Rubro N°: Cco5
Descripcién Rubro: Pintura de caucho exterior (2 manos)
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 1.00 0.10 0.10 0.310 0.03
Andamios 1.00 0.20 0.20 0.310 0.06
SUBTOTAL 0.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Ayudante de albaiil 1.00 2.56 2.56 0.310 0.79
Albafil 1.00 2.58 2.58 0.310 0.80
SUBTOTAL 1.59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Cemento blanco kg 0.10 0.46 0.05
Lija hoja 0.20 0.39 0.08
Pintura de caucho gl 0.06 12.47 0.75
Yeso kg 0.10 0.60 0.06
SUBTOTAL 0.93
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.62
INDIRECTOS .... (%) 25 0.65
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.27
VALOR PROPUESTO 3.27
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable

Rubro N°: Co6

Descripcién Rubro: Sistema de drenaje

Unidad Rubro: m
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 1.70

SUBTOTAL 1.70

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 4.00 2.56 10.24 0.400 4.10
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.400 1.02

SUBTOTAL 5.12

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO

Tub PVCEC 125mm 0.63Mpa m 1.00 9.73 9.73
SUBTOTAL 9.73

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.55
INDIRECTOS ... (%) 25 4.14

COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.69
VALOR PROPUESTO 20.69
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable

Rubro N°: co7

Descripcién Rubro: Colector principal

Unidad Rubro: m
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 1.70

SUBTOTAL 1.70

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 4.00 2.56 10.24 0.400 4.10
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.400 1.02

SUBTOTAL 5.12

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO

Tub PVC EC 250mm 0.50Mpa m 1.00 24.25 24.25
SUBTOTAL 24.25

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 31.07
INDIRECTOS .... (%) 25 7.77

COSTO TOTAL DEL RUBRO 38.84
VALOR PROPUESTO 38.84
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: Cco8
Descripcién Rubro: Capa arena graduada
Unidad Rubro: m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Alba#il 1.00 2.58 2.58 1.000 2.58
Pedn 1.00 2.56 2.56 1.000 2.56
SUBTOTAL 5.14
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Arena graduada m3 1.00 22.00 22.00
SUBTOTAL 22.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.27
INDIRECTOS .... (%) 25 6.82
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.09
VALOR PROPUESTO 34.09
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: Cco9
Descripcién Rubro: Capa grava graduada
Unidad Rubro: m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Alba#il 1.00 2.58 2.58 1.000 2.58
Pedn 1.00 2.56 2.56 1.000 2.56
SUBTOTAL 5.14
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Grava graduada m3 1.00 15.00 15.00
SUBTOTAL 15.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.27
INDIRECTOS .... (%) 25 5.07
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.34
VALOR PROPUESTO 25.34
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D01
Descripcién Rubro: Desbroce y limpieza manual
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL 0.03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.290 0.74
SUBTOTAL 0.74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
SUBTOTAL 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.77
INDIRECTOS .... (%) 25 0.19
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.97
VALOR PROPUESTO 0.97
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D02
Descripcién Rubro: Replanteo y nivelacién
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.05
Equipo topografico 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL 0.65
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Topdgrago 2 1.00 2.71 2.71 0.100 0.27
Cadenero 1.00 2.58 2.58 0.100 0.26
SUBTOTAL 0.53
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Tiras de eucalipto u 0.40 0.20 0.08
Clavos kg 0.02 2.13 0.04
SUBTOTAL 0.12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.30
INDIRECTOS .... (%) 25 0.33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.63
VALOR PROPUESTO 1.63
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D03
Descripcién Rubro: Excavacion a mano
Unidad Rubro: m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.27
SUBTOTAL 0.27
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Maestro de obra 0.20 2.56 0.51 1.000 0.51
Pedn 2.00 2.56 5.12 1.000 5.12
SUBTOTAL 5.63
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
SUBTOTAL 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.90
INDIRECTOS .... (%) 25 1.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.38
VALOR PROPUESTO 7.38
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D04
Descripcién Rubro: Empedrado base e =0.20m
Unidad Rubro: m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.560 1.43
Albafiil 1.00 2.58 2.58 0.560 1.44
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.060 0.15
SUBTOTAL 3.03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Lastre m3 0.060 7.00 0.42
Piedra m3 0.200 8.00 1.60
SUBTOTAL 2.02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.10
INDIRECTOS .... (%) 25 1.28
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.38
VALOR PROPUESTO 6.38
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable

Rubro N°: D05

Descripcién Rubro: Encofrado de pared circular

Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.06

SUBTOTAL 0.06

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.500 1.28
Albafil 1.00 2.58 2.58 0.500 1.29

SUBTOTAL 2.57

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO

Playwood u 0.50 10.67 5.34

Alfajias 6 x 6 cm m 2.60 1.57 4.08

Tiras de eucalipto 2.5x2x250 u 3.42 0.90 3.08

Clavos kg 1.00 2.13 2.13
SUBTOTAL 14.63

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.26
INDIRECTOS .... (%) 25 4.31

COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.57
VALOR PROPUESTO 21.57
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable

Rubro N°: D06

Descripcién Rubro: Encofrado para cupula

Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.27

SUBTOTAL 0.27

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Pedn 2.00 2.56 5.12 1.000 5.12
Albafil 2.00 2.58 5.16 1.000 5.16

SUBTOTAL 10.28

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO

Playwood u 0.57 10.67 6.08

Tabla de encofrado u 2.28 4.37 9.96

Clavos kg 0.70 2.13 1.49
SUBTOTAL 17.54

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 28.09
INDIRECTOS ... (%) 25 7.02

COSTO TOTAL DEL RUBRO 35.11
VALOR PROPUESTO 35.11
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D07
Descripcién Rubro: Hormigdn Simple f'c=210 Kg/cm2
Unidad Rubro: m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 9.00 0.10 0.90 1.000 0.90
Concretera 1saco 1.00 3.10 3.10 1.000 3.10
Vibrador 1.00 2.42 2.42 1.000 2.42
SUBTOTAL 6.42
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 10.00 2.56 25.60 1.000 25.60
Albafil 2.00 2.58 5.16 1.000 5.16
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.500 1.28
SUBTOTAL 32.04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Cemento kg 360.50 0.15 54.08
Arena m3 0.65 18.00 11.70
Ripio m3 0.95 12.00 11.40
Agua m3 0.22 0.80 0.18
SUBTOTAL 77.35
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 115.81
INDIRECTOS .... (%) 25 28.95
COSTO TOTAL DEL RUBRO 144.76
VALOR PROPUESTO 144.76
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D08
Descripcién Rubro: Champeado mortero 1:2 e=5cm
Unidad Rubro: m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.17
SUBTOTAL 0.17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.333 0.85
Albafil 1.00 2.58 2.58 0.333 0.86
Maestro de obra 0.10 2.56 0.26 0.333 0.09
SUBTOTAL 1.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Albalux kg 0.50 0.14 0.07
Resina vinil acrilica gal 0.05 5.60 0.28
Cemento kg 0.95 0.15 0.14
Agua m3 0.01 0.80 0.01
SUBTOTAL 0.50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.47
INDIRECTOS .... (%) 25 0.62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.08
VALOR PROPUESTO 3.08
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D09
Descripcién Rubro: Malla hexagonal de 5/8 0 3/4
Unidad Rubro: m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Albafil 1.00 2.58 2.58 0.080 0.21
Ayudante de albafil 2.00 2.56 5.12 0.080 0.41
SUBTOTAL 0.62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Malla hexagonal m2 1.00 141 1.41
SUBTOTAL 1.41
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.16
INDIRECTOS .... (%) 25 0.54
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.70
VALOR PROPUESTO 2.70
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucién de Agua Potable

Rubro N°: D10

Descripcién Rubro: Malla electrosoldada 6mm 15 x 15

Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO [ COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.05

SUBTOTAL 0.05

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO [ COSTO
Albafiil 1.00 2.58 2.58 0.160 0.41
Ayudante de albafil 2.00 2.56 5.12 0.160 0.82

SUBTOTAL 1.23

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO

Malla electrosoldada 6mm 15 x 15 m2 1.00 3.41 3.41
SUBTOTAL 341

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4.69
INDIRECTOS .... (%) 25 1.17
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.87
VALOR PROPUESTO 5.87
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable

Rubro N°: D11

Descripcién Rubro: Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2

Unidad Rubro: kg
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 1.00 0.10 0.10 0.040 0.00
Cortadora dobladora de hierro 1.00 131 131 0.040 0.05

SUBTOTAL 0.06

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Albafiil 2.00 2.58 5.16 0.040 0.21
Ayudante de albaiil 1.00 2.56 2.56 0.040 0.10
Maestro de obra 0.25 2.56 0.64 0.040 0.03

SUBTOTAL 0.33

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO

Acero de refuerzo fy=4200kg/cm?2 kg 1.05 1.21 1.27

Alambre galvanizado No.18 kg 0.05 2.49 0.12
SUBTOTAL 1.40

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.79
INDIRECTOS .... (%) 25 0.45
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.23
VALOR PROPUESTO 2.23
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D12
Descripcién Rubro: Alambre galvanizado # 18
Unidad Rubro: kg
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL 0.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Ayudante de albaiil 1.00 2.56 2.56 0.100 0.26
SUBTOTAL 0.26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Alambre galvanizado No.18 kg 1.00 2.49 2.49
SUBTOTAL 2.49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.76
INDIRECTOS .... (%) 25 0.69
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.45
VALOR PROPUESTO 3.45
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable

Rubro N°: D13

Descripcién Rubro: Mamposteria de bloque 10 cm

Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.15

SUBTOTAL 0.15

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.620 1.59
Albaiiil 1.00 2.58 2.58 0.620 1.60
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.060 0.15

SUBTOTAL 3.34

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO

Bloque alivianado 10x20x40 u 13.00 0.29 3.77

Cemento kg 6.18 0.15 0.93

Arena m3 0.03 18.00 0.54

Agua m3 0.01 0.80 0.01
SUBTOTAL 5.25

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.74
INDIRECTOS .... (%) 25 2.18
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.92
VALOR PROPUESTO 10.92
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable

Rubro N°: D14

Descripcién Rubro: Enlucido interior tipo 3 +sika

Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.35

SUBTOTAL 0.35

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.900 2.30
Albaiiil 1.00 2.58 2.58 0.900 2.32
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.100 0.26
Pedn 5.00 2.56 12.80 0.050 0.64
Albaiiil 1.00 2.58 2.58 0.050 0.13

SUBTOTAL 5.65

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO

Aditivo impermeabilizante kg 0.30 1.27 0.38

Cemento kg 15.45 0.15 2.32

Arena m3 0.03 18.00 0.54

Agua m3 0.01 0.80 0.01
SUBTOTAL 3.25

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.25
INDIRECTOS .... (%) 25 2.31
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.56
VALOR PROPUESTO 11.56
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D15
Descripcién Rubro: Enlucido
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.28
SUBTOTAL 0.28
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.800 2.05
Alba#il 1.00 2.58 2.58 0.800 2.06
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.100 0.26
Pedn 5.00 2.56 12.80 0.040 0.51
Albaiil 1.00 2.58 2.58 0.040 0.10
SUBTOTAL 498
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Aditivo impermeabilizante kg 0.30 1.27 0.38
Cemento kg 15.45 0.15 2.32
Arena m3 0.03 18.00 0.54
Agua m3 0.01 0.80 0.01
SUBTOTAL 3.25
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.51
INDIRECTOS .... (%) 25 2.13
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.64
VALOR PROPUESTO 10.64
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D16
Descripcién Rubro: Pintura de caucho exterior (2 manos)
Unidad Rubro: m?2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 1.00 0.10 0.10 0.310 0.03
Andamios 1.00 0.20 0.20 0.310 0.06
SUBTOTAL 0.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Ayudante de albaiil 1.00 2.56 2.56 0.310 0.79
Albafil 1.00 2.58 2.58 0.310 0.80
SUBTOTAL 1.59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Cemento blanco kg 0.10 0.46 0.05
Lija hoja 0.20 0.39 0.08
Pintura de caucho gl 0.06 12.47 0.75
Yeso kg 0.10 0.60 0.06
SUBTOTAL 0.93
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.62
INDIRECTOS .... (%) 25 0.65
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.27
VALOR PROPUESTO 3.27
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable

Rubro N°: D17

Descripcién Rubro: Drenes para tanque de 30 m3

Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 1.70

SUBTOTAL 1.70

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 4.00 2.56 10.24 8.000 81.92
Maestro de obra 1.00 2.56 2.56 0.800 2.05

SUBTOTAL 83.97

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. [ COSTO

Ripio m3 1.80 12.00 21.60

Arena m3 0.90 18.00 16.20

Tub PVCEC 110mm 0.63Mpa m 23.60 5.17 122.01
SUBTOTAL 159.81

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 245.48
INDIRECTOS .... (%) 25 61.37

COSTO TOTAL DEL RUBRO 306.85
VALOR PROPUESTO 306.85
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Nombre del Proveedor:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D18
Descripcién Rubro: Escalera de Hg 3/4"
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.23
SUBTOTAL 0.23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Ayudante de fierrero 1.00 2.56 2.56 1.000 2.56
Fierrero 1.00 2.58 2.58 1.000 2.58
SUBTOTAL 5.14
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Escalera de Hgh =3.00m u 1.00 49.72 49.72
SUBTOTAL 49.72
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 55.09
INDIRECTOS .... (%) 25 13.77
COSTO TOTAL DEL RUBRO 68.86
VALOR PROPUESTO 68.86
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Nombre del Proveedor:

Proyecto:
Rubro N°:
Descripcién Rubro:

D19

Accesorios de la entrada del tanque

Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 1.07
SUBTOTAL 1.07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 3.000 7.68
Plomero 2.00 2.58 5.16 3.000 15.48
SUBTOTAL 23.16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Adaptador hembra PVC 50mm u 1.00 3.45 3.45
Valvula compuerta de broce roscada 40mm u 1.00 11.64 11.64
Neplo HG 40mm 10cm u 2.00 1.80 3.60
Universal HG 40mm u 2.00 9.15 18.30
Codo HG 40mm 90° u 1.00 6.78 6.78
Tramo HG 40mm 20cm u 2.00 3.60 7.20
Collarde derivacién 1/2" u 1.00 8.66 8.66
Tramo HG 40mm 60cm u 2.00 10.80 21.60
Llave de paso de bronce 1/2" u 1.00 8.08 8.08
Codo HG 1/2" 90° u 2.00 0.46 0.92
Neplo HG 1/2" u 1.00 0.95 0.95
SUBTOTAL 91.18
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11541
INDIRECTOS .... (%) 25 28.85
COSTO TOTAL DEL RUBRO 144.26
VALOR PROPUESTO 144.26
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Nombre del Proveedor:

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D20
Descripcién Rubro: Accesorios de la salida del tanque
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |[COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 2.86
SUBTOTAL 2.86
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 8.000 20.48
Plomero 2.00 2.58 5.16 8.000 41.28
SUBTOTAL 61.76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Cernidera de alumnio 75mm u 1.00 51.84 51.84
Tramo HG 75mm 75cm u 1.00 13.96 13.96
Universal HG 75mm u 2.00 30.87 61.74
Neplo HG 75mm 10cm u 2.00 2.44 4.88
Valvula compuerta de broce roscada 75mm u 1.00 198.06 198.06
Tramo HG 75mm 100cm u 1.00 19.40 19.40
Adaptador hembra PVC 90mm u 1.00 40.44 40.44
SUBTOTAL | 390.32
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 45494
INDIRECTOS .... (%) 25 113.74
COSTO TOTAL DEL RUBRO 568.68
VALOR PROPUESTO 568.68

134



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor:

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D21
Descripcién Rubro: Tapas metalicas
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.85
SUBTOTAL 0.85
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 1.00 2.56 2.56 4.000 10.24
Albafiil 1.00 2.58 2.58 4.000 10.32
SUBTOTAL 20.56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Tapa metalica (0.60mx0.60m) u 1.00 65.00 65.00
Tapa metalica (d =0.60 m) u 1.00 72.50 72.50
SUBTOTAL 137.50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 158.91
INDIRECTOS .... (%) 25 39.73
COSTO TOTAL DEL RUBRO 198.64
VALOR PROPUESTO 198.64
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor:

Proyecto:
Rubro N°:
Descripcién Rubro:

Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

D22

Accesorios desague y desborde

Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 3.88
SUBTOTAL 3.88
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 1.00 2.56 2.56 14.546 37.24
Alba#il 1.00 2.58 2.58 14.546 37.53
Maestro de obra 0.50 2.56 1.28 14.546 18.62
SUBTOTAL 93.39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Tramo HG 75mm 75cm u 1.000 13.96 13.96
Universal HG 75mm u 3.000 30.87 92.61
Neplo HG 75mm 10cm u 3.000 2.44 7.32
Valvula compuerta de broce roscada 75mm u 1.000 198.06 198.06
Tee HG 75mm u 1.000 14.66 14.66
Neplo HG 75mm 15cm u 2.000 3.20 6.40
Codo HG 75mm 90° u 2.000 21.87 43.74
Tramo HG 75mm 115cm u 1.000 22.31 22.31
Tramo HG 75mm 225cm u 1.000 43.65 43.65
Tramo HG 75mm 65cm u 1.000 12.61 12.61
Adaptador hembra PVC 90mm u 1.00 40.44 40.44
SUBTOTAL 495.76
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 593.03
INDIRECTOS .... (%) 25 148.26
COSTO TOTAL DEL RUBRO 741.28
VALOR PROPUESTO 741.28
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor:

Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: D23
Descripcién Rubro: Areadores
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.15
SUBTOTAL 0.15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL/HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Ayudante de albaiil 1.00 2.56 2.56 0.500 1.28
Albafiil 1.00 2.58 2.58 0.500 1.29
SUBTOTAL 2.57
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
Aereador metalico de 2" u 1.000 12.54 12.54
SUBTOTAL 12.54
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.26
INDIRECTOS .... (%) 25 3.82
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.08
VALOR PROPUESTO 19.08
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: EO1
Descripcién Rubro: Suministro Tub PVC EC 25mm 1.60Mpa
Unidad Rubro: m
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Tub PVC EC 25mm 1.60Mpa m 1.00 0.72 0.72
SUBTOTAL 0.72
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.72
INDIRECTOS .... (%) 25 0.18
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.90
VALOR PROPUESTO 0.90
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: E02
Descripcién Rubro: Suministro Tub PVC EC 50mm 0.80Mpa
Unidad Rubro: m
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Tub PVC EC 50mm 0.80Mpa m 1.00 1.83 1.83
SUBTOTAL 1.83
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.83
INDIRECTOS .... (%) 25 0.46
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.29
VALOR PROPUESTO 2.29
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: EO3
Descripcién Rubro: Suministro Tub PVC EC 110mm 0.63 Mpa
Unidad Rubro: m
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR|COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Tub PVC EC 110mm 0.63Mpa m 1.00 5.17 5.17
SUBTOTAL 5.17
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.17
INDIRECTOS .... (%) 25 1.29
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.46
VALOR PROPUESTO 6.46
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: Fo1
Descripcién Rubro: Instalacién Tub PVC EC 25mm 1.60Mpa
Unidad Rubro: m
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |[RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 1.00 0.10 0.10 0.010 0.00
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.012 0.03
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.012 0.03
SUBTOTAL 0.06
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.003 6.32 0.02
Polipega It 0.003 10.86 0.03
SUBTOTAL 0.05
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.11
INDIRECTOS .... (%) 25 0.03
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.14
VALOR PROPUESTO 0.14
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: FO2
Descripcién Rubro: Instalacién Tub PVC EC 50mm 0.80Mpa
Unidad Rubro: m
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |[RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 1.00 0.10 0.10 0.030 0.00
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.020 0.05
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.020 0.05
SUBTOTAL 0.10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.006 6.32 0.04
Polipega It 0.006 10.86 0.07
SUBTOTAL 0.10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.21
INDIRECTOS .... (%) 25 0.05
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.26
VALOR PROPUESTO 0.26
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: FO3
Descripcién Rubro: Instalacién Tub PVC EC 110mm 0.63Mpa
Unidad Rubro: m
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |[RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 1.00 0.10 0.10 0.060 0.01
SUBTOTAL 0.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.040 0.10
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.040 0.10
SUBTOTAL 0.21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.012 6.32 0.08
Polipega It 0.012 10.86 0.13
SUBTOTAL 0.21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.42
INDIRECTOS .... (%) 25 0.10
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.52
VALOR PROPUESTO 0.52
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

G01

Suministro Tapon PVC U/E D=25 mm

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Tapdn PVC-P U/E 25mm u 1.00 1.22 1.22
SUBTOTAL 1.22
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1.22
INDIRECTOS .... (%) 25 0.31
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.53
VALOR PROPUESTO 1.53
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

G02

Suministro Tee PVC U/E d=25mm

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Tee PVCU/E d=25mm u 1.00 2.94 2.94
SUBTOTAL 2.94
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.94
INDIRECTOS .... (%) 25 0.74
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.68
VALOR PROPUESTO 3.68
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

GO03

Suministro Tee PVC U/E d=50mm

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL | 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL | 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRECIO UNIT.| COSTO
Tee PVCU/E d=50mm u 1.00 5.87 5.87
SUBTOTAL 5.87
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL | 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 5.87
INDIRECTOS ... (%) 25 1.47
COSTO TOTAL DEL RUBRO 734
VALOR PROPUESTO 7.34
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: G04
Descripcién Rubro: Suministro Tee PVC U/E d=110mm
Unidad Rubro: u

EQUIPO

DESCRIPCION

CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO

SUBTOTAL 0.00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Tee PVCU/E d=110mm u 1.00 9.90 9.90
SUBTOTAL 9.90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 9.90
INDIRECTOS .... (%) 25 2.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.38
VALOR PROPUESTO 12.38
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

GO05

Suministro Cruz PVC U/E d=25mm

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Cruz PVCU/E d=25mm u 1.00 1.24 1.24
SUBTOTAL 1.24
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1.24
INDIRECTOS .... (%) 25 0.31
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.55
VALOR PROPUESTO 1.55
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

G06

Suministro Cruz PVC U/E d=50mm

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL | 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL | 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRECIO UNIT.| cOSTO
Cruz PVCU/E d=50mm u 1.00 5.80 5.80
SUBTOTAL | 5.80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL | 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.80
INDIRECTOS .... (%) 25 1.45
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.25
VALOR PROPUESTO 7.25
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

GO07

Suministro Codo PVC U/E d=25mmx90°2

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Codo PVC U/E d=25mmx902 u 1.00 0.16 0.16
SUBTOTAL 0.16
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0.16
INDIRECTOS .... (%) 25 0.04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.20
VALOR PROPUESTO 0.20
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

G08

Suministro Codo PVC U/E d=50mmx11.252

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Codo PVCU/E d=50mmx11.252 u 1.00 3.36 3.36
SUBTOTAL 3.36
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 3.36
INDIRECTOS .... (%) 25 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.20
VALOR PROPUESTO 4.20
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor:
Proyecto:

Rubro N°:

Descripcién Rubro:
Unidad Rubro:

Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

G09

Suministro Codo PVC U/E d=50mmx452

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL | 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL | 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRECIO UNIT.| cOSTO
Codo PVC U/E d=50mmx45¢ u 1.00 1.95 1.95
SUBTOTAL | 1.95
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL | 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.95
INDIRECTOS .... (%) 25 0.49
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.44
VALOR PROPUESTO 2.44
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

G10

Suministro Codo PVC U/E d=50mmx902

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Codo PVC U/E d=50mmx902 u 1.00 1.92 1.92
SUBTOTAL 1.92
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1.92
INDIRECTOS .... (%) 25 0.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.40
VALOR PROPUESTO 2.40
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

G11

Suministro Codo PVC U/E d=110mmx11.252

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL | 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL | 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRECIO UNIT.| COSTO
Codo PVCU/E d=110mmx11.25¢2 u 1.00 7.51 7.51
SUBTOTAL 7.51
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL | 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 7.51
INDIRECTOS ... (%) 25 1.88
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.39
VALOR PROPUESTO 9.39
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: G12
Descripcién Rubro: Suministro Codo PVC U/E d=110mmx22.52
Unidad Rubro: u

EQUIPO

DESCRIPCION

CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO

SUBTOTAL 0.00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL | 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRECIO UNIT.| cOSTO
Codo PVC U/E d=110mmx22.502 u 1.00 9.58 9.58
SUBTOTAL | 9.58
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL | 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.58
INDIRECTOS .... (%) 25 2.40
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.98
VALOR PROPUESTO 11.98
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: G13
Descripcién Rubro: Suministro Codo PVC U/E d=110mmx452
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO

SUBTOTAL 0.00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Codo PVC U/E d=110mmx452 u 1.00 10.10 10.10
SUBTOTAL 10.10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.10
INDIRECTOS .... (%) 25 2.53
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.63
VALOR PROPUESTO 12.63
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

G14

Suministro Reduct PVC U/E d=110X50mm

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Reduct PVCU/E d=110X50mm u 1.00 13.44 13.44
SUBTOTAL 13.44
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 13.44
INDIRECTOS .... (%) 25 3.36
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.80
VALOR PROPUESTO 16.80
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucion de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:

Descripcién Rubro:

Unidad Rubro:

G15

Suministro Reduct PVC U/E d=50X25mm

u

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Reduct PVCU/E d=50X25mm u 1.00 2.18 2.18
SUBTOTAL 2.18
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.18
INDIRECTOS .... (%) 25 0.55
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.73
VALOR PROPUESTO 2.73
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: HO1
Descripcién Rubro: Instalacion Tapén PVC U/E D=25 mm
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA |RENDIMIENTO( COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR[COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.020 0.05
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.020 0.05
SUBTOTAL 0.10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.009 6.32 0.06
Polipega It 0.009 10.86 0.10
SUBTOTAL 0.15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.30
INDIRECTOS .... (%) 25 0.07
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.37
VALOR PROPUESTO 0.37
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: HO02
Descripcién Rubro: Instalacion Tee PVC U/E d=25mm
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.020 0.05
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.020 0.05
SUBTOTAL 0.10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.009 6.32 0.06
Polipega It 0.009 10.86 0.10
SUBTOTAL 0.15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.30
INDIRECTOS .... (%) 25 0.07
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.37
VALOR PROPUESTO 0.37
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: HO3
Descripcién Rubro: Instalacion Tee PVC U/E d=50mm
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.040 0.10
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.040 0.10
SUBTOTAL 0.21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.020 6.32 0.13
Polipega It 0.020 10.86 0.22
SUBTOTAL 0.34
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.61
INDIRECTOS .... (%) 25 0.15
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.76
VALOR PROPUESTO 0.76
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: HO4
Descripcién Rubro: Instalacion Tee PVC U/E d=110mm
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.08
SUBTOTAL 0.08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.100 0.26
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.100 0.26
SUBTOTAL 0.51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.036 6.32 0.23
Polipega It 0.036 10.86 0.39
SUBTOTAL 0.62
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.21
INDIRECTOS .... (%) 25 0.30
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.52
VALOR PROPUESTO 1.52
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: HO5
Descripcién Rubro: Instalacion Cruz PVC U/E d=25mm
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.020 0.05
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.020 0.05
SUBTOTAL 0.10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.012 6.32 0.08
Polipega It 0.012 10.86 0.13
SUBTOTAL 0.21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.35
INDIRECTOS .... (%) 25 0.09
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.44
VALOR PROPUESTO 0.44
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: HO6
Descripcién Rubro: Instalacion Cruz PVC U/E d=50mm
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.040 0.10
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.040 0.10
SUBTOTAL 0.21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.024 6.32 0.15
Polipega It 0.024 10.86 0.26
SUBTOTAL 041
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.66
INDIRECTOS .... (%) 25 0.16
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.82
VALOR PROPUESTO 0.82
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: HO7
Descripcién Rubro: Instalacion Codo PVC U/E d=25mmx902
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.012 0.03
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.012 0.03
SUBTOTAL 0.06
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.003 6.32 0.02
Polipega It 0.003 10.86 0.03
SUBTOTAL 0.05
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.15
INDIRECTOS .... (%) 25 0.04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.19
VALOR PROPUESTO 0.19
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: HO8
Descripcién Rubro: Instalacion Codo PVC U/E d=50mmx11.25¢
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.020 0.05
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.020 0.05
SUBTOTAL 0.10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.006 6.32 0.04
Polipega It 0.006 10.86 0.07
SUBTOTAL 0.10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.25
INDIRECTOS .... (%) 25 0.06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.31
VALOR PROPUESTO 0.31
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable

Rubro N°: HO9

Descripcién Rubro: Instalacion Codo PVC U/E d=50mmx452

Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.04

SUBTOTAL 0.04

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.020 0.05
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.020 0.05
SUBTOTAL 0.10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.006 6.32 0.04
Polipega It 0.006 10.86 0.07
SUBTOTAL 0.10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.25
INDIRECTOS .... (%) 25 0.06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.31
VALOR PROPUESTO 0.31
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: H10
Descripcién Rubro: Instalacion Codo PVC U/E d=50mmx902
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.020 0.05
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.020 0.05
SUBTOTAL 0.10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.006 6.32 0.04
Polipega It 0.006 10.86 0.07
SUBTOTAL 0.10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.25
INDIRECTOS .... (%) 25 0.06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.31
VALOR PROPUESTO 0.31
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: H11
Descripcién Rubro: Instalacion Codo PVC U/E d=110mmx11.252
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.040 0.10
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.040 0.10
SUBTOTAL 0.21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.012 6.32 0.08
Polipega It 0.012 10.86 0.13
SUBTOTAL 0.21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.47
INDIRECTOS .... (%) 25 0.12
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.59
VALOR PROPUESTO 0.59
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: H12
Descripcién Rubro: Instalacion Codo PVC U/E d=110mmx22.52
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.040 0.10
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.040 0.10
SUBTOTAL 0.21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.012 6.32 0.08
Polipega It 0.012 10.86 0.13
SUBTOTAL 0.21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.47
INDIRECTOS .... (%) 25 0.12
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.59
VALOR PROPUESTO 0.59
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: H13
Descripcién Rubro: Instalacion Codo PVC U/E d=110mmx452
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.040 0.10
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.040 0.10
SUBTOTAL 0.21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.012 6.32 0.08
Polipega It 0.012 10.86 0.13
SUBTOTAL 0.21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.47
INDIRECTOS .... (%) 25 0.12
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.59
VALOR PROPUESTO 0.59
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: H14
Descripcién Rubro: Instalacion Reduct PVC U/E d=110X25mm
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.040 0.10
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.040 0.10
SUBTOTAL 0.21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.012 6.32 0.08
Polipega It 0.012 10.86 0.13
SUBTOTAL 0.21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.47
INDIRECTOS .... (%) 25 0.12
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.59
VALOR PROPUESTO 0.59
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: H15
Descripcién Rubro: Instalacion Reduct PVC U/E d=50X25mm
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR|COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.020 0.05
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.020 0.05
SUBTOTAL 0.10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Polilimpia It 0.006 6.32 0.04
Polipega It 0.006 10.86 0.07
SUBTOTAL 0.10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.27
INDIRECTOS .... (%) 25 0.07
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.33
VALOR PROPUESTO 0.33
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: 101
Descripcién Rubro: Sum. e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro d=25mm
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.15
SUBTOTAL 0.15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.800 2.06
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.800 2.05
SUBTOTAL 4.11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Valvula de Compuerta con cuadro d=32mm HD/PN16 u 1.000 24.43 24.43
SUBTOTAL 24.43
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.69
INDIRECTOS .... (%) 25 7.17
COSTO TOTAL DEL RUBRO 35.87
VALOR PROPUESTO 35.87
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucién de Agua Potable
Rubro N°: 102
Descripcién Rubro: Sum. e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro d=50mm
HD/PN16
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.33
SUBTOTAL 0.33
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 1.333 3.44
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 1.333 3.41
SUBTOTAL 6.85
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Valvula de Compuerta con cuadro d=50mm HD/PN16 u 1.000 83.06 83.06
SUBTOTAL 83.06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA CosTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 90.24
INDIRECTOS ... (%) 25 22.56
COSTO TOTAL DEL RUBRO 112.80
VALOR PROPUESTO 112.80
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Red de Distribucidn de Agua Potable

Proyecto:
Rubro N°:
Descripcién Rubro:

103

Sum. e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro
d=110mm HD/PN16

Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.49
SUBTOTAL 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 2.000 5.16
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 2.000 5.12
SUBTOTAL 10.28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Valvula de Compuerta con cuadro d=110mm HD/PN16 u 1.000 219.07 219.07
SUBTOTAL 219.07
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 229.84
INDIRECTOS .... (%) 25 57.46
COSTO TOTAL DEL RUBRO 287.30
VALOR PROPUESTO 287.30
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: Jo1
Descripcién Rubro: Tuberia Flex D=1/2"
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.00
Herramienta menor 1.00 0.10 0.10 0.100 0.01
SUBTOTAL 0.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.100 0.26
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.100 0.26
SUBTOTAL 0.51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Tuberia Flex D=1/2" m 1.000 1.28 1.28
SUBTOTAL 1.28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.80
INDIRECTOS .... (%) 25 0.45
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.26
VALOR PROPUESTO 2.26
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucién de Agua Potable
Rubro N°: 102
Descripcién Rubro: Conexiones domiciliarias 25 x 1/2"
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA |[RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.00
Herramienta menor 1.00 0.10 0.10 0.500 0.05
SUBTOTAL 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Plomero 1.00 2.58 2.58 0.500 1.29
Ayudante de plomero 1.00 2.56 2.56 0.500 1.28
SUBTOTAL 2.57
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Collarin u 1.000 2.50 2.50
Adaptador Flex D=1/2" u 2.000 0.18 0.36
Codo HG D=1/2" x 90 u 5.000 0.46 2.30
Tramo HG D=1/2" L=0.70m u 2.000 3.10 6.20
Neplo HG D=1/2" L=0.05m u 4.000 0.30 1.20
Tramo HG D=1/2" L=0.20m u 2.000 0.95 1.90
Tramo HG D=1/2" L=1.20m u 1.000 4.10 4.10
Llave de corte y paso D=1/2" Br u 1.000 8.08 8.08
Medidir 3 M3 vol. Chorro Unico u 1.000 31.00 31.00
Llave de pico D=1/2" u 1.000 8.41 8.41
Union HG D=1/2" u 1.000 0.46 0.46
Tee HG D=1/2" u 1.000 0.89 0.89
Tapdn Hembra HG D=1/2" u 1.000 0.38 0.38
Abrazadera A.| D=3/4" u 2.000 0.41 0.82
Neplo HG D=1/2" L=0.10m u 1.000 0.71 0.71
Permatex u 0.250 4.74 1.19
Anclaje de H.S. 0.60x0.25x0.20 m3 0.030 3.46 0.10
SUBTOTAL 70.50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 73.12
INDIRECTOS ... (%) 25 18.28
COSTO TOTAL DEL RUBRO 91.39
VALOR PROPUESTO 91.39
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: K01
Descripcién Rubro: Capacitacion ambiental y seguridad industrial
Unidad Rubro: h
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Equipos de proyeccién 1.00 3.00 3.00 2.000 6.00
SUBTOTAL 6.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Inspector de obra 1.00 2.71 2.71 2.000 5.42
SUBTOTAL 5.42
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Laminas diapositivas, etc u 1.000 8.00 8.00
SUBTOTAL 8.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.42
INDIRECTOS .... (%) 25 4.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.28
VALOR PROPUESTO 24.28
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucién de Agua Potable
Rubro N°: L01
Descripcién Rubro: Conos viales
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO

SUBTOTAL 0.00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
Pedn 1.00 2.56 2.56 0.030 0.08
SUBTOTAL 0.08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Cono de seguridad H=0.6m u 1.000 15.85 15.85
SUBTOTAL 15.85
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.93
INDIRECTOS .... (%) 25 3.98
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.91
VALOR PROPUESTO 19.91
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida
Proyecto: Red de Distribucién de Agua Potable
Rubro N°: L02
Descripcién Rubro: Cinta plastica
Unidad Rubro: m
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO

SUBTOTAL 0.00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO

Pedn 2.00 2.56 5.12 0.002 0.01

SUBTOTAL 0.01

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO

Cinta de seguridad u 1.000 0.06 0.06
SUBTOTAL 0.06

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N-+O+P) 0.07
INDIRECTOS ... (%) 25 0.02
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.09
VALOR PROPUESTO 0.09
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: MO01
Descripcién Rubro: Tripticos
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Tripticos u 1.000 0.08 0.08
SUBTOTAL 0.08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.08
INDIRECTOS .... (%) 25 0.02
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.10
VALOR PROPUESTO 0.10
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: MO02
Descripcién Rubro: Afiches
Unidad Rubro: u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
SUBTOTAL 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
Afiches u 1.000 0.15 0.15
SUBTOTAL 0.15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.15
INDIRECTOS .... (%) 25 0.04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.19
VALOR PROPUESTO 0.19
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Nombre del Proveedor: Carlos Andrés Lombeida Lombeida

Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Rubro N°: MO03
Descripcién Rubro: Campaiia informativa mensual
Unidad Rubro: mes
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
Herramienta menor 5% de M.O. 0.13
Equipo de difusién 1.00 25.00 25.00 0.500 12.50
SUBTOTAL 12.63
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
Inspector de obra 1.00 2.71 2.71 1.000 2.71
SUBTOTAL 2.71
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO
SUBTOTAL 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.34
INDIRECTOS .... (%) 25 3.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.18
VALOR PROPUESTO 19.18
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4.3.- PRESUPUESTO DEL PROYECTO

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
Proyecto: Red de Distribucion de Agua Potable
Elaborado por: Carlos Andrés Lombeida
Ubicacion: La Unidn de Atacames
Fecha: Abril/2012

Tabla de Cantidades y Precios

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |P.UNITARIO| P.TOTAL
A OBRACIVILINICIALY FINAL EN RED DE DISTRIBUCION 2= 16728.99
A01 Replanteo y nivelacion lineal km 4.56 93.43 426.02
A02 Excavacion de zanjas, a maquina, en suelo sin clasificar, profundidad de 0a 2m m3 1755.17 3.28 5753.45
A03 Exc. zanjas, a mano suelo sin clasf 0-2m m3 69.31 5.15 356.95
A04 Relleno compact. Inicial con material propio de excavacion m3 1459.58 4.77 6961.28
A05 Relleno compact. final con material. propio de excavacion m3 364.90 4.62 1685.29
A06 Rotura de pavimento asféltico m2 4.40 3.30 14.51
A07 Rotura vereda (Incluye retiro de replant) m2 24.00 3.07 73.79
A08 Levantam. de adocreto (Adoquin Cemento) m2 189.61 2.30 436.89
A09 Reposicion. de adocreto (Adoquin-Cemento) m2 189.61 5.38 1020.83
B CERRAMIENTO Y READECUACION DEL TANQUE DE RESERVA 30 M3 I=11108.31

BO1 Desbroce y limpieza manual m2 279.06 0.97 269.43
B02 Replanteo y nivelacion m2 279.06 1.63 454.03
BO3 Excavacion a mano m3 11.40 7.38 84.10
B04 Hormigon ciclopeo f'c=180 Kg/cm2 m3 10.90 87.76 956.63
BOS Encofrado de madera m2 55.37 10.81 598.76
B06 Hormigon Simple f'c=210 Kg/cm2 m3 10.14 144.76 1467.90
BO7 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 185.01 2.23 412,99
BO8  |Alambre galvanizado # 18 kg 10.00 3.45 34.45
B09 Enlucido m2 146.43 10.64 1557.59
B10 Pintura de caucho exterior (2 manos) m2 146.43 3.27 479.30

B11 Cerramiento de malla H=2.0m 68.14 41.41 2821.76

B12  |Columnasy loseta para la puerta de malla 1.00 66.92 66.92

B14 Tanque dosificador de 2501t y accesorios 1.00 115.03 115.03

m
u

B13 Puerta de malla u 1.00 162.84 162.84
u
u

B15  |Sum/Inst Equipo productor de cloro 1.00 1626.56 1626.56

C READECUACION FILTRO LENTO DE ARENA 1= 3243.02
co1 Desbroce y limpieza manual m2 33.48 0.97 32.32
€02 Champeado mortero 1:2 e =5cm m2 60.32 3.08 186.04
C03 Enlucido interior tipo 3 + sika m2 50.00 11.56 577.97
Co4 Enlucido exterior m2 60.32 10.64 641.63
C05 Pintura de caucho exterior (2 manos) m2 60.32 3.27 197.44
C06 Sistema de drenaje m 24.00 20.69 496.50
Co7 Colector principal m 1.00 38.84 38.84
C08 Capa arena graduada m3 24,96 34.09 850.82
C09  |Capagrava graduada m3 8.74 25.34 221.45
D TANQUE NUEVO DE RESERVA DE 30 M3 3= 5858.06
D01 Desbroce y limpieza manual m2 26.97 0.97 26.04
D02 Replanteo y nivelacion m2 14.32 1.63 23.30
D03 Excavacion a mano m3 9.29 7.38 68.54
D04 Empedrado base e =0.20m m2 15.30 6.38 97.58
D05 Encofrado de pared circular m2 29.17 21.57 629.16
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D06  |Encofrado para cupula m2 15.26 3.1 535.75
D07 |Hormigon Simple f'c=210 Kg/cm2 m3 1.85 144.76 267.81
D08  |Champeadomortero 1:2 e=5cm m2 45.80 3.08 141.26
D09  [Mallahexagonal de 5/803/4 m2 99.40 2.70 267.88
D10  [Mallaelectrosoldada 6mm 15x 15 m2 3237 5.87 189.85
D11 |Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 88.30 223 197.11
D12 |Alambre galvanizado # 18 kg 245 3.45 80.79
D13 [Mamposteria de blogue 10cm m2 20.80 435 90.48
D14 |Enlucidointeriortipo 3 +sika m2 4375 11.56 505.72
D15  |Enlucido m2 49.03 10.64 521.54
D16  |Pintura de caucho exterior (2 manos) m2 4538 3.27 148.54
D17  |Drenes para tanque de 30m3 u 1.00 306.85 306.85
D18  |Escalerade Hg 3/4" u 1.00 68.86 68.86
D19 |Accesorios de la entrada del tanque u 1.00 144.26 144.26
D20 |Accesorios de lasalida del tanque u 1.00 568.68 568.68
D21 [Tapas metalicas u 1.00 198.64 198.64
D22 [Accesorios desague y deshorde u 1.00 741.28 741.28
D23 |Areadores u 2.00 19.08 38.15
E SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 3= 13740.30
E01  |Suministro Tub PVCEC 25mm 1.60Mpa m 1690.16 0.90 1521.14
E02  |Suministro Tub PVC EC 50mm 0.80Mpa m 1517.35 2.9 3470.94
E03  |Suministro Tub PVCEC 110mm 0.63 Mpa m 1353.69 6.46 87148.22
F INSTALACION DE TUBERIA PVC 1= 1344.39
FO1  |Instalacion Tub PVCEC 25mm 1.60Mpa m 1690.16 0.14 24131
F02  |Instalacion Tub PVC EC 50mm 0.80Mpa m 1517.35 0.26 396.18
FO3  |Instalacion Tub PVCEC 110mm 0.63Mpa m 1353.69 0.52 706.90
G SUMINISTRO DE ACCESORIOS PVC 1= 388.71
GO1  |Suministro Tapon PVC U/E D=25mm u 1.00 1.53 1.53
G02  [Suministro Tee PVC U/E d=25mm u 8.00 3.68 29.40
G03  [Suministro Tee PVC U/E d=50mm u 15.00 7.34 110.06
GO4  [Suministro Tee PVC U/E d=110mm u 2.00 12.38 24.75
G05  [Suministro Cruz PVC U/E d=25mm u 3.00 1.55 4.65
G06  [Suministro Cruz PVC U/E d=50mm u 2.00 1.25 14.50
G07  |Suministro Codo PVC U/E d=25mmx902 u 1.00 0.20 0.20
G08  [Suministro Codo PVC U/E d=50mmx11.25¢ u 2.00 4.20 8.40
G09  [Suministro Codo PVC U/E d=50mmx452 u 2.00 244 4.88
G10  [Suministro Codo PVC U/E d=50mmx902 u 2.00 2.40 4.80
G11  |Suministro Codo PVC U/E d=110mmx11.25¢ u 4,00 9.39 37.55
G12  |Suministro Codo PVC U/E d=110mmx22.5 u 3.00 11.98 35.93
G13  [Suministro Codo PVC U/E d=110mmx452 u 1.00 12.63 12.63
G14  [Suministro Reduct PVC U/E d=110X50mm u 3.00 16.80 50.40
G15  [Suministro Reduct PVC U/E d=50X25mm u 18.00 273 49.05
H INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC 3= 35.26
HO1  |[Instalacion Tapdn PVC U/E D=25mm u 1.00 0.37 0.37
H02  [Instalacién Tee PVC U/E d=25mm u 8.00 0.37 2.97
HO3  [Instalacion Tee PVC U/E d=50mm u 15.00 0.76 11.42
HO4  |Instalacion Tee PVC U/E d=110mm u 2.00 1.52 3.03
HOS  |Instalacion Cruz PVC U/E d=25mm u 3.00 0.44 131
HO6  |Instalacion Cruz PVC U/E d=50mm u 2.00 0.82 1.64
H07  [Instalacién Codo PVC U/E d=25mmx902 u 1.00 0.19 0.19
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H08  |Instalacion Codo PVC U/E d=50mmx11.252 u 2.00 031 0.61
H09  |Instalacién Codo PVC U/E d=50mmx452 u 2.00 031 0.61
H10  |Instalacién Codo PVC U/E d=50mmx902 u 2.00 031 0.61
H11  |Instalacion Codo PVC U/E d=110mmx11.252 u 4.00 0.59 2.36
H12  |Instalacion Codo PVC U/E d=110mmx22.5 u 3.00 0.59 177
H13  |Instalacion Codo PVC U/E d=110mmx452 u 1.00 0.59 0.59
H14  [Instalacion Reduct PVC U/E d=110X25mm u 3.00 0.59 177
H15  [Instalacion Reduct PVC U/E d=50X25mm u 18.00 0.33 5.98

| SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS 2= 2799.40
101 |Sum.e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro d=25mm HD/PN16 u 18.00 35.87 645.57

102 |Sum.e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro d=50mm HD/PN16 u 14.00 112.80 1579.23

103 [Sum. e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro d=110mm HD/PN16 u 2.00 287.30 574.60

J CONEXIONES DOMICILIARIAS 1= 25523.40|
J01  |Tuberia Flex D=1/2" u 2240.00 226 5051.20
J02  |Conexiones domiciliarias 25x 1/2" u 224.00 91.39 20472.20

K PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL 2= 48.55 |
K01  |Capacitacion ambiental y seguridad industrial h 2.00 | 20.28 | 48.55

L PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 1= 141.40 |
01 [Conos viales u 6.00 19.91 119.45

02 |Cintaplastica m 250.00 0.09 21.95

M PROG DE PART. CIUDA Y RELC. CON LA COMU. CAMP. INFOR 2= 115.56 |
MOL  ([Tripticos u 150.00 0.10 15.00
M02  |Afiches u 25.00 0.19 4.69
M03  |Campaia informativa mensual mes 5.00 19.18 95.88

TOTAL | 81075.36

COSTO TOTAL DEL PROYECTO: OCHENTA Y UN MIL SETENTA Y CINCO ddlares

americanos TREINTA 'Y SEIS centavos.

187



4.4.- CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA UNION DE ATACAMES

Ubicacidn: Parroquia La Union de Atacames, Canton Atacames, Provincia Esmeraldas
Fecha: Abril /2012

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS
GRUPOS DE ACTIVIDADES P. TOTAL TIEMPO EN MESES
snva | 1 [ 2 [ 3 ] a4 | s

A |OBRACIVILINICIALY FINALEN RED DE DISTRIBUCION 16728.99
A01 |Replanteoy nivelacion lineal 426.02 85.20 | 85.20 | 8520 | 8520 | 85.20
A02 |Excavacion de zanjas, a maquina, en suelo sin clasificar, profundidad de 0a2m| 5753.45 | 1150.69 | 1150.69 | 1150.69 | 1150.69 | 1150.69
A03 |Exc. zanjas, a mano suelo sin clasf 0-2m 356.95 | 356.95
A04 |Relleno compact. Inicial con material propio de excavacion 6961.28 | 1392.26 | 1392.26 | 1392.26 | 1392.26 1392.26’
A05 |Relleno compact. final con material. propio de excavacion 1685.29 | 337.06 | 337.06 | 337.06 | 337.06 | 337.06/
A06 |Rotura de pavimento asfaltico 14.51 14.51 |
A07 |Rotura vereda (Incluye retiro de replant) 73.19 36.89 36.89’
A08 |Levantam. de adocreto (Adoquin Cemento) 436.89 436.89 ’
A09 [Reposicion. de adocreto (Adoquin-Cemento) 1020.83 1020.83

B |CERRAMIENTO Y READECUACION DEL TANQUE DE RESERVA 30 M3 11108.31
BO1 |Deshbroce y limpieza manual 269.43 | 269.43
B02 |Replanteoy nivelacion 454,03 | 454.03 ’
B03 |Excavacidn amano 84.10 84.10 ’
B04 |Hormigon ciclopeo f'c=180Kg/cm2 956.63 | 478.32 [ 478.32 ’
BO5 |Encofrado de madera 598.76 598.76 ’
B06 |Hormigdn Simple f'c=210Kg/cm2 1467.90 439.30 | 489.30 [ 489.30 ’
BO7 |Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 412.99 206.49 | 206.49 ’
B08 |Alambre galvanizado # 18 34.45 17.23 | 17.23 ’
B09 |Enlucido 1557.59 1557.59 ’
B10 |Pintura de caucho exterior (2 manos) 479.30 4?9.30
B11 |Cerramiento de malla H=2.0m 2821.76 2821.76
B12 |Columnasy loseta para la puerta de malla 66.92 66.92
B13 |Puertade malla 162.84 62.84
B14 [Tanque dosificador de 2501t y accesorios 115.03 57.51 7.51
B15 [Sum/Inst Equipo productor de cloro 1626.56 626.56

C |[READECUACION FILTRO LENTO DE ARENA 3243.02 [
CO1 |Desbroce y limpieza manual 32.32 32.32 ,
€02 |Champeado mortero 1:2 e =5¢cm 186.04 | 186.04 ’
C03 |Enlucido interior tipo 3 +sika 577.97 | 283.98 | 288.93 ’
C04 [Enlucido exterior 641.63 320.82 | 320.82
C05 |Pintura de caucho exterior (2 manos) 197.44 197.44
C06 |Sistema de drenaje 496.50 496.50
C07 |Colector principal 38.84 38.84
C08 [Capaarena graduada 850.82 425.41 | 425.41 ,
C09 |Capa grava graduada 221.45 110.72 | 110.72 ’

D [TANQUE NUEVO DE RESERVA DE 30 M3 5858.06 ’
D01 |Desbroce y limpieza manual 26.04 26.04 ’
D02 [Replanteo y nivelacién B30 | 2330 |
D03 |Excavacion a mano 68.54 68.54 ’
D04 [Empedrado base e =0.20m 9758 | 48.79 | 48.79 |
D05 |Encofrado de pared circular 629.16 629.16 ,
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D06 |Encofrado para cupula 535.75 267.87 | 267.87 ,
D07 [Hormigdn Simple f'c=210 Kg/cm2 267.81 267.81 ’
D08 |Champeado mortero 1:2 e =5¢cm 141.26 141.26 ’
D09 |Malla hexagonal de 5/803/4 267.88 133.94 | 133.94 ’
D10 |Malla electrosoldada 6mm 15x 15 189.85 94.93 | 94.93 ’
D11 |Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 197.11 98.55 | 98.55 I
D12 |Alambre galvanizado # 18 80.79 40.39 | 40.39 ’
D13 [Mamposteria de blogue 10 cm 90.48 90.48 ’
D14 |Enlucido interior tipo 3 +sika 505.72 252.86 | 250.86
D15 [Enlucido 521.54 260.77 | 260.77
D16 |Pintura de caucho exterior (2 manos) 148.54 148.54
D17 [Drenes para tanque de 30m3 306.85 153.43 | 153.43
D18 |Escalera de Hg 3/4" 68.86 8.86
D19 [Accesorios de la entrada del tanque 144.26 72.13 2.13
D20 [Accesorios de la salida del tanque 568.68 284.34 | 784.34
D21 [Tapas metdlicas 198.64 98.64
D22 |Accesorios desague y deshorde 741.28 370.64 | B70.64
D23 [Areadores 38.15 3815 | |
E |SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 13740.30 l
E01 |Suministro Tub PVC EC 25mm 1.60Mpa 1521.14 521.14
E02 |Suministro Tub PVC EC 50mm 0.80Mpa 3470.94 3470.94
E03 |Suministro Tub PVC EC 110mm 0.63 Mpa 8748.22 8748.22
F [INSTALACION DE TUBERIA PVC 1344.39
FO1 |Instalacion Tub PVC EC 25mm 1.60Mpa 241.31 120.66 | 120.66 |
F02 |Instalacién Tub PVC EC 50mm 0.80Mpa 396.18 198.09 /| 198.09
F03 |Instalacion Tub PVC EC 110mm 0.63Mpa 706.90 353.45 | 353.45
G [SUMINISTRO DE ACCESORIOS PVC 388.71 I
GO1 [Suministro Tapon PVC U/E D=25mm 153 I 1.53
G02 [Suministro Tee PVCU/E d=25mm 29.40 I 29.40
G03 |Suministro Tee PVC U/E d=50mm 110.06 110.06
GO4 [Suministro Tee PVC U/E d=110mm 24.75 24.75 I
GO5_[Suministro Cruz PVC U/E d=25mm 4.65 I 4.65
G06 |Suministro Cruz PVC U/E d=50mm 14.50 14/50
GO07 |Suministro Codo PVC U/E d=25mmx902 0.20 0.20
G08 [Suministro Codo PVC U/E d=50mmx11.252 8.40 .40
G09 [Suministro Codo PVC U/E d=50mmx452 4.88 .88
G10 |Suministro Codo PVC U/E d=50mmx902 4.80 4.80
G11 [Suministro Codo PVC U/E d=110mmx11.252 37.55 37.55 I
G12 [Suministro Codo PVC U/E d=110mmx22.5° 35.93 35.93 I
G13 |Suministro Codo PVC U/E d=110mmx452 12.63 12.63 /
G14 |Suministro Reduct PVC U/E d=110X50mm 50.40 50.40
G15 (Suministro Reduct PVC U/E d=50X25mm 49,05 49.05
H |INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC 35.26
HO1 |Instalacién Tapon PVC U/E D=25 mm 0.37 I 0.37
H02 [Instalacién Tee PVC U/E d=25mm 297 | 297
Ho3 [Instalacién Tee PVC U/E d=50mm 11492 | 11.42
HO4 |Instalacion Tee PVC U/E d=110mm 3.03 ’ 3.03
HO5 |Instalacién Cruz PVC U/E d=25mm 131 I 1.31
HO6 |Instalacién Cruz PVC U/E d=50mm 1.64 I 1.64
HO7 |Instalacién Codo PVC U/E d=25mmx90° 0.19 I 0.19
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HO8 |Instalacion Codo PVC U/E d=50mmx11.25¢ 0.61 I 0.61
HO9 |Instalacion Codo PVC U/E d=50mmx452 0.61 I 0.61
H10 |Instalacion Codo PVC U/E d=50mmx902 0.61 ’ 0.61
H11 |Instalacion Codo PVC U/E d=110mmx11.252 2.36 I 2.36
H12 |Instalacion Codo PVC U/E d=110mmx22.5¢ 177 I 1.77
H13 |Instalacion Codo PVC U/E d=110mmx452 0.59 I 0.59
H14 |Instalacion Reduct PVC U/E d=110X25mm 177 I 177
H15 |Instalacion Reduct PVC U/E d=50X25mm 5.98 I 5.98
| |[SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS 2799.40 ’
101 |Sum. e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro d=25mm HD/PN16 645.57 I 32279 | 32279 |
102 |Sum. e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro d=50mm HD/PN16 1579.3 I 780.61 | 789.61
103 [Sum. e Instal. Valvula de Compuerta con cuadro d=110mm HD/PN16 574.60 ’287.3 2873
J |CONEXIONES DOMICILIARIAS 25523.40 ,
J01 |Tuberia Flex D=1/2" 5051.20 I 2525.60 | 2525.60
J02 |Conexiones domiciliarias 25x 1/2" 20472.20 I 10236.10| 10236.10
K |PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL 48.55 I
K01 [Capacitacion ambiental y seguridad industrial 1855 | 4855 | | | |
L [PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 141.40 /
01 |Conos viales 1945 | 2389 | 23.89 | 2389 | 23.89 | 2389 |
102 [Cinta plastica 21.95 4. 4.39 4.39 4.39 4.39
M |PROG DE PART. CIUDAY RELC. CON LA COMU. CAMP. INFOR 115.56
MO1 |Tripticos 15.00 / 3.75 3.75 3.75 3.75
Mo2 [Afiches 489 |/ 234 | 234 |
M03 |Campafia informativa mensual 95.88 19.18 | 19.18 | 19.18 | 19.18 | 19.18
VALOR TOTALSIN IVA 81075.36
PROGRAMACION DE INVERSIONES
PARCIALUS.$ 5308.46 (17281.35| 12736.08 | 23315.02| 22434.45
ACUMULADO US.$ 5308.46 22589.81| 35325.89 | 58640.91| 81075.36
PARCIAL % 6.55% | 21.32% | 15.71% | 28.76% | 27.67%
ACUMULADO % 6.55% | 27.86% | 43.57% | 72.33% | 100.00%
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CAPITULO IV .- ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1.- APLICACION

Las Especificaciones Técnicas constituyen un complemento de los planos de un proyecto
para posibilitar su ejecucion de acuerdo a lo previsto en los disefios y asegurar que su

operacion sea apropiada durante el periodo de servicio considerado.

Con miras a facilitar su consulta, las especificaciones se agrupan en varios sub capitulos, que
inician con los aspectos organizativos y de administracion, para luego presentar lo
correspondiente a suministros, trabajos generales comunes a los distintos componentes del

proyecto y finalmente aspectos especificos relacionados con tales componentes.

El Contratista podra ofertar fabricantes, marcas y modelos distintos siempre y cuando sus

especificaciones sean iguales o superiores a las establecidas en estos documentos.

5.2.- DEFINICION DE TERMINOS Y ABREVIATURAS

Obra:

Lo definido en el contrato de ejecucion de obra como “objeto del contrato” que se describe
en la parte de estas especificaciones bajo el titulo de: Descripcion del Proyecto, cuya
ejecucion obliga o compromete el Contratista, y que debe ser realizado de acuerdo con los

disefios y especificaciones técnicas del proyecto.
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Proyecto:
Proyecto es el conjunto de documentos que describen y definen la obra, de acuerdo a los
cuales deberd ejecutarse la misma. El proyecto es el conjunto de planos, especificaciones

técnicas, presupuesto, normas y recomendaciones.

Planos:
Dibujos o reproducciones de los dibujos u otros medios de expresién gréfica del proyecto en
donde se consignan la localizacion, las formas, dimensiones, detalles constructivos y en

general todas las caracteristicas necesarias para la ejecucion de la obra.

Especificaciones:

Conjunto de normas, disposiciones, requisitos condiciones e instrucciones, métodos
constructivos, formas de control de calidad, mediciones, formas de pago, etc. que se
establecen y describen para los diferentes rubros de trabajo, para la contratacion y ejecucion

de una obra, a las cuales debe sujetarse estrictamente el Contratista.

Contratista:

Persona o personas, naturales o juridicas (firma, empresa o compafiia) publica o privada que
mediante un contrato se compromete con el contratante a la ejecucion de las obras definidas
en el Proyecto. El término incluye y también se refiere a los representantes técnicos, o
residentes de obra del Contratista. Los actos de sus representantes legales o técnicos,

dependientes, ejecutores, subcontratistas son responsabilidad del Contratista.

Contratante:

Se refiere al Gobierno Parroquial de La Union de Atacames.
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Proveedor:
Persona natural o juridica que vende, proporciona o entrega materiales o que alquila equipos

al Contratista.

Fiscalizador- Fiscalizacion:

Quien por delegacion del contratante tiene a su cargo el control y vigilancia de los distintos
aspectos de trabajo, y exigir al Contratista que se cumplan las estipulaciones del contrato,
labores que se efectuardn en obra, de conformidad con los canones profesionales y normas
técnicas de construccion, a través de disposiciones, instrucciones, érdenes de trabajo, o
informes oportunos y precisos. La Fiscalizacién también dictaminara en asuntos técnicos y
administrativos que pudieran surgir en la ejecucion del contrato. En general el fiscalizador
daré estricto cumplimiento a lo dispuesto en el Reglamento de Determinacion de etapas de
los procesos de Ejecucion de Obras y Prestacion de Servicios dictado por la Contraloria

General del Estado.

Supervision:
Labores de revision y control del debido cumplimiento del “Objeto del Contrato”, que

estaran a cargo del contratante.

Libro de Control de Obra:

Es el registro en el cual se llevard la memoria de la construccion; es decir que se asentara en
forma cronologica y descriptiva la marcha progresiva de los trabajos y sus pormenores.
Debera permanecer en la obra mientras dure ésta y al final pasara al poder del contratante.

El libro contendré una hoja original y dos copias, pre numerada.
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Diariamente se debera consignar la siguiente informacion:

o Fecha

. Estado del tiempo,

. Actividades ejecutadas,

o Descripcion y numero del personal y equipos utilizados,

. Ordenes de cambio,

. Detalles,

o Actividades y observaciones referentes al Manejo Ambiental de la Obra
o Firmas del Contratista (residente) y Fiscalizador.

Rubro o concepto de Trabajo:
Conjunto de actividades y servicios, operaciones y materiales que, de acuerdo con las
especificaciones respectivas, integran cada una de las partes en que se divide

convencionalmente una obra para fines de medicion y pago.

Costo Directo:

Es la suma de los costos por mano de obra, materiales, maquinaria, herramientas o
instalaciones efectuadas exclusivamente para realizar un determinado rubro o concepto de
trabajo.

Costo Indirecto:

Son los gastos generales técnico-administrativo necesarios para la ejecucion de una obra, no
incluidos en los costos directos, que realiza el Contratista y que se distribuyen en proporcion

a los costos directos de los rubros de trabajo y atendiendo a las modalidades de la obra.
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Orden de Cambio:

Documento escrito mediante el cual la Fiscalizacion, da las instrucciones al Contratista para
que efectle un cambio en el trabajo originalmente contratado. Estas instrucciones pueden
referirse a la ejecucion de la obra y/o modificaciones a los planos y especificaciones,
mediante aumentos, disminuciones sustituciones de materiales, acabados, volimenes o

rubros de trabajo, detallando las correlativas variaciones del tiempo contractual.

Fuerza Mayor:

Circunstancias imprevistas, provenientes de situaciones extrafias a la voluntad de las partes
de las cuales no es posible resistir. Por ejemplo: pueden comprender los dafios por los
efectos derivados de terremotos, fuerzas de movimientos sismicos, vientos huracanados,
crecidas de rios o lluvias abundantes superiores a las normales, incendios causados por
fendmenos atmosféricos, destrozos ocasionados voluntariamente o involuntariamente en
épocas de guerra, movimientos sediciosos o en robos tumultuosos, etc., siempre que los
hechos directa o indirectamente hayan afectado en forma real o efectiva el cumplimiento

perfecto y oportuno de las estipulaciones contractuales.

Medicion:
Es la clasificacion, medicién y evaluacién de las cantidades de trabajo (rubros) ejecutadas
por el Contratista de acuerdo con los planos, especificaciones y las instrucciones de la

Fiscalizacion.
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Abreviatura y Siglas:

AASHO: Asociacion Americana de Autoridades de Vialidad de los Estados. (American
Association of State Highway Officials)

AASHTO: Asociacién Americana de Autoridades de Vialidad y Transporte de los Estados.
(American Association of State Highway and Transportation Officials).

ACI: Instituto Americano del Concreto (American Concrete Institute).

ANSI: American National Standard Institute.

ASTM: Sociedad Americana para Ensayo de Materiales (American Society for Testing and
Materials).

AWS: Sociedad Americana de Soldadura (American Welding Society).

AWWA: American Water Works Association.

CBR: indice de California, Capacidad portante de California (California Bearing Rates).
Medida de la resistencia de un suelo al esfuerzo cortante bajo condiciones de densidad y
humedad definidas. Se expresa en porcentaje (%).

IESS: Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social.

INEC: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

INEN: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.

IEOS: Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias.

ISO: Organization. (Organizacion Internacional para la Estandarizacion)

MOP: Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones.

SSA: Subsecretaria de Saneamiento Ambiental.
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5.3.- LOGISTICA GENERAL

5.3.1.- Campamentos

a) Definicion
Campamentos son las construcciones provisionales y obras anexas que el Constructor debe
realizar con el fin de proporcionar alojamiento y comodidad para el desarrollo de las

actividades de trabajo del personal técnico, administrativo y de trabajadores en general.

b) Especificaciones

El Constructor construird por su cuenta las edificaciones provisionales que necesite para sus
oficinas, para uso de la supervision, para el alojamiento de sus empleados y trabajadores, las
cuales seran de su propiedad. Estas construcciones no se requieren que sean costosas pero
deberan asegurar condiciones razonables de seguridad, comodidad e higiene a sus empleados
y trabajadores, asi como al personal de fiscalizacién de la obra.

Los planos del campamento deberan someterse a la aprobacion del ingeniero Fiscalizador de
la obra y el Constructor debera acatar las modificaciones a dichos planos que el ingeniero
Fiscalizador juzgue necesarias.

El Constructor deberd usar terrenos propios o arrendar terrenos de particulares para sus
campamentos, pero en tales casos correra de su cuenta todos los pagos de adquisicion o de
arriendos, mas gastos relacionados con la ocupacion de estos terrenos.

El campamento debera estar dotado de abastecimiento de agua potable y red de canalizacion,
las descargas de ésta no podrén hacerse en lugares inconvenientes de los que pueden resultar
focos de contaminaciones. Correra de cuenta del Contratita los trdmites y los costos para la

obtencidn de los servicios antes citados.
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El Constructor dispondra permanentemente en sus campamentos de un local adecuado,
dotado de medicinas, muebles y utiles indispensables y personal iddneo para que
oportunamente y de una manera eficaz se presten los primeros auxilios en caso de
accidentes, de conformidad a las estipulaciones del IESS.

Como parte de la limpieza final que debe hacer el Constructor previamente a la recepcion de
la obra, se incluye el desmantelamiento de sus campamentos, salvo que el Propietario de los
terrenos desee adquirirlos total o parcialmente.

El Constructor debera someter a la aprobacion del ingeniero Fiscalizador de la obra la

localizacion de los campamentos con respecto a las obras que se va a ejecutar.

¢) Medicion y pago

La construccion y desmantelamiento de los campamentos y sus anexos formaré parte de los
costos indirectos del contratista, por lo que no se reconocera pago alguno por este concepto.
Correra también a cuenta del Contratista el pago por concepto de los servicios de luz, agua,

alcantarillado, y otros.

5.3.2.- Bodegas de materiales

a) Definicion
Son las construcciones provisionales que el Constructor debe realizar con el fin de almacenar
temporalmente en condiciones seguras los materiales y suministros a ser empleados en la

obra.

b) Especificaciones
El Constructor pondra a disposicion del proyecto los espacios abiertos y las edificaciones

necesarias para embodegar temporalmente los materiales y suministros en general. Estas
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construcciones protegerdn los bienes que asi lo requieran de los agentes atmosféricos
especialmente lluvia y sol y adicionalmente brindaran las seguridades contra ingresos no

autorizados y robos.

¢) Medicion y pago
La construccion de estas obras formara parte de los costos indirectos del contratista, por lo

que no se reconocera pago alguno por este concepto.

5.3.3.- Transporte y bodegaje de materiales y equipos

a) Definicién
Comprende el conjunto de actividades necesarias para transportar desde su origen al sitio de
la obra los distintos materiales, equipos y suministros en general, requeridos para el

proyecto, pudiendo en algunos casos requerirse de su almacenamiento o bodegaje temporal.

b) Especificaciones

Todos los materiales y equipos deben ser transportados de manera segura, siguiendo las
especificaciones de los fabricantes o distribuidores. Con este objeto en general deben ser
adecuadamente empacados y rotulados para facilitar su identificacion.

El bodegaje temporal debe efectuarse en sitios apropiados cuidando de que no sufran
deterioros. En todo caso, los materiales y equipos deben ser recibidos a satisfaccion por el
Fiscalizador en el sitio de trabajo.

El Constructor debera mantener permanentemente un registro actualizado de todos los
ingresos, egresos y saldos de materiales, que permitan ademas de programar los despachos y
adquisiciones de manera oportuna, efectuar el control y pago de los bienes suministrados en

los casos pertinentes, establecidos en estas especificaciones.
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¢) Medicion y pago
Los costos de transporte y bodegaje de bienes deben estar incluidos en los respectivos
andlisis de los precios unitarios, por lo que no se reconocera pagos adicionales por estos

conceptos.

5.4.- OBRAS CIVILES

5.4.1.- Mantenimiento y reposicion de servicios e instalaciones

a) Definicion

Se entiende por mantenimiento y reposicién de servicios e instalaciones al conjunto de
actividades que tiene que realizar el Constructor para no interferir ni perturbar la propiedad
cualquiera que sea su duefio, los servicios publicos de agua, alcantarillas,
telecomunicaciones, canales de riego, alumbrado publico o particular, infraestructura
eléctrica, o cualquier otra instalacion, debiendo ser protegidas contra cualquier dafio,

mantenidas en buenas condiciones y reparadas en caso de ser afectadas.

b) Especificaciones

Para proceder al mantenimiento o reposicion de servicios e instalaciones, se debe contar con
la autorizacion del Ingeniero Fiscalizador.

Se indique o no en los planos la posicion de las diferentes tuberias, conductos, postes, cables,
estructuras y otros, el Constructor, antes de comenzar los trabajos, se asegurard de su
ubicacion; ningan error u omision que exista en los planos o en la informacion
proporcionada, relevard al Constructor de su responsabilidad por cualquier dafio que

ocasione por efectos de la construccion de las obras.
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El Constructor no intervendra en ninguna obra de infraestructura existente sin contar con la
autorizacién de la Fiscalizacion. En caso de requerirse, el Constructor realizara obras

provisionales mientras se reponen las que hayan sido afectadas por su intervencion.

¢) Medicion y pago
Los costos por el mantenimiento y reposicion de servicios o instalaciones deberan estar
incluidos en los costos indirectos, salvo en los casos en que especificamente se indique otra

cosa.

5.4.2.- Vias de acceso

a) Definicion

Se denominaran vias de acceso los caminos provisionales que el Constructor tenga que
construir como auxiliares de las vias de comunicacion aprovechables, ya existentes y/o que
en el curso de los trabajos tuviere que construir para trasladar hasta los sitios de las obras a
su personal, equipo y materiales o cualquier otro insumo requerido para la construccion de

las obras.

b) Especificaciones

El Constructor debera realizar todas las vias de acceso que se requieran para cumplir con el
objeto del contrato

Las vias de acceso que realice por su cuenta el Constructor para facilitar su ingreso al sitio de
trabajo, serdn de su exclusiva responsabilidad y no estard obligado a construirlas bajo
ninguna especificacion del MOP. Sin embargo, deberé informar al ingeniero Fiscalizador de

la obra, respecto a su localizacién y caracteristicas técnicas.
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Cada una de las vias de acceso sera conservada por el Constructor mientras las requiera para
los trabajos objeto del contrato.

El personal del Contratante y de la Fiscalizacion tendra derecho a usar las vias que haya
realizado el Constructor. Asi mismo, mientras no entorpezcan a las labores para las que
fueron construidas, podran transitar por ellas ya sea otros Constructores o terceras personas.
El Constructor tendra la obligacion de colocar en puntos adecuados las sefiales necesarias
para indicar los accesos a las diversas partes de la obra objeto del contrato.

En dichas sefiales se indicara claramente y con pintura durable el sitio o parte de la obra a

que la via da acceso.

¢) Medicion y pago
Los montos necesarios para la ejecucion de estas vias debera considerarlo el Contratista

dentro de sus costos indirectos.

5.4.3.- Desbroce y limpieza

a) Definicién

Este rubro consistira en el corte, cargado y desalojo de todos los matorrales, arboles, troncos,
hojarasca, basura, y cualquier otra vegetacion, asi como la eliminacién total o parcial de
obstaculos tales como edificaciones y estructuras menores de tipo provisional, franjas y
dispositivos para el control de transito, cercas y alcantarillas y otros sistemas de drenaje,
exceptuando aquellos obstaculos —estructuras y mamposterias- que deberan ser demolidos de
acuerdo con los rubros del contrato.

Las zonas deberan ser debidamente delimitadas; la marcacion debe hacerse de acuerdo con
los planos de disefio para garantizar que la intervencion al &rea sea la estrictamente

necesaria.
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b) Especificaciones

Cuando asi ordene el Fiscalizador, el Contratista debera recuperar y guardar para su posterior
restitucion, cualquier material encontrado en el sitio, conforme se describe més adelante. Los
materiales a ser recuperados que se dafiaren por negligencia o descuido del Contratista seran
reparados o repuestos a su costo y a satisfaccion del Fiscalizador.

La malla de alambre de las cercas que se encuentren dentro de las areas de trabajo deberén
ser recuperadas en rollos; los postes deberdn extraerse sin dafiarlos; y todo el material
aprovechable debera ser almacenado en los sitios indicados por el Fiscalizador, hasta su
nueva instalacion.

Todas las edificaciones y estructuras menores de tipo provisional ubicadas dentro de los
predios afectados que consten 0 no en los planos, seran removidas por el Contratista de tal
manera que facilite la ejecucion y continuidad de los trabajos del contrato.

Las alcantarillas y otros sistemas de drenaje que estén en servicio no deberan removerse
hasta que no se hayan hecho los arreglos necesarios para facilitar el transito y para asegurar
el desaglie adecuado.

En general todas las zanjas, fosas y hoyos resultantes de los trabajos descritos en este acapite
se limpiaran, emparejaran o rellenaran de acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador.

El desbroce, desbosque y limpieza se efectuaran por medios eficaces, manuales y mecanicos
dentro de los limites de construccion.

En las zonas de excavaciones deberan removerse y desecharse todos los troncos, raices,
vegetacion en general y material calificado por el Fiscalizador como inadecuado; los
arbustos y maleza se eliminaran por completo.

Todos estos trabajos deberan realizarse en forma tal que no afecten la vegetacion,
construcciones, edificaciones, servicios publicos y otros que se encuentren en tanto en el area

de trabajo como en las areas laterales colindantes.
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No podra iniciarse el movimiento de tierras en ningn sector del proyecto mientras las
operaciones de demolicion de obstaculos, desbosque y limpieza de las areas sefialadas en
dicho sector no hayan sido totalmente concluidas, en forma satisfactoria para la
Fiscalizacion.

Los trabajos de reconstruccion de cercas, canales u otras obras, se ejecutaran de acuerdo con
los requerimientos de estas Especificaciones. En caso de no estar incluidos en el presupuesto
el rubro correspondiente para el pago de dichos trabajos, se entenderan como incluidos en los
costos indirectos.

Se cuidard de seguir estrictamente las instrucciones de la Fiscalizacién en cuanto a la
conservacion de las especies vegetales existentes.

Las operaciones de desbroce se realizaran en tal forma que eviten dafios a las estructuras
existentes, o sobre las obras en construccion y, en general, que preste las debidas seguridades
para el personal ya sea de la Fiscalizacion o del contratista. Los trabajos de desbroce

Unicamente se realizardn en los lugares donde indique la Fiscalizacion.

c¢) Medicion y pago

El desbroce y limpieza se medird tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacion

de dos decimales.

No se estimaré para fines de pago el desbroce y limpieza que efectle el Constructor fuera de

las areas que se indique en el proyecto, o disponga el ingeniero Fiscalizador de la obra.
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5.4.4.- Replanteo y nivelacion

a) Definicién
Es la ubicacién de un proyecto en el terreno, sobre la base de las indicaciones de los planos

respectivos, como paso previo a la construccion.

b) Especificaciones

Previo a iniciar los trabajos de replanteo, el Constructor realizara un recorrido al sitio de
implantacion de cada una de las obras y sugerira los cambios que crea conveniente. En el
sitio de trabajo se colocaran hitos de hormigdn perfectamente identificados y referenciados,
gue servirdn como puntos de control horizontal y vertical de la obra. Si se encontraren
discrepancias con los planos del Proyecto, el Contratista y el Fiscalizador deberan realizar
las modificaciones necesarias.

El Constructor proveera todo el personal calificado, instrumentos, herramientas, y materiales
requeridos para la fijacion de hitos y el replanteo de las obras. El Fiscalizador verificara
estos trabajos y exigira la repeticién y correccion de cualquier obra impropiamente ubicada.
Antes de iniciar la construccion, el Contratista presentard a la Fiscalizacion el plano
constructivo en el que constaran todos los cambios realizados al proyecto, asi como el listado
definitivo de tuberias, accesorios y anclajes a construirse.

El Fiscalizador suministrara al Contratista los planos y referencias bésicas para la
localizacion de las obras con sus coordenadas y elevaciones, las mismas que se sefialan en
los planos. La entrega de las referencias basicas se hara mediante un Acta firmada por el
Fiscalizador y el Contratista, quien las analizard y verificard. La conservacion de las

referencias basicas correra por cuenta del Contratista.
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Antes de iniciar la construccién de cualquier obra, el Contratista y el Fiscalizador definiran
el trazado observando los planos y recorriendo el terreno. De encontrarse discrepancias, la
Fiscalizacion debera realizar las modificaciones necesarias.

El replanteo y nivelacion de las lineas y puntos secundarios, serd hecho por el Contratista.
Todas las lineas y niveles estaran sujetos a comprobacion por parte del Fiscalizador, sin
perjuicio de lo cual seré responsabilidad del Contratista la exactitud de tales lineas y niveles.
Las observaciones y los calculos efectuados por el Contratista se registraran en libretas
adecuadas. El Fiscalizador reglamentard la forma de llevar las libretas y de hacer los
computos y el dibujo. EI Contratista deberd mantener informado al Fiscalizador con
suficiente anticipacién, acerca de las fechas y lugares en que se proyecte realizar cualquier
trabajo que requiera de coordenadas y elevaciones a ser suministradas, de tal manera que
dicha informacion le pueda ser entregada oportunamente. ElI Contratista contard con el
personal técnico idoneo y necesario para la localizacién, replanteo y referenciacion de las
obras, segun lo establecido en este numeral.

El Contratista hara la localizacion de los ejes de las tuberias de acuerdo con los planos para
construccion y datos adicionales que le suministre el Fiscalizador. Los detalles de
instalaciones existentes incorporados en los planos relativos a localizacion, dimensiones y
caracteristicas de las estructuras y ductos subterraneos construidos a lo largo o a través del
eje de la tuberia, no pretenden ser exactos, sino informativos para el Contratista; razon por la
cual a éste corresponde realizar los sondeos y verificaciones necesarios.

Para efectos de control, el Contratista debera colocar un juego de referencias, conformado
como minimo, por un par de mojones de concreto cada 500 metros a lo largo del eje de la
tuberia o junto a las edificaciones a ejecutarse. Los mojones seran de concreto de 210
kg/cmz, tronco piramidales de seccion superior a 0.15 x 0.15m y de base inferior a 0.30 x

0.30m y 0.60m de altura, fundidos en el sitio. El contratista debera considerar dentro de sus
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costos indirectos todos los gastos que demanden la fabricacion y colocacion de estos
mojones de hormigon.

Los trabajos de replanteo seran realizados por personal técnico capacitado y experimentado
utilizando aparatos de precision, tales como estaciones totales, teodolitos, niveles.

Los trabajos de replanteo necesarios efectuar seran los siguientes:

Reservorio
En la ubicacion de las estructuras de los tanques reservorios, se verificara las cotas de
implantacién y se colocard mojones de hormigon perfectamente identificados con la

cota y abscisa correspondiente y su nimero seré de 2 por estructura.

Generales

El Contratista replanteard las obras a construirse, partiendo de los hitos dejados
durante la ejecucion de los estudios. Antes de iniciar estos trabajos, el Contratista
verificara conjuntamente con Fiscalizacion la localizacion de dichos hitos,
comprobando las coordenadas y cotas, quedando el cuidado y conservacion de los
mismos bajo su exclusiva responsabilidad. De no localizarse los hitos el Fiscalizador
procederd a la restitucion de estos, en base a las libretas topograficas preparadas
durante la ejecucion de los estudios. EI Contratista o Director de Obra mantendra
estacas de niveles fijos y puntos de referencia con sus respectivos croquis, los cuales
seran comprobados cualquier momento por el Supervisor y exigird la repeticion y

correccion de cualquier obra impropiamente ubicada.
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Si por efectos de construccion, pueden alterarse las estacas de replanteo, se utilizaran
puntos de reposicion inmediata que se colocaran lo suficientemente separados del
area de construccion.

Todos estos trabajos deberan realizarse en forma tal que no se afecten la vegetacion,
construcciones, edificaciones, servicios publicos, etc., que se encuentren en las areas

laterales colindantes.

¢) Medicion y pago
El replanteo tendra un valor de acuerdo al desglose del precio unitario en metros cuadrados y
kilometros.

El replanteo y nivelacion de areas menores a 3000 m2, se medird tomando como
unidad el metro cuadrado m2 con aproximacién de dos decimales.

El replanteo y nivelacion de areas mayores a 3000 m2, se medird tomando como
unidad la hectarea con aproximacion de dos decimales.

El replanteo y nivelacién de ejes de lineas de conduccion y redes de distribucion, se

medird tomando como unidad el Kilémetro, con aproximacion de dos decimales.

5.4.5.- Excavaciones

a) Definicion

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros materiales con
el fin de conformar espacios para alojar mamposterias, canales y drenes, elementos
estructurales, alojar las tuberias y colectores; incluyendo las operaciones necesarias para:

compactar o limpiar el replantillo y los taludes, el retiro del material producto de las
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excavaciones, y conservar las mismas por el tiempo que se requiera hasta culminar

satisfactoriamente la actividad planificada.

b) Especificaciones

La excavacién seré efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en cuanto a
alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos
en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del
Ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros y
para ejecutar un buen relleno. En ningln caso, el ancho interior de la zanja sera menor que el
didmetro exterior del tubo méas 0.50 m, sin entibados: con entibamiento se considerara un
ancho de la zanja no mayor que el diametro exterior del tubo mas 0.80 m., la profundidad
minima para zanjas de alcantarillado y agua potable sera 1.20 m mas el didametro exterior del
tubo.

En ninglin caso se excavara, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada o
removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes no
difiera en mas de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta desviacion no se
haga en forma sistematica.

La ejecucion de los altimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacién de la tuberia o fundicién del elemento estructural. Si por
exceso de tiempo transcurrido entre la conformacion final de la zanja y el tendido de las
tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste sera por cuenta de
Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que termine el

relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso
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mayor de siete dias calendario, salve en las condiciones especiales que seran absueltas por el
Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las zanjas
sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacion hasta encontrar
terreno conveniente; este material inaceptable se desalojara, y se procedera a reponer hasta el
nivel de disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro
material que a juicio del Ingeniero Fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del constructor,
mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido, reemplazado, compactado,
usando un material conveniente aprobado por el Ingeniero Fiscalizador, y a costo del
contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los cortes

deberéan ser lo mas rectos y regulares posibles.

Excavacion a mano en tierra
Se entendera por excavacion a mano sin clasificar la que se realice en materiales que pueden
ser aflojados por los métodos ordinarios, aceptando presencia de fragmentos rocosos cuya

dimensién maxima no supere los 5 cm, y el 40% del volumen excavado.

Excavacion a mano en conglomerado y roca

Se entendera por excavacion a mano en conglomerado y roca, el trabajo de remover y
desalojar fuera de la zanja los materiales, que no pueden ser aflojados por los métodos
ordinarios.

Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de aridos
de diferentes granulometrias y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia y cohesion,

aceptando la presencia de bloques rocosos cuya dimensién se encuentre entre 5 cm'y 60 cm.
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Se entenderd por roca todo material mineral sdlido que se encuentre en estado natural en
grandes masas o fragmento con un volumen mayor de 200 dm3, y que requieren el uso de

explosivos y/o equipo especial para su excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas 0 de mamposterias, que en sitio
formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir las
estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran considerados

como roca, aungue su volumen sea menor de 200 dm3.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacién tenga roca, se sobreexcavara una
altura conveniente y se colocara replantillo con material adecuado de conformidad con el

criterio del Ingeniero Fiscalizador.

Excavacion con presencia de agua (fango)
La realizacidon de esta excavacion en zanja, se ocasiona por la presencia de aguas cuyo

origen puede ser por diversas causas.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra misma,

siendo necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser tabla estacados,

ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe limitar efectuar excavaciones
en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes de colocar las

tuberias y colectores, bajo ningln concepto se colocaran bajo agua.
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Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido completamente acopladas y
en ese estado se conservardn por lo menos seis horas después de colocado el mortero y

hormigon.

Excavacion a maquina en tierra

Se entenderd por excavacion a maquina de zanjas la que se realice segln el proyecto para la
fundicion de elementos estructurales, alojar la tuberia o colectores, incluyendo las
operaciones necesarias para compactar, limpiar el replantillo y taludes de las mismas, la
remocién del material producto de las excavaciones y conservacién de las excavaciones por
el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacion de la tuberia.

Excavacion a maquina en tierra, comprendera la remocion de todo tipo de material (sin

clasificar) no incluido en las definiciones de roca, conglomerado y fango.

Excavacion a maquina en conglomerado y roca.
Se entendera por excavacion a maquina en conglomerado y roca, el trabajo de romper y

desalojar con maquina fuera de la zanja los materiales mencionados.

Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de aridos
de diferente Granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia y cohesion,
con la presencia de bloques rocosos cuya dimension se encuentre entre 5 cmy 60 cm.

Se entendera por roca todo material mineral sélido que se encuentre en estado natural en
grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 200 dm3 y, que requieren el uso de
explosivos y/o equipo especial para su excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en sitio

formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir las
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estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran considerados

como roca, aungue su volumen sea menor de 200 dm3.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacidn tenga roca, se sobreexcavara una
altura conveniente y se colocara replantillo adecuado de conformidad con el criterio del

Ingeniero Fiscalizador.

Excavacion a maquina con presencia de agua (en fango)

La realizacién de excavaciobn a maquina de zanjas, con presencia de agua, puede
ocasionarse por la aparicion de aguas provenientes por diversas causas.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra misma, es
necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser tabla estacados,
ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe limitar efectuar excavaciones
en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes de colocar las
tuberias y colectores, bajo ningun concepto se colocaran bajo agua.

Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido completamente acoplados y
en ese estado se conservaran por lo menos seis horas después de colocado el mortero y

hormigon.

c¢) Medicion y pago

La medicién de las excavaciones a mano 0 mecanica sera establecida por los volimenes
delimitados por la linea del terreno antes de iniciar las excavaciones y por las lineas tedricas
de excavacion mostradas en los planos, o definidas por la Fiscalizacion. Se medird y pagara

por metro cubico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o derrumbes
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que se consideren errores o0 negligencia del Contratista. EI pago incluye la mano de obra, el
equipo, los materiales, las herramientas necesarias y cualquier otro gasto que incurra el
Contratista para realizar el trabajo segun estas especificaciones.

En ningln caso seran objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por
conveniencia propia, los cuales se consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.
Los rubros relativos a la excavacion, definidos por el tipo de suelo, la clase de excavacion, la
forma de ejecutarla y la profundidad de la misma, se indican en los respectivos presupuestos.
La excavacion final, realizada para instalacion de las tuberias o para los pozos de revision, en
los 10 dltimos centimetros, se pagara como excavacion a mano en terreno sin clasificar o

conglomerado, y de acuerdo a la profundidad.

5.4.6.- Preparacion de fondo de zanjas para colocacion de la tuberia

a) Definicion
Se entendera por preparacion del fondo de la zanja, las adecuaciones requeridas en el terreno

y el suministro y colocacion de la cama de arena previas a la instalacion de tuberias.

b) Especificaciones

Previo a la instalacion de las tuberias, se procedera a conformar la rasante del fondo de la
zanja, teniendo presente que los tubos deben asentarse uniformemente en toda su longitud,
por lo cual es recomendable que se sobre excave en los sitios donde van las uniones, para
evitar que éstas actlen como soportes. Una vez que el fondo haya sido rasanteado, en todos
los casos, se realizard la compactacion con pizdn manual del fondo de la zanja para luego
colocar una cama de apoyo base de material granular (arena).

Los ultimos 10 cm. de profundidad de toda la zanja seran excavados a mano hasta llegar a la

cota de proyecto. Adicionalmente se excavara a mano la franja central equivalente a los 2/3
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del didmetro exterior de la tuberia hasta una profundidad de 10 cm, por debajo de la cota de
proyecto.

Se procederd enseguida a conformar la rasante de la zanja, en el ancho indicado, logrando
una superficie uniforme. La zanja luego debera ser sometida a un proceso de compactacion
hasta alcanzar una densidad del 90% del proctor modificado.

Sin excepcidn alguna, a fin de otorgar a las tuberias, independiente del material y tipo, una
base adecuada para asegurar una distribucion de cargas uniforme sobre el terreno, debera
colocarse una capa del espesor no menor a los 0.10 m de arena o material similar,
debidamente compactada al 90% del proctor modificado.

De encontrarse material inestable se procederd a cimentar en un replantillo de piedra bola
(piedraplén), cuyas dimensiones oscilen entre 10 cm. y 30 cm., las cuales se apisonaran
mecanicamente hasta conseguir que no se presenten asentamientos y el fondo de la zanja sea
firme; y, finalmente, de encontrarse terreno firme capaz de soportar la carga que se colocara,
se lo apisonara a fin de conseguir al menos el 90% de compactacién segln el ensayo Proctor
Modificado. En lugar de la cimentacion con el replantillo, puede admitirse también el relleno
con material de mejoramiento, compactado al 90% segun el ensayo Proctor Modificado hasta
completar una capa cuyo espesor promedio puede variar entre 30 cm. y 50 cm., alternativa
que sera autorizada por el Fiscalizador.

Cuando se haya utilizado el replantillo para cimentar, deberé colocarse a continuacion una
capa del espesor de 0.15 m de material de reposicion o arena, compactada al 90% del proctor

modificado sobre la cual se asentara finalmente la tuberia.

¢) Medicion y forma de pago

La preparacion del fondo de zanja incluira materiales (arena, piedra bola, etc.), equipos,

transporte y mano de obra requeridos para la correcta ejecucion de los trabajos descritos y se
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pagaré en metros cuadrados. La excavacion a mano para la colocacion del material granular

(arena) sera considerada en el rubro correspondiente.

5.4.7.- Rellenos

a) Definicion

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir
con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para
alojar, tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del terreno o la calzada
a nivel de subrasante sin considerar el espesor de la estructura del pavimento si
existiera, o hasta los niveles determinados en el proyecto y/o las oOrdenes del
Ingeniero Fiscalizador.

Se incluye ademas los terraplenes que deben realizarse.

b) Especificaciones

Una vez terminadas las obras a satisfaccion de la Fiscalizacion, segun lo establecido en las
partes pertinentes de estas Especificaciones, se procedera a realizar los rellenos ya sea con
material de mejoramiento y/o con material producto de la propia excavacion segun se indica

en los siguientes parrafos.

Relleno de Zanjas

Hasta una altura de 30 centimetros por encima de la tuberia todas las zanjas deben ser
rellenadas a mano con material aprobado por la Fiscalizacion. EI material excavado puede
ser usado para esta porcion del relleno siempre que sea aprobado. No se permitira que haya

piedras en esta primera capa de relleno. Si el material excavado, a juicio del fiscalizador, no
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fue adecuado para el relleno, el Contratista suministrara, arena u otro material aprobado, en
cantidad suficiente para rellenar la zanja.

El material de relleno ird colocado y compactado debidamente, con pisén manual, en capas
de quince (15) centimetros de alto hasta una altura minima de treinta (30) centimetros por
encima de la parte superior de la tuberia. ElI material de relleno serd colocado
simultaneamente a ambos lados de la tuberia con el objeto de prevenir que se produzcan
movimientos de la misma. Especial cuidado debe ponerse para conseguir una compactacion
apropiada a los lados de la tuberia hasta alcanzar un grado de compactacion moderado que
asegure la transmisién de esfuerzos al suelo adyacente. ElI material que se encuentre
demasiado humedo, sera rechazado, y si esta demasiado seco deberé ser hidratado antes de
utilizarse en el relleno.

El resto de la zanja o relleno final se hara ya sea con pisén de mano o con equipo mecanico
aprobado, colocando el material en capas de treinta (30) centimetros de espesor, excepto en
los casos indicados mas adelante. EI material de relleno sera granular con no mas de cuarenta
(40) por ciento de tierra fina y sin piedras mayores a diez (10) centimetros de didmetro.
Especial cuidado se dara al material y compactacion del relleno de zanjas abiertas en vias en
las que se debe ejecutar la reposicion de calzada como asfaltado o adoquinado.

En estos casos, se determinara el grado de compactacion mediante la toma de muestras cada
200m para verificar su cumplimiento.

El relleno sera realizado siempre de tal manera de evitar dafio o raspaduras de la superficie
de la tuberia. Si se produjese algin dafio, el Contratista debe repararlo, sin recibir pago
adicional alguno por retirar la tuberia, reparar el recubrimiento o reponer el tramo de tuberia
dafado y volverla a instalar.

En terrenos en los que se vaya a sembrar césped, el relleno debe terminar quince (15)
centimetros por debajo del terreno natural y se utilizara tierra vegetal para completar los

quince (15) centimetros faltantes.
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Relleno con material de reposicion (cambio de suelo)

En el proceso de relleno se utilizard de preferencia el material de la excavacién, y cuando no
fuese apropiado se seleccionard otro que cumpla las condiciones técnicas con el visto bueno.
El material de reposicion cumpliré con las siguientes especificaciones:

- El limite liquido del material ensayado, no sera superior al 40 %

- El indice de plasticidad no seré superior al 15%

- La densificacion del material no serd menor al 95% de la densidad maxima obtenida en
laboratorio, de acuerdo al ensayo Proctor Modificado.

- El tamafio maximo de los granos no serd mayor a 2”, en caso de presentarse, deberan ser
retirados.

El material de sitio para relleno puede ser cohesivo, pero cumpliré los siguientes requisitos:

- No contendra material organico, ni residuos de plasticos u otros elementos que alteren la
condicion del material a usarse en el relleno y siempre que el limite liquido del suelo sea
menor al 50 % y retirando toda particula mayor a 2”. El espesor de cada capa de relleno no
serd mayor de 30 cm y su densificacién debera ser igual o0 mayor al 95 % de la densidad
maxima obtenida en laboratorio, de acuerdo al ensayo Proctor Modificado,

-El Constructor no podra utilizar el material ni iniciar las tareas de relleno sin la expresa
autorizacion del Contratante, que puede ser a través del libro de obra o de una comunicacion
escrita.

-En rellenos de vias y caminos, el material a usarse en las ultimas capas, sera igual al
empleado en la estructura del camino pero conservando los mismos espesores, y 1os rangos
de compactacion en cada caso, hasta recuperar el camino en sus condiciones originales, y las
planillas se aplicaran a los rubros correspondientes.

- En caso de presentarse molones de piedra en el material para relleno entre 2 y 107, se
procedera al relleno de la zanja por capas alternadas de 30 cm de material fino con tamafio

de grano no mayor a 2” y luego sobre esta una capa de piedra acomodada sin que se
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sobrepongan, hasta completar la altura total de relleno, cuidando de que la primera y ultima

capa sea de material fino.

Relleno compactado para terraplenes o plataformas

Todo material aprobado por la Fiscalizacion, para ser utilizado en los rellenos, debe ser
colocado en capas horizontales uniformes y continuas que no excedan de veinte y cinco (25)
centimetros de espesor de material suelto, a menos que la Fiscalizacion indique de otra
manera, hidratado y compactado hasta conseguir una densidad igual o mayor al 95% del
Proctor Standar Modificado.

Cuando la pendiente transversal del terreno a ser rellenado sea mayor de 20% se debera
ademas cortar la ladera en escalones, de ancho suficiente para que pueda operar el equipo de
compactacion.

Cuando se trate de terraplenes, cada capa compactada sera escarificada antes de colocar la
capa siguiente.

Se debe suspender la ejecucién de relleno, ante la presencia de lluvias o cuando el contenido
de humedad del material no se encuentre dentro del £ 2% de la humedad éptima. En caso de
gue el Contratista coloque material con un contenido de humedad diferente que el
especificado, la Fiscalizacion ordenara el retiro del material, a costa del Contratista.

Cuando los trabajos de relleno se suspendan por lluvias o por amenaza de lluvia, el
Contratista debe conformar la superficie del relleno para facilitar el drenaje. Antes de
reiniciar el trabajo debe escarificar la superficie del relleno para obtener una humedad dentro
de los limites especificados y en caso necesario debe remover el material que no cumpla con
la densidad especificada.

Si durante la construccién de un terraplén, se producen interrupciones prolongadas, se debe
evitar la circulacién sobre la superficie para proteger el relleno. EI material alterado sera

retirado inmediatamente antes de que se reinicien los trabajos.
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La nivelacion y compactacion de cada una de las capas del terraplén se realizaran por medio
de equipo previamente aprobado por la Fiscalizacién, tales como: motoniveladoras, rodillos
lisos, rodillos pata de cabra, vibradoras, pisones a motor, etc., de acuerdo a la naturaleza del
material empleado para el relleno y la facilidad de utilizacion. No se permitird la
compactacion con el paso de tractores o vehiculos pesados de transporte, sin la autorizacion

de la Fiscalizacion.

Relleno alrededor de las estructuras

El relleno que se requiera colocar adyacente y/o atrds de las estructuras, se lo debera
compactar hasta que llegue a tener el 95% de la méaxima densidad seca segun el ensayo
Proctor Estandar Modificado. Esta densidad se deberd conseguir, usando una apisonadora
manual, o de accion mecénica controlada manualmente. No se debera operar ningun rodillo
vibrador, a una distancia menor a 2.0 m de las estructuras.

La compactacion del relleno adyacente a las estructuras, no se deberd comenzar antes de que
hayan transcurrido 14 dias después del vaciado del hormigén. El material se colocara en
capas horizontales uniformes de un espesor no mayor a 20 cm. y la tltima capa no debe tener
en ningln caso rocas o piedras retenidas por el tamiz de 76 mm (3"). Se debe tener especial

cuidado cuando haya entibados, para no dejar vacios al extraerlos.

Relleno al volteo (Sin Compactar)

Consiste en la colocacion del material producto de la excavacion o de préstamo, en la zanja o
en banco, en forma directa, mediante el tendido uniforme, sin compactacién manual o
mecanica alguna. Este tipo de relleno sera ejecutado Unicamente en lugares que, de acuerdo a
la planificacion realizada, sean reservados para espacios verdes, areas de proteccion forestal,
y que la pendiente de la superficie no sobrepase el 10%, sin que exista prevision de trafico

vehicular ni peatonal, y en el caso de zanjas que alojen tuberias, una vez que se haya
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alcanzado el relleno compactado hasta una altura de 0,30 m por encima de aquellas. Estos
trabajos indicados, seran ejecutados Unicamente mediante orden de la Fiscalizacion.

El relleno sin compactar, se colocard por capas de no mas de 0,60 m de espesor,
sensiblemente paralelas al fondo de la zanja o banco, dejando al final un sobre-relleno que
compense los asentamientos posteriores.

En las zanjas con pendientes longitudinales mayores al 5%, los rellenos se realizaran de
acuerdo a lo indicado en las especificaciones ambientales, que constan en otro capitulo de
estos documentos, con muros de contencion superficial de mamposteria seca de piedra, o
algun otro elemento, que impidan el arrastre del suelo en épocas lluviosas.

En el caso en el que el relleno se destine a la siembra de especies vegetales, la tierra vegetal
se extendera por medios manuales o mecénicos sin compactar, en una sola capa, siguiendo

los procedimientos que estan establecidos.

Relleno Compactado

Por relleno compactado se define la colocacién de material proveniente de la propia zanja o
de préstamo, en capas sensiblemente horizontales de no mas de 0.20 m de espesor,
debidamente compactadas, hasta las alturas definidas por la Fiscalizacion, con una densidad
medida en sitio, igual 0 mayor al 95% de la densidad méaxima.

La compactacién se realizara preferiblemente con compactadores mecanicos, como: rodillo
compactador, compactador de taldn o rodillo pata de cabra. En zanjas no se aceptara el uso
de planchas vibratorias.

Para obtener una densidad de acuerdo con lo especificado, el contenido de humedad del
material a ser usado en el relleno debe ser 6ptimo. Si el material se encuentra seco, se
afiadira la cantidad necesaria de agua, y, si existe exceso de humedad, sera necesario secar el

material. Para una adecuada compactacion mediante apisonamiento, no sera utilizado en el
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relleno material himedo excedido con relacion a la humedad 6ptima obtenida en la prueba
Proctor T-99, de la ASSHO.

El material de relleno sera humedecido fuera de la zanja, antes de su colocacion, para
conseguir la humedad Optima. En caso contrario para eliminar el exceso de humedad, el
secado del material se realizara extendiendo en capas delgadas para permitir la evaporacion
del exceso de agua.

Para iniciar el relleno de las zanjas el Fiscalizador verificard que las paredes tengan los
taludes autorizados, estables, (evitando que se formen “cuevas” donde el relleno no se puede
compactar adecuadamente); en caso de haberse producido derrumbes por defectos en el
proceso de excavacion, originandose socavaciones 0 bévedas que impidan una correcta
compactacion del material de relleno, seran eliminadas mediante sobre excavacion, por

cuenta y a costa del contratista.

Ensayos

La Fiscalizacion mantendra un control de calidad de los materiales para relleno, mediante
ensayos que permitan asegurar que los materiales cumplen con los requisitos especificados.
El Contratista realizard& ensayos en muestras provenientes de cada frente de
aprovisionamiento y cuando exista cualquier cambio en los materiales, los resultados los
presentara a la Fiscalizacion para su aprobacion. Los ensayos a realizarse seran de abrasion,
resistencia a la compresion, anélisis petrografico y otros que la Fiscalizacion considere
necesarios.

Para verificar el cumplimiento de la densidad especificada en los rellenos compactados, el
Contratista tomara las muestras en presencia de la Fiscalizacion y realizara los ensayos
especificados o los que indique la Fiscalizacion. Las muestras se tomaran de las capas

compactadas en los sitios y en el nimero indicados por la Fiscalizacion.
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¢) Medicion y forma de pago

La preparacion, suministro y colocacion de material para conformar los rellenos en las
condiciones indicadas en este documento, se medira en metros cubicos debidamente
compactados segun las lineas y niveles definidos en los planos o lo sefialado por escrito en el
libro de obra por la Fiscalizacion, y se cancelara con los rubros constantes en la tabla de
cantidades y precios para cada uno de ellos.

No se reconocera pago adicional por preparacion del terreno ni por relleno de depresiones
menores. Tampoco se reconocerd pago alguno por los materiales ni por la elaboracion de
muros de confinamiento necesarios para conformar estos rellenos. Los costos de control de
calidad que realizara la Fiscalizacion, seran por cuenta del Contratista. EI Contratista puede
realizar ensayos adicionales para demostrar la calidad de los trabajos y adelantar la ejecucion
de los mismos. Los laboratorios para el control de rellenos compactados deberan ser
previamente calificados por la Fiscalizacion.

El pago de este rubro incluye la mano de obra, herramientas, equipo y el suministro y
preparacion de los materiales necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos a entera
satisfaccion de la Fiscalizacion.

En al caso de relleno con suministro de material de reposicion, el Contratista considerara en
su analisis el transporte, desperdicios y esponjamiento del material a suministrar, ya que para

su pago éste se medira una vez colocado y compactado segun estas especificaciones.

5.4.8.- Encofrados

a) Definicion

Se entendera por encofrados las formas volumétricas que se confeccionan con piezas de
madera, metélicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del hormigén,
con el fin de amoldarlo a la forma prevista. Se sujetaran a las disposiciones que a

continuacion se indican.

223



b) Especificaciones

Los disefios y construccion de encofrados serdan hechos por el Contratista y sometidos a la
aprobacion de la Fiscalizacion conjuntamente con todos los detalles de montaje, sujecion,
operacion y desmontaje. Las cargas asumidas en el disefio deberan garantizar su
comportamiento durante todas las operaciones de hormigonado. Todo encofrado falloso o
deformado sera rechazado reemplazado a expensas del Contratista.

Como material para encofrados se podré utilizar: madera contrachapada, de espesor minimo
20 mm, media duela machihembrada y cepillada y lamina o plancha metélica con sistema de
sujecion, que luego proporcionen superficies lisas, sin deterioracién quimica y/o
decoloracion. El uso de otros materiales que produzcan resultados similares debe ser

aprobado por la Fiscalizacion

Colocacion y sujecion

Los encofrados serdn colocados y fijados en su posicién a cuenta y riesgo del Contratista.
Los encofrados deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del
vaciado y vibracion del hormigon, estando sujetos rigidamente en su posicion correcta.
Deberan ser lo suficientemente impermeables para evitar la pérdida de la lechada.

Para el caso de tableros de madera, éstos se mantendran en su posicién mediante tirantes,
espaciadores y puntales de madera, empleando donde se requiera pernos de un didmetro
minimo de 8 mm, roscados de lado y lado, con arandelas y tuercas. Los puntales, tirantes y
los espaciadores resistiran por si solos los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del
hormigon.

Para encofrados metélicos, los elementos de sujecion de los encofrados permaneceran
embebidos en el hormigoén, al menos a una distancia de 2 veces su didmetro, 0 a 5 cm. de la

superficie del hormigdn.
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Después de que los encofrados para las estructuras de hormigdn hayan sido colocados en su
posicién final, seran inspeccionados por el Fiscalizador para comprobar que son adecuados
en su construccion, colocacién y resistencia, pudiendo exigir al constructor el calculo de

elementos encofrados que ameriten esa exigencia.

Mantenimiento y limpieza de los encofrados

Antes de proceder al vaciado del hormigdn, las superficies del encofrado deberan estar
limpias y libres de incrustaciones de mortero o substancias extrafias, tales como aserrin,
oxidos, acidos, etc.

Seguidamente seran recubiertas con una capa de aceite o parafina que evite la produccion de
manchas o reacciones adversas y que ademas facilite la posterior remocion de los

encofrados, su utilizacion estara sujeta a la aprobacion de Fiscalizacién.

Remocién de Encofrados

A fin de facilitar el curado especificado y reparar de inmediato las imperfecciones de las
superficies verticales e inclinadas o las superficies alabeadas de transicién, deberan ser
retirados, tan pronto como el hormigon haya alcanzado la suficiente resistencia que impida
deformaciones, una vez realizada la reparacion, se continuara de inmediato con el curado
especificado.

Para evitar esfuerzos excesivos en el hormigén, ocasionado por el hinchamiento de los
encofrados, las formas de madera para aperturas deberan ser aflojadas tan pronto como sea
posible. La remocién de encofrados (deslizantes 0 no) deberdn hacerse cuando la resistencia
del hormigoén sea tal, que se evite la formacion de fisuras, grietas, desconchamientos o
ruptura de aristas. Toda imperfeccion sera inmediatamente corregida.

Como regla general, los encofrados podran ser retirados después de transcurrido, por lo

menos el siguiente tiempo, luego de la colocacion del hormigon.
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Losas 10 dias
Paredes 4 dias
Muros 2 dias

Canales 3 dias

¢) Medicion y forma de pago

Los encofrados se mediran en metros cuadrados con aproximacion a un decimal. Al
efecto se mediran directamente en su estructura las superficies de hormigén que
fueran cubiertas por las formas al tiempo que estuvieran en contacto con los
encofrados empleados.

No se mediran para fines de pago las superficies de encofrados empleados para
confinar hormigdn que debio haber sido vaciado directamente contra la excavacion y
que requirio el uso de encofrado.

La obra de madera requerida para sustentar los encofrados para la construccién de
losas de hormigdn, se determinaran en funcion del volumen de hormigon de la losa y
sera la que resulte de multiplicar dicho volumen por el precio unitario sefialado en el
contrato para los conceptos de trabajo correspondiente, y tomando como altura a

pagar la altura media de la obra en metros.

5.4.9.- Replantillos

a) Definicion

Base de piedra de diferente espesor u hormigén simple a colocarse sobre el suelo nivelado o

conformado, previa la fundicién de losas estructurales u otros elementos.
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b) Especificaciones

Previa a la colocacidn de replantillos debera compactarse adecuadamente la base del terreno,
empleando para el efecto equipos adecuados segun el area de la cimentacion (planchas
vibratorias o rodillos camineros) con las pendientes adecuadas hacia las zanjas de drenaje
segun consta en los planos respectivos. De ser requerido, previo a la colocacion del
replantillo deberd compactarse la base del terreno a un nivel del 90% del Proctor Standar,
empleando para el efecto equipos adecuados segln el area de la cimentacion (planchas
vibratorias, compactadores de talon, o rodillos camineros).

El espesor del replantillo de piedra podra ser de 0.10, 0.15 m o de 0,20 m conforme a lo
constante en los planos y en la Tabla de Cantidades y Precios. Incluye el material —piedra de
rio o de cantera-, segun caracteristicas dadas en la seccién de hormigoén ciclépeo y la grava

natural o triturada que cubra los intersticios entre las piedras.

¢) Medicion y Forma de Pago
La ejecucion del replantillo de piedra segun el espesor que corresponda, se medirad en metros
cuadrados. Su pago incluye la mano de obra, el equipo, las herramientas y los materiales

utilizados en la ejecucion del rubro. No incluye la compactacion de la rasante.

5.4.10.- Hormigones

a) Definicion

El hormigén es una mezcla de un material aglutinante (cemento Poértland hidraulico), un
material de rellenos (agregados o &ridos), agua y aditivos, mezclados en las proporciones
especificadas o aprobadas que al endurecerse forma un todo compacto, y después de cierto

tiempo es capaz de soportar grandes esfuerzos de compresion.
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El hormigdn, en las distintas resistencias, incluye el suministro, puesta en obra, terminado y
curado en muros, paredes, diafragmas, losas, columnas, pisos, sumideros, tomas y otras
estructuras.

Todos los tipos de hormigon tendran aditivos para mejorar impermeabilizacion y

para resistencia a corrosion

b) Especificaciones

5.4.10.1.- Composicion

El hormigdn estard compuesto basicamente de cemento Pértland Tipo IP o Tipo Il, agua,
agregados finos, agregados gruesos y aditivos. El Contratista debe cumplir con los requisitos
de calidad exigidos en estas especificaciones para los elementos componentes.

Para el control de calidad, el Contratista facilitara a la Fiscalizacion el acceso a los sitios de
acopio, instalaciones y obras, sin restriccion alguna. Este control no relevara al Contratista

de su responsabilidad en el cumplimiento de las normas de calidad estipuladas.

5.4.10.2.- Clasificacion del Hormigon

En general, las clases de hormigdn, el tamafio maximo del agregado, la consistencia y la
resistencia de disefio del hormigon a ser usados en los varios tipos de estructuras se indican a

continuacion:
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TABLA 5.1 Tipos de hormigones

TAMARO RESISTENCIA
; ALA APLICACIONES
TIPO DE MANDIO
HORMIGON DEL AGRE- Py
GADO i
o, (plg) (Kgfem’) APA
A 512" 21210 Estruetiras especiales, muras y
Kg./em”) fundaciones.
Obras de arte de homugén para
drenaje v Bases v anclajes de
honmigdn para tuberia y
accesonos
Columnas, ménsulas, v otras
estructuras especiales.
B 28 (280 Estructuras de denvacion.,
kg em’) ::Injmn de carga y llegada de
sifones.
B 38 (1 %7) 21 (210 Estructuras de pozos de revision
kg em’) y lavado
B 38 (1 ") 18 (180 Estructuras ds pozos de revision
B kg/cm?) ¥ lavade, Reposicion v
& construceion de veredas
c 12 (457 25 (250 Columnas, ménsulas, ¥ otras
keg/em®s estructuces especiales.
Hormuigoen para relleno de
recesos [ Block outs)
[ 38 (1% 30 (300 Colummas, m¥nsulas, y otras
kglems estruchuras especiales.
D 38(1% 14 {l-liil Hormigenes para: rellenos no
kglem™s estructurales. canunos veredas.,
replantillo de dreas de
constriecion.
v S0(2™) 21 {215] Hormigdn masivo
kglem™s
CICLOPEO 254 (10™) 21 (210 Hormigon de relleno
®) Kg. cm:]

5.4.10.3.- Disefio de Dosificacion y Control de Calidad

El disefio del hormigon sera realizado por el Contratista y sera aprobado por la Fiscalizacion.

El Contratista asume toda la responsabilidad sobre su correcta ejecucion. La dosificacion
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podré ser cambiada cuando fuere conveniente, para mantener la calidad del hormigén en las
distintas estructuras o para afrontar las diferentes condiciones que se encuentran durante la
construccion.

Los cambios de las dosificaciones, ordenados por la Fiscalizacién, no implicaran pago
adicional alguno sobre los precios propuestos por el Contratista en la Tabla de Cantidades y
Precios para los diferentes tipos de hormigon a emplearse.

La dosificacion experimental del hormigdén sera efectuada por cualquier método que
correlacione resistencia - durabilidad y relacién agua/cemento, teniendo en cuenta la
trabajabilidad especificada para cada caso. Para atender las exigencias de impermeabilidad y
durabilidad del hormigén se respetaran los limites de la relacion agua/cemento, en peso,

indicados a continuacion:

TABLA 5.2 Relaciones agua / cemento

RELACIONES AGUA / CEMENTO - MAXIMAS

TIPO DE SUPERFICIE RELACION A/C

MAX. EN PESO

Sujeta a contacto con agua: 0.48
Sujeta a oscilaciones de nivel de agua: 0.58
Expuesta al awre: 0.70

El contenido de agua en cada dosificacion del hormigon, sera la cantidad minima necesaria
para producir una mezcla plastica, que provea la resistencia especificada, la densidad,
uniformidad y trabajabilidad deseadas, compatibles con los métodos de transporte y

colocacion. Este contenido de agua en la mezcla, en ningln caso serd mayor que el requerido
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para obtener mezclas con consistencias de diez (10) centimetros cuando se trate del
hormigén bombeado; de cinco (5) centimetros cuando se utilicen otros métodos de transporte
y colocacion, de tres (3) centimetros cuando se trate del hormigén masivo. Estas
consistencias de las mezclas seran determinadas a la salida de las plantas de dosificacion y
mezclado, de acuerdo con el método de asentamiento de la norma ASTM-C 143.

La resistencia requerida de los hormigones se ensayard en muestras cilindricas de 15,3 cm.
de diametro y 30,5 de alto, de acuerdo con las recomendaciones y requisitos de las
especificaciones ASTM-C 172, C 192, C 31y C 39.

Los resultados de los ensayos a compresién, a los 28 dias, deberéan ser iguales o mayores que
las resistencias especificadas; y, no mas del 10% de los resultados de por lo menos 20
ensayos (de 4 cilindros cada ensayo: uno roto a los 7 dias, y los tres restantes a los 28)

debera tener valores inferiores.

La cantidad de ensayos a realizarse sera de por lo menos uno (4 cilindros por ensayo: uno
roto a los 7 dias; y los otros tres a los 28 dias) por cada 60 m3 de cada clase de hormigén o
por cada estructura individual; y no menos de un ensayo por dia.

Excepto para hormigbn pobre no estructural, el contenido de cemento variara
aproximadamente entre 195 y 350 Kg./m3 dependiendo del tamafio, forma y granulometria

de los agregados y de los requerimientos estructurales.

5.4.10.4.- Preparacion
El Contratista podra proveer, mantener y operar hormigoneras moviles o plantas
dosificadoras y mezcladoras estacionarias, en Optimas condiciones de funcionamiento y

adecuadamente ubicadas para el hormigonado de los principales frentes de trabajo.
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El Contratista sometera su equipo a la aprobacion de la Fiscalizacion, de manera que se
encuentre listo y aprobado antes de la iniciacion de la produccion. EI Contratista junto con la
Fiscalizacion efectuard un control continuo del sistema de alimentacion y pesaje.

El pesaje de los ingredientes del hormigén se realizard con los siguientes porcentajes

maximos de error:

» Cemento 1.5%
» Agua 1.0%
* Agregados 2.0%

» Aditivos 1.0%

5.4.10.5.- Equipo y Proceso de mezclado

Las mezcladoras de hormigon podran ser estacionarias 0 maviles del tipo de tambor, paletas
0 turbina, o camiones mezcladores de probada calidad. Las mezcladoras tendran una
capacidad de por lo menos 320 litros; deben garantizar la produccion de una mezcla
uniforme en el tiempo especificado y evitaran cualquier segregacion del material durante la
operacion de descarga.

Las mezcladoras no seran cargadas en exceso a la capacidad recomendada por el fabricante;
seran mantenidas en excelentes condiciones de operacion y los tambores deben estar exentos
de residuos endurecidos de hormigén. Si las mezclas resultaren insatisfactorias, la
mezcladora comprometida debera suspender su produccidon hasta que sea reparada a
satisfaccion de la Fiscalizacion.

La operacién de las mezcladoras se hara a la velocidad del tambor o paletas indicadas por el
fabricante. El tiempo minimo de mezclado para cada dosificacion, luego de que todos los

ingredientes sélidos se encuentren en la mezcladora, serd de dos (2) minutos para
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mezcladoras de 320 litros de capacidad, desde el instante que se incluya el agua. Estos
tiempos podran ser modificados por la Fiscalizacion, a fin de garantizar la homogeneidad de
las mezclas.

En general, la temperatura del hormigon preparado no serd mayor a 21° C y por tanto, el
Contratista empleara medios efectivos para mantener la temperatura del hormigdn dentro de
los limites especificados, tales como la provision de sombra para los agregados, etc.

Se debe evitar el contacto del agua muy caliente con el cemento para evitar un fenémeno de
"fraguado instantaneo", para lo cual, deberé entrar a la mezcladora primero los agregados,
luego el agua y finalmente el cemento y los aditivos.

El Contratista proporcionard todas las facilidades (mano de obra, herramientas, equipo,
acceso, etc.) para la obtencion de muestras representativas para los ensayos, sin costo

adicional, tanto para estos servicios, como por el valor del hormigon de las muestras.

5.4.10.6.- Transporte

En el caso que se empleen plantas estacionarias, el transporte del hormigon desde la planta al
lugar de colocacion, se debe realizar en el menor tiempo posible y de tal forma que se evite
la segregacion o pérdida de materiales y el aumento o disminucion excesiva de la
temperatura del hormigén.

El tiempo mé&ximo admisible entre la mezcla del hormigon y su colocacion seré determinado
experimentalmente por la Fiscalizacion, en base a las condiciones establecidas por la norma
ASTM-C 94; sin embargo, como orientacién preliminar, ese tiempo no podra ser superior a
45 minutos para el transporte con agitacion y 30 minutos para el transporte sin agitacion,
para hormigon sin aditivo retardador de fraguado.

El Contratista debe proveer equipo de transporte en numero y cantidad suficientes para

asegurar la entrega continua de hormigon aun en los periodos de maximo requerimiento. El

233



equipo de transporte del hormigon debe ser previamente aprobado por la Fiscalizacion y
consistira de cualquier equipo alternativo siguiente: camiones hormigoneros, mixers, bandas
transportadoras, equipo de bombeo o gruas.

5.4.10.7.- Procedimiento de hormigonado

Para iniciar la colocacion de un hormigon el Contratista solicitara la autorizacion de la
Fiscalizacion por lo menos con 24 horas de anticipacién. No se colocara hormigén sin la
previa inspeccion y aprobacion de la Fiscalizacion del método a usarse para su colocacion,
de los encofrados y elementos empotrados segun los planos y estas especificaciones.

Para iniciar la colocacion de un hormigon, el Contratista debe disponer en el sitio de todo el
equipo necesario. EI hormigén ser& colocado en capas continuas hasta alcanzar el espesor
indicado en los planos.

El hormigon sera depositado lo mas cerca posible a su posicion final, evitando la segregacion
de sus componentes y debe cubrir a todas las armaduras y piezas empotradas, asi como todos
los angulos y partes irregulares de los encofrados y de las cimentaciones.

La descarga debe estar regulada de tal forma que se obtenga subcapas horizontales
compactas de no mas de 40 cm. de espesor y con un minimo de transporte lateral.

La colocacion del hormigon a través de armaduras debe ser cuidadosa, para minimizar la
segregacion del agregado grueso y el desplazamiento de las barras de acero. En el caso de
resultar concentracion de agregados separados de la masa de hormigon, estos deben ser
esparcidos antes de la vibracion del hormigén y se modificara el método de colocacion en lo
que sea necesario para evitar tal segregacion. Una nueva capa debe ser colocada durante el
periodo en que el vibrador pueda penetrar por su propio peso la capa inferior, para evitar la
formacion de una junta que requiera tratamiento. Toda el agua proveniente de la exudacion

debe ser retirada.
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En caso de interrupcidn en el proceso de colocado continuo, el Contratista procurara que ésta
se produzca fuera de la zona critica de la estructura, o en su defecto, procedera a la
formacion inmediata de una junta de construccidn técnicamente disefiada y la ejecutard

segun los requerimientos del caso, previa aprobacion de la Fiscalizacion.

5.4.10.8.- Plan de hormigonado

Para cada estructura, el Contratista debe presentar un plan de hormigonado para ser aprobado
por la Fiscalizacién. Este plan serd programado teniendo en cuenta el plazo de ejecucién de
las estructuras y de forma que se minimicen las retracciones térmicas e hidraulicas del

hormigon.

5.4.10.9.- Compactacion

El hormigon se compactara al maximo de densidad y se efectuard por vibracion mecanica,
sujeta a las siguientes condiciones:

« La vibracion sera interna, a menos que la Fiscalizacion autorice el uso de otros métodos.

* Los vibradores seran del tipo accionado por electricidad, aire o gasolina y funcionaran a
una velocidad no inferior a 7.000 revoluciones por minuto cuando las agujas sean de menos
de 10 cm. de diametro, y no menos de 6.000 revoluciones por minuto cuando las agujas sean
de 10 cm. o mas de diametro. Los vibradores de inmersion para hormigdn en masa seran del
tipo pesado, con cabeza vibratoria de por lo menos 10 cm. De diametro.

« El Contratista facilitar& numero suficiente de vibradores de diferentes didmetros,
compatibles con las dimensiones de las piezas a hormigonar y el espaciamiento de las
armaduras, para compactar cada porcion de hormigén inmediatamente después de su

colocacién en los encofrados.
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« La vibracidn se aplicard enseguida de colocar el hormigdn. Los vibradores se introduciran
y retiraran lentamente en el hormigon, operando en posicidn préxima de la vertical, dejando
penetrar la aguja en la parte superior de la capa subyacente.

« Los vibradores se manejardn de modo que compacten el hormigdn alrededor de las barras
de armadura y de los accesorios empotrados y las aristas y angulos de los encofrados.

« La vibracion sera de duracion e intensidad suficientes para compactar completamente el
hormigén, pero no se debe continuar al extremo de que se formen zonas de lechada
localizadas.

» La aplicacion de los vibradores se efectuard en puntos uniformemente espaciados,
distanciados en no méas de dos veces el radio sobre el cual la vibracion es visiblemente

eficaz.

5.4.10.10.- Acabado de las superficies

Las superficies de hormigon obtenidas con el uso de encofrados seran lisas. Para lograr este
acabado no se utilizara tratamientos de martilleo o de frotacion, excepto cuando sea para
reparacion de irregularidades.

Las irregularidades se las clasifica como abruptas o graduales. Los desarreglos causados por
el desplazamiento o mala colocacién de los encofrados o por defectos de la madera se los
considera como abruptos, y seran chequeados por medicién directa. Toda otra irregularidad
se la considera como gradual. Estas irregularidades seran controladas por medio de plantillas
indeformables o reglas enrazadoras, de 1.5 m de longitud para superficies formadas por
encofrados; y, 3.0 m para superficies sin encofrados.

El acabado serd realizado un poco antes del comienzo del fraguado del cemento en el
hormigon. Inicialmente, se debe utilizar una regla de madera para las imperfecciones mas

notorias.
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El acabado con llana de acero sera efectuado con una presion firme y constante de modo de
aplanar la textura arenosa de la superficie tratada y producir una superficie compacta y
uniforme, libre de defectos y marcas de la llana.

El acabado final serd hecho con llana revestida con lamina absorbente para eliminar el
exceso de agua superficial proveniente de los acabados interiores.

Las irregularidades graduales, medidas conforme a la manera descrita anteriormente, no

excederan de 5 mm, y las irregularidades abruptas seran totalmente eliminadas.

5.4.10.11 Acabado de paredes interiores en contacto con el agua

Este acabado se aplicard en las paredes interiores de pozos, camaras y superficies de
estructuras en contacto con el agua. El acabado consistira en: retirar los encofrados y dentro
de las 48 horas subsiguientes, humedecer completamente la superficie con agua.

Cuando esté seca la superficie se la limpiara con arpillera dejandola libre de polvo. No se
permitira por ningin motivo enlucir las paredes de hormigén que estén en contacto con el
agua. El costo de este acabado debera estar incluido en el costo del hormigén de estas

paredes y estructuras.

5.4.10.12.- Tolerancias para las obras de hormigén

Las maximas desviaciones que pueden aceptarse con respecto a las lineas de nivel y
plomada, y a la alineacion o dimensién dadas en los planos se las define como tolerancias.

El Contratista debe tener mucho cuidado en la correcta realizacion de las estructuras de
hormigon de acuerdo a las especificaciones técnicas de construccion y a los requerimientos
de los planos estructurales, a fin de garantizar su estabilidad y comportamiento. El

Contratista observara, por tanto, las tolerancias para dimensiones, alineaciones, niveles, etc.,
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que se establecen en estas especificaciones, constituyéndose en el Unico responsable de la
correcta o incorrecta ejecucion de una obra.

La Fiscalizacion podrad aprobar o rechazar e inclusive ordenar el derrocamiento de una
estructura y rehacerla, a expensas del Contratista, cuando se hayan excedido los limites
tolerables que se detallan a continuacion:

« Desviacion de la vertical u horizontal: 6.0 mm cada 3m.

* Variacion de los tamafios y localizacién de aberturas: 6mm.

« Variacion en secciones transversales de vigas, columnas, zapatas: 6mm.

* Variacion en espesores de losas, muros, zapatas: 12mm.

5.4.10.13.- Reparacion del Hormigon

Toda reparacion del hormigon seré realizada por personal experimentado, bajo la aprobacion
y presencia de la Fiscalizacion y en el lapso de 24 horas después de retirados los encofrados.
Las imperfecciones seran reparadas de tal manera que se produzca la misma uniformidad,
textura y coloracién del resto de la superficie, de acuerdo con las especificaciones de
acabados.

Segun los casos, para las reparaciones se podra utilizar mortero de cemento, morteros
epoxidicos, hormigones y otros materiales previamente aprobados por la Fiscalizacién.
Todos los gastos ocasionados en las reparaciones seran a cargo del Contratista.

El hormigon que sea dafiado por cualquier causa, que esté segregado, mal compactado,
fracturado o defectuoso de cualquier forma, u hormigdn que presente excesivas depresiones
en superficie, debe ser picado y reconstruido hasta sus limites establecidos. El corte debe
proporcionar un perimetro bien definido con aristas horizontales y verticales.

Para su reemplazo se podra usar mortero seco, mortero y hormigén conforme la extension

del dafo. EI mortero debe tener la misma dosificacion que del hormigoén de la estructura, y
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en la reparacion con hormigén, éste tendrd la misma dosificacion que el usado en la
estructura. A fin de garantizar la adherencia del material de reparacion con el hormigon
viejo, sobre la superficie de contacto se aplicara previamente una capa de resina epoxidica
aprobada por la Fiscalizacién. Las irregularidades que sobresalgan de las superficies de
hormigdn deben reducirse por medio de esmerilado hasta que cumplan los limites
especificados.

Se utilizard mortero seco tanto para el llenado de los huecos que tengan por lo menos una
dimensidn en la superficie menor que su profundidad, como para el llenado de los huecos
dejados por las barras de amarre del interior de encofrados. No se utilizard mortero seco
sobre el acero de refuerzo.

Se utilizara mortero epoxico para reparar imperfecciones en superficies donde los defectos
sean demasiado grandes para su relleno con mortero seco, demasiado superficiales para su
relleno con hormigdn y que no se extiendan mas alla de la cara interior del acero de refuerzo,

mas cercano a la superficie.

5.4.10.14.- Control de Calidad del Hormigon

Todos los ensayos que el Fiscalizador juzgue necesario para efectuar un control de
los trabajos con hormigones, seran realizados por la Fiscalizacion.

Los resultados del laboratorio deberan ser considerados como definitivos y
constituiran evidencia suficiente para aprobar o rechazar material o procedimiento de
trabajo.

El Fiscalizador decidird, segin convenga, la frecuencia de los ensayos Yy

proporcionara al Contratista una copia de todos los resultados obtenidos.
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Los cilindros de prueba seran hechos, curados y probados de acuerdo con las normas
ASTM C31, C39, C172.

En cada fundicion de hormigén colocado, se probaran como minimo 3 cilindros, 1 de
los cuales se probara a 7 dias y 2 a 28 dias. El Fiscalizador podré ordenar la toma de
un mayor numero de cilindros, segun se requiera.

Los requisitos de resistencia a la compresion del hormigén consistiran en una resistencia
minima que debera alcanzar el hormigon antes de la aplicacidon de las cargas, y si éste es
identificado por su resistencia, en una resistencia minima a la edad de 28 dias.

El ensayo de resistencia consistira en la resistencia media de 3 cilindros elaborados con
material tomado de la misma mezcla de hormigdn; excepto si uno de los cilindros presenta
evidencias de un muestreo, moldeado o ensayo inadecuado, dicho cilindro sera descartado, y
el ensayo de resistencia consistird en la resistencia media que alcancen los cilindros
restantes.

Cuando la resistencia a la compresion del hormigoén se haya especificado como un requisito
previo a la aplicacién de las cargas sobre un elemento o estructura de hormigén, la
resistencia a la compresion del hormigon para tales propositos, serd evaluada en base de
ensayos de muestras especificas de ese elemento o estructura.

Cuando el hormigén ha sido designado por su resistencia a la compresion a los 28 dias, mas
que por su contenido de cemento, la resistencia del hormigén a ser utilizado, de cilindros no
curados al vapor, sera la resistencia minima promedio de los ensayos y correspondera a la
especificada para los 28 dias. La minima resistencia de los ensayos especificos sera el 95%
de la especificada a los 28 dias. Si el hormigon usado en la obra no cumple con los requisitos
anotados, el Contratista deberd, a su costo, hacer los cambios correctivos, sujetos a la
aprobacion escrita del Fiscalizador, en la dosificacion de los materiales y en los
procedimientos de fabricacion del hormigdn, antes de proceder a la fundicion de la pieza o

estructura. Podran ademas realizarse tales cambios correctivos cuando los ensayos realizados
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a los 7 dias, indiquen, a juicio del Fiscalizador, que el hormigdn no alcanzara la resistencia a

la compresién estipulada a los 28 dias.

¢) Medicion y Forma de Pago

Los volimenes de hormigén a pagarse serdn medidos en metros clbicos (m3) de
conformidad con estas especificaciones y pagados a los respectivos precios contractuales,
segun su tipo y resistencia. No debe incluirse ningin volumen desperdiciado o usado por
conveniencias de construccion tales como: rellenos de sobre excavaciones, u otros utilizados
para facilitar el desarrollo de un sistema constructivo (cunetas de drenaje provisionales, etc.).
No se haran reducciones de volumen por el espacio utilizado por acero de refuerzo, huecos

de drenaje, tuberias, orificios u otros elementos de diametro inferior a 30 cm.

5.4.11.- Insumos para la elaboracion de hormigones y morteros

Los componentes del hormigdén no se cuantifican ni pagan por separado; sin embargo deben

cumplir las siguientes especificaciones

5.4.11.1.- Agua

Debera estar razonablemente limpia, libre de materias organicas, alcalis u otras impurezas.
Debera darse especial atencion a que el agua suministrada no esté contaminada de aceites o
grasas. En lo posible debe tener las caracteristicas del agua potable. El agua para lavado de
los agregados, preparacion de mezclas y curado del hormigon, debe estar libre de materias
perjudiciales, como aceites, acidos, sales, &lcalis, materia orgénica y otras impurezas que
puedan interferir en las reacciones de hidratacion del cemento o permitan la corrosion de las

armaduras, ademas no debe sobrepasar los siguientes limites maximos:
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« Materia organica (expresada en oxigeno consumido) 3 ppm

« Sulfatos (expresado en iones SO-2) 300 ppm

* Cloruros (expresado en iones Cl-4) 500 ppm

El Contratista ejecutara el analisis fisico-quimico del agua y realizara ensayos de resistencia,
segln la norma ASTM-C 109, con morteros preparados con el agua propuesta y con agua
destilada y sus resultados seran sometidos a la aprobacion de la Fiscalizacion. La resistencia
promedio a los 28 dias del mortero preparado con la misma, debe ser por lo menos el 95% de
la resistencia obtenida con el mortero preparado con agua destilada.

El agua para la fabricacion de morteros y hormigones podra contener como maximo las

siguientes impurezas en porcentajes:

TABLA 5.3 Impurezas de agua en porcentaje

IMPUREZAS Uy

Acidez y alealimidad ealeuladas en térmmo de carbonato de

calcio 0.05
Solidos orgamcos total 0.05
Seolidos inorganicos total 0.03

Si el Fiscalizador lo solicita, se someterd el agua a un ensayo de comparacion con agua
destilada.

La comparacion se realizara mediante ensayos de durabilidad, tiempo de fraguado y
resistencia del mortero segdn las normas INEN correspondientes. Cualquier indicio de falta
de durabilidad, cambio en el tiempo de fraguado en mas de 30 minutos, o reduccion de mas
del 10% en la resistencia del mortero, sera causa suficiente para el rechazo del agua sometida

a comparacion.
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El Contratista presentara a la Fiscalizacion cuando sea requerido, los resultados de los
analisis fisico-quimicos del agua, y realizara ensayos de resistencia segun la especificacion
ASTM-C 109, con morteros de cemento preparados con el agua propuesta.

Para la aprobacion, la resistencia promedio debera ser por o menos el 95 % de la resistencia

al prepararse el mortero con agua destilada.

5.4.11.2.- Arenay Grava

La arena y la grava podran ser producto de banco natural o de trituracion de piedras.

Los bancos de arena y grava natural, o de roca para la produccién de arena y grava trituradas,
deberan ser aprobados por el Ingeniero Fiscalizador de la obra, previamente a su explotacion.
La arena y la grava naturales podran ser utilizados sin cribar ni lavar en la fabricacion de
hormigén en obras de poca importancia o en la formacion de filtros y zonas de transicion,
solo bajo autorizacion escrita del Ingeniero Fiscalizador de la obra, cuando la granulometria
y limpieza que tengan en su estado natural lo permitan.

A efectos de estas especificaciones, se tienen las siguientes definiciones:

Arido: Material granular que resulta de la disgregacion y desgaste de las rocas, o que se
obtiene mediante la trituracion de ellas.

Avrido grueso: Arido cuyas particulas son retenidas por el tamiz INEN 4,75mm. (N° 4).
Avrido fino: Arido cuyas particulas atraviesan el tamiz INEN 4,75 mm y son retenidas en el
tamiz INEN 75 mm (N° 200).

Tamafio maximo del agregado: Es la menor dimension nominal de la abertura del tamiz

INEN a través del cual pasa toda la cantidad del arido (INEN 694).
Los agregados cumpliran con los requisitos de la Norma INEN 872. El agregado fino puede
consistir de arena natural, 0 una combinacion de arena natural y manufacturada, en cuyo

caso el contenido de arena natural no sera menor al 30 % del total del agregado fino.
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El agregado grueso consistira de grava natural, grava triturada, cantos rodados o triturados o
de una combinacion de ellos.

Los agregados fino y grueso manufacturados, deberdn ser preparados de roca sana no
alterada; las operaciones de trituracion, lavado, tamizado y mezclado serén aprobadas por la

Fiscalizacion.

Calidad

En general, los agregados seran de roca resistentes, de alta densidad y baja absorcion, de
forma cubica o redondeada, de textura rugosa o de cara fracturada, sin exceso de particulas
alargadas o planas; limpias y libres de elementos indeseables como material vegetal, arcilla u
otro material.

Las exigencias de granulometria serdn comprobadas por el ensayo granulométrico
especificado en la norma INEN 697.

El peso especifico de los agregados se determinard de acuerdo al método de ensayo
estipulado en la norma INEN 856.

El peso unitario del agregado se determinara de acuerdo al método de ensayo determinado en
la norma INEN 858.

El &rido fino debe estar libre de cantidades dafiinas de impurezas organicas, para lo cual se
empleara el método de ensayo INEN 855. Se rechazara todo el material que produzca un
color mas oscuro que el patron.

Un éarido fino rechazado en el ensayo de impurezas organicas puede ser utilizado, si la
decoloracion se debe principalmente a la presencia de pequefias cantidades de carbdn, lignito
0 particulas discretas similares. También puede ser aceptado si, al ensayarse para determinar
el efecto de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa

calculada a los 7 dias, de acuerdo con la norma INEN 866, no sea menor del 95%.
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El arido fino por utilizarse en hormigon que estar4 en contacto con agua, sometido a una
prolongada exposicion de la humedad atmosférica o en contacto con la humedad del suelo,
no debe contener materiales que reaccionen perjudicialmente con los alcalis del cemento, en
una cantidad suficiente para producir una expansion excesiva del mortero o del hormigén. Si
tales materiales estan presentes en cantidades dafinas, el arido fino puede utilizarse, siempre
que se lo haga con un cemento que contenga menos del 0,6% de alcalis calculados como
oxido de sodio, o con la adicién de un material que haya demostrado previene la expansion
perjudicial debida a la reaccion arido-alcalis.

El arido fino sometido a cinco ciclos de inmersién y secado para el ensayo de resistencia a la
disgregacién (norma INEN 863), debe presentar una pérdida de masa no mayor del 10%, si
se utiliza sulfato de sodio; 0 15%, si se utiliza sulfato de magnesio.

El arido fino que no cumple con estos porcentajes puede aceptarse, siempre que el hormigon
de propiedades comparables, hecho de arido similar proveniente de la misma fuente, haya
mostrado un servicio satisfactorio al estar expuesto a una intemperie similar a la cual va a
estar sometido el hormigdn por elaborarse con dicho arido.

Todo el arido fino que se requiera para ensayos, debe cumplir los requisitos de muestreo
establecidos en la norma INEN 695.

La cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder los limites que se
especifican en la siguiente Tabla de acuerdo con lo estipulado en la norma INEN 872, para

aridos finos.

245



TABLA 5.4 Limites de sustancias perjudiciales en el arido fino

LIMITES DE LAS SUSTANCIAS PERJUDICIALES EN EL ARIDO FINO PARA EL
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

SUSTANCIA PERJUDICIAL % MAX EN AMETODO DE
MASA ENSAYO INEN =#

Material mas fino que el tamiz INEN 75 mm*

a) Para hormigon sometido a abrasion 3.00 697.00

k) Para cualquier otro hormigén 5.00
Terrones de arcilla y particulas desmenuzables 3.00 698.00
Particulas livianas (carbén v lignito)

a) Cuando apariencia superficial del hormigon

es de importancia 0.50 699 00

) Para cualquier otro hormigén 1.00
Cloruros como Cl1

a) Para hormigdn simple 1.00

b) Para hormigdn armado 040 865.00

¢} Para hormigén preesforzado 0.10
Sulfatos como 504 0.60 B65.00
Particulas en suspension después de 1 hora de
Sedimentacién 3.00 B .00

* En el caso de arena de trituracion, si el material mas fino que el tamiz INEN 75um consiste en polvo

resultante de trituracion, libre de esquistos y arcilla, los limites pueden aumentarse a 5y 7%,

respectivamente.

** E| método propuesto por el INEN es obligatorio.

Para el caso de los agregados gruesos no podran contener material o sustancias perjudiciales

que excedan de los porcentajes de la Tabla siguiente segin INEN 872.
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TABLA 5.5 Limites de sustancias perjudiciales en el arido grueso

LIMITES PARA LAS SUSTANCIAS PERJUDICIALES EN EL ARIDO GRUESO PARA EL HORMIGON
DE CEMENTO PORTLAND

Sustancia perjudicial %% mAax. en masa Método de ensavo
INEN*=
Terrones de arcilla v particulas desmenuzables.
a) Para hormigon sometido a abrasion 5.00 698.00
b) Para cualquier otro hormigon 10.00
Material mas fino gue el tamiz INEN 75um (N° 200) *
a) Para hormugon sometido a abrasion 1.00 697.00
b) Para cualquier otro hormigon 1.00
Particulas livianas.
a) Para hormigon sometido a abrasion 0.50 699.00
b) para cualguier otro hormigon 1.00

Resistencia a la abrasion
a) Para hormigdn sometido a abrasion 50.00 860.00
b) Para cualquier otro hormigén 50.00 861.00
Resistencia a la disgregacion (pérdida de masa después de 5 ciclos de
inmersion y secado). a) Si se utiliza sulfato de magnesio b) Si se utiliza
sulfato de sodio 18.00 863.00
12.00

Notas:
* En el caso de aridos gruesos triturados, si el material mas fino que el tamiz INEN 75um es polvo
resultante de trituracion, libre de arcilla o esquisto, el porcentaje se puede aumentar a 1.5

** E| método propuesto por el INEN es obligatorio.

El peso unitario del agregado se determinara de acuerdo al método de ensayo INEN 858.

Los agregados gruesos deberdn tener un porcentaje de desgaste no mayor de 50 a 500
revoluciones, determinado segin los métodos de ensayo especificados en las normas INEN
860y 861.

Los agregados gruesos no deberan experimentar una desintegracion ni pérdida total mayor
del 12 % en peso, cuando se los someta a cinco ciclos de la prueba de durabilidad al sulfato

de sodio, segun lo especificado en la norma INEN 863.
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Las muestras para los ensayos deben ser representativas de la naturaleza y caracteristicas o
condiciones de los materiales que se encuentran en los yacimientos naturales, en los
depositos comerciales o en obra, segun corresponda; y deben tomarse siguiendo los
requisitos de muestreo que se especifican en la norma INEN 695.

Los aridos gruesos que presenten resultados de ensayos que excedan los limites
especificados en el cuadro anterior, pueden aceptarse, siempre que el hormigén de
propiedades comparables, hecho de &rido similar proveniente de la misma fuente, haya
mostrado un servicio satisfactorio al estar expuesto a una condicion similar, a la cual va a
estar sometido el hormigdn por elaborarse con dicho arido grueso; o, en ausencia de un
registro de servicio, siempre que mezclas de prueba preparadas con dicho arido grueso
presenten caracteristicas satisfactorias, al ser ensayadas en el laboratorio.

El agregado grueso sera rechazado, si ademas de lo indicado no cumple con las siguientes
especificaciones:

a. Ensayo en la Maquina de los Angeles: Especificacion ASTM C 131, para maximo tamafio
de agregados de 1-1/2 pulgadas. Si la pérdida, usando la graduacién A, excede al 10 % al
peso, a 100 revoluciones, o al 40 % al peso a

500 revoluciones.

b. Ensayo en la Maquina de los Angeles: Especificaciones ASTM-C 535 para maximo
tamafio de agregado de 3". Si la pérdida usando graduacion 1, excede el 35 % al peso a 1.000
revoluciones.

c. Ensayo de resistencia al Sulfato de Sodio: Especificaciones ASTM-C 88. Si la perdida
después de 5 ciclos es mayor que el 10 % al peso.

d. Peso especifico: Especificacion ASTM-C 128. Si el peso especifico (en estado saturado
superficie seca, es menor que 2,60.

Los ensayos cuyos resultados deben someterse para la aprobacion de la Fiscalizacion

incluyen: gravedad especifica, absorciéon, estabilidad fisica y quimica, analisis petrogréafico,
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reaccion alcalina, impurezas organicas, contenido de humedad, médulo de finura y aquellos

otros ensayos necesarios, descritos en la especificacion ASTM-C33.

Granulometria
Las exigencias de granulometria seran comprobadas por el ensayo granulométrico INEN
696. El peso especifico de los agregados se determinard de acuerdo al método de ensayo

INEN 857.

5.4.11.3.- Agregado Fino

La arena debera consistir en fragmentos de roca duros de un diametro no mayor de 5 mm,
densos y durables, libres de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas de tamafio
mayor, pizarras, alcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras sustancias perjudiciales
y debera satisfacer los requisitos siguientes:

« Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente
esféricas o cubicas.

« El contenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color se obtenga un
color mas claro que el Standard para que sea satisfactorio.

« El contenido de polvo (particulas menores de 74 micras: cedazo 200) no debera exceder del
3% en peso.

« El contenido de particulas suaves, pizarras, etc., sumado con el contenido de arcilla y limo
no debera exceder del 6% en peso.

Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurard que su
granulometria esté comprendida entre los limites maximos y minimos que se expresan en el

cuadro siguiente:
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TABLA 5.6 Granulometria especificada para la arena natural

Designacion del tamiz % Acumulado retenido
Minimo Maximo

38 —e- 0

4 0 5

8 5 2

16 15 50

30 40 75

50 70 00

100 90 08

El médulo de finura estard en el rango 2.2 a 3.4

Cuando la arena se obtenga por trituracion de piedra se procurara que su granulometria esté

comprendida entre los limites maximos y minimos indicados en el siguiente cuadro:

TABLA 5.7 Granulometria especificada para la arena triturada

Designacion del tamiz % Acumulado retenido
Minimo Maximo

38 --- 0

4 0 5

8 10 25

16 20 30

30 50 7

50 70 Q0

100 90 95

El médulo de finura estara en el rango 2.4 a 3.35.

Cuando se presenten serias dificultades, el Ingeniero Fiscalizador podra autorizar el uso de
arena sin lavar, esta autorizacion deberd ser por escrito. Salvo en los casos indicados
anteriormente toda arena debera ser lavada. La arena para uso de las hormigoneras debera

tener un contenido de humedad uniforme y estable, no mayor del 6%.
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5.4.11.4.- Agregado Grueso

El agregado grueso (grava) que se use para la fabricacion de hormigdn consistird en
fragmentos de roca duros, de un didmetro mayor de 5mm., densos y durables, libres de
cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras, alcalis, materia organica, tierra vegetal, mica
u otras sustancias perjudiciales y debera satisfacer los siguientes requisitos (normas
ASTM-C 33 ASTM-C 330.

« Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente
esféricas o cubicas.

« La densidad absoluta no deberé ser menor de 2.4.

« El contenido de polvo (particulas menores de 74 micras: cedazo 200) no debera exceder del
1% en peso.

« El contenido en particulas suaves no debera exceder del 5% en peso.

 No debera contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcion
perjudicial para el hormigon.

* El agregado grueso se dividira en tres tamafos que se manejardn y almacenaran por
separado para después recombinarse en forma adecuada para obtener revolturas que
presenten la resistencia y la trabajabilidad requerida con el menor consumo posible de
cemento, dichos tamafios corresponden a las siguientes mallas de abertura cuadrada:

- Tamano pequefio: de 4.8 a 19mm (3/16” a 3/4”).

- Tamano medio: de 19 a 38mm (3/4” a 1.5%).

- Tamano grande: de 38 a 76mm (1.5 a 3”).

* La operacion de la planta de cribado debera ser suficientemente eficaz para evitar la
presentacion de porcentajes decrementales de particulas menores que los limites nominales

correspondientes a cada agregado.

251



* Cada uno de los diferentes tamafios de agregados, tal como se almacenara, no debera
contener particula alguna de tamafio mayor significativo y no presentard mas de 3% de

tamafios menores a los indicados. El agregado grueso se debera lavar siempre.

El Contratista debe realizar la extraccion, manipuleo y acopio de los agregados en
condiciones tales que reduzcan al minimo la segregacion y eviten la contaminacion con
materia organica, tierra, madera, aserrin, aceite o cualquier otro material extrafio.

Durante la construccidn, la Fiscalizacion tomard muestras representativas de cada tamafio y
ejecutara los ensayos de analisis granulométrico, densidades, absorcion, particulas blandas y
terrones de arcilla, polvo impalpable, materias carbonosas e impurezas organicas para
verificacion rutinaria de su calidad. También ejecutard, los ensayos de abrasion en la
maquina de los Angeles, de resistencia en sulfato de sodio, realizara analisis petrograficos y
de reactividad potencial alcali-agregado, para comprobar que se mantenga la calidad del
yacimiento dentro de las normas establecidas. Los ensayos seran ejecutados segin los
métodos respectivos de la ASTM.

Si los resultados de los ensayos ejecutados no satisfacen los requisitos de estas
especificaciones, la Fiscalizacion podra exigir se retire el lote correspondiente del area del

Proyecto.

5.4.11.5.- Forma de las Particulas

Tanto para el agregado fino como para el grueso su forma serd generalmente esférica
(redondeada o cubica (angular).

La cantidad de particulas alargadas y/o laminadas del agregado grueso, no excedera del 10 %
del peso total de la muestra, dentro de cada grupo granulométrico. En todo caso la suma de

los porcentajes de estas particulas no deseables no debera exceder el 30 %.
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Como alargada se considera a aquella cuyo largo es mayor que 1,8 veces la dimension de los
2 tamices consecutivos por los cuales pasa y es retenida; particula laminada es aquella cuya
dimension menor es inferior a 0,6 veces la dimension media de los 2 tamices que la dejan

pasar y la retienen; laminada alargada es la particula que satisface las dos condiciones.

5.4.11.6.- Almacenamiento de los Agregados

Los agregados deberan ser almacenados en cantidades suficientes y separadamente de
acuerdo a su grupo granulométrico. Los sitios de almacenamiento podran ser escogidos por
el Contratista y sometidos a la aprobacion de la Fiscalizacién; dichos sitios deberan
garantizar la no contaminacién o inclusion de elementos extrafios. Para ellos las areas de
circulacion y las vias de acceso seran convenientemente afirmadas y libres de baches.

Se evitara la segregacion de los agregados, almacenandolos de modo que formen terrazas
con taludes a 50 grados. Deberan estar convenientemente drenados a fin de obtener un

contenido de humedad estable, que seréa controlado antes de su uso.

5.4.11.7.- Muestras para Disefios de Mezclas

Muestras representativas del material aprobado seran tomadas por la Fiscalizacion segun las
recomendaciones de las especificaciones ASTM C 702 y ASTM Método D 75, para ser
analizadas por lo menos 60 dias antes de su utilizacion.

El Contratista sera responsable por la calidad de los agregados y realizard sin ningin costo
extra, ensayos de los agregados segun lo indique la Fiscalizacion, para lo cual el Contratista
permitira la coleccion de muestras de los agregados que estén utilizandose.

Un representante del Contratista podré presenciar los ensayos y su evaluacion.
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La aprobacion de los depdsitos por la Fiscalizacion, no se interpretara como aprobacion a
cualquier material tomado de estos depoésitos. El Contratista serd el responsable directo por
la calidad de los materiales usados en el trabajo.

5.4.11.8.- Agregados para Morteros

Los agregados para mortero, deben cumplir con los limites de graduacion que se indican a

continuacion:

TABLA 5.8 Limites de graduacion de agregados para morteros

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA

Mm Pulg Arena natural | Arena
manufacturada

4.76 No4 100 100

238 No. § 05— 100 05— 100

1.10 No. 16 70 - 100 70— 100

0.595 No. 30 40-75 30- 75

0.207 No. 50 10-35 20 - 40

0.149 No. 100 2-15 10- 25

0.074 No. 200 - 0- 10

5.4.11.9.- Cemento

El cemento Portland debe cumplir con los requisitos quimicos y fisicos establecidos en las
Tablas 2.1, 3.1y 3.2 de la norma INEN 152, de acuerdo al Tipo del cual se trate.

A criterio del fabricante, pueden utilizarse aditivos durante el proceso de fabricacion del
cemento, siempre que tales materiales, en las cantidades utilizadas, hayan demostrado que

cumplen con los requisitos especificados en la norma INEN 1504.
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El cemento se podra entregar envasado en sacos 0 a granel. Si se entrega ensacado, cada saco
tendra una masa neta de 50 kg., y se acepta hasta una diferencia del 1% de ésta. Si la entrega
es a granel, el proveedor certificard la cantidad entregada, mediante balanzas calibradas
periddicamente por el INEN.

En lo referente al rotulado, todos los sacos deben llevar impreso con letras legibles e

indelebles las siguientes indicaciones:

a) Nombre del cemento "CEMENTO PORTLAND."

b) Tipo de cemento.

¢) Contenido neto en kilogramos, "50 kg."

d) Marca de fébrica.

e) Razon social de la empresa fabricante.

Cuando el cemento se despache al granel, debera incluirse una guia de transporte con las
indicaciones mencionadas.

El Contratista mantendréa un registro claro y preciso de todos los envios, de los certificados
de fabrica, de los resultados de los ensayos de control respectivo y de las estructuras en que
se ha utilizado el cemento, el cual estara a disposicion del la Fiscalizacion.

Para todas las obras se utilizara Cemento Portland Grado 1, que cumpla con las siguientes
especificaciones:

* Deberd cumplir con las Normas INEN 151 y 152.

« El Constructor debera proveer elementos adecuados para el almacenamiento y proteccion
del cemento contra su humedecimiento. Un cemento que por cualquier causa, haya fraguado
parcialmente o contenga terrones, deberad ser rechazado. No podra utilizarse un cemento
proveniente de bolsas rechazadas o utilizadas con anterioridad.

El contratista sera el Gnico responsable ante la Fiscalizacion, por la calidad del cemento que

suministre para la ejecucion de las obras, por lo tanto debe demostrar, mediante resultados de
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ensayos de control, que las diferentes remesas de cemento satisfagan los requerimientos de
estas especificaciones. Estas deben cefiirse a las recomendaciones de la norma ASTM-C 183,
para la obtencion de muestras representativas de cada lote de cemento.

La Fiscalizacion por su parte ejecutard, en sus laboratorios, todos los ensayos que juzgue
necesarios para verificar la calidad del cemento suministrado, cuando éste se encuentre en el
sitio de las obras. Si uno 0 més resultados de los ensayos ejecutados con una muestra simple
no cumplen con los requerimientos de estas especificaciones, la Fiscalizacion ordenara al
Contratista el retiro del cemento del sitio de almacenamiento o de utilizacién, y no
reconocera pago alguno al Contratista por el cemento rechazado y su retiro.

El transporte del cemento al sitio del proyecto, sera realizado por y bajo la responsabilidad
del Contratista ya sea en sacos o al granel, se exigird que el equipo de transporte aprobado
garantice su proteccidn total contra la humedad o contaminacién durante las operaciones de
carga, transporte y descarga.

En el area del proyecto, el cemento debe ser cuidadosamente almacenado en silos o0 bodegas
provistas por el Contratista, con adecuada ventilacién, completamente secas, protegidas
contra la intemperie y la humedad. La forma de almacenamiento estara sujeta a la aprobacion
de la Fiscalizacién y debe ser tal, que permita un facil acceso, para carga, descarga,

inspeccion e identificacion.

5.4.11.10.- Muestras para ensayos

Todos los ensayos y tolerancias referentes a los requisitos quimicos y fisicos que deben
cumplir los Tipos de cemento Portland, se basaran en las normas INEN correspondientes, de
acuerdo a lo que indica la norma INEN 152. Muestras representativas del cemento seran
tomadas por la Fiscalizacién, segun las recomendaciones de las normas C183-71 o CC311-
63 de la ASTM.

La comprobacion del cemento se referira a:
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TABLA 5.9 Ensayos de requisitos quimico y fisicos

TIPO DE ENSAYO ENSAYO INEN
Analisis quimico INEN 152
Finura INEN 196, 197
Tiempo de fraguado INEN 158,159
Consistencia normal INEN 157
Resistencia a la compresion INEN 488
Resistencia a la flexion INEN 198
Resistencia a la traccion AASHTO T-132

Si los resultados de las pruebas efectuadas no satisfacen los requisitos especificados, el

cemento sera rechazado.

La Fiscalizacion podra definir los ensayos a efectuarse con mayor prioridad, la frecuencia de
gjecucion de ciertos ensayos tales como: calor de hidratacion expansion en autoclave,
determinacion de alcalis, tiempos de fraguado, resistencias, asi como la modificacién de la

frecuencia de toma de muestras individuales o compuestas.

5.4.11.11.- Aditivos

Los principales aditivos a emplearse seran: reductores de acelerantes, reductor de agua
retardantes y aditivos plastificantes, los cuales deben cumplir los requerimientos de las
normas ASTM-C 494. También se emplearan aditivos con base en microsilica para aumentar
las resistencias mecanicas y quimicas del hormigon; asi como aditivos para mejorar la
adherencia de morteros. Dentro de los sesenta (60) dias siguientes a la suscripcion del
Contrato, el Contratista presentara a la Fiscalizacion para aprobacion de cualquier aditivo,

todos los datos técnicos actualizados del producto propuesto conjuntamente con las
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certificaciones necesarias que garanticen su calidad a base de resultados de uso en obras
similares. No se aceptaran aditivos que contengan cloruros de calcio, introductores de aire, 0

agentes espumantes.

Con las muestras representativas de los aditivos la Fiscalizacion realizara ensayos con los

materiales que van a utilizarse en las obras.

Los ensayos y tolerancias para aditivos quimicos deberan regirse a lo estipulado en la norma

ASTM C 494.

Las muestras de cemento que contengan aditivos incorporadores de aire deben ser ensayadas

de acuerdo a los siguientes métodos:

TABLA 5.10 Métodos de ensayo para muestras que contienen Inclusores de aire

ENSAYO NORMA INEN No,
= Amnilisis quimicos 192
¢ Determunacion del oxido fémico vy del oxido de
aluginio 193
s Determinacion del trioxido de azufre 203
* Superficie especifica del cemento 196, 197
e Consistencia nomal 157
» Tiempo de fraguado 133
* Expansion de autoclave 200
¢ Contenido de aire en ¢l mortero 195
¢ Resictencia a la flexion y compresion de morteros 198

a) Acelerantes
Se podra usar cloruro de calcio en proporciones menores al 2 % en peso del cemento, a la

mezcla en solucién, con una parte de agua. .
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b) Reductor de Agua- Retardante

Los agentes reductores de aguas-retardantes (aditivos tipo D), deben satisfacer la
especificacion ASTM-C 490. Los aditivos reductores de agua, retardantes y acelerantes,
deben cumplir los requerimientos fisicos estipulados en la siguiente Tabla, que estd de
acuerdo a lo especificado en la norma ASTM 490 y todos los demas requisitos que ésta

exige, exceptuando el analisis infrarrojo.

TABLA 5.11 Requisitos fisicos para aditivos quimicos

Reducior Reductor | Reductor | Reductor
Reductor | Retardante Acelerante deagunay | deaguay | deagua | deagua,
de agua redartante | acelerante alio alto rango
ramgo ¥
vétardante
Porcentaje de agua maxomo
con relacion a la muestra de Q5 - - 95 95 88 28
referencia
Tiempo de fraguado dal
hormigdn, desviacion
peromsible respecto a las
muestras de referencia
HH-MM
Fraguado inheial: o - 1:00 despaés 100 adutes 1:00 después | 1:0:0 antes - 1:00
menos de | 1200 antes | 3:30 después 3230 antes 3:30 después | 3:30 antes | 1:00 antes |  después
0o nids de b 6 330
1:30 1:30 después
después despuds
Fraguado final: - - 12060 amtes: - 1:04) antes - -
no menos de | 1200 antes | 3:30 después - 3:30 después - 1:00 antes 3:30
e s de 1] 1] despues
1:30 1:30
después despues
Resistendcia nunima a la
comprension en %e con
respecto a la nusestra de
referencia
1dia - - - - - 14 125
3 dias 110 o0 125 110 125 125 125
7 dias 110 ] 100 110 110 115 115
28 dias 110 o0 100 110 110 110 110
6 meses 110 o0 20 100 1040 100 100
12 meses 110 20 20 100 100 100 100
Resistencia menma a la
comprension en %o con
respecto a la muestra de
referencia
3 dias 100 90 110 100 110 110 110
7 dias 100 o0 100 100 104 100 100
28 dias 100 20 20 100 104 100 100
Cambro de longitud
mixima. Contraccién
(requisitos altermativos)
Porcentaje en la muestra de 135 135 135 135 13§ 135 135
referencia 0.010 2010 0.010 0.010 0.010 0010 0.010
% AMENIO COA respecto a la 80 20 80 30 80 80 80
referencia
Durabilidad relativa, factor
mm' .1‘]1]0 -
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c) Inclusores de aire

Los aditivos incorporadores de aire deben cumplir con lo estipulado en la norma INEN 191.
Un aditivo inclusor de aire, una vez molido conjuntamente con el cemento Portland, debe
producir un material que cumpla con los requisitos de la norma INEN 152, pero dentro de las
siguientes condiciones:

a) El tiempo de fraguado del cemento que contenga el aditivo no debe variar con respecto al
de la muestra de referencia (sin aditivo) en mas del 50%.

b) La expansion en autoclave del cemento que contenga el aditivo no debe exceder a la
expansion de la muestra de referencia en mas del 10%.

¢) La resistencia a la compresién de probetas de mortero normal, hechas con cemento que
contengan aditivo, no debe ser menor que el 80% de la correspondiente de probetas similares
hechas sin aditivo.

d) El cambio de longitud en moldes de mortero hechos con cemento que contenga el aditivo,
basado en una medida inicial tomada a los 7 dias de su elaboracién, no debe exceder en mas
del 1% al de moldes de mortero similar hechos sin aditivo.

e) El porcentaje de aire incorporado en el hormigén con cemento que contenga el aditivo,
debe exceder por o menos en 2,5 al de la muestra de referencia.

f) La resistencia a la compresion del hormigoén, hecho con cemento que contenga el aditivo,
no debe ser menor del 80% de la resistencia a la compresion del hormigén de referencia.

La resistencia a la flexion del hormigon, hecho con cemento que contenga el aditivo, no debe
ser menor del 85% de la resistencia a la flexion del hormigén de referencia.

El costo de todo tipo de aditivo estard incluido en los precios unitarios de hormigones y

morteros, sin que el Constructor tenga derecho a reclamo econémico por este concepto.
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5.4.11.12.- Muestreo, Ensayos y Certificacion del Compuesto Curado

La Fiscalizacién ensayara o requerird certificaciones de calidad y cumplimiento con las
normas de los compuestos de curado previo a su uso o aplicacion.

La aceptacion del material se hara luego de comprobado el comportamiento satisfactorio en

el sitio de trabajo.

5.4.11.13.- Laboratorios

Todos los ensayos que la Fiscalizacién juzgue necesarios para efectuar el control de los
trabajos serdn realizados por el Contratista y supervisados por la Fiscalizacion en un
laboratorio cercano aceptado por la Fiscalizacion.

Las directrices para dicho control seran las Especificaciones de la ASTM, partes 9y 10 y los
Standards del ACI, partes I, 1y 111

Los resultados seran considerados como definitivos o suficientes para aprobar o rechazar el

hormigon, sus materiales o procedimientos de trabajo.

5.4.12.- Hormigon ciclépeo

a) Definicion
Se entendera por hormigén ciclopeo aquel en que el 60% del volumen de la estructura, serd

rellenado con hormigdn Tipo B, f'c = 210 kg/cm2 y hasta el 40% con piedra desplazante.

b) Especificaciones

El tamafio méximo de la piedra desplazante podra ser de hasta una tercera parte de la

dimensién minima de la estructura en el sitio de colocacion de la piedra, pero no mayor de
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veinte y cinco (25) cm. La separacion minima entre piedras no podra ser menor a diez (10)
cm. La separacion minima entre piedras y encofrado no podra ser menor a quince (15) cm.

El Contratista debera cumplir con todas las demas especificaciones del hormigdn simple.

Se permitiré colocar el hormigdn ciclépeo en aquellas estructuras indicadas en los planos y/o
autorizadas por escrito por la Fiscalizacion. La calidad y tamafio de la piedra desplazante

debera ser aceptada por la Fiscalizacion.

c¢) Medicion y forma de pago
Se medird y pagara por metro cubico (m3) y en su costo se incluye ademas el hormigén tipo

B y el material pétreo desplazante.

5.4.13.- Mamposterias

a) Definicién
Se entiende por mamposteria, a la unién por medio de morteros, de mampuestos, de acuerdo

a normas de arte especiales.

b) Especificaciones

Los mampuestos son bloques de forma y tamafios regulares y pueden ser piedras, ladrillos y
bloques de hormigdn simple.

Durante la construccion de edificaciones de mamposteria no reforzada deberan llevarse a
cabo ensayos de calidad de los morteros.

Para mortero de pega debera realizarse por lo menos un ensayo de resistencia a la
compresion al dia, o por cada 200 m2. Los ensayos de mortero de pega deberan realizarse por
medio de cubos de 5 cm de arista ensayados a los 28 dias. La resistencia a la compresion

deberé obtenerse cumpliendo las normas ASTM C-140, ASTM C-112 y ASTM C-67.
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Mamposteria de ladrillo y bloques:

Las mamposterias de ladrillo o blogue seran construidas segun lo que determinen los planos
en lo que respecta a sitios, forma dimensiones y niveles.

Los ladrillos y bloques seran de preferencia fabricados en la zona, de primera calidad, de
textura y tamafio uniforme, exentos de defectos que desmejoren su resistencia, durabilidad o
apariencia.

Se construiran utilizando mortero de cemento-arena de dosificacién 1:3 o las que se
especifique en los planos deberan estar limpios y completamente saturados de agua el
momento de ser usados.

Los mampuestos se colocaran por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, cuidando
que las uniones verticales queden aproximadamente sobre el centro del ladrillo y blogue
inferior, para obtener una buena trabazén.

En ningln caso se admitird el uso de mampuestos en pedazos o medios, a no ser que las
condiciones de trabazén asi lo exijan.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas de hierro
redondo de 6mm de didmetro, espaciadas a distancias no mayores de 50 cm, reduciéndose
este espaciamiento a la mitad en los cuartos inferior y superior de la altura; las varillas iran
empotradas en el hormigén el momento de construirse las estructuras y tendran una longitud
de 60 cm. para casos normales. También se puede conseguir una buena unién de la
mamposteria con el hormigdn, constituyéndose primero la pared dejando dientes de 5 a 8
cm. cada fila para la traba del hormigdn, puesto que la pared servira como cara de encofrado
de la columna.

El mortero debera colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor
conveniente, pero en ningln caso menor de 1 cm.

Los paramentos que no sean enlucidos serdn revocados con el mismo mortero que se uso

para la unién, el revocado puede ser liso 0 a media cafia de acuerdo a los planos o detalles.
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La mamposteria se elevara en hileras horizontales, sucesivas y uniformes hasta alcanzar los
niveles, formas y dimensiones deseadas. Se debe prever el paso de desagiies, instalaciones
sanitarias, instalaciones eléctricas u otras; asi como contemplar la colocacion de marcos,
tapamarcos, barrederas, ventanas, pasamanos, etc. No se utilizard mamposteria de ladrillo o
bloques en muros bajo el nivel del terreno o en contacto con él, a no ser que sea protegida
con enlucidos impermeables, y previa la aprobacion de la Fiscalizacion.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos, sin embargo, en casos no
especificados se estara a lo indicado por la Fiscalizacion. El espesor minimo en paredes de
mamposteria estara en funcién del tamafio del bloque o ladrillo. En tabiques sobre losas o
vigas se usara preferentemente ladrillo y bloque hueco, con mortero de cemento arena de

dosificacion 1:3.

¢) Medicion y forma de pago

Las mamposterias de ladrillos y bloques seran medidas en metros cuadrados, con
aproximacién de un decimal.

Determinandose la cantidad directamente en obra y en base a lo determinado en el proyecto.
El pago incluye la mano de obra, herramientas, equipo y materiales utilizados para la

ejecucion de los trabajos.

5.4.14.- Suministro y colocacion de Acero de Refuerzo

a) Definicion

Cubre el suministro e instalacion del acero de refuerzo para el hormigén. Comprende las

varillas de acero utilizadas en las obras permanentes del Proyecto, segin se indica en los

planos o lo ordene la Fiscalizacion.
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b) Especificaciones

El Contratista preparara en base a los planos de construccion, los planos de detalle de las
armaduras de refuerzo, los cuales incluirdn la localizacion de las barras, y diagramas de
doblado, y planilla con sus dimensiones y pesos correspondientes. Estos planos serén
entregados a la Fiscalizacién para su aprobacion por lo menos 10 dias antes de su

fabricacion.

Materiales
El acero de refuerzo deberd ser corrugado, de limite de fluencia Fy = 4200 Kg/cm2 vy

cumplira con las especificaciones de las ASTM-A 615 Grado 40.

Colocacion

Antes de la colocacién del acero de refuerzo debera comprobarse que sus superficies estén
libres de mortero, polvo, escamas o herrumbres o cualquier otro recubrimiento que reduzca o
impida su adherencia con el hormigén.

Las barras de refuerzo deberdn ser colocadas cuidadosamente y mantenidas segura y
firmemente en su correcta posicion mediante el empleo de espaciadores, sillas y colgadores
metalicos asegurados con el alambre de calibre No. 18 o mediante cualquier otro aparato lo
suficientemente fuerte para resistir el aplastamiento.

No se permitira la disposicion de armaduras extendidas hasta y sobre la superficie terminada
del hormigon y tampoco el uso de soportes de madera para mantener en posicion el acero de
refuerzo

No se admitira la colocacion de barras sobre capas de hormigdn fresco, ni la reubicacion o
ajuste de ellas durante la colocacion del hormigén. El espaciamiento minimo entre
armaduras y los elementos embebidos en el hormigon, sera igual a 1.5 veces al tamafio

méaximo del agregado.
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Los empalmes de las barras de refuerzo deberan ejecutarse evitando su localizacion en los
puntos de esfuerzos maximos de tension de la armadura. Estos empalmes podran hacerse por
traslapo o por suelda a tope cuando la seccion del elemento de hormigon no sea suficiente
para permitir el espaciamiento minimo especificado. Cuando los empalmes se hagan con
soldadura a tope, las barras deberan ser de acero de grado intermedio y la eficiencia obtenida
en el empalme debera ser del 100 %.

Ningin hormigén podra ser vertido antes de que la Fiscalizacion haya inspeccionado y

aprobado la colocacidn de la armadura de refuerzo.

Muestras y Ensayos

Cada lote de acero de refuerzo debera ser rotulado, indicando el nombre de la fabrica.

Este rétulo debera ser colocado en un lugar visible para facilitar la identificacién.

El Ingeniero Fiscalizador de la obra tiene el derecho de tomar muestras de acero de refuerzo
gue vaya a usarse y enviarlas al laboratorio para ensayarlas.

El muestreo puede hacerse en la fuente de suministro, en el lugar de distribucion o en el sitio
de las obras. La verificacion de los resultados de los ensayos realizados en fabrica los hara la
Fiscalizacion, sobre las muestras escogidas, los costos de los ensayos y pruebas correran por

cuenta del Constructor.

¢) Medicion y forma de pago

La unidad de medida sera el Kg., con una aproximacién de dos decimales y se medira en los
planos las longitudes netas de acero incluyendo ganchos y traslapes. Para efectos de pago, no
se considerara los separadores o sujetadores especiales, que no constituyen parte del acero

estructural.
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5.4.15.- Mallas electro soldadas

a) Definicién

Es un producto formado por dos sistemas de elementos (barras corrugadas o lisas) que se cruzan
entre si perpendicularmente cuyos puntos de contacto estan unidos mediante soldadura eléctrica
por un proceso de produccién en serie en instalacion fija, que se coloca para efectos de

temperatura.

b) Especificaciones
Las mallas se colocaran antes del vaciado del hormigén (tal como se indica en los planos
respectivos). Estas mallas irdn entre si traslapadas por 1o menos 10 cm. y sus uniones seran

sujetadas con alambre de amarre No. 18 en doble nudo.

¢) Medicion y forma de pago
El rubro Malla electro soldada se medird en Kilogramos y el pago de este rubro
constituird la compensacion total por el suministro, mano de obra, equipo, herramientas

y operaciones que se requieran para la correcta ejecucién del rubro.

5.4.16.- Filtros de arena

a) Definicion

Se entendera por suministro de arena y grava, el conjunto de operaciones que debera efectuar
el Constructor para disponer en el lugar de la obra la arena y la grava que se necesitan para la

fabricacion de filtros.
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Dichas operaciones incluyen la extraccion del material en bruto del banco de préstamo, su
acarreo a la planta de cribado y lavado; el lavado y cribado propiamente dichos, incluye el
suministro del agua necesaria, asi como de las operaciones que se requieren para retirar el
material de la planta, colocarlos en bancos de almacenamiento y cargarlo a bordo del equipo

de transporte para su utilizacion.

b) Especificaciones

La arena y la grava podran ser producto de banco natural o producto de trituraciéon de
piedras. En este caso, las operaciones mencionadas en la especificacion anterior, incluyen la
extraccion de la piedra, su fragmentacion, su transporte a la trituradora, clasificacion, asi
como el almacenamiento temporal del material y su carga a bordo del equipo de transporte
para su utilizacion.

Los bancos de arena y grava natural, o de roca para la producciéon de arena y grava
trituradas, deberan ser aprobados por el Ingeniero Fiscalizador de la obra, previamente a su
explotacion.

La arena y la grava naturales podran ser utilizadas sin cribar ni lavar en la fabricacion de
filtros, solo bajo autorizacion escrita del Ingeniero Fiscalizador de la obra, cuando la

granulometria y limpieza que tengan en su estado natural lo permitan.

¢) Medicion y forma de pago
El suministro de arena y grava se medira en metros ctbicos con aproximacion de un decimal.
El suministro de arena y grava, le sera pagado al Constructor a los precios unitarios

estipulados en el Contrato.
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5.4.17.- Pinturas

a) Definicién

Se entendera por pintura el conjunto de operaciones que deberé ejecutar el Constructor para
colorear con una pelicula delgada, elastica y fluida las superficies acabadas y pulidas de
edificaciones, estructuras, etc., con la finalidad de solucionar problemas decorativos, lograr
efectos sedantes a la vista, proteccion contra el uso, contra la intemperie y/ o contra los

agentes quimicos.

b) Especificaciones

Todos los trabajos de pintura que ejecute el Constructor se haran dentro de las normas, lineas
y niveles sefialados en el proyecto y/o por érdenes del ingeniero Fiscalizador.

Todos los materiales que emplee el Constructor en las operaciones de pintura, objeto del
contrato, deberan ser de las caracteristicas sefialadas en el proyecto, nuevos, de primera
calidad, producidos por acreditado fabricante y sometidos a la previa inspeccién y
aprobacidn del ingeniero Fiscalizador.

Las pinturas deberan usarse tal y como vienen enlatadas, sin hacerles adiciones y/o
modificaciones, a menos que el proyecto estipule otra cosa o0 que el fabricante
especificamente recomiende algun aditivo.

La pintura debera ser de consistencia homogénea, sin grumos, resinatos de brea, ni polvos
adulterantes con los que se pretenda "darles cuerpo”, tendra la viscosidad necesaria para
permitir su facil aplicacion en peliculas delgadas, firmes y uniformes, sin que se presenten
escurrimientos apreciables.

Durante la aplicacion de las pinturas, barnices y lacas, el medio ambiente deberd estar libre

de polvo y las superficies que se vayan a pintar deberén estar libres de aceites, grasas, polvo
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y cualquier otra sustancia extrafia y previamente a la aplicacion de la pintura serdn tratadas
con lija namero 80 (ochenta)

En ningln caso se haran trabajos de pintura en superficies a la intemperie durante la
ocurrencia de precipitaciones pluviales, ni después de las mismas, cuando las superficies
estén muy himedas, a juicio del ingeniero Fiscalizador.

Antes de recibir los trabajos de pintura, el ingeniero Fiscalizador los inspeccionara
fisicamente y todos aquellos defectos que éste encontrare y sefialare, deberan ser reparados

por el Constructor a su cuenta y cargo

¢) Medicion y forma de pago

Los trabajos que el Constructor ejecute en pinturas, se mediran, para fines de pago en metros
cuadrados con aproximacion al centésimo, al efecto se mediran directamente en la obra las
superficies pintadas de acuerdo a lo sefialado en el proyecto y/o a las 6rdenes del ingeniero
Fiscalizador.

Para fines de pago, todos los trabajos de pintura deberan ajustarse a lo estipulado en estas
especificaciones, con las modificaciones y/o modalidades sefialadas por el proyecto. Todas

las omisiones, imprevisiones y defectos seran por cuenta y pago del Constructor

5.4.18.- Bases y anclajes de hormigdn para tuberia y accesorios

a) Definicion
Se entenderan por bases o apoyos de hormigén, ciclopeo o armado, para tuberias y
accesorios, las estructuras especiales que serviran en primer término como apoyos

intermedios en tramos largos de tuberia, o en instalaciones de accesorios, que por su peso no
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puedan quedar suspendidos de los tramos de tuberia y necesiten un apoyo rigido que los
sustente.

De su parte, se entenderd por anclajes las estructuras de apoyo lateral de accesorios tales
como tees, codos, tapones y otros, los cuales estan sujetos a fuerzas transversales debidas a
la presion interna del fluido y que permiten transmitir estas fuerzas al terreno adyacente sin

originar su falla.

b) Especificaciones

Las bases y anclajes de hormigon cicldpeo, estaran compuestas por 60% hormigdn simple
’c=210 kg/cm?2 y 40% piedra.

Las bases y anclajes de Hormigén Simple tendran las caracteristicas sefialadas para cada uno
de ellos en los planos correspondientes.

Los anclajes tendran la forma y dimensiones indicadas en los planos o las que sefiale
Fiscalizacion en casos especiales.

En las conducciones, una vez instalada la tuberia, esta debera ser anclada en forma definitiva

previa su prueba hidraulica.

c¢) Medicion y forma de pago

Las bases y anclajes se mediran para fines de pagos en metros cubicos, con
aproximacion de un decimal, determinandose la cantidad directamente en obra y en
base a lo determinado en el proyecto y a las ordenes del Ingeniero Supervisor,

efectuandose el pago de acuerdo a los precios unitarios del Contrato.
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5.4.19.- Conexiones domiciliarias de agua potable

a) Definicién
Se denomina conexion domiciliaria de agua potable a los elementos que sirven para conectar

la tuberfa matriz ubicada en la via hasta el medidor.

b) Especificaciones
Los elementos que se utilizaran para las instalaciones domiciliarias cumplirdn con las

siguientes especificaciones:

Collarin

Las especificaciones correspondientes a Collarines se encuentran en el capitulo 7.

Toma de incorporacién de Cobre

Las tomas de incorporacion de cobre deberan cumplir con la Norma AWWA C800 en todo
lo que hace relaciéon a materiales, dimensiones, caracteristicas fisico — quimicas y demas,
para una presion de trabajo de 100 psi.

Deberan estar debidamente identificadas mediante la impresion en su superficie exterior de
la marca.

Las tomas de incorporacion tendran entrada con hilo macho conico tipo NPT y salida con
tuercas de acople para tuberia de cobre. Deben ser altamente resistentes a la corrosion; su

contenido de cobre debe estar en el rango 81% - 85%.(Norma ASTM B-62. AWWA).

272



Tuberia de Cobre y accesorios de conexion

La tuberia de cobre y sus accesorios deberan cumplir con la Norma AWWA C 800 en lo que
hace relacion a los materiales, dimensiones, caracteristicas fisico — quimicas y demas, para
una presion de trabajo de 100 psi.

La tuberia sera flexible tipo “K” de acuerdo a la norma ASTM B 88 y debe estar
debidamente identificada mediante la impresion en su superficie exterior de los siguientes
datos: didmetro, marca, tipo y clase.

Los accesorios debe ser de aleacion de cobre tipo C83600 en concordancia con la Norma
ASTM B584 o la DIN 1709; tendran rosca N.P.T cénica y estar debidamente marcados.

Las Uniones Cobre — Cobre, de tres partes, tendran dos tuercas de acople para tuberias de
cobre.

Las Uniones Cobre — HG son de dos partes, de hilo hebra para tuberia de hierro y tuerca de

acople para tuberia de cobre.

¢) Medicion y Forma de Pago

Los Collarines se pagaran a los precios unitarios contractuales, y de acuerdo al capitulo 7
numeral 7.9.

Las Tomas de Incorporacion y los Accesorios de conexion, se cuantificaran en unidades de
acuerdo a su didmetro y se pagaran a los precios unitarios contractuales.

La Tuberia de Cobre se medird en metros y se pagaré a los precios unitarios contractuales de

acuerdo a su diametro.

5.5.- VALVULAS

Se requeriran en el proyecto valvulas de compuerta y valvulas de aire.
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Las valvulas de didmetro nominal menor que 60 mm tendran un cuerpo de bronce
con extremos roscados o lisos, de acuerdo con lo que sefialan los planos y deberan

sujetarse a lo dispuesto en las respectivas normas I1SO o de la AWWA.,

5.5.1.- Vélvulas de compuerta

a) Definicion
Se entendera por valvula de compuerta el dispositivo de apertura o cierre para controlar el
paso de agua por una tuberia. El dispositivo de control consiste de una compuerta de

desplazamiento transversal a la direccion del flujo.

b) Especificaciones

Las valvulas de compuerta seran de stock y nuevas con respecto a sus materiales. Las
valvulas tendran caja de bronce, con montaje total de bronce ASTM B62, doble disco
y caras paralelas. Se abriran con un movimiento contrario al de las manecillas del
reloj. Serdn de extremos lisos para acoplarse directamente a la tuberia de PVC,
mediante uniones GIBAULT o adaptadores. Serdn de extremos roscados para
acoplarse a la tuberia de HG. Todas las valvulas serdn de vastago estacionario de
50,8 a 23,2 mm, inclusive para usarlas en tuberia instalada horizontalmente, llevaran
tuercas de operacion cuadro o dado de 56,8 mm por lado

Los mecanismos internos de las valvulas, sobre todo los vastagos y compuertas
deben soportar un torque de 200 Ibs.-pie minimo hasta de 100mm de didmetro.

Estaran disefiadas para resistir las presiones fijadas para las tuberias.
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Llevaran marcadas en relieve los siguientes datos: marca, didmetro nominal y

presion de trabajo.

Todas las valvulas deberan ser probadas hidrostaticamente durante un periodo de 30

minutos a 1% veces la maxima presion de trabajo.

TABLA 5.12 Materiales y normas de fabricacion para valvulas de compuerta

Norma de fabricacion

ANSIVAWWA (500 para wvalvulas con
asientos metalicos (Metal seated gate
valves for water supply service) o similar
ANSTAWWA €509 para  asientos
elastoméricos (Resilient seated gate valves
for water supply service)

Tipo

Daoble disco / disco solido

Mecamsmo de accionanmiento

WVolante

Material del cuerpo. cubierta v volante

Hierro ductil ASTM AS536 o Hierro gris
ASTM A 126 clase B

Eje o vastago

Tipo estacionario (no ascendente), de
Bronee grado A. ASTM B6..

Discos de la compuerta

Hierro fundido ASTM AS536 ¢ Hierro gnis
ASTM A 126 clase B. ¢lastomero

Amnillos v asientos de la compuerta

Bronce grado A. ASTM B62 / elastémero

Empaques

Buna N segin ASTM D2000 o sinular

Pernos. arandelas v tuercas

Acero Inoxidable ASTM A-193 Tipo A2

Extremos bndados

Seeun ANSIB16.1

Extremos roscados

Para conectar a extremos de accesoros
roscados

¢) Medicion y forma de pago

El Suministro se cuantificard y pagara por unidades suministradas, cuando estas hayan sido

instaladas en el Proyecto y una vez aprobada por parte de la Fiscalizacion la Planilla

correspondiente, a los precios unitarios contractuales. El costo incluird ademés de la valvula,

el suministro de todos los accesorios requeridos para su posterior instalacion.

La Instalacion se pagaré por unidades debidamente instaladas, probadas y aceptadas por la

Fiscalizacion, a los precios constantes en la Tabla de Cantidades y Precios.
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5.5.2.- Valvulas de aire

a) Definicion
Dispositivos que permiten el ingreso y salida de aire durante los procesos de llenado y
vaciado de una tuberia.

Las valvulas de aire deberan cumplir las normas AWWA C512, todos los componentes

internos deberan ser de acero inoxidable tipo 316 o similar.

b) Especificaciones

Los materiales que se emplean para la fabricacion de estos dispositivos deberan ser
debidamente seleccionados por los fabricantes. EI cuerpo de la valvula sera de hierro
fundido con guarniciones de bronce. Con las ofertas se proveeria amplia literatura
sobre su funcionamiento, mecanismo de cierre y su material.

Las conexiones seran roscadas segin el ROSCA STANDART AMERICANA.

Diametro minimo de la abertura de salida de aire 1/4"

TABLA 5.13 Materiales y normas de fabricacion para valvulas de aire

Matenial del cuerpo v cubierta Hierro fundido ASTM A48

Esteras flotadoras Acero mnoxidable ASTM A240

Asiento de esferas (admisién y salida aire) | Caucho Buna N ASTM D2000

Extremos bridados Segun ANSIB16.1

Permos y tuercas de las bridas Acero ASTM A307. galvamzado segin
ASTM Al153)

Empaques de las bndas Buna N segin ASTM D2000

Extremos roscados NPT-BSP estandar
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El contratista deber& presentar una alternativa que cumpla con las caracteristicas sefialas,
siendo la Fiscalizacién del Proyecto, quien apruebe y autorice el tipo de valvula a ser
colocada, previa la presentacion de los documentos técnicos y garantias respectivas.

Las valvulas a suministrarse, deberan tener la capacidad de admitir, evacuar y expulsar las
cantidades de aire que se indican en la memoria técnica, sin superar una pérdida de carga de
5 psi.

En los casos correspondientes se observaran las recomendaciones para el montaje de juntas
bridadas. Deberéa tenerse especial cuidado de que las valvulas queden instaladas en posicion

vertical perfecta.

¢) Medicion y forma de pago

El Suministro se cuantificara y pagara por unidades suministradas, cuando estas hayan sido
instaladas en el Proyecto y una vez aprobada por parte de la Fiscalizacion la Planilla
correspondiente, a los precios unitarios contractuales. El costo incluira ademas de la valvula,
el suministro de todos los accesorios requeridos para su posterior instalacion.

La Instalacion se pagara por unidades debidamente instaladas, probadas y aceptadas por la

Fiscalizacion, a los precios constantes en la Tabla de Cantidades y Precios

5.6.- TUBERIAS DE PRESION DE CLORURO DE POLIVINILO

PVC

El fabricante, tipo, clase y cantidades de tuberias y accesorios, previo a su adquisicion por

parte del Contratista, seran aprobados por la Fiscalizacion.
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El costo de estos rubros incluird el precio de fabricacion, pruebas, embalajes, seguros,
transporte externo e interno hasta el sitio de las obras, trdmites de importacion, costos de
desaduanizacion, impuestos, mano de obra, equipos, instalacion y en general todos los gastos

que se requieran para su completa y correcta entrega e instalacion en el proyecto.

Previo a la adquisicion de las tuberias y accesorios el Contratista, pondré a consideracion de
la Fiscalizacién el fabricante de los citados productos para su aprobacion; para lo cual
adjuntara la hoja de datos en la que conste informacién del fabricante que demuestre su
experiencia en el suministro de este tipo de bienes, asi como los certificados que acrediten
gue los materiales a adquirirse cumplen con las especificaciones técnicas. No se aceptaran
documentos que no sean originales o copias debidamente autenticadas por autoridad

competente.

Una vez aprobado el proveedor por parte de la Fiscalizacion, el contratista presentard una
garantia técnica del fabricante que acredite la buena calidad de la totalidad de los materiales
a suministrarse. Esta garantia tendra un periodo de validez de por lo menos un afio o el

periodo establecido para cada caso de asi solicitarse.

5.6.1.- Tuberia de cloruro de polivinilo PVC de presion

a) Definicion

Se entiende por tubos de presion, de PVC, los conductos de seccion circular fabricados con

los componentes que implican el referido material

b) Especificaciones
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Materiales

El material de la tuberia estard constituido, primordialmente de policloruro de vinilo no
plastificado, al cual se le podra agregar aditivos que se requieren tanto para facilitar la
fabricacion del polimero, como para la produccion de tubos y accesorios durables cuya
superficie posea un acabado, resistencia mecanica y capacidad. Ninguno de estos aditivos se
deberd usar por separado o juntos en cantidades suficientes como para constituir un téxico,
un riesgo organoléptico o microbiano, o para alterar la fabricacion o las propiedades de
soldadura del producto, o de las propiedades quimicas y fisicas.

No se aceptara en la fabricacion material reprocesado Y, los tubos y accesorios se disefiaran
para las caracteristicas hidrodinamicas y, dimensiones determinadas dentro de las tolerancias

permitidas; de tal manera que permitan su uso en el proyecto.

Normas de fabricacion y servicio
« La tuberia debe cumplir todos los requisitos establecidos en la Norma INEN 1373:
“Tuberia pléstica - tuberia de PVC rigido para presion: Requisitos” o las normas

equivalentes 1ISO 161-1, ISO 4065, ISO 3606. Dichos requisitos son:

TABLA 5.14 Normas de fabricacion para tuberia PVC de presién

REQUISITO NORNMA DE ENSAYO
Diametro externo, espesor nominal de paredes | INEN 499 ISO 3126
Resistencia a la presidn interna INEN 503,150 1167
Resistencia al impacto INEN 504,150 3127
Reversion longitudinal INEN 506

Longitud de acoplamiento INEN 1331. IS0 2045
Temperatura de ablandamiento (Vicat) INEN 1367

« El nimero de tubos a probar (tamafio de la muestra) sera determinado de conformidad a la

Norma INEN 2016: “Tuberia plastica de PVC Rigido - Muestreo)
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Longitud de los tubos
El suministro de los tubos se hara en longitudes de 6m. Estas no incluyen la profundidad de

cualquier campana o campanas.

Tipo de union
Para didmetros nominales iguales o superiores a 63 mm, la tuberia sera de union tipo

elastomérico, para didmetros inferiores, sera de tipo roscado.

Marcas
Los tubos deberan ser marcados de tal forma que se reconozcan a cada metro cuando sean
tubos con didametros menores o iguales a 50mm., a 2 m. para didmetros comprendidos entre

63 mm y 160mm. Para diametros mayores a 180 mm se marcaran cada 6m.

El rotulado debera informar por lo menos una referencia a la norma aplicada, marca
comercial, didmetro exterior y espesor nominal, el material de tubo y la presion nominal PN

en bares.

c¢) Medicion y pago

La tuberia de Polivinilo (P.V.C.) serd medida por metro lineal, con aproximacion de un
decimal, y se pagara con el rubro Suministro e Instalacion de tuberias de PVC segln su tipo,
clase y didmetro una vez que estas hayan sido instaladas y probadas en obra.

Incluird el anillo de caucho y el lubricante requerido.
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5.6.2.- Accesorios de cloruro de polivinilo PVC de presion

a) Definicién
Comprende los codos, tees, yees, reducciones, tapones uniones de reparacion y similares que

sirven para acoplar tramos de tuberia y/o accesorios.

b) Especificaciones

Materiales

Se aplican las mismas especificaciones indicadas para el caso de las tuberias de PVC
presion. Los accesorios seran de un solo cuerpo fabricado por inyeccion en molde. No se
aceptaran accesorios armados con uniones con cemento solvente para ningin diametro. Los
extremos de los accesorios de PVC deben ser moldeados en fabrica con un canal en su
interior, en los nudos se alojaran los cauchos o anillos elastomérico.

Normas de fabricacion y servicio

» Los accesorios cumpliran los requisitos establecidos en la Norma INEN 1373 (en lo

relativo a didmetros y espesores) y en general a lo establecido en la Norma 1SO 2045.

c¢) Medicion y forma de pago

Serén cuantificados en unidades segln su tipo, didmetro y presiones de trabajo, y su pago se

efectuard una vez que se encuentren instalados y probados en obra.

281



5.6.3.- Instalacion de tuberias de cloruro de polivinilo PVC de presion

a) Definicién

Se entenderda por instalacion de tuberias de PVC para agua potable el conjunto de
operaciones que deberd ejecutar el Constructor para colocar dichas tuberias en las zanjas
respectivas, en los lugares que sefiale el proyecto.

La instalacion de tuberias de agua potable comprende su transporte hasta las obras o
almacenamiento provisional; las maniobras y acarreos locales que deba hacer el Constructor
para distribuirla a lo largo de las zanjas; la operacion de bajar la tuberia a la zanja; su
instalacién propiamente dicha; ya sea que se conecte con otros tramos de tuberia ya
instaladas o con piezas especiales o0 accesorios y, finalmente las pruebas de las tuberias ya

instaladas para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

b) Especificaciones

El Constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no sufra dafio ni
durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento.

Para el manipuleo de la tuberia tanto en la carga como en la colocacion en la zanja, se deben
emplear equipos y herramientas adecuados.

El Ingeniero Fiscalizador de la obra, previa la instalacion debera inspeccionar las tuberias y
uniones para cerciorarse de que el material esta en buenas condiciones, en caso contrario
debera rechazar todas aquellas piezas que encuentre defectuosas.

Cuando no sea posible que la tuberia sea colocada, al momento de su entrega, a lo largo de la
zanja o instalada directamente, debera almacenarse en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la obra, en pilas de 2 metros de alto como maximo, separando cada capa de
tuberia de las siguientes mediante tablas de 19 a 25mm, de espesor, separadas entre si 1.20

metros como maximo.
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El procedimiento a seguirse para la instalacion es el que se describe a continuacion:

1. Limpiar cuidadosamente el extremo del tubo y el interior del acople

2. Insertar el sello de caucho en la ranura del acople

3. Aplicar lubricante en el extremo del tubo hasta la marca tope y en el anillo del acople.

El lubricante a ser empleado durante el montaje debe ser el recomendado por los fabricantes
y no debe tener efectos perjudiciales en los empaques o tubos (puede usarse jabdn o grasa
vegetal).

4. Insertar el extremo lubricado del tubo dentro del acople. Las tuberias deben estar

perfectamente alineadas en ambos planos no se permitira introducir la espiga en angulo.

Para tuberias de didmetro superior a 250mm. Se debera usar una acopladora mecénica. En
caso de que sea necesario hacer cortes a la tuberia, estos deben hacerse a escuadra o con
sierra, eliminando los rebordes con una lima a fin de facilitar la unién de las piezas. Se debe
quitar las rebabas y alisar la espiga si es necesario. El bisel de la espiga debe ser a 15° con el
eje del tubo y la longitud de entrada debe estar marcada claramente. La unién y el sello de
caucho deben estar completamente limpios. El sello debe estar bien sentado en el canal.

No se procedera al tendido de ningln tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles
para ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente (valvulas, codos, tees
y piezas especiales).

Para la instalacion de tuberias se deberd utilizar tramos mayores o iguales a 1m. de longitud.
Cuando se presente interrupciones en el trabajo, o al final de cada jornada de labores,
deberan taparse los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté terminada, de

manera gque no puedan penetrar en su interior materias extrafas, tierra, basura, etc.
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Prueba de estanqueidad

Una vez terminada la instalacién de la tuberia, previamente la realizacion de las pruebas, se
construiran los anclajes pertinentes, dejandose al descubierto las uniones para que puedan
hacerse las observaciones necesarias en el momento de la prueba.

La tuberia instalada ser& probada a la presidn hidrostatica fijada para la clase de tuberia de
que se trate. La tuberia se llenara lentamente de agua y se purgard el aire entrampado en ella
mediante valvulas de aire instaladas en los puntos méas elevados del tramo que se esté
probando.

Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a cerrar las
valvulas de aire y se aplicara la presion de prueba mediante una bomba adecuada para
pruebas de este tipo, que se conectard a la tuberia.

Alcanzada la presidn de prueba, ésta se mantendra continua durante 2 (dos) horas cuando
menos; luego se revisard cada tubo, las uniones, valvulas y demés accesorios, a fin de
localizar las posibles fugas; en caso existir, se debera medir el volumen total que se fugue en

cada tramo, el cual no debera exceder de las fugas tolerables que se sefialan a continuacion:

TABLA 5.15 Méximo escape permitido en tramos bajo presion hidrostatica

Presion de Prueba Atm. (kg/em2)  Escape en litros por cada 2.5 cm. de diametro
por 24 horas y por union

15 0.80 litros
12.5 0.70 litros
10 0.60 litros
7 0.49 litros
35 0.35 litros

Nota: Sobre la base de una presion de prueba de 10 Atm. los valores de escape permitidos
que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 Its. en 24 horas, por kilometro de

tuberia, por cada 2.5 cm. de diametro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la
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pérdida total de una linea de tuberia dada, multipliquese el nimero de uniones, por el
diametro expresado en maltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece

frente a la presion de prueba correspondiente.

Durante el tiempo que dure la prueba deberd mantenerse la presion manométrica de prueba
prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustardn nuevamente las uniones y

conexiones para reducir al minimo las fugas.

Las pruebas de la tuberia deberdn efectuarse con las valvulas abiertas en los circuitos
abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que

deberén anclarse en forma efectiva provisionalmente.

El Ingeniero Fiscalizador de la obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su
aceptacion a entera satisfaccion de cada tramo de tuberia que haya sido probado, detallando

en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.

Los tubos, valvulas, piezas especiales y accesorios que resulten defectuosos de acuerdo con

las pruebas efectuadas, seran reemplazados por el Constructor sin compensacion adicional.

¢) Medicion y forma de pago

El pago de la instalacion de la tuberia de PVC, se realizard con los rubros Suministro e
Instalacion de tuberias y se a medird en metros lineales: El costo considera incluidos el
suministro, la mano de obra y equipo para su instalacion. Los costos por concepto de las

pruebas de las tuberias estaran incluidos dentro de este rubro.
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5.6.4 Instalacidn de accesorios de cloruro de polivinilo PVC de presion

a) Definicién
Se entendera por instalacion de accesorios PVC para tuberias de agua potable, el conjunto de
operaciones que deberd realizar el Constructor para colocar, segun se indique en el proyecto,

los accesorios que forman parte de los diferentes elementos que constituyen la obra.

b) Especificaciones

Las uniones, tramos cortos y demas accesorios (codos, tees, tapones, reducciones, etc.) seran
manejados cuidadosamente por el Constructor a fin de que no se deterioren.

Previamente a su instalacion Fiscalizacién inspeccionara cada unidad para verificar que no
hayan sufrido dafios durante su transporte al sitio de montaje. Las piezas defectuosas seran
retiradas de la obra y no podran emplearse en ningln lugar de la misma, debiendo ser
reemplazadas a costo del Constructor.

Antes de su instalacion, los accesorios deberan estar libres de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.
Simultaneamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho tramo,
colocandose tapones ciegos provisionales en los extremos libres. Los nudos estaran
formados por las cruces, codos, reducciones y demas piezas especiales que sefiale el
proyecto.

Junto con las tuberias ya instaladas, todas las piezas especiales se sujetardn a pruebas
hidrostaticas segun lo indicado para el caso de las tuberias.

Se deberd apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacion
para lo cual se apoyara o anclara éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado

en el proyecto y/o las 6rdenes de Fiscalizacion.
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¢) Medicion y pago
Los costos estaran incluidos en los rubros Sum - Ins de accesorios PVC. Estos costos

incluyen las pruebas.
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CAPITULO VI.- CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

6.1.- CONCLUSIONES

En la propuesta de este proyecto se hizo énfasis en la gran necesidad que es para la cabecera
parroquial de La Unién de Atacames el suministro y abastecimiento de agua potable. Por lo
mismo se propone realizar una nueva red de distribucion de agua potable con tuberia de
cloruro de polvillo PVC de presién en todos los tramos, debido a que genera menores
pérdidas lo que ayuda a encontrar valores mas aceptables de presién en la red, ademas es de

facil montaje e instalacion.

Se necesitara un volumen de agua de almacenamiento de 60 m®, por lo que se reutilizara el
viejo tanque de reserva de 30 m® haciendo la respectiva limpieza y readecuacion, y
construyendo un nuevo tanque de reserva de 30 m* de capacidad, en paralelo y a la misma

cota 56.906 msnm, dandonos una capacidad de 60 m*® de almacenamiento.

Del anterior sistema de agua potable, se tienen 2 filtros lentos de arena de 12.5 m? cada uno,
a los cuales se les readecuard para mejorar la calidad del agua, donde se colocaran 1 m de
altura de filtro (arena), 0.35 m de altura de soporte del filtro (grava), y una altura de
sobrenadante de 1 m. Se completara la desinfeccién con el uso de cloro, garantizandonos

agua apta para el consumo humano.

El &rea actual de la cabecera parroquial de La Union de Atacames es de 9.3 ha con 500

habitantes, y se disefi6 la red para una area de expansién igual a la actual de 9.3 ha con 1120
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habitantes futuros, debido a que la cabecera parroquial tiene actualmente construidas
viviendas en un 50 % de su territorio, y perimetralmente se encuentra el Rio Atacames y la
via a Atacames. Entonces en 25 afios crecera la poblacion, construyendo las nuevas

viviendas en los lotes vacios del area actual.

En el disefio de la red se trabajo con una presion minima de 10 m, cuando en el sector rural
se permite 5 m, porque se toma la previsién de en un futuro se podria construir viviendas de

2 0 mas plantas.

Se puede concluir que el nuevo sistema de distribucion de agua potable de la Unién de
Atacames cumple con la idea prioritaria de la abastecer agua de calidad y con un

funcionamiento éptimo por el tiempo de vida Util propuesto para el sistema.

Los componentes ambientales que recibirdn los mayores efectos perjudiciales seran: la
calidad ambiental del aire y de los niveles de ruido. En menor grado, la compactacion de
suelos, area verde, cobertura vegetal y cambio de uso. Sin embargo, todos los impactos
generados sobre estos componentes del entorno de las obras, se produciran durante la etapa

de construccion y tendrén una duracion temporal.

El disefio propuesto se ha realizado de tal manera que sea eficiente, econémico y funcional

y la cabecera parroquial de La Unién de Atacames sea abastecida de manera equitativa 25

afios a partir de la fecha de puesto en operacion del proyecto.

Cuando el proyecto sea puesto en operacion, serdn muchos los beneficios que recibird la

poblacion, pues se obtendria fundamentalmente una mejor calidad de vida y les permitira
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preservar la salud, mejorar y aumentar sus actuales fuentes de trabajo, que por el momento se

encuentran relegados por la falta de agua potable.

6.2.- RECOMENDACIONES

Capacitar a una persona para que funcione como operador del sistema de desinfeccién del
agua, y la limpieza superficial del filtro lento de arena, esto permitird que el sistema opere

eficientemente.

El sistema de abastecimiento de agua potable aunque esté disefiado para un periodo de 25
afios es necesario revisar la demanda cada cierto periodo de tiempo para comparar si esta de

acuerdo a lo proyectado.

La Junta Parroquial de La Union de Atacames debera gestionar el financiamiento de dicho
proyecto a las instancias competentes, en caso de no ser la junta parroquial el ente

encargado de la ejecucion de este proyecto.

En el momento de realizar la ejecucion del proyecto, el monto de la obra puede variar, por lo

gue debe hacerse un reajuste de precios.

Se recomienda hacer un analisis quimico del agua antes de iniciar el proyecto, para dos
épocas distintas una en crecida y otra en estiaje del rio, para con los resultados saber si el
sistema de filtracion y desinfeccion es conveniente, o hay que disefiar otro sistema para

obtener agua apta para el consumo humano.
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En el filtro lento de arena existente se tiene una tasa de filtracion 11.40 m®m?/dia superior a
la permitida de 8 m*m?dia, por lo que cuando se inicie el proyecto se debe considerar si se

aumenta la altura del filtro o se construye otro filtro adicional a los dos ya existentes.

El agua es un bien limitado cuya cuantia es probable que disminuya en un futuro préximo
como consecuencia del cambio climético en curso. Su racional utilizacion debe orientarse a

garantizar de una manera armonica un desarrollo sostenible y una amplia biodiversidad.

Serad de gran ayuda que las personas involucradas en los trabajos de campo como
son: profesionales, obreros y comuneros mantengan un sistema adecuado de
seguridad, a mas de esto también saber llevar una campafia visual que haga
referencia a la construccion de la obra con sefializacion de seguridad para indicar

trabajos en las vias.

Los principales impactos ambientales que se produciran durante la etapa de construccion del
proyecto de saneamiento, seran generados por la excavacion y movimiento de tierra,
movilizacién y uso de maquinarias y equipos, asi como la instalacion de las tuberias de agua
potable. El uso de maquinarias y equipos generaran incremento del nivel de ruido, ademas
durante la excavacion es probable que se incrementen las particulas y polvo debido a los
movimientos de tierra durante la ejecucion de la zanja por lo que es importante el

humedecimiento constante.

Se debe enfocar en la tarea de causar el menor impacto ambiental posible, por mas

leve y recuperable que este sea, usando las medidas mitigatorias recomendadas.
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INRECCION DE AUDITORLA DE PROYECTOS T AMBIENTAL EMERO A ——mmmmm > DE 2012
REAUSTE DE PRECKOS (SALARIDS BN DOLARES)
SALARIOS MININGS POR LEY
[ CATEGURIAS UCUPSCIORALES TN | DG | DELhD | T TR T TOGL TR [
NRCAN | TERCER | (UARTD | PORTE PATRIBAL BESERTA AL BEAL HORARK)
[ EENUNEEACN W0k USFCADA W el
CONSTRUCCION Y SERVICI0S TECHICOS Y ARQUITECTOMICOS:
[ESTRUCTURA OCUPACIONAL E1
Comserje o momsnjero * 2200 2w00| 23200 4574 29200 | 480574 20 45 2 58
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2
Frdn 25200 26000 | 26200 42574 25200 | 480574 X045 255
Guardisn * 25200 2000 | 26200 42574 28200 | 480574 X045 255
Ayudasie de albani] * 2200 2@00| 23200 4574 29200 | 480574 20 45 2 58
Arudesle de operador de equipo * 29200 28200 | 23200 42574 29200 | 480574 2045 2565
Ayudesie de fierer * 25200 26000 | 26200 42574 25200 | 480574 X045 255
Ayudesie de carpinlers ® 25200 2000 | 26200 42574 28200 | 480574 X045 255
Avudasic de mcefmdor * 2200 2@00| 23200 4574 29200 | 480574 20 45 2 58
Avudesle de carpinlers de ribera * 29200 28200 | 23200 42574 29200 | 480574 2045 2565
Ayudesie de plomers ° 25200 26000 | 26200 42574 25200 | 480574 X045 255
dyudeste de eleciricisis * 25200 2000 | 26200 42574 28200 | 480574 X045 255
Avudasie de instaleder de revesimienio en geoeral * 2200 2@00| 23200 4574 29200 | 480574 20 45 2 58
Machelers * 29200 28200 | 23200 42574 29200 | 480574 2045 2565
ESTRUCTURA OCUPACIORLL D2
Albaall 25806 | 20508 | 29200 43024 28506 | 485350 2065 258
Operador de equipe bviane 2508 28508 | 2300 41024 29508 | 485350 2085 258
Pinter 23509 | 298508 | 23200 43024 28509 | 435350 2055 258
Fierrers 23509 | 298508 | 23200 43024 28509 | 435350 2055 258
Carpmsters 25806 | 20508 | 29200 43024 28506 | 485350 2065 258
Encofrader 2508 28508 | 2300 41024 29508 | 485350 2085 258
Carpistere de ribern 2508 28508 | 23000 41024 29508 | 485350 2085 258
Flamero 23509 | 298508 | 23200 43024 28509 | 435350 2055 258
Kleciricisla 25806 | 20508 | 29200 43024 28506 | 485350 2065 258
Instaindor de revestimiento en general 2508 28508 | 2300 41024 29508 | 485350 2085 258
Arudesio de porfornder 2508 28508 | 23000 41024 29508 | 485350 2085 258
Codenero 23509 | 298508 | 23200 43024 28509 | 435350 2055 258
Mampesilera 25806 | 20508 | 29200 43024 28506 | 485350 2065 258
Enlucidor 25806 | 20508 | 29200 43024 28506 | 485350 2065 258
Hojalalern 2508 28508 | 2300 41024 29508 | 485350 2085 258
Tecnicy fimiers dixirico 23509 | 298508 | 23200 43024 28509 | 435350 2055 258
Tecaien en monlaje de subsstacioass 25806 | 20508 | 29200 43024 28506 | 485350 2065 258
Tecnicn eleciromecinico de construcciin 25806 | 20508 | 29200 43024 28506 | 485350 2065 258
[ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1
Marslrg soidoder mpecisliada 23439 | 29433 | 23200 42932 23439 | 434253 051 258
My elecirice, linjern sebeslacidn Noss| 3068 | 2600 453 41 OHE | BO8H13 70 2
Mlagslry de esiruciurs mager con certlficade o Ukulo Noss| 3068 | 2600 453 41 0HE | BO8H13 70 2
Maesir elecironio especinlzade * 25429 28428 | 2300 429322 29425 | 484288 2081 258
Técsics conslrectionss civiles coo certificade /o Llule * 23435 | 28433 29200 425 22 29433 | 484263 2061 258
ESTRUCTURA OCUPACIONLL C2
Mlassirn de sbra * 25200 26000 | 26200 42574 28200 | 480574 X045 255
Operndor de plastn de hormigtm 487 | 20487 | 2000 444 21 04 87 | 5001 53 2128 28
Freforader AMET | IMET | 2a200 444 21 I E7 | 500159 2123 286
AMET | IMET | 2a200 444 21 I E7 | 500159 2123 286
[ESTRUCTURA OCUPACIONAL C3
Maesirg plemers * 2200 2200 2300 4574 29200 | 480574 20 45 2 58
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B9
Inspecior & ehry HA04| 3104 | 2a200 453 50 04 | 510006 70 271
Supervisor elecirico general MNA04| 31104 | 26200 453 50 04 | 510006 70 2
OCUPACIONAL BI
Ingemiers Eliriricy 266| 32266 | 2a200 47044 32266 | 527958 247 281
Hesidenle e (bra 266| 32266 | 2a200 47044 32266 | 527958 247 281
LABORATORIO
m"*!‘m [E_:’#mm?h 2az00| zazoc| 2azaoc a574| 2moo| asisval|  mas 256
Laberalorista |: experiencia B hasta 7 abos {Ealr. Oc. (2] * 2200 2200 2300 4574 29200 | 480574 20 45 2 58
Laberatorista & experioncis mayor de 7 absellistr. Oc. €1) Moga| 309a | oo 453 41 3098 | 508913 70 271
TOPOGRAFIL
Prisctico en ln rama de ln lopogralie (EstrieD2) © 2200 2200 2300 4574 29200 | 480574 20 45 2 58
Toptgrad |- cxpericacis de hesta § stos{Esirec. CF) * 29200 2200 | 23000 42574 29200 | 480574 2045 2565
Toptgrafe 2: Lilely exper. mepor & § shos{Esir Oe.C1) Moga| 309a | oo 453 41 3098 | 508913 70 271
MEUMNTES
Bibujente 1: con exper. de hesln 4 ados [Estr0eB2) * 2200 2200 2300 4574 29200 | 480574 20 45 2 58
Bibujsate 2 con exper. mayer de 4 abes (Ealr0eCE) 46T | o467 | aa o0 444 21 I BT | 5001 5% 2128 266
Pagnai
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CONTRALORLL GENERAL DEL ESTADO

DIRECCIN DE AUDTTORLA DE PROYECTOS T AMBIENTAL
REA/USTE DE PRECIOS

SALARNS MININOS: POR LEY

rmmm

ENERO A

= DE 2012
(SALARIDS EN DOLARES)

EAEIEIEIE-AE-AR-

Tiabe: {¥) Obreros que oo constam ex lo publicocion de |os salaries de lew Comisiones Secloriales del Suplemests del Regislro Oficial Ko 818 de 13 de eoero de 2012

ESTRUCTURA OCUPACIORAL C1 (GEUPO I}
Vatmiveladars

Excwvasdorn

Grim puenle de clevocion
Pals de castille

Gria eslacsnari

Drags, Tragline

Traclor carriles o ruedas (bulldsser. lopador. rolurader.
malnrale. Lralls)

Tracor Lende lubos (side booe)

Nedolrailla

Cargadars Broatsl (Payloeder sabre ruedes u arughs)h
Betroezcavadors

Aulo~Lren carma baja {Lragier]
Fresadorn de pavimento asfillics

Operndor de camén sisberna pare comenio ¥ aslalbo
Uperador de perforodorn de brazos malliples (unbe)
Operador misguine lunelsdora (Lape)

ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 (CRUPO M)
frsspousabic de lo planla hermigooern
Resporsable de lo planla Lriluraders
Reaponssble de lo planls sdblticn
Operador de Lrack drill

fiodilly sutopropulsedo

Dist ribruidor de asfalle

Bt ribudor de agregados
Acabadors de perimento de bormigin
Acatadore de pevimenlo ssfallico
Grads elevndors

Montacargss

Operader de roto mil *

Bomba lanmdorn de conereto

Tracior de rusdss (harredors. cogadorn. rodiio remoleadn,

Caldero planin asfallicn

Barredors eslopropulseda

Marfilln pumdn nesmilies

Compreser

Camiin de corga frontal

Operador cagry

Operador de camb de volleo sin articulscion
Opafadsr L) formala

ESTRUCTURA OCUPACIORAL C3
Uperadsr mixuine estacisteria clasficars de Malerial

Mechnico manlenimienlo- repamaciin
respousahle de taller (Esir.0eC1)
Tornero fremdor (Estr.0cC1] *
Sokdndor théctrico v/'s acelileno (Estr.0cC1) *
Tecnicn weckmioo-sectricista (Eatr0eC1) ¢
Necimics de quipe fnos (Tar0cts)

SN TITULD
Engresador o sbasbeedor responssble (Eslr-0c 02
Ayudasle de mechnicn (Estr0el9) *

equipa pesadn /s

Ayudasie de maquinarin (Estr3e3) *

N0 EE
Hosa
Ho5d
Ho5d
EILHE:
Hosa
Ho5d

Hosa
Ho5d
N0 EE
Hosa
Hosa
Ho5d
N0 EE
N0 EE
Hosa
Ho5d
N0 EE
N0 EE
Hosa
No9a
Ho5d

A4 67
A4 67
A4 67
A4 87
A4 67
A4 67
A4 67
A4 87
A4 87
A4 67
22 00
232 00
A4 87

A4 87
A4 67
A4 67
A4 67
A4 87
A4 87
A4 67
A4 67
X4 a7
A4 87

N0 E
254 35
254 35
254 35
25 56

25509
22 00
2 00

MTWHWMTMIMMM

o Ed
058
31053
31053
o s
058
31053

058
31053
o Ed
058
058
31053
o w8
o Ed
058
31053
o w8
o Ed
058
31093
31053

A4 67
A4 67
IAE7
04 &7
A4 67
A4 67
IAE7
04 &7
04 &7
A4 67
252 00
292 00
04 &7
A0 67
A4 67
A4 67
IAE7
04 &7
04 &7
A4 67
IAE7
04 &7
04 &7

255 56

o Ed
254 25
254 25
29433
255 56

23509
252 00
252 00

[SDUSTRIA Y OTRAS SDMILARES
292 00 453 41
290 00 453 41
29200 453 41
29200 453 41
292 00 a53 41
290 00 453 41
29200 453 41
290 00 453 41
29200 453 41
292 00 453 41
290 00 453 41
290 00 453 41
292 00 453 41
292 00 453 41
292 00 453 41
290 00 453 41
29200 453 41
292 00 453 41
292 00 453 41
290 00 453 41
292 00 453 .41
29200 453 41
29200 #4421
29200 #4231
292 00 4441
290 00 44431
29200 #4231
29200 421
292 00 4441
290 00 44431
290 00 44431
29200 #4231
292 00 42574
290 00 42574
290 00 44431
29200 4421
29200 #4421
29200 #4231
292 00 4441
290 00 44431
290 00 44431
29200 #4231
292 00 4441
2% 00 44431
290 00 44431
292 00 40453
292 00 453 41
290 00 0972
290 00 2972
29200 42922
292 00 40453
29200 43024
292 00 42574
292 00 42574

PaginaZl

EalhE:
ealik-
1054
1054
0
ealik-
1054

ealik-
1054
EalhE:
ealik-
ealik-
1054
EalhE:
EalhE:
ealik-
1054
EalhE:
EalhE:
ealik-
cAlnk-0
1054

04 67
04 67
I E7
04 67
04 67
04 67
I E7
04 67
04 67
04 67
252 00
292 00
04 67
04 67
04 67
04 67
I E7
04 67
04 67
04 67
I E7
04 a7
04 67

255 56

EalhE:
294 2%
294 2%
29439
255 56

29509
252 00
252 OO

08813
509913
509913
509913
H0aE 13
509913
509913

509913
509913
08813
509913
509913
509913
L0813
08813
509913
509913
L0813
08813
509913
5.099.13
509913

5.001.59
5.001.59
S001 58
5001 55
5.001.59
5.001.59
S001 58
5001 55
5001 55
5.001.59
480574
480574
5001 55
5.001.59
5.001.59
5.001.59
S001 58
5001 55
5001 55
5.001.59
S001 58
5001 59
5001 55

426077

08813
4842 63
4842 63
4342 63
426077

4853 50
48574
480574

270
N 70
170
170
Fa R
N 70
170

N 70
170
270
N 70
N 70
170
270
270
N 70
170
270
270
N 70
.70
170

23
23
228
248
23
223
228
248
248
23
A A%
A 45
248

2128

23
23
228
248
248
23
228
228
248

270
2081
2081
061
il

286
286
266
286
286
286
266
286
286
286
256
256
286

2686

286
286
266
286
286
286
266
288
286

20
258
258
258
2558

258
256
256
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DIRECCIN DE AUDTTORLL DE PROYECTOS ¥ AMBIENTAL EMERO A ————— > DE 2012

REAJUSTE DE PRECIS [SALARIDS BN DOLARES)

SALARIOS MININOS POR LEY

[TATECIRIES UCUP ORI WEON | OB | DD | M- | AN T TOGL TR | tBm |
IMIRCADG | TERCER | CUAETD | PORTE PATROBUL RESERTA AN BEAL HORARN)

Vulcasiradar |Estr- 0 02) * T9200] 2200 | 2200 L 756

Kiotac (*) Ohirevos quo 0o constan om I publicacitn do los: miaries de les Comisiones Seclorinles del Seplomento del Regisiro Oficiad No. 818 de 13 de eoero de 2012

LEUFERE S

FROFESMONALES
Chaber profesioasl Beentia Lipa € [Estr. e B) 43541 43541 | 23200 63483 | 4341 | 7ozzsr| 2oas 374
Chafer profesionl Eeencin Lipa B (Etrdie. Bi) * 2930 4230 | 29000 exer | 4230 | sweqa| 248 166
mmdwﬁéw*m Moae| 44088 | 200 84277 | 44088 | Fwear| 2024 a7a
Im“mlwm“{l‘m:wm ¢ 50| am om0 | 2900 gaos | 480 | vorios| a4 387
Mm.”m?m’h asgra| 4m2a | 2w oo amaa | vasial 3z EET
Chafer profesioanl Beenca Lipo B (Bstrdp. €1} #e2s| 4%28 | 2a0 00 amaa | Tasia| Mmoo 251
Chofor: Lrailer ase2a| 4%28 | e 00 aman | Tasia| Mmoo 251
Choler: vokuelos e2a| 4328 | 2m 00 4528 | 7518|3128 a9
Chfer: Langmenes 45628 4523 | 2azac assza | 7asqa| 32 a3
Chutfer Plataformes 5623 4523 | 2mac as2a | 7msia| 32 ag
Chofer alres camisnes as62a| 4%28 | a0 aman | Tasia| Mmoo 251
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MISERALES MO METALICOS (PRODUCTDS DE AMLANTD- CEMENTO Y FIBROCEMENTO:PRODUCTOS ABRASIVOS Y DE US0 CALORIFICO:
PRODUCTOS DE CEMENTO. YESO. HORMIGON Y PIZARRK)
ESTRUCTURA OCUPMCIONAL C1 OPERADORES
Dporndor do bomba nosa| a0ss| 2Emac asaar | awose| smsial ;7o 271
Equipe ¢ geocrsl 3roga| 3i0sed | 2aac as341 | 3083 | sosmal @7 271
Equipos mivles Noss| Mose | 2o 341 | ose | sossia|  mo7o a7
Naguimeria aoga| 2098 | 2w a0 45341 2i0%a | sossial 270 271
Mol do amisato aoga| 2098 | 2aac 45341 | a2i08a | sossial  27o 271
Plal dosificadora Atosa| 3w0sEd| zEao asaar| a3wsa| sosm1al  moro 271
Pe prodecine Lerminadm Noss| Mose | 2o 341 | ose | sossia|  mo7o a7
ESTRUCTURA DCUPACIONAL C2
Décirico o linen do- nmisabo * xz00| 200 2m oo @00 | 480574 2045 258
Meciniin * az00| 2300 | oo 2200 | 480574 2045 258
De xquipe * mroo| 00| 2o 200 | amETa| 245 256
e linen de amisstn * =ooo| 200 2600 2000 | 480874 2045 256
Bo mantmimiato * xz00| 200 200 @00 | 480574 2045 258
(OPERADORES (TANQUES BCLOEADOS. POSTES: DE ALDPMERADG
ELECTRICO. ACABADOS DE PIETAS AFINES)
Dperndor de bombe impuissdors de harmigte w467 | 30467 | 2000 4421 | 3047 | sooisE|  moa 266
Equipos méviles e planls An467 | 20487 | 2300 44421 | ac4e7 | soniss| 2122 288
Meling de amieato 30467 | IME7 | 2200 a421| 34e7 | soniss|  ziza 266
Plela dosificadon de hormigi 0467 | IME7 | 2200 Ma21| 3de7 | somss| 223 266
Producise Lerminados 0467 | 30467 | 2a 00 4421 | 3047 | sootss|  moos 266
ISTRUCTURL OCUPACIONAL €3
Bodeguers e gemeral * sez00| 2300 | 2Eac az574 | 2200 | 480574l 20as 258
Ausilier de eguipts eu general * 20| 2300 | 2E2ac az574 | 29200 | 480574 2as 258
Expediciases * =ooo| 200 2e 00 574 26200 | 480574 2045 256
Linesa e amiale * xz00| 200 200 o574 2m00| 480574 2045 258
Necinics * xz00| 2mo00| 2moc o574 2mo00| 480574 2as 258
Neldeo ¥ desmolden * az00| 2300 | oo az574 | 2200 | 480574 2as 258
Places de molden * =ooo| 200 2600 574 26200 | 480574 2048 256
Laborsdorie * xz00| 200 200 o574 2m00| 480574 2045 258
Plana * xz00| 200 | 200 o574 2:00| 480574 2045 258
ESTRUCTURA OCUPACKNAL B2
Preparadnr d¢ merrds de malerias primes 2508 29506 | 26000 43024 29506 | 48s350|  20es 258
Sodnder * meoo| 00| 2o 574|200 | 480574 248 256
Tobers 2508 23508 | 2300 4024 29508 | 4ssase|  2oes 258
IESTRUCTURA OCUPACKNAL 2
Auilisr de equipes en general * Moo 2400 2400 o574 24200 | 480874 2048 286

jomes * =ooo| 200 2600 574 26200 | 480574 2048 256
Lineas de aminnle * mzo0| 20| 2moac a57a| 2m00| 480574 2045 258
Neciniin * az00| 2300 | oo az574 | 2200 | 480574 2as 258
Neldes ¥ desmolden * =ooo| 200 2600 574 26200 | 480574 2048 256
Placas de molden * =ooo| 200 2600 574 26200 | 480574 2048 258
Laborskorie * xz00| 200 200 o574 2m00| 480574 2045 258
Plasia * zo0| za2ao| zEac 57 2200 | ams7a| 2045 256
Resinador £ general 20| 2300 | 2E2ac az574 | 29200 | 480574 2as 258
Thaera de pasia de amissin =ooo| 200 2600 574 26200 | 480574 2048 256
Trabajador de lmgiezn * xz00| 200 | 200 o574 2m00| 480574 2045 258

Pagnad
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DIRECCION BE AUDITORLA DE PROYECTOS T AMBIENTAL EMERD & - --eememeeme = DE 2012

REAUSTE DE PRECI0S (SALARIDS EN DOLARES)

SALARSOS MININOS POR LEY

[ CATECIRIES UCURSCIORAES m—rm—-lmr"m- TRRIE T TOTL TR
(MINCADO | TERCER | CUART) | PORTE PATROBAL BESERTA [ RO

Vilenmizador * T2 00| 2m 00 | aE o0 4574 2% 00 | A@a 4 20 45

FABRECACION DE PRODUCTOS DBE MARNOL. GRAMITO ¥ PREDRA PARL LA CONSTRUCCION

ESTRUCTURA OCUPACIONAL 2

Operadores de mbguing * =200 26200 | 26200 A5 T4 29000 [ 40574 20 45

IESTRUCTURL OCUPACIINAL 2

Ayudestes cn geoeral * 2200 29200 | 28200 42574 29200 [ 430574 2045

(breros en general * 200 2600 | 26200 425 74 252 00 4 808 20

Bobe: [*) Dbreros que 0o consten en |a publicacicn de los salarios de las Comisiooes Secloriales del Seplemento del Regisiro Oficisl Ko. 618 de 13 de enern de 2012
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ANEXO 2

CATALOGO EQUIPO CLORID L - 60

299



Clorid
v

Cliente:

N Serie: :Aﬁo de Fabricacion:
Producto: :lAF_N‘*:

F.D.N. N  |D.WG.Ref

TAG N2  |TAGCCliente

Servicio Generador de hipoclorito de sodio en situ

Modelo: Modelo Clorid L-60
Capacidad:|0.750kg/dia cloro|Cantidad

Concentracion:| 12 5 g/ litro | Paso 60 L

Temperatura 250C | Presion Maxima

Operacién de operacion
Tem. Max.. . 45°C Presion Proyecto ]

Temperatura Proyecto 50°¢

Peso Vacio . Peso Lleno |:|

FUENTE DE ALIMENTACION

Entrada Salida

110 V A C (monofasica) 52VCV

60 Amperios 0 A 30 Amperios CC
60 HZ
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Clorid Manual de Instalacion
Operacién y Mantenimiento

GENERADOR DE HIPOCLORITO
DE SODIO

Clorid

L-60

Bacheo

24

Horas
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Clorid INSTRUCCIONES EN GENERAL
TEORIA DEL SISTEMA

La unidad (Clorid L-60 destinada a producir una solucion de Hipoclorito de Sodio por electrolisis de sal
muera comun, la sal muera es preparada en un tangue de produccidn y disuelta para forma una acuosa.
(solucian 33.000 PPM)

La sal muera saturada en el agua se mezcla en e tanque de PVC, que esta dotado con los electrodo,
asegurarse de tener una perfecta mezcla,

Los electrodos estan conectados en paralelo, eléctrica y energizados con corriente continua por medio de
un fransformador-rectificador, la cantidad se hipoclorito de sodio generado es por la corriente eléctrica.

Las celdas del electrolizador efectia una electrdlisis de cloruro de sodio continueo de salmuera |, diluida
resuttando una solucion de hipoclorito de sodio.

La cantidad de hipoclorito de sodio generado varia dependiendo de |la corriente eléctrica, de la
Concentracion de sal, de la temperatura de la salmuera, y de las incrustaciones de los electrodos

Si la unidad funciona con bacheo de salmuera por 24 horas, la cantidad de hipoclorito tiende para
aumentar, en menor temperatura o mayor corriente

El proceso se basa en la electrolisis de cloruro de sodio (salmuera) que circula entrelos electrodos
anoadicos y catodicos del electrolizador energizados por comiente Continua y las reacciones quimicas gque
ocurren en la electrolisis

ELECTROLISIS

Al pasar la corriente continua por una solucién de cloruro de sodio (NaCl) esta
totalmente disociada en el ions sodio (Na+) el clorure (Cl-) generado

Cloro libre en el polo anddico
2C1- —»= CI2 + 2e-

Involucrando el hidrogeno en el polo catédico, con la correspondiente formacion de
Inos OH-
2H20 + 280 — 20H-+H2

Los lons Oh- migran del area catédica y regeneran com Ma+ e CI2 hacia el anodo,
Produciendo la solucidn de hipoclorito de sedio, cuyo resultado quimico puede ser
Resumido de la siguiente forma

2MaOH +CI2 —* NaClO + MaCl + H20
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Clorid INSTALACION

Aplicacion:

Generacion de hipoclorito de sodio para cloracion de agua

Local:
Unidades:

Bacheo del sistema:
Aprox. 60 litros / dia

Concentracion de la solucidn de
Hipoclorito generada en forma
De cloro equivalente:

De 12,5 gramos [ litro

Cantidad de cloro equivalente
Mecesario para el sistema:
Aprox. 0.750 kilo / hora

Alimentacion de agua necesaria
Para el sistema:
Aprox. 60 litros / hora

Control de produccion:
Timer automatico

Alimentacion eléctrica:
110 Valts /60 Hz /

Capacidad de tratamiento de agua con
Una dosificacion 3 ppm de cloro activo inicial
250.000 de litros por dia

Dotacion de agua por habitante 200 litros / dia
1,250 habitantes
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Clorid DATOS DEL EQUIPO

CLORID L-60

Modelo
Capacidad de produccién
Modo de produccién

Capacidad de produccidn

Rango de control de generacion
Cloro activo

Fuente de corriente continua
Condiciones ambientales
Temperatura

Unidad

Clima

Clasificacion de riesgo
Instalacién

Calidad de sal

Consumo tedrico

TRANSFORMADOR /| RECTIFICADOR
Circuito

Tension de alimentacion

Tensién de salida

Cormiente de salida

Requisitos de energia eléctrica
Consumo Tebrico

Requisitos de alimentacién de agua
Presion

Dureza

Paso necesarno

Mota: El agua debe ser filtrada y libre de residuos

: Clorid L-80
: 0,750 g/dia de cloro activa Mominal
. Bacheo en 24 horas

- Wariable en funcidn de poder

modificar la corriente

220 - 100 %
2 12,5 gramaos / litro
B2V 30 A

- Maximo 45 ° C

: Maximo 95 %

: Tropical

. No clasificada

: Albergado

: Sal grado 2 KG/dia

: 2 KG de sal [ Kg. de cloro

activo — 0.750 Kg / dia (para una
operacion de 24 horas en plena
carga del equipo)

. Trifasico
110V /B0 HZ
152V

30 A

Aprox. 175 wih.,

ate 50 ppm
: ate Bacheo

Recomendamos tener un espacio libre de 0,60 x 1,00 metro alrededor de cada

Equipo para la circulacion y el mantenimiento de este
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ANEXO 3

RESULTADOS PROGRAMA EPANET
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« Esquema de la Red

Presidn
20.00
30.00
40.00
50.00

m

Caudal
10.00
20.00
50.00
100.00
LPS

TR TR-B
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ANEXO 4

PLANOS DEFINITIVOS
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DITALLE [F FARAITE

DETALLE Ca7d LIMA,
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FORHA GERERSL TEL ERCOFRALDO DE CLPLLA

1/~

!

_“M

PLEHTILLY PR 10M0 TIPICO EW CUFLY

ARRAILRA TE LA CAFLA
PLAHTH,

FRENAID JE LOGH TE FOHDO

AANSIURA TE LA CUFLLA
ELEVACLOH

320



L13Té DE WATERIALED

7_ PR TF TOALOES [C MDA
_H“-\.k = ——

p=man h
ARHATO TLFLCO
1E ERCOFRADO DE FARED

1
|
|
|
fmm—— TETALLE ESCWLERA

i
UBICACION OE OFEHET
T

— [ _— -
— [ p—

iy Brrells Farrs

321



uy

ey g o g oy o'
gl e sl e e, . b el bl el
P G P e i G T P

S oS-SS i

]

=
B

my

322



