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RESUMEN

El bosque humedo tropical, por sus caracteristicas especiales lo hace poseedor de la
mayor biodiversidad de flora y fauna del mundo, considerandolo asi el ecosistema

terrestre mas importante del planeta.

Gracias a su mixtura entre ubicacion geografica, caracteristicas geologicas y topogréaficas,
clima, precipitacion y temperatura, estos son los factores tanto bioldgicos como
evolutivos hace al Ecuador forma parte de los 17 paises mas megadiversos del planeta.
Ha sido su amplia riqueza natural en la que se ha ido sustentado el desarrollo social y
econdmico del Ecuador por tal razén es evidente y clara la necesidad de conservar esa

riqueza y promover un uso sustentable de los bosques humedos tropicales (FAO, 2016).

La razon por la que se realizo este estudio cuantitativo es porque no existen estudios
actuales de caracterizacion donde se refleje la flora existente en este bosque himedo
tropical de la parroquia del Chontaduro, sector lluve de del Cantén Rioverde de la
Provincia de Esmeraldas, este sector tiene una considerable extensién de bosque himedo
tropical y expansion de la actividad agricola, ganadera estan acabando con estos bosques

gue son de vital importancia.

Se realizé una caracterizacion floristica del bosque himedo tropical de la parroquia de
Chontaduro, sector lluve, cantén Rio Verde, provincia de Esmeraldas, mediante el
método empirico por observacion de Gentry (1982) y Mendoza (1998) basado en parcelas
para inventarios forestales. Los pardmetros medidos para la caracterizacion floristica
fueron area basal, didmetro a la altura del pecho, volumen, abundancia y la identificacion

de las especies floristicas.

Los resultados después de aplicar un método de campo tomando muestras en cada parcela
arrojaron que en las 6 parcelas que fueron inventariadas en el estudio realizado al bosque
de la Parroquia Chontaduro sector Iluve donde, se encontrd 42 especies arbdreas con 189
individuos agrupados en 24 familias, con un area basal de 5,807 m?y un volumen de
63,587 m?, la especie arborea que mas abunda es el Guidn (Pseudolmedia aggersii) de la
familia Moraceae, ocupando un 13 %. En la regeneracion natural la especie con mayor

influencia ecoldgica es el llanero.



Se determiné un alto porcentaje de especies con poca poblacion, por lo cual se puede

deducir que este bosque ha tenido algun tipo de intervencion humana.

Al mostrar la ausencia o escasez de algunas especies arbdreas nos indica la presencia de

una deforestacion selectiva.

Palabras clave: Caracterizacion floristica, area basal, diametro a la altura del pecho,

especies, bosque tropical.



ABSTRACT

The tropical humid forest, due to its special characteristics, makes it possessor of the
greatest biodiversity of flora and fauna in the world, considering it as the most important
terrestrial ecosystem in the planet.

Thanks to its mixture of geographical location, geological and topographic
characteristics, climate, precipitation and temperature, these are both biological and
evolutionary factors that make it part of the 17 most mega diverse countries on the planet.
It has been its wide natural wealth that has supported the social and economic
development of Ecuador for such reason is clear and clear the need to conserve that wealth

and promote sustainable use of tropical rainforests.

The reason why this quantitative study was carried out, is because there are no current
characterization studies that reflect the flora existing in this tropical humid forest of the
Chontaduro parish, sector Iluve the Cantdn Rioverde of the Province of Esmeraldas, this
sector It has a considerable extension of tropical humid forest and expansion of

agricultural activity, livestock are destroying these forests that are of vital importance.

A floristic characterization of the tropical humid forest of the town of Chontaduro, sector
lluve, canton Rio Verde, province of Esmeraldas, was made using the empirical
observation method of Gentry (1982) and Mendoza (1998) based on plots for forest
inventories. The parameters measured for floristic characterization were basal area,

diameter at breast height, volume, abundance and identification of floristic species.

The results after applying a field method taking samples in each plot showed that in the
6 plots that were inventoried in the study carried out in the forest of the Chontaduro lluve
sector where, 42 tree species were found with 189 individuals grouped into 24 families,
with a basal area of 5,807 m2 and a volume of 63,587 m3, the most abundant tree species
is the Script (Pseudolmedia aggersii) of the Moraceae family, occupying 13%. In the

natural regeneration the species with the greatest ecological influence is the llanero.

A high percentage of species with a small population was determined, so it can be

deduced that this forest has had some type of human intervention.

Xi



Showing the absence or scarcity of some tree species indicates the presence of selective

deforestation.

Keywords: Floristic characterization, basal area, chest height diameter, species,

tropical forest.
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INTRODUCCION

La riqueza floristica del Ecuador, hasta hace poco no habia sido inventariada
adecuadamente, pues pesar de su gran diversidad de plantas, el Ecuador ha sido uno de
los dltimos paises en las Américas y una de las Ultimas regiones en el mundo en recibir

una atencion concentrada de los botanicos en cuanto a los inventarios floristicos.

La region de la Costa del Ecuador, junto con el Choco colombiano hacia el norte, ha sido
designada como una de las principales ecorregiones criticas (hotspots) del tropico, donde
coinciden cifras de alta diversidad biol6gica y altas tasas de destruccion de habitats
naturales (Tirado, 2016); no obstante, es parcialmente conocido por falta de investigacion.

Sin embargo, toda esta biodiversidad existente en areas naturales ha sido afectada o estan
amenazadas por el crecimiento de la frontera agricola y la deforestacion, las cuales
producen graves impactos ambientales. Ademas, la apertura de nuevas vias de acceso ha
facilitado la colonizacion indiscriminada, la explotacion maderera promoviendo la

conversion de los bosques y la destruccion de otros habitats naturales.

Lamentablemente, poco se conoce sobre la composicion y estructura de los bosques,
siendo indispensable realizar estudios cuantitativos que nos permita en el futuro

establecer criterios de manejo y conservacion a traves del monitoreo de estos bosques.

Los inventarios floristicos cuantitativos de la vegetacion tienen como objeto obtener
informacidn sobre la riqueza, diversidad y abundancia de las especies de un determinado
sitio, permitiendo comparar los resultados obtenidos en otras zonas usando la misma
metodologia (Tirado, 2016).

Se espera que esta informacion sea una herramienta para la gente local, en el &mbito de
manejo forestal, conservacion de bosques, educacién ambiental, asi como también para
los estudiosos de la flora del ecuador que requieren de informacion para determinar sitios

y estrategias de conservacion.



Presentacion de la investigacion

La caracterizacion floristica de un bosque es una de las tareas mas importantes para
desarrollar estrategias de prevencion y cuidado del medio ambiente. En la practica,
implica la identificacion de los componentes bidticos y abi6ticos presentes en un
ecosistema, cuantificando y cualificando las diferentes especies existentes, lo que
posibilita la identificacion de potenciales amenazas a las diferentes formas de vida, tanto

animal como vegetal (Food and Agriculture Organization, 2016).

El &rea de estudio para la realizacion de este trabajo esta ubicada en la localidad
Chontaduro del cantén Rio Verde de la provincia de Esmeraldas. La extension del bosque
es de 92 hectareas, de las cuales se va a hacer la caracterizacion en el 3% del bosque
himedo tropical sin intervenir (area de estudio), el resto de las hectareas ya han sido

intervenidas con plantacion de balsa y potreros (Municipio de Rio verde, 2014).

Como en otras regiones de la costa ecuatoriana, en esta localidad existen diversos
problemas ambientales, como la contaminacion del suelo, del agua, y del aire, de forma
particular por la accion humana. En el area rural del cantdn, las actividades agricolas
representan una amenaza para las especies animales y vegetales, que ven alterado su
habitat (Municipio de Rio verde, 2014).

Las actividades humanas pueden afectar negativamente en el mediano o largo plazo a la
flora local, y, como efecto inevitable, se tendria una secuencia de cambios en la fauna.
Por ello, se requiere una correcta valoracion de la situacion actual real, con la
identificacion de los riesgos potenciales y las medidas apropiadas para prevenir cualquier

cambio negativo en el ecosistema local.

A esto, se suma el desconocimiento de las especies existentes en el bosque, asi como la
amenaza exacta sobre las mismas por parte de la poblacion humana, esta amenaza es la
deforestacion y viene siendo la principal causa de extincion, pérdida y dafio vegetal, el
gobierno en sus diferentes niveles, e incluso instituciones universitarias que, sin
proponérselo, pueden alterar el ecosistema cuando los estudiantes desarrollan diversos

estudios con visita directa.



Con este estudio, se pretende lograr una mejor comprension de las especies de flora
presentes en el area de estudio desarrollando un cuerpo de conocimiento que contribuya
a la comunidad, consolidando los principios del desarrollo sostenible, siendo este aquel
desarrollo que hace uso de los recursos naturales de una manera responsable, sin
comprometer el aprovechamiento de estos para las generaciones futuras. Integrando lo
econdmico, lo ambiental y lo social, para asi tener un equilibrio entre la produccion,
consumo Yy desperdicios de todo lo que se liga directa e indirectamente con el medio

ambiente.

La sostenibilidad de los bosques es un objetivo necesario, orientada al cambio tecnol6gico
e institucional de la explotacion de estos de manera que asegure la continua satisfaccion
de las necesidades humanas para las generaciones presentes y por venir. Se puede llevar
una explotacion equilibrada y sostenible siempre y cuando no se comprometa la
capacidad de regenerarse y de seguir proporcionando madera, productos forestales no
madereros, servicios ambientales, beneficios sociales y conservacion de la biodiversidad
(Fernandez, 2004).

Planteamiento del problema

El mundo ha perdido el 50 por ciento de los bosques tropicales y hay mas de 19 000
especies amenazadas, a nivel mundial se han perdido 50% de bosques tropicales, ademas
de tener a mas de 19 mil especies amenazadas entre flora y fauna, particularmente el area
del Choco Ecuatorial, es la que se encuentra en mayor peligro, segin el Perfil del
Ecosistema, en un estudio actualizado en el 2016 realizado por Fondo de Alianzas para
Ecosistemas Criticos (CEPF) advertia que solo queda aproximadamente un 2 % de la
cobertura forestal original del Chocé ecuatoriano, es decir, de los bosques humedos de la
Costa del pais, confirmando que se degradd el 98% del habitat original del area
ecuatoriana de la ecorregion (Mejia, 2017), entonces surge el interés de trabajar por la
conservacion de los remanentes de estos bosques, una manera viable es en primera
instancia el conocer y caracterizar estas partes del ecosistema, pues al tener esta

informacidn se facilitaran las vias de acceso, de desarrollo y sobre todo de proteccion.

Se busca que el capital natural sea conservado pero que también sea utilizado

sosteniblemente para generar recursos y mejorar la calidad de vida de la poblacion,



Ecuador es uno de los paises del mundo con mayor biodiversidad, lo que le ha llevado a
emprender numerosas politicas para preservar su rico patrimonio natural reduciendo las
presiones sobre la biodiversidad, a través del uso sustentable de los recursos biolégicos,

permitiendo que éstos se restauren.

La necesidad de la gestion forestal sostenible, este término que engloba aspectos
administrativos, economicos, juridicos, sociales, técnicos y cientificos que estan
relacionados con el manejo, la conservacion y utilizacion de los bosques (Cielsa, 1995).
Se vincula el desarrollo sostenible con los bosques, siendo esenciales para el desarrollo
econdmico y social, la proteccidn del medio ambiente y los sistemas que sostienen la vida
del planeta. Implementar o incentivar mecanismos y formas que permitan el ser amigables

con el ambiente mediante la reforestacion y el manejo forestal sostenible (Aguilar, 2003).

Ahora, si bien es cierto, existen muchos estudios y textos sobre los bosques tropicales
hdmedos ecuatorianos como se ve en la primera parte de este apartado, pero la
problematica central gira en torno de un area en especifico que forma parte de la region
del Choco Ecuatorial, entonces suscitada esta problematica en la comunidad, la
investigacion plantea una Caracterizacion florista del bosque himedo tropical de la
Parroquia de Chontaduro, Sector lluve, Cantdn Rio Verde de la Provincia de Esmeraldas.

Una limitacion importante, desde el punto de vista de los esfuerzos actuales para estudiar
la distribucién de la vegetacion a nivel regional y los procesos de cambio que la afecta,
es que no son compatibles con las herramientas y métodos usados actualmente para

caracterizar, predecir y monitorear la cobertura de vegetacion.

¢Cual es la caracterizacion floristica, los factores que amenazan el equilibrio ecologico,
los micro y macroelementos del bosque humedo tropical de la Parroquia de Chontaduro,

sector lluve del Cantdn Rio Verde, Provincia de Esmeraldas?



Justificacion del estudio

Son escasos los estudios realizados en la costa ecuatoriana sobre los cambios por los que
atraviesa un bosque luego del sobre aprovechamiento de determinadas especies
forestales, no se muestra suficiente informacion sobre sus caracteristicas y la pérdida en
la diversidad floristica; el trabajo realizado muestra las caracteristicas estructurales de un
bosque humedo tropical luego de verse afectado por la intervencién humana, se analizé
la composicion floristica y la regeneracion natural existente luego de haber sido
aprovechado.

La parroquia Chontaduro tiene tierras muy fértiles con variedades de cultivos como:
Cacao, arroz, maiz, cafia de azucar, yuca, citricos, palma africana, platano, banano, etc.,
la extraccion de madera representa el 10% de las actividades realizadas en estas tierras,
es por esto por lo que el suelo de la Parroguia Chontaduro se usa principalmente para la
agricultura en un 60%, para la ganaderia en un 30% y un 10% en lo forestal (Municipio
de Rio verde, 2014).

Siendo la extraccion de madera otras de las actividades productivas, ha sido la causa
principal para que se lleve a cabo la deforestacion en las zonas de bosques primarios en
algunos recintos, trayendo consigo problemas ambientales serios en relacion a la
conservacion de especies y de cuencas hidrograficas; junto con esto aparecen otros
problemas ambientales por la presencia de cultivos expansivos, por la cantidad de
quimicos que se utilizan para la produccion, originando cambios fisicos y quimicos en la
zona de influencia. En la actualidad, la actividad forestal se realiza a gran y pequefia
escala. El reto del bosque es lograr un manejo sustentable, por tal motivo se debe pensar
en la utilizacion de los recursos del bosque de una manera racional y tomando en cuenta

las futuras generaciones (Caranqui & Romero, 2011).

Este estudio se basa en la necesidad de contar con informacion certera, actual y confiable
sobre la situacion actual del bosque himedo tropical de la localidad de lluve, parroguia
de Chontaduro, canton Rio Verde, provincia de Esmeraldas, considerando los procesos
de expansion de la frontera agricola en dicha localidad y el impacto que las mismas
puedan tener en las formas de flora existentes.Por las amenazas existentes dentro de estos

territorios, se evocan los grandes problemas que afectan a las especies vegetales.



Objetivos

Objetivo General

Determinar la composicion floristica, la estructura horizontal y vertical, identificando los
macros y micro elementos presentes en el bosque himedo tropical de la parroquia de

Chontaduro, sector lluve de la provincia de Esmeraldas

Objetivos Especificos

— Conocer la composicién floristica del bosque.
— ldentificar la estructura horizontal y vertical del bosque.

— Describir los macros y micro elementos presentes en el area de estudio a través de

un analisis de suelo.



CAPITULO I: MARCO DE REFERENCIA

1.1 Antecedentes

El bosque humedo tropical es una extension de tierra cubierta por vegetacion densa. Estos
ecosistemas circundan la region ecuatorial a nivel mundial, poseyendo como principal
caracteristica la alta pluviosidad de estos. La alta pluviosidad genera humedad en dichos
bosques, y su gran diversidad de flora y fauna es uno de los efectos mas visibles (Gentry,
2010).

Ademas, la caracterizacion de un bosque es una de las actividades mas relevantes para
lograr un inventario de las especies existentes en una region especifica, lo que permite

identificar las amenazas potenciales a las mismas (Alcaraz, 2012).

Este estudio parte por la constatacion de informacion insuficiente sobre el bosque himedo
tropical en la localidad de Chontaduro, sector Iluve del canton Rio Verde de la provincia
Esmeraldas, dificultando la identificacion de potenciales amenazas para las diferentes
especies vivas del sector. Esto hace alin mas necesaria la caracterizacion del bosque en
dicha localidad, centrandose en la flora existente del lugar, utilizando como referencia
otros estudios similares, lo que permitiria una mejor valoracién de las vulnerabilidades
de las diferentes especies ante las actividades humanas, como la tala, la ampliacion de las
tierras agricolas, el vertido de desechos contaminantes en las aguas y los suelos, entre
otros factores, que son examinados en diferentes investigaciones del contexto nacional e

internacional.

Entre estos, tenemos el estudio “Composicion floristica y estructura de 1 hectarea de
bosque en Angostura, Rio Santiago, Esmeraldas”, donde se realiza un estudio en el
bosque muy humedo tropical del Sector de Angostura, Rio Santiago, Provincia de
Esmeraldas con el objetivo de determinar la composicion floristica y estructura en una
hectarea de bosque maduro. Entre sus conclusiones, el autor destaca que la composicion
floristica de los bosques humedos tropicales del Noroccidente ecuatoriano presenta
diferencias significativas con la Amazonia ecuatoriana, y esta region se caracteriza por
tener un alto nimero de especies endémicas, y Angostura no es la excepcion, posee 5

especies en el listado de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza



(UICN), por lo que conservar las especies endémicas de la Costa ecuatoriana merece una
consideracioén especial (Tirado, 2016).

Por otra parte, existe la investigacion “La region amazonica”. es un estudio que contiene
una descripcion detallada de los bosques humedos tropicales. Aunque es bastante
compleja para los fines del presente estudio, contiene técnicas que pueden ser aplicadas

y mejoradas en el contexto elegido (Gentry, 2010).

También fue revisada la investigacion “Caracterizacion del bosque humedo tropical de la
localidad de Pambichal, Canton Eloy Alfaro, provincia de Esmeraldas”, que examina con
detenimiento las diversas especies de dicho bosque. Entre sus hallazgos mas importantes,
se determina la presencia de las especies forestales Pseudolmedia eggersi (Guién), con el
12,20 %, Clarisia racemosa (moral bobo), con el 8,14 % y Ocotea tonduzii (Jigua), con
el 5,94 % que se constituyen en las especies de importancia comercial en el bosque
estudiado (Feijoo & Caicedo, 2009).

También se reviso la investigacion “Caracterizacion del bosque humedo tropical de la
localidad de Pambichal, Canton Eloy Alfaro, provincia de Esmeraldas”, que examina
con detenimiento las diversas especies de dicho bosque, entre sus hallazgos mas
importantes, se determina el Indice de Valor de Importancia (I.V.1) calculado en la
estructura horizontal de las especies forestales: Pseudolmedia eggersii (guion), con el
12,20%, Clarisia racemosa (moral bobo), con el 8,14% y Ocotea tonduzii Standl (Jigua),
con el 5,94%. En la zona de estudio del sector de lluve, el 1.V.1. de las especies con mayor
peso ecoldgico es: Pseudolmedia eggersii Standl (guién) con el 31,22%, Clarisia
racemosa (moral bobo) con el 24,04%, Swartzia littlei R.S.Cowan (canalon) con el
21,88% y Ocotea tonduzii Standl (jigua) con el 20,10%, siendo el 1.V.l. mayor para las

especies de la zona de estudio del sector lluve que las de la localidad de Pambichal.

Por ultimo, se analizo el estudio “Estructura y composicion floristica, posterior al
aprovechamiento de un bosque himedo tropical en el nororiente de la Amazonia
ecuatoriana”. El trabajo realizado muestra las caracteristicas estructurales de un bosque
himedo tropical luego de verse afectado por la intervencion humana, se analizé la
composicion floristica y la regeneracion natural existente luego de un afio de haber sido
aprovechado (Maldonado, 2016).



1.2. Bases teodricas cientificas

1.2.1 Caracterizacion

La caracterizacion es, de forma general, el proceso de descripcion técnica de una
formacion forestal, generando informacion ecoldgica sobre las especies que la habitan y
que debe considerar los siguientes elementos; clasificacion o catalogacion del bosque, su
localizacion con coordenadas, altitud, exposicion, grados de las pendientes existentes,
situacion topografica, estrato arboreo, entre otros elementos (Aguirre, Peter & Sanchez,
2006).

La caracterizacion floristica permite contar con informacion actualizada y confiable sobre
la situacién de un bosque, asi como la identificacion del o de los ecosistemas que pueda

contener.

En el caso especifico de la flora, la caracterizacion permite tener un inventario de las
especies existentes en un sector determinado, En concreto, permite determinar las
especies predominantes, las asociaciones existentes y las especies mas vulnerables, con
lo que se determinarian tareas y actividades orientadas a su conservacion (Caranqui &
Romero, 2011).

1.2.2. Biodiversidad

La biodiversidad es “la variedad de formas de vida existentes en todo el mundo, siendo
factible analizar dicha variedad en regiones o localidades especificas. Dicho anélisis
incluye los ecosistemas terrestres, marinos y los complejos ecoldgicos que los conforman,
asi como las relaciones al interior de cada especie, entre las distintas especies y los

diversos ecosistemas” (Atehia, 2013).

La biodiversidad, ademés de las especies o comunidades existentes identifica las
interrelaciones existentes entre ellas. Se debe, por tanto, considerar los niveles de
organizacion de la vida, a fin de tener una vision mas clara sobre la biodiversidad,
pudiendo distinguir diversos niveles de organizacion, diferentes grados de complejidad
(Renteria , Dunlap & Olave, 2010).



La Food and Agriculture Organization, FAO (2016), declara que, de garantizar la
conservacion de bosques no protegidos se puede tener importantes contribuciones
complementarias a la biodiversidad ecoldgica. Sabiendo que se han realizado
investigaciones e implementaciones en base a la conservacion y manejo sostenible de los
bosques tropicales, las actuales investigaciones se centran en América latina por contar

con la mayor superficie de bosque “pulmoén del planeta”.

1.2.3 Bosque humedo tropical

Al noroccidente del pais, entre la provincia de Esmeraldas, las estribaciones occidentales
de Carchi, Imbabura y una parte de Pichincha, se sitia el Choco ecuatoriano. Esta es una
region que integra el hotspot Tumbes-Chocd-Magdalena, un area de prioridad de
conservacion mundial de 274 597 kmz2 que se extiende desde el sur de Panam4, pasa por
las partes occidentales de Colombia y Ecuador y llega hasta el norte de Perti (Mejia,
2017).

La region biogeogréafica Choco se distingue entre el Choco colombiano y el Chocé
ecuatoriano, y es conocida como una de las zonas de mayor diversidad bioldgica del
planeta, con 9000 especies de plantas, 830 de aves, 235 de mamiferos y 350 de anfibios
endémicos (Mejia, 2017).

Dentro de esta region predominan los bosques himedos tropicales, estos resaltan por su
exuberancia y por poseer una de las mayores diversidades de plantas y animales en el
mundo. Cuenta con una vegetacion muy desarrollada, organizada en muchos estratos o
pisos, dependiendo de su altura: suelo, sotobosque, dosel, arboles emergentes (Gentry,
2010).

Se sefiala que el pais ha sufrido una de las tasas de deforestacion mas altas del Neotropico
durante las Gltimas tres décadas y se indica que el bosque himedo de la Costa o Choco
ecuatoriano es una de las tres regiones donde este fendmeno ha sido particularmente
agudo, se indica que la provincia de Esmeraldas es una regién de atencion especial debido
a la fragilidad del ecosistema de bosque humedo tropical, que se encuentra amenazado
principalmente por actividades extractivas no sostenibles como la mineria o la

explotacion de recursos no renovables. Por ese motivo, una de las politicas establecidas
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en este plan de manejo es “conservar la microrregion del Choco, con el fin de proteger la

biodiversidad del bosque humedo tropical”

1.2.4. Caracteristicas de los bosques humedos tropicales del Choco
Ecuatorial

Los bosques tropicales se ubican cerca de la linea ecuatorial de todo el mundo. En estas
regiones la temperatura y la luz son constantes durante casi todo el afio. En aquellos
lugares donde la lluvia se distribuye de manera uniforme durante el afio se desarrollan los
bosques lluviosos tropicales. En estos ecosistemas, la variacion de temperatura entre el
dia y la noche es mas significativa que la existente de una estacion a otra. Por tal motivo,
no se diferencian estaciones. La temperatura anual promedio es alrededor de 27 °C, y
siempre es mayor a los 18 °C. No existen estaciones invernales por las diferencias poco
significativas entre estaciones, como se menciond anteriormente. La precipitacion anual
excede la cantidad de agua perdida por evaporacion, sobrepasando los 2.000 mm anuales
(Zavala, 2012).

Estas zonas presentan una elevada humedad ambiental. Los bosques tropicales himedos
se encuentran aproximadamente entre las latitudes 100 N y 100 S, y representan
aproximadamente casi un 21 % de la superficie total de bosques del mundo (Caranqui &
Romero, 2011).

Los bosques tropicales pueden tener temporadas relativamente secas, e incluso las hojas
ubicadas en lo alto del dosel pueden sufrir periodos de fuerte sequia diaria debido a la
radiacion solar recibida durante varias horas seguidas. En estos bosques los suelos

presentan una acidez significativa, con pH entre 4,5y 5,5 (Zavala, 2012).

Estos bosques tuvieron siempre un papel gravitante en los patrones de vida de la
poblacion humana y animal, y todavia tienen una gran importancia para el ambiente, las
sociedades y la economia, siendo esenciales en el desarrollo regional y nacional. La
conciencia de su importancia, asi como el conocimiento de la degradacién y las pérdidas
existentes, se debe incentivar a los gobiernos y las comunidades humanas a desarrollar
nuevos y mejores métodos para ordenar y mantener los bosques tropicales (Ofosu-Asiedu,
2013).
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Estos bosques representan regiones naturales terrestres con gran variedad de especies
vegetales, los cuales no solo tienen més arboles por unidad de superficie que cualquier
otro tipo de vegetacidn, sino que poseen riquezas en especies no arbdreas como: arbustos
y helechos, entre otros. Ademas, poseen factores quimicos, bioldgicos y fisicos que

benefician a su gran biodiversidad (Gentry, 1969).

1.2.5 Importancia de los bosques himedos tropicales

Los bosques humedos tropicales conformaron a lo largo de los siglos y milenios pasados
un elemento fundamental para los patrones de vida de la poblacion humana y animal. En
la actualidad, todavia tienen una significativa importancia ambiental, social y econémica
para las sociedades humanas. Son esenciales para el desarrollo de las regiones, y su
proteccién demanda acciones concretas de parte del Estado y las comunidades
organizadas. Esto es posible con una comprension mas precisa sobre las caracteristicas
de dichos bosques, las relaciones entre las distintas especies que lo conforman, su impacto
en el equilibrio ecoldgico, y la responsabilidad de la comunidad humana sobre su

proteccién. (Alcaraz, 2012).

Los bosques tropicales humedos en Ecuador como en otras regiones del mundo han
evolucionado a lo largo de millones de afios y poseen la mayor biodiversidad de todos los
ecosistemas vegetales (Salazar, 2011).

La mayor parte de los bosques tropicales se han formado en ambientes célidos y himedos,
por ello su gran biodiversidad en flora y fauna. Gran regulador del clima, ademas de ser
reservorio de agua. La cantidad de especies es muy abundante, se estima que por cada
hectarea hay por lo menos 60 especies. Es necesario el conocimiento ecoldgico del bosque

y las especies dentro del mismo (Lamprecht, 1990).

Estos bosques ademas de ser una fuente de una variedad extensa rica en bienes y servicios,
como los habitats y los nichos ecoldgicos, que protegen una parte desproporcionada
notable de biodiversidad global y ofrecen numerosos servicios ambientales. En la
actualidad, no se conoce con exactitud la cantidad de especies que existen en los bosques
hdimedos tropicales, se estiman limites de entre los 10 a 100 millones de especies

posiblemente existan en los bosques (Salazar, 2011).
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1.2.6. Composicién de los bosques humedos tropicales

Los bosques humedos tropicales son un conjunto de ecosistemas con caracteristicas y
determinadas estructuras en comun que lo incluyen dentro de esa gran clasificacion. Se
considera que los bosques humedos tropicales conforman alrededor de un 7% de la
superficie terrestre y aunque es una porcion relativamente minima, en este espacio se
encuentra aproximadamente mas de la mitad de las especies de animales y vegetales

conocidas.

En este ambiente se crea una atmosfera propicia para generar vida, aunque los suelos no
suelen ser muy fértiles porque la tierra pierde todos sus nutrientes después de algunas
cosechas. Sin embargo, la mayor riqueza es dada gracias a la cantidad de seres vivos

alojados y que encuentran un habitat en los bosques hiumedos tropicales.

En estos ecosistemas, las precipitaciones son algo comun y frecuente durante todo el afio.
Ademas, generalmente el aire esta cargado de humedad y el clima es caliente, propiciando

el calor.

En los bosques humedos tropicales se encuentran maultiples beneficios para los seres
vivos, especialmente, para los humanos. En este bioma pueden encontrarse alimentos,
pero también medicinas y hasta productos industriales, generando un gran interés por

parte del resto de la poblacion.

En un sentido mas coloquial e informal, los bosques himedos tropicales son lo que

mayormente conocemos y nos referimos como selvas.
Caracteristicas de los bosques humedos tropicales

-La vegetacion de los bosques humedos tropicales suele ser muy variada, e incluso pueden

existir subdivisiones dependiendo de la altura que posean los arboles o plantas.

-La mayoria de la superficie de los bosques humedos tropicales estd conformada por
arboles. Los mas comunes poseen un tamafio aproximado de 30 metros, sin embargo, hay

algunas que llegan a alcanzar los 50 metros de altura.

-La temperatura promedio en los bosques humedos tropicales oscila entre los 25° y 27°
C, pero en determinadas ocasiones puede aumentar hasta 35° C, siendo este el valor

maximo que puede alcanzar la temperatura en los BHT (bosques himedos tropicales).
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-En estos ecosistemas, el proceso de descomposicion es rapido y continuo. La temperatura
elevada y la humedad intrinseca al aire de estos lugares, prolifera las bacterias y acelera

el “reciclaje” de materia inorganica a organica.

-Gracias a la proliferacion de hongos, es posible la subsistencia de una gran cantidad de
arboles. A pesar de poseer un suelo escaso de nutrientes, en los bosques humedos
tropicales crecen y se desarrollan una gran cantidad -y variedad- de arboles y plantas.
Principalmente, esto se debe a la accion de las micorrizas (hongos).

En cuanto a la flora de los bosques humedos tropicales: los &rboles son tan constantes y
altos (de 30 a 60m) que pueden llegar a formar una especie de cobertura.

La estructura de estos arboles y plantas siempre es robusta, sus hojas se caracterizan por

ser grandes y siempre estar verdes.

En la flora de los bosques humedos tropicales nace una vegetacion propia de este bioma,

denominada epifita y sucede cuando otras plantas nacen sobre las hojas de otros arboles.

La mayoria de los arboles que forman los bosques humedos tropicales se consideran
completamente dependientes del agua. Algunas especies bastante comunes y frecuentes

son los mangles, orquideas y tulipanes.

Asimismo, se encuentran especies de arboles como caoba, guanabanos, nuez moscada,

palmas y sobre todo una gran presencia de lianas de gran tamafio.

La forma maés efectiva de aportar a la conservacion de los ecosistemas boscosos es el
estudio de la composicion y la diversidad floristica de los bosques, porque permite
comparar las comunidades vegetales en funcién de su riqueza y la variabilidad de especies
y evidenciar aspectos de su ecologia. Esta informacion es util para la planificacién y toma
de decisiones sobre el manejo y la conservacion de los recursos naturales presentes en

estos ecosistemas boscosos (Torres, Mena, & Alvarez, 2016).
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1.2.7 1Estructura de los bosques humedos tropicales.

La estructura de los bosques esta ligada principalmente al clima, suelo y fisiografia ya
que estos componentes reflejan la fuerza del ambiente, donde el componente arbéreo
permite regular el clima debajo del dosel, ayudando a su crecimiento y desarrollo de otras
especies generando asi la interrelacion con el suelo (materia organica y nutriente). La
masa boscosa total determina la estructura de los bosques ya que esta refleja la

abundancia, distribucion y dominancia de las especies (Quispe, 2010).

1.2.8 Estructura horizontal

La estructura horizontal estd determinada por el clima, habilidad de las especies,
caracteristica del suelo y los cambios relacionados con los disturbios, la cual se muestra
en la distribucion de las especies arbdreas por clase diamétrica (Quispe, 2010).

1.2.9 Suelo de los bosques himedos tropicales

El suelo de los bosques himedos tropicales posee pocos nutrientes a causa de los
prolongados periodos sin perturbaciones geomorfoldgicas (temperaturas altas y grandes
volimenes de precipitacion anual), generando una meteorizacion intensiva y lixiviacion

profunda.

Su espesa vegetacion es producto del proceso de reciclaje (auto-fertilizacion) y retencion
de nutrientes que realiza el suelo, los cuales se encuentran en los primeros centimetros,
generando pocas variaciones de flora a lo largo del bosque; convirtiendo en un sistema

dominado por arboles (Lamprecht, 1990).

Louman (2001), informa que los factores mas influyentes en la calidad del suelo son el
pH y la humedad, donde el pH influye en la disponibilidad de minerales. En el bosque
himedo tropical, el pH es bajo lo cual reduce la disponibilidad de cationes de calcio,
magnesio y fosforo y genera la liberacion de cantidades toxicas de hierro, aluminio y

manganeso.
Abundancia absoluta

Es el numero de individuos de una especie en una parcela. Aa
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Abundancia Relativa

Es la relacion porcentual del nimero de individuos de la especie con respecto al total de

individuos de la parcela (Bertran, 2012).
Ar% = (Aa /At) x 100
Dominancia

Es la cobertura de todos los individuos de una especie, medida en unidades de superficie
(Bertran, 2012).

Dominancia relativa.

Es la dominancia de una especie, referida a la dominancia de todas las especies (Bertran,
2012).
area basal total de la especie

Dominancia relativa = — —*x 100%
area basal de todas las especies

Area basal (Ab)

Es la superficie de una seccion transversal del tronco del individuo a la altura del pecho
(1,30 m de altura). Es un parametro preciso. No hay solapamiento. Se exprese en m?
(Bertran, 2012).

(3:diametros n2 de individuos)2
2

Area basal media =

Frecuencia relativa

Es la frecuencia de una especie con referencia a la frecuencia total de todas las especies
(Bertran, 2012).

) _ n° de puntos donde se presenta la especie
Frecuencia relativa = —; — * 100%
n"~ de puntos donde se presenta todas las especies
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Indice relativo de importancia (1.R.1.)

El 1.R.I. permite indicar el nivel de importancia que desempefia una especie especifica: la
especie con un I.R.I tiene una presencia ecolégicamente dominante, pudiendo controlar

el porcentaje de las energias presentes en el ambiente (Poma, 2013).
Regeneracion natural

La Regeneracion natural (RN) es crear un &rea natural con las condiciones necesarias para
lograr la germinacion de las semillas de los arboles de forma natural, evitando la
reforestacion de arboles. Para que la RN sea exitosa se evita la entrada de herbivoros
(vacuno o ciervo), ya que estas plantaciones tienden a ser alimentos de ellos. Solo la
especie de huemul se adapta a este tipo de ambiente a causa de que no es depredador de
estas plantas (Huilo, 2017).

Un ecosistema restaurado debe contar con recursos bidticos y abioticos suficientes para
continuar su desarrollo sin la intervencion o asistencia humana presentando la capacidad
de:

1. Mantener su estructura y funcionamiento continuo; 2. Ser resiliente a los eventos
estocasticos de perturbacion del ecosistema en los rangos normales de afeccion (por ej.
deslaves, fuegos, caidas de arboles); 3. Interactuar con ecosistemas aledafios a través de
flujos bidticos y abioticos, asi como interacciones socioculturales (Duarte, Cuesta, Arcos,
y Pinto, 2017).

Dependiendo de los objetivos que se desean conseguir, de acuerdo con Duarte et al.
(2017), para la evaluacion de una restauracion se podrian utilizar indicadores
ecosistémicos y socioecondémicos, los cuales serian seleccionados a partir de un analisis
técnico. A continuacion, se resume una estructura de protocolo de monitoreo para areas

de restauracion:
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Tabla i. Resumen de la estructura del protocolo de monitoreo para areas de restauracion

Principio ecosistémico

Criterio

Indicador

Unidad de
medida

Frecuencia

1.Composicion

2.Funcionalidad
(procesos
edaficos)

1.1. Mortalidad/sobre

vivencia
especies

1.2. Diversidad
especies
arbustivas
arboreas

de

de

y

1.3. Grupo sucesional

1.4.Formas de vida
vegetal presentes

2.1.Productividad
primaria bruta

2.2.Densidad

aparente del suelo

2.3.Fertilidad
suelo

del

% mortalidad/sp

% mortalidad
total/ha

NUmero de total
de especies/ha;

Numero de
individuos
lespecie;
Ndmero total de
individuos/ha.

Porcentaje de
individuos para
cada grupo
establecido:
pioneras,
secundarias
iniciales,
secundarias
tardias y
maduras.

NUmero de
formas
diferentes de
vida vegetal y
porcentaje
representativa
de cada forma.

T Biomasa
area/ha

g/cm3

PH (0-14), % de
materia
organica,
Concentracion
de fésforo,
nitrégeno y
potasio (mg/kg)

Cada 3 meses durante el
primer afio; cada 6 meses
a partir del segundo afio

Linea base y cada 6
meses

Linea base y cada 6
meses

Linea base y cada 6
meses

Linea base y cada 6
meses

Linea base y al final de
cada afio

Linea base y al final de
cada afio
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Principio ecosistémico

Criterio Indicador Unidad de Frecuencia
medida
2.4.Humedad del Porcentaje Dos veces al afio
suelo
3.1.Numero de
3.Estructura estratos arbéreos  NUmero de Linea base y medicion

estratos de la anual
vegetacion
clases de altura

3.2.Cobertura del % de cobertura Linea base, cada 3 meses
suelo (pasto, del suelo por al primer afio y luego
hierbas, sustratos/m2 cada 6 meses
hojarasca/suelo
desnudo, arboles)

Principio socioeconémico

Criterio Indicador Unidad de Frecuencia
medida
4.1.Valor de
4.Econ6mico inversién USD/ha Al inicio del
proyecto establecimiento
4.2.Costo de USD/ha/afo A cada actividad de
mantenimiento manejo

Adaptado de Duarte et al., 2017

1.3 Marco legal

La Constitucién de la Republica (2008), confiere plenos derechos a la tierra o pacha mama
y a los recursos naturales, especificamente en sus articulos 395, 397, 398, 400, 406, que
establecen la obligacion del Estado de regular la conservacion, manejo y uso sustentable
de los ecosistemas fragiles y amenazados, como los paramos, los bosques nublados, los

bosques tropicales secos y humedos.

La conservacion y el manejo de los bosques naturales es una prioridad mundial en
especial los bosques humedos tropicales. Asimismo, se da énfasis en la elaboracion de
este trabajo investigativo, el rescate de conocimientos ancestrales que contribuye a la

disminucion de la pérdida de biodiversidad natural y cultural.
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1.3.1 Tratados internacionales

En el tema de derecho, plantea un ordenamiento juridico como un sistema que engloba
algunas caracteristicas como: unidad, coherencia, dinamismo, plenitud, etc. El derecho
internacional constituye un conjunto de normas establecidas para regular relaciones entre
estados y como resultado actos cumplidos por los 6rganos estatales competentes, trata
normas que establecen obligaciones, responsabilidades y derechos subjetivos para todos

los estados.

Los tratados internacionales son normas creadas por declaraciones de mutuo acuerdo

derivadas de 6rganos competentes de dos 0 més estados (Martinez &Orrego, 2016).
Cadigo Orgénico Ambiental, (Pozo, 2017).

El Cddigo Orgéanico del Ambiental (COA), da lineamientos para proteger el Medio el
Ambiente, dando figuras legales para que sean aplicadas segin corresponda los casos a
tratar.

Del Patrimonio Forestal del Estado

El COA, incluye la Art 1, del Patrimonio Forestal del Estado donde habla sobre como se
constituyen patrimonios forestales del Estado, la ley establece que los bosques naturales
o plantados en terrenos del estado son patrimonios del estado por lo tanto son transferidos
al Ente rector Ministerio de Medio Ambiente, para poder efectuar alaguna actividad
deben estar dentro de la ley que rige, incluso para la utilizacion de los Fondos Nacionales
de Deforestacion ya sea con personas naturales o juridicas.

El Capitulo 111, donde se menciona sobre los Bosques y Vegetacion Protectores en el Art.
6, cita algunos literales como requisitos que se deben cumplir para considerar bosques y

vegetacion, entre ellos veo la necesidad de dar citar algunos:
a) Tener como funcion principal la conservacion del suelo y la vida silvestre;

b) Estar situados en areas que permitan controlar fendmenos pluviales torrenciales o la
preservacion de cuencas hidrograficas, especialmente en las zonas de escasa precipitacion

pluvial;

e) Hallarse en areas de investigacion hidroldgico - forestal;

20



Titulo IV

En los Art citados desde el Art 16 hasta el Art. 21 nos da un argumento muy preciso sobre
los bosques y vegetaciones protectoras, considerando como bosques y vegetaciones a las
formaciones de naturales o plantas ya sean estas arbéreas, arbustivas que se de dominio
publico o privado, que posean topografias accidentadas y cuencas hidrografias con

condiciones adecuadas para la conservacion de fauna y flora.
Libro 111 del Régimen Forestal
Titulo I, De los Objetivos de Prioridad Nacional Emergente de la Actividad Forestal

Dentro de los Art. 1, 2, 3, 4, y 5 del Régimen Forestal establece la importancia mantener
un desarrollo sostenible para reducir la pobreza, sin descuidar el mejoramiento de las
condiciones ambientales, para impulsar el crecimiento econémico y social, disefiando un
sistema de incentivos y lineas financieras que involucren a instituciones publicas y
privadas, con ayuda internacional. Dentro de todos estos cambios habla elaborar un
programa de ordenamiento territorial, donde permita identificar los usos de suelos y poder

clasificar las de interés social, econémico y ambiental y llevar un mejor control.

Tanto en el Art. 14 de la Constitucion de la Republica, 2008 como en el Art. 1 del Codigo
Orgénico Ambiental existe una correlacion donde dice:

“Todas las personas tenemos derecho de vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente

equilibrado, asi como proteger los derechos de la naturaleza.”

En el Art. 5, 8, 9 y 10 del Cddigo Organico Ambiental, habla de la responsabilidad que
tiene el Estado, las personas naturales o juridicas, comunas, pueblos en responder por los
dafos que se le cause a la Naturaleza, tomando en cuenta los principios ambientales que
rigen a la hora de realizar cualquier actividad y sobre todo teniendo un buen manejo
sostenibles de los recursos. Tratando a los bosques humedos tropicales, manglares,

ecosistemas marinos como ecosistemas fragiles.

En los Art. 26 numeral 4, Art. 27, Art. 41 numeral 2 del Codigo Organico Ambiental, da
facultades a los Gobiernos Autonomos Descentralizados Provinciales en materia
ambiental, elaborar programas y proyectos que protejan a los bosques y vegetaciones que

estén en posible riesgo.
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Enel Capitulo VV Art. 109 y 114 del Codigo Organico Ambiental, habla de la conservacion
de los bosques naturales y de los incentivos a los cuales personas pueden acceder para la
conservacion de los bosques, debido a que cumplen una funcion especial y son

proveedores de bienes y servicios ambientales y sociales.
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CAPITULO Il: MATERIALES Y METODOS

Para inventariar plantas se utilizd métodos de parcelas ya utilizados en otros estudios que
incluian a todos los individuos con sus caracteristicas relevantes como el DAP = 1cm
(didmetro a la altura del pecho), siendo el objetivo analizar la estructura y la composicion

de la vegetacion de la localidad de Chontaduro, sector lluve (Gentry, 1982).
2.1 Area de estudio

El presente estudio de investigacion se realiz6 en la parroquia Chontaduro, sector lluve,
creada mediante Ordenanza No. 731, situada en el Cantdon Rio Verde al norte de la
provincia de Esmeraldas (PDOT del Cantén Rio Verde, 2015-2019).

La parroquia posee un clima calido humedo el cual oscila entre 21 y 30°C, con
precipitaciones frecuentes anuales de 2500 mm y tiene una humedad relativa cercana al
85%. El &rea posee un territorio irregular con escasas planicies y altitudes de 400 m.s.n.m.
(PDOT del Canton Rio Verde, 2015-2019).

La siguiente figura ilustra la ubicacion de la parroquia Chontaduro, localidad donde se

realizé la investigacion (Figura 1).
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Figura 1. Mapa politico de la parroquia Chontaduro.
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Fuente: (PDOT del Canton Rio Verde, 2015-2019).

El uso del suelo de area en el canton Rio Verde se divide principalmente en un 60% con
la agricultura, 30 % para ganaderia y 10 % forestal, siendo una de las especies cultivadas
la balsa y cacao (PDOT del Cantén Rio Verde, 2015-2019).

2.2 Toma de datos

El presente estudio se basa en caracterizar la flora existente, para cumplir con los
objetivos propuestos de la presente investigacion, se aplicé la investigacion de campo, en
el area de estudio, 70 hectareas es bosque humedo tropical en donde, para la presente
investigacion la toma de los datos se realiz6 en 3 hectareas en las cuales el duefio del
predio permitio realizar la investigacion, se hicieron parcelas de 20 x 250 m para poder
caracterizar la flora del lugar (figura 2), tomado en cuenta que esta fue el area permitida,
uno de los métodos que se aplico un disefio sistematico estratificado, la observacion para

poder identificar las especies presentes en el lugar.
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Figura 2. Representacion de las parcelas.

Elaborado por: Marisol Quintero Lastra
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A la vez se aplico la investigacion descriptiva y aplicativa para calcular los caracteres
estructurales de las especies arboreas tales como: el diametro a la altura del pecho (dap),
para calcular estos parametros, area basal, abundancia, dominancia, frecuencia, indice de
valor de importancia, se aplicaron formulas, cabe mencionar que estos parametros fueron

aplicados en otras investigaciones similares al estudio, como en Colombia y Ecuador.

Segun Malleux & Montenegro (1971), Para la realizacion del inventario de la masa adulta
se aplicd el disefio sistemético estratificado es decir que la masa adulta son todas las
especies gque alcanzan una madurez en cuanto a forma y tamafio la cual se logra atreves

del tiempo, iniciando desde su crecimiento primario hacia el secundario.
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Figura 3. Disposicion de las parcelas en el terreno para la toma de muestras.
Elaborado por: Marisol Quintero

La ubicacion de las parcelas muestra un esquema simular a una espina de pescado, con
separacion de 100 metros, las cuales tienen una ubicacion alterna y perpendicular; se uso

un equipo GPS para una ubicacion exacta (Figura 3).
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2.2.1. Determinacion de la poblacion y muestra

Para la presente investigacion se considerd como poblacién total o universo un area de

92 has de bosque humedo tropical. Se determind el &rea de la muestra sacando el 3% del

total de 70 hectareas de bosque humedo tropical del terreno, este es el porcentaje de tierra

que determinaron los propietarios para realizar la investigacion, se desarrollo en un area

de 3,10 hectareas, se ejecuto el levantamiento de informacion del estudio, dividiendo el

terreno en 6 parcelas. Utilizando un GPS se establecieron las coordenadas de las parcelas

(Tabla 2).

Tabla ii. Coordenadas de las parcelas

Coordenadas
Parcelas Este Norte
669992,062 10102203,532
1 669955,885 10102238,046
669909,229 10102116,707
2 669873,052 10102151,221
669826,396 10102029,881
3 669790,219 10102064,395
669770,917 10101923,476
4 669726,581 10101946,593
669715,437 10101817,071
5 669671,102 10101840,188
669659,957 10101710,666
6 669615,622 10101733,783

Caracteristicas de las parcelas:

1. Las unidades de muestreo (UM) fueron de 250 m de largo x 20 m de ancho, su

forma es rectangular.
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2. Se considerara como masa adulta a las especies con diametros mayores al D.M.C
(didmetro minimo de corta), de 40 cm de didmetro en adelante, tomando en cuenta
su importancia de aprovechamiento en cosechas futuras, en el caso de especies
madereras. Como masa joven menor al diametro de corta (39,90 cm de diametro)
hasta los 10 cm de diametro a nivel del DAP (didmetro a la altura de pecho).

3. Parael estudio se considera como regeneracion natural todas las especies menores
a 10 cm de didmetro a nivel del DAP hasta 1 cm de diametro (a 10 cm de la base
de laraiz), es decir, para el analisis se procedera a agrupar toda la informacién por

categorias diamétricas en cm, para el estudio de la estructura horizontal.

2.2.2 ldentificacion de especies

Para conocer el nombre vulgar y nombre cientifico de las especies identificadas, usos,
calidad de las especies presentes en las parcelas de muestreo con DMC, se solicito la
ayuda del sefior Rodrigo Egas — Botéanico y para los nombres cientificos se buscé en

internet, en una guia dialectoldgica de nombres de plantas escrita por (Gonzales, 2005).

2.2.3 Toma de muestras del suelo

Antes de efectuar la toma de muestras de suelo, se limpi6 bien el lugar de la muestra para

que no alterar su composicion de la muestra.

En cada unidad de muestreo, se tomd: una muestra en la parcela 1, una en la parcela 3,
una en la parcela 4 y una en la parcela 5, 4 muestras en total, y cada muestra compuesta
de suelo de 1 Kg aproximadamente, mediante el método zig-zag (Figura A) a 0-30 cm
(Figura B) de profundidad que es la capa arable o profundidad efectiva, donde se
encuentran disponibles para las plantas la mayor cantidad de nutrientes. Las muestras de
suelo se introdujeron en bolsas limpias de plastico transparentes tipo clic, indicando la
referencia de la unidad a cada una de ellas y con la mayor claridad posible (Cortés &
Gerald, 2003).
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Posteriormente las muestran fueron llevadas para su analisis al laboratorio de suelos,
plantas, agua y E.C.P AGROBIOLAB. Donde se determiné el contenido de las variables

ambientales, macro y micro elementos.

barrenc Pala de
jardin

Figura 4. Procedimiento para la recoleccion de muestras de suelo

Fuente: (Cortés & Gerald, 2003).

2.3 Fase de Gabinete

Con la informacion obtenida se determind la abundancia relativa, abundancia relativa,
frecuencia absoluta, frecuencia relativa, dominancia absoluta, dominancia relativa, indice
de valor de importancia, indice relativo de importancia, calculadas con las formulas de
Acosta, Araujo e lturre (2006), Los datos cuantitativos y cualitativos fueron ingresados y

procesados con el uso de hojas de calculo Microsoft Excel 2010
Abundancia absoluta (Aa)

Aa= nimero de individuos de una especie
Abundancia relativa (Ar%o)
n° de individuos de la especie

Ar% = 100
r% 2 de la abundancia absoluta de todas las especie X
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Frecuencia absoluta (Fa)
Fa= Numero de subparcelas en que se presenta una especie

Frecuencia relativa (Fr%o)

Frecuencia absoluta de la especie
Fr% = , —x 100
2 de frecuencia absoluta de todas las especie

Dominancia absoluta (Da)
Da= Area basal (AB) de la especie

Dominancia relativa (Dr)

Dominacia absoluta de la especie
Dr% = —* 100
X del area basal de todas las especie

indice de valor de importancia (1.V.1.)
I.V.l. = Abundancia relativa +Frecuencia relativa + Dominancia relativa
1.V.l.= Ar%+ Fr%+ Dr %

indice relativo de importancia (1.R.1.)

indice de valor de importancia de la especie
IRI% = , * 100
Y de los IVI de todas las especies

2.3.1 Estructura vertical

Para evaluar la posicion absoluta y relativa de cada especie, la altura de los arboles se

agrupa en tres estratos:
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e Estrato superior: arboles mayores a 25 m de altura total
e Estrato medio: arboles de 20 a 25 m de altura total.

e Estrato inferior: &rboles menores a 20 m de altura total.

Area basal

Se tom¢ la siguiente formula para calcular el &rea basal (g) (Hust, 1993):

dap2

d
g=n(=)’og=n=,
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CAPITULO I11: RESULTADOS

3.1. Composicidn floristica de un bosque humedo tropical

Esta investigacion permitié la cuantificacion de las diferentes especies halladas en la
extension de tierra seleccionada dentro del canton Chontaduro, en tal circunstancia con
la finalidad de contribuir al robustecimiento de la base de datos de la distribucion de
plantas nativas en el Ecuador, antes que desparezcan estos remanentes boscosos como
consecuencia de la presion humana que sufre la zona se realizé el inventario floristico
cuantitativo para determinar la estructura y composicion floristica de una porcion de los

bosques tropicales humedos de la region costanera ecuatoriana.

En la tabla 3 se muestra el resultado de las 6 parcelas que fueron inventariadas en el
estudio realizado al bosque de Chontaduro sector lluve donde, se encontraron 42 especies

arboreas con 189 individuos agrupados en 24 familias.

Tabla iii. Composicidn floristica del bosque hiumedo tropical de la parroquia Chontaduro sector
lluve

No Familia No. NO'. .NQ'
Genero Especies Individuos

1 Annonaceae 1 1 4
2 Bignicaceae 1 1 6
3 Bombacaceae 1 1 5
4 Boraginaceae 1 1 5
5 Burseraceae 1 3 10
6 Caricaceae 1 1 5
7 Euphorbiaceae 1 1 1
8 Flacourtiaceae 1 1 2
9 Guttiferae 1 2 2
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10 Lauraceae 1 2 20
11 Lecythidaceae 1 1 2
12 Leguminosae 1 6 34
13 Moraceae 1 6 52
14 Myristicaceae 1 1 3
15 Myrtaceae 1 1 3
A nivel 16 Olacaceae 1 1 2
17 Polygonaceae 1 1 1
18 Rubiaceae 1 1 3
19 Rutaceae 1 2 9
20 Sapindaceae 1 1 2
21 Sapotaceae 1 1 2
22 Solanaceae 1 2 4
23 Tiliaceae 1 2 7
24 Yochysiaceae 1 2 5
TOTAL 42 189

comercial 42 de estas especies tienen un alto valor econémico como son: entre ellas la
Balsa, Calade, Caucho, Chalviande, Dormilon, Guayacén, Jigua, Laurel, Mambla, Moral
bobo, Moral fino, Peine mono.

Tabla iv. Especies del bosque himedo tropical de la Parroquia Chontaduro sector lluve

32



Especies Nombre Abundanci AR DA FA FR. DR. LV.I. IR.L
P cientifico a % % % %
Pseudolmia
Guion eggerssi 25 13,228 4,155 6 6,06 11,930 31,220 10,407
Moral Maclura
bobo tinctoria 16 8,466 3,312 6 6,06 9510 24,040 8,013
Saccharum
Canaldn officinarum 14 7,407 2930 6 6,06 8,420 21,880 7,294
Jigua Nectandra sp 13 6,878 2844 5 505 8,170 20,100 6,699
Kalanchoe
daigremontia
Lagarto na 9 4762 1944 4 4,04 5580 14,390 4,795
Jatropha
Purgante curcas 8 4233 1907 4 4,04 5,480 13,750 4,583
Cordia
Sandrillo alliodora 6 3,175 1657 4 4,04 4,760 11,970 3,991
Apuleia.
Guabillo molaris 6 3,175 1,467 4 4,04 4,210 11,430 3,809
Curcubita
Chevin maxima 6 3,175 1455 4 4,04 4,180 11,390 3,798
Hevea
Caucho brasiliensis 5 2646 1,201 4 4,04 3,450 10,140 3,378
Laurus
Laurel nobilis 5 2,646 1087 3 3,03 3,120 8,800 2,933
Erythrina
Mambla poeppigiana 5 2646 1067 3 3,03 3,070 8,740 2914
Citronella
Naranjillo  mucronata 5 2646 1031 3 3,03 2960 8,640 2,879
Ochroma
Balsa pyramidale 5 2646 1021 3 3,03 2930 8,610 2,869
Calade Caladium 4 2,116 0,771 3 3,03 2210 7,360 2454
Chillalde Comafors 4 2,116 0,770 2 2,02 2210 6,350 2,116
Crocus
Azafran sativus 3 1587 0693 2 2,02 1990 5,600 1,866
Chalviand Virola
e surinamensis 3 1587 0615 2 202 1,770 5370 1,791
Dysphania
Gualpi ambrosioides 3 1587 0577 2 202 1660 5260 1,755
Genipa
Jagua americana 3 1587 049% 2 2,02 1,420 5030 1,678
Limoncill Citrus x
0 limén 3 1587 0479 2 2,02 1380 4,980 1,661
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Especies l\_lom,b_re Abundanci AR DA FA FR. DR. LV.I. IR.L
cientifico a % % % %
Vasconcellea
Papayuelo  pubescens 3 1587 0473 2 2,02 1360 4,970 1,656
Apeiba
Peine membranace
mono a 3 1587 0,324 2 2,02 0930 4540 1,513
Chrysophyll
um
Caimitillo  oliviforme 2 1,058 0,280 2 2,02 0,800 3880 1,294
Cinchona
Cascarillo  pubescens 2 1,058 0,267 2 2,02 0,770 3,840 1,281
Chirimoll Annona
a cherimola 2 1,058 0,250 1 1,01 0,720 2,790 0,929
Syzygium
Clavo aromaticum 2 1,068 0,198 1 1,01 0,570 2,640 0,879
Enterolobiu
m
Dormilon cyclocarpum 2 1,058 0,170 1 1,01 0,490 2560 0,852
Guaiacum
Guayacan  officinale 2 1,058 0,167 1 1,01 0,480 2,550 0,849
Licho 2 1,058 0,167 1 1,01 0480 2550 0,849
Brachiaria
Llanero dictyoneura 2 1,058 0,167 1 1,01 0,480 2,550 0,849
Moral Maclura
fino tinctoria. 2 1,058 0,160 1 1,01 0460 2530 0,843
Anacardium
Pela perro  excelsum 2 1,058 0,126 1 1,01 0,360 2,430 0,809
Alectoris
Perdiz rufa 2 1,058 0,120 1 1,01 0,340 2,410 0,804
Piedra 2 1,058 0,120 1 1,010 0,340 2,410 0,804
Schinopsis
Colorado  quebracho 2 1,058 0,080 1 1,01 0,230 2,300 0,766
Damagua Cucua 1 0529 0,071 1 1,00 0,200 1,740 0,581
Lupinus
Chocho mutabilis 1 0529 0049 1 1,01 0,40 1680 0,56
Cynodon
Perdiz dactylon 1 0,529 0,043 1 101 0,120 1,660 0,554
Guachara Ortalis
co motmot 1 0529 0,043 1 101 0,220 1,660 0,554
Lithodora
Muchina fruticosa 1 0529 0031 1 1,01 0,090 1,630 0,543
Piscidia
Matapez piscipula 1 0529 0031 1 1,00 0,090 1,630 0,543
100,0 34,81
Total 189 0 6 99 100,0 100,0 300 100,0

En la tabla 4 se encuentra el resumen de todos los parametros que se midieron en la

investigacion y también se detalla los nombres de las especies encontradas, siendo las

mas representativas la especie el guion, jigua, moral bobo, canalén, como también se
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puede identificar las de menor presencia, la damagua (Cucua), chocho (Lupinus mutabilis),
perdiz (Cynodon dactylon) , fuchina (Lithodora fruticosa) y matapez (Piscidia piscipula).
Estructura horizontal y vertical del bosque.

Estructura horizontal.

En la figura 5, la especie mas abundante es la Pseudolmedia eggersii (guion), por su

presencia en cada una de las parcelas.
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Figura 5. Abundancia relativa de las especies del bosque

Elaborado por: Marisol Quintero

En la figura 5, se visualiza que hay 3 especies representativas en las 6 parcelas de
muestreo, segn (Matteucci & Colma, 1982), si una especie se repite en todas las unidades
de muestreo se tiene un frecuencia del 100%, lo que nos indica que las especies fueron:
Pseudolmedia eggersii (guion), Clarisia racemosa (Moral bobo), Swartzia littlei

R.S.Cowan (Canaldn).
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Figura 6. Frecuencia relativa de las especies presentes en el bosque

Elaborado por: Marisol Quintero

En la figura 6, se observa que la especie que se evidencid con mayor frecuencia en el area
de estudio es el Pseudolmedia eggersii (guion) con un porcentaje de 10,40% y el matapez
con menor frecuencia lo que indica que no es una especie que se desarrolle bien en los

bosques humedos tropicales.
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Figura 7. Dominancia relativa de las especies comerciales

Elaborado por: Marisol Quintero
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En la figura 7 esta representado el indice de valor de importancia (1.V.1.), establece que
las especies de mayor peso ecoldgico son: Pseudolmedia eggersii Standl (Guién) con el
10,40%, Clarisia racemosa (Moral bobo) con el 8,00%, Swartzia littlei R.S.Cowan

Canalon con el 7,20% y Ocotea tonduzii Standl (Jigua) con el 6,60%.
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Figura 8. Indice de valor de importancia

Elaborado por: Marisol Quintero

Estructura vertical del bosque himedo tropical

De la segregacion de la altura se obtienen tres estratos/pisos como se indica a

continuacion:

e Estrato superior: arboles mayores a 25 m de altura total
e [Estrato medio: arboles de 20 a 25 m de altura total.
e Estrato inferior: arboles menores a 20 m de altura total.
Altura total (HT): Altura considerada desde la superficie hasta el apice de la planta.

Altura comercial (HC): Distancia que existe entre el suelo y las ramas del arbol, también
conocida como altura del fuste.
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Figura 9. Estructura vertical del bosque humedo tropical

Elaborado por: Marisol Quintero

La figura 9 muestra el nimero de individuos encontrados en cada piso. Con esta division

se observa que los estratos que tienen el mayor nimero de individuos son: piso medio

con 92 individuos, seguido del piso superior con 56.

En la tabla 5 estan registradas las especies y numero de individuos encontradas en el piso

superior siendo el Moral bobo (Clarisia racemosa) el de mayor presencia.

Tabla v. Numero de individuos del estrato superior

No. Nombre comun Nombre cientifico Individuos
1 Balsa Ochroma pyramidale 3
2 Calade SIN 4
3 Chevin Jacaranda copaia 2
4 Dormilon Pithecellobium arboreum 2
5 Guabillo Inga marginatta 1
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No. Nombre comun Nombre cientifico Individuos
5 Guién Pseudolmedia eggersii 6
7 Mambla Erythrina poeppigiana 4
8 Moral bobo Clarisia racemosa 8
9 Pela perro SN 1
10  Pulgande Dacryodes accidentalis 2
11 Sandillo SN 1
12 Chalviande Virola sp 2
13 Gualpi SN 1
14 Jigua Ocotea tonduzii 4
15  Peine mono Apeiba membranacea 3
16  Caimitillo Chrysophyllum sp 1
17  Guayacéan Minguartia guianensis 1
18  Laurel Cordia alliodora 3
19  Cascarillo SN 1
20 Trichospermum

Chillalde mexicanum 3
21  Naranjillo Swartzia amplifolia 2
22 Canalon Swartzia littlei R.S.Cowan 1

TOTAL 56

En la tabla 6 se puede observar el nimero de individuos registrados en el piso medio,

siendo el Canaldn (Swartzia littlei R.S.Cowan), Guion (Pseudolmedia eggersii) y Jigua

(Ocotea tonduzii) los mas representativos con el mayor nimero de individuos.
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Tabla vi. Namero de individuos del estrato medio

No. Nombre Nombre Cientifico Individuos
Comdn
1 Balsa Ochroma pyramidale 2
2 Colorado Chrysochlamys sp 2
4 Chalviande Virola sp 1
5 Chevin Jacaranca copaia 4
6 Guioén Pseudolmedia eggersii 11
7 Jagua Genipa americana 3
8 Jigua Ocotea tonduzii 8
9 Lagarto Zanthoxylum sp 3
10  Laurel Cordia alliodora 1
11 Licho SN 2
12 Mambla Erythrina poeppigiana 1
13 Moral bobo Clarisia racemosa 4
14 Pelaperro SN 1
15 Perdiz Tetrathylacium )
macrophyllum
16  Sandillo SN 5
17 caucho Castilla elastica Virola
sp
18  Guabillo Inga marginatta 4
19  Pulgande Dacryodes accidentalis 3
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Nombre

No. Comin Nombre Cientifico Individuos
20 Canalon Swartzia littlei
R.S.Cowan
21 Gualpi SN 1
22 Laguno Vochysia macrophylla 2
23  Papayuelo Jacaratia spinosa 3
24 Azafrén SN 3
25  Caimitillo Chrysophyllum sp 1
26  Guacharaco Cupania americana 1
27  Guayacan Minguartia guianensis 1
28  Matapez Sapiun utile 1
29  Naranjillo Swartzia amplifolia 1
30  Cascarillo SN 1
31  Chocho SN 1
32  Piedra SN 1
33 Chirimoya Rollinia mucosa 1
TOTAL 92

En la tabla 7 se puede observar las especies e individuos presentes en el piso inferior,

siendo estas: el Guion (Pseudolmedia eggersii), Lagarto (Zanthoxylum sp) y el Moral

bobo (Clarisia racemosa).

Tabla vii. Numero de individuos especies del Estrato Inferior
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No. Nombre Nombre Cientifico Individuo
Comun S
1 Caucho Castilla elastica 2
2 Guidn Pseudolmedia eggersii 7
3 Jigua Ocotea tonduzii 1
4 Limoncillo Calypthanthera sp 3
5 Moral fino Maclura tinctoria 2
6 Lagarto Zanthoxylum sp 5
7 Pulgande Dacryodes accidentalis 3
8 Chillalde Tric-hospermum 1

mexicanum

9 Gualpi SN 1
10 Llanero Grias tessmannii 2
11 Canalon Swartzia littlei R.S.Cowan 1
12 Damagua Poulsenia armata 1
13 Laurel Cordia alliodora 1
14 Moral bobo Clarisia racemosa 4
15 Muchina SN 1
16 Piedra SN 2
17 Chirimoya Rollinia mucosa 1
18 Clavo Cestrum rasemosum 2
19 Guabillo Inga marginatta 1
TOTAL 41
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En la tabla 8 resumen, se evidencia el total de arboles que se encontrd en el area de estudio
la misma que se dividid en 6 parcelas, aqui se saco el area basal y el volumen en metros

cubicos de cada parcela.

Tabla viii. Area basal y volumen de las parcelas.

Parcela  Arboles AB m? VOL m® X.F. Y(X-'X)?2 S (X-"X)A(F)
1 38 15,8962604 180,958752 604,057894 91,658807 3483,034664
2 17 2,78762022 35,8528817 47,3895437 12,4946665 212,4093301
3 32 3,5594328 33,4736204 113,90185 7,63398648 244,2875675
4 40 4,16638992 41,6543762 166,655597 4,64837848 185,9351391
5 34 4,4579304 46,0499557 151,569634 3,47624604 118,1923652
6 28 3,97710852 43,5354485 111,359039 5,50039105 154,0109495
Total 189 34,844742 381,52503 1194,9336 125,41248 4397,870016
Promedio 31,50 5,807457 63,587506  199,15559 20,902079 732,978336
6,3223998
Varianza 23,3929256
Coeficiente de
variacion 76,499803
Desviacion estandar 483662337
Error estandar 0,35175443

3.3. Estudio del suelo

Del analisis del suelo que se realizd al bosque humedo tropical de la parroquia
Chontaduro, en cuatro (04) parcelas para el estudio de los micro y macroelementos, se

obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla ix. Macro elementos y Micro elementos

MACRO MICRO
ELEMENTOS ELEMENTOS MO% | pH | Textura
P K M S Zn | Cu Fe Mn B . .
UM N ppm ppm | meg/100ml Ca meqg/100ml meq/lgOmI ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm Arena | Limo | Arcilla
1 18,30 24,60 0,65 16,99 5,13 8,20 | 2,70 | 6,10 | 63,60 | 3,10 | 0,14 | 3,08 | 6,20 28 32 40
3 12,40 6,90 0,46 13,90 7,46 16,80 | 1,80 | 5,80 | 29,00 | 2,40 | 0,01 | 1,03 | 6,30 38 52 10
4 14,37 12,40 0,58 15,64 6,14 11,30 | 2,33 | 5,07 | 36,67 | 253 | 0,05 | 2,11 |6,43| 35333 | 37,333 | 27,333
5 12,40 5,70 0,63 16,02 5,84 8,90 | 2,50 | 3,30 | 18,40 | 2,10 | 0,01 | 2,26 | 6,80 40 28 32

En la Tabla 9 de resultados de analisis de suelo, se aprecia que el bosque himedo tropical
de sector lluve, de la parroquia rural de Chontaduro, posee un suelo con arena, limo y

arcilla, con un porcentaje de 52 % mas de limo y menos de arena y arcilla.

La parcela N° 1 presenta la mayor concentracion de macro y microelementos como Fe
con 63.60 ppm y P con 24.60 ppm; seguida de la parcela N° 4 que registra 36.67 ppm de
Fe y 12.40 ppm de P. En consecuencia, a la mayor concentracion de macro y
microelementos, en estas parcelas mencionadas anteriormente (N° 1 y 4) se registraron la
mayor cantidad de individuos y también se pudo evidenciar mayor presencia de las
familias Moraceae (Guion) y la Leguminosae (Moral bobo). En el bosque himedo
tropical de Chontaduro se encontr6 un porcentaje promedio de 2.11% de Materia
Orgénica (M.O), entre las cuatro (04) parcelas, siendo la parcela N° 1 la de mayor

concentracion de materia organica (M.O), con 3,04%.

Los datos de la caracterizacion floristica del presente estudio mostraron una elevada
diversidad de especies ademas de contar con un alto nimero de individuos con un
volumen total de 381,52 m® y un &rea basal promedio de 5,80 m? respecto a otros estudios
realizados en bosque con un DAP > 2,5 cm (Gentry 1995, Antezana 2007, Ortiz 2011).
Los estratos del piso superior (56) y medio (92) son los que poseen mayor cantidad de

individuos.
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CAPITULO IV: DISCUSION

En el presente estudio realizado en el sector lluve, Chontaduro de la provincia de
Esmeraldas se encontraron 189 individuos, en 42 especies y 24 familias; con mayor
presencia de las familias Moraceae (Guion) y la Leguminosae (Moral bobo), en contraste
con un estudio realizado por Quiroz (2016) en la Comuna Playa de Oro en la provincia
de Esmeraldas sobre composicion floristica donde las familias (27) mas representativas
dentro de la formacion boscosa de la Comuna Playa de Oro fueron: Arecaceae y Moraceae
con 922 y 233 individuos respectivamente, evidenciamos que las familias encontradas en
el sector de lluve fueron 24 a diferencia de las de Playa de Oro que son 27, sin embargo,
la familia predominante en ambos sectores de estudio fue la Moraceae, lo que indica que
la presencia de esta familia es caracteristica de los bosques tropicales humedos de la

region costanera.

Hay que tener en cuenta también que existen ciertas especies encontradas en este estudio
generalmente de la familia Lauraceae que son dispersadas por aves y mamiferos, y otras
especies por accion del viento, agua y animales, lo que puede ocasionar que no exista
regeneracion debajo del area que cubria la copa del arbol aprovechado, pero si podrian

estar presentes fuera de este espacio.

De acuerdo a la caracterizacion floristica y de valores absolutos de abundancia se
encontrd que las familias con mayor nimero de individuos fueron Moraceae, Fabacea o
Leguminosae, Lauraceae, Burseraceae y Rutacea y se concluye que de las 42 especies,
agrupadas en 24 familias registradas durante la investigacion, la especie mas
representativa es la Pseudolmedia eggersii (guion) con un porcentaje del 10.40%, seguida
de Clarisia racemosa (moral bobo) con el 8%, Swartzia littlei R.S.Cowan (canalon) con
7.20% y Ocotea tonduzii Standl (jigua) con el 6.60%, estos resultados pueden diferir
debido a la forma y tamafio de las parcelas, en diferencia con los valores de analisis de
abundancia absoluta de individuos mas representativas (Quiroz, 2016) que indica:
(Wettinai utilis litle, 858, Brosimun utile con valores de 98, y Miconia sp y Petagonia cf.
Spatycalyx 97 cada una respectivamente y Ocotea sp con 78) son reportan un subtotal de
1228 individuos, 49,34%, del 100% 2489 individuos.
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Ademas, estos resultados difieren en parte de los obtenidos por Tirado (2016), en un
hectarea de bosque en el sector de Angostura, Rio Santiago, Esmeraldas donde se
encontré que Moraceae, Fabacea 0 Leguminosae es una de las especies méas abundantes
en el bosque, pero no llegaron a determinar presencia de Swartzia littlei R.S.Cowan

(canaldn).

En la estructura vertical, se tienen 69 individuos con el 36,10% de valor fitosocioldgico
en el estrato medio, con presencia de la Ochroma pyramidale (balsa), Pithecellobium
arboreum (dormilén), Cordia alliodora (laurel), y Clarisia racemosa (moral bobo), que
se constituyen en las especies de importancia comercial en el bosque estudiado (Feijoo y
Caicedo, 2009). En la zona de lluve, a mas de las especies comerciales registradas en
Pambichal también se encuentran el calade, caucho, chalviande, guayacan, jigua,
mambla, moral fino y peine mono. Mientras que en el perfil vertical del bosque himedo
tropical de la Comuna Playa de Oro, la composicion floristica dentro de las 23 unidades
de muestreo describe tres estratificaciones siendo, el estrato medio (estrato 2) la que posee
la mayor cantidad de individuos (1080), lo cual concuerda con Ortiz (2011), quien en su
investigacion expone al estrato medio con la mayor cantidad de especies.

En las parcelas: La parcela N2 1 es la que presenta la mayor concentracion de macro y
microelementos como Fe con 63.60 ppm y P con 24.60 ppm; seguida de la parcela N° 4
que registra 36.67 ppm de Fe y 12.40 ppm de P. En consecuencia, a la mayor
concentracion de macro y micro elementos, en estas parcelas mencionadas anteriormente
(N° 1y 4) se registraron la mayor cantidad de individuos y también se pudo evidenciar
mayor presencia de las familias Moraceae (Guion) y la Leguminosae (Moral bobo) esto
puede deberse segin Alcaraz (2012) a que a este género es comun encontrarlo en suelos
con rios en formaciones secundarias, y la investigacion en mencion los presenta. En el
bosque humedo tropical de Chontaduro se encontro un porcentaje promedio de 2.11% de
Materia Organica (MO), entre las cuatro (04) parcelas, siendo la parcela N@ 1 la de mayor
concentracion de materia organica (MO), con 3,04%, en contraste con el trabajo de Feijoo
(2009) se demuestra que aun cuando los dos sitios pertenecen a la costa ecuatoriana el
que sea una formacion primaria o secundaria ademas de la presencia de micro elementos
y materia organica ha sido un factor importante para el desarrollo del género guion y

moral bobo en los diferentes bosques estudiados.
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Todo esto se puede atribuir esto al tamafio de terreno tomado para la investigacion, pero
generalmente es debido al tipo de suelo, como se puede identificar en la Tabla 8 de
resultados de analisis de suelo, el bosque humedo tropical de sector lluve, de la parroquia
rural de Chontaduro, posee un suelo con arena, limo y arcilla, con un porcentaje de 52 %

mas de limo y menos de arena y arcilla.
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CAPITULO V: CONCLUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos de la caracterizacion floristica realizada en el
bosque humedo tropical de la parroquia Chontaduro, sector lluve, canton Rio Verde,
Provincia de Esmeraldas se encontrd que las familias con mayor nimero de individuos
fueron Moraceae, Fabaceae 0 Leguminosae, Lauraceae, Burseraceae y Rutaceae,

atribuyendo estos resultados al tipo de suelo que posee la region.

Hay 3 especies representativas en las 6 parcelas de muestreo: Pseudolmedia eggersii
(Guion), Clarisia racemosa (Moral bobo), Swartzia littlei R.S.Cowan (Canalon), el
bosque tropical himedo de la costa ecuatoriana es caracterizado por poseer estas especies,
en todos los estudios en los cuales se ha sustentado esta investigacion arrojan datos

similares.

Para la estructura horizontal del bosque se concluyé que:
e Estrato superior: arboles mayores a 25 m de altura total
e Estrato medio: arboles de 20 a 25 m de altura total.

o Estrato inferior: arboles menores a 20 m de altura total.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Mantener lo més intacta y cuidado posible las unidades de muestreo y la zona que fue
sujeto de investigacion, para que en futuras ocasiones sirva de base a nuevas

investigaciones cientificas para la actualizacién de informacion.

Escoger un numero de hectareas amplio para el muestreo y analisis, pues a mas terreno
mayor probabilidad de contar con mas presencia de especies, sin escaparse ninguna,

ademas serd mucho més facil el contraste y la caracterizacion del lugar.

Conocer de manera minuciosa el terreno y la técnica a utilizar para el muestreo sin afectar
la zona de manera definitiva, teniendo cuidado de no socavar de forma profunda al

momento de la toma de muestras.

Sobre todo, se debe tomar en cuenta también medidas de seguridad, los bosques, asi como
estan rodeados de vegetacion en ella se encuentra un sinnimero de especies animales que

podrian perjudicar al ser humano y el ser humano a ellas.

Por Gltimo, es necesaria la constante actualizacion de informacion floristica sobre todo en
toda la cadena de bosques del Choco, existe informacion extensa sobre los bosques
hamedos tropicales, sin embargo, muy poco de la diversidad de plantas que en ellos

coexisten.
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ANEXOS

Datos de campo, muestra de 6 parcelas de especies bosque Chontaduro

PARCELA 1

N° ESPECIESDAP (m)HT (m) H-F (m) FORMA AREA BASAL m2 VOL m3

O 00NV WN P

W WWWWWWWWNNRNNNNNNNNRRPRRRRPRRR
OO B WNPOOVORNOODURNRWNPOOLONOGOOGODWNLERO

Balsa
Balsa
Balsa
Calade
Caucho
Colorado
Colorado
Chalviande
Chevin
Chevin
Dormilén
Dormilén
Guabillo
Guion
Guibén
Guioén
Guioén
Guibén
Jagua
Jigua
Jigua
Lagarto
Laurel
Licho
Limoncillo
Limoncillo
Mambla
Mambla
Moral bobo
Moral bobo
Moral bobo
Moral bobo
Moral bobo
Moral fino
Pela perro
Pela perro
Perdiz
Sandillo

0,32
0,5
0,42
0,7
0,63
0,21
0,4
0,7
0,3
0,8
1,6
1,03
0,8
0,3
0,6
0,54
0,56
0,9
0,19
0,34
0,67
0,2
0,88
0,3
1,5
1,2
0,65
0,6
0,2
0,7
0,5
1,3
1,03
0,42
0,7
0,9
0,37
0,39

28
25
30
34
18
24
21
22
27
20
36
30
29
27
20
25
14
19
25
19
24
22
21
25
10
8
27
25
35
32
28
24
30
16
20
28
25
25

16
18
15
24
12
14
14
12
18
13
23
21
19
17
12
15
7
10
17
12
16
13
14
14
6
5
18
16
25
23
19
17
20
10
12
18
16
14

A

>>>>P>O®E>EE>D>D>>EE>I>DD>PEEED>EE>>D>ED>EED>D>EE

>

TOTAL

0,08042496
0,19635
0,13854456
0,384846
0,31172526
0,03463614
0,125664
0,384846
0,070686
0,502656
2,010624
0,83323086
0,502656
0,070686
0,282744
0,22902264
0,24630144
0,636174
0,02835294
0,09079224
0,35256606
0,031416
0,60821376
0,070686
1,76715
1,130976
0,3318315
0,282744
0,031416
0,384846
0,19635
1,327326
0,83323086
0,13854456
0,384846
0,636174
0,10752126
0,11945934

15,89626038

0,9650995
2,650725
1,5586263
6,927228
2,8055273
0,3636795
1,319472
3,463614
0,954261
4,900896
34,683264
13,123386
7,162848
0,9012465
2,544696
2,5765047
1,2930826
4,771305
0,3615
0,8171302
4,2307927
0,306306
6,3862445
0,742203
7,952175
4,24116
4,4797253
3,392928
0,58905
6,6385935
2,7979875
16,923407
12,498463
1,0390842
3,463614
8,588349
1,2902551
1,2543231
180,95875
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PARCELA 2

N° ESPECIES DAP (m) HT (m) HC (m) FORMA A.BASAL m2 VOL m3
1 Calade 0,6 32 22 A 0,282744 4,665276
2 Caucho 0,45 20 12 A 0,1590435 1,4313915
3 Chevin 0,4 25 15 A 0,125664 1,41372
4 Guabillo 0,3 20 11 A 0,070686 0,5831595
5  Guabillo 0,24 24 15 B 0,04523904 0,5089392
6 Guion 0,4 30 22 B 0,125664 2,073456
7 Guioén 0,2 27 18 A 0,031416 0,424116
8 Jigua 0,55 24 15 B 0,2375835  2,67281438
9  Lagarto 0,26 15 7 A 0,05309304  0,27873846
10  Lagarto 0,24 18 10 B 0,04523904 0,3392928
11 Moralbobo 0,64 30 20 A 0,32169984 4,8254976
12 Perdiz 0,45 25 16 B 0,1590435 1,908522
13 Pulgande 0,7 25 15 B 0,384846 4,3295175
14  Pulgande 0,65 27 18 B 0,3318315  4,47972525
15  Pulgande 0,2 15 7,5 A 0,031416 0,176715
16  Sandillo 0,3 25 15,7 A 0,070686 0,83232765
17 Sandillo 0,63 30 21 A 0,31172526  4,90967285
TOTAL  2,78762022  35,8528817
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PARCELA 3

N° ESPECIES DAPHT HC FORMA A.BASAL m2 VOL m3
(m)  (m) (m)
1 Balsa 0,5 30 20 A 0,19635 2,94525
2 Balsa 0,45 25 15 A 0,1590435 1,78923938
3 Calade 0,55 28 16 A 0,2375835 2,851002
4 Calade 0,4 30 18 A 0,125664 1,696464
5 Camaron 0,3 25 12 B 0,070686 0,636174
6 Camaron 0,35 22 10 B 0,0962115 0,72158625
7 Camaron 0,25 20 9 B 0,0490875 0,33134063
8 Chalviande 0,45 28 15 A 0,1590435 1,78923938
9 Chevin 0,17 21 8 B 0,02269806 0,13618836
10 Chillalde 0,2 18 9 B 0,031416 0,212058
11 Gualpi 0,3 20 11 A 0,070686 0,5831595
12 Gualpi 0,5 15 7 A 0,19635 1,0308375
13 Gualpi 0,54 28 12 B 0,22902264 2,06120376
14 Guion 0,3 30 17 A 0,070686 0,9012465
15 Guion 0,32 23 12 A 0,08042496 0,72382464
16 Guion 0,35 20 10 B 0,0962115 0,72158625
17 Guion 0,45 25 15 B 0,1590435 1,78923938
18 Guion 0,4 13 5 A 0,125664 0,47124
19 Guion 0,48 20 11 A 0,18095616 1,49288832
20 Jigua 0,22 26 11 A 0,03801336 0,31361022
21 Jigua 0,2 22 8 A 0,031416 0,188496
22 Lagarto 0,23 15 8 B 0,04154766 0,24928596
23 Laguno 0,3 20 7 B 0,070686 0,3711015
24 Limoncillo 0,2 19 6 A 0,031416 0,141372
25 Llanero 0,15 14 1,5 B 0,0176715 0,01988044
26 Llanero 0,18 18 2,5 B 0,02544696 0,04771305
27 Moral bobo 0,35 25 10 B 0,0962115 0,72158625
28 Papayuelo 0,2 20 9 A 0,031416 0,212058
29 Peine mono 0,8 30 15 A 0,502656 5,65488
30 Pulgande 0,3 20 8 B 0,070686 0,424116
31 Pulgande 0,25 19 9 B 0,0490875 0,33134063
32 Pulgande 0,5 25 13 B 0,19635 1,9144125
TOTAL 3,5594328 33,4736204




PARCELA 4

N° ESPECIES DAP - HT  HC FORMA AREA BASAL m2 VOL m3
(m) (m) (m)
1 Azafran 0,2 25 12 B 0,031416 0,282744
2 Azafran 0,16 22 10 B 0,02010624 0,1507968
3 Azafran 0,19 20 10 A 0,02835294 0,21264705
4 Caimitillo 0,35 24 10 B 0,0962115 0,72158625
5 Caimitillo 0,3 30 15 B 0,070686 0,7952175
6 Camarén 0,6 25 12 A 0,282744 2,544696
7 Camaroén 0,5 20 10 B 0,19635 1,472625
8 Camaron 0,25 22 9 A 0,0490875 0,33134063
9 Camaroén 0,2 19 10 A 0,031416 0,23562
10 Camaroén 0,4 23 11 B 0,125664 1,036728
11 Camaroén 0,15 20 9 A 0,0176715 0,11928263
12 Camaroén 0,45 24 13 A 0,1590435 1,55067413
13 Caucho 0,25 15 15 A 0,0490875 0,55223438
14 Damagua 0,2 17 8 B 0,031416 0,188496
15 Guabillo 0,3 20 9 A 0,070686 0,4771305
16 Guacharaco 0,4 25 10 B 0,125664 0,94248
17 Guayacan 0,85 30 18 A 0,5674515 7,66059525
18 Guayacan 0,4 25 13 B 0,125664 1,225224
19 Guion 0,5 25 12 A 0,19635 1,76715
20 Guion 0,35 22 10 A 0,0962115 0,72158625
21 Guioén 0,25 20 9 B 0,0490875 0,33134063
22 Guioén 0,19 15 7 B 0,02835294 0,14885294
23 Guion 0,2 16 8 A 0,031416 0,188496
24 Jigua 0,29 20 12 B 0,06605214 0,59446926
25 Lagarto 0,2 23 13 A 0,031416 0,306306
26 Laguno 0,35 25 12 B 0,0962115 0,8659035
27 Laurel 0,4 26 15 A 0,125664 1,41372
28 Laurel 0,2 19 12 A 0,031416 0,282744
29 Mambla 0,6 30 17 B 0,282744 3,604986
30 Matapez 0,3 20 8 B 0,070686 0,424116
31 Moralbobo 0,7 35 18 A 0,384846 5,195421
32 Moralbobo 0,2 18 9 A 0,031416 0,212058
33 Moral bobo 0,35 25 13 B 0,0962115 0,93806213
34 Moralbobo 0,15 15 8 B 0,0176715 0,106029
35 Moral bobo 0,27 25 14 A 0,05725566 0,60118443
36 Moral fino 0,2 19 9 B 0,031416 0,212058
37 Muchina 0,2 18 8 A 0,031416 0,188496
38 Naranijillo 0,2 23 8 B 0,031416 0,188496
39 Pulgande 0,15 17 8 A 0,0176715 0,106029
40  Sandillo 0,6 22 13 A 0,282744 2,756754
TOTAL 4,16638992 41,6543762
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PARCELA 5

. DAP HT HC .

N ESPECIES (m) (m) (m) FORMA AREA BASAL m2 VOL m3
1 Camaron 0,2 22 8 B 0,031416 0,188496
2 Camaron 0,25 25 7,5 B 0,0490875 0,27611719
3 Caucho 0,2 20 10 A 0,031416 0,23562
4 Caucho 0,18 20 9 A 0,02544696 0,17176698
5 Cascarillo 0,6 30 16 B 0,282744 3,392928
6 Cascarillo 0,5 25 13 B 0,19635 1,9144125
7 Chalviande 0,3 27 12 B 0,070686 0,636174
8 Chevin 0,5 25 13 B 0,19635 1,9144125
9 Chevin 0,6 30 16 B 0,282744 3,392928

10 Chillalde 0,3 26 11 A 0,070686 0,5831595

11 Chillalde 0,35 30 14 A 0,0962115 1,01022075

12 Chillalde 0,4 28 16 A 0,125664 1,507968

13 Chocho 0,25 21 8 B 0,0490875 0,294525

14 Guion 0,2 15 7 A 0,031416 0,164934

15 Guioén 0,25 18 9 B 0,0490875 0,33134063

16 Guioén 0,3 20 11 B 0,070686 0,5831595

17 Jigua 0,15 20 7 A 0,0176715 0,09277538

18 Jigua 0,35 25 8 A 0,0962115 0,577269

19 Jigua 0,3 27 9 B 0,070686 0,4771305

20 Jagua 0,4 25 15 A 0,125664 1,41372

21 Jagua 0,35 20 10 A 0,0962115 0,72158625

22 Lagarto 0,2 16 8 B 0,031416 0,188496

23 Lagarto 0,15 21 7 B 0,0176715 0,09277538

24 Lagarto 0,19 15 8 A 0,02835294 0,17011764

25 Mambla 0,75 30 17 A 0,4417875 5,63279063

26 Mambla 0,85 28 15 B 0,5674515 6,38382938

27 Moral bobo 0,5 32 17 A 0,19635 2,5034625

28 Moral bobo 0,4 30 14 A 0,125664 1,319472

29 Naranjillo 0,3 22 10 B 0,070686 0,530145

30 Naranijillo 0,4 27 15 B 0,125664 1,41372

31 Piedra 0,3 20 9 A 0,070686 0,4771305

32 Piedra 0,25 18 8 A 0,0490875 0,294525

33 Pulgante 0,7 30 16 B 0,384846 4,618152

34 Sandillo 0,6 22 12 A 0,282744 2,544696

TOTAL 4,4579304 46,0499557

60



PARCELA 6

N° ESPECIES DAP HT HC FORMA AREA BASAL m2 VOL m3
(m) (M) (m)
1 Camaron 08 30 14 A 0,502656 5,277888
2 Camaron 06 25 14 A 0,282744 2,968812
3 Chirimoya 0,3 20 12 B 0,070686 0,636174
4 Chirimoya 0,25 18 10 B 0,0490875 0,36815625
5 Clavo 0,15 16 6 A 0,0176715 0,07952175
6 Clavo 0,18 15 5 A 0,02544696 0,0954261
7 Guabillo 0,25 18 10 B 0,0490875 0,36815625
8 Guabillo 02 20 9 B 0,031416 0,212058
9 Guion 03 22 12 B 0,070686 0,636174
10 Guion 02 17 8 B 0,031416 0,188496
11 Guion 05 30 17 A 0,19635 2,5034625
12 Guibn 04 26 15 A 0,125664 1,41372
13 Jigua 0,55 30 18 B 0,2375835 3,20737725
14 Jigua 04 23 10 B 0,125664 0,94248
15 Jigua 05 32 15 B 0,19635 2,2089375
16 Jigua 0,35 20 10 B 0,0962115 0,72158625
17 Laurel 04 26 15 A 0,125664 1,41372
18 Laurel 05 27 18 A 0,19635 2,650725
19 Licho 0,35 23 13 B 0,0962115 0,93806213
20 Moralbobo 0,2 15 5 A 0,031416 0,11781
21 Moralbobo 0,17 16 6 A 0,02269806 0,10214127
22 Naranjillo 0,25 20 10 B 0,0490875 0,36815625
23 Naranjilo 0,5 30 15 B 0,19635 2,2089375
24 Papayuelo 0,3 25 14 A 0,070686 0,742203
25 Papayuelo 0,35 23 10 A 0,0962115 0,72158625
26 Peinemono 0,85 35 18 B 0,5674515 7,66059525
27 Peinemono 0,7 30 16 A 0,384846 4,618152
28 Sandillo 02 20 7 B 0,031416 0,164934
TOTAL 3,97710852 43,5354485
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Datos de campo, muestra de las 6 parcelas de especies, abundancia y dominancia del
bosque Chontaduro.

Parcela 1
N° ESPECIES A. ABSOLUTAA. RELATIVA D.A.
1 Balsa 3 7,894736842  0,41531952
2 Calade 1 2,631578947 0,384846
3 Caucho 1 2,631578947 0,31173526
4 Colorado 2 5,263157895 0,16030014
5 Chalviande 1 2,631578947 0,384846
6 Chevin 2 5,263157895 0,573342
7 Dormilon 2 5,263157895 2,84385486
8 Guabillo 1 2,631578947 0,502656
9 Guioén 5 13,15789474 1,46492808
10 Jagua 1 2,631578947  0,02835294
11 Jigua 2 5,263157895 0,4433583
12 Lagarto 1 2,631578947 0,031416
13 Laurel 1 2,631578947 0,60821376
14 Licho 1 2,631578947 0,070686
15 Limoncillo 2 5,263157895 2,898126
16 Mambla 2 5,263157895 0,6145755
17 Moral bobo 5 13,15789474  2,77316886
18 Moral fino 1 2,631578947 0,13854456
19 Pela perro 2 5,263157895 1,02102
20 Perdiz 1 2,631578947 0,10752126
21 Sandillo 1 2,631578947 0,11945934
TOTAL 38 100 15,8962704
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PARCELA 2

N° ESPECIES A. ABSOLUTA A. RELATIVA D.A.
1 Calade 1 5,882352941 0,282744
2 Caucho 1 5,882352941 0,1590435
3 Chevin 1 5,882352941 0,125664
4 Guabillo 2 11,76470588 0,11590435
5 Guioén 2 11,76470588 0,15708
6 Jigua 1 5,882352941 0,2375835
7 Lagarto 2 11,76470588 0,09833208
8 Moral bobo 1 5,882352941 0,32169984
9 Perdiz 1 5,882352941 0,1590435
10 Pulgande 3 17,64705882 0,7480935
11 Sandillo 2 11,76470588 0,38241126
TOTAL 17 100 2,78759953
PARCELA 3
N° ESPECIES A. ABSOLUTA A. RELATIVA D.A.
1 Balsa 2 6,25 0,3553935
2 Calade 2 6,25 0,3632475
3 Camaron 3 9,375 0,215985
4 Chalviande 1 3,125 0,1590435
5 Chevin 1 3,125 0,0227
6 Chillalde 1 3,125 0,031416
7 Gualpi 3 9,375 0,49605864
8 Guion 6 18,75 0,71298612
9 Jigua 2 6,25 0,06942936
10 Lagarto 2 6,25 0,04154766
11 Limoncillo 1 3,125 0,031416
12 Llanero 2 6,25 0,04311846
13 Moral bobo 1 3,125 0,0962115
14 Papayuelo 1 3,125 0,031416
15 Peine mono 1 3,125 0,502656
16 Pulgande 3 9,375 0,3161235
TOTAL 32 100 3,48874874
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PARCELA 4

N° ESPECIES A. ABSOLUTA A. RELATIVA D.A.
1 Azafran 3 7,5 0,07987518
2 Caimitillo 2 5 0,1668975
3 Camaron 7 17,5 0,8619765
4 Caucho 1 2,5 0,0490875
5 Damagua 1 2,5 0,031416
6 Guabillo 1 2,5 0,070686
7 Guacharaco 1 2,5 0,125664
8 Guayacan 2 5 0,6931155
9 Guioén 5 12,5 0,40141794
10 Jigua 1 2,5 0,06605214
11 Lagarto 1 2,5 0,031416
12 Laguno 1 2,5 0,0962115
13 Laurel 2 5 0,15708
14 Mambla 1 2,5 0,282744
15 Matapez 1 2,5 0,070686
16 Moral bobo 5 12,5 0,58740066
17 Moral fino 1 2,5 0,031416
18 Muchina 1 2,5 0,031416
19 Naranjillo 1 2,5 0,031416
20 Pulgande 1 2,5 0,0176715
21 Sandillo 1 2,5 0,282744
TOTAL 40 100 4,16638992
PARCELAS
N° ESPECIES A. ABSOLUTA A. RELATIVA D.A.
1 Camaron 2 5,882352941 0,0805035
2 Caucho 2 5,882352941 0,05686296
3 Cascarillo 2 5,882352941 0,479094
4 Chalviande 1 2,941176471 0,070686
5 Chevin 2 5,882352941 0,479094
6 Chillalde 3 8,823529412 0,2925615
7 Chocho 1 2,941176471 0,0490875
8 Guioén 3 8,823529412 0,1511895
9 Jigua 3 8,823529412 0,184569
10 Jagua 2 5,882352941 0,2218755
11 Lagarto 3 8,823529412 0,07744044
12 Mambla 2 5,882352941 1,009239
13 Moral bobo 2 5,882352941 0,322014
14 Naranjillo 2 5,882352941 0,19635
15 Piedra 2 5,882352941 0,1197735
16 Pulgande 1 2,941176471 0,384846
17 Sandillo 1 2,941176471 0,282744
TOTAL 34 100 4,4579304
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PARCELA 6

N° ESPECIES A. ABSOLUTA A.RELATIVA D.A.
1 Camarodn 2 7,142857143 0,7854
2 Chirimoya 2 7,142857143 0,1197735
3 Clavo 2 7,142857143 0,04311846
4 Guabillo 2 7,142857143 0,0805035
5 Guion 4 14,28571429 0,424116
6 Jigua 4 14,28571429 0,655809
7 Laurel 2 7,142857143 0,322014
8 Licho 1 3,571428571 0,0962115
9 Moral bobo 2 7,142857143 0,05411406
10 Naranjillo 2 7,142857143 0,2454375
11 Papayuelo 2 7,142857143 0,1668975
12 Peine mono 2 7,142857143 0,9522975
13 Sandillo 1 3,571428571 0,031416
TOTAL 28 100 3,97710852
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ESPECIES DE BOSQUE HUMEDO TROPICAL DE CHONTADURO

N° NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA

1 Balsa Ochroma pyramidale BOMBACACEAE
2 Caimitillo Chrysophyllum sp SAPOTACEAE

3 Caucho Castilla elastica Virola sp MORACEAE

4 Chalviande Virola sp MYRISTICACEAE
5 Chevin Jacaranca copaia BIGNICACEAE
6 Chillalde Trichospermum mexicanum TILIACEAE

7 Chirimoya Rollinia mucosa ANNONACEAE
8 Clavo Cestrum rasemosum SOLANACEAE
9 Colorado Chrysochlamys sp GUTTIFERAE
10 Damagua Poulsenia armata MORACEAE

11 Dormilon Pithecellobium arboreum LEGUMINOSAE
12 Fernansanchez Triplaris guayaquilensis POLYGONACEAE
13 Guabillo Inga marginatta LEGUMINOSAE
14 Guacharaco Cupania americana SAPINDACEAE
15 Guayacan Minguartia guianensis OLACACEAE
16 Guion Pseudolmedia eggersii MORACEAE

17 Jagua Genipa americana RUBIACEAE
18 Jigua Ocotea tonduzii LAURACEAE
19 Lagarto Zanthoxylum sp RUTACEAE

20 Laguno Vochysia macrophylla VOCHYSIACEAE
21 Laurel Cordia alliodora BORAGINACEAE
22 Limoncillo Calypthanthera sp MYRTACEAE
23 Llanero Grias tessmannii LECYTHIDACEAE
24 Mambla Erythrina poeppigiana LEGUMINOSAE
25 Matapez Sapiun utile EUPHORBIACEAE
26 Moral bobo Clarisia rasemosa MORACEAE
27 Moral fino Maclura tintoria MORACEAE
28 Naranijillo Swartzia amplifolia LEGUMINOSAE
29 Papayuelo Jacaratia spinosa CARICACEAE
30 Peine mono Apeiba membranacea TILIACEAE

31 Perdiz Tetrathylacium macrophyllum FLACOURTIACEAE
32 Pulgande Dacryodes accidentalis BURSERACEAE
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ESPECIES DEL BOSQUE HUMEDO TROPICAL

N° NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA

1 Arrayan Eugenia myrobalana MORACEAE

2 Caimitillo Chrysophyllum sp SAPOTACEAE

3 Canalon Swartzia littlei R.S.Cowan LEGUMINOSAE
4 Capuli Sorocea affinis hemsl MORACEAE

5 Caucho Castilla elastica Cervantes MORACEAE

6 Chalviande Virola sp MYRISTICACEAE
7 Chevin Jacaranca copaia BIGNONIACEAE
8 Chirimoya Rollinia mucosa (Jacq.)Baill ANNONEACEAE
9 Clavo Cestrum rasemosum SOLANACEAE
10 Gallinaza Celtis schippii Standl ULMACEAE

11 Guabillo Inga marginatta Willd LEGUMINOSAE
12 Guidn Pseudolmedia eggerssii MORACEAE
13 Jagua Genipa americana L. RUBIACEAE
14 Jigua Ocotea tonduzii Standl LAURACEAE
15 Lagarto Zanthoxylum sp RUTACEAE

16 Limoncillo Calyptranthera sp MYRTACEAE
17 Llanero Grias tessmannii Rk nuth LECYTHIDACEAE
18 Moral bobo Clarisia rasemosa MORACEAE
19 Moral fino Maclura tintoria MORACEAE
20 Perdiz Tetrathylacium mcrophyllum FLACOURTIACEAE
21 Sangro de drago Pterocarpus vernalis FABACEAE

22 Yarumo Ceropia spp MORACEAE
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