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RESUMEN

Este trabajo examina el impacto real de las herramientas de inteligencia artificial (IA) en la
ensenanza y aprendizaje de Matematicas en el Bachillerato de la Unidad Educativa Juan de
Salinas durante el afio lectivo 2025-2026. La problematica nace de una insercion acelerada de
la IA en las aulas que a menudo carece de regulacion clara u orientacion pedagogica, lo cual
despierta dudas sobre su efectividad y plantea riesgos como la dependencia cognitiva o la
desalineacion curricular. Para abordar esto, el objetivo general busc6 explorar la influencia de
dichos recursos en el proceso educativo y disefiar una guia pedagogica capaz de fortalecer su
uso en clase. Se siguié una metodologia de enfoque mixto que entrelaza lo cuantitativo
mediante encuestas a estudiantes y lo cualitativo con los docentes, sumando entrevistas
semiestructuradas. A través del andlisis estadistico se identificaron mejoras en el rendimiento
académico y se examinaron las percepciones sobre las practicas docentes, beneficios y
desafios. Los hallazgos son alentadores. Revelan un aumento en el interés y la motivacion de
los alumnos, quienes mostraron mayor autonomia y comprension matematica, aunque todavia
enfrentan barreras tecnologicas y de formacion. Si bien los educadores tienen posturas diversas,
existe un consenso sobre la necesidad urgente de capacitacion especializada y politicas
institucionales firmes. La conclusion destaca que la integracion adecuada y ética de la IA puede
potenciar el aprendizaje de Matematicas, siempre que est¢ acompafiada de capacitacion
docente, regulaciones éticas y orientaciones pedagdgicas sostenibles, contribuyendo a una

ensefianza mds innovadora, inclusiva y eficaz.

Palabras Clave: Ensenanza-Aprendizaje, Inteligencia Artificial, IA Especializada, IA

Generativa, Matematicas.
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ABSTRACT

This work examines the actual impact of artificial intelligence, Al, tools on Mathematics
teaching and learning at the Juan de Salinas Educational Unit Baccalaureate during the 2025
and 2026 cycle. The issue stems from a rapid insertion of Al in classrooms that often lacks
clear regulation or pedagogical guidance, which raises doubts regarding effectiveness and
poses risks, like cognitive dependency or curricular misalignment. To address this, the general
objective sought to explore the influence of such resources on the educational process and
design a pedagogical guide capable of strengthening their use in class. A mixed method
approach was followed, intertwining quantitative data through student surveys and qualitative
insights with teachers, adding semi structured interviews. Through statistical analysis,
improvements in academic performance were identified, and perceptions regarding teaching
practices, benefits, and challenges were examined. The findings are encouraging. They reveal
a surge in student interest and motivation, showing greater autonomy and mathematical
understanding, although technological and training barriers persist. While educators hold
diverse stances, there is a consensus on the urgent need for specialized training and firm
institutional policies. The conclusion highlights that proper and ethical Al integration can boost
Mathematics learning, provided it is accompanied by teacher training, ethical regulations, and
sustainable pedagogical guidelines, contributing to more innovative, inclusive, and effective

teaching.

Keywords: Artificial Intelligence, Generative Al, Mathematics, Specialized Al, Teaching and

Learning.
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INTRODUCCION

En el contexto educativo actual, la ensenanza de Matematicas en el Bachillerato
General Unificado se enfrenta a varios retos, como el bajo rendimiento académico, la falta de
motivacion entre los estudiantes y la escasa innovacion en los métodos de ensefianza (Farez &
Mora, 2025). Bajo este prisma, el uso de herramientas de inteligencia artificial se ha perfilado
como una alternativa pedagdgica valiosa, ideal para personalizar el aprendizaje, potenciar la
comprension de contenidos y fomentar la autonomia.

No obstante, la insercion de estas tecnologias en el sistema educativo fiscal ecuatoriano
es todavia incipiente y carece de sistematizacion. Si bien existen plataformas de IA disponibles,
su integracion efectiva en el aula queda supeditada al conocimiento, la actitud y la formacion
docente; por otro lado, preocupa que los estudiantes empleen estas herramientas meramente
para obtener respuestas inmediatas, sin olvidar las limitaciones tecnoldgicas propias de cada
institucion.

La Unidad Educativa Juan de Salinas refleja esta problematica, pues los resultados en
Matematicas evidencian dificultades recurrentes en la comprension y aplicacion de conceptos.
Frente a tal escenario, nace la necesidad de explorar estrategias pedagodgicas renovadas que
integren tecnologias emergentes, como aquellas basadas en inteligencia artificial, capaces de
adaptar el aprendizaje y brindar retroalimentacion al instante.

El nucleo del problema radica en determinar como influye el uso de herramientas con
IA en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas en el Bachillerato de la Unidad
Educativa Juan de Salinas durante el periodo académico 2025-2026. Abordar esta cuestion
permite identificar si la incorporacion de la IA contribuye realmente a elevar el rendimiento
académico y la motivacion estudiantil. Asi, la investigacion busca aportar evidencia sobre la
pertinencia de integrar tecnologias inteligentes en la educacion, con el fin de robustecer la
calidad del aprendizaje y brindar alternativas innovadoras a los docentes.

Para lograr este cometido, el estudio se cimenta en un enfoque mixto de alcance
descriptivo-exploratorio que integra métodos cuantitativos y cualitativos. Mediante la
aplicacion de encuestas a estudiantes y entrevistas a docentes, se busca no solo cuantificar el
uso de estas herramientas, sino también profundizar en las percepciones, barreras y estrategias
didacticas de la practica diaria.

La investigacién se estructura en capitulos que guian el desarrollo del estudio. El

Capitulo I presenta el planteamiento del problema, las interrogantes, objetivos y la justificacion



cientifica. Acto seguido, el Capitulo II expone el marco tedrico mediante la revision de
antecedentes y fundamentos sobre la IA en la educacion matematica. El Capitulo III detalla la
metodologia, disefio muestral, tipo de investigacion e instrumentos de recoleccion, junto a la
operacionalizacion de variables. Posteriormente, el Capitulo IV se dedica al andlisis e
interpretacion de los resultados obtenidos. Finalmente, en el Capitulo V se despliega la
propuesta de una guia pedagogica, disenada como solucion practica para orientar a los docentes
en la integracion ética de la inteligencia artificial, cerrando con las conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos pertinentes.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.Problema de Investigacion

Dentro del panorama educativo de Ecuador, la ensefianza de Matematicas en el
Bachillerato General Unificado sigue mostrando trabas significativas, sobre todo aquellas
ligadas a la comprension profunda de conceptos, el razonamiento 1dgico y, por supuesto, la
resolucion de problemas. Existen multiples reportes del Ministerio de Educacion que sefialan
cémo una gran parte del alumnado no logra los estandares matematicos esperados, lo cual
repercute negativamente en su historial académico y en su preparacion futura para la
universidad. El problema se agudiza frente a una sociedad digital que demanda capacidades
cognitivas mas robustas y competencias tecnologicas complejas (Ministerio de Educacion,
2021).

Bajo esta premisa, la integracion de herramientas de inteligencia artificial, ya sean
especificas o generativas, se han posicionado como una via emergente para optimizar la
ensenanza y el aprendizaje. Desde una Optica pedagdgica, estas tecnologias permiten
personalizar actividades, brindar retroalimentacion al instante y apoyar la resolucion de tareas
matematicas con recursos adaptables. Sin embargo, su uso en las aulas rara vez obedece a una
planificacion sistematica o a un enfoque didéctico claro; esta carencia limita su valor educativo
y, en ciertos casos, podria derivar en efectos no deseados como una mayor dependencia
cognitiva o un menor esfuerzo en el razonamiento auténomo del estudiante (UNESCO, 2021).

En el caso particular de la Unidad Educativa Juan de Salinas, se ha notado durante el
periodo lectivo 2025-2026 un aumento en el uso de la inteligencia artificial por parte de
docentes y estudiantes en la asignatura de Matematicas. No obstante, dicha practica ocurre sin
directrices institucionales exactas que vinculen su aplicacion didactica con el curriculo nacional
ni con los principios de la Ley Orgénica de Educacion Intercultural. Esta falta de lineamientos
provoca una incertidumbre palpable sobre el impacto real que estas herramientas ejercen en el
desarrollo del pensamiento matematico y en la calidad de los aprendizajes logrados.

De igual forma, la carencia de una guia pedagogica institucional para integrar la
inteligencia artificial en el aula trae consigo riesgos asociados a la integridad académica y a la
necesaria redefinicion del docente como mediador y facilitador (Redrovan & Barragan, 2024).
En sintonia con esto, la LOEI y su normativa complementaria establecen que la tecnologia debe
incorporarse bajo criterios pedagogicos, éticos y formativos, de modo que su uso fortalezca los

aprendizajes sin sustituir los procesos cognitivos vitales que el estudiante necesita para



construir conocimiento matematico significativo (Ley Orgénica de Educacion Intercultural

[LOEI], 2011).

Por consiguiente, resulta imperativo examinar de manera sistematica el impacto del uso
de herramientas de inteligencia artificial, tanto especificas como generativas, en el proceso de
ensefanza y aprendizaje de Matemadticas dentro de la Unidad Educativa Juan de Salinas. Esta
investigacion busca explorar como tales tecnologias inciden en el pensamiento matematico, la
autonomia estudiantil y la practica docente, con el objetivo final de proponer orientaciones
pedagogicas alineadas con la normativa educativa ecuatoriana y los principios €éticos

internacionales.
1.2.Preguntas de Investigacion
1.2.1. Pregunta General

(Como influyen las herramientas de inteligencia artificial en la ensefianza-aprendizaje
de Matematicas en el Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa "Juan de Salinas"
y como esta influencia sugiere el disefio de una guia pedagogica de estrategias didacticas con

inteligencia artificial que lo fortalezca?
1.2.2. Preguntas Especificas

e ;Qué herramientas de inteligencia artificial estan siendo utilizadas por los docentes y
estudiantes de Matematicas en la Unidad Educativa Juan de Salinas?

e ,Como integran los docentes estas herramientas en la planificacion, ejecucion y
evaluacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje de Matematicas?

e ;Qué percepcion tienen los docentes y estudiantes sobre los beneficios, limitaciones y
desafios del uso de la inteligencia artificial en su practica pedagogica?

e ;Qué contenidos curriculares de Matematicas son los mas adecuados para potenciarse

mediante el uso de herramientas de inteligencia artificial?
1.3.0bjetivos de Investigacion
1.3.1. Objetivo General

Explorar el uso de herramientas con inteligencia artificial en la ensefianza-aprendizaje
de Matematicas en el Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa "Juan de Salinas"
durante el periodo académico 2025-2026, para disefiar una guia pedagdgica de estrategias

didacticas con inteligencia artificial que fortalezca este proceso.

1.3.2. Objetivos Especificos



e Identificar las herramientas con inteligencia artificial utilizadas por los docentes y
estudiantes de Matematicas del Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa
“Juan de Salinas”, mediante aplicacion de encuestas y entrevistas.

e Describir las estrategias didacticas aplicadas por los docentes al integrar herramientas
de inteligencia artificial en la planificacion, ejecucion y evaluacion de los procesos de
ensenanza-aprendizaje, a través del analisis cualitativo de entrevistas y observaciones.

e Determinar las percepciones de los docentes y estudiantes respecto a los beneficios,
desafios y limitaciones del uso de herramientas de inteligencia artificial en su practica
educativa, mediante el analisis de encuestas y entrevistas.

e Precisar los contenidos curriculares de Matematicas que docentes y estudiantes

perciben como mas beneficiados por la integracion de 1A.
1.4.Justificacion

En el ambito educativo de Ecuador, el Bachillerato General Unificado (BGU) es una
etapa clave para que los estudiantes desarrollen habilidades académicas, tecnoldgicas y
ciudadanas. Siguiendo las directrices del Ministerio de Educacion del Ecuador, el curriculo
nacional se enfoca en fomentar el pensamiento logico, critico y creativo, especialmente en
materias como Matematicas, que son esenciales para una formacion integral. Sin embargo, ain
enfrentamos retos como el bajo rendimiento académico, la falta de motivacion entre los
estudiantes y la dificultad para aplicar los conceptos matematicos a situaciones de la vida real.

En este contexto, la incorporacion de herramientas de inteligencia artificial (IA) en la
planificacion, ejecucion y evaluacion pedagdgica se presenta como una opcidon innovadora y
relevante. Estas tecnologias ofrecen recursos que pueden ayudar a personalizar el aprendizaje,
promover metodologias activas y brindar retroalimentacion instantanea, todos estos elementos
fortalecen el proceso educativo. En particular, herramientas como asistentes inteligentes,
generadores automaticos de ejercicios, plataformas adaptativas y sistemas de evaluacion
automatizada estdn comenzando a convertirse en aliados valiosos para los docentes en su
trabajo diario.

Esta investigacion es importante porque examina, desde una perspectiva
contextualizada en la Unidad Educativa “Juan de Salinas”, como el uso de herramientas de IA
impacta el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas. A través de este analisis, se
busca generar evidencia empirica que contribuya a la toma de decisiones institucionales, al
disefo de politicas pedagogicas innovadoras, establecimiento de normas de uso ético y a la

mejora continua de la practica docente.



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes de la Investigacion

A continuacidn, se presenta una revision de investigaciones recientes sobre el impacto
de la inteligencia artificial en la ensefianza de matematicas. Este analisis, estructurado desde
un contexto nacional, permite identificar hallazgos clave y vacios tedricos que fundamentan la
necesidad del presente estudio.

Un estudio reciente realizado en Ecuador por Llerena et al. (2024) examind el impacto
de la integracion de la inteligencia artificial (IA) en la metodologia educativa en las regiones
Costa, Sierra y Oriente. Mediante un disefio experimental con grupos de control y
experimental, y una muestra representativa de 300 estudiantes, se evidenciaron mejoras
significativas en la retencion de conocimientos, la resolucion de problemas matematicos y la
participacion estudiantil. El estudio aplic6é un enfoque descriptivo respaldado por una revision
bibliografica rigurosa y valido sus instrumentos mediante el andlisis de Cronbach, lo que
garantiz6 alta confiabilidad en los datos recolectados. Los resultados, corroborados
estadisticamente mediante la prueba de T de Student, indican que la IA puede transformar la
experiencia educativa y preparar a los estudiantes para los desafios del siglo XXI. Aunque se
identificaron obstaculos como la resistencia al cambio, la investigacion concluye que se
requiere una implementacion mas amplia y estructurada de la IA dentro del sistema educativo
nacional.

Segun el estudio de Lagla et al. (2024) que tuvo como objetivo investigar el impacto de
la integracion de la inteligencia artificial (IA) como herramienta educativa en la ensefianza de
matematicas para estudiantes de educacion basica superior en la zona 5 del Ministerio de
Educacion del Ecuador. Utilizando un disefio cuantitativo descriptivo y correlacional, se evalud
como una herramienta didactica interactiva basada en [A afecta el rendimiento académico y la
percepcion de los estudiantes. Se selecciond una muestra de 110 estudiantes, quienes fueron
evaluados mediante pruebas especificas antes y después de la intervencion con IA. Los
resultados indican una mejora significativa en el rendimiento académico, respaldada por un
analisis estadistico que reveld diferencias estadisticamente significativas en las calificaciones
obtenidas. Ademas, se encontré6 que los estudiantes reportaron una mayor motivacion y
participacion en las actividades educativas facilitadas por la 1A, lo que sugiere un impacto
positivo en la actitud hacia las matematicas. El estudio también abord6 consideraciones éticas,

garantizando el consentimiento informado y la confidencialidad de los datos recopilados.



Asi también, es importante destacar el estudio de Guishca et al. (2025) quienes
analizaron la influencia de la Inteligencia Artificial dentro de las aulas para determinar su
efectividad en la ensefianza de matematicas y en la mejora del rendimiento académico. La
propuesta permite que el alumnado avance respetando sus propios ritmos y genera asi una
dindmica de estudio mucho mas eficiente y plena. Dentro de los aspectos positivos se
identificaron un aumento en la motivacion y una baja en la ansiedad que suelen provocar las
matematicas, ademas de ofrecer soporte continuo fuera del colegio. Sin embargo, los autores
también sefialan desafios importantes como la capacitacion de los docentes o los dilemas éticos
sobre privacidad y la igualdad en el acceso a estas herramientas. En conclusion, el texto
sostiene que la inteligencia artificial bien aplicada tiene fuerza suficiente para transformar la
pedagogia matematica a través de un sistema mas personalizado, interactivo e inclusivo para
todos los estudiantes.

Un antecedente relevante para el estudio sobre la influencia de herramientas con
inteligencia artificial (IA) en los procesos pedagoégicos de ensefianza-aprendizaje de
Matematicas en el Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa “Juan de
Salinas” durante el periodo académico 2025-2026 es el programa implementado en Ecuador
para apoyar la remediacion académica en matematicas mediante plataformas de [A. Segiin un
informe del Banco Mundial (2022), esta iniciativa permitié que estudiantes de educacion
superior técnica y tecnoldgica mejoraran significativamente su dominio de contenidos
matematicos, pasando de un 25% a un 68.7% de comprension tras 16 semanas de uso continuo.
La plataforma utiliz6 tutores inteligentes que adaptan el contenido a las necesidades
individuales, facilitando un aprendizaje personalizado y eficiente. Este programa evidencio no
solo una mejora en el rendimiento académico sino también una reduccion en la carga
administrativa y en la desercion escolar, aunque enfrent6 desafios relacionados con la
aceptacion y uso por parte de estudiantes y docentes, asi como limitaciones en infraestructura

tecnologica.

2.2.Bases Teoricas

2.2.1. Inteligencia Artificial en Educacion

2.2.1.1.Definicion y Evolucion de la Inteligencia Artificial (IA)

La inteligencia artificial (IA) en educacion se refiere a la aplicacion de sistemas
computacionales que automatizan y optimizan procesos de ensefianzay aprendizaje,
promoviendo el pensamiento criticoy la inteligencia emocional en los estudiantes. La IA

genera interaccidon, innovaciéony dinamismo en el proceso educativo, permitiendo que la



educacion se adapte a las necesidades actualesy futuras, impulsando aprendizajes
significativos y productivos para la vida (Lalangui et al., 2025).

La Inteligencia Artificial (IA) en la educacion se entiende como la disciplina que
desarrolla sistemas capaces de realizar tareas que requieren inteligencia humana, tales como el
aprendizaje, la toma de decisiones y la resolucion de problemas. Desde sus inicios con la
definicion de McCarthy et al. (1956) como “la ciencia e ingenieria de hacer maquinas
inteligentes”, la IA ha evolucionado desde sistemas simboélicos hasta modelos de aprendizaje
automatico y grandes modelos de lenguaje que hoy transforman la educacion. La UNESCO
(2024) sefiala que la IA tiene un potencial significativo para innovar practicas educativas y
apoyar el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, siempre bajo criterios de inclusion

y equidad.
2.2.2. Tipos IA Educativa
2.2.2.1. 1A Débil/Especializada (Photomath, Symbolab, Mathway)

Las herramientas de inteligencia artificial débil o especializada son sistemas
computacionales disefiados para resolver tareas muy especificas mediante algoritmos precisos
(Ramos et al., 2024). En la educaciéon matematica, Photomath, Symbolab y Mathway
constituyen los ejemplos mdas relevantes de esta categoria. Estas aplicaciones funcionan
principalmente a través del reconocimiento Optico de caracteres: el estudiante fotografia un
problema matematico y el software identifica los simbolos, interpreta la expresion y presenta
una solucidn desglosada en pasos consecutivos (Beltran et al., 2025).

Tal como sefialan Alvarez & Acisclos (2025) la Inteligencia Artificial Débil se define
por su capacidad para ejecutar labores muy concretas con un alto grado de eficacia. A esta
tecnologia también se le denomina especializada puesto que su funcionamiento se encuentra
limitado por las instrucciones de su codigo y la informaciéon que recibié durante su
entrenamiento. Esta caracteristica marca la diferencia principal con los seres humanos ya que
estos sistemas carecen de la aptitud para ajustarse a escenarios desconocidos o para transferir
su aprendizaje a otros contextos si no existe una intervencion directa de las personas.

Estos modelos se dividen esencialmente en aprendizaje supervisado y no supervisado.
La primera categoria utiliza durante su entrenamiento datos que ya han sido etiquetados para
comprender la correspondencia entre la entrada y el resultado que se busca obtener mientras
que los sistemas no supervisados trabajan con informacion carente de etiquetas y poseen la

facultad de hallar patrones o nexos dentro de los datos sin necesidad de una guia externa (Avila

et al., 2025).



2.2.2.2.1IA Generativa (ChatGPT, Gemini, Claude)

La inteligencia artificial generativa como ChatGPT posee la capacidad de crear
contenido nuevo mediante el procesamiento de patrones aprendidos de grandes volumenes de
datos (Anchudia et al., 2024). A diferencia de la IA especializada que ejecuta tareas
predeterminadas, estos modelos pueden interpretar instrucciones variadas en lenguaje natural
y producir respuestas contextualizadas. Estos sistemas funcionan mediante modelos de
lenguaje de gran escala, arquitecturas neuronales entrenadas para predecir secuencias de texto

coherentes, permitiendo mantener didlogos extendidos y adaptativos (Ibarra et al., 2025).
2.2.2.3. Diferenciacion Técnica: IA débil, IA Generativa e IA fuerte.

Segun el analisis de Martinez Tabarez (2025), la inteligencia artificial se clasifica en
distintas categorias segun su nivel de competencia y autonomia. En primer lugar, se encuentra
la TA Débil o Estrecha (ANI), disefada para ejecutar tareas especificas con una precision
superior a la humana, como los algoritmos de ajedrez; sin embargo, su limitacion radica en la
incapacidad de transferir ese conocimiento a otros contextos, como jugar a las damas.

En contraste, la autora describe la IA Fuerte o General (AGI) como un horizonte tedrico
en el que la maquina poseeria una inteligencia equiparable a la humana, capaz de resolver
problemas generales y adaptarse a cualquier situacion. Entre ambos extremos, Martinez
Tabarez (2025) destaca el rol de la IA Generativa. Esta se diferencia de la IA débil tradicional
porque no se limita a clasificar datos o ganar partidas, sino que tiene la capacidad de crear
contenido original (texto, imagenes) a partir de patrones aprendidos, representando una
evolucion funcional significativa aunque aun distante de la consciencia plena de la IA Fuerte.

Segn Vargas (2025), la IA se puede dividir, de una forma muy simplificada, en dos
tipos principales: IA débil e IA fuerte. La IA débil, también conocida como IA estrecha, es un
sistema de IA que esté disefiado para realizar una tarea especifica, como el reconocimiento de
voz o la recomendacion de productos. Por otro lado, la IA fuerte, también conocida como IA
general, es un sistema de IA que tiene la capacidad de entender, aprender y aplicar el
conocimiento a una amplia gama de tareas, de la misma manera que un humano lo haria. Este

tipo de IA estd todavia muy lejos de poder ser usada (Sanchez, 2025).
2.2.3. Funcionamiento General Herramientas 1A Matemadticas

Las herramientas de inteligencia artificial en el ambito de las matematicas operan
gracias a modelos computacionales sofisticados que permiten entender, procesar y resolver

problemas matematicos con distintos niveles de dificultad. Estas herramientas combinan



10

métodos de aprendizaje automdtico, redes neuronales y algoritmos matematicos
convencionales, lo que facilita el tratamiento tanto de datos numéricos como de simbolos (Diaz
J. , 2026). Su creacidon estd motivada por la necesidad de mejorar los procesos de calculo,

analisis y razonamiento 16gico en areas educativas, cientificas y profesionales.

Desde un enfoque técnico, estas herramientas se fundamentan en modelos que han sido
entrenados utilizando grandes cantidades de datos matematicos, que incluyen ecuaciones,
métodos de resolucion y explicaciones tedricas (Diaz L. , 2025). Con este entrenamiento, la
inteligencia artificial puede reconocer patrones recurrentes y aplicar reglas matematicas de
forma automatizada, este método permite a los sistemas identificar el tipo de problema que se

presenta y elegir las estrategias apropiadas para resolverlo (Corica et al., 2025).

El funcionamiento general de la IA en matemadticas puede descomponerse en tres etapas
clave: entrada, procesamiento y salida. En la fase de entrada, el usuario presenta el problema
en varios formatos, como texto, simbolos matematicos, graficas o incluso imagenes (Carbonell
et al., 2023). A continuacidn, el sistema maneja la informacion utilizando modelos inteligentes
que examinan la estructura del problema y determinan los pasos necesarios para llegar a la

solucion.

En la etapa de salida, la herramienta proporciona un resultado que puede manifestarse
como una solucion directa, una serie de pasos a seguir o una explicacion comprensiva del
razonamiento matemadtico empleado (Carbonell et al., 2023). Esta habilidad para ofrecer
diversos tipos de respuestas es especialmente beneficiosa en contextos educativos, ya que
permite ajustar la respuesta al nivel de comprension del usuario. De esta manera, la IA no solo

soluciona el problema, sino que también apoya el proceso educativo.

Por ultimo, es crucial destacar que las herramientas de IA en matematicas funcionan
como un complemento del razonamiento humano, y no como un reemplazo. Su eficacia
depende de cémo se formule el problema y de la revision critica de los resultados (Carbonell
et al., 2023). Por lo tanto, un uso responsable requiere una interaccion continua entre el usuario

y la tecnologia, garantizando la validez y relevancia de las soluciones ofrecidas.
2.2.3.1.Procesos IA Especializada — Escaneo/Resolucion

La inteligencia artificial enfocada en matematicas se distingue por estar creada para
realizar tareas especificas con una precision elevada. Este tipo de IA se emplea principalmente
en sistemas de célculo simbdlico, soluciéon de ecuaciones, analisis estadistico y modelado

matematico (Gonzalez et al., 2025). Su operacidn se fundamenta en la utilizacion de algoritmos
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formales previamente establecidos, lo que asegura resultados precisos en problemas bien

definidos.

El primer paso que realiza la IA especializada es analizar el problema matematico. En
esta etapa, el sistema reconoce los componentes esenciales del ejercicio, como los nimeros
variables, constantes, operadores y las relaciones matematicas (Méndez, 2024). Esta
identificacion estructural facilita la clasificacion del tipo de problema y la seleccion del método

de solucién mas apropiado segun su caracter.

Una vez finalizado el andlisis, la herramienta avanza a la resolucién aplicando
algoritmos matematicos especificos. Estos algoritmos pueden abarcar procesos como la
factorizacion, derivacion, integracion, solucion de sistemas de ecuaciones o analisis numérico
(Lin et al., 2020). La principal fortaleza de esta fase se encuentra en el estricto uso de reglas

matematicas formales, lo que disminuye considerablemente el margen de error.

La IA especializada resalta por su elevada confiabilidad en entornos académicos y
profesionales donde la precision es esencial, como en ingenieria, economia o ciencias exactas
(Valderrama, 2024). Sin embargo, su enfoque inflexible restringe su capacidad para entender
problemas confusos o presentados en un lenguaje natural complejo. En tales situaciones, el
sistema podria necesitar que el usuario replantee el problema de una manera mas clara (Beltran

etal., 2025).

Por lo tanto, aunque la IA especializada proporciona altos niveles de precision, su
flexibilidad es limitada. Su rendimiento ideal se logra solamente cuando el problema se adapta
a los parametros para los que fue creada. Esto pone de manifiesto la necesidad de complementar

este tipo de IA con otros métodos mas adaptativos, especialmente en contextos educativos.
2.2.3.2.Procesos IA Generativa — Prompting/Explicacion

La inteligencia artificial generativa aplicada en el campo de las matematicas se basa en
modelos lingiiisticos que tienen la capacidad de entender instrucciones dadas por los humanos,
conocidas como prompts (Mujica, 2025). Estos prompts permiten que el usuario formule
problemas matematicos empleando lenguaje cotidiano, descripciones orales o ejemplos
especificos. Esta caracteristica hace que interactuar con la tecnologia sea mas accesible, sobre
todo para aquellos que no estan familiarizados con la notacion matematica estandar (Morales,

2023).

El proceso de creacion de prompts es una parte fundamental del funcionamiento de la

inteligencia artificial generativa. Mediante una indicacion clara y organizada, el usuario guia



12

al sistema acerca del tipo de respuesta que desea, ya sea un calculo directo, una explicacion
detallada o una interpretacion conceptual (Beltran et al., 2025). La efectividad del prompt tiene

un impacto directo en la exactitud y en la utilidad de la respuesta que se genera.

Una de las grandes ventajas de la [A generativa es su habilidad para explicar. Estos
sistemas no solo ofrecen un resultado final, sino que también desarrollan el razonamiento
matematico que estd detrds de ello, describiendo minuciosamente cada etapa del proceso
(UNESCO, 2024). Esta capacidad es especialmente util en el contexto educativo, ya que

fomenta una comprension mas profunda de los conceptos matematicos.

Sin embargo, la IA generativa formula sus respuestas basandose en patrones aprendidos
durante su proceso de entrenamiento, lo que significa que no siempre verifica de manera formal
la validez matematica de los resultados que proporciona. En ciertas ocasiones, puede crear
explicaciones que, aunque parezcan coherentes, son incorrectas desde un enfoque logico o
matematico (Ibarra et al., 2025). Esta limitacion requiere que el usuario lleve a cabo una

revision critica.

La inteligencia artificial generativa presenta una gran flexibilidad y capacidad de
adaptacion, lo que la posiciona como una herramienta poderosa para el aprendizaje y la
investigacion matemadtica. No obstante, su utilizacion debe ir acompafiada de criterios de
verificacion y validaciéon por parte de humanos, especialmente en entornos académicos

formales.

2.2.3.3.Tabla Comparativa Precision/Flexibilidad

Tabla 1. Comparacion entre 1A Especializada Vs. IA Generativa

Criterio IA especializada IA generativa
Precision de resultados Alta, basada en algoritmos Media-alta, dependiente del
formales contexto
Flexibilidad de uso Baja, tareas especificas Alta, adaptable a distintos
problemas
Capacidad explicativa Limitada Alta, explicaciones
detalladas
Manejo de ambigiiedad Bajo Medio-alto
Uso educativo Evaluaciones y calculos Aprendizaje y apoyo
exactos didactico

Elaborado por: Ofia Steven, 2026.
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2.2.4. Limitaciones Técnicas 1A

A pesar de los progresos en tecnologia, las herramientas de IA aplicadas a las
matematicas muestran diversas restricciones técnicas que es necesario tener en cuenta. Una de
las mas destacadas es su dependencia de los datos de entrenamiento, dado que los modelos
adquieren conocimiento a partir de informacion ya existente. Si dichos datos contienen fallos,

lagunas o prejuicios, la IA puede replicar esos problemas en sus resultados.

Otra limitacion significativa es su incapacidad para gestionar razonamientos
matematicos muy abstractos o demostraciones formales complejas. Aunque la IA es capaz de
resolver problemas estandar, todavia tiene carencias al elaborar pruebas matematicas rigurosas
fundamentadas en axiomas y principios loégicos esenciales. Esto limita su uso en niveles mas

avanzados de la investigacion cientifica.

Por otro lado, la IA puede encontrar dificultades para interpretar el contexto de los
enunciados matematicos. En casos donde el problema es confuso o requiere una comprension
mas profunda del significado, el sistema puede producir respuestas que son incorrectas o que
no estan completas. Esta limitacion se intensifica cuando los enunciados incluyen variables

implicitas o suposiciones que no se expresan de manera clara.

Ademas, otra dificultad técnica esta relacionada con la validacion independiente de los
resultados. La mayoria de los sistemas de IA carecen de mecanismos internos solidos que les
permitan verificar la correccion logica de sus respuestas. Como resultado, pueden ofrecer

soluciones que parecen correctas sin detectar errores conceptuales que subyacen a ellas.

Por ultimo, estas limitaciones ponen de manifiesto que la inteligencia artificial no puede
reemplazar el juicio humano en el campo de las matematicas. Su utilizacion debe considerarse
como una herramienta de apoyo que requiere supervision, un analisis critico y una validacion

continua por parte del usuario, asegurando asi un uso responsable y académico de la tecnologia

(UNESCO, 2024).
2.2.5. Didactica Matemdtica

La didactica de las matematicas es un area clave dentro de la educacion, centrada en
analizar los procesos de ensefianza y aprendizaje de esta disciplina. Su propdsito principal es
investigar como los estudiantes adquieren conocimientos matematicos, teniendo en cuenta
aspectos cognitivos, pedagogicos y del entorno. Desde esta Optica, la didactica matematica va
mas alla de simplemente transmitir informacion, ya que fomenta el desarrollo del razonamiento

logico, la capacidad para resolver problemas y una mejor comprension de los conceptos.
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En el contexto educativo actual, la didactica matematica ha adoptado métodos activos
y constructivistas, donde el estudiante tiene un papel central en su propio proceso de
aprendizaje. Estos métodos enfatizan la exploracion, el debate y la reflexion, permitiendo que
el conocimiento matematico se forme a partir de la experiencia y la interaccidon entre
estudiantes. De esta manera, se deja atras el enfoque tradicional que se enfocaba principalmente

en memorizar procedimientos.

El uso de tecnologias digitales ha revolucionado la didactica matematica de manera
notable. Herramientas como software educativo, plataformas en linea y sistemas de inteligencia
artificial ayudan a ilustrar conceptos abstractos y a personalizar el aprendizaje. Estas
herramientas permiten ajustar los contenidos seglin el ritmo y el nivel de cada estudiante, lo

que refuerza su comprension y aumenta su interés por las matematicas.

Ademas, la didactica matematica intenta conectar los contenidos del curriculo con
situaciones concretas y relevantes. Esta conexion hace que el aprendizaje sea mas significativo,
ya que los estudiantes pueden relacionar conceptos matematicos con su contexto social, cultural
y cientifico. En este aspecto, la resolucion de problemas aplicados se convierte en un punto

clave del proceso didactico.

Por ultimo, la didactica matematica desempefia una funcion crucial en la formacion
integral de los estudiantes, ayudando en el desarrollo de su pensamiento critico y analitico.
Estas habilidades son fundamentales no solo para el éxito académico, sino también para

facilitar la toma de decisiones informadas en su vida personal y profesional (OECD, 2023).
2.2.5.1.Pensamiento matematico BGU Ecuador

El razonamiento matematico en el Bachillerato General Unificado del Ecuador se
entiende como una habilidad integral que combina conocimientos, destrezas y actitudes. Su
objetivo es permitir que los estudiantes adquieran la capacidad de razonar, modelar situaciones,
argumentar y expresar conceptos matematicos de forma clara y coherente. Este enfoque va mas
alla de la ensefanza centrada en calculos mecéanicos, fomentando una comprension profunda

de los conceptos.

En el BGU, el razonamiento matematico se enfoca en el andlisis de problemas tanto
reales como abstractos, incentivando el uso de diversas estrategias para su solucion. Los
estudiantes son motivados a formular hipotesis, comprobar resultados y justificar sus
procedimientos, lo que refuerza su capacidad de razonamiento logico y deductivo. Estas

actividades ayudan a cultivar una actitud reflexiva frente a los retos matematicos.
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El curriculo ecuatoriano del BGU pone énfasis en el aprendizaje progresivo, donde los
conceptos matematicos se desarrollan de manera gradual y conectada. Este enfoque favorece
la interrelacion entre diversos temas, como algebra, geometria, estadistica y probabilidad,
proporcionando una comprension global de las matematicas. El razonamiento matematico se

afianza cuando el estudiante puede establecer estas conexiones conceptuales.

Ademads, el razonamiento matematico en el BGU incluye el uso de herramientas
tecnologicas como soporte al proceso de aprendizaje. Herramientas digitales y la inteligencia
artificial permiten la simulacion, el analisis de datos y la representacion grafica, mejorando la
comprension de conceptos complejos. Estas tecnologias ayudan a diversificar las estrategias

pedagobgicas en el aula.

El impulso del pensamiento matematico en el BGU de Ecuador tiene como meta formar
estudiantes capaces de abordar problemas académicos y cotidianos con autonomia y juicio
logico. Este enfoque se ajusta a las necesidades de una sociedad que requiere ciudadanos
criticos, analiticos y competentes en el manejo del conocimiento matematico (Ministerio de

Educacion, 2016).
2.2.5.2.Método Polya adaptado IA educativa

Segun Juan Barrén (2021), el método de Polya es un enfoque heuristico para resolver
problemas matematicos, propuesto por George Pdlya en 1945. Se organiza en cuatro fases
principales: comprender el problema (identificar datos, incognita y condiciones), idear un plan
(buscar analogias y estrategias), ejecutar el plan (implementar con verificacion paso a paso) y
mirar hacia atras (evaluar y generalizar la solucion). Este modelo fomenta el pensamiento

sistematico y metacognitivo en la ensefianza matematica.

El enfoque para resolver problemas que presenta George Polya es un pilar importante
en la ensefianza de las matematicas. Este enfoque se divide en cuatro etapas: entender el
problema, crear un plan, llevar a cabo el plan y verificar la respuesta. Su método estimula un
pensamiento critico y estratégico, centrado en una comprension exhaustiva del problema antes

de implementar soluciones.

La incorporacion del modelo de Polya en contextos de inteligencia artificial en la
educacion mejora cada una de sus etapas. En la fase de entendimiento, la inteligencia artificial
puede asistir en la interpretacion del problema, sefalar informacion importante y reinterpretar
el problema a través de diferentes formatos. Esto es particularmente beneficioso para

estudiantes que enfrentan obstaculos en la lectura y comprension de matematicas.
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En la fase de disefo del plan, la inteligencia artificial educativa puede proporcionar
recomendaciones de soluciones basadas en problemas analizados previamente. Estas
recomendaciones no reemplazan el pensamiento del estudiante, sino que sirven como apoyo
para la toma de decisiones. De esta forma, se promueve un aprendizaje independiente y el

desarrollo de habilidades metacognitivas.

Al llevar a cabo el plan, la IA puede brindar retroalimentacion instantanea sobre las
técnicas utilizadas, identificando errores y sugiriendo correcciones. Este apoyo continuo
refuerza la comprension de los pasos realizados y evita que se afiance el error conceptual.

Ademas, permite que el estudiante progrese a su propio ritmo.

Por ultimo, en la etapa de validacion, la inteligencia artificial ayuda en la evaluacion
critica de la solucion encontrada, fomentando la reflexion sobre el proceso desarrollado. Esta
adaptacion del modelo de Polya a la inteligencia artificial educativa refuerza la ensefianza de

las matematicas, combinando tecnologia y pedagogia de forma coherente y eficiente.
2.2.5.3.Curriculo Matematica LOEI

El curriculo de Matematicas en Ecuador, fundamentado en la Ley Orgénica de
Educacion Intercultural (LOEI), establece las directrices para el desarrollo integral del
estudiantado. Su estructura prioriza el desarrollo de destrezas con criterio de desempefio,
fomentando el razonamiento 16gico, la comprension profunda y la aplicacion practica de los
saberes en contextos variados.

La normativa educativa promueve una vision centrada en el estudiante, donde el
aprendizaje se construye de manera activa y significativa. Los contenidos se organizan
progresivamente en bloques curriculares, permitiendo consolidar las bases conceptuales antes
de abordar niveles de mayor abstraccion, garantizando asi la coherencia y continuidad en el
proceso formativo.

La resolucion de problemas constituye el eje central de la ensefianza matematica. A
través de situaciones contextualizadas, se incentiva a los estudiantes a modelar y resolver retos
vinculados a la realidad social, cientifica y técnica del pais, fortaleciendo la pertinencia del
aprendizaje y su utilidad en la vida cotidiana.

Asimismo, el marco legal subraya la importancia de integrar las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) en el aula. El uso pedagogico de herramientas digitales
se alinea con los objetivos curriculares, permitiendo diversificar las metodologias de ensefianza

y atender los distintos ritmos y estilos de aprendizaje de manera responsable.
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En definitiva, el curriculo de Matematicas aspira a formar ciudadanos criticos y
reflexivos, con solidez en el razonamiento logico. Este enfoque responde a las exigencias del
contexto ecuatoriano, sentando las bases para una educacion inclusiva, equitativa y de calidad

(Ministerio de Educacion, 2016).
2.3.Bases Legales
2.3.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) constituye el marco juridico
supremo que orienta el sistema educativo nacional y garantiza el derecho a una educacion de
calidad, inclusiva y equitativa. En el contexto del presente estudio, la Constitucién reconoce a
la educacion como un deber ineludible del Estado y un derecho fundamental de las personas,
orientado al desarrollo pleno de capacidades y potencialidades. Este principio respalda la
incorporacion de herramientas tecnoldgicas e innovadoras, como la inteligencia artificial,

dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

El articulo 26 establece que la educacion debe responder al interés publico y garantizar
el acceso al conocimiento cientifico y tecnologico (Constitucion de la Republica del Ecuador
[CRE], 2008). En este sentido, el uso de herramientas con IA en la ensefianza de Matematicas
se alinea con el mandato constitucional de promover el pensamiento critico, 16gico y creativo
en los estudiantes del Bachillerato General Unificado. La IA se convierte asi en un medio para

fortalecer los aprendizajes y no en un fin en si mismo.

Asimismo, el articulo 27 sefiala que la educacion debe centrarse en el ser humano y
fomentar competencias para la vida, el trabajo y la convivencia democratica (Constitucion de
la Republica del Ecuador [CRE], 2008). La integracion de IA especializada y generativa en el
aula responde a este enfoque, siempre que se utilice de manera pedagogica, ética y responsable,
contribuyendo al desarrollo del razonamiento matematico y la autonomia intelectual de los

estudiantes.

La Constitucion también enfatiza la igualdad de oportunidades y la eliminacién de
brechas educativas. Desde esta perspectiva, las herramientas con IA pueden constituirse en
recursos de apoyo para atender la diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje en Matematicas,
favoreciendo la inclusion educativa en instituciones fiscales como la Unidad Educativa Juan

de Salinas.

En consecuencia, la Constitucion del Ecuador sustenta juridicamente la implementacion

de innovaciones tecnologicas en el ambito educativo, siempre que estas respeten los principios
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de calidad, equidad, pertinencia y responsabilidad social, aspectos fundamentales para el

desarrollo del presente estudio.
2.3.2. Ley Orgdanica de Educacion Intercultural

La Ley Organica de Educacion Intercultural (2011) regula el Sistema Nacional de
Educacion y establece los principios, fines y objetivos de la educacion en el Ecuador. Esta
normativa promueve una educacion integral, cientifica, humanista y tecnoldgica, orientada al
desarrollo de competencias cognitivas y socioemocionales. En este marco, la incorporacion de
herramientas de inteligencia artificial en la ensefianza de Matematicas se vincula directamente

con los fines establecidos en la LOEIL

La LOEI dispone que el proceso educativo debe fomentar el pensamiento critico, l6gico
y reflexivo, asi como la capacidad de resolver problemas. Estos objetivos guardan una relacion
directa con el uso pedagdgico de la A especializada y generativa, ya que dichas herramientas
pueden apoyar la comprensién de conceptos matematicos, la resolucion de ejercicios y la

retroalimentacion personalizada.

Ademas, la ley establece la obligacion de incorporar tecnologias de la informacion y
comunicacion en los procesos educativos, garantizando su uso responsable y pedagdgico. En
este sentido, la IA se concibe como una extension de las TIC, cuyo impacto en el aprendizaje

depende de la mediacién docente y de una planificacion didactica adecuada.

La LOEI también resalta la importancia de la ética, la integridad académica y la
corresponsabilidad de los actores educativos. El uso de herramientas con IA en Matematicas
debe enmarcarse en estos principios, evitando practicas que afecten la honestidad académica o

generen dependencia cognitiva en los estudiantes.

Por tanto, la LOEI proporciona un sustento legal solido para el andlisis del efecto de
herramientas con IA en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas, siempre que su

aplicacion respete los principios de calidad educativa, ética y responsabilidad profesional.
2.3.3. Reglamento de la Ley Orgdnica de Educacion Intercultural

El Reglamento General a la Ley Orgénica de Educacion Intercultural (2023) desarrolla
y operacionaliza los principios establecidos en la ley, ofreciendo directrices especificas para la
implementacion de politicas educativas. Este reglamento enfatiza la mejora continua de los
procesos pedagodgicos y la innovacion metodologica como estrategias para fortalecer los

aprendizajes en el sistema educativo ecuatoriano.
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Dentro de este marco normativo, se promueve el uso de recursos tecnoldgicos como
apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje, siempre bajo criterios pedagogicos claros. La
utilizacion de herramientas de IA en Matematicas se inserta en esta logica, en tanto contribuye

a diversificar estrategias didacticas y a mejorar la comprension de contenidos abstractos.

El reglamento también asigna un rol fundamental al docente como mediador del
aprendizaje, responsable de seleccionar y orientar el uso de recursos tecnologicos. En este
sentido, la IA no sustituye la labor docente, sino que actia como un recurso complementario

que requiere supervision y acompafiamiento profesional.

Asimismo, se establece la necesidad de evaluar de manera integral los aprendizajes,
considerando procesos y resultados. Las herramientas con IA pueden apoyar esta evaluacion
formativa, proporcionando retroalimentacion oportuna, siempre que se respeten los criterios de

validez, confiabilidad y ética educativa.

En consecuencia, el Reglamento de la LOEI respalda normativamente la integracion
responsable de herramientas con IA en el aula, alinedndola con los objetivos curriculares y las

politicas educativas vigentes en el Ecuador.
2.3.4. Agenda Educativa Digital 2021-2025

La Agenda Educativa Digital 2021-2025 (2021) del Ecuador establece lineamientos
estratégicos para la incorporacion de tecnologias digitales en el sistema educativo. Su objetivo
principal es fortalecer la calidad educativa mediante el uso pertinente de herramientas

tecnoldgicas, reduciendo brechas digitales y promoviendo la innovacion pedagogica.

Este instrumento reconoce la importancia de las tecnologias emergentes, entre ellas la
inteligencia artificial, como medios para transformar los procesos de ensefanza-aprendizaje.
En el area de Matematicas, la 1A puede facilitar la personalizacion del aprendizaje, la

visualizacion de conceptos y el desarrollo del pensamiento logico.

La Agenda enfatiza la formacion docente en competencias digitales, aspecto clave para
la correcta integracion de herramientas con IA en el aula. Sin una mediacion pedagdgica
adecuada, el impacto de estas tecnologias puede ser limitado o contraproducente,

especialmente en niveles como el Bachillerato.

Asimismo, se promueve el uso ético y responsable de la tecnologia, garantizando la
proteccion de datos y la integridad académica. Estos principios resultan esenciales al analizar

el efecto de herramientas de IA generativa y especializada en el aprendizaje matematico.
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Por ello, la Agenda Educativa Digital constituye un referente normativo fundamental
para contextualizar el uso de IA en la Unidad Educativa Juan de Salinas durante el periodo

2025-2026.
2.3.5. Recomendaciones UNESCO Etica IA

Las recomendaciones de la UNESCO sobre la ética de la inteligencia artificial
establecen principios orientadores para el desarrollo y uso responsable de esta tecnologia en
distintos ambitos, incluido el educativo. Estas directrices promueven el respeto a los derechos

humanos, la equidad, la transparencia y la responsabilidad social.

En el contexto educativo, la UNESCO enfatiza que la IA debe utilizarse para potenciar
el aprendizaje y reducir desigualdades, evitando practicas que generen exclusion o dependencia
excesiva. Este enfoque es relevante para el andlisis del impacto de herramientas con IA en la

ensefnanza de Matematicas en el Bachillerato.

Asimismo, se subraya la importancia del rol del docente como guia y mediador del
aprendizaje, incluso en entornos altamente digitalizados. La IA debe complementar la labor
pedagbgica y no reemplazar los procesos de interaccion humana esenciales para el aprendizaje

significativo.

Las recomendaciones también advierten sobre los riesgos éticos asociados al uso
inadecuado de la IA, como la pérdida de autonomia cognitiva o la afectacion a la integridad
académica. Estos aspectos deben ser considerados cuidadosamente en investigaciones

educativas.

En consecuencia, las recomendaciones de la UNESCO aportan un marco ético que
complementa la normativa ecuatoriana, orientando un uso responsable de la IA en el ambito

educativo (UNESCO, 2024).
2.4.Marco Conceptual

e Inteligencia artificial: Conjunto de sistemas computacionales capaces de simular
procesos cognitivos humanos como el razonamiento, el aprendizaje y la resolucion de
problemas, aplicados en contextos educativos para apoyar el aprendizaje (Avila et al.,
2025).

e [IA especializada o débil: Tipo de inteligencia artificial disefiada para ejecutar tareas
especificas, como la resolucion de ejercicios matematicos concretos, con altos niveles

de precision, pero limitada flexibilidad (Gonzalez et al., 2025).
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IA generativa: Sistema de 1A capaz de producir explicaciones, procedimientos y
contenidos nuevos a partir de patrones aprendidos, utilizada como apoyo pedagdgico
en la ensefianza de Matematicas (Ramos et al., 2024).

Proceso pedagégico: Conjunto de acciones planificadas que orientan la ensefianza y el
aprendizaje, integrando objetivos, contenidos, metodologias y evaluacion.
Integracion de IA: Incorporacion planificada y ética de herramientas de inteligencia
artificial en el proceso educativo para mejorar la calidad del aprendizaje (Diaz J. ,
2026).

Polya: Conjunto de estrategias didacticas utiles en la resolucion de problemas
matematicos, que fortalece la competencia matemadtica y favorece las operaciones
basicas, siguiendo una secuencia de cuatro pasos: (1) entender el problema; (2)
configurar un plan, ideando estrategias con representacion simbdlica; (3) ejecutar el
plan, implementando la estrategia con reflexion en cada paso; y (4) mirar hacia atras,
verificando resultados mediante autoevaluacion y proyecciones (Barron et al., 2021).
Didactica matematica: Disciplina que estudia los métodos y estrategias para la
ensefanza y aprendizaje de la matematica (Ministerio de Educacion, 2021).
Dependencia cognitiva: Riesgo educativo asociado al uso excesivo de tecnologia,
donde el estudiante reduce su autonomia intelectual (Ministerio de Educacion, 2021).
Guia pedagogica: Documento orientador que estructura el uso didactico de recursos,

metodologias y tecnologias en el aula (Ministerio de Educacion, 2021).



22

CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1.Diseiio de Investigacion

Se ha optado por un enfoque mixto para este estudio ya que permite tener una vision
mas completa al tratar de entender como influyen las herramientas de Inteligencia Artificial en
la ensefianza de las Matematicas. Por un lado, se captan datos cualitativos a partir de entrevistas
y observaciones que permiten captar la percepcion de los docentes y como las herramientas
con las que se trabaja se implementan en la practica docente. Por otra parte, se atienden aspectos
cuantitativos que permiten identificar los patrones de uso que se va realizando y relacionarlos
con elementos del curriculum o el proceso pedagogico. Esta combinacidon permite tener una
visién mas equilibrada y que va mas alla del anélisis numérico, sino que también tiene en cuenta

la experiencia real por parte de los actores que estan en el aula.

Tal como describen Hernandez et al. (2018) la llamada ruta mixta conecta las vertientes
cuantitativa y cualitativa pero va mucho mas alld de una simple suma ya que busca que ambas
interactiien y se fortalezcan entre si. Estos métodos hibridos constituyen un conjunto de
procesos sistematicos y empiricos que requieren recolectar y analizar datos de las dos
naturalezas para luego integrarlos en una discusion conjunta lo cual facilita generar inferencias
basadas en toda la informacion obtenida y alcanzar asi una comprension mucho mas completa
del fendmeno que se investiga.

Al aplicar el enfoque cualimétrico se fusionan las perspectivas numérica y cualitativa
durante casi todas las etapas del trabajo por lo que resulta muy util combinarlas para lograr la
triangulacion de la informacién. Esta técnica surge como una alternativa valiosa para hallar
distintas vias de analisis y conseguir la interpretacion mas vasta posible sobre el tema
estudiado. En esencia el modelo mixto es un proceso que recaba examina y vincula evidencias
de ambos tipos dentro de una misma investigacion para dar respuesta al planteamiento del

problema.
3.2.Alcance de la Investigacion

Este estudio se desarrolla bajo un alcance descriptivo-exploratorio que combina dos
enfoques complementarios para responder a la pregunta central: ;Coémo influyen las
herramientas de inteligencia artificial en los procesos pedagdgicos de ensefianza-aprendizaje

de Matematicas en la Unidad Educativa Juan de Salinas?

El componente descriptivo permite caracterizar la situacion actual de manera concreta.

Se identifican las herramientas especificas que utilizan docentes y estudiantes como:
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Photomath, Symbolab, ChatGPT o Gemini. Se describen las estrategias mediante las cuales se

integran en las tres fases pedagogicas: planificacion, ejecucion y evaluacion.

Asimismo, se analizan las percepciones de ambos actores educativos sobre los
beneficios, desafios y limitaciones de estas tecnologias. Para ello, se aplicaron encuestas a 56
estudiantes de dos paralelos de bachillerato lo que genera datos cuantitativos claros sobre
frecuencia de uso, preferencias y patrones de percepcion. Este enfoque resulta idoneo para
mapear la realidad actual en la Unidad Educativa Juan de Salinas, donde la implementacion de

IA en Matematicas aiin se encuentra en etapas iniciales y sin estructura definida.

El componente exploratorio, por su parte, profundiza en la comprension del fenomeno
dado su caracter emergente en el contexto educativo ecuatoriano. Las entrevistas
semiestructuradas con tres docentes de Matematicas permiten explorar narrativas detalladas
sobre el uso real de estas herramientas, los desafios practicos que enfrentan como la posible
dependencia cognitiva de los estudiantes y las oportunidades pedagogicas que surgen. Este
enfoque culmina con la propuesta de una guia pedagogica practica, transformando los hallazgos
en recomendaciones aplicables para fortalecer la ensenanza de Matematicas en contextos

similares.

La combinacién de ambos alcances optimiza la muestra no probabilistica seleccionada.
El descriptivo aprovecha la representatividad institucional de los estudiantes para generar datos
solidos, mientras que el exploratorio maximiza la profundidad cualitativa de las entrevistas

docentes. Esta triangulacion de informacion produce conocimiento contextualizado y util.
3.3.Poblacion y Muestra
3.3.1. Poblacion

La poblacion o el universo se entiende como un conjunto de personas seres u objetos.
Asi como mencionan Mucha et al. (2021) la poblacién constituye un conjunto de elementos
diversos donde cada unidad posee valores vinculados a las variables de interés. Para el caso de
la investigacion la poblacion corresponde a todos los estudiantes que pertenecen a la Unidad

Educativa Juan de Salinas.
3.3.2. Muestra

Para la seleccion de la muestra se ha utilizado el muestreo no probabilistico por
conveniencia o accesibilidad consiste en seleccionar a los participantes del estudio basdndose
en su facil acceso o disponibilidad para el investigador, sin que exista un proceso aleatorio que

garantice la representatividad estadistica de la muestra. Este tipo de muestreo es comin en
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investigaciones educativas y sociales cuando existen limitaciones de tiempo, recursos o acceso

a la poblacion completa (Mercado & Coronado, 2021).

Ademas, estudios previos en Ecuador han utilizado este tipo de muestreo para
investigaciones similares. Por ejemplo, en un estudio sobre la integracion de inteligencia
artificial en estrategias digitales en la formacion universitaria ecuatoriana, se empled un
muestreo no probabilistico por conveniencia para reclutar a 150 estudiantes, lo que permitid
analizar datos relevantes sobre la aplicacion de IA en educacion superior pese a las limitaciones
de acceso a toda la poblacion (Mercado & Coronado, 2021). De igual manera, investigaciones
en educacion basica han aplicado este muestreo para evaluar variables relacionadas con el
clima social y el desempefio académico, facilitando la obtencion de informacion valiosa en

contextos especificos (Hernandez et al., 2018).

Tabla 2. Muestra de la Unidad Educativa Juan de Salinas

tem Estratos Frecuencias Porcentajes %
1 Estudiantes 56 94.91%
2 Docentes 3 5,09%
Total 59 100,00%

Fuente: Datos de la formula
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

3.4.Técnicas Recoleccion de Datos

En coherencia con el enfoque mixto de la investigacion, se utilizaron instrumentos
diferenciados segun el actor educativo, la entrevista semiestructurada para docentes y la
encuesta para estudiantes. Se aplicaron encuestas a los estudiantes para obtener una vision
panordmica sobre la frecuencia de uso y la motivacion hacia la IA. Sin embargo, para
comprender la realidad docente, se utilizd la entrevista semiestructurada; esta permitio
trascender los datos numéricos y profundizar en la narrativa del docente, sus estrategias de

adaptacion y los retos reales que enfrenta su practica pedagdgica ante estas nuevas tecnologias.
3.4.1. Cualitativo: Entrevistas Semiestructuradas

Segun Caro (2021) la entrevista es, en esencia, una conversacion bien planificada. En
ella, el investigador plantea una serie de preguntas o temas de debate a una o varias personas,
con el fin de obtener informacion especifica. Puede realizarse personalmente, por teléfono o de
manera virtual. Sin embargo, en algunos casos es importante la interaccién personal con el

entrevistado, para poder tomar nota de la informacion que brinda la comunicacion no verbal.
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3.4.2. Cuantitativo: Encuestas

Segtin Caro (2021) los cuestionarios y las encuestas constituyen técnicas basadas en
una lista de preguntas cerradas cuyo fin es recolectar datos exactos. Si bien su uso es habitual
en estudios cuantitativos también pueden integrar interrogantes abiertas para facilitar el analisis
cualitativo. Esta metodologia es muy popular debido a su capacidad para obtener informacion
precisa de un volumen considerable de participantes. Al disponer de opciones cerradas se
facilita el calculo de los resultados y la obtencidon de porcentajes lo cual permite examinar las

cifras con rapidez.
3.5.Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para el desarrollo de la investigacion, se utilizo el cuestionario que “es un instrumento
que agrupa una serie de preguntas relacionadas con un evento, situaciéon o tema especifico
sobre el cual un investigador desea obtener informacion” (Hurtado, 2009, pag. 18). El
cuestionario que se aplico dentro del estudio corresponde al banco de preguntas que el
investigador utiliz6 para la recoleccion de la informacion, tanto para la encuesta aplicada a los

estudiantes como para la entrevista que se aplicé a los docentes.
3.6.Técnicas de Analisis de Datos

Los datos recolectados fueron analizados mediante estadistica descriptiva. Este analisis
incluyo la organizacion de los datos en cuadros de frecuencia y la representacion grafica de los
mismos en forma de diagramas de barras y graficos circulares. Esto facilito la interpretacion
de los resultados y permitié identificar patrones y tendencias en las respuestas de los
participantes. Se proporcion6 una interpretacion detallada de estos datos para responder a las

preguntas de investigacion y alcanzar los objetivos planteados.

Ademas del tratamiento estadistico, la investigacion se apoy6 en métodos tedricos que
permitieron organizar e interpretar la informacion recolectada. El método analitico-sintético se
emple6 para descomponer los datos obtenidos de las encuestas y entrevistas en categorias
tematicas diferenciadas, tales como frecuencia de wuso, intencionalidad pedagogica,
percepciones éticas y dependencia cognitiva, para luego integrarlas en una vision de conjunto
que permitiera comprender el fendmeno de manera global. Por su parte, el método inductivo-
deductivo facilitd el transito desde los hallazgos particulares de la Unidad Educativa Juan de
Salinas hacia conclusiones de caracter mas general sobre la integracion de IA en la ensefianza
de Matematicas, y viceversa, permitiendo contrastar los datos empiricos con los referentes

teoricos presentados en el Capitulo II.
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Asimismo, se utilizé la triangulacion metodoldgica como estrategia de validacion,
contrastando los resultados cuantitativos provenientes de las encuestas estudiantiles con las
narrativas cualitativas de los docentes entrevistados. Este procedimiento permitiod identificar
concordancias, divergencias y paradojas entre las percepciones de ambos actores educativos,
fortaleciendo la confiabilidad de los hallazgos y proporcionando una lectura mas completa del

objeto de estudio.



3.7.0peracionalizacion de Variables

Tabla 3. Operacionalizacion de Variables
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OBJETIVOS

, VARIABLE
ESPECIFICOS

DEFINICION NOMINAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Identificar las
Uso de herramientas
herramientas con IA ] _
con Inteligencia
utilizadas por docentes y
Artificial en
estudiantes de

Matematicas del BGU.

Matematicas

Conjunto de aplicaciones, plataformas

y sistemas basados en [A

(especializadas y generativas)

empleados por docentes y estudiantes

para apoyar el proceso de ensenanza-

aprendizaje en Matematicas.

Tipo de herramienta

IA

Frecuencia de uso

Finalidad de uso

Herramientas generativas
(ChatGPT, asistentes 1A)
Plataformas adaptativas
especializadas

Software matematico inteligente

Aplicaciones moviles con 1A

Uso diario
Uso semanal
Uso ocasional

No uso

Resolucién de ejercicios
Explicacion de contenidos
Planificacion docente

Evaluacion y retroalimentacion

Describir las estrategias

didacticas aplicadas por

Conjunto de métodos, técnicas y

recursos pedagogicos utilizados por el

Planificacion

Integracion de IA en planes de

clase
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los docentes al integrar
herramientas de IA en la
planificacion, ejecucion

y evaluacion.

Estrategias
didacticas mediadas

por IA

docente al incorporar herramientas de
IA en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Ejecucion

Evaluacion

Seleccion de herramientas segun
contenido

Disefio de actividades con [A

Uso de IA para explicacion de
contenidos

Aprendizaje basado en
problemas con [A
Personalizacion del aprendizaje
Trabajo colaborativo con apoyo

de TA

Retroalimentacion automatizada
Evaluaciones digitales con [A
Seguimiento del progreso

académico

Determinar las

percepciones de docentes )
Percepcion sobre el
y estudiantes respecto a
uso de A en
beneficios, desafios y
Matematicas
limitaciones del uso de

IA.

Opiniones, valoraciones y actitudes de
docentes y estudiantes frente al uso de
herramientas de IA en el proceso

educativo.

Beneficios

percibidos

Desafios

Mejora en comprension
matematicas

Aumento de motivacion
Mayor autonomia

Optimizacion del tiempo

Dependencia tecnoldgica

Dificultades técnicas
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Limitaciones

Falta de capacitacién

Acceso limitado a internet

Riesgo de copia o uso
inadecuado
Errores en respuestas generadas

Desigualdad de acceso

Precisar los contenidos
curriculares de
Matematicas mas
beneficiados por la

integracion de IA.

Contenidos
curriculares

beneficiados por IA

Algebra y funciones

Geometria y

Areas y bloques curriculares de trigonometria

Matematica del BGU que muestran

mayor fortalecimiento mediante la Calculo y analisis

. ., . matematico
integracion de herramientas de IA.

Estadistica y
probabilidad

Resolucion de ecuaciones

Funciones lineales y cuadraticas

Resolucion de problemas
geométricos

Visualizacion grafica con [A

Limites y derivadas

Interpretacion de graficas

Analisis de datos
Representacion grafica
Resolucién de problemas

probabilisticos

Elaborado por: Ofia Steven, 2026
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

4.1.Resultados

Durante el afio académico 2025-2026, se recolectd informacion en la Unidad Educativa
Juan de Salinas a partir de encuestas a 56 estudiantes de Bachillerato y entrevistas a 3 docentes
de matematicas. Este capitulo presenta los hallazgos de ese trabajo, combinando datos
cuantitativos de estudiantes con narrativas cualitativas de docentes. El analisis que se realiza
va mas all4 de la simple presentacion de nimeros y opiniones, buscando entender qué significa
pedagbgicamente lo que esta ocurriendo con el uso de herramientas de inteligencia artificial en
las aulas.

La estructura del capitulo sigue un orden que facilita la comprension progresiva de los
datos. Primero se presentan los resultados cuantitativos organizados por temas relevantes:
acceso tecnoldgico, frecuencia de uso, intencionalidad pedagoégica, pensamiento critico,
percepciones €ticas y dependencia cognitiva. Después se exponen los resultados cualitativos
de las entrevistas docentes, que revelan como los maestros perciben la influencia de la IA en
su practica pedagogica. Luego se integran ambas perspectivas para identificar convergencias,
divergencias y paradojas en los datos. Finalmente, una seccion de andlisis critico reflexiona
sobre las implicaciones pedagdgicas, éticas, infraestructurales y de formacién docente que
estos hallazgos conllevan. Los resultados completos de las encuestas se encuentran en la

seccion de anexos (ver anexo 4).
4.2.Resultados Cuantitativos
4.2.1. Caracterizacion y Acceso Tecnologico

Para comenzar el anlisis de como los estudiantes utilizan herramientas con inteligencia
artificial, fue necesario primero entender quiénes son, en qué grados se encuentran, y
especialmente si tienen acceso a los dispositivos tecnologicos requeridos. Esta informacion es
fundamental porque el uso de IA no es posible sin acceso a internet y dispositivos, por lo que

una brecha digital podria explicar diferencias importantes en los patrones de uso.

Tabla 4. Nivel de los Estudiantes de la Unidad Educativa Juan de Salinas

Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
2° BGU 28 50 %
3°BGU 28 50 %
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TOTAL 56 100 %

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

Los 56 estudiantes que respondieron a la encuesta provienen de diferentes niveles de
formacion. La mayoria corresponde a estudiantes de segundo y tercer afio de Bachillerato, lo
que indica que la muestra refleja experiencia de estudiantes en diferentes etapas de madurez

académica.

Figura 1. Acceso a Dispositivos Tecnologicos

¢ Tienes acceso a dispositivos tecnolégicos en casa?
56 respuestas

@ Si, tengo celular y/o computadora
® Solo celular

Solo computadora
@ No tengo acceso regular

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

El acceso a dispositivos tecnoldgicos muestra que en la Unidad Educativa Juan de
Salinas no representa un obstaculo significativo. El 69.6% de estudiantes reportando tener
celular y/o computadora en casa y el 28.6% solo celular. La brecha digital a nivel estudiantil
es minima. Esto es un hallazgo importante porque significa que cuando los estudiantes utilizan
herramientas con inteligencia artificial, no lo hacen por falta de alternativas de aprendizaje,
sino mas bien por una decision voluntaria de incorporar estas herramientas en su proceso

educativo.
4.2.2. Frecuencia de uso IA Especializada

Una vez confirmado que la mayoria de los estudiantes cuenta con acceso a dispositivos,
el siguiente paso fue indagar sobre el uso efectivo de herramientas con inteligencia artificial
especializada. Se preguntd con qué frecuencia utilizan aplicaciones como Photomath,
Symbolab, Mathway y GeoGebra. Esta informacién es crucial porque la frecuencia de uso
revelaria patrones de integracion en el aprendizaje de matematicas, permitiendo determinar si

estas herramientas son parte habitual del trabajo académico o si son utilizadas ocasionalmente.
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Figura 2. Frecuencia de uso de Herramientas con 14

1. ;Con qué frecuencia utilizas herramientas CON IA INTEGRADA para estudiar o resolver tareas de
Matematicas? Ejemplos de herramientas con IA ...hotomath, Symbolab, Mathway, GeoGebra, Desmos.

56 respuestas

@ Siempre

@ Frecuentemente
A veces

® Raravez

@ Nunca

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

El patréon de uso de herramientas especializadas en inteligencia artificial muestra un
comportamiento moderado. La mayoria de los estudiantes (el 46.4 %) reporta utilizarlas a
veces, un porcentaje de 14.3 % reporta usarlas de forma frecuente, lo que sugiere que estas
herramientas han sido incorporadas de forma progresiva en el trabajo académico de una buena

proporcién de la poblacion estudiantil.

Figura 3. Herramientas Usadas por los Estudiantes

2. ;Cudles herramientas CON IA INTEGRADA usas? (Marca todas las que apliquen)

52 respuestas

Photomath / Mathway / Symbol. .. 20 (38.5%)

GeoGebra / Desmos (gréficas... 19 (36.5%)
Khan Academy (videos y ejerci...

4(7.7%)

Chat gpt 2(3.8%)
1(1.9%
1(1.9%
1(1.9%

1(1.9%

chat gpt
Solo Photomath

)
)
Solo uso chat Gpt )
)

Quenda

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

Dos herramientas destacan por su uso practicamente equivalente: Photomath y sus

equivalentes (Photomath, Symbolab y Mathway) con 38.5%, y GeoGebra/Desmos con 36.5%.
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Esta casi paridad es pedagdgicamente significativa. Las primeras son herramientas que
resuelven ejercicios mostrando procedimientos paso a paso, mientras que las segundas estan
orientadas a la visualizacion de funciones y graficas. El dato mas revelador es la baja presencia
de ChatGPT en esta categoria (7.6%), lo que contrasta fuertemente con su dominancia en la

categoria de A generativa que se verd mas adelante.
4.2.3. Patrones de uso de IA Generativa

Si las herramientas especializadas muestran un patrén moderado, el panorama es
distinto con la inteligencia artificial generativa. Se preguntd a los estudiantes con qué
frecuencia utilizan sistemas como ChatGPT, Gemini, Claude y Perplexity para resolver tareas

de matematicas.

Figura 4. Frecuencia de uso de IA Generativa

5. ¢Con qué frecuencia utilizas sistemas de |A GENERATIVA para estudiar o resolver tareas de
Matematicas? Ejemplos: ChatGPT, Claude, Gemini, Perplexity, LuzlA

56 respuestas

® Siempre

30.4% ® Frecuentemente
A veces

@® Rara vez

@ Nunca

af

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

El uso de TA generativa es similar al de IA especializada en su patron general: la
mayoria usa 'a veces' con 41.1%. Sin embargo, hay una diferencia importante: el porcentaje
que usa IA generativa 'frecuentemente’ es practicamente mayor con 16.1%. Esto sugiere que
los estudiantes que adoptan IA generativa tienden a usarla de forma mas preferentemente que

quienes usan IA especializada.
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Figura 5. Herramientas con I4 Generativa Usadas por los Estudiantes

6. ;Cudles sistemas de IA GENERATIVA usas? (Marca todas las que apliquen)

52 respuestas

ChatGPT (OpenAl) 42 (80.8%)

Gemini (Google)

Perplexity
Claude (Anthropic)
LuzlA

5(9.6%)
2 (3.8%)
1(1.9%)
photomath
Quenda
Dola

Grok

1 (1.9%)
1 (1.9%)

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

Figura 6. Momentos de uso de 14 Generativa
7. ¢En qué momentos usas IA generativa (como ChatGPT) para Matematicas? Marca todas las que

apliquen:

52 respuestas

Antes de clase o tarea (para

0,
entender o pedir explicaciones) 16 (30.8%)

Mientras haces la tarea (para

L 18 (34.6%)
resolver ejercicios)

Después de |la tarea (para revisar

28 (53.8%)
respuestas o errores)

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

El dominio absoluto de ChatGPT con 80.8% es revelador: es la herramienta generativa
de referencia para los estudiantes de esta institucion. Gemini ocupa un segundo lugar distante
(34.6%), mientras que Claude y otras apenas son mencionadas. El patron temporal de uso es
particularmente interesante: mas de la mitad de los estudiantes usa IA generativa después de
completar la tarea (53.8%), sugiriendo que busca verificacion y revision. Un tercio la usa

mientras realiza la tarea (34.6%), probablemente para apoyo en proceso. Este patron sugiere
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un uso predominantemente verificador, no Unicamente preparatorio o sustituto del trabajo

académico.
4.2.4. Intencionalidad Pedagdgica

Conocer la frecuencia de uso no es suficiente para entender como los estudiantes
integran la IA. Es necesario saber por qué la utilizan. Se pregunt6 cudl es el objetivo principal

al usar herramientas con IA, tanto especializadas como generativas.

Figura 7. Objetivos de Usar Herramientas con IA Integrada

3. ¢ Cuél es tu objetivo principal al usar herramientas con IA integrada?

52 respuestas

@ Entender el procedimiento paso a paso
@ Comprobar si mi respuesta es correcta
@ Obtener la respuesta final réapidamente
@ Copiar la solucion sin entender

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

Figura 8. Objetivos de Usar IA Generativa

8. i Cudl es tu objetivo principal al usar |IA generativa?

52 respuestas

® Recibir explicaciones claras del
procedimiento

@ Verificar si mi respuesta es correcta
() Obtener la solucién sin esfuerzo
@ Usarsu respuesta tal cual en mi tarea

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

El patron es claro: la mayoria de los estudiantes usa IA con un propdsito especifico de

verificacion. El 55.8% de quienes usan [A especializada busca comprobar si su respuesta es
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correcta, mientras que el 53.8% de quienes usan IA generativa tiene como objetivo verificar si
su respuesta es correcta. Una proporcion menor, cercana al 42.3% en ambos casos, busca
recibir explicaciones o entender el procedimiento. Combinados, estos dos objetivos
pedagogicos (verificar y entender) abarcan casi la totalidad de estudiantes, dejando fuera a
quienes buscarian solo copiar sin esfuerzo. Esto indica que los estudiantes ven la IA

principalmente como herramienta de validacion académica.

4.2.5. Pensamiento Critico y Verificacion

Si la mayoria busca verificar respuestas, es crucial entender qué hacen después de que
reciben la informacion de la IA. Este comportamiento posterior revela si los estudiantes tienen

pensamiento critico o si simplemente aceptan lo que la herramienta proporciona.

Figura 9. Comportamiento Después de Usar IA Integrada

4. Después de usar una herramienta con IA integrada, ;qué haces?

52 respuestas

@ Siempre reviso si el procedimiento tiene
sentido

@ A veces reviso, solo si algo me parece
extrafio

@ Confio completamente sin verificar
@ Copio y listo

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

Figura 10. Comportamiento Después de Usar IA Generativa

9. Después de que la IA generativa te da una respuesta, ;qué haces?

52 respuestas

@ Siempre analizo si tiene sentido
matematicamente

@ A veces reviso, especialmente si dudo
@ Confio sin revisar
@ Copio directamente
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Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

El anélisis del comportamiento después de usar inteligencia artificial revela
pensamiento critico presente. Dos tercios de estudiantes siempre revisan si el procedimiento o
respuesta tiene sentido (67.3% en especializada, 63.5% en generativa). Un tercio adicional a
veces revisa, especialmente cuando algo parece cuestionable. Juntos, mas del 94% de
estudiantes realiza algun tipo de verificacion critica. Alrededor del 5% reporta confiar sin

revisar o copiar directamente tanto para IA especializada como para [A generativa.
4.2.6. Percepciones Eticas

Mas alld de como usan la A, es importante entender qué piensan los estudiantes sobre
la ética de usarla. Se pregunté directamente si consideran que usar herramientas como

Photomath o ChatGPT para resolver deberes constituye una falta ética o una trampa académica.

Figura 11. Percepciones Eticas

13. {Crees que usar Photomath o ChatGPT para resolver deberes es una falta ética?

52 respuestas

@ Si, es hacer trampa

@ No, es solo una herramienta
Depende: si aprendo esta bien; si copio
es trampa

@ No estoy seguro

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

El patron ético entre los estudiantes revela un pensamiento matizado. La mitad de ellos
(50%) reconoce que la ética depende del uso: si es para aprender esta bien, pero si es para
copiar es trampa. Un 28.8% rechaza completamente la idea de que sea una falta ética, viéndola
como herramienta legitima. El 13.5% considera directamente que es hacer trampa. Un 7.7%
permanece inseguro sobre el tema. Este patron sugiere que los estudiantes tienen claridad

conceptual: entienden que el problema no es la herramienta en si, sino como se usa.

4.2.7. Impacto en la Motivacion
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Una preocupacion frecuente entre docentes es si el uso de IA desestimula el interés de
los estudiantes en aprender matematicas. Se preguntd cémo ha cambiado el interés en
matematicas desde que utilizan estas herramientas, buscando evidencia sobre el impacto

emocional y motivacional.

Figura 12. Impacto en la Motivacion

14. ;Como ha cambiado tu interés en Matematicas desde que usas IA?

52 respuestas

@ Mucho mejor: mas dinamicas e
interesantes

@ Un poco mejor
Sin cambio

@ Un poco peor

@ Mucho peor

Fuente: Encuesta realizada a estudiantes
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

El impacto en motivacion es notablemente positivo. Casi la totalidad del porcentaje de
estudiantes reporta una mejora en su interés por matematicas: el 42.3% dice que ha mejorado
un poco, mientras que el 21.2% afirma que ha mejorado mucho y que las clases ahora son mas
dinamicas e interesantes. El 36.5% reporta que no ha habido cambio. Practicamente ningiin
estudiante reporta una disminucion en el interés. La incorporacion de herramientas de IA en el

aprendizaje de matematicas parece tener un efecto motivador neto positivo.
4.3.Resultados Cualitativos

A través de entrevistas semiestructuradas realizadas a tres docentes de matematicas de
la Unidad Educativa Juan de Salinas, se recolectd informacion cualitativa sobre como perciben,
utilizan y responden al uso de inteligencia artificial en sus practicas pedagdgicas. Estos
docentes fueron seleccionados porque tienen experiencia directa en el aula con estudiantes de
bachillerato y han estado expuestos al fendmeno del uso creciente de IA entre sus estudiantes.
El anélisis que sigue no busca generalizar, sino entender los matices, las preocupaciones reales

y las estrategias que emergen en el trabajo cotidiano de quienes ensefian.

4.3.1. Percepciones Generales



39

Los tres docentes entrevistados presentan posturas diferentes sobre la inteligencia
artificial en educacion matemadtica, creando un panorama que va desde la aceptacion
condicionada hasta la preocupacion restrictiva.

El primer docente manifiesta una vision favorable general. Considera que en la
actualidad mas docentes aplican herramientas de IA y que su uso frecuente es beneficioso para
facilitar el trabajo de la docencia. Su perspectiva tiende hacia una aceptacion pragmatica: las
herramientas existen, los estudiantes las usan, y lo importante es aprovecharlas de manera
eficiente.

El segundo docente expresa una postura mas reflexiva y equilibrada. Describe su
percepcion como una oportunidad con riesgo. Reconoce que herramientas como GeoGebra han
revolucionado la visualizacion de funciones, pero ve en Photomath y ChatGPT un riesgo: que
el estudiante pierda la paciencia para realizar procesos algebraicos largos. Su vision es que la
IA debe funcionar como un tutor, no como sustituto del esfuerzo cognitivo.

El tercer docente presenta una postura mas restrictiva. Esta de acuerdo en la utilizacion
de IA, pero unicamente para temas de investigacion. Sefiala que el uso de IA para resolver
tareas o evaluaciones genera problemas que requieren controles directos, como la retirada de
celulares durante examenes.

Esta diversidad de percepciones refleja la realidad de una institucion sin politica clara
sobre el uso de la IA. Cada docente ha formado su propia interpretacion, y eso genera

inconsistencia en las respuestas estudiantiles que se vieron en el capitulo anterior.
4.3.2. Practicas en Planificacion y Ejecucion

Se pregunt6 a los docentes como utilizan IA tanto en la planificacion de sus clases como
en la ejecucion real dentro del aula. Las respuestas revelan un patron critico: la IA se usa
ampliamente en casa durante la preparacion, pero su integracion en el aula es limitada.

En planificacion, los tres docentes utilizan IA de forma regular. El primer docente usa
ChatGPT, Claude y Gemini para realizar planificaciones micro curriculares y para conseguir
recursos como lecturas, cuentos y mapas mentales. El segundo docente emplea ChatGPT para
disenar problemas contextualizados y generar variantes de exdmenes rapidamente, ademas de
GeoGebra para imprimir graficas precisas que distribuye en guias. El tercer docente usa
ChatGPT para ayudar en el desarrollo de la planificacion. En conjunto, los tres hacen uso de
herramientas generativas e integradas durante la preparacion de contenido.

Sin embargo, la ejecucion en aula es muy diferente. El segundo docente sefiala

explicitamente que, aunque planifica con IA, no puede usarla en la ejecucion de clase porque
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no hay proyector ni conectividad estable en el aula. El tercero comprueba algunos temas como
funciones con GeoGebra, pero de forma limitada. El patron general es de desconexion: los
docentes tienen acceso a herramientas en casa, pero la falta de infraestructura institucional
(proyectores, internet confiable en aulas) impide que esa planificacion innovadora se traduzca

en ejecucion real con estudiantes. La IA se queda en casa del docente.
4.3.3. Deteccion de Plagio

Los tres docentes han notado que los estudiantes utilizan IA para resolver tareas de
matematicas, y cada uno ha desarrollado métodos para detectarlo. El primer docente identifica
el plagio cuando los estudiantes usan el lenguaje que escribe la IA o resuelven con métodos
que no han sido ensefiados en clase. Su respuesta es bajar puntos o asignar cero si no
corresponde a lo ensefiado. El segundo docente es mas sofisticado: detecta cuando un
estudiante que suele tener dificultades presenta una resolucion con métodos desconocidos o
notacion excesivamente técnica. En lugar de castigo inmediato, le pide que pase a la pizarra 'y
explique el porqué de cada paso, sabiendo que la IA no puede ayudarle en ese momento. El
tercero detecta por las diferentes simbologias y notaciones utilizadas.

En cuanto a respuestas, hay variacion. El primer docente socializa al curso que no deben
usar TA para resolver, sino como verificador. El segundo construye sobre la deteccion una
oportunidad pedagdgica: la explicacion oral. El tercero retira celulares al momento de
evaluaciones. No existe protocolo institucional unificado; cada docente responde segiin su

propia interpretacion.
4.3.4. Desafios Eticos

Los docentes identifican distintos desafios éticos en el uso de IA, sin un consenso Unico.
El primer docente enfatiza dos problemas: la copia de tareas desde la IA y las consultas
copiadas sin citar la fuente o indicar que provienen de IA, violando normas basicas de
bibliografia académica. El segundo docente va mas allé al identificar un desafio sistémico: la
brecha de equidad. Si las tareas basadas en A son permitidas, beneficia al estudiante con buen
internet y dafia al que apenas tiene datos. También menciona la confusion estudiantil entre
ayuda pedagodgica y plagio. El tercero apunta que, aunque la IA ayuda en la innovacién, no

contribuye a mejorar el razonamiento logico real.

4.3.5. Sugerencias para Guia Pedagogica



41

Se pregunt6 a los docentes qué secciones o estrategias especificas deberia incluir una
guia pedagdgica practica dirigida a docentes de matematicas sobre el uso correcto de IA. Sus
respuestas ofrecen una hoja de ruta valiosa extraida de la experiencia directa.

El primer docente sugiere tres componentes: como usar la [A para las planificaciones,
como integrarla en plataformas interactivas, y cémo usarla sin necesidad de internet para
metodologias activas. El segundo docente es mas especifico y ofrece cuatro estrategias
concretas: disefio de prompts para docentes, estrategia de aula invertida, guia de verificacion,
y banco de actividades de pensamiento critico. El tercero propone la solucion de problemas
como tema central.

Las sugerencias del segundo docente son mas estructuradas y pedagodgicamente
sofisticadas, reflejando su mayor reflexion sobre como integrar IA sin que sustituya el

aprendizaje.
4.4.Analisis Integrado — Triangulacion

Hasta este punto, se han presentado separadamente los resultados cuantitativos de
estudiantes y los cualitativos de docentes. Esta seccion integra ambas perspectivas para
identificar concordancias, divergencias y paradojas que emergen cuando se comparan los datos.
Esta triangulacion es donde la metodologia mixta revela su mayor valor: permite ver no solo

qué sucede, sino también como diferentes actores interpretan lo mismo.
4.4.1. Concordancias Estudiantes/Docentes

Existen coincidencias importantes entre lo que reportan estudiantes y lo que observan
docentes. En primer lugar, ambos grupos mencionan las mismas herramientas: Photomath,
GeoGebra, ChatGPT y Gemini son reconocidas tanto por estudiantes que las usan como por
docentes que las ven usarse. No hay discrepancia en cudles son las herramientas relevantes.

En segundo lugar, hay acuerdo sobre la intencion. Los estudiantes reportan que buscan
principalmente verificar respuestas, 55.8% especializada, 53.8% generativa, y los docentes
confirman observar este comportamiento: piden a estudiantes que expliquen procedimientos
porque sospechan que copiaron. Ambos grupos comprenden que el objetivo central no es
acceso rapido, sino validacion.

En tercer lugar, hay convergencia en que el plagio existe y es detectable. Docentes
reportan métodos claros para identificarlo como, por ejemplo: notacidon técnica, métodos no
ensefados, y estudiantes que si utilizan [A para resolver. No hay negacion de ambas partes:

esto ocurre.
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Finalmente, ambos grupos reconocen al tema de funciones como el contenido donde
IA es mas util. Docentes mencionan que herramientas como GeoGebra permiten visualizacion
dindmica que seria imposible en papel, y estudiantes (39.3%) incluyen funciones entre los
temas donde IA seria mas beneficiosa. Estas concordancias validan que los datos cuantitativos

y cualitativos estan describiendo la misma realidad desde dngulos diferentes.
4.4.2. Usos Pedagdgicos vs. Desviados

No todos los usos de A en matemadticas son iguales. El andlisis integrado permite
clasificar los comportamientos en dos categorias: pedagdgicos, dirigidos al aprendizaje, y
desviados, evasion del aprendizaje.

Usos pedagodgicos son aquellos donde el estudiante busca comprender o validar su
trabajo. Los datos muestran que esto es mayoritario: 55.8% en especializada y 53.8% en
generativa reportan como objetivo principal verificar o recibir explicaciones. Ademas, 67.3%
en especializada y 63.5% en generativa reportan que siempre o frecuentemente revisan si la
respuesta tiene sentido. Los docentes también confirman esto: reconocen que cuando detectan
IA, piden explicacion oral, asumiendo que el estudiante buscaba comprender. Estos son usos
legitimos donde la A actiia como tutor o validador.

Usos desviados serian copiar sin esfuerzo o usar la respuesta tal cual en tareas. Los
datos muestran que menos del 10% reporta explicitamente esto como objetivo, y menos del 5%
reporta confiar sin revisar o copiar directamente. Docentes encuentran plagio, pero es
identificable y minoritario. No es el patron dominante.

La conclusion es clara: el uso pedagdgico prevalece sobre el desviado. El problema no
es prohibir A, sino estructurar pedagogicamente como se usa. La guia debe operacionalizar la

diferencia que los datos mismos muestran: cuando es herramienta, cuando es trampa.
4.4.3. La Paradoja de la Dependencia

Un hallazgo importante es cuando se relacionan las percepciones de los docentes con
la realidad de los datos estudiantiles. Los docentes temen una dependencia cognitiva. El
segundo docente menciona una disminucion del razonamiento procedimental y debilitamiento
del célculo mental. El primero sefiala que los estudiantes no quieren hacer tareas porque
esperan que la IA las resuelva. El tercero también menciona que los estudiantes no ponen a
trabajar su cerebro.

Sin embargo, cuando se pregunta directamente a los estudiantes qué pasaria si mafiana
tuvieran un examen sin acceso a IA, el patrén es muy diferente. El 67.3% reporta sentirse

nervioso pero confiado de dominar los conceptos sin IA. Otro 28.8% dice que se sentiria muy
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seguro. Menos del 5% reporta inseguridad que dependeria de poder usar IA. Pricticamente
nadie dice que se sentiria totalmente perdido.

Esto significa que el 96,1 % de estudiantes tiene confianza en su capacidad de resolver
matematicas sin [A. Si existiera dependencia extrema como temen los docentes, estos nimeros
serian mucho mas bajos. Lo que si existe es una preocupacion real sobre la paciencia con
procesos algebraicos largos y el calculo mental especificamente. No es dependencia total, sino
debilitamiento procedimental.

La paradoja revela que los docentes estan identificando un riesgo real pero no extremo,
y que existe una brecha entre percepcion de amenaza y evidencia actual. Los estudiantes

mantienen seguridad cognitiva general.
4.4.4. Brecha Politica vs. Realidad

Existe una desconexion importante entre la politica institucional percibida y lo que
realmente ocurre con el uso de IA. Los estudiantes reportan una situacion confusa. El 34.6%
percibe que su docente no permite casi nada con IA. El 5.7% reporta que la politica es abierta.
El 38.5% dice que es parcial con reglas. El 21.2% percibe prohibicion completa. Esta
distribucidn revela inconsistencia: no existe una politica institucional clara y unificada.

Los docentes confirman esta fragmentacion. El primero retira celulares en
evaluaciones. El segundo busca explicacion oral. El tercero utiliza IA en planificacion sin
restriccion. No hay protocolo coordinado. Cada docente responde segun su propia
interpretacion de qué esta permitido.

El patron es significativo: mientras la institucion intenta restringir IA en aula, el 98.2%
de estudiantes tiene acceso a dispositivos en casa. Las politicas restrictivas no evitan uso, sino
que lo desplazan a espacios sin orientacion pedagogica. El estudiante usa A en casa sin guia
clara sobre cuando es legitimo. La prohibicion es inefectiva. Lo que se requiere es una politica

pedagogica clara que estructure el uso legitimo dentro de una direccidn institucional tnica.
4.4.5. Convergencia sobre Funciones

Un hallazgo destacado es que tanto docentes como estudiantes convergen en identificar
el tema de funciones como el contenido matematico donde la IA es mas beneficiosa
pedagogicamente. Los tres docentes mencionan funciones como el tema Optimo. El segundo
docente lo explica con claridad: la IA permite mover pardmetros en tiempo real y ver como la
grafica se transforma, ayudando a que el estudiante entienda la elasticidad y el comportamiento
de las curvas. Algo que en papel es estatico y dificil de imaginar se vuelve dinamico e

interactivo. El primero destaca que GeoGebra permite visualizar graficas en tres dimensiones



44

con sus caracteristicas. El tercero también resalta que funciones es donde la IA ayuda a entender
mejor.

Desde el lado estudiantil, el 39.3% menciona ecuaciones y funciones como tema donde
desearia orientacion sobre como usar IA. Esto no es casualidad: es donde la visualizacion
dinamica generada por herramientas como GeoGebra tiene maximo impacto pedagogico. Un
contenido que requeria media hora de dibujo manual puede ahora explorarse en minutos con
variaciones infinitas.

Esta convergencia es importante porque sefiala donde la guia pedagogica debe
enfocarse como ejemplo emblematico. Funciones representa el caso donde IA especializada

genera valor pedagdgico claro y verificable.
4.5.Discusion Critica y Reflexion

Este capitulo ha presentado datos cuantitativos de estudiantes, narrativas cualitativas de
docentes, y luego su integracion a través de la triangulacion. Ahora corresponde reflexionar
sobre qué significan estos hallazgos mas alla de los nimeros y las historias. La discusion que
sigue busca ir de lo descriptivo hacia lo interpretativo, conectando con el marco tedrico
presentado en el Capitulo Il y anticipando las implicaciones que justifican la propuesta de una

guia pedagdgica en el Capitulo V.
4.5.1. Implicaciones Pedagogicas

El primer aspecto que emerge del andlisis es que el pensamiento critico no ha
desaparecido en los estudiantes. Los datos muestran que 67.3% en herramientas especializada
y 63.5% en generativa siempre revisan si la respuesta tiene sentido. El 50% de estudiantes ve
la ética de manera matizada: entienden que depende de como se use. El 63.5% reporta mejora
en motivacion desde que usan IA. Estos nimeros contradicen un supuesto frecuente entre
docentes: que los estudiantes aceptarian ciegamente lo que la IA produce.

Lo que si existe, segin los docentes, es una erosion especifica en habilidades
procedimentales. No es incapacidad cognitiva general sino debilitamiento en la paciencia para
resolver procesos algebraicos largos y en fluidez del célculo mental. Esto es un hallazgo
pedagbdgicamente importante porque es diferente de una dependencia total. Indica que el
contenido matematico requiere redisefio: algunos temas necesitan enfatizar procedimiento atin
mas, mientras que otros pueden enfocarse en interpretacion y andlisis.

El contenido donde IA genera méaximo valor pedagogico es funciones. Cuando la
herramienta permite visualizacién dindmica en tiempo real, el aprendizaje se transforma. El

estudiante puede explorar qué sucede cuando cambia un pardmetro sin invertir media hora en
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dibujo manual. Esto no es evasion del trabajo, es reenfoque del esfuerzo cognitivo hacia la
interpretacion conceptual. Implica que la pedagogia debe diferenciarse: algunos temas son

campos donde IA potencia aprendizaje, otros requieren restriccion estratégica de su uso.
4.5.2. Implicaciones Eticas

Los estudiantes muestran pensamiento €tico matizado. El 50% entiende que la ética
depende del uso: si es para aprender estd bien, si es para copiar es trampa. El 28,8% ve [A
como herramienta legitima. Esto indica que no son actores poco éticos.

El problema es institucional, los docentes responden de maneras diferentes: uno retira
celulares, otro pide explicacion oral, el tercero reduce puntos. No hay definicion clara de qué
es uso legitimo. El desafio ético no es principalmente deshonestidad estudiantil sino falta de
brajula institucional.

Un segundo aspecto es la equidad. Si se permiten tareas con [A, beneficia al estudiante
con internet en casa y perjudica al que apenas tiene datos. Es una dimension sistémica del
problema ético. La guia debe definir cuando el uso de la IA es herramienta legitima, cuando es

plagio, y como garantizar equidad.
4.5.3. Implicaciones en Infraestructura

La brecha de infraestructura es claramente institucional, no estudiantil. El1 98.2% de
estudiantes tiene acceso a dispositivos en casa. Los docentes pueden usar IA en planificacion.
Pero en aula no hay proyectores ni conectividad estable. El segundo docente lo dice
directamente: planifica con IA en casa, pero no puede usarla en clase porque no hay proyector
ni internet. La IA se queda en casa del docente.

Esto crea una paradoja: mientras que el acceso existe, la infraestructura aula impide
integracion real. Las politicas restrictivas tampoco resuelven el problema, simplemente
desplazan el uso a casa sin orientacion pedagogica. El estudiante usa IA en un espacio no
controlado.

La solucién no es comprar mas computadoras. El primer docente menciona que falta
capacitacion docente, no solo equipamiento. Invertir en hardware sin formacion docente no
genera cambio. Se requiere un enfoque integrado: conectividad estable en aulas, acceso a

herramientas apropiadas, y formacion docente clara sobre como integrar IA pedagodgicamente.
4.5.4. Implicaciones Formacion Docente

Los docentes adaptan de forma aislada sin direccion institucional. El primero es

restrictivo, retira celulares. El segundo es reflexivo y pedagogico, disena preguntas de
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pensamiento critico. El tercero es pragmatico, usa IA en planificacion. Cada uno ha llegado a
conclusiones propias sin comunicacion entre ellos. No existe comunidad de préctica ni
aprendizaje colectivo.

El segundo docente emerge como modelo de integracion sofisticada. Usa aula invertida,
pide explicacion oral para detectar comprension real, diseia ejercicios donde la IA falla. Su
enfoque no prohibe IA sino la estructura pedagégicamente. Los otros docentes, con buenos
instintos, no tienen la profundidad conceptual de este modelo.

La formacion docente es urgente. No basta con ensefiar a usar ChatGPT o GeoGebra.
Se requiere una transformacion en como pensar el aprendizaje cuando IA esté disponible. Las
sugerencias del segundo docente indican qué debe incluir la capacitacion: disefio de prompts,
aula invertida, métodos de verificacion, actividades de pensamiento critico. Una guia
pedagogica debe acompafiarse de formacion docente que ayude a toda la institucion a moverse

hacia enfoques integrados, no restrictivos.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA
5.1.Introduccion de la Propuesta

Los capitulos anteriores han permitido entender la realidad del uso de inteligencia
artificial en matematicas por los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Juan de
Salinas. El Capitulo IV presentd datos cuantitativos de estudiantes y narrativas cualitativas de
docentes, revelando hallazgos significativos: los estudiantes mantienen un pensamiento critico
presente aunque con debilitamiento en habilidades procedimentales, los docentes adaptan sus
practicas de forma aislada sin coordinacion institucional, existe una brecha entre el acceso
tecnoldgico en casa y la integracion real en el aula, y hay una demanda clara por parte de la
comunidad educativa de contar con una guia pedagdgica que oriente el uso de estas
herramientas. Estos hallazgos demuestran que gran parte de los estudiantes utiliza la IA con
frecuencia, pero no aprovecha la misma de forma estructurada ni pedagogicamente orientada,
lo cual constituye una fundamentacion empirica solida para una propuesta de cambio.

Este capitulo presenta una respuesta estructurada a esa realidad: una guia pedagdgica
disefiada especificamente para la Unidad Educativa Juan de Salinas que permita integrar la
inteligencia artificial de manera estratégica en la ensefianza de matematicas del Bachillerato
General Unificado. La guia no es una prohibicion de IA; es una estructura pedagdgica que
define cudndo constituye una herramienta legitima, cudndo representa plagio y cémo
implementarla en los contenidos seleccionados por los propios actores educativos.

La estructura que sigue comenzara por presentar la denominacion y definicion formal
de la propuesta, luego su justificacion basada en hallazgos del Capitulo IV y en teorias
pedagogicas del Capitulo 11, después los objetivos que orientan su disefio, la fundamentacion
teorica que la sustenta, la descripcion operativa de lo que incluye la guia, los aspectos de
implementacion, los recursos necesarios y, finalmente, los indicadores de evaluacion que

permitiran determinar si la propuesta logra sus objetivos.

5.2.Denominacion y Definicion de la Propuesta

Denominacion: Guia pedagogica para la integracion €tica y estratégica de herramientas
de inteligencia artificial en la ensefanza-aprendizaje de Matematicas del Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Juan de Salinas.

La propuesta se define como un instrumento orientador de caracter pedagogico y
didactico, dirigido a los docentes de Matematicas del Bachillerato General Unificado de la

Unidad Educativa Juan de Salinas. Su propdsito central es ofrecer un marco organizado que
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permita a los profesores incorporar herramientas de inteligencia artificial, tanto especializadas
como generativas, dentro de sus planificaciones de clase, ejecucion pedagdgica y procesos de
evaluacion, bajo criterios de responsabilidad ética, equidad y pertinencia curricular.

La guia busca resolver un problema concreto identificado en el Capitulo I'V: la ausencia
de una politica institucional unificada frente al uso de IA en el aula de matematicas, lo que
genera respuestas fragmentadas por parte de los docentes y confusion entre los estudiantes
respecto a qué usos son legitimos y cudles no lo son. En ese sentido, la propuesta no pretende
imponer restricciones arbitrarias ni tampoco fomentar un uso indiscriminado de la tecnologia,
sino establecer criterios claros que orienten a la comunidad educativa hacia una integracion
reflexiva, donde la IA funcione como complemento del razonamiento matematico y no como
sustituto del esfuerzo cognitivo del estudiante.

La guia estd pensada para ser utilizada tanto en la planificacion individual del docente
como en espacios de coordinacion colectiva del drea de Matematicas, de modo que toda la
institucion pueda avanzar bajo una misma direccion pedagdgica. Asimismo, contempla la
participacion indirecta de los estudiantes, quienes se benefician de las actividades propuestas

y de los criterios éticos que la guia establece para su formacion.

5.3.Justificacion de la Propuesta

La guia pedagdgica tiene su importancia y necesidad debido a los hallazgos del Capitulo
IV, que revelan una realidad de uso desorganizado, pero con alto potencial pedagogico. Cuando
se consulto a los estudiantes si consideraban que la institucion necesita una guia clara para que
los profesores usen IA de forma correcta y ética, la respuesta fue contundente: la gran mayoria
expresod que si resulta importante, mostrando una demanda clara y documentada. Al mismo
tiempo, el 38.5% percibe politicas restrictivas mientras que apenas el 5.7% ve apertura total,
confirmando la fragmentacion que los docentes mismos expresaron al responder de manera
aislada sin direccion institucional comin.

Los datos muestran que la totalidad de estudiantes encuestados tiene acceso a
dispositivos en casa y el 67.3% revisa siempre si las respuestas de IA tienen sentido
matematico, demostrando un uso reflexivo, pero sin estructura pedagdgica que lo potencie.
Tanto los tres docentes entrevistados como un porcentaje considerable de estudiantes coinciden
en que el tema de funciones es donde la IA genera maximo valor pedagdgico mediante

visualizacién dindmica imposible de replicar en papel. Ademads, la mitad de los estudiantes
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entiende éticamente que el uso depende de la intencion, pero esa comprension requiere ser
formalizada a nivel institucional para que se traduzca en practicas concretas.

Sin esta guia, la institucién seguird con respuestas aisladas de docentes, estudiantes
confundidos navegando politicas inconsistentes, y oportunidades pedagogicas perdidas en
contenidos como funciones. Con la guia, se unifica la direccion institucional, se estructura el
uso existente, se potencia el valor pedagdgico ya reconocido por los propios actores educativos,
y se garantiza equidad en el proceso. La propuesta no impone cambios arbitrarios, sino que

responde sistematicamente a la realidad empirica que los datos mismos revelan.

5.4.0bjetivos de la propuesta

5.4.1. Objetivo General

Orientar a los docentes de Matematicas del Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa Juan de Salinas en la integracién ética, pedagogica y estratégica de
herramientas de inteligencia artificial especializadas y generativas, a fin de fortalecer los
procesos de ensenanza-aprendizaje y promover el desarrollo del pensamiento matematico en

los estudiantes.

5.4.2. Objetivos Especificos

Establecer criterios institucionales claros que permitan diferenciar entre el uso legitimo
de herramientas de IA como apoyo al aprendizaje y las practicas que comprometen la
integridad académica, proporcionando al docente parametros concretos para la toma de
decisiones en el aula.

Proponer actividades didacticas organizadas segun las etapas del método de resolucion
de problemas de Polya, integrando herramientas de IA especializada y generativa en los
contenidos curriculares de Matematicas priorizados por docentes y estudiantes, con énfasis en
el tema de funciones.

Facilitar estrategias de verificacion y pensamiento critico que permitan al docente
evaluar la comprension real del estudiante cuando utiliza herramientas de 1A, fortaleciendo la
autonomia cognitiva y el razonamiento 16gico-matematico.

Promover la formacion continua del docente en el disefio de prompts pedagogicos, el
uso de herramientas de visualizacion dinamica y la implementacion de metodologias activas
como el aula invertida, adaptadas al contexto institucional y a las condiciones de infraestructura

existentes.
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5.5.Fundamentacion Teorica de la Propuesta

La propuesta de guia pedagdgica se sustenta en tres pilares tedricos que fueron
desarrollados en el marco tedrico del Capitulo II y que encuentran validacién empirica en los
hallazgos del Capitulo IV: el método de resolucion de problemas de George Polya, los
principios de la didactica matematica contempordnea y la diferenciacion técnica entre [A
especializada e [A generativa.

En primer lugar, el método de Polya ofrece una estructura de cuatro etapas, comprender
el problema, disefiar un plan, ejecutar el plan y verificar la solucion, que se adapta de manera
natural a la integracion de herramientas de A en el aula de mateméticas. Como se sefial6 en la
seccion 2.2.5.2 del Capitulo II, la IA puede asistir en cada una de estas etapas sin reemplazar
el esfuerzo cognitivo del estudiante. En la etapa de comprension, herramientas como ChatGPT
pueden reformular el enunciado del problema para facilitar su interpretacion. En la
planificacion, la IA generativa puede sugerir estrategias de resolucion que el estudiante debe
evaluar criticamente. Durante la ejecucion, aplicaciones como GeoGebra permiten visualizar
en tiempo real el comportamiento de funciones, facilitando una comprensiéon que en papel
resultaria estatica y limitada. Finalmente, en la verificacion, tanto la IA especializada como la
generativa pueden servir como validadoras de procedimientos, siempre que el estudiante
realice primero su propio trabajo.

Esta adaptacion del método de Polya encuentra respaldo empirico en los datos del
Capitulo IV. Los resultados mostraron que la mayoria de los estudiantes utiliza la 1A
precisamente en la etapa de verificacion, lo cual coincide con la cuarta fase del método.
Asimismo, cuando los docentes entrevistados pidieron que los estudiantes expliquen sus
procedimientos en la pizarra como método de deteccion de plagio, estan aplicando, de forma
intuitiva, la logica de Polya que exige al estudiante demostrar comprension del proceso
completo, no solo del resultado final.

En segundo lugar, la didactica matemética contemporanea, descrita en la seccion 2.2.5
del Capitulo II, enfatiza que el aprendizaje de las matematicas no se reduce a la memorizacion
de procedimientos, sino que implica el desarrollo del razonamiento 16gico, la resolucion de
problemas y la comprension profunda de los conceptos. Los datos del Capitulo IV confirmaron
que los docentes observan un debilitamiento especifico en las habilidades procedimentales de
los estudiantes, particularmente en la paciencia para resolver procesos algebraicos extensos y
en la fluidez del célculo mental. Sin embargo, este debilitamiento no equivale a una

dependencia cognitiva total, dado que mas del 96% de los estudiantes expreso confianza en su
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capacidad de resolver un examen de matematicas sin IA. La guia, por tanto, debe responder a
este hallazgo diferenciando contenidos donde la A potencia el aprendizaje conceptual, como
funciones, de aquellos donde conviene restringir su uso para fortalecer destrezas
procedimentales especificas.

En tercer lugar, la diferenciacion entre IA especializada e IA generativa, desarrollada
en las secciones 2.2.2 y 2.2.3 del Capitulo II, resulta fundamental para el disefio de la guia.
Cada tipo de herramienta tiene fortalezas y limitaciones diferentes que determinan su utilidad
pedagogica segun el contenido y el objetivo de aprendizaje. La IA especializada, como
Photomath o Symbolab, ofrece alta precision en la resolucion algoritmica, pero carece de
flexibilidad explicativa. La IA generativa, como ChatGPT o Gemini, proporciona
explicaciones contextualizadas y adaptables, pero puede generar respuestas que parecen
coherentes sin ser matematicamente correctas. Los datos del Capitulo IV mostraron que los
estudiantes utilizan ambos tipos con frecuencia similar, lo que refuerza la necesidad de que la
guia oriente al docente sobre cudndo y como emplear cada tipo de herramienta segun el

proposito pedagogico especifico.

5.6.Descripcion Operativa de la Guia

La guia pedagdgica se organiza en cinco secciones interrelacionadas que responden a
las necesidades identificadas en la investigacion. Cada seccion aborda una dimension particular
del proceso de integracion de IA en la ensefianza de matematicas, desde los criterios éticos
hasta las actividades concretas de aula. A continuacion, se describe el contenido y propdsito de

cada una de ellas.

Tabla 5. Estructura Operativa de la Guia Pedagogica

Seccién Contenido Propésito

1. Marco ético

institucional

2. Clasificacion de
herramientas

Criterios para diferenciar uso
legitimo de plagio, protocolo
unificado de respuesta docente y
normas de equidad.

Descripcion de IA especializada y
generativa con sus fortalezas,
limitaciones y usos recomendados
por contenido.

Resolver la fragmentacion de
politicas identificada en el Capitulo
IV.

Orientar al docente en la seleccion
adecuada de herramientas segun el
objetivo de aprendizaje.
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3. Actividades Secuencias de clase basadas en el Oftrecer ejemplos concretos de
didacticas método de Polya para funciones. integracion pedagdgica replicables
en el aula.

4. Estrategias de Técnicas de explicacion oral, disefio | Fortalecer la evaluacion de

verificacion de preguntas de pensamiento critico | comprension real y prevenir el uso
y actividades donde la IA falla. desviado de IA.

5. Diseiio de Guia para formular instrucciones Capacitar al docente en el

prompts efectivas a herramientas generativas, = aprovechamiento de IA generativa

pedagogicos orientadas a la ensefianza de para planificacion y ejecucion.
matematicas.

Fuente: Propuesta de guia pedagogica
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

5.6.1. Marco ético institucional

La primera seccion de la guia responde directamente a uno de los hallazgos mas
relevantes del Capitulo I'V: la falta de una politica institucional unificada sobre el uso de 1A.
Los datos mostraron que cada docente responde de manera distinta cuando detecta el uso de
IA, uno retira celulares, otro solicita explicacion oral, el tercero reduce la calificacion,
generando confusion entre los estudiantes. Esta seccidon establece criterios compartidos que
permiten a todo el cuerpo docente actuar bajo una misma orientacion.

El marco ético distingue tres categorias de uso: el uso pedagogico, que incluye la
verificacion de respuestas, la solicitud de explicaciones y la visualizacién de conceptos; el uso
limitrofe, que abarca situaciones donde el estudiante recibe ayuda significativa de la IA pero
demuestra comprension del proceso; y el uso no permitido, que corresponde a la reproduccion
directa de respuestas de [A sin comprension ni esfuerzo cognitivo propio. Estas categorias estan
respaldadas por los datos empiricos que mostraron que la mitad de los estudiantes ya

comprende intuitivamente que la ética depende de la intencion de uso.

5.6.2. Actividades Diddcticas segun el Método de Polya

La tercera seccion constituye el componente central de la guia y se organiza en torno al
contenido curricular que tanto docentes como estudiantes identificaron como prioritario:
funciones. Los tres docentes entrevistados coincidieron en que este tema es donde la IA genera
el mayor valor pedagogico gracias a la posibilidad de manipular parametros en tiempo real y

observar como se transforma la grafica, algo que en papel resulta estatico y dificil de imaginar.
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Las actividades propuestas se estructuran siguiendo las cuatro etapas del método de
Polya, adaptadas al uso de IA. A modo de ejemplo, para el tema de funcidon cuadratica, la

secuencia se organiza de la siguiente manera:

Tabla 6. Ejemplo de Secuencia Diddctica con IA Basada en el Método de Polya para Funcion Cuadratica

Etapa de Polya Actividad propuesta Herramienta de IA sugerida
1. Comprender el = El estudiante lee el enunciado e ChatGPT o Gemini como
problema identifica las variables. Puede reformulador del enunciado, sin

solicitar a la IA generativa que resolver el ejercicio.

reformule el problema con otras
palabras para verificar su
comprension.

2. Disefiar un plan  El estudiante propone una estrategia | Sin uso de IA. El docente orienta
de resolucion propia. La IA no mediante preguntas guia.
interviene en esta etapa para
preservar la autonomia cognitiva.

3. Ejecutar el plan  El estudiante resuelve GeoGebra para visualizacion
algebraicamente. Luego, utiliza dinamica de la funcion cuadratica.
GeoGebra para graficar la funcion y
explorar como cambian los
parametros a, b y ¢ en la parabola.

4. Verificar la El estudiante compara su resultado Photomath o Symbolab como
solucion algebraico con la grafica obtenida en | verificador de procedimiento.
GeoGebra. Puede usar Photomath
para verificar el procedimiento paso
a paso.

Fuente: Elaboracion propia a partir del método de Polya (seccion 2.2.5.2) y hallazgos del Capitulo I'V.
Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

Esta secuencia ilustra un principio fundamental de la guia: la IA no aparece en todas
las etapas del proceso de resolucion. En la etapa de disefio del plan, la herramienta tecnologica
se retira deliberadamente para que el estudiante ejercite su capacidad de razonamiento
estratégico. Esta decision pedagogica responde al hallazgo del Capitulo IV donde los docentes
identificaron un debilitamiento en la paciencia de los estudiantes para enfrentar procesos
algebraicos extensos. Al restringir la IA en momentos especificos, se fortalecen las habilidades
procedimentales sin renunciar a los beneficios que la tecnologia aporta en las demas etapas.

La guia replica esta misma estructura para otros contenidos curriculares priorizados por
los actores educativos, como ecuaciones lineales, geometria analitica y estadistica descriptiva,

adaptando las herramientas y actividades a las particularidades de cada tema.
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5.6.3. Estrategias de Verificacion y Pensamiento Critico

Esta seccion de la guia recoge las estrategias que los docentes ya utilizan de forma
intuitiva y las sistematiza para que puedan ser compartidas entre todo el equipo docente. El
segundo docente entrevistado, por ejemplo, solicita a los estudiantes que pasen a la pizarra y
expliquen el porqué de cada paso cuando sospecha que la resolucidon proviene de una
herramienta de IA. Esta practica, convertida en estrategia institucional, resulta altamente
efectiva porque evaliia comprension real en un espacio donde la IA no puede intervenir.

La guia propone tres tipos de actividades de verificacion: la explicacion oral de
procedimientos ante el grupo o el docente, el disefio de ejercicios donde la IA produce
respuestas incorrectas y el estudiante debe identificar el error, y la resolucion de problemas
contextualizados que requieren interpretacion del resultado mas alla del calculo numérico.
Estas estrategias se alinean con el objetivo de fortalecer el pensamiento critico que, segun los
datos del Capitulo IV, los estudiantes ya ejercen en un porcentaje significativo al revisar si las

respuestas de la [A tienen sentido.

5.7.Aspectos de Implementacion

La implementacion de la guia pedagdgica se plantea en tres fases progresivas que
permiten a la institucion incorporar los cambios de manera gradual, considerando las
condiciones de infraestructura y formacién docente actuales. Este enfoque por fases responde
a una realidad identificada en el Capitulo IV: los docentes ya utilizan IA en su planificacion
personal, pero la falta de conectividad estable y equipamiento en las aulas impide que esa

planificacion innovadora se traduzca en ejecucion real con los estudiantes.

Tabla 7. Fases de Implementacion de la Guia Pedagogica

Fase Duracion Actividades principales Resultado esperado
Fase 1: Semanas 1 a4 | Presentacion de la guia al area  Consenso institucional sobre el
Socializacion de Matematicas, taller marco ético y los criterios de

introductorio sobre tipos de IA | uso legitimo de IA.
y definicion colectiva de
criterios éticos.

Fase 2: Semanas 5 a Aplicacion de actividades Validacion practica de las

Pilotaje 12 didacticas en un paralelo actividades propuestas y
piloto, registro de ajustes segun la experiencia
observaciones y real.

retroalimentacion docente.
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Fase 3: Semanas 13 a | Extension de la guia a todos los = Integracion institucional de la
Expansion 20 paralelos de BGU, guia como referente
incorporacion de ajustes del permanente para el area de
pilotaje y evaluacion de Matematicas.
resultados.

Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

La primera fase es fundamental porque aborda la necesidad de formacion docente
identificada en la investigacion. Los tres docentes entrevistados manifestaron necesidades
diferentes: el primero requiere orientacion sobre como integrar [A en plataformas interactivas,
el segundo solicita estrategias de disefio de prompts y aula invertida, y el tercero necesita
comprender cémo la IA puede contribuir al desarrollo del razonamiento 16gico sin sustituirlo.
El taller introductorio debe responder a estas necesidades diversas, ofreciendo un espacio de
aprendizaje compartido que transforme las respuestas aisladas en una comunidad de préctica.

La segunda fase permite probar las actividades propuestas en condiciones reales antes
de generalizarlas. Durante el pilotaje, el docente registra qué funciona y qué necesita
modificacion, lo cual garantiza que la version final de la guia esté validada por la experiencia
practica y no solo por la teoria. Este enfoque es coherente con la metodologia mixta de la
investigacion, que valora tanto los datos cuantitativos como las narrativas cualitativas de
quienes trabajan directamente en el aula.

La tercera fase extiende los aprendizajes del pilotaje a toda la institucion, consolidando
la guia como un instrumento de referencia permanente. En esta etapa, se recomienda realizar
una jornada de socializacion de resultados donde los docentes que participaron en el pilotaje

compartan sus experiencias con el resto del equipo, promoviendo asi el aprendizaje entre pares.

5.8.Recursos Necesarios

La implementacion exitosa de la guia pedagodgica requiere un conjunto de recursos que
deben ser gestionados a nivel institucional. Es importante sefialar que varios de estos recursos
ya existen parcialmente, los docentes ya utilizan [A en sus planificaciones y los estudiantes
tienen acceso a dispositivos en casa, por lo que la inversion principal no radica en adquisicion

de equipos sino en mejorar las condiciones del aula y en la formacion del profesorado.
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Tabla 8. Recursos Necesarios para la Implementacion de la Guia Pedagdgica

Tipo de recurso

Descripcion

Estado actual

Tecnolégico Conectividad estable en al menos un  Parcial. Los docentes reportan falta
aula designada y disponibilidad de de proyector e internet inestable en
proyector para demostracion de aulas.
herramientas.

Formativo Taller de capacitacion docente sobre | No disponible. Es la necesidad mas
tipos de 1A, disefio de prompts y urgente seguin los hallazgos.
metodologias activas con IA.

Pedagégico Ejemplar impreso o digital de la guia | En desarrollo mediante la presente
pedagodgica para cada docente de propuesta.

Matematicas del BGU.
Institucional Respaldo de las autoridades Requiere gestion. La autorizacion de

educativas para la socializacion de la
guia y asignacién de tiempo para la
fase de pilotaje.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los hallazgos del Capitulo IV.

investigacion ya obtenida facilita
este proceso.

Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

El recurso mas critico es la formacion docente, no el equipamiento tecnologico. Los
datos del Capitulo IV mostraron que el problema no es la falta de dispositivos, la mayoria de
los estudiantes ya dispone de ellos, sino la ausencia de capacitacion que permita a los docentes
integrar la IA de forma pedagdgica y no meramente instrumental. Esta afirmacion se refuerza
con la observaciéon del primer docente entrevistado, quien indico que lo que falta es
capacitacion docente, no solo equipamiento. Invertir en hardware sin acompafiamiento

formativo no generaria el cambio deseado.

5.9.Indicadores de Evaluacion

Para determinar si la guia pedagodgica cumple con los objetivos propuestos, se
establecen indicadores de evaluacion organizados en tres dimensiones: implementacion,
impacto pedagogico y sostenibilidad. Estos indicadores permiten realizar un seguimiento

objetivo del proceso y tomar decisiones fundamentadas sobre los ajustes necesarios.
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Dimension Indicador Instrumento de medicion

Implementacion Porcentaje de docentes de Revision de planificaciones
Matematicas del BGU que microcurriculares por parte de la
incorporan al menos una actividad de | coordinacion de area.
la guia en su planificacion.

Implementacién Aplicacion del marco ético como Encuesta de percepcion a estudiantes
criterio institucional compartido para = sobre consistencia de las normas
responder al uso de 1A por entre docentes.
estudiantes.

Impacto Incremento en el porcentaje de Encuesta comparativa al finalizar el

pedagogico estudiantes que reportan revision periodo de implementacion.
critica de respuestas de IA.

Impacto Mejora en el rendimiento académico =~ Comparacion de calificaciones entre

pedagégico en los contenidos donde se aplican paralelos piloto y no piloto.
las actividades de la guia.

Sostenibilidad Continuidad del uso de la guia como  Informe de la coordinacion de area

referente institucional al siguiente
periodo académico.

Elaborado por: Ofia Steven, 2026.

sobre adopcion de la guia en la
planificacion anual.

Estos indicadores no buscan medir la perfeccion de la implementacion, sino su

progreso. La guia pedagogica es un instrumento vivo que debe ajustarse a medida que la

tecnologia evoluciona y que la experiencia institucional se enriquece. Por ello, se recomienda

que la coordinacion del area de Matematicas revise los indicadores al finalizar cada quimestre,

generando un ciclo de mejora continua que permita a la Unidad Educativa Juan de Salinas

mantenerse a la vanguardia en la integracion responsable de inteligencia artificial en la

educacion matematica.
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CONCLUSIONES

En primer lugar se evidencio que profesores y estudiantes emplean diversos recursos
como Photomath, Symbolab o ChatGPT para sus labores académicas aunque su
frecuencia de uso es variable. Estas tecnologias se encuentran en una etapa inicial de
adopcion y por el momento sirven mas como un apoyo puntual para resolver ejercicios

que como un elemento formalmente integrado.

Por otra parte, la planificacion docente incluye la inteligencia artificial de manera
dispersa usandola como un recurso extra, y no como una estrategia didactica
estructurada. Esto indica que las metodologias actuales requieren mayor
sistematizacion y capacitacion para que el potencial educativo de estas herramientas se

aproveche realmente dentro del aula.

En tercer lugar, si bien ambos grupos valoran aspectos positivos como el aumento del
interés y la personalizacion del estudio, también surgen preocupaciones importantes.
Entre los principales retos destacan la falta de preparacion del personal docente, el
riesgo de generar dependencia tecnologica en los estudiantes y los dilemas éticos sobre

el uso responsable.

Asimismo, se determiné que areas como funciones y geometria son las mas
beneficiadas, gracias a la retroalimentacion inmediata que brindan estas aplicaciones
para entender conceptos complejos. Sin embargo la comunidad educativa coincide en
que su implementacién debe alinearse cuidadosamente con el curriculo oficial para

evitar que el aprendizaje se vuelva superficial o mecanico.

Finalmente, el estudio confirma que el uso de la IA en la Unidad Educativa Juan de
Salinas tiene una proyeccién positiva especialmente para motivar y adaptar la
ensefanza. A pesar de ello para maximizar estos logros es indispensable establecer
politicas claras y un disefio pedagdgico solido, por lo que la creacion de una guia
pedagogica se presenta como la estrategia fundamental para lograr una integracion ética

y eficaz.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades de la Unidad Educativa Juan de Salinas adoptar la guia
pedagbgica propuesta en el Capitulo V, como instrumento institucional que unifique
los criterios de actuacion docente frente al uso de inteligencia artificial, estableciendo
una politica clara que distinga entre el uso legitimo como apoyo al aprendizaje y las

practicas que comprometen la integridad académica.

Se recomienda disefiar un programa de formacion continua dirigido a los docentes de
Matematicas, centrado no solo en el manejo técnico de herramientas como ChatGPT o
GeoGebra, sino en la transformacion de la practica pedagdgica, incluyendo el disefio
de prompts, la implementacion de estrategias de aula invertida y el desarrollo de

actividades de verificacion que evaliien la comprension real del estudiante.

Se recomienda gestionar mejoras en la infraestructura tecnologica de las aulas,
particularmente en conectividad y equipos de proyeccion, dado que la investigacion
evidencié que la brecha es institucional y no estudiantil, lo cual impide que la
planificacion innovadora que los docentes realizan con IA se traslade al espacio del

aula.

Finalmente, se recomienda que futuras investigaciones amplien el alcance del presente
estudio mediante disefios experimentales con grupos de control e intervencion, que
permitan medir el impacto de la guia pedagdgica sobre el rendimiento académico, asi
como explorar la aplicabilidad de estos hallazgos en otras instituciones educativas

fiscales del Ecuador con muestras mas amplias y contextos socioecondomicos diversos.
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ANEXOS
Anexo 1. Plan de Tesis
PLAN DE TESIS
Autor: Steven David Ofia Criollo
Tutor: Mgtr. Guillermo Luciano Ofate Ofiate
Programa: Maestria en Pedagogia de las Ciencias Experimentales,

mencién Matematica y Fisica - PUCE

Periodo: 2025 - 2026

Tema: Efecto de herramientas con IA (especializadas y generativas) en enseflanza-aprendizaje

de Matematicas del Bachillerato en la Unidad Educativa Juan de Salinas, periodo 2025-2026.

Problema de investigacion

En la Unidad Educativa Juan de Salinas se ha observado un aumento en la utilizacion
de herramientas de inteligencia artificial por parte de docentes y estudiantes en la materia de
Matematicas. Sin embargo, esta utilizacion carece de directrices claras que guien su aplicacion
didactica conforme al curriculo nacional, lo que genera dudas sobre su impacto real en el

desarrollo del pensamiento matematico y la calidad del aprendizaje.
Objetivo general

Explorar el uso de herramientas con inteligencia artificial en la ensefianza-aprendizaje
de Matematicas en el BGU de la Unidad Educativa "Juan de Salinas" durante 2025-2026, para

disefiar una guia pedagogica de estrategias didacticas con IA que fortalezca este proceso.
Objetivos especificos

- Identificar las herramientas con IA utilizadas por docentes y estudiantes de Matematicas.

- Describir las estrategias didacticas aplicadas por los docentes al integrar herramientas de TA

en la planificacion, ejecucion y evaluacion.

- Determinar las percepciones de docentes y estudiantes respecto a beneficios, desafios y

limitaciones del uso de IA.
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- Precisar los contenidos curriculares de Matematicas percibidos como mas beneficiados por la

integracion de IA.

Metodologia

Enfoque mixto (cualitativo-cuantitativo) con alcance descriptivo-exploratorio. Muestra
no probabilistica por conveniencia: 56 estudiantes de dos paralelos de bachillerato y 3 docentes
de Matematicas. Técnicas: encuesta estructurada para estudiantes y entrevista semiestructurada

para docentes, con posterior triangulacion de datos.

Cronograma
Actividad Nov Dic Ene Feb
Revision bibliografica y marco tedrico X
Disefio y aplicacion de instrumentos X X
Analisis e interpretacion de datos X X
Elaboracion de la propuesta pedagdgica X
Redaccion final y entrega X

Bibliografia preliminar

Hernandez, R., Méndez, S., Mendoza, C., & Cuevas, A. (2018). Fundamentos de

investigacion. México: McGraw-Hill Education.

Lagla, E., Molina, M., Sandoval, A., & Corrales, E. (2024). Integracion de la
inteligencia artificial como herramienta didactica interactiva para el mejoramiento de los
procesos de ensefianza en matematicas: un enfoque basado en el aprendizaje personalizado y

adaptativo. Polo del Conocimiento, 9(9), 79-94.

UNESCO. (2025). La inteligencia artificial en la educacion. UNESCO:

https://www.unesco.org/es/digital-education/artificial-intelligence

Steven David Oiia Criollo Mgtr. Guillermo L. Oiiate Onate

Autor Tutor
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Anexo 2. Formato de Encuesta para Estudiantes

FORMATO DE ENCUESTA PARA ESTUDIANTES

Estimado/a estudiante, esta encuesta forma parte de una investigacion académica sobre como
la inteligencia artificial influye en tu aprendizaje de Matematicas. Tus respuestas son
completamente confidenciales y andnimas. No hay respuestas correctas o incorrectas;

queremos conocer tu experiencia real.

DATOS DEMOGRAFICOS

Curso:

01°BGU 0O2°BGU 03°BGU

. Tienes acceso a dispositivos tecnoldgicos en casa?
[ Si, tengo celular y/o computadora

01 Solo celular

L] Solo computadora

L] No tengo acceso regular

PREGUNTAS
1. ;Con qué frecuencia utilizas herramientas CON IA INTEGRADA para estudiar o

resolver tareas de Matematicas?

Ejemplos de herramientas con 1A integrada.: Photomath, Symbolab, Mathway, GeoGebra,

Desmos.

L] Siempre

O] Frecuentemente
L] A veces

L] Rara vez

0] Nunca
2. (Cuales herramientas CON IA INTEGRADA usas? (Marca todas las que apliquen)

L1 Photomath / Mathway / Symbolab (resuelven ejercicios)

[ GeoGebra / Desmos (graficas y geometria)



67

[ Khan Academy (videos y ejercicios)
O ChatGPT

O Otras:

3. (Cual es tu objetivo principal al usar herramientas con IA integrada?
L] Entender el procedimiento paso a paso

[ Comprobar si mi respuesta es correcta

L] Obtener la respuesta final rapidamente

L] Copiar la solucion sin entender

4. Después de usar una herramienta con IA integrada, ;qué haces?

L] Siempre reviso si el procedimiento tiene sentido
L1 A veces reviso, solo si algo me parece extraio
O] Confio completamente sin verificar

L1 Copio y listo

5. ¢Con qué frecuencia utilizas sistemas de IA GENERATIVA para estudiar o resolver

tareas de Matematicas?

Ejemplos: ChatGPT, Claude, Gemini, Perplexity, LuzIA
L] Siempre

0] Frecuentemente

L1 A veces

L] Rara vez

] Nunca

6. ;Cuales sistemas de IA GENERATIVA usas? (Marca todas las que apliquen)

[0 ChatGPT (OpenAl)

L1 Gemini (Google)



L] Perplexity
1 Claude (Anthropic)
O LuzIA

O Otras:

7. (En qué momentos usas IA generativa (como ChatGPT) para Matematicas? Marca

todas las que apliquen:

L] Antes de clase o tarea (para entender o pedir explicaciones)
L1 Mientras haces la tarea (para resolver ejercicios)

0] Después de la tarea (para revisar respuestas o errores)

8. (Cual es tu objetivo principal al usar IA generativa?

O] Recibir explicaciones claras del procedimiento

L] Verificar si mi respuesta es correcta

L1 Obtener la solucion sin esfuerzo

L] Usar su respuesta tal cual en mi tarea

9. Después de que la IA generativa te da una respuesta, ;qué haces?
L] Siempre analizo si tiene sentido matematicamente

L] A veces reviso, especialmente si dudo

L1 Confio sin revisar

0] Copio directamente

IMPACTO Y RESULTADOS

10. De las herramientas que usas, ;cual confias mas?

0] Herramientas CON IA integrada (Photomath, GeoGebra, Symbolab)
[ Sistemas generativos (ChatGPT, Perplexity, Gemini, Claude)

[l Ambas (Herramientas con IA y sistemas generativos)

11. Si mafiana tuvieras un examen sin acceso a ninguna herramienta IA, ;como te

sentirias?

68
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L1 Muy seguro (domino los conceptos sin [A)
0] Algo nervioso pero confio
L] Inseguro (dependeria de poder usar 1A)

] Totalmente perdido
12. Comparando la explicacion de tu docente con la IA, ;cual valoras mas?

O] El docente explica mejor
L] La IA explica mejor
] Son complementarias

O Prefiero sin TA
13. ;Crees que usar Photomath o ChatGPT para resolver deberes es una falta ética?

L1 Si, es hacer trampa
1 No, es solo una herramienta
L1 Depende: si aprendo esta bien; si copio es trampa

L1 No estoy seguro
14. ;Como ha cambiado tu interés en Matematicas desde que usas [A?

L1 Mucho mejor: mas dinamicas e interesantes
0J Un poco mejor

00 Sin cambio

[ Un poco peor

L1 Mucho peor

15. ;Tu docente permite el uso de IA en el aula?
1 Si, de forma abierta
L] Parcialmente (bajo reglas)

[J No permite casi nada
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L1 Prohibe completamente

PROPUESTA DE GUIA PEDAGOGICA

16. ;Crees que tu institucion necesita una guia clara para que los profesores usen IA en

clases de Matematicas de forma correcta y ética?

L] Si, es muy importante para evitar copiar y aprender mejor
[ Si, pero solo si explica como usarla bien

L] Me da igual, no la usaria

L1 No, mejor prohibir la IA

17. ;Qué tan util seria para ti una guia pedagogica que enseiie a usar IA (como

Photomath o ChatGPT) correctamente en Matematicas?

L1 Muy util, la usaria siempre para aprender mejor
0] Algo 1til, la consultaria a veces
L1 Poco til, ya sé usar TA

[] Nada 1til, prefiero sin guias

18. Si se hace una guia pedagdgica sobre IA en Matematicas, ;qué temas te gustaria que

incluya?

[0 Coémo usar IA en ecuaciones y funciones lineales/cuadraticas
[0 Como usar IA en geometria y trigonometria

[ Como usar IA en estadistica y probabilidad

[ Como usar IA sin copiar (éticas y reglas)

O Otros:

iGRACIAS POR TU TIEMPO Y HONESTIDAD!
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Anexo 3. Formato de Entrevista para Docentes

FORMATO DE ENTREVISTA PARA DOCENTES

Estimado/a docente, esta entrevista forma parte de una investigacion académica sobre como
la inteligencia artificial influye en la ensefianza-aprendizaje de Matematicas en el BGU. Sus
respuestas son completamente confidenciales. No hay respuestas correctas o incorrectas;

queremos conocer su experiencia real.
Antes de empezar: hablamos de dos tipos de IA:

* Herramientas con IA integrada (Photomath, Symbolab, GeoGebra, Desmos) que

resuelven ejercicios y muestran pasos, no hay conversacion.

* IA generativa (ChatGPT, Gemini, Claude) que contestan cuando escribes preguntas, es

decir, la IA responde con texto personalizado.
PREGUNTAS

1. Desde su experiencia ensefiiando Matematicas, ;cual es su percepcion general sobre el
uso cada vez mas frecuente de herramientas de IA como Photomath, Geogebra o

ChatGPT?

2. (Actualmente usa alguna herramienta de IA (con IA integrada como
geogebra/photomath o IA generativa como Chatgpt) en la planificacion o ejecucion de

sus clases de matematicas? ;como especificamente?

3. (Ha notado que sus estudiantes usan IA generativa como Chatgpt para resolver

tareas de matematicas? ;como lo detecta normalmente y cual es su respuesta?

4. ;Ha tenido que modificar como planifica sus unidades didacticas de matematicas

considerando que los estudiantes tienen acceso facil a herramientas de IA?
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5. ¢;Para medir comprension real y evitar copias de IA, ha cambiado sus metodologias

de ensefianza o tipos de preguntas en examenes?

6. ;Considera que el uso frecuente de IA esta afectando el calculo mental o

razonamiento légico de sus estudiantes del BGU?

7. ¢(Qué principales desafios éticos identifica en el uso de herramientas de IA dentro de

su aula de Matematicas?

8. ;Cuenta su institucion con infraestructura suficiente (internet, computadores) para

integrar IA efectivamente en Matematicas? ;Qué hace falta?

9. ;Qué tema especifico de Matematicas BGU cree que las herramientas de 1A

ayudarian mas positivamente y deberia servir de ejemplo en una guia pedagégica?

10. Para una guia pedagogica practica dirigida a docentes de Matematicas en el BGU
sobre uso correcto de 1A, ;qué secciones o estrategias especificas cree que deberia

incluir?

iGRACIAS POR SU TIEMPO Y APERTURA!



Anexo 4. Resultados de Encuestas a Estudiantes

Total estudiantes encuestados: 56

DATOS DEMOGRAFICOS (OPCIONAL)

Curso

Curso

56 respuestas

@® 1°BGU
@® 2°BGU
® 3°BGU

Tienes acceso a dispositivos tecnologicos en casa?

¢ Tienes acceso a dispositivos tecnoldgicos en casa?
56 respuestas

@ Si, tengo celular y/o computadora
@ Solo celular

@ Solo computadora

@ No tengo acceso regular

PREGUNTAS
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1. ;Con qué frecuencia utilizas herramientas con IA integrada para estudiar o resolver tareas de

Matematicas?

Ejemplos de herramientas con IA integrada: Photomath, Symbolab, Mathway, GeoGebra, Desmos.



1. ¢Con qué frecuencia utilizas herramientas CON |IA INTEGRADA para estudiar o resolver tareas de

Matemdticas? Ejemplos de herramientas con |A ...hotomath, Symbolab, Mathway, GeoGebra, Desmos.
56 respuestas

@ Siempre

@ Frecuentemente
© Aveces

® Rara vez

@ Nunca

2. (Cuales herramientas con IA integrada usas? (Marca todas las que apliquen)

2. ¢Cudles herramientas CON IA INTEGRADA usas? (Marca todas las que apliquen)
52 respuestas

Photomath / Mathway / Symbol...

20 (38.5%)

GeoGebra / Desmos (graficas... 19 (36.5%)

Khan Academy (videos y ejerci... 10 (19.2%)
4 (7.7%)

Chat gpt 2 (3.8%)
chat gpt 1(1.9%)
Solo Photomath 1(1.9%)
Solo uso chat Gpt 1(1.9%)
Quenda 1(1.9%)

0 5 10 15 20

3. ;Cual es tu objetivo principal al usar herramientas con [A integrada?

3. ¢Cual es tu objetivo principal al usar herramientas con IA integrada?
52 respuestas

@ Entender el procedimiento paso a paso
@ Comprobar si mi respuesta es correcta
@ Obtener la respuesta final rapidamente
@ Copiar la solucién sin entender

4. Después de usar una herramienta con IA integrada, ;qué haces?

74
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4. Después de usar una herramienta con IA integrada, ;qué haces?
52 respuestas

@ Siempre reviso si el procedimiento tiene

26.9% sentido
@ A veces reviso, solo si algo me parece
extrafno
A @ Confio completamente sin verificar
@ Copioy listo

5. (Con qué frecuencia utilizas sistemas de IA generativa para estudiar o resolver tareas de
Matematicas?

Ejemplos: ChatGPT, Claude, Gemini, Perplexity, LuzIA

5. ¢Con qué frecuencia utilizas sistemas de IA GENERATIVA para estudiar o resolver tareas de
Matematicas? Ejemplos: ChatGPT, Claude, Gemini, Perplexity, LuzIA

56 respuestas

@ Siempre

@ Frecuentemente
© Aveces

@ Rara vez

@ Nunca

6. (Cuales sistemas de IA generativa usas? (Marca todas las que apliquen)

6. ¢ Cudles sistemas de |A GENERATIVA usas? (Marca todas las que apliquen)
52 respuestas

ChatGPT (OpenAl)

42 (80.8%)

Gemini (Google) 18 (34.6%)
Perplexity 5(9.6%)
Claude (Anthropic) 2 (3.8%)
LuzlA 1(1.9%)
phatomath 1(1.9%)
Quenda 1(1.9%)
Dola 1(1.9%)
Grok 1(1.9%)
0 10 20 30 40 50

7. (En qué momentos usas IA generativa (como ChatGPT) para Matematicas? Marca todas las que

apliquen:



7. ¢En qué momentos usas IA generativa (como ChatGPT) para Matematicas? Marca todas las que
apliquen:
52 respuestas

Antes de clase o tarea (para
entender o pedir explicaciones)

Mientras haces la tarea (para
resalver ejercicios)

Después de |a tarea (para revisar
respuestas o errores)

8. ;(Cual es tu objetivo principal al usar IA generativa?
8. ¢Cual es tu objetivo principal al usar IA generativa?
52 respuestas

@ Recibir explicaciones claras del
procedimiento

9. Después de que la IA generativa te da una respuesta, ;qué haces?

9. Después de que la IA generativa te da una respuesta, ;qué haces?
52 respuestas

@ Siempre analizo si tiene sentido
matematicamente

@ Confio sin revisar
@ Copio directamente

IMPACTO Y RESULTADOS (PREGUNTAS 10-15)

10. De las herramientas que usas, /cual confias mas?

@ Verificar si mi respuesta es correcta
@ Obtener la solucién sin esfuerzo
@ Usar su respuesta tal cual en mi tarea

@ A veces reviso, especialmente si dudo
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10. De las herramientas que usas, ¢cual confias mas?
52 respuestas

@ Herramientas CON IA integrada
(Photomath, GeoGebra, Symbolab)

@ Sistemas generativos (ChatGPT,
Perplexity, Gemini, Claude)

@ Ambas (Herramientas con IA y sistemas

v o

11. Si mafiana tuvieras un examen sin acceso a ninguna herramienta [A, ;como te sentirias?

11. Si manana tuvieras un examen sin acceso a ninguna herramienta IA, ;como te sentirias?
52 respuestas

@ Muy seguro (domino los conceptos sin
1A)

@ Algo nervioso pero confio
@ Inseguro (dependeria de poder usar 1A)
= @ Totalmente perdido

28.8%

12. Comparando la explicacion de tu docente con la IA, ;cual valoras mas?

12. Comparando la explicacion de tu docente con la IA, ;cudl valoras més?
52 respuestas

@ El docente explica mejor
@ La IA explica mejor

@ Son complementarias
@ Prefiero sin IA

13. ;Crees que usar Photomath o ChatGPT para resolver deberes es una falta ética?

717



13. ;Crees que usar Photomath o ChatGPT para resolver deberes es una falta ética?
52 respuestas

@ Si, es hacer trampa

@ No, es solo una herramienta

@ Depende: si aprendo esta bien; si copio
es trampa

@ No estoy seguro

14. {Como ha cambiado tu interés en Matematicas desde que usas [A?

14. ;Cémo ha cambiado tu interés en Matematicas desde que usas IA?
52 respuestas

@ Mucho mejor: més dinamicas e
interesantes

@ Un poco mejor
@ Sin cambio

@ Un poco peor
@ Mucho peor

15. ;Tu docente permite el uso de IA en el aula?

15. ¢ Tu docente permite el uso de IA en el aula?
52 respuestas

@ Si, de forma abierta

@ Parcialmente (bajo reglas)
@ No permite casi nada

@ Prohibe completamente

PROPUESTA DE GUiA PEDAGOGICA (PREGUNTAS 16-18)

16. ;Crees que tu institucion necesita una guia clara para que los profesores usen IA en clases de

Matematicas de forma correcta y ética?
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16. ¢ Crees que tu institucién necesita una guia clara para que los profesores usen IA en clases de

Matematicas de forma correcta y ética?
56 respuestas

® Si,es muy importante para evitar copiar
y aprender mejor

® si, pero solo si explica cémo usarla bien

® Meda igual, no la usaria
@ No, mejor prohibir la 1A

17. ({Qué tan util seria para ti una guia pedagdgica que ensefie a usar IA (como Photomath o

ChatGPT) correctamente en Matematicas?

17. ¢Qué tan Util seria para ti una guia pedagdgica que ensefie a usar IA (como Photomath o

ChatGPT) correctamente en Matematicas?
56 respuestas

@ Muy util, la usaria siempre para
aprender mejor

[ ] Algo atil, la consultaria a veces

58.9% @ Poco til, ya sé usar I1A

@ Nada (til, prefiero sin guias

30.4%

18. Si se hace una guia pedagdgica sobre IA en Matematicas, ;qué temas te gustaria que incluya?

18. Si se hace una guia pedagogica sobre |A en Matematicas, ,qué temas te gustaria que incluya?
56 respuestas

Como usar |A en ecuaciones y.
funciones lineales/cuadraticas
Como usar |A en geometria y
trigonometria

Como usar IA en estadistica y
probabilidad

Cémo detectar errores de la IA.
en soluciones.

Cémo usar |A sin copiar (éticas
reglas)’

En todo los temas para entender’
mejor’

22 (39.3%)

12 (21.4%)
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Anexo 5. Autorizacion de Investigacion en la Unidad Educativa Juan de Salinas

Sangolqui, 9 de encro de 2026

Magister Jenny Lépez
Vicerrectora
Unidad Educativa "Juan de Salinas"

ASUNTO: Solicitud de autorizacidn para investigacién académica

Estimada Magfster Lopez,

Por este medio solicito autorizacién para realizar una investigacién académica en la Unidad Educativa
"Juan de Salinas” sobre la influencia de herramientas con inteligencia artificial en los procesos de
enseflanza-aprendizaje de Matemdtica del Bachillerato General Unificado.

DATOS DEL INVESTIGADOR
¢ Nombre: Steven David Ofia Criollo
e Cédula: 1727153817
e Celular: 0992317362
¢ Correo: stevenoa23001@gmail.com
DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION
Titulo: Influencia de herramientas con inteligencia artificial en ensefianza-aprendizaje de Matemética
del Bachillerato General Unificado.
Actividades solicitadas:
« Encuestas anénimas a estudiantes de BGU.
» Entreyistas confidenciales docentes de Matemitica. rp,a

Agradezco sinceramente su consideracién y quedo disponible para cualquier aclaracién adicional "0
sobre este proyecto.

Slenen OTU,
Steven David Ofia Criollo

Investigador responsable
Cédula: 1727153817




Anexo 6 Ejemplo Practico de Guia Pedagogica
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PUCE
GUIA PEDAGOGICA PARA LA INTEGRACION

DE INTELIGENCIA ARTIACIAL En LA
ENSENANZA DE MATEMATICAS

Avtor: Steven Ona
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. InTredyccion
~ LaInteligencia Artificial (1a) representa una oportunidad
« _  innovadora para fortalecer el proceso de ensefianza-
| aprendizaje en Matematicas. Su integracion permite

personalizar el aprendizaje, generar ejercicios adaptados y
fomentar el pensamiento critico

Ob Je'l‘ivo de [a Gyja

Proporcionar esfrafegias précﬁcas para infegrar
herramientas de 1A en 1a planificacion, ensefianza y
evalvaciéon de Matematicas en el BGU.

Principios Clave

. L2 IA es apoyo pedagégico.
. Promueve andlisis, no copia.
Requiere verificacién critica.
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S ¢Como ysar i para
. planificar?

La 1A puede ayudar a:
Redactar obJeﬁvos
Disefar actividades diferenciadas
Crear evalvaciones
Proponer e jercicios contextvalizados

E (‘rehp(o de PrompT Docente

ACtva como docente de Matematicas de segundo de
Bachillerato en Ecvador. Disefia una clase de 80 minutos
sobre funciones cvadraticas con actividades précﬁcas.

Perfecto. A continuacion te presento una planificacién completa de clase de 80 minutos
para Segundo de Bachillerato (Ecuador) sobre Funciones Cuadraticas, alineada al

enfoque por destrezas con criterio de desempefio.

[ Plan de Clase - Funciones Cuadraticas ) :

Asignatura: Matematica

Curso: Segundo de Bachillerato

Duracién: 80 minutos

Tema: Funcion cuadratica y sus elementos

Destreza: Analizar y representar funciones cuadraticas identificando sus elementos y ; a

aplicandolas en la resolucion de problemas contextualizados.




QQué es yn Prompt

Es la instruccion que se daalalA
para obtéener una respuesta
especifica y otil.

Estryctyra de PrompT Epective

1 Rol

2 Nivel educativo
3.  tTema especifico
4 Tipo de actividad
5. Resultado esperado




B ‘;. Actividad 1. Detecta e| error

La IA afirma:
- “La derivada de x* es 2.”
Pregunfasz
® Es correcto?
* Justifique el error.
® Escriba la respuesta correcta.

Excelente pregunta para desarrollar pensamiento critico en el aula ¢

Analicemos como lo hariamos con estudiantes de Segundo de Bachillerato.

D 1. ;Es correcto?

> No, no es correcto.

La afirmacion:
“La derivada de 22 es 2"

es incorrecta.

@, 2. Justificacién del error "

Recordemos la regla de la potencia para derivar:

i(:::") =nz"! R

dz
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“" . Actividad 2. interpretacien Grafica

L3 A generd una grafica cuadratica.
< El estudiante debe:
e |dentificar vértice
e Determinadr crecimiento
® Explicar en contexto real

®

Perfecto B (sl

Te planteo una actividad completa lista para aplicar en Segundo de Bachillerato.

@ Actividad: Analisis de una grafica cuadratica

El docente proyecta una grafica generada por IA con las siguientes caracteristicas:
¢ Parabola que abre hacia abajo
* Vértice en el punto (3,9)
¢ CortaalejeXenz =0yz =26

(La funcion podria ser: f(n:) = —a? | 6z, aunque inicialmente no se les muestra).

R]A 7 A > OO LN 2

O fx=-(x2+6x =N

-
U
n

+ Entrada... .
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Uso responsable de IA
Evitar:
® Copiar tareas
® Usar en evalvaciones sin
dutorizacion
* Dependencia excesiva
Promover:
® Uso Como apoyo
e \erificacién de resultados
® Autonomia académica

Cédigo Etico del Estudiante

® Declaro que vtilizo 1A
como herramienta de
apoyo.

e \erifico cada resvltado.

® Comprendo el
procedimiento antes de
em‘regar vna tarea
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L2 integracion de L2 I en Matematicas
fortalece el aprendizaJ’e cvando:
® Se usa con inténcién pedagégica.
e Se fomenta el pensamiento critico.
® Se mantiene el acompafamiento
docente.
L2 |A no reemplaza al docente, sino que
potencia su labor educativa.
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