_ Pontificia Universidad | SEDE
Catolica del Ecuador ESMERALDAS

CARRERA DE GESTION AMBIENTAL

TESIS DE GRADO

ESTRUCTURA Y COMPOSICION FLORISTICA EN
RELACION CON LOS PARAMETROS FISICO Y
BIOTICOS DEL BOSQUE DE MANGLAR DEL
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE MANGLARES
ESTUARIO RIO MUISNE (RVSMERM).

PREVIO A LA OBTENCION DE TITULO DE
INGENIERA EN GESTION AMBIENTAL

AUTOR

ROCIO GUADALUPE TORAN FIGUEROA

ASESOR

Mgt. FREDDY HERNAN QUIROZ PONCE

Enero, 2020.
TRIBUNAL DE GRADUACION



Trabajo de tesis aprobado luego de haber dado cumplimiento a los requisitos exigidos por
el reglamento de grado de la PUCE-Esmeraldas previo a la obtencion del titulo de
INGENIERIA EN GESTION AMBIENTAL.

Presidente Tribunal de Graduacion

Lector 1

Magt. Lucia Vernaza Quifionez

Lector 2 Mgt. Estefania

Sanchez Flores

Magt. Karla Solis Charcopa Coordinadora de la

Carrera de Gestion Ambiental

Magt. Freddy Quiroz Ponce

Asesor de Tesis

Esmeraldas, 2020.

DEDICATORIA
A Dios por permitirme cumplir una meta mas y una de las

mas importantes que tengo.



A mi madre Paula Figueroa Reyes y a mi padre Santiago
Toran Munill, ellos, los seres mas importantes para

culminar este proceso tan transcendental en mi vida.

Por otro lado, a mis hermanas Agustina Toran Figueroa y
Sofia Toran Figueroa por ser las mujeres que siempre
estuvieron ahi apoyandome y diciéndome lo mucho que

podia dar y por eso estoy cumpliendo mi meta.

A mi novio, amigo y confidente fiel Roberto Carlos
Vilela Becerra por estar incondicionalmente, dia y noche
en este proceso que hoy se hace realidad. Solo tengo que

decirte gracias, sin ti esto no fuera posible, te amo.

AGRADECIMIENTO

Le agradezco a mi asesor de tesis el Ing. Ftal. Freddy
Quiroz Ponce por ser aparte de un profesor un

compariero incondicional que supo entender y



comprender y sobre todo tener la paciencia para

guiarme.

INDICE

DEDICATORIA e e e bbb s
iii

AGRADECIMIENTO ..ottt iv

AB REV LA TUR AS et e e e e e e s s e e s e e e e e e e seseessassbaaerereeaeeeeeas
Vii



LI
Vi
LI
iX

STA DE TABLAS .ttt
[

STA DE GRAFICOS ..ottt sttt

RESUMEN Lottt s bbb st b e sa e sbesnesrea

X

ABSTRAC ettt

Xl

IN
1

TRODUCCION .ottt

OBUIETIVOS .ottt e r e a e s r e s r e anesnns

3

ODBJELIVO GENEIAL ...ttt et s e b e stesbe e tesbeesteeseenbeeneenns
3

ODjJELIVOS ESPECITICOS ...ttt sttt et aens 3

MARCO TEORICO ..ottt s e s st 4

AN B CEUBNEES.  oeeeeee ettt ettt et e e e e et e e e e e et e e e e et eeeea e —eeeeaaa——eeeaar—teeeaar——eeeaar—reeeaaaans

9

MAFCO  [BOALL oo ettt s b e et e s be e be e te e beeae e s beenbeereenteenbeeneas
12

MATERIALES Y METODOS ..ottt st sanen

15

YN = N [ I 10 [0 Lo AT

15

DiSeRio EXPEFIMENTAL: .......ccviiieiieieiecece et et eb e s te e be s e e besaaesbeennenres 16
RECOIECCION B TALOS: ...c.veieeeeeeeie ettt sttt sttt e se e e e e enenreas 17
ANALISIS 08 AALOS: ..oveviieieieieieee ettt sttt et et bt e e s e
18 El indice de ShANNON WIBNET: .......ccvvviieiiieieiiie ettt
20 €l INAICE A8 SIMPSON: ....vieieiieie ettt ettt se e se e e e e eseeseeseeneeneeneeneenenneas
20 el INdice de MArgalef: ........cooieieieeeeee ettt

20 correlacion lineal:

RESULTADOS et e bbb s

21



Estratificacion vertical.

21 Estratificacion horizontal.

.................................................................................................... 21

o ANALISIS dE TaDOTALONIO oot e e e e e e e e e et e e e e earereeeseaaeeeeean
22

¢ ANALISIS NUIMEBIICO .ot e e e e e e e e e s e eeseeaeeeeeeeaeeeeesanaeeeesans
24

o ANALISIS  BSAAISTICO. .. ettt e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaaaaaaaas
25

DISCUSION oot e e e e et e et ee e e e e e eeeeeeeeeeeesesseeseesseseessassnseeesnsnsesessesasessesans

29

CONCLUSIONES ettt ettt e e et e e et e s et e e et e s et e s anetesaneeesaneeesaneeesaneeesanenesaneeas

32

RECOMENDACIONES oottt e et e e s et e e eeteesse e esaee e e e esseeessneesaseesaneesas

33

AN E X O S et e e e et e e et ea—— e e ——e e —teaateeaa—eerateeaatesaareearteearenraaans

34 BIBLIOGRAFIA:

..................................................................................................................... 39

Vi



ABREVIATURAS
pH: Potencial de Hidrogeno
NH4: Amonio

S: Azufre

Zn: Zinc

Cu: Cobre Fe:
Hierro

Mn: Manganeso

B: Boro

N: Nitrogeno

P: Fosforo

K: Potasio

Ca: Calcio

Mg: Magnesio

vii



LISTA DE TABLAS

Tabla 1: Coordenadas donde se ubicaron las estaciones en el RVSERM...........cccovenn... 15

Tabla 2: Valores obtenidos en el muestreo de la altura (m) de los mangles en las estaciones
08 MUESEIEO ...ttt bbbt e b e s e e st e e et naesbenbenteenes 21

Tabla 3. Valores obtenidos en el muestreo del DAP — Diametro altura pecho (m) de los

mangles en 1as estaciones de MUESIIEO ..........ccviiiiiiiieiee e 22
Tabla 4: Anélisis de suelo 4 de las estaciones de MUESLIE0 .........cccoereererereeesereeeie e 23
Tabla 5: Andlisis de suelo 4 de las estaciones de MUESEIE0 ...........cveveeeriereneniese s 24
Tabla 6: Interpretacion de los analisis de suelo 4 de las estaciones de muestreo .............. 24
Tabla 7: Andlisis del IVI (indice de valor de Importancia) ............cccoeeeeereeeerrereeerereenenss 25

Tabla 8. Andlisis estadistico de diversidad, riqueza y abundancia en las estaciones de
T L= TS1 1 =T SRS 26

viii



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1. Correlacion entre las estaciones de muestreo y la especie Rhizophora

MANGIE.... ..ot et e et e e et e e et e e e et e et e e e e e e e eaee 2232

Gréfico 2. Correlacion entre las estaciones de muestreo y la especie Laguncularia

(2 10=] 1 41011 WP X )

Gréfico 3. Correlacion entre las estaciones de muestreo y la especie Avicennia

(o [=] 01111 o F= g PP 33

Gréfico 4. Correlacion entre las estaciones de muestreo y la especie Pelliciera

ThIZOPNOKaE. ... 34



RESUMEN

El estudio realizado de la estructura y composicion floristica en relacion con los factores
fisico - biodticos del Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario de rio Muisne
(RVSMERM) se inici6 con el planteamiento y desarrollo de los objetivos que comprende
en identificar la distribucion de especies de mangle por la influencia de las variables fisico
— bidticos. Se colocaron 8 estaciones de 20 m x 20 m cada una fue registrada la
coordenada, en ello se tomaron muestras de suelo para el andlisis quimico del mismo,
luego se tomaron muestras fisicas de los mangles, es decir se identifico y cuantifico los
mangles, los mismos fueron tomadas las medidas de altura y de DAP (Diametro altura
pecho), las muestras de suelo fueron enviadas al INIAP (Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias), donde se analizé: pH, NH4, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Cu, Fe,
Mn, B, Mo. Se realiz6 anélisis numérico de VI (indice de valor de importancia, tomando
en cuenta la abundancia, la densidad y la frecuencia relativa), este se realiz6 en el
programa estadistico EXCEL version 2019. Para obtener los analisis estadisticos
utilizamos el programa Past y logramos obtener el indice de diversidad Shannon —
Wiener, indice de diversidad de Simpson y por altimo el indice de Margalef. Se encontré
que el pH influye directamente en el crecimiento de los mangles es por lo que en la
estacion con pH neutro nos dio los mangles mas grandes de altura y de DAP, por otro
lado una textura pantanosa la misma que es caracteristica por ser rica en estos compuestos
mas conocidos como nutrientes, mientras el pH sea neutro sera mejor la absorcion de
nutrientes, también se demostré que la especie Rhizophora mangle es la que obtiene un
valor de 1,38 es decir que es la especie de mayor importancia ecoldgica (IV1). Asimismo,
indico que la misma especie Rhizophora mangle es la que influye en el indice de Shannon

X



ya que obtiene un valor maximo de 2,89, también obtiene un valor de 0,899 en el indice
de Simpson esto nos demuestra que tiene estaciones con diversidad de especies en ellas
Avicennia germinans y Pelliciera rhizophorae. Por otro lado, el indice de Margalef nos
demuestra una alta biodiversidad con un 2.187. El RVSERM se encuentra ubicado cerca
de camaroneras las cuales perjudican al crecimiento de los mangles por la contaminacion

que ellos tienen en el suelo.

Palabras clave: Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa y
Pelliciera rhizophorae, pH, Biodiversidad, Diversidad, acciones antropogénicas.
ABSTRAC

The study of the structure and floristic composition in relation to the biotic physical
factors of the mangrove wildlife refuge estuary of the Muisne river (RVSERM) began
with the approach and development of the objectives it includes in identifying the
distribution of mangrove species by the influence of the physical - biotic variables. Eight
stations of 20m x 20m each were placed, the coordinate was recorded, soil samples were
taken for chemical analysis, then physical samples were taken from the mangroves, that
is, the mangroves were identified and quantified. Height and dap (chest height diameter)
measurements were taken, soil samples were sent to INIAP (National Institute for
Agricultural Research), where it was analyzed: pH, NH4, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Cu, Fe,
Mn, B, Mo. Numerical analysis of IVI (Importance Value Index), taking into account
abundance, relative density and relative frequency was performed, this was performed in
the statistical program excel version 2019. To obtain the statistical analyzes, we used the
past program and obtained the Shannon - Wiener diversity index, Simpson diversity index
and finally the Margalef index. It was found that pH directly influences the growth of
mangroves, which is why in the season with neutral pH it gave us the largest mangroves
of height and dap, on the other hand a swampy texture that is characteristic for being rich
in these compounds better known as nutrients, as long as the pH is neutral, the absorption
of nutrients will be better. It was shown that the Rhizophora mangle species is the one
that obtains a value of 1.38, that is, it is the species of greatest ecological importance
(IV1). I also indicate that the same Rhizophora mangle species is the one that influences
the Shannon index since it obtains a maximum value of 2.89, it also obtains a value in the
Simpson index this shows us that it has stations with diversity of species in them

Avicennia germinans and Pelliciera rhizophorae. On the other hand, the Margalef index

Xi



shows us a high biodiversity with 2,187. The RVSERM is located near shrimp farms that
harm the growth of mangroves due to the contamination they have in the soil.

Keywords: Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa and

Pelliciera rhizophorae, pH, biodiversity, diversity, anthropogenic actions.
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INTRODUCCION

Los manglares son un conjunto de especies de arboles o arbustos que tienen
transformaciones que le ayudan a conquistar espacios de tierras pantanosos los mismos

que estan influenciados por cuerpos de agua salada.

A nivel mundial, alrededor del 3,5% de la superficie total pertenece al ecosistema
manglar, estos mismos son beneficiosos para la naturaleza y los seres humanos ya que
nos brindan servicios ecosistémicos, estan subdivididos en 4 que son: soporte (ciclo de
nutrientes), provision (alimento), regulacién (purificacion del agua) y cultura

(espirituales, religiosos)(1).

Los manglares proveen de beneficios muy importantes para las comunidades que habitan
cerca del mismo, como la pesca artesanal la misma que es realizada por los pescadores y

consiste en capturar peces y crustaceos gque entran y salen con marea(2).

Los mangles confinan en zonas tropicales y subtropicales, especialmente en areas litorales
de aguas relativamente tranquilas como estuarios, ensenadas, bahias, etc. Estos mismos
constituyen a los mecanismos principales de los humedades costeros aparte son el puntal
econémico de las comunidades aledafias(3).

Por ende los manglares se encuentran en zonas donde existe una gran interaccion de
corrientes marinas, fuertes mareas, vientos, precipitacion habitual, caudal, sedimentacion
de rios (4); siendo asi el ecosistema mangle se encuentra en zonas calidas semi himedas

gue permiten un buen estado del suelo que permite la mejor produccion del mismo (5).

El suelo posee parametros fisicos como pH, salinidad, temperatura, etc. Estos
reaccionan con los factores bidticos de la flora (tamafio, dosel, estructura del mangle) es

decir existe una relacion entre los factores fisicos y los bidticos(6).

El Ecuador por ser un pais ubicado en la mitad del mundo tiene muchas condiciones de
clima y temperatura para los manglares. Los bosques de mangles en Ecuador tienen
aproximadamente 157 094,28 ha, y estan compuestos principalmente por las especies mas
conocidas de mangles mayores que son: Rhizophora mangle, Rhizophora racemosa,
Rhizophora x harrisonii, Laguncularia racemosa var racemosa, Laguncularia

racemosa var glabriflora y Avicennia germinans (7).

Existen 41 unidades de manglar, con cinco sistemas hidrograficos a lo largo de la costa
del pais, que cubren un area de 203.695 Ha (1). Segun Bravo, 2003 (1); la provincia de
1



Esmeraldas posee los manglares mas conservados de todo el Ecuador. En el canton
Muisne de la Provincia de Esmeraldas el cual posee un bosque de manglar el mismo que
esta dentro del refugio de la vida silvestre manglares estuario del rio Muisne el mismo
que en la actualidad posee una menor produccién y conservacion debido a las actividades

antropogeénicas(1).

El refugio de la vida silvestre manglares estuario rio Muisne (RVSMERM) esta ubicado
en el sur de la provincia de Esmeraldas este mismo es parte de la cuenca hidrogréafica de
Bunche-Cojimies el mismo que tiene como cauce principal el rio Muisne, el mismo que
estd conformado por esteros como Chontaduro, Bunche, Tortuga, Manchas, Cueval,
Mompiche, Portete, Chontaduro, Borro, Bilsa, Manchitas, Satinga, Manchas, Tortugas,
entre otros y uno de sus cauces importantes es el rio Cojimies, el mismo también que esta
conformado por pequefios esteros Pedro Carbo, Salima, Bilsa y San José (8).

El manglar de Muisne debido a las actividades antropogénicas esta siendo afectado de tal
manera gque sus mangles en la actualidad no poseen la estructura biotica de hace afios
atras. La deforestacion es una de las mayores causas por las cuales el manglar esta
afectado de forma directa a la actividad de extraccion de concha, por ende incidiendo a la
disminucion del recurso y déficit de ganancias (9).

Es por eso por lo que este estudio busca la manera de identificar la distribucion de especies
de mangle por la influencia de las variables fisico — bidticas en el bosque de manglar del
refugio de vida silvestre manglares estuario rio Muisne para observar en qué estado se

encuentra el mismo y formar una linea base de informacion para muchos estudios mas.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Identificar la distribucion de especies de mangle en relacién de las variables fisico —
bioticas en el bosque de manglar del refugio de vida silvestre manglares estuario rio

Muisne.

OBJETIVOS ESPECIFICOS



» Definir la composicién floristica en la zona estuarina de Muisne por medio de los
pardmetros fisicos de los mangles.

» Determinar la riqueza, diversidad y abundancia del bosque de manglar del refugio
de vida silvestre manglares estuario rio Muisne por medio de los indices
estadisticos.

» Analizar los parametros quimicos recolectados por medio de la correlacion lineal

para determinar la influencia en los mangles por medio de la correlacion lineal.

MARCO TEORICO

Bases tedricas cientificas:

Los manglares constituyen ecosistemas de pantano que se caracterizan por la presencia
de arboles lefiosos llamados mangles, los mismos que se son ecosistemas de pantano,
dominados por arboles lefiosos llamados mangles que se sitlan en litorales de suelo
fangoso, plano y aguas quietas (bahias, ensenadas, lagunas costeras, estuarios, entre
otros)(2).



El manglar es una franja de transicion entre la zona acuatico marino y la tierra firme,
funcionando como filtradores al evitar la entrada de material suspendido al mar. Los
manglares se extienden hacia el norte y sur del Ecuador. A nivel mundial, existen 16,530
hectareas de ecosistema manglar, de las cuales los manglares de América Latina y el
Caribe abarcan el 35.2% del area total (2).

Los manglares son ecosistemas de gran importancia debido a los multiples bienes,
funciones y servicios ambientales que estos poseen, siendo de gran utilidad para el
desarrollo de muchas comunidades que habitan en sus alrededores (10). Los manglares
brindan servicios de provision de humedad a la atmdsfera, aportando al enfriamiento
natural del ambiente, sirven como depositos de agua impidiendo la salinidad de las tierras
de cultivos debido al agua de mar, ejercen funciones de filtros bioldgicos al retener los
sedimentos y filtrar las sales, el exceso de sales, los residuos quimicos de la actividad
agricola e incluso petrdleo que pueden transportar las aguas, razén por la cual y con su

merecimiento son llamados a nivel mundial como los “rifiones de la tierra” (10).

Los manglares tienen la capacidad de reducir las inundaciones y servir como una barrera
natural para la proteccion de la cosa de los constantes golpes naturales y los eventos de
desastres naturales como tsunamis, huracanes y tormentas. Estos ecosistemas representan
sitios turisticos de gran interés para visitantes y la comunidad cientifica, a causa de la
biodiversidad de especies que poseen, incluyen especies en peligro de extincion y

especies con elevado valor comercial (10).

Es un ecosistema que contribuyen al mantenimiento de la cadena alimenticia de las
especies que habitan en ellos y otros ecosistemas adyacentes, transfiriendo alimento en
forma de madera y hojas en descomposicion (2). De igual manera, sirve como sitio de
refugio y alimentacion de diferentes especies de peces, mamiferos, reptiles, anfibios y
aves. En medio de sus raices se desarrolla la vida de pequefios organismos como algas,
corales, esponjas, camarones, anémonas, entre otros, que ingieren el alimento suspendido
para posteriormente ser capturados por cangrejos, estrellas de mar, peces y por el hombre
(10).

En los manglares se produce un ciclo continto que consiste en la utilizacién de nutrientes
transportados por mareas y rios, y la exportacién de materia organica compuesta por
hojas, ramas y flores. Por esta, el manglar es considerado como un sistema ecoldgico
abierto, en funcion de los flujos de materia y energia relacionados con determinados

factores abidticos que intervienen en el desarrollo, establecimiento y estructura de los



bosques (11). Entre los factores a destacar tenemos: la caracteristica de los suelos, el pH,
la salinidad, fisiografia de la costa, mareas, materia organica, macro y micro elementos,
disponibilidad de nutrientes y aporte de agua dulce (11). Las interacciones existentes entre
los componentes fisicoquimicos y bioldgicos permiten el desarrollo de determinadas
funciones como la defensa de las costas contra la erosion e6lica e hidrica. Los manglares
no solo generan beneficios ecoldgicos, estos ecosistemas representan la plataforma,
sustento y base econdmica para grandes masas de personas, debido a sus aportes en la
industria maderera, en el cultivo natural de una gran variedad de peces, moluscos y
crustaceos que desarrollan sus primeras etapas larvarias en el manglar (11). Finalmente,
en lo que respecta al plano de recreacion y desarrollo turistico en los manglares, es
importante destacar el papel que estos ecosistemas juegan, dado que los cafios y lagunas
adyacentes son rutas de navegacion, importantes puertos y areas destinadas a la

recreacion, actividades complementarias y turismo (10).
Las especies de mangle que se encuentran en las costas ecuatorianas son:

. Rhizophora mangle: Se caracterizar por alcanzar una altura promedio de 4 a 10
metros. Poseen una salinidad intersticial entre 50 y 55 ppm en donde se encuentran
formando rodales poco desarrollados. Habitualmente se sitan al borde de los sistemas
hidricos, debido a que disponen de un complejo mecanismo de raices aéreas que le sirven

de sostén, permitiéndole llevar a cabo funcione de aireacion y nutricion (12).

. Avicennia germinans: Se diferencia de los otros mangles por su desarrollo
prominente de neumatoforos que germinan de raices radiales con la finalidad de ventilar
el sistema radicular. Los tamafios de esta especie son variables obteniendo tamafios de
hasta 15 m con didmetros superiores a los 50 c¢cm. Sin embargo, en terrenos
ambientalmente marginales y con elevados niveles de salinidad crecen como arbustos
pequefios. A. germinans es la especie de mangle con mayor tolerancia a las condiciones
edaficas y rigurosas, pudiendo habitar en ambientes con elevadas concentraciones de sal
(60-65). Tiene la capacidad de tolerar sedimentos con gran contenido de arenas o suelos
arenosos tupidos (12).

. Conocarpus erectus: Se encuentran en las fracciones mas elevadas y sobre
terrenos arenosos de baja salinidad. En condiciones propicias pueden alcanzar tamafios
de 5a 7 m. Poseen hojas alternas con dos glandulas en la base de la misma (12).

Los factores y condiciones ambientales establecen diferencias en la estructura, zonacion,

tipo y composicion del bosque manglar (15). Un ejemplo claro de esto es el suelo, el cual



incide en la composicion especifica y desarrollo de estos ecosistemas, dado que este tipo
de vegetacion crece especialmente en suelos lodosos, inestables, areno-arcillosos,
fangosos con poco contenido de oxigeno, grandes cantidades material orgénico y agua,
generalmente con escasa ventilacion y con abundante acido sulfhidrico que le aportan una
condicion reductora y coloracion oscura.

La salinidad desempefia un papel esencial en la distribucion y composiciéon de los
manglares, los mismos que muestra afinidad para desarrollarse en entornos o ambientes
con salinidades considerables (entre 5ppm - 30ppm). Al tratarse de plantas halo6filas
facultativas pueden soportar ambientes con niveles de salinidad mas amplios (12).

Las mareas representan el medio responsable de la incorporacién de agua salada en el
interior de la costa, formando un sustrato apropiado para ser habitado por el manglar, es
por esta razon que los limites de la franja concuerdan totalmente con los niveles méas
significativos de mareas, con excepcion de las costas aridas en donde los playones salinos
se forman en las partes mas internas, que fortuitamente pueden ser repoblados por

manglares (12).

El agua intersticial es un fluido que proviene de los fluidos introducidos en una
formacion a través de las operaciones de perforacion y otras interferencias. El agua de
intersticial, o agua de formacion, podria no haber sido el agua presente cuando se formd

originalmente la roca (13).

El pH es un factor de gran importancia para el desarrollo de este tipo de vegetacion debido
a gue se encuentra asociado a la desintegracion de grandes voliumenes de materia
organica, las fluctuaciones en el nivel freatico y el contenido de humedad. Por esta razén,
se pueden hallar en niveles de pH comprendido entre 4,8 y 8,8, (14) donde Rhizophora
mangle tiene afinidad por suelos méas basicos que Avicennia germinans (6,6 y 6,2

respectivamente) (12).

Los macroelementos son aquellos que son esenciales para la vida, es decir, debe ser en
cantidades satisfactorias en nuestro cuerpo para que podamos tener una vida sana. Sodio
(Na), potasio (K), magnesio (Mg), calcio (Ca), fosforo (P), azufre (S), cloro (Cl), todos

ellos se consideran macroelementos (14).

Los microelementos son también importantes para el mantenimiento de la vida, pero
solamente en cantidades mas pequefias. También conocidos como elementos traza, son
considerados tan esenciales como las vitaminas. Entre ellos podemos mencionar: zinc
(Zn), selenio (Se), cobre (Co), fldor (F), manganeso (Mn) (14).



En la mayoria de los ecosistemas costeros, los elementos nutritivos son fundamentales
para la formacién y desarrollo de los bosques de mangle, especialmente el nitrogeno y el

fésforo, calificados como limitantes para el manglar (12).

El amonio constituye la principal forma de nitrégeno orgénico dispuesta en los suelos de
manglar a causa de los escenarios de anoxia en las que normalmente se encuentra,

interfiriendo en los procesos de oxidacion de nitritos y nitratos (12).

Factores como la radiacion solar, los ingresos de aguas dulces, la productividad primaria
planctonica, la biomasa, la precipitacion y las mareas pueden repercutir en la
concentracion de nutrientes (15).

Es fundamental tener conocimiento de los patrones de distribucion de especies de mangle
con relacion a variables fisico-bi6ticas como densidad aparente, pH, arcillas y limos en el
suelo, contenido de raices, cubierta de plantas invasoras y nivel de inundacion, para una
correcta valoracion de los bosques de manglar para abordar medidas de conservacion,
dada su importancia como sumidero de carbono a nivel mundial, y prestando atencion a
la desaparicion acelerada de los mismos como consecuencia de la temible deforestacion
efectuada por el hombre (15).

Existen diferentes tipos de bosques de mangles que se desarrollan a lo largo de la zona
costera, los mismos que conforme a sus caracteristicas se han clasificados asi:
Manglares riberefios: son aquellos que se desarrollan a lo largo y en las zonas bajas de
los rios, influenciados por las mareas y agua salobre o salada. Aprovechan el suministro
de nutrientes transportados por los rios y depositado en temporadas de inundacion. Suelen
alcanzar alturas de 20 m, teniendo como géneros dominantes a Rhizophora, Avicenniay

Laguncularia (10).

Manglares de borde: Situados en lagunas costeras y bahias protegidas del golpe directo
de las olas por medio de una barrera de arboles con tamarfios superiores a los 20m. Se
encuentran dominados por la especie Rhizophora mangle, ubicada en la franja de sustratos
inestables, mientras que la plataforma estable se encuentra conformada por la asociacion
de A. germinans y L. racemosa. A. germinans tiene dominancia en zonas secas como la
del Caribe (10).

Manglares de barra: Se caracterizan por estar protegidos de una barrera arenosa,
estructuralmente estan bien desarrollados con semejanza a los manglares de borde. Se

encuentran conformado por los mangles R. mangle y A. germinans (10).



Manglares de cuenca o batea: Como su nombre lo indica se desarrollan en las cuencas,
en donde el intercambio de la masa de agua es pausado y el material desprendido es
acumulado en el fondo de la batea. Las especies predominantes en estos manglares son L.
racemosa y A. germinans, dependiendo de la salinidad del suelo (10).

Manglares de islote: La mayor parte de su tiempo se encuentra expuestos a la accion
directa de la marea y por establecerse sobre playones fangosos abandonados. La especie

representativa es R. mangle (12).

Manglares enanos: Son caracterizado por no superar los 4 m de atura y presentar un
desarrollo anormal. Se desenvuelven en zonas marginales con sustratos poco favorables,
teniendo como plataforma rocas coralinas y sedimentarias en situaciones ambientales

extremas. Presentan una alta susceptibilidad a tensores antropicos y/o ambientales (12).

Para el andlisis de la estructura y composicion floristica en relacion con los pardmetros
fisico - bioticos del bosque de manglar, es necesario aplicar diversos métodos estadisticos

como el analisis de correspondencia canonica.

indice de valor de importancia (I\V1): El indice de valor de importancia define cuales
de las especies presenten contribuyen en el caracter y estructura de un ecosistema (16).
El IVI ayuda a demostrar de forma numérica que especie tiene mayor importancia
ecologica en el area de estudio, este valor se obtiene mediante la sumatoria de la

frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia relativa (17).

indices de diversidad, abundancia y riqueza.

El indice de Shannon — Wiener se encarga de medir el nivel promedio de fluctuacion para
descifrar la especie a la que corresponde un individuo (18).

ni

Pi__

N
El indice de Simpson se encarga de calcular la probabilidad de que dos individuos
seleccionados aleatoriamente en las estaciones de muestreo sean correspondiente a la
misma especie (18).

S

Dsi= )’ Pi2
i=1



El indice de Margalef convierte el nimero de muestras encontradas en las estaciones de
muestreo a una proporcion al cual las especies son agregadas por expansion de la misma
muestra. Es decir qué relacion existe entre el nimero de especies y el nimero total de
individuos(19).

S—1
Ri=

In (n)

Antecedentes:

Anteriormente estudios realizados sobre composicion floristica y estructura de los
manglares asociados a los pardmetros fisicoquimicos y bioticos ya han sido de estudio en
distintas partes del mundo, como es el caso de la investigacion realizada en el Salvador
que llevaba como tema Composicién floristica y estructura del manglar de la Bahia de La

Unidn, El Salvador.

En este estudio se determind la composicion del mangle alto y mangle bajo, obteniendo
como resultados un mangle alto conformado por seis especies: Avicennia bicolor, A.
germinans, Conocarpus erectus, Laguncularia racemosa, Rhizophora racemosa y R.
mangle. EI mangle estuvo conformado por A. germinans en su mayoria y escasamente
Rhizophora entremezclado. Se comprob6 un gradiente salino que disminuye desde la
parte interna hacia los canales, con 100, 67.5 +2.6 y 49.8 £3.0 ppm en agua y 78.7 £12.5,
43.05 +6.22 y 31.4 £2.26 ppm en sedimento; este factor modeld en gran parte la estructura
y composicion del manglar. Los diametros basales de C. erectus tuvieron una distribucion
normal, el resto no present6 tal distribucién. La prueba de Kruskal-Wallis hallo
diferencias significativas en los diametros basales de todas las especies P<0.05. Los
resultados concluyeron que la deforestacion del bosque a gran escala, la construccion de
camaroneras y salineras, la agricultura y ganaderia son responsables de la fragmentacion,
reduccion y pérdida de habitat, convirtiéndose en las mayores amenazas contra la

biodiversidad e integridad del manglar que fue objeto de investigacion (20).

Otro estudio por destacar fue el realizado en el Caribe colombiano en donde se realizé la
caracterizacion estructural del bosque de manglar entre los rios palomino y tapias en el
departamento de la Guajira (15). Los resultados de estos estudios determinaron la
existencia de 646 arboles, distribuidos en cuatro especies: Laguncularia racemosa
(43,58 %), Conocarpus erectus (27,24 %), Rhizophora mangle (17,64 %), y Avicennia

germinans (11,45 %). Con respecto, a las categorias diamétricas, los individuos latizales
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dominaron en el departamento con un 75,5 %, seguido por los fustales 17,5 % y
finalmente los brinzales con el 7 %. El analisis de correlacion entre las variables abioticas
y la estructura del bosque mediante un Bio-Env, determind que las variables salinidad,
porcentaje de materia organica, pH y nitratos (NO3-) tienen el mayor coeficiente de
correlacion con la disposicion de la estructura de la comunidad de manglar en el area de
estudio (32).

A nivel nacional, en el Ecuador existen 41 unidades de manglar, con cinco sistemas
hidrogréaficos a lo largo de la costa del pais, que cubrian un &rea de 203.695 Has (8). En
1969 cuando la industria camaronera era aun incipiente, y se asentaba sobre todo en
planicies salinas. Desde entonces los bosques de manglar se han reducido para dar paso a
las camaroneras. De acuerdos a datos oficiales han desaparecido 54.039 Ha de manglar,

pero el dato real puede ser més alto (8).

En el afio 1999 la Camara de Acuacultura del Ecuador reconoce la existencia de 207.000
Has. De piscinas dedicadas a la cria y cultivo de camaroén tropical en especial el Penaeus
vannamei o camarén rosado (3). De esta extension apenas 58.000 ha. es decir, el 28%,
tiene algun tipo de legalizacion; el 90% de infraestructura camaronera esta construida
dentro del ecosistema manglar, a pesar de estar prohibido legalmente desde el afio 1978
por el Decreto Supremo 2939. Si bien actividades como el turismo, la construccién y la
curtiembre afectaron al ecosistema manglar en las décadas de los 40 y 60, en el Ecuador
el ecosistema manglar enfrenta una depredacién sin precedentes a partir del
establecimiento de la industria del camardn que tiene su mayor productividad entre los
afios 70 y 90 (8).

En junio del 2011 se realizd un estudio de estructura y regeneracion del bosque de manglar
de la Ciénaga de Choldn, Isla Bar(, parque nacional natural corales del Rosario y san
Bernardo en el caribe colombiano, en donde después de los muestreo se encontrd que un
promedio general de altura de altura de 3.42 m, didmetro a la altura del pecho (DAP) de
4.94 cm y densidad de 21 arboles 100 m?. Por consiguiente se detectd que las especies
con mayor numero de individuos fueron Rhizophora mangle y Avicennia germinans, las
mismas que presentaban promedios de alturas de 3.45y 2.93 my de DAP de 4.45y 3.29
cm, correspondientemente. Por otro lado la especie dominante fue Rhizophora mangle
que fue hallada en todas las estaciones, siguiéndola la especie Avicennia germinans que
fue encontrada en dos estaciones de las colocadas. Esto coincidio con las irregularidades

y exigencias del terreno (30).
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En el Ecuador existe una vasta legislacion que garantizan la proteccidn y conservacion
del manglar como lo establecen las disposiciones en la Constitucion, Leyes, Reglamentos,
Decretos Ejecutivo y Acuerdos. Sin embargo, esto ha provocado una superposicion de
leyes que han resultado en la destruccion del ecosistemay la impunidad para los agresores

8).

A nivel local, pese a la existencia del Sistema Nacional de Areas protegidas que en
términos legales debera garantizar la proteccion y conservacion de las areas con presencia
de bosque manglar como la Reserva Ecolégica Manglares Cayapas Mataje, Refugio de
Vida Silvestre Manglar del Estuario de Rio Esmeraldas y Refugio de Vida Silvestre
Manglar el Estuario del Rio Muisne, en la realidad se puede apreciar que la practica es
diferente a la teoria, dado que estas zonas son vulnerables a las diferentes actividades
antropicas de la industria camaronera y salineras, que bajo el respaldo de concepciones
otorgadas por parte del Estado, estan ocasionando grandes desastres e impactos

ambientales en las zonas de bosque de Manglar (9).

Como es el caso de las actividades por parte de las camaroneras en el Canton de Muisne,
las mismas que provocan la deforestacion de grandes hectareas de manglar, pérdida de
flora y fauna, contaminacion del sistema hidrico, afectaciones a la pesca artesanal, entre
otras (9). Una de las areas afectadas es el Refugio de Vida Silvestre Manglar el Estuario
del Rio Muisne, en donde se han realizado pocos estudios acerca de las afectaciones del
manglar a causa de los impactos de estas industrias, razon por se realizara este estudio,
con la finalidad de identificar Identificar la distribucion de especies de mangle por la
influencia de las variables fisico — bidticas en el bosque de manglar del refugio de vida
silvestre manglares estuario rio Muisne, que servird como linea base para la realizacion

de estudios, proyectos e investigaciones posteriores.

Marco legal:

El Refugio de Vida Silvestre de Manglares Estuario de rio Muisne, se cre6 mediante
Acuerdo Ministerial 080 del Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) el dia 13 de
junio del afio 2003, por solicitud de la Fundacion de Defensa Ecol6gica, FUNDECOL
(21).

La gestion de Areas Protegidas en el Ecuador estd coordinada y planificada por el
Ministerio del Ambiente. Cada una de ellas, debe presentar, previa declaracion, un Plan
de Manejo que contribuya a los objetivos de conservacion establecidos por la Ley de

Biodiversidad.
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En conformidad con esta Ley, las estrategias y politicas disefiadas de manera exclusiva

para la zona de manglares, contemplan:

Prohibicidn de la explotacion y tala del manglar, exceptuando los usuarios y comunidades
ancestrales que sean favorecidos por el «Acuerdo de Uso Sostenible y Custodia del
Manglar»

« Prohibicién de la ampliacion de la industria camaronera extensiva
« Seguimiento de los impactos e implementacion de medidas correctivas

 Promocion del Programa de conservacion y recuperacion del manglar

La Ley de Conservacion del Ecosistema Manglar, conocida y discutida en sesion de la
Comision Especializada Permanente de Salud, Medio Ambiente y Proteccion Ecoldgica
del Parlamento ecuatoriano, el 28 de agosto del 2003, considera al ecosistema manglar
como... “patrimonio forestal del Estado, por lo que no es susceptible de posesion o
cualquier otro medio de apropiacion privada y sobre él no puede adquirirse el dominio ni
ningun otro derecho real, ni atn por prescripciéon de propiedad privada. Los derechos
constituidos sobre bienes de propiedad privada y comunal deberan ejercitarse de
conformidad con las limitaciones y objetivos establecidos en la Constitucion, en otras

leyes relacionadas y en esta Ley”. (8).

“Las areas del ecosistema manglar declaradas como Areas Naturales Protegidas del
Estado, deberan conservarse inalteradas, son inalienables e imprescriptibles y no puede
constituirse sobre ellas ningun derecho real. Soélo podrén ser aprovechadas por las
comunidades y organizaciones locales ancestrales de conformidad con las disposiciones

establecidas en esta Ley”. (8).

En esta misma Ley consta que el Estado determinara en coordinacion con el sector publico
y privado, y con los pueblos indigenas, afro ecuatorianos, comunidades y organizaciones
locales ancestrales, las condiciones para la conservacion y el uso sustentable del
ecosistema del manglar y sus servicios (8). El ecosistema manglar, su zona de transicién
y amortiguamiento serd aprovechado y manejado comunitariamente de la siguiente

manera:

a) Las especies faunisticas que se encuentran en el ecosistema manglar en su zona

de transicion y amortiguamiento, seran para uso doméstico y artesanal.
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b) La vegetacion y todos los recursos complementarios podran ser utilizados
exclusivamente para el uso artesanal de las comunidades y organizaciones locales

ancestrales del manglar.

C) Las actividades de turismo ecoldgico deben contar con un plan de manejo,
estudios de impacto y mitigacion ambiental que garanticen el equilibrio de las
condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas del ecosistema y que cuenten con la

participacion y aprobacion de las comunidades y organizaciones locales ancestrales.

d) Toda actividad de bioprospeccion y de investigacion cientifica y social, se
realizara con el aval de las Universidades y Escuelas Politécnicas del pais, con la
participacién de las comunidades y organizaciones locales ancestrales (8).

Por otro lado, el articulo 406 de la Constitucion de la Republica del Ecuador nos describe
que el Estado regulara y controlara la conservacion, manejo y uso sustentable de los

ecosistemas fragiles y perturbados, como lo es el manglar (22).

De igual manera el Cédigo Organico Ambiental, nos puntualiza en el articulo 99, la
conservacion de varios ecosistemas como; paramos, moretales y manglares. Todo esto
sera de interés publico la conservacion, proteccién y restauracion de los mismos. Se
prohibe su perturbacion y su afectacion por acciones antropogénicas, tala, cambio de uso
de suelo, etc (23).

* Programa Socio Manglar

A través de (24), se menciona “el Acuerdo Ministerial No. 198 del 9 de julio de 2014, el
cual fue disefiado por el Ministerio del Ambiente del Ecuador”, con el proposito de
proveer de incentivos econdmicos, segun (25), tanto “a comunidades ancestrales que
subsisten de los recursos que les suministra el manglar como a las organizaciones que han
firmado acuerdos de uso sustentable y custodia del manglar con el Ministerio del
Ambiente”. Cabe mencionar que de acuerdo a (25), el incentivo que se proporcione
dependera “del area conservada y mejorara a las organizaciones locales a través de la
aplicacion de planes de manejo de las areas concesionadas, incluyendo actividades de
control, vigilancia, educacion ambiental, reforestacion y aprovechamiento sustentable de

los recursos biologicos de los manglares”.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio:

La provincia de Esmeraldas se encuentra ubicada al noroccidente del Ecuador la misma
que posee 7 cantones que son: Eloy Alfaro, San Lorenzo, Esmeraldas, Atacames,
Quininde, Rioverde y Muisne. El canton Muisne con una superficie de 1.265 km?2 se
encuentra ubicado en el oeste de la provincia de Esmeraldas el mismo que tiene en su area
se encuentra una reserva marina de Galera San Francisco y el Refugio de vida silvestre
manglares estuario rio Muisne (26).

El RVSMERM se encuentra ubicado al sur de la provincia de Esmeraldas limita con el
recinto Cabo San Francisco, este refugio fue creado en el afio 2003 posee en la actualidad

3173 hectareas. El bosque de manglar estuario rio Muisne estd caracterizado como
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tropical humedo seco y con una precipitacion promedio de 1375 mm anualmente, la

temperatura promedio esta entre 21.6°C a 26°C (27).

Refugio de Vida Silvestre Leyenda: ESTACIONES
Manglares de Rio Muisne. Las Manchas 1 &2: O
Chopapi3 & 4: @

Ostional 5 & 6: @
Chontaduro 7 & 8: @

A @M
G

':-"r' Qurn‘o 4
e -

Mapa 1. Refugio de vida silvestre manglares estuario del rio Muisne, cantén Muisne.

Disefio experimental:

Para demostrar la estructura del manglar, se generd 8 estaciones de estudio, cada una
separadas entre si 20 metros una de la otra y ubicadas por sectores entre ellos “Las
Manchas”, “ Chopapi”, “Ostional” y “Chontaduro”, las estaciones tuvieron cada una, un
area de 20 x 20 m, en todas las estaciones se tomaron coordenadas precisas con un GPS -
Garmin (28).

Tabla 1: Coordenadas donde se ubicaron las estaciones en el RVSERM.

Coordenadas de las estaciones colocadas en el RVSERM
N° X Y Sector Caracteristica
1 | 611121 | 10060876 | Las Manchas Isla Congal adyacente a camaronera.
2 | 611148 | 10060873 | Las Manchas Isla Congal adyacente a camaronera.
3 | 611056 | 10057876 Chopapi Poca intervencién antropogénica.
4 | 611202 | 10057887 Chopapi Poca intervencién antropogénica.
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5 | 613363 | 10061514 Ostional Intervencidn antropogénica (carboneros).
6 | 613380 | 10061531 Ostional Intervencion antropogeénica (carboneros).
7 | 609603 | 10068864 | Chontaduro Adyacente a camaronera.
8 | 609588 | 10068894 | Chontaduro Adyacente a camaronera.

Edgpir
e

Imagen 1. Estaciones marcadas y encerradas por cinta de PELIGRO.

Por otro lado en base al tentativa que se desarrolld, para que se cumplan en su totalidad

los objetivos planteados se generd un bosquejo de las estaciones (29). Se colocaron en

diferentes sectores de forma que se encuentren con incidencia y no incidencia de acciones

antropogeénicas y todas se encontraron dentro del RVSMERM.

Segun el Manual de campo (29), el bosquejo de las estaciones se realiza de esta manera:

20m

20m

20m 2

6
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Recoleccion de datos:
« Toma de datos:

En cada estacion se contaron e identificaron todos los mangles encontrados por estacion,
Se tomaron datos a cada mangle, los mismos que fueron la circunferencia altura del pecho
(CAP), los mangles con raices aéreas se les tomaba el valor de la altura donde finalizaba
la raiz desde ahi hasta la cuspide del mangle, con ayuda de un metro digital BOSCH -
400cm; por otro lado se calcul6 el diametro de la altura del pecho (DAP), para esto se
tomo de referencia desde la raiz del hasta el 1.3 m de altura y es ahi donde se toma el
valor del DAP, para poder obtener el valor exacto de este dato, esta metodologia se utilizé

para todos los mangles y se utilizé la cinta métrica JUNGEN (30).

LE 40 Professiona)

a ©o 6
Imagen 2. Metro digital BOSCH - 400cm.
Se tomaron muestras de suelo con un barreno, para esto se coloco el barreno en el suelo

a una profundidad de 30 cm en cada estacion, para obtener una muestra por estacion, se
fue orientando el barreno en cada esquina de la estacion sacando asi 4 muestras, a esto se
le sumaba una muestra de suelo que se sacaba del centro de la estacion, para después unir

de forma homogénea estas muestras, repitiendo el procedimiento para cada estacion (29).
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Imagen 3. Barreno a 30 cm de profundidad.

Estas muestras se colocaron en fundas plasticas con cierres CLIKS, etiquetadas y con una
medida de 15 x 15 cm.

Andlisis de datos:

« Andlisis de laboratorio:

Las muestras de suelo, respectivamente selladas y etiquetadas se enviaron directamente
al INIAP (Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias) para obtener

los resultados del estudio de Suelos 4.
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Imagen 4 y 5. Muestras de suelos etiquetadas y guardadas para enviar al laboratorio

INIAP.
«  Analisis numérico:

El IVI (indice de Valor de Importancia) se realizd para obtener el mayor valor de
importancia ecoldgica en el area de estudio, este valor se logré mediante la sumatoria de
la frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia relativa (16). Para esto se
ejecutd un procedimiento de formulas las mismas que dentro del programa estadistico
Excel version 2019 fueron sumadas, y de esta manera se alcanzé el valor de importancia

ecologica en el area de estudio (18).
Férmulas utilizadas, Espinosa (29):

« Frecuencia relativa = Frecuencia de la sp x 100 / Frecuencia de todas las spp
« Densidad relativa = Numero de individuos de la especie x 100 / Numero total

de individuos

« Dominancia relativa = Dominancia de la sp x 100 / Dominancia de todas las
Spp

Donde:
Dominancia absoluta = Area basal de una especie
El &rea basal (AB) de los arboles se obtuvo con la formula siguiente:

AB = 14 (DAP)?

19



« Analisis estadistico

EL INDICE DE SHANNON WIENER:

Se encarga de tomar en cuenta la cantidad de especies que se obtiene en la muestra 'y la
cantidad de individuos que existe de cada especie. Es decir examina la riqueza y
abundancia de las especies (18).

EL INDICE DE SIMPSON:

Se encarga de calcular la probabilidad de que dos individuos seleccionados aleatoriamente
en las estaciones de muestreo sean correspondiente a la misma especie

(18).

EL INDICE DE MARGALEF:

Convierte el nimero de muestras encontradas en las estaciones de muestreo a una
proporcion al cual las especies son agregadas por expansion de la misma muestra. Es decir
qué relacion existe entre el nimero de especies y el nimero total de individuos(19).

Para poder obtener estos resultados utilizamos el programa estadistico PAST version
2019.

CORRELACION LINEAL:
Se encarga de obtener diagramas de dispersion o mas conocido como nubes de puntos
mismo que accede a conseguir informacion sobre el tipo de relacion que existe entre las

variables colocadas como X e Y, y por lo tanto revelar algin posible valor atipico(31).
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RESULTADOS

Estratificacion vertical.

En la tabla 2 se puede observar los promedios de las alturas de los mangles por especie
encontrados por cada estacion de muestreo, la estacion ntimero 2 “Las Manchas” posee
el promedio de mangles més altos con un 18.3 m de la especie Rhizophora mangle y de
la especie Laguncularia racemosa con un promedio igual de 18.3 m. Seguida de la
estacion namero 4 “Chopapi” que posee mangles altos con un 15.61 m de la especie
Pelliciera Rhizophora seguida de la estacion nimero 4 “Chopapi” con un 14.65 m de la
especie Avicennia germinans se puede, con un tercer valor de 13.66 m en la estacion 4
“Chopapi” de la especie Avicennia germinans y por ultimo valor alto tenemos un 12.06
m en la estacion 3 “Chopapi” de la especie Pelliciera Rhizophora se logra obtener que
las especies con mayor estratificacion vertical son el Mangle Nato y Mangle Pifiuelo en

la misma ubicacion de “Chopapi” con 2 diferentes estaciones.

ESTACION 1 2 3 4 5 6 7 8
ES
# |Pro| # |Pro| # |Pro| # |Pro| # |Pro| # |Pro| # | Pro| # | Pro
ESPECIES SIm|{S m |SIm|S|Im|S|Im|S  m|S|m]|S|m
p| h|p| hjip| h|{p|h |p| h|p| h|p| h|[p]h
P M|P|{mM{P|M|P|mM|P|{mM|P|{mM|P|mM]|P]|@m
) ) ) ) ) ) ) )
Rhizophora | 2 32| 3| 18,| O 1|10,| 2 6| 1|58 1|70]| 2|48
mangle 9 0 3 2 41 3 7 7 21 9
Laguncularia| 0 1118, | 0 0 0 0 11570
racemosa 5 3 6 1
Avicennia 0 0 2114, 6] 13, O 0 0 0
germinans 2 6 6
Pelliciera 0 0 1112, 1|15 | O 0 0 0
rhizophorae 9 0| 4 6

Tabla 2. VValores obtenidos en el muestreo de la altura (m) de los mangles en las estaciones
de muestreo.

Estratificacion horizontal.

En la tabla 3 se puede denotar los promedios DAP (Diametro altura pecho) de los mangles

por cada una de las especies que se adquiere por estacion, obteniendo que en la estacion

nimero 3 “Chopapi” con un 5.67 m de la especie Avicennia germinans se encuentra el

mangle con mayor didmetro seguido de un 3.64 m en la misma estacion y de la especie Pelliciera

rhizophorae, continuando con los DAP de mayor longitud tenemos la estacion 2 “Las Manchas”
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con un 0.82 m de la especie Rhizophora mangle y en la misma estacion con un 0.80 m la especie
Laguncularia racemosa, de igual manera en la estacion nimero 7 “Chontaduro” con un 0.82 m
de la especie Rhizophora mangle y también con un 0.81 m en la misma estacién pero de especie
Laguncularia racemosa. Se puede ultimar gue los mangles con mayor DAP estan ubicados en la

estacion de “Chopapi” con una gran diferencia hacia el resto de los mangles.

ESTACION 1 2 3 4 5 6 7 8
ES
# |Pro| # |Pro| # |Pro| # |Pro| # |Pro| # |Pro| # | Pro| # | Pro
ESPECIES | S| M |[S| m | S m |S m |[S| m |S|m|S|m|S|m
p p p p| D |Pp p p p
PIlpl/P|pD|P|DI|/P|AP|P|DIP|DI|P|DI|P|D
AP AP AP (m AP AP AP AP
(m (m (m ) (m (m (m (m

Rhizophora | 2| 01| 3|08| 0O 1105 2(02] 1{03| 1]08| 2|00
mangle 9 110 2 2 8] 3 8| 7 51 7 21 9| 72
Laguncularia| 0 1/08]| 0 0 0 0 1(08| 0
racemosa 5 0 6 1
Avicennia 0 0 2|56 6|]06| 0 0 0 0
germinans 2 7 0
Pelliciera 0 0 1{36| 1(06]| 0 0 0 0
rhizophorae 9 4| 4 0

Tabla 3. Valores obtenidos en el muestreo del DAP — Diametro altura pecho (m) de

los mangles en las estaciones de muestreo.

« Analisis de laboratorio
Por otro lado, se examinaron los resultados de la tabla 4 por medio de los anélisis de suelo.
Denotando que el pH de las estacionesl, 2, 3, 5, 6, 7 y 8 se encuentran entre 5.3 hasta un
6.5 esto quiere decir que poseen un pH &cido mientras que la estaciébn numero 4
“Chopapi” posee un 6.6 es decir un pH ligeramente Neutro. Por consiguiente, se observa
que el suelo de las estaciones 1 “Las Manchas”, 2 “Las Manchas”, 3 “Chopapi”, 7
“Chontaduro”, 8 “Chontaduro” tienen bajo contenido de Amonio mientras que las
estaciones 4 “Chopapi”, 5 “Ostional”, 6 “Ostional” obtienen un nivel medio de Amonio.
Asimismo, los elementos de Fosforo (P), Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg),
Azufre (S), Zinc (Zn), Cobre (Cu), Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Boro (B) y Molibdeno
(Mo), encontrados en todas las estaciones con una ALTA y MEDIA concentracion en
todas las mismas, la interpretacion de alta, media y baja la podemos observar en la tabla

6, asimismo la concentracion de los compuestos hallados.
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PARAMETROS (ug/ml)
ESTACIONES pH K Ca | Mg S Zn | Cu | Fe | Mn B Mo
NH | P
4
Estacién 1. 53120 (30| 67 | 139 | 128|113 |21, |32 |3 |11, |34 | 34
Las Manchas Ac| B |A| 8 |9M|1A|8A]| 8 M 4 0 0 0
- A A Al M| A M
RC
Estacién 2. 6,2 | 6B | 15| 49 | 107 | 878| 626|139 |26 | 14| 70( 19| 1,0
Las Manchas LA M| 4 |2M A Al M| M 4 M| 0O |0OB
c A A A
Estacién 3. 6,2 | 19 | 13| 88 | 282 | 211 | 34423, | 7,3| 21 | 70, | 14, | 3,2
Chopapi LA | B M| 3 |9A| 7A| 0A]| 3 Al 0 |0A| O 0
c A A A A | M
Estacién 4. 6,6 | 25| 16| 69 | 212 | 179| 869| 11, | 7,8 | 11 | 23, | 4,4 | 41
Chopapi PN| M| M| 5 |OA|4A| A | 5 Al 2 |0A| O 0
A A A A | M
Estacion 5. 52| 23123 |69 | 146 | 168 | 120 | 24, | 10, | 10 | 13, | 2,2 | 3,8
Ostional Acl M| A| 3 |OM|0A|4A| 2 2 8 0 0 0
- A A|lA | A M| A | M
RC
Estacion 6. 59| 27| 18| 78 | 155 | 188 | 129| 21, | 10, | 22 | 16, | 3,5 | 4,4
Ostional Me| M| M| 8 |1IM|1A|1A| O 0 6 |OA| O 0
Ac A Al A |A A | M
Estacién 7. 6,5 | 18|11 | 75 | 154 | 161 | 225| 16, | 59| 18 | 15, | 4,0 | 3,0
Chontaduro LA| B|{M| 1 | 7M|0A|9A]| 9 Al 2 0 A | 0B
c A A A | M
Estacion 8. 52| 20|13 | 68 | 143 | 161 | 880| 14, | 49| 27 | 34, | 33 | 3,4
Chontaduro Ac| B|M| 0 |[3M|3A| A| 4 Al 4 |0A] 0 0
- A A A A | M
RC

Tabla 4. Analisis de suelo 4 de las estaciones de muestreo.

La sumatoria de bases de fertilidad de suelo donde se presentan los elementos de K, Cay
Mg se denota que la estacion nimero 3 “Chopapi” posee la mayor fertilidad con un 33.83
siguiéndole la estacion 4 “Chopapi” con un 27.15, las estaciones ubicadas en el sector
Chopapi son las de mayor fertilidad. La textura del suelo que se obtuvo en las estaciones
1,2,3,4,5,7,y 8 fue de Franco — Arenoso mientras que las estaciones 6 y 7 del sector

Ostional tienen una textura de Franco — Limoso.
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PARAMETROS

ESTACIONES Sumatoria Bases -( Textura % Clase de Textura
K, Ca, Mg) - Arena | Limo | Arcilla
meg/100ml
Estacion 1. Las Manchas 19,28 71 25 4 Franco - Arenoso
Estacion 2. Las Manchas 13,85 79 9 12 Franco - Arenoso
Estacion 3. Chopapi 33,83 67 29 4 Franco - Arenoso
Estacion 4. Chopapi 27,15 75 11 14 Franco - Arenoso
Estacion 5. Ostional 22,9 39 57 4 Franco - Limoso
Estacion 6. Ostional 25,26 27 67 6 Franco - Limoso
Estacion 7. Chontaduro 22,91 49 45 6 Franco - Arenoso
Estacion 8. Chontaduro 22,18 49 45 6 Franco - Arenoso

Tabla 5. Analisis de suelo 4 de las estaciones de muestreo.

INTERPRETACION

pH

NH4, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Cu, Fe, Mn, B,
Mo

B= Bajo
M= Medio
A= Alto

Mac= Muy Acido
Ac=Acido
MeAc= Medio Acido
LAc= Lig. Acido
PN= Prac. Neutro
N= Neutro
LAI= Lig. Alcalino
MeAl= Medio Alcalino
Al= Alcalino
RC= Requiere Cal

Tabla 6. Interpretacion de los andlisis de suelo 4 de las estaciones de muestreo.

« Andlisis numérico

Por otro lado, en la tabla 7 se indica que la especie Rhizophora mangle con un valor de

1.38 es la especie con mayor valor de importancia ecoldgico, seguida de la especie

Laguncularia racemosa con un 0.86 como la segunda especie mas importante

ecologicamente dentro de las estaciones muestreadas.

Nombre
Comun

Nombre
Cientifico

Abundancia
absoluta

Frecuencia
relativa

Densidad
Relativa

Dominancia
Relativa
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Mangle Rhizophora 128 0,51 0,41 0,45 1,
rojo mangle 38
Mangle Laguncularia 60 0,24 0,28 0,34 0,
blanco racemosa 86
Mangle Avicennia 28 0,11 0,08 0,12 0,
pifiuelo germinans 31
Mangle Pelliciera 33 0,13 0,23 0,09 0,
nato rhizophorae 45
TOTAL 249 1 1 1 3

Tabla 7. Analisis del VI (Indice de valor de Importancia).

« Andlisis estadistico
En consideracion a las estaciones de muestreo se logrd obtener la riqueza de especies por

estacion, siendo asi que la estacion con mayor cantidad de especies fue la estacién 4

“Chopapi” con un total de 3 especies que son Rhizophora mangle, Laguncularia
racemosa y Avicennia germinans. Por consiguiente las estaciones 2,36 y 7 con un total
de 2 especies y por ultimo las estaciones 1, 5y 8 con un total de 1 especie predominante.

El indice de diversidad Shannon — Wiener nos revela en la tabla 8 que la diversidad en
riqueza de especies y abundancia de estas se encuentra en la estacion nimero 4 con un
total de especies de 3 y un valor de 3.9 relativamente alta segun el indice, y con menor
diversidad en riqueza de especies y abundancia se encontro a la estacién nimero 1 con 1
especie y un 1.32 que es relativamente bajo en diversidad segun el indice.

Por consiguiente, el indice de diversidad de Simpson, nos muestra la abundancia que
existe en una especie, es decir la especie con mayor individuos, segun la tabla 8 nos
muestra que la estacion nimero 2 posee 45 individuos, de la cual su mayoria es de una
sola especie, seguida de ella la estacion nimero 2 es la mayor con un 0.8995 segun el
indice de Simpson.

Por otro lado, el indice de Margalef nos indica segun la tabla 8 que la estacion numero 4
“Chopapi” es la que obtiene mayor biodiversidad ya que con un 2.187 se demuestra segun
el indice que tiene una alta biodiversidad en dicha estacion por motivo de cantidad de
especies, mientas que la estacion niimero 5 “Ostional” es la que posee la menor
biodiversidad con un valor 0.456 que esta por la baja segun el indice.

INDICES 1 2 3 4 5 6 7 8

# Spp 1 2 2 3 1 2 2 1

Abundancia 29 45 41 32 23 17 33 29
Shannon_H 1,32 12,6926 (25196 | 3,9 | 1,36 | 2,78 | 2,89 | 1,46
Simpson_1-D | 0.4445 | 0,8995 | 0,6567 | 0,355 | 0,349 | 0,285 | 0,366 | 0,325
Margalef 0,954 | 1,2912 | 1,3001 | 2,187 | 0,456 | 1,369 | 1,258 | 0,823
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Tabla 8. Analisis estadistico de diversidad, riqueza y abundancia en las estaciones de

muestreo.

« Correlaciones entre estaciones de muestreo y especies.

Segun el grafico 1 podemos observar que la especie Rhizophora mangle se encuentra en

todas las estaciones menos en la numero 3 “Chopapi” y también se logra indicar que es

una especie que se encuentra equilibrada segun la cantidad de individuos no esta

disminuyendo ni incrementado solamente se conserva segun las unidades de muestreo.

M. ROJO

*3

®6

*

.7

ESTACIONES

Gréfico 1. Correlacion entre las estaciones de muestreo y la especie Rhizophora mangle.

En el grafico 2 se indica la especie Laguncularia racemosa se puede encontrar que esta

no es abundante sino que posee pocos individuos en las estaciones 2 con un nimero de

15 individuos y en la estacion 7 con un ndmero de individuos de 16, debido a esto se

puede decir que esta especie tiene una correlacion exponencial.
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Gréfico 2. Correlacion entre las estaciones de muestreo y la especie Laguncularia racemosa.

En el grafico 3 se puede encontrar una baja de individuos de la especie Avicennia
germinans la misma que solo se encuentran en las estaciones 3 y 4 ubicadas en el mismo
sector “Chopapi”, ubicandolas como unas de las especies con menor individuo de todas

las estaciones de muestreo.
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Gréfico 3. Correlacion entre las estaciones de muestreo y la especie Avicennia germinans.

Conjuntamente en el grafico 4 encontramos a la especie Pelliciera rhizophorae que de

igual manera se encuentra en descenso de individuos, siendo que en la estacion 3 con 19
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individuos y en la estacion 4 con 14 individuos, esta especie también se convierte en una

de las menos abundantes.

o3

144 *,

M. NATO

ESTACIONES

Graéfico 4. Correlacion entre las estaciones de muestreo y la especie Pelliciera rhizophorae.

DISCUSION
El promedio de altura que se encontrd en cada una de las estaciones de muestreo permitié

reconocer que existe una gran variabilidad en cuanto a ese parametro. Existen 2 estaciones
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ubicadas en el mismo sector “Chopapi”, las mismas que poseen un promedio de mangle
por estacion de 18.36 m y 18.31 m siendo las estaciones con los mangles mas altos; en
esta localidad se encontrd que el pH es neutro es decir de un 6.6, asimismo en el estudio
de Molilleno (2005), encuentran que en los analisis de suelo se obtienen resultados de pH
de 5.5 “acido” el cual incide en el crecimiento de los mangles o de cualquier otro tipo
arbol, debido a que el suelo absorbe todos los nutrientes cuando el pH es neutro, siendo
acido este no permite la absorcion de la misma cantidad de nutrientes por lo que el
crecimiento de el mismo se ve afectado (32).

De igual manera Juan José Ibafiez (2007), demuestra que la disolucion del suelo permite
que tengan mas minerales y nutrientes, siendo estos los que ayudan al crecimiento de los
arboles o0 mangles y por lo tanto el pH del suelo se vera involucrado, entonces cuando su
pH es neutro permite que se pueda absorber los minerales con mayor facilidad mientras
que cuando es acido o béasico su absorcidn es mas dificil por lo que el suelo no permite

que las raices obtengan estos minerales que ayudan al crecimiento del mismo (33).

En cuanto a la distribucion DAP (didmetro altura pecho), se encontr6 que en la estacion
nimero 3 “Chopapi” existen los mangles con mayor didmetro, siendo las de especie
Avicennia germinans mas conocido como “Mangle Pifiuelo” y con un 5.67 m de diametro
y de la especie Pelliciera rhizophorae conocido como “Mangle Nato” con un 3.64 m.
Segin MAE, FAO, (2014), las especies obtenidas como las de mayor diametro en el
estudio realizado, confirma las caracteristicas del mismo por lo que segiin menciona el
autor estas especies poseen los diametros mas grandes de los mangles estudiados(34). En
el andlisis quimico del suelo se pudo encontrar Amonio (NH.) en bajas y medias
cantidades; en las estaciones 3, 4 y 5 se denota una baja abundancia de individuos. En
estas estaciones existen diversas especies como Rhizophora mangle, Avicennia
germinans y Pelliciera rhizophorae, pero muy pocos individuos delas mismas, de igual
manera en el estudio realizado por Sanchez y Alvarez (2008), se confirma que el amonio
en bajas, medias y altas proporciones de amonio provoca la desnitrificacion o
sedimentacion del suelo esto produce una baja de minerales y de tal manera eso
interrumpe al proceso de crecimiento de un mangle (35). Es decir, los mangles no pueden
absorber la cantidad necesaria de nutrientes para poder reproducirse con facilidad, por
ello en las estaciones estudiadas existe una baja general de individuos sin importar la

especie. El amonio que contienen estas estaciones es adquiridas por la ubicacion de estas
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ya que estas estan localizadas donde se realizan acciones antropogénicas tales como

camaronera, en donde se utiliza este metal pesado.

De acuerdo al analisis fisico del suelo se pudo obtener que la textura del suelo en todas
las estaciones era “Pantanoso” y rico en nutrientes es decir en sus valor de Fosforo (P),
Potasio (K), Calcio (Ca), Manganeso (Mg), Azufre (S), Zinc (Zn), Cobre (Cu), (He), (Fe),
Magnesio (Mn), Boro (B). Del mismo modo en el estudio de Mingoranc (2008), que se
obtuvo este tipo de suelo en donde existio una gran diversidad de especie y cantidad de
individuos debido a que los suelos de textura pantanosa son ricos en los elementos
mencionados y que permiten que la nutricion vegetal se relacione directamente con el
suministro y absorcién de los compuestos quimicos precisos para el metabolismo y
crecimiento de las plantas (36). Estos mismos compuestos son requeridos por las plantas

y se designan nutrientes.

Por otro lado, en el analisis numérico se utilizo el 1V (indice de valor de importancia)
mismo que nos indico que la especie Rhizophora mangle con un 1.38 obtiene el mayor
indice de valor de importancia ecoldgica sobre todas las zonas de muestreo, también
siendo la especie con mayor abundancia en la mayoria de estaciones de muestreo, de igual
manera en el estudio de Espinosa, Hernandez, Pérez y Acosta (2010), su indice de valor
de importancia también recaia en la especie Rhizophora mangle mas conocida como
Mangle Rojo en la mayoria de sus estaciones de muestreo, esto se puede deber a la
abundancia, frecuencia y a los parametros fisicos que tiene esta especie por los cuales

obtienen su mayor VI (18).

Por otra parte el indice de diversidad de Shannon — Wiener nos arrojé como resultado que
las especies Rhizophora mangle y Laguncularia racemosa es decir el mas conocido
como Mangle rojo y Mangle blanco, de esta manera se pudo relacionar que en el estudio
de Dominguez y Rodriguez (2016), las especies con mayor diversidad eran Rhizophora
mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa ya que coinciden en su mayoria
con las especies con mayor diversidad, esto se puede deber a que las estaciones poseen
una abundancia y cantidad de individuos literalmente bastante para recaer con mayor

riqueza y abundancia (37).

Asimismo el indice de diversidad de Simpson nos denoto con mayor nimero de
diversidad en la estacion 2 y 3, ya que en estas estaciones se encontraban la mayor

cantidad de especies, entre ellas Rhizophora mangle, Avicennia germinans y Pelliciera

30



rhizophorae; sin embargo segun el estudio realizado por Garcia, Suarez y Daza (2010),
ubicado en una zona geograficamente similar a la del RVSERM como lo es Cauca,
Buenos Aires; presentd que de acuerdo a los bajos valores que el indice de Simpson
indico , esto se podria deber a las acciones de las comunidades aledafias al sector ya que
la zona con menor indice en su estudio era la que estaba mas cerca de las comunidades
(38).

Por otro lado el presente estudio realizado en el RVSERM; cabe resaltar que segun el
indice de Margalef la estacion nimero 4 “Chopapi” es la que posee mayor valor en el
indice, con un 2.187. Segun el indice de Margalef esto se debe que el valor sera mayor
donde haya mas especies y donde se encuentre la especie mas dominante. Asimilando
esto, las estaciones con mayor nimero de la especie dominante Rhizophora mangle seria
la 4 ya antes mencionando; a diferencia del estudio de Bolivar (2017), que segun el indice
tomado en varias épocas del afio este variaba de 0.44 y 3.23 pero siempre se mantenia la
especie Rhizophora mangle, diciendo asi que es una especie muy comun y resiliente en

los manglares(39).

CONCLUSIONES

* ElI RVSERM se encuentra una diversidad ligeramente estable de especies entre

ellas Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Pelliciera rhizophorae las
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mismas que poseen parametros fisicos como altura y diametro extraordinarios,
siendo asi los mangles con mas altura'y DAP de la provincia de Esmeraldas.

« Lamayor biodiversidad y abundancia encontrada segun los indices de diversidad,
denotando como especie dominante a Rhizophora mangle, y con mayor riqueza
de pardmetros fisicos muy elevados a las especies Pelliciera rhizophorae y

Avicennia germinans.

* De las estaciones de muestreo se demostré que la nimero 3 y 4 “Chopapi”
ubicadas en el mismo sector son aquellas que poseen mayor diversidad y
abundancia y parametros fisicos elevados esto producido por su pH neutro que
provoca que los nutrientes sean en absorbidos de mejor manera y estan puedan
crecer y desarrollarse con mayor facilidad.

» Las estaciones con menos abundancia de especies estaban ubicadas en zonas
aledafias a comunidades donde realizan acciones antropogenicas como
camaroneras, provocando el menor crecimiento de las especies debido a su

inestabilidad de nutrientes que produce en el suelo.

RECOMENDACIONES

Una vez definidas las conclusiones, se recomienda que:
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» Para poder obtener una estructura y composicion de RVSERM se necesita seguir
analizando los pardmetros fisicos y bioticos de los mangles, sea semestral, para
tener constancia de los cambios que se ven en el mismo, a través de parcelas
permanentes de monitoreo (PPM).

* Es necesario que las entidades publicas que tengan como competencias los
refugios de manglares tomen en cuenta medidas preventivas para las actividades
antropogénicas cerca de un manglar ya que perjudica al crecimiento y desarrollo

de este.

ANEXOS

Imagen 6y 7 permiso para la investigacion cientifica generada por la direccion de Gestion

Ambiental Provincial.
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Imagen 8 y 9 andlisis completos escaneados y entregados por el INIAP.

35



ESTACION EXPERIMENTAL DEL LITORAL SUR

)
ﬁ () "DR. ENRIQUE AMPUERO PAREJA"
I" ] n p LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
oathet Hesionat Automeme te 'Km. 26 Via Durén - Tambo Apdo, Pastal 09.01-7069 Yaguachi - Guayas - Ecuador
vetuasiones Agepevatas Toléfono: 042724260 - 042724119 e-malt: labsuelos cels@iniap gob.ec

INFORME DE ANALISIS DE SUELOS

i 22461 : 06769

: ROCIO GUADALUPE TORAN FIGUEROA Nombre : RVSMERM No. .
Direccion : MUISNE Provincia : ESMERALDAS Responsable Muestreo  : Cliente Fecha Anilisis : 09/09/2019
Ciudad : MUISNE Cantén 1 MUISNE Fecha Muestreo : 28/08/2019 Fecha Emision : 13/09/2019
Teléfono : 0989419173 Parroquia : MUISNE Fecha Ingreso © 281082019 Fecha impresion :  16/09/2019
Fax : NE Ubicacién : MUISNE Condiciones Ambientales : T°C: 23.0 %H: 51.0 Cultivo Actual : MANGLAR
ugiml
_N°Laborat. | _Identificacion del Lote pH SNHRC[ P K T O I 7 = “Fe “Mn | B “Cl
70992 ESTACION 1 LAS MANCHAS 53 Ac RC 208 30 A 678 A | 1399 M A 1138 A‘ 218 A 32 m 354 A [ 110 M| 340 A
70993 ESTACION 2 LAS MANCHAS 62 LAc 6B 15M| 494 A 1072 M A| 626 A| 39 M 26 M 144 A 70m ‘ 190 A
70994 ESTACION 3 CHOPAPI 62 LAc 19 B 13 M| 883 A| 2829 A | 2117 A |3440 A | 233 A 73 A 210 A | 700 A | 1400 A
70995 | ESTACION 4 CHOPAP! 66 PN 25 m 16M | 695 A| 2120 A| 1794 A | 869 A| 115 A 78 A 112 A | 230 A | 440 A
70996 ESTACION 5 OSTIONAL. 52 Ac RC 23m 23 A| 693 A| 1460 M | 1680 A (1204 A | 242 A | 102 A 108 A | 13.0 M | 220 A
70997 ESTACION 6 OSTIONAL 5.9 MeAc_ 2rm 18 mM 788 A | 1551 M| 1881 A |1291 A| 21.0 A | 100 A 226 A | 160 A 350 A
70998 ESTACION 7 CHONTADURO 65 LAc 8B 1mm 751 A | 1547 M| 1610 A |2259 A | 169 A 59 A 182 A | 150 M | 400 A
70999 ‘ESTACIONGCHONTAD{RD 52 Ac RC 20 B 13 M| 680 A | 1433 M| 1613 A | 880 A | 144 A 49 A 274 A | 340 A | 330 A
=
zncuren puns | s
s Fotwoin G K 7oz o
. o w0t Cu 10 . 40jc 1T -
B T Pasta Ssurada
= | omospmaizs
NE = No entregado
<LC = Menor al Limite do Cuantificacién Respon TeCnico del Laboratorio
3o ssan’ . Mgs. Diana Acosta ].
Las opiones. i e,
** Ensayo subconratado
i 5i 50 va a copiar Pigina | de 2

ESTACION EXPERIMENTAL DEL LITORAL SUR

"DR. ENRIQUE AMPUERO PAREJA™

LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 26 Via Durén - Tambo Apdo. Postal 09-01-7068 Yaguachi - Guayas - Ecuador
Teléfono: 042724260 - 042724119 6-mail: Iabsuelos.eels@iniap.gob.ec

INFORME DE ANALISIS DE SUELOS

ROCIO GUADALUPE TORAN FIGUEROA Nombre : RVSMERM %H 22461 Factura N 06769

: MUISNE Provincia : ESMERALDAS Responsable Muestreo  : Cliente Fecha Anilisis : 09/09/2019

Ciudad  : MUISNE Canton  : MUISNE Fecha Muestreo : 28/08/2C19 Fecha Emision  : 13/09/2019

Teléfono : 0989419173 Parroquia : MUISNE Fecha Ingreso : 28/08/2C19 Fecha Impresion : 16/09/2019

Fax : NE Ubicacién : MUISNE 1 T°C:230 %H:51.0 CultivoActual  : MANGLAR
* Textura (%) * Clase Textural meg/100mi mS/em (%) ‘meq/100ml Ca Mg | Ca+Mg|
N°Laborat.| Identificacion Arenal Limo |Ar _|TABH |* Al [* Na CE [*MO. | K |*Ca| *Mg|=Bases Mg| K | K_
70992 ESTACION 1 LAS MANCHAS 7 25| 4 Franco-Arencso 340 M | 1.74 A| 7.00M[ 1054 A’ 19.28 |0.66B |6.06M|10.098
70993 ESTACION 2 LAS MANCHAS |7 9 12 Franco-Arencso 1.00 B [1.27 A[ 536 M| 7.23 A 13.85 |0.74B|5.71M|9.94 B
70994 ESTACION 3 CHOPAPI 67 29 4 Franco-Arencso 320 M (226 A[14.15A(1742 A 33.83 |0.81B7.70M|13.94M)|
70095 ESTACION 4 CHOPAPI 75| 11| 14 Franco-Arencso 410 M | 178 A{10.60A| 1477 A| 27.15 |0.72B |8.29M/14.23M
70996 ESTACION 5 OSTIONAL 39 | 57| 4 Franco-Limoso 380 M [178 A\ 7.30M(13.83A| 2290 |0.53B | 7.78M|11.898
70097 ESTACION § OSTIONAL 27 | 67, 6 Franco-Uimoso 4.40 M 202 A| 7.76 M| 1548 A| 2526 |0.508 | 7.66M|11.508
70098 ESTACION 7 CHONTADURO 49| 45| 6 Franco-Arenoso 300 B | 183 A\ T74M|1325A 2291 0568 6.6M| 10908
70999 ESTACION 8 CHONTADURO 49| 45| 6 Franco-Arenoso | 3.40 M | 1.74 A[7.17 M| 1328 A| 22.18 |0.54B|7.61M|11.728

Do
| heerngs monie
| conraceearn

T i

NS = Nosaino CE Conicthwdad Slécica
g Saine MO, M Orgéns |
c

0] (CogpK 126 - 500)

X
NE =No entregado Respo ico del Laboratorio
<LC = Menor al Limite de Cuantificacion -
% no estan it alcance d 4 Mgs. Diana Acosta J.
L 5, etc, ., estan fuera del
** Ensayo subconratado.
b s s va a coplar Pigina 2 de 2

Imagen 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17. Datos recogidos del campo en su totalidad.
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ESTACION DAP (Diametro altura pecho] /cm
CANTIDAD 1 2| 3| 4 5 6 7 8/ 9 10( 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24 25| 26| 27| 28| 29
F MANGLE ROJO 0| 110|382 | #2 | 10,0 7.2 33| 86| g2 g,1| 10,0| 11,0| 12,0 12,1 12,5| 13,0| 10,0| 10,3| 11,3| 12,4| 11,5( 10,2 12,1| 11,6 11,5(11,8| 14,1( 12,3| 12,9
A
" MANGLE BLANCO o o of of o o ol of of o o] of of o o of o o o o o o o o 0| of of o o 4
,'_ MANGLE PINUELO of o ol o] of] o ol o of o of o 0 [ 0 0 o o 0 of o of o 0 ol o o] o
"\ MANGLE NATO 0| o o of © 0l ol of o o] o 0 0| 0 0 0| 0 0 0| o| o 0 0 0 0 0 0| q
$ MANGLE NEGRO ol o ol o] of o 0 0 o] o 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o 0 0 of o 0 0 q
ALTURA (h)/m
3,67] 2,90 = [#2 315 2,96] s [ s [ s 3.12[ 3,14 2,98] 3,50] 3,50] 3,64 2,50] 3,98[ 3,16] 3.16] 3,69] 3,52] 3,00[ 2,96] 2.98] 3,00] 2,50] 2,e3] 2,36] 3,09
ol o of of o o of of o of o of of of o of o of of o of of o 0| of of of o d
of of of of o o o of o ol of of of o of o o o o o o o o [ ofl ol o o d
of of of of o o o of o ol of of of o o of o o o o o o o [ ol of of o d
of o of of o o of of o of of of of o o of o of of o of of o 0 o o ol d
of __ol ol o o o _ol ol o of ol _o of o o o__o _ o o o o o o 0 ol o o___4
ESTACION 2 DAP (Diametro altura pecho) / cm
CANTIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10 11) 12| 13| 14| 15 16| 17 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25 26| 27| 28| 29| 30
4 MANGLE ROJO 30| 840| 81,0| 832| 783| 812 92,5 800| 83| 51,2| 840 69,5| 783 856| 83,1 803| 816| 798| 7586 74,3| 816| 80,3 89,6| 83,0| 78,3| 69,8| 79,3| 91,6| 78,5|88,3| 78,8
" MANGLE BLANCO | 15| 80| 75| ess| 71,5|es,60| 8s,6| 75| 85,2| 79,6 81,6) 81,2 | 863| 85 | 65,3] 853
,'. MANGLE PINUELO | o of o 0 0 0 of o 0 o o of o o o] o 0 0 o o o ol of o o o o o o o o
; MANGLE NATO 0 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0| 0 0 0| 0 0|
3 MANGLE NEGRO 0 0| 0| 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0| 0| 0| [ [ 0 0 0| 0 [ 0| [
45 ALTURA (h)/m
18,00|16,50( 15,90| 18,00| 15,60| 18,00|17,50 17,60/ 13,80|16,90| 18,50[13,10| 13,60|18,30|18,32| 18,20| 13,10| 16,90|18,50|15,60| 17,8] 18,6(13,30(18,70| 13,6] 18,2 17,8 13,6/ 17,3[18,00]
17,8 18| 18,1 18,1 17| 17,8| 16,8| 18,6| 17,5| 15,6 18,6 15,6 20| 17,8| 15,6
0 0 0 0| 0| ¢ 0 0 ] 0 0 0| 0 0 [+] 0 0| 0| 0| 0 0 0 [+l 0 0 ]
0 0| 0 0 0 0| [ 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0| [ 0 0 0 0 0| [ ] )
ol o 0 of o of of of of o of o of of o [ 0 [ of of of of of of of of o o
0 0 0 0 0 0| 0 ° [ [ 0| 0 0 0 o 0 0 [ 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ESTACION 3 DAP (Diametro altura pecho) / cm
CANTIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 5] 10f 11] 12| 13 14| 15| 1e| 17 18 135 20 21| 22
F MANGLE ROJO 0 0,00 00| 00| 00 0,0/ o0 o0 o0 00| o00f o0/ 00/ 00 0,0/ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A
M MANGLE BLANCO 0 0 o/ 00| 00| 0,00 0 0 0 0 of o [ 0 0 [} 0 0 0 0 0 0
1 =
L MANGLE PINUELO 22| 580 490| 502| 551| 459,6| 560| 569| 557| 579| 586| 570 534| 570| 558,5| 459,8| 497| 559 539,5| 551| 598 596 530
1
s MANGLE NATO 19| 559| 596 582| 556/ 536| 598| 555| 580| 582| 589 596| 580 582| 588| 596,8| 549| 558,2| 582,4| 558,9 0 0 0
s MANGLE NEGRO 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 ALTURA (h)/m
0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00{ 0,00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 000 000 0,00
0,0 0o 00| 00 o] o0/ o0/ 00| 00 00 00/ 00 0 00[ 00 1) 0 0 1) 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12,00(17,10| 18,50|19,60| 18,60(15,90| 22,8| 29,6| 28,5 22,3|21,50| 26,90| 22,4| 21,90| 27,60|19,69| 12,50| 13,60| 16,80 17,40| 15,80| 18,60
150| 19| 16| 158| 18| 185| 17,6| 18,9l 11,2| 25,8 22,9| 27,6] 21| 185 196 22| 16 20 19 0 0 0
0 0 1} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ESTACION 4 DAP (Diametro altura pecho) / cm
CANTIDAD 3 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
4 MANGLE ROJO 12 59,0 55,0 56,9 57,8 56,8 559 58,7 56,9 53,2 60,0 61,0 62,1
] MANGLE BLANCO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| =
L MANGLE PINUELO 6 60 615 60,2 59,6 57,8 59,3
. MANGLE NATO 14 61 59,8 60 62,3 58,9 60 61,1 60,2 60,8 59,6 613 59,9 60,2 615
= MANGLE NEGRO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32| ALTURA (h)/m
11,50, 11,20, 11,30 10,20 11,10 10,63 10,23 10,40, 9,62 9,50 10,10} 9,85
0 0 0 [) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
123 11,2 16,5 15,4 14,3 12,2
126 17,1 18,6 16,1 18,6 15,6, 14,6 13,6 185 14,5 1538 14,2 16,5 123
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [}
ESTACION 5 DAP (Diametro altura pecho) { cm =
CANTIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 s 10 [ 12| 13| 14| 15| 6] 17| 18] 18] 20] 21| 22| 23] 24| 25 |
23 35.0 315 33.6 36.9 33.4 36,0 351 33.6 36.9 31.2 36.9 31,6 36,9 34.6 36.8 33.2 3241 319 35.8 342 33.6 324 38.5 0.0 0.0
o () L] o 1) L] o 0 L) L] o [) L] o 1) L) o o ) L] o 1) L] o o L)
o o 0 o o 0 o o o 0 o o 0 o o o o o 0 0 o o 0 o o o
o L) L] o L] L] o [ L) L] o L) L] o [} L) o o L] L] o L) L] o o L]
o o o o o 0 o o o 0 o 0 0 o 0 o 0 o o o o 0 0 o o o
ALTURA (h)im
6,5 6,52 6,23 6,1 6,2! 6,80 5.89 5.96 5.50 5.8 5.4 5.8 4,98 3.6 5.98 5.68 5.1 6,58 6,5 6,51 6,30 6,90 5.98
ESTACION 6 DAP (Diametro altura pecho) / cm ]
CANTIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19|
% MANGLE ROJO 17| 350] 315 336 369] 334 3600 351 336 369 372 369 376 369 346/ 368 332 321
" MANGLE BLANCO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i MANGLE PIFIUELO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 MANGLE NATO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s MANGLE NEGRO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALTURA (h)/m
657]  652] 6.2 6.10] 625 680 589 596] 550 5.8 5.4 58 498] 36 5.98]  5.68] 5.78 |
_0{ 0_{_
0 0]
1| 0]
— ;
0 0f 0 o[
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ESTACION 7 DAP (Diametro altura pecho) / cm
CANTIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
: MANGLE ROJO 17 80.0 81.2 82.5 83.6 80.0 814 80.5 83.6 95.6 81.3 821 80.2 80,0 88.0 814 79.3 80.0
H MANGLE BLANCO 16 8.5 81,2 80.0 79.5 82,00 79.5 81.6 82,5 80 80 78.9 81.2 78.3 813 84.2 80
: MANGLE PINUELO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
: MANGLE NATO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s MANGLE NEGRO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
33 ALTURA (h)/m
7.93 5.96 7.85 7.78 7.7 6.95 8.50 7.21 7.10 7.32 7.00 6.98 6.87 6.52 5.85 6.35 5.47
6.0 6 7.0 5.8 S 5.2 5.8 4.4 8.8 5.6 5.8 5.2 S 4.7 5.0 6
o 0 0 0 0 1] 1] 0 0 0 0 1] 1] o 0 0 0
0 0 0 0 1] 1] 1] o 0 0 0 1] 1] 1] 0 0 0
0 0 0 0 [1] 1] 1] 0 0 0 0 1] 1] 1] 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 0
ESTACION 8 DAP (Diametro altura pecho) / cm
CANTIDAD 1 2| 3 4 5 6| 7 8 9| 10! 11 12| 13| 14| 15 16| 17| 18| 19/ 20| 21| 22 23| 24] 25 26| 27| 28 29
i m. ROJO 0| 0,0 0,0 0,0 00[ 00[ 00 0,0 0,0 00| 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00| 00| 00| 00 0,0 0,0 0,0 00| 00 0,0 00 0,0 0,0
M |m.BLANCQ 29 7,53| 569 85| 7,56| 7,52| 7,58| 698| 589 859| 7.52| 623 6 5,89 7| 824 8 9| 9,25| 7,21 7,12| 524| 7,84| 7.69| 853| 768 756 58| 741 5,85
1 =
L M.PINUELQ 0| 0 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0| 0 0 0| 0 0| 0| 0
:\ m. NATO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S m. NEGRO 0| 0| 0| 0 0| 0 0| 0| 0 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0 0| 0| 0
ALTURA (h)/m
0,00| 0,00[ 000{ o000 000/ 000 000/ 000 000 000/ 000 000 000 000 000 000 000 000000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
3,6 57 3.3 43| 42| 44 4,8 6,9 49| 58 44 63 74 46| 41 52| 47| 28| 65| 37 58 6,3 52| 48| 41 24| 54 2,4 43
0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0| 0| 0 0| 0 0 0| 0 0| 0| 0
0 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0| 0 0 0 0| 0| 0 0| 0 0 0| 0 0| 0| 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0| 0 0 0 0| 0| 0 0| 0 0 0| 0 0| 0| 0
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