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Resumen

Esta investigacion mixta permitié conocer los niveles de riesgo por inundaciones ante la
crecida del Rio de Oro en los barrios Los Tamarindos, Los Jazmines y La California, cantén
Portoviejo, considerando la recurrencia de las inundaciones en estos sectores y la utilidad de
evaluar los niveles de vulnerabilidad y peligro. En consecuencia, se levanté informacién de
fuentes secundarias mediante exploracion de campo durante seis meses de 2022, para conocer
sobre las inundaciones y factores que incidieron en el fendmeno El Nifio durante 1983 y
1997. Se analizaron datos de una encuesta aplicada a una muestra de 20 moradores que
vivieron ambos eventos, y se analizaron cinco mapas topogréaficos de esta zona, considerando
el grado y frecuencia de la catastrofe del area utilizando el enfoque de la Secretaria Nacional
de Gestion de Riesgo. Los resultados evidencian que las inundaciones son causadas
principalmente por el desbordamiento del rio Rio de Oro, cuyo caudal aumenta durante este
fendmeno por cambios océano-atmosféricos e irregularidades de temperatura. Las encuestas
determinan que en Los Tamarindos y Los Jazmines las inundaciones no fueron catastréficas
porque el agua no ingreso hasta los hogares de los moradores, aunque en La California las
inundaciones fueron mayores debido al desbordamiento del rio en época invernal. Los mapas
topograficos muestran que los niveles de profundidad del agua corresponden a un nivel de
amenaza y vulnerabilidad fisica y social bajo. Se concluye que el nivel de riesgo ante crecidas

del Rio de Oro es bajo.

Palabras clave: vulnerabilidad, amenaza, riesgo, inundacion, desbordamiento



Abstract
This mixed research study determined flood risk levels due to overflows of the Rio de Oro
River in Los Tamarindos, Los Jazmines and La California neighborhoods in Portoviejo, in
view of flood recurrence in these areas, as well as the importance of evaluating flood
vulnerability and damage. Consequently, data were gathered from secondary sources through
field exploration over a six-month period in 2022 to elicit information about floods and
factors that influenced the El Nifio phenomenon in 1983 and 1997. Data from a survey
conducted among 20 inhabitants, who were affected by both events, were analyzed along
with five topographic maps of this area regarding the degree of severity and frequency for
natural disasters by using the approach of the Secretaria Nacional de Gestion de Riesgo. The
findings reveal that the floods are mainly caused by the overflow of the Rio de Oro River,
whose flow increases during EI Nifio events due to ocean and atmospheric changes and
temperature anomalies. The survey findings determine that in Los Tamarindos and Los
Jazmines the floods were not devastating since they did not hit people’s homes, even though
in La California the floods were more intense due to the river flooding during rainy season.
The topographic maps show that water depth levels correspond to a low physical and social

vulnerability level. In conclusion, the flood risk level is low in the Rio de Oro River.

Keywords: vulnerability, threat, risk, flood, overflow
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INTRODUCCION
La presente investigacion esta orientada a analizar el riesgo de inundacién en el rio

de Oro perteneciente a Manabi en Ecuador. Las inundaciones tal como nos dice (PINOS,
2017) representan uno de los peligros mas frecuentes a nivel global, provocando
considerables pérdidas tanto econémicas como sociales en las poblaciones afectadas. En los
ultimos afos, las recomendaciones basadas en la evaluacion de riesgos se aceptan e integran

cada vez mas en la gestion del riesgo de inundaciones.

Segun (Mena, 2021) en el Ecuador desde el afio 1970 hasta ahora, las inundaciones
han representado un gran numero de eventos de amenaza reportados y vienen siendo la
principal causa de muerte por amenaza hidrometeorologicas y la tercer causa de todas las
muertes que estan relacionadas con la amenaza en el pais. Las inundaciones en Ecuador
estdn conformadas por una compleja interrelacion de sistemas meteorologicos,
oceanograficos e hidrologicos que hay en el pais, como el aumento de la evaporacion que

es causada por las altas temperaturas.

(Lozano, 2015) Explica que en el mundo, las inundaciones estan consideradas como
el desastre mas dafiino y peligroso. Segun datos de la United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization, de los desastres que ocurren en el mundo relacionados con el

agua, el 50% corresponden a inundaciones, ademas de hambrunas, sequias y enfermedades.

Segun (Cabrera, 2017) Gran parte de este aumento se puede atribuir a la expansion
de los asentamientos humanos y la fuerte actividad econémica en las regiones aluviales
propensas a inundaciones. Ademas, se espera que los cambios en la intensidad y distribucion
de las lluvias, combinados con el cambio climatico, aumenten la magnitud y frecuencia de

futuras inundaciones.



(Albarracin, 2017 ) Nos habla de algo muy importante y es que las mayores pérdidas
son las que se producen en las zonas residenciales (urbanas), debido al gran deterioro o
destruccion estructural, pérdida de muebles para el hogar y negocios, costos de cierre de

negocios, fallos en los sistemas de abastecimiento de servicios basicos, entre otros

Para poder minimizar el costo y las consecuencias de las inundaciones (Buenario,
2013) nos dice que los gobiernos de todo el mundo han invertido en medidas estructurales
para evitarlo, como la construccion de diques, barreras y presas. Ademas de construir
infraestructura civil, un proceso importante es el desarrollo de modelos confiables de

estimacion de pérdidas para una reduccion efectiva del riesgo de inundaciones.

(Murillo, 2020) Dice que los dafios se pueden clasificar en directos e indirectos.
Directos son los incidentes que se producen como consecuencia del contacto fisico del agua
con la infraestructura, los bienes, las personas, las plantas o cualquier otro objeto. Los
impactos indirectos son causados por impactos directos y ocurren en el espacio o en el

tiempo, fuera del evento de inundacion.

Entre los rios que aportan al Rio Portoviejo se lo encuentra al Rio de Oro el cual es
de suma importancia estudiarlo ya que tiene antecedentes de desbordamiento, esta
investigacion es una continuacion de la tesis de (Zambrano, 2020) en donde se present6 una
simulacion hidrodindmica del area de influencia al rio. Al realizar el levantamiento de
campo se pudo evidenciar que hay una similitud en los datos presentados en la investigacion

mencionada.

La investigacion tiene como finalidad recolectar informacion historica mediante el
levantamiento de informacidn en los barrios Los Tamarindos, Los Jazmines y La California,

y asi poder ver la magnitud existente del riesgo, a través de una evaluacién de amenazas ,



del andlisis de la vulnerabilidad y de la resiliencia en donde veremos la situacion de peligro

a la que se estan expuestas estas comunidades.

2 Hipotesis

La extension, las alturas y las velocidades obtenidas con encuestas y entrevistas,
coinciden con los obtenidos en los modelos computacionales consultados

3 Objetivos
3.1 Objetivo general

Evaluar el riesgo por inundaciones ante crecidas del Rio de Oro, en los barrios Los

Tamarindos, Los Jazmines y La California, Canton Portoviejo
3.2 Objetivos especificos

o Definir lamuestra y las herramientas para el levantamiento de informacion necesaria.

e Determinar el grado de amenaza por inundaciones utilizando fuentes secundarias ,
primarias y sistemas de informacion geogréafica

e Obtener el nivel de vulnerabilidad y resiliencia a inundaciones mediante el
levantamiento de informacion de campo

e Evaluar el riesgo por inundaciones mediante el método de la SNGR que indica Riesgo=

Amenaza*Vulnerabilidad / Resiliencia



4 MATERIALES Y METODOS
4.1 Area de estudio

4.1.1 Localizacion
Como ya se menciond, se va a hacer una evaluacion del riesgo por inundaciones ante

crecidas del Rio de Oro, en los barrios Los Tamarindos, Los Jazmines y La California,
Canton Portoviejo. El Rio de Oro esta clasificado como hidrogréfico (rio, riachuelo, arroyo,

etc). Cuyas coordenadas UTM son: Zona 17S, 555644,1E 99976,4N

El rio Portoviejo es la cuenca principal a la que a la que aporta el Rio de Oro, es un
canal que no tiene caudal en verano pero cuando llueve se agranda, principalmente cuando
se ha presentado el fendomeno de EI Nifio, esto implica cambios océano-atmosféricos debido
a las irregularidades de la temperatura sobre la superficie del Pacifico ecuatorial que se
extienden hacia el este del Pacifico, en varias ocasiones llegan a tocar las costas del Peruy

del Ecuador. (Sven, 2009 )
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llustracion 1 Ubicacion Geogrdfica del sector de estudio



4.2 Enfoque de la investigacion

De acuerdo con los objetivos propuestos y de la metodologia para dar cumplimiento
de los mismos, la investigacion del analisis del riesgo de inundacion del rio de Oro, tiene
un enfoque de caracter exploratorio, explicativo, descriptivo, tiene un enfoque cuantitativo,

analitico y documental

Esta investigacion es de tipo exploratorio segin (Ortiz, 2018) la investigacion
exploratoria es la que se basa en tener un primer acercamiento a un tema especifico. Es la
que se trata de un proceso para tener informacion basica relacionada con el problema de

investigacion

La profundidad de esta investigacion es de tipo descriptiva ya que se basa en la
caracterizacion de los eventos ocurridos en la zona de estudio. La investigacion descriptiva
segun nos dice (Verdesoto, 2020) es la que tiene como objetivo describir algunas
caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de fendbmenos con la utilizacion de

varios criterios sistematicos que permiten establecer la estructura del fendmeno de estudio.

4.3 Materiales

Esta investigacion para su correcto desarrollo necesitara como instrumentos el
programa ArcGis, y también el programa Excel para poder llevar a cabo el procesamiento

de los resultados. Se necesitara también brajula, lapiz, hojas, impresora y flexémetro

4.4 Meétodos de la investigacion

La necesidad de disefiar y mejorar las metodologias de evaluacion del riesgo de
inundacion se ha incrementado en las Gltimas décadas, por lo que son un area activa de

investigacion.



Los avances tecnologicos segin explica (Cajigal, 2018) han hecho posible
desarrollar técnicas para integrar multiples componentes de analisis al mismo tiempo. Esta
nueva adicion diversa a las metodologias clésicas tiene como objetivo principal mejorar la
estimacion precisa de las pérdidas econémicas e integrar aspectos hasta ahora pasados por

alto en los andlisis.

El procedimiento de la investigacion se realizara segln los objetivos planteados. Para
poder llevar a cabo la realizacion de esta investigacion serd necesario contar con los
instrumentos necesarios para la recoleccion y procesamiento de datos, entre ellos contar con
una laptop con todos los programas, este estudio se regird de acuerdo a todos los criterios

de normativa establecidos.

Levantamiento de informacion.

Para llevar a cabo la recopilacion de informacion se lo realizard mediante fuentes
secundarias como documentos, informes, estadisticas y mediante fuentes primarias como
entrevistas, encuestas, recorrido de campo. . El riesgo se lo define como: Riesgo= Amenaza

* vulnerabilidad / Resiliencia

Amenaza por inundaciones

Una amenaza es un fendmeno natural que puede llegar a ocasionar lesiones, muertes
y otros impactos a la salud humana, también ocasiona dafios ambientales, dafios en las

propiedades, perdida de servicios y perdidas economicas.

Para poder determinar los niveles de amenaza a la que esta expuesta la poblacién se
recopild informacion sobre aquellos factores que tienen incidencia en la ocurrencia de
inundaciones en nuestra area de estudio, la cantidad de variables que se analizaran van a

depender del tipo de estudio y de la informacién a la que se tenga alcance. Se utilizé el



proceso de andlisis jerarquico como una metodologia la cual consiste en asignar un nivel de
ponderacion a cada una de las variables, esto sirve para poder determinar el nivel de

importancia de cada pardmetro que se obtendra a partir de los mapas

En la tabla presentada a continuacion muestra la caracterizacion de la profundidad

del nivel del agua en el cual los indicadores se establecieron en funcion de la tesis de Ariel

Zambrano
CARACTERIZACION ESCALA INDICADOR
BAJA 1 0-34 cm
MEDIA 2 34cm-72cm
ALTA 3 72cm-1.30m

Adaptado a la Tesis de Ariel Zambrano

Vulnerabilidad y resiliencia

La vulnerabilidad es la que corresponde a la susceptibilidad que tiene un elemento
de sufrir una pérdida o de ser afectado. En términos generales la vulnerabilidad puede

clasificarse en dos cosas, en caracter social y de caracter técnico.

(Chaux, 1993) Nos dice que lo que vendria siendo un analisis de vulnerabilidad es
un proceso por el cual se va a determinar el nivel de exposicién y la predisposicion a la
perdida de uno o varios elementos mediante una amenaza especifica. Los elementos que se
consideran en riesgo son el espacio social y el material que vendria a estar representado por
la poblacion y por los servicios y recursos los cuales se pueden ver afectados cuando ocurre

el evento.

Para llevar a cabo la determinacién de la vulnerabilidad en esta investigacion se

tendra que recopilar y analizar informacion llevando a cabo la realizacion de encuestas a



una muestra y para poder calcular la vulnerabilidad se llevard a cabo con la metodologia de

(Lucas, 2018)

La resiliencia segun (Jaramillo, 2016) se refiere al nivel de capacidad o el nivel de
asimilacion de recuperacion del ser humano y los medios que tiene para enfrentar el peligro.
A mayor resiliencia, menos vendria siendo la vulnerabilidad. Para medir el nivel de la
resiliencia se lo hara mediante el andlisis de una sola pregunta de la encuesta la cual es si
las personas podian o no abastecerse de viveres al momento de la inundacién. La vamos a

categorizar de la siguiente manera:

CARACTERIZACION ESCALA INDICADOR
BAJA 1 NO
ALTA 3 Sl

Riesgo por inundaciones

Las metodologias que hay para poder determinar el grado de riesgo son a través de
analisis de posibles amenazas y de la evaluacion de condiciones existentes de la

vulnerabilidad que son los que podrian dafiar grandemente a la poblacién

Para poder evaluar el riesgo por inundaciones a nuestra investigacion hay que tener

en cuenta el grado y la frecuencia de la catastrofe del area de estudio.

Se lo llevara a cabo con el enfoque de la SNGR que indica

Amenaza * Vulnerabilidad

Riesgo = — ;
9 Resiliencia



5 Poblacion, Muestra'y Muestreo

La poblacion de Los Jazmines, Los Tamarindos y La California se encuentran en
lugares de peligro, debido a la falta existente de conocimientos de fenémenos naturales
intensos que son una gran amenaza. Se toma la decision de hacer las encuestas al 100%
de la poblacion en cada uno de los barrios que en este caso nos estamos enfocando solo
en las personas que estuvieron presentes en las inundaciones de los afios 82/83 97/98.
Se obtuvo 20 viviendas en general, de las cuales estuvieron presentes al menos en
alguna inundacion y por eso se realiz6 la encuesta a 6 viviendas en Los Tamarindos, 4
viviendas en Los Jazmines y 10 viviendas en La California.
6 Exposicion y Discusion de los resultados

6.1 Resultados de la investigacion de campo con sus respectivas interpretaciones

6.1.1 Encuesta dirigida a los pobladores de la ciudadela Los Tamarindos y Los
Jazmines
GRUPO ETARIO

Grafico #1 ZONA LOS TAMARINDOS

Grafico Etario

0% 18-29 afios
33%
30-64 afos

i
65 aflos 0 mas

Fuente: Elaboracion Propia producto de la tabulacion de datos

En este primer gréafico con referencia a la edad de personas encuestadas en la ciudadela Los
Tamarindos podemos observar que un 0% de personas tienen entre 18-29 afios.
Observamos que contamos con un 33% de personas que tienen un rango de edad entre los
30-64 afios y con un 67% que tienen 65 afios 0 mas las cuales fueron de mucha ayuda
gracias a sus historias y conocimientos de los fendmenos pudimos avanzar con nuestra

investigacion.
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Grafico #2 ZONA LOS JAZMINES

Grupo Etario

B 18-29 anos
m 30-64 anos

65 afios 0 mas

Fuente: Elaboracion Propia producto de la tabulacion de datos

En la siguiente ilustracién de la ciudadela Los Jazmines podemos observar que contamos
con un 75% de personas que tienen un rango de edad entre los 30-64 afios y por ultimo
contamos con un 25% que tienen 65 afios 0 mas las cuales fueron de mucha ayuda gracias
a sus historias y conocimientos de los fendmenos pudimos avanzar con nuestra

investigacion.

Grafico #3 ZONA LA CALIFORNIA

Grupo Etario

M 18-29 afios

M 30-64 afios

50% @ 50%

65 afios 0 mas

Fuente: Elaboracion Propia producto de la tabulacion de datos

En el grafico presentado de la ciudadela la California contamos con el 50% de la poblacién
tiene entre los 30-64 afios y entre los 65 afios 0 mas contamos con un 50% las cuales fueron
de mucha ayuda gracias a sus historias y conocimientos de los fenémenos pudimos avanzar

con nuestra investigacion.
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¢USTED VIVIA AQUI CUANDO FUERON LOS FENOMENOS DE EL NINO

82/83, 91/92 97/987?

Grafico#4 ZONA LOS TAMARINDOS

Presente en el fenomeno El nifio 82/83 91/92
97/98

M Si

M No

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Se puede observar en este grafico que la gran mayoria de las personas entrevistadas
estuvieron presentes cuando ocurrieron los fendmenos de El Nifio, contamos con un 0% de
personas que no vivieron ningun tipo de inundacion y por otro lado contamos con un 100%

de personas las cuales si estuvieron presentes en el evento ya mencionado anteriormente

Grafico #5 ZONA LOS JAZMINES

Presentes en el fenomeno El nifio 82/83
91/92 97/98

M Si

0% ¥ No

100%

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En este grafico se observa que la gran mayoria de las personas entrevistadas estuvieron
presentes cuando ocurrieron los fendmenos de EI Nifio, contamos con un 0% de personas
gue no vivieron ningun tipo de inundacion y por otro lado contamos con un 100% de

personas las cuales si estuvieron presentes en el evento ya mencionado anteriormente
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Grafico#6 ZONA LA CALIFORNIA

Presente en el fenomeno El nifio 82/83 91/92
97/98

M Si

¥ No

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En el diagrama presentado observamos que la gran mayoria de las personas entrevistadas
estuvieron presentes cuando ocurrieron los fendmenos de El Nifio, contamos con un 0% de
personas que no vivieron ninguna inundacion y por otro lado contamos con un 100% de

personas las cuales si estuvieron presentes en el evento ya mencionado anteriormente
¢ALGUNA VEZ SE HA INUNDADO ESTO POR AQUI?

Grafico #7 ZONA LOS TAMARINDOS

éAlguna vez se ha inundado esto por aqui?

m Si

M No

Fuente: Elaboracion Propia producto de la tabulacion de datos

Aqui se observa que un 17% de personas entrevistadas respondieron que no se inundé pero
hacian referencia a que el agua jamas llego a entrar a sus viviendas y el agua se empozaba en
los parqueaderos estando bastante lejos de sus hogares, hay que recordar que la ciudadela de

Los Tamarindos tiene 4 etapas y las personas vivieron los fenédmenos de manera diferente a
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muchos no les llegd el agua mientras que a un 83% de personas que respondieron que si se ha

inundado por ahi y el agua si lleg6 a estar en la puerta de sus hogares.

Grafico #8 ZONA LOS JAZMINES

¢ Alguna vez se ha inundado esto por aqui?

M Si

= No

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En este grafico que hace referencia a la ciudadela los jazmines tenemos un 0% que nos dice
gue nunca se inundo el sector, mientras que contamos con un 100% de la poblacién que dicen

que si, que efectivamente se ha inundado esa zona

Grafico#9 ZONA LA CALIFORNIA

¢ Alguna vez se ha inundado esto por aqui?

S

0,
0% ® No

100%

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En la ilustracion presentada nos hace referencia a la ciudadela la California tenemos un 0%
que nos dice que nunca se inundo el sector, mientras que contamos con un 100% de la poblacion

que dicen que si, que efectivamente sufrieron inundaciones en esa zona
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¢EN QUE FECHAS OCURRIERON LAS INUNDACIONES?

Gréafico #10 ZONA LOS TAMARINDOS

¢En que fechas ocurrieron las
inundaciones?

m 82/83
91/92

100%

1 0%

100%

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Podemos observar que en los afios 82/83 hay un 0% Y esto se debe a que en la zona de los
tamarindos no estaba tan poblada segun lo que las personas mencionaban al momento de la
entrevista, se cuenta con un 0% en los afios 91/92 y por ultimo con un 100% en los afios 97/98
y esto quiere decir que la poblacion estuvo presente en las inundaciones que hubo en esos afios

y segun datos historicos fue de las mas fuerte a nivel global.
Gréfico #11 ZONA LOS JAZMINES
¢En que fechas ocurrieron las inundaciones?

25% m 82/83

91/92
0%
97/98

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Aqui observamos que en los afios 82/83 hay un 25% de personas que mencionaron que
estuvieron presenten en aquellas inundaciones, contamos con un 0% de personas que
mencionaron que en los afios 91/92 no vivieron ningun tipo de fendbmeno y por Gltimo tenemos

un 75% que mencionan los afios 97/98 como los afios en donde se presentaron las inundaciones.



Grafico #12 ZONA LA CALIFORNIA

¢En que fechas ocurrieron las inundaciones?

m 82/83
W 91/92
97/98

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos
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A continuacién se logra apreciar que en los afios 82/83 hay un 70% de personas que

mencionaron que estuvieron presenten en aquellas inundaciones, contamos con un 0% de

personas que mencionaron que en los afios 91/92 no vivieron ningun tipo de fendmeno y por

altimo contamos con un 30% que mencionan los afios 97/98 como los afios en donde se

presentaron las inundaciones.

¢HASTA QUE NIVEL LLEGO EL AGUA?
Grafico #13 ZONA LOS TAMARINDOS

é¢Hasta que nivel llegé el agua?

M 10-15cm
m20-30cm

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

50 cm o0 mas

Este grafico nos arroja informacién muy interesante e importante que es el nivel de agua que

les llegd a las personas en sus viviendas. Un 17% de la poblacion nos dice que el nivel de agua

les llegd entre los 10-15 cm, un 50% de la poblacion dice que el nivel del agua estuvo entre los

20-30 cm y un 33% dice que el nivel del agua estuvo entre los 50cm o mas. En esta zona el
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nivel de agua que llegd a las viviendas se dio de manera no tan catastrofica a diferencia de
otros sectores, la poblacidn cuenta que por lo general el agua solo era fuera de sus casas y que

nunca logro entrar a sus hogares

Grafico #14 ZONA LOS JAZMINES

é¢Hasta que nivel llegé el agua?

m10-15cm
H20-30cm

50% 50%

® 50 cm 0 mas

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Se observa que el nivel de agua entre los 20-30 cm tuvo un 0%, mientras que los niveles
entes los 10-15cm y 50cm 0 mas tuvo un 50%, asi mismo en esta zona la poblacién cuenta que
el nivel de agua no fue de una manera tan catastrofica si nos referimos a lo material cuentan

que por lo general el agua solo era fuera de sus casas y que nunca logro entrar a sus hogares.

Grafico #15 ZONA LA CALIFORNIA

é¢Hasta que nivel llegé el agua?

m10-15cm
M 20-30cm

m 50 cm o0 mas

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos
El analisis de resultados del siguiente grafico nos dice que el nivel de agua entre los 20-30

cm tuvo un 0% al igual que los niveles entes los 10-15cm y contamos con un 100% que nos
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dice que el nivel del agua estuvo entre los 50cm 0 mas, estos resultados nos dicen que La

California es una zona en donde el nivel del agua llegé bastante alto

¢LA INUNDACION FUE RAPIDA O LENTA?
Grafico #16 ZONA LOS TAMARINDOS

éLa inundacion fue rapida o lenta?

M Rapida
M Lenta

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Podemos observar en este grafico que un 83% de la poblacion dice que la inundacion ocurrid
de manera muy rapida, cuentan que no se habian percatado de la situacion y al salir de sus
hogares el agua ya se estaba haciendo presente en la zona de manera bastante rapida, mientras

que un 17% de la poblacion dice que la inundacién surgio de manera lenta.

Grafico #17 ZONA LOS JAZMINES

éLa inundacion fue rapida o lenta?

M Rdépida
M Lenta

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En el grafico expuesto en la parte superior podemos observar que el 0% de la poblacion
dijo que la inundacion ocurrié de manera lenta y un 100% de la poblacién menciona que el

agua ya se estaba haciendo presente en la zona y que ocurrié de una manera bastante rapida.
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Grafico #18 ZONA LA CALIFORNIA

éLa inundacion fue rapida o lenta?

M Répida
M Lenta

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En el grafico expuesto podemos darnos cuenta que el 10% de la poblacion dijo que la
inundacion ocurrié de manera lenta y un 90% de la poblacion menciona que el agua ya se
estaba haciendo presente en la zona y que la corriente del agua iba de una manera bastante
rapida.

¢.EN CUANTO TIEMPO RETROCEDIO EL AGUA?
Gréafico #19 ZONA LOS TAMARINDOS

¢En cuanto tiempo retrocedio el
agua?

M Dias
B Minutos

W Horas

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En el grafico presentado en la parte superior nos ayuda a saber en cuanto tiempo el agua fue
bajando su nivel y logramos observar que un 17% de la poblacion menciona que el agua
retrocedié en minutos, el 33% de la poblacidn nos dice que el agua fue retrocediendo en dias,
mientras que el 50% de la poblacion dice que el agua demoro en retroceder con el pasar de las

horas.
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Grafico #20 ZONA LOS JAZMINES

¢En cuanto tiempo retrocedio el agua?

M Dias
B Minutos

W Horas

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

De acuerdo a los datos obtenidos observamos que un 25% de la poblacion menciona que el
nivel del agua debido a la inundacién fue retrocediendo con el pasar de los dias y el 75% de la

poblacion nos menciona que el nivel del agua fue retrocediendo con el pasar de las horas.

Gréafico# 21 ZONA LA CALIFORNIA

¢En cuanto tiempo retrocedio el agua?

M Dias

B Minutos
40%
M Horas

10%

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En los datos obtenidos a continuacion observamos que un 40% de la poblacién menciona
que el nivel del agua debido a la inundacién fue retrocediendo con el pasar de los dias, el 50%
de la poblacién nos menciona que el nivel del agua fue retrocediendo con el pasar de las horas

y el 10% con el pasar de los minutos.
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¢CUAL FUE EL NIVEL DE LODO PRESENTE UNA VEZ QUE BAJO EL
AGUA?

Grafico #22 ZONA LOS TAMARINDOS

Nivel de lodo presente una vez que bajo el
agua

M 5-10cm
m20-30 cm
40 cm o0 mas

Nada

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Una vez retrocedido el nivel del agua suele quedar una mezcla semiliquida de agua y arena
conocida como el lodo en este grafico observamos el nivel de lodo que quedd una vez que la
inundacion retrocedio, el 17% de las personas dicen que el nivel de lodo estuvo entre los 20-
30 cm, el 33% dice que el lodo estuvo entre los 5-10cm y por altimo el 50% de la poblacion

dice que una vez retrocedida el agua no quedo nada de lodo en el lugar.

Grafico #23 ZONA LOS JAZMINES

Nivel de lodo presente una vez que bajo el
agua

m1-5cm
M 10-20cm
30 cm o mas

Nada

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Al momento que fue retrocediendo el nivel del agua suele quedar una mezcla semiliquida de
agua y arena conocida como el lodo en este grafico veremos el nivel de lodo que qued6 una
vez que la inundacién retrocedid, aqui en esta zona el 100% de la poblacién decia en la

entrevista que el nivel de lodo que quedé estaba entre 1-5cm
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Grafico #24 ZONA LA CALIFORNIA

Nivel de lodo presente una vez que bajoé el
agua

m1-5cm
m 10-20cm
® 30 cm o mas

Nada

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Una vez que ha bajado el nivel del agua suele quedar una mezcla semiliquida de agua y arena
conocida como el lodo en este grafico veremos el nivel de lodo que qued6 una vez que la
inundacion retrocedio, aqui en esta zona el 100% de la poblacidn decia que el nivel de lodo

que quedo estaba entre 1-5¢cm

¢QUE TAN DESTRUCTIVA FUE LA INUNDACION?
Gréfico #25 ZONA LOS TAMARINDOS

éQué tan destructiva fue la inundacion?

H Leve
W Grave

B Muy Grave

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Se observa a continuacion algo muy importante y es el nivel de destruccion que tuvo la
inundacion en la zona de Los Tamarindos, las entrevistas realizadas a la poblacion nos dicen
que un 67% de las personas mencionan que el nivel de destruccion fue bastante leve, el 33%

de la poblacién dice que fue grave y el 0% que vendria siendo la alternativa muy grave
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Grafico #26 ZONA LOS JAZMINES

¢Queé tan destructiva fue la inundacion?

M Leve
B Grave

= Muy Grave

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Observamos a continuacion algo muy importante como lo es el nivel de destruccion que tuvo
la inundacion en la zona de Los Jazmines, las entrevistas realizadas a la poblacion nos dicen
que un 75% de las personas mencionan que el nivel de destruccion fue bastante leve, el 25%

de la poblacién dice que fue grave y el 0% que vendria siendo la alternativa muy grave

Gréfico #27 ZONA LA CALIFORNIA

éQué tan destructiva fue la inundacion?

M Leve
W Grave

B Muy Grave

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Algo muy importante en estos casos es saber el nivel de destruccion que tuvo la inundacién
en la zona de La California, las entrevistas realizadas a la poblacion nos dicen que un 10% de
las personas mencionan que el nivel de destruccion fue bastante leve, el 50% de la poblacién
dice que fue grave y el 40% que vendria siendo la alternativa muy grave. Esta zona de aqui

vivio las inundaciones de manera bastante catastréfica
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ESTADO DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA (ACTUALMENTE)
Grafico #28 ZONA LOS TAMARINDOS

Estado de la vivienta actualmente

M Bueno
M Regular
Malo

No Sabe

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En este grafico presentado podemos analizar el estado de las viviendas de la poblacion
actualmente esto nos ayuda a saber si ahora el estado de sus viviendas es igual 0 mejor a que
cuando se vivieron las inundaciones y es que si bien es cierto el estado de construccion tiene
mucho que ver con el impacto que pueda recibir ante estos fendmenos naturales. EI 100% de
la poblacién nos comenta que actualmente el estado de construccién de la vivienda es bueno y

el 0% vendrian siendo las alternativas regular, malo y no sabe.

Grafico #29 ZONA LOS JAZMINES

Estado de la vivienta actualmente

M Bueno
W Regular
Malo

No Sabe

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

El grafico que se presenta en la parte superior se puede analizar el estado de las viviendas
de la poblacién actualmente esto nos ayuda a saber si ahora el estado de sus viviendas es igual
0 mejor a que cuando se vivieron la inundaciones y es que si bien es cierto el estado de

construccién tiene mucho que ver con el impacto que pueda recibir ante estos fendmenos
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naturales. EI 100% de la poblacion nos dice que actualmente el estado de construccién de la

vivienda es bueno y el 0% vendrian siendo las alternativas regular, malo y no sabe.

Grafico #30 ZONA LA CALIFORNIA

Estado de la vivienta actualmente

B Bueno
B Regular
= Malo

No Sabe

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

El grafico mostrado nos ayuda a analizar el estado de las viviendas de la poblacién
actualmente esto nos ayuda a saber si ahora el estado de sus viviendas es igual 0 mejor a que
cuando se vivieron la inundaciones y es que si bien es cierto el estado de construccidn tiene
mucho que ver con el impacto que pueda recibir ante estos fendmenos naturales. EI 100% de
la poblacién nos dice que actualmente el estado de construccion de la vivienda es bueno y el

0% vendrian siendo las alternativas regular, malo y no sabe.

ESTADO DE CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA (ANTERIORMENTE)
Grafico #31 ZONA LOS TAMARINDOS

Estado de la vivienda anteriormente

M Bueno
M Regular
 Malo

No sabe

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos
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El grafico que se presenta en la parte superior se puede analizar el estado de las viviendas
de la poblacion anteriormente en el momento que ocurrieron los fendmenos esto nos ayuda a
saber si anteriormente el estado de sus viviendas era bueno o malo y es que si bien es cierto el
estado de construccion tiene mucho que ver con el impacto que pueda recibir ante estos
fendmenos naturales. EI 100% de la poblacion nos comenta que anteriormente consideran que
el estado de construccion de la vivienda era bueno y el 0% vendrian siendo las alternativas

regular, malo y no sabe.

Grafico #32 ZONA LOS JAZMINES

Estado de la vivienda anteriormente

M Bueno
M Regular
Malo

No sabe

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Aqui se puede analizar el estado de las viviendas de la poblacion anteriormente en el
momento que ocurrieron los fendmenos esta informacion presentada aqui nos va a ayudar a
saber si anteriormente el estado de sus viviendas era bueno o malo y es que si bien es cierto el
estado de construccion tiene mucho que ver con el impacto que pueda recibir ante estos
fendmenos naturales. EI 100% de la poblacidén nos comenta que anteriormente consideran que
el estado de construccion de la vivienda era bueno y el 0% vendrian siendo las alternativas

regular, malo y no sabe.
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Grafico #33 ZONA LA CALIFORNIA

Estado de la vivienda anteriormente

M Bueno
B Regular
Malo

No sabe

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Con el grafico mostrado podemos ver el estado de las viviendas de la poblacion
anteriormente en el momento que ocurrieron los fendmenos esta informacién presentada aqui
nos va a ayudar a saber si anteriormente el estado de sus viviendas era bueno o malo y es que
si bien es cierto el estado de construccion tiene mucho que ver con el impacto que pueda recibir
ante estos fenémenos naturales. EI 70% de la poblacién nos comenta que anteriormente
consideran que el estado de construccion de la vivienda era bueno, el 20% consideraban el

estado de su vivienda regular, el 10% consideraban el estado de la vivienda malo

¢CUANTOS ANOS TIENE SU VIVIENDA DE HABERSE CONSTRUIDO?
Grafico #34 ZONA LOS TAMARINDOS

Anos construida la vivienda

W 20-30 afios
W 35-40 afios

50 anos o mas

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

A continuacion observamos cuantos afios tienen de construidas la viviendas de la poblacion
en la zona de estudio, el 83% de las personas tienen su vivienda construida entre los 35-40

afios, el 17% de la poblacion entre los 20-30 afios y entre los 50 afios 0 mas un 0%
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Grafico #35 ZONA LOS JAZMINES

Afos construida la vivienda

B 20-30 anos
M 40-50 anos

m 50 afos o0 mas

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Como podemos observar en esta seccion se muestra cuantos afios tienen de construidas la
viviendas de la poblacion en la zona de estudio, el 100% de las personas tienen su vivienda
construida entre los 20-30 afios y las variables de entre los 40-50 afios, entre los 50 afios 0 mas

un 0%

Gréafico #36 ZONA LA CALIFORNIA

Anos construida la vivienda

W 20-30 anos
B 35-40 aios

M 50 afios 0 mas

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En esta seccidn se muestra cuantos afios tienen de construidas la viviendas de la poblacion
en la zona de estudio, el 10% de las personas tienen su vivienda construida entre los 20-30

afios, entre los 35-40 afios contamos con un 70% y entre los 50 afios 0 méas un 20%

¢SU CASA EN EL TIEMPO DE LA INUNDACION ESTABA IGUAL QUE AHORA O
ERA DE OTRO TIPO DE CONSTRUCCION?
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Grafico #37 ZONA LOS TAMARINDOS

La vivienda era igual o de otro tipo de
construccion

M lgual

m Otro

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En la ilustracién mostrada en la parte superior podemos analizar si el tipo de construccion
de las viviendas en el momento de la inundacion era igual al estado de construccién actual.
Como ya lo he mencionado anteriormente el estado de construccion tiene mucho que ver con
el impacto que pueda recibir ante estos fendmenos naturales. El 83% de la poblacion destaca
que su vivienda era igual al estado de construccion actual y el 17% de la poblacion dice que su

estado de construccion era diferente al actual.

Grafico #38 ZONA LOS JAZMINES

La vivienda era igual o de otro tipo de
construccion

M Igual

H Otro

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Se puede analizar en la ilustracion mostrada en la parte superior si el tipo de construccién
de las viviendas en el momento de la inundacion era igual al estado de construccion actual.
Como ya lo he mencionado anteriormente el estado de construccién tiene mucho que ver con
el impacto que pueda recibir ante estos fendmenos naturales. EI 100% de la poblacion destaca
que su vivienda era igual al estado de construccidn actual y el 0% vendria siendo la variable de

otro tipo de construccion.
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Grafico #39 ZONA LA CALIFORNIA

La vivienda era igual o de otro tipo de
construccion

M lgual

m Otro

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

A continuacion se va a analizar en la ilustracién mostrada si el tipo de construccion de las
viviendas en el momento de la inundacion era igual al estado de construccion actual. Como ya
lo he mencionado anteriormente el estado de construccion tiene mucho que ver con el impacto
que pueda recibir ante estos fendmenos naturales. El 80% de la poblacion destaca que su
vivienda era igual al estado de construccion actual y el 20% vendria siendo la variable de otro

tipo de construccion. Anteriormente las viviendas eran de material mixta.

¢EL ACCESO A SU CASA SE INTERRUMPE CON LA INUNDACION?
Grafico #40 ZONA LOS TAMARINDOS

Acceso interrumpido a la vivienda por la
inundacién

uSi

® No

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

La ilustracion que se muestra podemos darnos cuenta que si por motivo de la inundacion el
acceso a las viviendas se dificulta debido al nivel del agua que pudiera haber llegado a la zona.
Tenemos a un 67% de la poblacion que nos dice que no se interrumpe el acceso a su vivienda

y tenemos un 33% que nos dice que si se les dificultaba ingresar a su hogar.
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Grafico #41 ZONA LOS JAZMINES

Acceso interrumpido a la vivienda por la
inundacién

uSi

¥ No

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Nos podemos dar cuenta en el grafico que se muestra que si por motivo de la inundacion el
acceso a las viviendas se dificulta debido al nivel del agua que pudiera haber llegado a la zona.
Contamos con un 75% de la poblacién que nos dice que si se interrumpe el acceso a su vivienda

y por ultimo contamos con un 25% que nos dice que no se les dificultaba ingresar a su hogar.

Gréfico #42 ZONA LA CALIFORNIA

Acceso interrumpido a la vivienda por la
inundacién

S

® No

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En el grafico que se muestra observamos que si por motivo de la inundacion el acceso a las
viviendas se dificulta debido al nivel del agua que pudiera haber llegado a la zona. Contamos
con un 80% de la poblacion que nos dice que si se interrumpe el acceso a su vivienda y por

altimo contamos con un 20% que nos dice que no se les dificultaba ingresar a su hogar.
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¢PODIA USTED ABASTECERSE DE VIVERES CUANDO OCURRIO LA
INUNDACION?

Grafico #43 ZONA LOS TAMARINDOS

é¢Podia usted abastecerse de viveres
cuando ocurrio la inundacion?

M Si

® No

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Un parametro muy importante y que tiene que ver mucho con la resiliencia es si las personas
de la zona afectada podian abastecerse de viveres al momento de la presencia del fendmeno.
Contamos con un 83% de la poblacién que nos dice que si podian abastecerse de viveres sin
ningun tipo de dificultad y tenemos a un 17% de la poblacion que nos comenta que no podian

ya que se les complicaba un poco dejar sus hogares y por precaucién preferian no salir.

Gréfico #44 ZONA LOS JAZMINES

é¢Podia usted abastecerse de viveres
cuando ocurrio la inundacién?

u Sj

® No

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Uno de los puntos que es de mucha importancia que viene siendo parte de la resiliencia es si
las personas de la zona afectada podian abastecerse de viveres al momento de la presencia del
fendmeno. Tenemos a un 100% de la poblacion que nos comenta que si podian abastecerse de

viveres sin ningun tipo de dificultad y tenemos a un 0% que vendria siendo la variable no
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Grafico #45 ZONA LA CALIFORNIA

éPodia usted abastecerse de viveres cuando
ocurrio la inundacion?

M Si

¥ No

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Esto que analizaremos a continuacion es de mucha importancia que viene siendo parte de la
resiliencia es si las personas de la zona afectada podian abastecerse de viveres al momento de
la presencia del fendmeno. Tenemos a un 80% de la poblacién que nos comenta que si podian
abastecerse de viveres sin ningun tipo de dificultad y tenemos a un 20% que vendria siendo la

variable no, no podian ya que se les hacia complicado salir de sus hogares

¢PODRIA DECIR QUE TIPO DE AFECTACIONES TUVO?
Gréfico #46 ZONA LOS TAMARINDOS

Afectaciones que se presentaron

M Inundacion vivienda

m Dificultad del consumo
de agua

Humedad piso-paredes

Perdida servicios
basicos

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Se puede analizar el tipo de afectaciones que tuvo la poblacién al momento de la presencia
del fenémeno, hay un 36% que nos dice que tuvieron perdida de los servicios basicos, no tenian
agua ni luz, tenemos a un 29% que tuvo dificultad en el consumo de agua y es que cuando
ocurren inundaciones se suele interrumpir el servicio adecuado del agua potable, contamos con

un 28% los cuales tuvieron inundacion de la vivienda pero contaban que no era tan agresiva
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era muy minina el agua presente cerca del hogar y por ultimo un 7% que presentaron humedad

en el piso y las paredes

Grafico #47 ZONA LOS JAZMINES
Afectaciones que se presentaron

M Inundacion vivienda

H Dificultad del consumo
de agua

12% Humedad piso-paredes

Perdida servicios basicos

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

A continuacion podemos observar el tipo de afectaciones que tuvo la poblacion al momento
de la presencia del fenomeno, se tiene a un 25% de la poblacion que nos dice que tuvieron
perdida de los servicios basicos, no tenian agua, ni luz, contamos con un 12% que tuvo
dificultad en el consumo de agua y es que cuando ocurren inundaciones se suele interrumpir el
servicio adecuado del agua potable, contamos con un 25% los cuales tuvieron inundacion de
la vivienda pero contaban que no era tan agresiva era muy minina el agua presente cerca del

hogar y por ultimo un 38% que presentaron humedad en el piso y las paredes

Grafico #48 ZONA LA CALIFORNIA

Afectaciones que se presentaron

B Inundacion vivienda

M Dificultad del consumo
de agua

Humedad piso-paredes

Perdida servicios
basicos

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En la ilustracion mostrada podemos observar el tipo de afectaciones que tuvo la poblacion

al momento de la presencia del fendmeno, se tiene a un 27% de la poblacion que nos dice que
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tuvieron perdida de los servicios basicos, no tenian agua, ni luz, contamos con un 24% que
tuvo dificultad en el consumo de agua y es que cuando ocurren inundaciones se suele
interrumpir el servicio adecuado del agua potable, contamos con un 28% los cuales tuvieron
inundacion de la vivienda y por ultimo un 21% que presentaron humedad en el piso y las

paredes

¢HA REALIZADO USTED ALGUNA DE LAS SIGUIENTES TAREAS PARA
REDUCIR EL IMPACTO DE LA INUNDACION?

Grafico #49 ZONA LOS TAMARINDOS

Tareas que ha realizado para reducir el impacto de
inundacién

M Limpieza de rios, canales y
zanjas

m Construir viviendas lejos del
cauce

Construir viviendas en zonas
altas

Mantener limpio los canales
y alcantarillas

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Vamos a ver aqui en este grafico que actividades realiza la poblacion en la zona de Los
Tamarindos para en un futuro reducir el impacto de inundacion si se vuelve a presentar algan
tipo de fendmeno, se cuenta con un 50% de la poblacién que mantiene limpio los canales y
alcantarillas, un 42% que hace la limpieza de rios, canales y zanjas, un 8% que construiria

viviendas lejos del cauce
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Grafico #50 ZONA LOS JAZMINES

Tareas que ha realizado para reducir el impacto de
inundacién

M Limpieza de rios, canales y
zanjas

M Construir viviendas lejos del
cauce

Construir viviendas en
zonas altas

0% 67%

Mantener limpio los canales
y alcantarillas

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En el siguiente grafico veremos qué actividades realiza la poblacién en la zona de Los
Jazmines para en un futuro reducir el impacto de inundacion si se vuelve a presentar algun tipo
de fendmeno, se cuenta con un 33% de la poblacion que mantiene limpio los canales y

alcantarillas y un 67% que hace la limpieza de rios, canales y zanjas.

Gréafico #51 ZONA LA CALIFORNIA

Tareas que ha realizado para reducir el impacto de
inundacidn

M Limpieza de rios, canales y
zanjas

M Construir viviendas lejos del
cauce

.,
350k Construir viviendas en

zonas altas

0%

Mantener limpio los canales
y alcantarillas

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos
En el siguiente y ultimo grafico veremos qué actividades realiza la poblacion en la zona de
La California para en un futuro reducir el impacto de inundacion si se vuelve a presentar algun
tipo de fendmeno, se cuenta con un 53% de la poblacién que mantiene limpio los canales y

alcantarillas y un 47% que hace la limpieza de rios, canales y zanjas.
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7 Analisis de la vulnerabilidad

Una vez realizada la tabulacion de datos y el respectivo andlisis de las encuestas, la revision
respectiva de mapas y de datos obtenidos mediante las instituciones gubernamentales se llevo
a cabo el célculo de la vulnerabilidad fisica, el calculo de la vulnerabilidad social, la
vulnerabilidad tiene una serie de indicadores y variables que seran ponderados mediante una
escala lineal que va de 0 a 4 como se observa en la Tabla 1, en donde el 0 vendria siendo la
menor vulnerabilidad y el 4 vendria siendo la mayor vulnerabilidad y gracias a esto podremos

expresar y estandarizas las variables.

Tabla 1. Valor en porcentaje- Escala de vulnerabilidad

Vulnerabilidad % Caracterizacion Escala
0-19.9 Muy baja 0
20-39.9 Baja 1
40-59.9 Media 2
60-79-9 Alta 3
80-100 Muy alta 4

Tabla 1 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera

Para poder calcular la vulnerabilidad se llevara a cabo con la metodologia de (Lucas, 2018 )

en donde nos dice que:

% A cada vulnerabilidad se le asigna un valor de 0 a 4

%+ Calcular el promedio total de cada vivienda

%+ Se procede a sumar y promediar los valores de las viviendas para poder obtener el
promedio total vulnerable, este valor se lo vamos a dividir para la vulnerabilidad

méaxima (4) y lo vamos a multiplicar por 100 para el porcentaje.
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Y por ultimo se calcula el promedio de todas las vulnerabilidades para tener el valor de

vulnerabilidad global

7.1 Vulnerabilidad fisica

La vulnerabilidad fisica se refiere a la localizacion de la poblacion en zona de riesgo fisico, es
la que se basa en el analisis de la infraestructura presente en las viviendas como lo son los

materiales de construccion

Para proceder a determinar esta vulnerabilidad sus indicadores se ponderaron de la siguiente

forma
Tabla 2. Material de construccién de la vivienda
Caracterizacion Escala Indicadores
0
Muy baja
1 Cemento
Baja
Media 2 Mixta
Alta 3 Madera
Muy alta 4 Cafia

Tabla 2 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera

Tabla 3. Estado en el que se encuentra la vivienda

Caracterizacion Escala Indicadores
0
Muy baja
1 Bueno
Baja
Media 2 Regular
Alta 3
Muy alta 4 Malo

Tabla 3 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera



Tabla 4. Calculo de la vulnerabilidad Fisica- Zona Los Tamarindos

Casas encuestadas

C1

C2

C3

C4

C5

C6

Material de
construccion
vivienda

1

2

2

Estado en el que Promedio
se encuentra la

vivienda

1 1

1 15

1 15

1 1

1 1

1 1

Promedio 1.17
Porcentaje 29.25 (BAJA)

Tabla 4 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera

Tabla 5. Calculo de la vulnerabilidad Fisica- Zona Los Jazmines

Casas encuestadas

C1

C2

C3

C4

Material de
construccién
vivienda

2

1

Estado en el que Promedio
se encuentra la

vivienda

1 15

1 1

1 1

1 1

Promedio 1.13
Porcentaje 28.25 (BAJA)

Tabla 5 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera
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Tabla 6. Célculo de la vulnerabilidad Fisica- Zona La California

Casas encuestadas Material de Estado en el que Promedio
construccion se encuentra la
vivienda vivienda
Cl 1 1 1
C2 1 2 1.5
C3 1 1 1
C4 2 2 2
C5 1 1 1
C6 1 1 1
C7 1 1 1
C8 1 1 1
C9 1 1 1
C10 1 1 1
Promedio 1.15
Porcentaje 28.75 (BAJA)

Tabla 6 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera

7.1.1 Vulnerabilidad social

Las zonas con niveles altos de pobreza en cuanto se refieren a su escaso de nivel de
recuperacion, preparacion y respuesta antes estos fendmenos naturales. En esta vulnerabilidad
segun nos dice (Lucas, 2018 ) se analiza el grado de organizacién del area ya que si las
comunidades se encuentran bien organizadas podran responder de una manera mas efectiva

cuando se presente cualquier tipo de fendmeno natural

Para proceder a determinar esta vulnerabilidad sus indicadores se ponderaron de la siguiente

forma



Tabla 7. Participacion de actividades con la comunidad para reducir el impacto

Caracterizacion Escala Indicadores
0
Muy baja
1 Si
Baja
Media 2
Alta 3 No
Muy alta 4

Tabla 7 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera

Tabla 8. Calculo de la vulnerabilidad Social- Zona Los Tamarindos

Casas encuestadas  Participacion de Promedio
actividades con la
comunidad para
reducir el impacto

C1 1 1

C2 1 1

C3 1 1

C4 1 1

C5 1 1

C6 1 1
Promedio 1
Porcentaje 25 (BAJA)

Tabla 8 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera
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Tabla 9. Calculo de la vulnerabilidad Social- Zona Los Jazmines

Casas encuestadas  Participacion de Promedio
actividades con la
comunidad para
reducir el impacto

C1 1 1

C2 1 1

C3 1 1

C4 1 1
Promedio 1
Porcentaje 25 (BAJA)

Tabla 9 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera

Tabla 10. Célculo de la vulnerabilidad Social- Zona La California

Casas encuestadas  Participacion de Promedio
actividades con la
comunidad para
reducir el impacto

C1 1 1
C2 1 1
C3 1 1
C4 1 1
C5 1 1
C6 1 1
C7 1 1
C8 1 1
C9 1 1
C10 1 1
Promedio 1
Porcentaje 25 (BAJA)

Tabla 10 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera
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7.1.2 Calculo vulnerabilidad Global

Para calcular la vulnerabilidad global se tendra que hacer con los resultados que se
obtuvo de cada vulnerabilidad se procede a sumar y a obtener el promedio.
Zona Los Tamarindos
Tabla 11. Célculo de Vulnerabilidad Global
Tipo de Promedio % Caracterizacion

vulnerabilidad

Fisica 1.17 29.25 Baja
Social 1 25 Baja
Nivel de 1.09 27.25 Baja

Vulnerabilidad

Global

Tabla 11 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera

Zona Los Jazmines
Tabla 12. Calculo de Vulnerabilidad Global
Tipo de Promedio % Caracterizacion

vulnerabilidad

Fisica 1.13 28.25 Baja
Social 1 25 Baja
Nivel de 1.07 26.75 Baja

Vulnerabilidad

Global

Tabla 12 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera
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Zona La California
Tabla 13. Calculo de Vulnerabilidad Global
Tipo de Promedio % Caracterizacion

vulnerabilidad

Fisica 1.15 28.75 Baja
Social 1 25 Baja
Nivel de 1.08 27 Baja

Vulnerabilidad

Global

Tabla 13 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera

7.2 Resultados Vulnerabilidad

De los objetivos mas importantes de la presente investigacion era el calculo de los niveles de
vulnerabilidad presentes en las localidades de Los Tamarindos, Los Jazmines y La California
para poder realizar esto la principal herramienta fue realizar encuestas al 100% de la poblacion.
Luego de realizar los respectivos analisis de los resultados observamos que la vulnerabilidad
fisica en Los Tamarindos es dé 29.25% Yy la social es dé 25% ambas caracterizadas como

bajas

En Los Jazmines la vulnerabilidad fisica es dé 28.25% y la social es dé 25% ambas

caracterizadas como bajas

En La California la vulnerabilidad fisica es dé 28.75% vy la social es dé 25% ambas

caracterizadas como bajas



Porcentaje de Vulnerabilidad
100
80
28.75
60 25
40

20

Fisica Social

B Tamarindos M Jazmines California

Tabla 14 Porcentaje de Vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion Propia

7.2.1 Elaboracién mapa de vulnerabilidad
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Para poder realizar el mapa de vulnerabilidad es necesario hacer una tabla donde esta vez

vamos a calcular mediante los resultados de las encuestas la vulnerabilidad por cada familia

entrevistada en los barrios Los Tamarindos, Los Jazmines y La California

Tabla 15 Calculo de vulnerabilidad por familia Zona Los Tamarindos

Familia Vulnerabilidad Vulnerabilidad Promedio

Fisica Social
C1 1 1 1
C2 1.5 1 1.5
C3 1.5 1 1.25
C4 1 1 1
C5 1 1 1
C6 1 1 1

Tabla 15 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera

%

25

31.25

31.25

25

25

25

Caracterizacion

BAJA

BAJA

BAJA

BAJA

BAJA

BAJA



Tabla 16 Calculo de vulnerabilidad por familia Zona Los Jazmines

Familia Vulnerabilidad Vulnerabilidad Promedio 0  Caracterizacion

Fisica Social
C1 1.5 1 1.25 31.25 BAJA
C2 1 1 1 25 BAJA
C3 1 1 1 25 BAJA
C4 1 1 1 25 BAJA

Tabla 16 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera

Tabla 17 Calculo de vulnerabilidad por familia Zona La California

Familia = Vulnerabilidad Vulnerabilidad Promedio 9%  Caracterizacion

Fisica Social

C1 1 1 1 25 BAJA
Cc2 1.5 1 1.25 31.25 BAJA
C3 1 1 1 25 BAJA

2 1 1.5 37.5 BAJA
C4

1 1 1 25 BAJA
C5

1 1 1 25 BAJA
C6

1 1 1 25 BAJA
C7

1 1 1 25 BAJA
C8

1 1 1 25 BAJA
C9

1 1 1 25 BAJA
C10

Tabla 17 Adaptada a la metodologia de Giuseppe Lucas Vera
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El siguiente paso es pasar todos estos valores en el programa ArcGis con la utilizacion de la

herramienta Create Thiessen Polygons la cual ayudar a caracterizar las zonas de estudio segln

su nivel de vulnerabilidad cuyo mapa se muestra asi:
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9882600 9882800 9883000 9883200 9883400
1 1 1 1 1

9882400
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9882400
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558000 558200 558400 558600 558800 559000 559200

llustracion 2 Mapa Vulnerabilidad

8 Amenaza

Con los resultados que se obtuvieron mediante la recoleccion de datos se procedié a la

elaboracién de un mapa el cual muestra el nivel del agua a la que la poblacion estuvo expuesta

durante la presencia del fenémeno de El Nifio.



47

Los resultados nos dice que la cuenca del Rio de Oro en estas zonas presenta bastantes niveles

bajos de amenaza, niveles altos y niveles medios de amenaza en cuanto a profundidad como se

lo muestra a continuacion:
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llustracion 4 Mapa Amenaza

9 Resiliencia

Para medir el nivel de la resiliencia se lo hard mediante el analisis de una sola pregunta de la
encuesta la cual es si las personas podian o no abastecerse de viveres al momento de la

inundacion
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Para la obtencion del riesgo en esta investigacion se lo hard mediante la férmula de la SNGR

(Secretaria Nacional De Gestion de Riesgo) la cual es:

Amenaza * Vulnerabilidad

Riesgo = — -
9 Resiliencia

Una vez hecho los respectivos calculos del riesgo a inundacion se llevaré a cabo la elaboracion

de un mapa en el cual va a evidenciar los niveles de riesgo que se presentan en cada una de las

zonas en donde podemos observar gque los resultados obtenidos arrojaron que Los Jazmines y
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Los Tamarindos tienen niveles bajos de riesgo y en una parte de La California presenta niveles
altos de riesgo y la otra gran parte niveles bajos asi como se lo muestra a continuacion:
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llustracion 6 Mapa Riesgo
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11 Conclusiones

La evaluacion del riesgo a inundaciones de las zonas de estudio se lo hizo mediante el
levantamiento de informacién en la cual integro las tres dimensiones del riesgo de
inundacion que son: vulnerabilidad, amenaza y riesgo, y mediante la elaboracion de
encuestas se pudo llevar a cabo los respectivos andlisis de los objetivos propuestos.

En las zonas de estudio se determind que sus niveles de vulnerabilidad son bajos, esto
se debe a que el nivel del agua llegado a los hogares no fue de forma tan catastrofica ya
gue a muchas personas no les entro el agua a sus hogares y no era nada profundo el
nivel del agua desbordado en el zona

Una gran parte de las zonas de estudio se encuentran el lugares donde los niveles de
amenaza son muy bajos, medios y altos. La California fue la Gnica zona que tuvo méas
niveles altos de amenaza.

El riesgo a inundacion en la zona Los Tamarindos y Los Jazmines fue catalogado con
niveles bajos de riesgo y una parte de la zona La California presentd un minimo
porcentaje de nivel alto y notandose con mucha satisfaccion un porcentaje elevado de

nivel bajo de riesgo
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13 Anexos

ANEXO 1. FORMATO ENCUESTAS

NOMBRE:
1. Genero
Masculino Femenino
2. Edad
18-29 afos 30-64 anos 65 aflos 0 mas

3. ¢Usted vivia aqui cuando fueron los fendmenos de El nifio 82/83. 91/92 97/98?

Si No
4. ¢Alguna vez se ha inundado esto por aqui?
Si No

5. ¢En qué fechas ocurrieron las inundaciones?

6. ¢Hasta qué nivel llego el agua?

7. ¢Lainundacion fue rapida o lenta?

Rapida Lenta

8. ¢En cuanto tiempo retrocedio el agua?
Minutos Horas Dias

9. ¢Cuél fue el nivel de lodo presente una vez que bajo el agua?

10. ¢ Qué tan destructiva fue la inundacion?

Leve Grave Muy Grave

11. Estado de construccion de la vivienda (Actualmente)

Bueno Regular Malo No sabe

12. Estado de construccion de la vivienda (Anteriormente)



13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Bueno Regular Malo No sabe

¢ Cuantos afos tiene su vivienda de haberse construido?

¢Su casa en el tiempo de la inundacién estaba igual que ahora o era de otro tipo
de construccion?

Igual Otro

Si su respuesta fue otro diganos de que material era su

vivienda

¢El acceso a su casa se interrumpe con la inundacion?

Si_ No__

¢ Podia Usted abastecerse de viveres cuando ocurrid la inundacion?

Si__ No_

¢Podria decir qué tipo de afectaciones tuvo? Puede marcar varias opciones
e Inundacion de vivienda

e Pérdida de alimentos L

e Dificultades del consumo de agua por su contaminacion

e Pérdida de cosechas

e Humedad en el piso y las paredes

e Derrumbe parcial o total de la vivienda
e Perdida de enseres domésticos

e Muerte por ahogamiento

e Enfermedades _
e Dificultad de Acceso al centro de la poblacion

e Perdida de servicios Basicos L

¢Ha realizado usted alguna de las siguientes tareas para reducir el impacto de la
inundacion? Puede marcar varias opciones.

e Mantener la limpieza de rios, zanjas y canales o
e Construir viviendas alejadas del cauce o llanura de inundacién del rio
e Construir viviendas en zonas altas y con facil drenaje

e Mantener la limpieza de canales y alcantarillas
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MAPA DE PENDIENTE
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ANEXO 3. FOTOS ENCUESTAS
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