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RESUMEN

En el siguiente estudio se muestrearon 45 desinfectantes adquiridos en diferentes cadenas de
supermercados de la ciudad de Quito correspondientes a zonas del norte, centro y sur, durante
los meses de septiembre, octubre y noviembre del 2013. Se procedio a realizar este muestreo
aleatorio para obtener la mayor cantidad de variedad en el nimero de lote del producto y
justificar el estudio. El producto se evalu¢ frente a 5 diferentes microorganismos, cepas
ATCC especificas a escala MacFarland 2, con 3 concentraciones del producto. El estudio
mostré una diferencia significativa en cuanto a su accion germicida, la misma que esta
relacionada con las variables concentracion y tiempo de contacto frente a los
microorganismos evaluados entre las distintas marcas de los desinfectantes. Para mantener

la confidencialidad de los productos evaluados se procedi6 a codificarlos en todo el estudio.

Palabras Clave:

e Microrganismos

e Actividad Germicida
e Desinfectante

e Uso doméstico

e Andlisis
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ABSTRACT

In the following study 45 disinfectants acquired in different areas of the city of Quito (north,
center and south) during the months of September, October and November 2013. They
proceeded in this way to get as much variety in sampled the batch number of the product and
be able to justify the study. Sampling the product against 5 different microorganisms, which
were designated strains ATCC disinfectant for the study, with three different dilutions of
MacFarland and 2. The study showed a difference between different brands of disinfectant
products, as well as in time of action of the product on microorganisms, which also showed
dramatic differences. Because we did not permit any of the brands tested using your product
in our study, we reserve the names of each disinfectant, although we can argue that both the
price, as manufacturing and where the product was manufactured have great impact the

effectiveness of disinfectant.

Keywords:

e Microorganisms

e Germicidal activity
e Disinfectant

e Domestic use

e Analysis
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CAPITULO 1

1. Antecedentes de la Investigacion

En nuestro pais, ocurren problemas de resistencia microbiana, y a pesar de esto, son muy
pocos los estudios que se han realizado en el ambito nacional, sin embargo, efectuar practicas
de limpieza dentro de todo hogar es de gran importancia, ya que, la reduccion de la carga
bacteriana, también estd sujeta a otros paramentos, tales como: demografia, estado de las
viviendas, red de alcantarillado, factores que influyen sobre la efectividad de los antisépticos de
uso comun o doméstico, independiente de cualquier practica de higiene, es cierto que la
efectividad de los productos antisépticos y desinfectantes de las personas, en cuanto a la
continuidad del uso de los mismos y la forma de aplicarlo dentro de su hogares. Los agentes
antisépticos y desinfectantes son usados extensamente, tanto en hospitales como en los hogares
ecuatorianos, siendo una parte esencial de los programas de control de infecciones, cuyo
proposito esta abocado a controlar la propagacion de infecciones, tanto nosocomiales en el caso
de ambientes hospitalarios como en la comunidad. Ademas, las esponjas de limpieza y toallas
contaminadas por el uso diario, pueden resultar una fuente continua de contagio, donde es
comun la presencia de Escherichia coli 0157, como es el caso del hipoclorito de sodio, que en

todos los estudios ha demostrado efectividad contra: S. aureus, S. typhi y E. coli.

El uso doméstico de los desinfectantes, busca generar superficies limpias y libres de

impurezas, de manera que, se garantice un ambiente adecuado para todos los habitantes de un



determinado lugar, debido a que, los microorganismos o0 agentes infecciosos pueden

desencadenar la transmision de diversas enfermedades infectocontagiosas.

La carga bacteriana doméstica estd directamente relacionada con la adquisicion de
infecciones bacterianas; sin embargo, la presencia de gérmenes patdgenos, en aquellos objetos
de uso casero, no siempre implican un riesgo inminente de infeccion, pero si esta claro que el
uso de desinfectantes interrumpe la cadena de transmision de infecciones relacionadas a los
objetos inanimados. En virtud de lo cual, el uso apropiado de los desinfectantes, con los
respectivos estudios que avalen los niveles de efectividad de los mismos, previenen la
transmision de gérmenes, considerando que, mantener bajos niveles de carga bacteriana,
depende de la frecuencia de la utilizacidn de los productos desinfectantes, de los componentes

de estos, de la efectividad, entre otros factores.

Numerosas familias tiene el habito de limpiar de forma constante sus hogares, locales,
oficinas, etc.; sin embargo, el uso de este tipo de productos se basa en la costumbre del hogar,
de la familia o del entorno, y en muy pocas ocasiones se consideran las recomendaciones del
fabricante. Ante esta realidad, surge la cuestion de ¢cudl es el procedimiento adecuado a seguir
para lograr un desinfeccién segura?, ;con qué frecuencia se debe realizar?, o ¢el aroma incide

en la desinfeccion?, entre otras.



1.1. Introduccion

Realizar una correcta desinfeccion de las superficies de los objetos, es la forma mas idonea
para evitar contagios de microorganismos patogenos, efectuando un correcto uso de los
productos de desinfeccion, acatar las recomendaciones indicadas en la etiqueta de seguridad del
producto, y asi evitar cualquier tipo de toxicidad y riesgo para las personas, animales y el medio
ambiente. Ante lo cual, se recomienda llevar a cabo una adecuada desinfeccidn, a pesar de que
no se destruyen necesariamente todos los microorganismos, se reducen notablemente, hasta
llegara a niveles aceptables, que no resultan nocivos para la salud. La accidn desinfectante actia
sobre la estructura y metabolismo de los microorganismos, para eliminarlo, minimizarlos e
impedir cualquier tipo de transmision, sin embargo, la resistencia de los microorganismos a
multiples sustancias desinfectantes, constituye un problema de salud publica, observado a

escala mundial.

En la actualidad, el uso doméstico de todo tipo de desinfectantes es usual y cotidiano, puesto
que, son productos quimicos que inhiben o destruyen microorganismos presentes sobre areas
de superficies inanimadas, y constituyen la primera linea de defensa contra los microorganismos
patdgenos resistentes. Hay una tendencia a intensificar el uso de los desinfectantes a nivel de la
poblacién, volviéndose una costumbre cotidiana y habitual de uso doméstico, pues cada vez,
las bacterias son capaces de resistir la accion bactericida de los desinfectantes lo que ha llevado
a los fabricantes a seleccionar cepas bacterianas resistentes, las mismas que, pueden deberse a
una propiedad natural llamada denominada intrinseca, o puede ser adquirida, por mutacion de

las bacterias (Guillermina, 2011, pags. 130-135).



Aunque los beneficios que ofrecen son multiples, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

e Los desinfectantes no son universales en eficacia.

e Un buen antiséptico puede no ser efectivo como desinfectante, sin embargo, existen

otros desinfectantes que resultan tdxicos como antisépticos.

Aspectos como el mantenimiento y conservacion de los antisépticos y desinfectantes, deben
ser explicitos y basados en un criterio cientifico, considerando que, se deben guardar en sus
envases originales y conservando las respectivas tapas originales del frasco. Ademas, las
diluciones y el fraccionamiento de estos productos desinfectantes, deben ser utilizados de
acuerdo a las recomendaciones, concentraciones y medidas encomendadas por el fabricante

(Guerra, 2005, pags. 201-203).

Las grandes empresas productoras de desinfectantes, han tenido como objetivo desde su
origen, mejorar su competitividad empresarial y ganar cuota de mercado, para lo cual, ha ido
implementando programas Y estrategias que favorezcan el mejoramiento de la calidad de sus
productos de desinfeccion. En la actualidad, el entorno del hogar tiene una connotacion
socioldgica o antropoldgica, pues a mas de ser el lugar de convivencia, comprende un espacio

de intercambio social y humano.

La funcion basica de los desinfectantes es intentar minimizar, eliminar o mitigar la presencia
de microorganismos, sin embargo, la resistencia de los mismos se vuelve un gran problema

grave de salud publica. De manera que, en los ultimos afios se ha incrementado el uso de agentes
4



antimicrobianos por parte de la comunidad, como es el caso de los biocidas que incluyen a los
desinfectantes y cuyo uso se ha generalizado. En tal virtud, un biocida es un término que
describe a un agente quimico de origen sintético o semi-sintético, que a determinadas
concentraciones y condiciones, puede inactivar o destruir microorganismos en tiempos

previamente establecidos por el fabricante (Guillermina, 2011, pags. 130-135).

Los biocidas, de acuerdo a su accionar, se clasifican en:

e Preservantes
e Esterilizantes
e Antisépticos

e Desinfectantes

La importancia de la desinfeccion radica en que evita contagios de enfermedades a causa de
gérmenes patogenos. Para realizar la limpieza y desinfeccion de superficies, dentro de la
viviendas sobre todo, los fabricantes de desinfectantes ofertan en el mercado gran variedad de
productos quimicos, que permiten acabar con virus, hongos, algas o bacterias estos productos
estan preparados con productos como: amonios, cuaternarios, aldehidos, perdxidos,

hipocloritos, yodoformos, etc., que proporciona una funcién fungicida y bactericida .

Todos las instalaciones de una casa 0 departamento, requieren una desinfeccion periddica,
ya que es aqui donde todas las personas componentes de la familia realizan diversas actividades
diarias, al margen de satisfacer sus necesidades fisiologicas. Sin embargo, estos espacios no
siempre se encuentran en condiciones adecuadas de higiene y limpieza, poniendo en peligro la
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salud de los integrantes de quienes habitan dicho hogar, ante lo cual, se hace necesario e
indispensable brindar condiciones de salubridad, para mantener la salud de las personas que
integran las distintas familias. De ahi la importancia de establecer métodos de desinfeccion
adecuados, usando desinfectantes de buena calidad y siguiendo las indicaciones o

recomendaciones del fabricante, para asi garantizar la salubridad en estas &reas.

Los procesos de limpieza y desinfeccion, comprende el conjunto de actividades que se
aplican a cada una de las areas de determinado lugar, sea este departamento o casa, con el
objetivo de eliminar o disminuir a un minimo aceptable, la carga microbiana presente. En el
caso de desinfectantes de uso doméstico, este va dirigido a diferentes areas del hogar como:
sala, dormitorios, comedor, areas de ocio, de estudio, pasillos y fundamentalmente a aquellos

puntos mas criticos que son la cocina y los bafios.

La garantia de sanidad en superficies, se fundamenta en el control microbiolégico de la
presencia, multiplicacion y propagacion de los microorganismos, esto se aplica generalmente
en empresas procesadoras de alimentos, areas criticas de clinicas, hospitales y restaurantes

principalmente.

En el caso del hogar, esto se vuelve dificil, por lo que se requiere una desinfeccion periddica,

haciendo caso a las indicaciones del desinfectante a ser usado.

Es importante que, las autoridades competentes disefien un plan para desarrollar estudios

microbioldgicos y epidemioldgicos en el campo de la resistencia a los agentes desinfectantes,
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en general se recomienda no diluir los productos durante el proceso de la limpieza y dejarlos
actuar durante el tiempo recomendado, su uso inadecuado ocasiona que las bacterias puedan
sobrevivir y volverse tolerantes a un determinado antiséptico, por este motivo se hace necesario
que el pais incentive estudios que determinen los niveles de resistencia a los desinfectantes que
son mayoritariamente usados y asi de estos resultados se pueda implementar medidas que
conlleven a implementar planes donde los fabricantes estudien y habiliten programas continuos
de investigacion para el mejoramiento en la efectividad de los desinfectantes de uso domestico

(Guillermina, 2011, pags. 130-135).

Los Agentes antisépticos y desinfectantes son usados extensamente tanto en hospitales y
centros de salud, como en los hogares ecuatorianos; dichos productos desinfectantes se usan en
una amplia variedad de topicos y aplicaciones, siendo una parte esencial de los programas de
control de infecciones, cuyo propdsito esta abocado a controlar la propagacién de infecciones,
tanto nosocomiales en el caso de ambientes hospitalarios y la comunidad en general, objeto del

presente estudio.

1.2. Justificacién

El objetivo del uso de desinfectantes es la inactivacion de microorganismos depositados en

cualquier superficie de un objeto inanimado.



Ademas, permiten mantener en condiciones asépticas ambientes como: agua, aire,
superficies solidas tales como: equipos, instrumentos y superficies corporales. Su aplicacion

abarca el &mbito domeéstico, hospitalario y curativo (Ahues, 2002).

A menudo se emiten varias opiniones sobre las bondades o fracasos de un determinado
desinfectante, sea este de uso doméstico o industrial; lo cual se debe a la diversidad de factores
que se deben considerar para que un desinfectante pueda actuar con toda su capacidad en un

proceso de desinfeccion.

Con el desarrollo del presente estudio buscamos concientizar y desarrollar una propuesta de
mejora en las necesidades de la poblacion respecto al uso de desinfectantes domésticos y que

las expectativas de la poblacion vayan acorde a la realidad de las especificaciones del fabricante.

El presente estudio nos permite aplicar conocimientos adquiridos en nuestra vida estudiantil,
pensamos que el tema Evaluacién de la calidad germicida de los desinfectantes de uso
domeéstico, nos permita tocar un punto sensible de la comunidad como es la desinfeccién dentro

de los hogares y por ende la prevencion de enfermedades en la poblacion ecuatoriana.

La cantidad de materia organica presente, el nimero y tipo de microorganismos Yy las
caracteristicas quimicas del agua a utilizar, son factores que inciden, varian y determinan la
buena o mala desinfeccion, a pesar de que las indicaciones del fabricante se cumplan a
cabalidad. A nivel de laboratorio, se puede hacer una evaluacién de los desinfectantes,

utilizando cepas ATCC especificas para este procedimiento, empleando como diluyente el agua
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estéril y asi comparar distintos productos en igualdad de condiciones, de tiempo y temperatura

de exposicion.

En el Ecuador existe poca informacion respecto a la eficacia de los desinfectantes de uso
domeéstico, razon por la cual, el principal objetivo de la presente investigacion se orienta a
determinar in vitro, la actividad germicida de los desinfectantes de uso domestico vendidos en
4 cadenas de supermercados de la ciudad de Quito, frente a una densidad poblacional McFarland
2 (6 x 108 UFC/ml) de Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli, ATCC 35218,
Salmonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium ATCC 13311 , Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Candida albicans ATCC 10231, de acuerdo a una referencia oficial
de la pagina web www.atcc.org, la cual, ademas de distribuir cepas ATCC, también nos da una

resefia de su aplicacion en el campo investigativo.

1.3. Planteamiento del Problema

La forma més efectiva y certera de eliminar a los microorganismos, entre los que se incluyen
los pertenecientes al dominio Bacteria, es mediante la exposicién a agentes quimicos o fisicos

en condiciones establecidas tanto de tiempo como de concentracion.

Uno de los principales problemas detectados con el uso de desinfectantes comerciales a nivel
domeéstico, es que el consumidor, por lo general, no respeta el tiempo de exposicion ni la

frecuencia del desinfectante, con la superficie de objetos inanimados.



Muchas sustancias a base de quimicos, son capaces de causar la mortalidad o inhibir el
crecimiento de los microorganismos patdgenos. Sin embargo, ningun desinfectante tiene amplio

espectro de actividad bactericida.

Por todo lo expuesto anteriormente, el presente estudio se orienta a conocer la actividad
germicida de los desinfectantes vendidos en 4 cadenas de supermercados de la ciudad de Quito,
utilizados con propositos domésticos, para lo cual se pretende responder a la siguiente

interrogante:

¢(ES EFECTIVA LA ACTIVIDAD GERMICIDA DE LOS DESINFECTANTES DE USO
DOMESTICO, VENDIDOS EN 4 CADENAS DE SUPERMERCADOS DE LA CIUDAD DE

QUITO?

1.4 Objetivos

Los objetivos de la presente investigacion se orientan a efectuar determinadas acciones, que
permitan contribuir adecuadamente con el desarrollo del tema de investigacion. Los objetivos
se presentan de forma clara, precisa y que puedan medirse, para asi lograr llegar a los resultados

de la investigacion.
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1.4.1 Objetivo general

e Evaluar la actividad germicida de desinfectantes de uso domeéstico, vendidos en cuatro
cadenas de supermercados de la ciudad de Quito, para determinar los niveles de

efectividad de los mismos, y su aporte a la sociedad.

1.4.2 Objetivos especificos

14.2.1. Levantar una base de datos de los desinfectantes de uso doméstico, que son
comercializados en 4 cadenas de supermercados de la ciudad de Quito, estableciendo los

antecedentes de la investigacion.

1.4.2.2. Determinar aquellos aspectos relevantes para el desarrollo de la presente
investigacion, respecto a los desinfectantes, sus mecanismos de accion, caracteristicas y
clasificacion de los mismos. También, es necesario definir los términos mas usuales a lo

largo del presente estudio, para facilitar la comprensién de la investigacion.

1.4.2.3. Efectuar la investigacion, estableciendo los materiales y metodologia necesaria

para el analisis de la muestra seleccionada de desinfectantes, que permite:

e Establecer el tiempo necesario de contacto minimo, para cada desinfectante,
en el que la actividad germicida de los desinfectantes sea efectiva, frente a las
distintas cepas: Salmonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium

ATCC 13311, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Pseudomonas
11



aeruginosa ATCC 27853, Escherichia coli ATCC 35218 y Candida albicans

ATCC 10231.

Definir la dilucion minima necesaria, en la que la actividad germicida de los
desinfectantes frente las cepas Salmonella enterica subsp. enterica serovar
Typhimurium ATCC 13311, Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Escherichia coli ATCC 35218 y
Céndida albicans ATCC 10231 sea efectiva, a partir de indculos

correspondientes a la escala de MacFarland.

Definir los distintos factores determinantes, que influyen en la capacidad de

desinfeccion del producto.

Determinar, tanto la cepa que resulte mas sensible como aquella que sea mas

resistente de eliminar.
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CAPITULO 1

2. Marco Teodrico

2.1.  Definicién y antecedentes

Dentro del presente capitulo, denominado como marco tedrico, es importante definir
términos relacionados con el tema de estudio, como es el caso de los desinfectantes, sus

caracteristicas, clasificacion y términos relacionados, que se incorporan en el marco conceptual.

2.1.1. Desinfectantes y desinfeccion a nivel domeéstico.

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) (2005), un desinfectante se define como:
“Sustancia 0 mezcla de sustancias quimicas utilizada para matar microorganismos, pero no

necesariamente esporas. Los desinfectantes suelen aplicarse a superficies u objetos inanimados”

(pag. 89).

Los desinfectantes son productos quimicos que inhiben o destruyen microorganismos
presentes sobre areas de superficies inanimadas, los desinfectantes constituyen la primera linea
de defensa contra los microorganismos patdgenos resistentes. Hay una tendencia a intensificar
el uso de los desinfectantes a nivel de la poblacion volviéndose una costumbre cotidiana y
habitual pues cada vez las bacterias son capaces de resistir la accion bactericida de los

desinfectantes lo que ha llevado a los fabricantes a seleccionar cepas bacterianas resistentes, las
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cepas resistentes pueden ser por una propiedad natural llamada resistencia intrinseca, o una

propiedad adquirida por mutacion de las bacterias (Guillermina, 2011, pag. 130).

La OMS (2004) define a los desinfectantes como: “un agente quimico que destruye o inhibe
el crecimiento de microorganismos patogenos en fase vegetativa o no esporulada” (pag. 272).
Cabe mencionar que, los desinfectantes no siempre eliminan todos los microorganismos, sin
embargo, si los reducen a niveles minimos establecido, de manera que no representan un peligro
para la salud de los seres humanos, es decir, no perjudican la salud ni la calidad de los bienes
perecederos, pudiendo ser aplicados sobre objetos, instrumentos y superficies, para evitar

cualquier tipo de infeccion.

Cabe mencionar que, la desinfeccion a nivel doméstico, puede ser mas eficiente llevando a
cabo una limpieza periddica y completa, que permita evitar la acumulacién de materia organica,
ya que la presencia de esta, podria disminuir la capacidad biocida del desinfectante, debido a su
efecto diluyente y de penetracion sobre la superficie en la que se encuentran los

microorganismos (Troya, 2007).

Se pueden utilizar como desinfectantes, varios tipos de sustancias quimicas, debido a la
creciente competitividad que ofrecen gran variedad de productos, disponibles en el mercado, al
servicios de los consumidores, ante lo cual, se debe elegir cuidadosamente, aquellos méas

idoneos, que actlen sobre necesidades puntuales.
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La actividad germicida de muchas sustancias quimicas, es mas rapida y eficaz a altas
temperaturas; sin embargo, cuando éstas son excesivas, se corre el riesgo de acelerar el proceso

de evaporacion y degradacion de los desinfectantes.

En este sentido, se debe tener gran cuidado respecto al uso y almacenamiento de productos
germicidas, especialmente en regiones calidas, ya que, su conservacion puede verse afectada

debido a las elevadas temperaturas del ambiente.

De acuerdo a Troya (2007), se debe tener en cuenta diversos factores fisico-quimicos que

pueden afectar la eficacia de los desinfectantes, en algin momento:

e Tiempo de exposicion: La carga microbiana y la diversa sensibilidad de la poblacion
bacteriana ante el uso del desinfectante, debido a la edad, formacién de esporas y otros
factores de caracter fisiologicos, determinan el tiempo requerido para que el

desinfectante se a eficaz.

e Temperatura: Este factor es de gran utilidad, y son favorables para la eliminacion de
la carga bacteriana, ya que, los altos niveles de temperatura, aceleran la velocidad de
eliminacion de los microorganismos. Sin embargo, se debe tener un meticuloso cuidado
con el almacenamiento de los productos desinfectantes, ya que, las altas temperaturas

pueden evaporizar el producto, y con ello se elimina la efectividad del producto.
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e pH: La actividad de los desinfectantes tienen lugar dentro de una zona concreta de pH
(potencial de hidrogeno), por lo que, dicha actividad antiséptica puede verse influida o

alterada por cambios de pH, aunque sean estos relativamente pequefos.

e Limpiezadel equipo: Cuando existe una limpieza deficiente de los equipos y materiales
de limpieza, se reducen los niveles de eficacia del desinfectante, pues algunos
compuestos clorados, yodados y otro tipo de desinfectantes, reaccionan con los

compuestos organicos de la suciedad, minimizando el efecto de limpieza.

e Dureza del agua: Los compuestos de amonio cuaternario son incompatibles con sales
de calcio y magnesio, por lo que, no deben usarse en combinacién con aguas duras.

Mientras mas aumente la dureza del agua, mas se reduce la eficacia de los desinfectantes.

e Adherencia bacteriana: La adherencia de algunos microorganismos a ciertas

superficies, supone una mayor resistencia al cloro.

Es fundamental considerar que, los germicidas pueden ser dafiinos tanto para la salud de
todas las personas, como para el medio ambiente, motivo por el cual, se deben realizar las
debidas precauciones, a la hora de seleccionar, manipular, almacenar y desechar, cualquier tipo
de producto desinfectante, tomando en cuenta siempre las instrucciones o recomendaciones

emitidas por el fabricante, en el envase de los productos.
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La correcta eleccion del desinfectante, la higiene de las superficies, equipos y utensilios de
limpieza, constituyen uno de los principales pilares donde se asienta la eficacia tedrica de los
desinfectantes. Progresivamente se han evidenciado elevados porcentajes de contaminacion en
superficies y ambientes del hogar, obteniéndose variadas respuestas a dichos niveles, una de las
cuales se basa en la comprobacion de la existencia de microorganismos capaces de resistir

tratamientos habituales de limpieza.

En los ultimos afios, se han realizado diversos estudios sobre los niveles de eficacia de los

productos bactericidas, entre los cuales se citan:

e Un estudio realizado en la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, determino
la eficacia de productos bactericidas comerciales de uso doméstico en legumbres y
frutas. De los cinco desinfectantes de legumbres y frutas evaluados, cuatro de ellos
no cumplieron con las especificaciones bactericidas necesarias, considerdndolos no

aptos para su uso (Paredes, 2009).

e Un estudio realizado en Cuba, con el fin de evaluar la efectividad de un
desinfectante, a base de amonio cuaternario, a diferentes niveles de dilucion,
incluyendo el recomendado por el fabricante, no modifico su actividad bactericida

(Hernandez, 1998).

e Enlaciudad de Bogota- Colombia, en el afio 2007, se llevd a cabo un estudio sobre
la efectividad de dos desinfectantes (&cido para cetico al 15% y otro a base de
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yodo), utilizados en la limpieza de equipos de una industria de helados, donde el
andlisis de la efectividad de dichos productos, se realizd bajo condiciones
establecidas mediante la técnica de hisopado y cultivo en agar, frente a
microorganismos de control, reflejando unos resultados que, evidenciaron una alta

actividad germicida de ambos desinfectantes (Chavarriaga, 2007).

En el afio 2005, en Espafia se demostrd que todos los productos desinfectantes
quimicos necesitan un tiempo de contacto minimo para poder actuar. Sin embargo,
el tiempo Optimo de desinfeccion es variable y puede depender de diversos
factores, tales como: la presencia de materia organica en el lugar, la cantidad de
microorganismos vivos en la superficie, la temperatura del ambiente, entre otros

(Gonzales, 2005).

En el afio 2008, en Bolivia se evalué el poder germicida de cinco tipos de
desinfectantes en el area estéril de una empresa farmacéutica, siguiendo los
procesos de desinfeccion del personal de la empresa, se determind que, no todas
las concentraciones y tiempos de exposicion recomendados por los procedimientos
operativos estandar, eran adecuados, ante lo cual, se concluyé que dos de los
productos usados son desinfectantes muy efectivos ante concentraciones bajas y
tiempos cortos de exposicion, y por ende, resultaron ser los de mayor eficacia

antibacteriana (Mamani Urquizo, 2008).
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2.2.  Mecanismos de accién de los desinfectantes

Los desinfectantes tienen varios mecanismos de accién, pudiendo actuar en diferentes etapas
del ciclo de vida de los microorganismos, o especificamente, sobre una estructura de las mismas,
provocando la muerte de estos. En el proceso de desinfeccion, las bacterias Gram positivas y

las bacterias esporuladas, son mas resistentes que las bacterias Gram negativas.

La accion de los desinfectantes se caracteriza por su intensidad y ausencia de especificidad.

De acuerdo a Troya (2007), los principales mecanismos, de forma general, de los

desinfectantes se evidencian en la Tabla N°. 1, que se muestra a continuacion:

Tabla N°. 1. Principales mecanismos de los desinfectantes

Destruir o dafar la pared celular.

e Alterar la permeabilidad selectiva de la membrana

citoplasmatica.
e Alterar la naturaleza coloidal del citoplasma.
e Inhibir la sintesis de enzimas.
e Formar anti-metabolitos.

e Inhibir la sintesis de acidos nucleicos.

19



e Estos efectos pueden variar dependiendo del principio activo

quimico de los desinfectantes.

Fuente: (Troya, 2007)

Tabla N°. 2. Principios activos desinfectantes y blanco de actividad sobre las bacterias

BLANCO DE ACCION SOBRE GRUPO QUIMICO
LAS BACTERIAS

Pared celular y - Aldehidos
Membrana celular - Tensoactivos y anionicos

- Fenoles y derivados
- Biguanidas

. - Oxido de etileno
Materia nuclear
- Colorantes

- Agentes alquilantes

- Agentes oxidantes

- Halbgenos
Enzimas o proteinas - Alcoholes

- Acidos y alcalis

- Metales pesados

Fuente: (Troya, 2007)
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La accion antimicrobiana no es un fendmeno simple, ni se lleva a cabo al instante, de modo
que, por lo general, se requiere de tiempo, ya que, cuando la velocidad de destruccion es lenta,
los microorganismos expuestos pueden sobrevivir durante cierto tiempo, y por el contrario,
cuando la velocidad de destruccion es rapida, la accion germicida es letal para los

microorganismos.

“La concentracion y el tiempo de contacto del agente quimico son responsables de un efecto

u otro” (Negroni, 2009, pag. 110).

Los mecanismos de accion de los desinfectantes no son simples ni exactos, pues
generalmente constituyen procesos complejos y pueden comprometer la necesidad de efectuar

primero una funcion y luego otras, de forma simultnea y secuencial.

2.3. Caracteristicas de un desinfectante ideal

Segun Garcia (2004) , las caracteristicas ideales que debe reunir un desinfectante catalogado

como “ideal”, son las siguientes:

1. Tener una elevada actividad antimicrobiana a bajas concentraciones y a
temperatura ambiente.
2. Ser soluble en agua y en otros solventes.

3. Ser estable, es decir, poseer tiempo prolongado de vida util.
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10.

11.

12.

13.

Poseer escasa o nula toxicidad para el ser humano.

No debe reaccionar con la materia orgénica ni inactivarse en presencia de ella.
Ser compatible con todos los materiales, es decir no debe mancharlos ni
deteriorarlos.

No debe tener olor y si lo tiene debe ser agradable.

Mantener alta capacidad de penetracion.

Mantener accion residual.

Tener buena capacidad de penetracion.

Ser buen detergente.

Presentar disponibilidad y tener buena relacion costo-riesgo-beneficio.

No debe afectar al medio ambiente.

Todos estos requisitos son casi imposibles de reunir en un solo desinfectante, sin embargo,

es importante tener presente, al momento de elegir el producto, los siguientes factores:

El campo donde se utilizara, aplicard y

El nivel de desinfeccion que se desea obtener

Considerando que, este tipo de factores, suele incidir en la eficiencia (Nathan, 2008).

Clasificacion de los desinfectantes

Entre los principales grupos de sustancias quimicas utilizadas para desinfectar, se encuentran

los siguientes:
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2.4.1. Fenol y compuestos fendlicos

El fenol es uno de los desinfectantes més antiguos. Los compuestos fenélicos son la base de
muchos desinfectantes corrientes y han sido utilizados a lo largo de la historia y de forma
tradicional, en ambientes hospitalarios, sin embargo, resultados recientes de estudios de
inocuidad, en virtud de lo cual, se recomiendan restringir el uso de este tipo de productos (OMS

0. M., 2005).

Los derivados del fenol, conocidos también como compuestos fendlicos: “contienen una
modificacion quimica que aumenta su actividad bacteriana en combinacion con el jabén vy el
detergente” (Negroni, 2009, pag. 117). El nivel de desinfeccion de los componentes fendlicos
depende de la concentracion y la especie de microorganismos a tratar. EI pH del medio, afecta
la actividad de los componentes fenolicos, los cuales, se caracterizan por ser liposolubles, es
decir que destruyen con facilidad la pared celular de los microorganismos y precipitan las

proteinas (Ausina & Moreno, 2005).

Los componentes fendlicos son activos frente a hongos, levaduras y bacterias, sin embargo,
carecen de actividad contra las esporas, Yy su accién contra los virus en general, es variable. Los
niveles de eficacia de estos tipos de componentes, se reducen en presencia de materia organica,

pueden provocar irritacion en la piel y en las mucosas nasales.

Actualmente, estos productos son utilizados para desinfectar superficies, tales como: pisos,

paredes y material poroso. Cabe recalcar que, no es recomendable utilizarlos para la
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desinfeccion de habitaciones de pediatria y ni de cunas o incubadoras, tampoco en superficies
que entren en contacto con alimentos. Al margen de ello, se ha evidenciado que, algunos

productos fendlicos se encuentran entre los antisépticos més utilizados.

2.4.2. Cloroy compuestos de cloro

El cloro es uno de los desinfectantes de mayor uso, generalmente empleados para purificar
el agua en las plantas de tratamiento, previo a su distribucion. Goza de gran demanda en las
industrias de alimentos “para la desinfeccion de equipo, utensilios, paredes, etc., y también se
lo utiliza en la desinfeccion de vajillas y cubiertos en los restaurantes, ademas, tiene una notable

acogida, como desinfectante casero” (Garcia, 2004, pag. 222).

La accion germicida del cloro, se debe a la formacion del &cido hipocloroso cuando se mezcla
con el agua. Normalmente se vende en forma de lejia, una solucion acuosa de hipoclorito sédico,
que actua inhibiendo las reacciones enzimaticas y desnaturalizando las proteinas (Ausina &
Moreno, 2005). Segun la concentracion, tienen un extenso espectro de actividad variable, frente
a mico-bacterias y esporas bacterianas. Entre los efectos negativos de este desinfectante, se
puede mencionar que: deterioran los metales, se inactivan facilmente en presencia de materia
organica, son relativamente inestables y su eficacia se ve afectada por el pH. Ademas, puede

afectar las mucosas y el aparato respiratorio de las personas.

Otros compuestos que liberan cloro son: el diéxido de cloro y la cloramina T., donde la

ventaja de estos compuestos sobre los hipocloritos es que, tiene la capacidad de retener el cloro
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por un tiempo mayor, es decir, se caracteriza por contar con un efecto bactericida mas
prolongado. La cloramina T contiene un 25% de cloro disponible. Sin embargo, en contacto con
el aire, disminuye su espectro de actividad. La concentracion del 2% puede utilizarse en la

desinfeccion del agua para consumo humano (Ausina & Moreno, 2005).

El mecanismo de accién se basa en la inactividad de las reacciones enzimaticas, de acidos

nucleicos y desnaturalizacion de las proteinas de las cédulas bacterianas.

La eficacia de la actividad desinfectante se reduce con el periodo y temperatura de

almacenamiento, con cambios de temperaturas y con la exposicion a la luz solar.

2.4.3. Yodo y yodoforos

“La accion de estos desinfectantes es analoga a la del cloro, aunque pueden ser ligeramente
menos susceptibles a la inhibicion por la materia organica” (OMS O. M., 2005, pég. 96). La
accion de estos productos desinfectantes frente a microorganismos, se basan en el nivel de
facilidad que posee, para atravesar membranas celulares y destruyendo las proteinas. Son

considerados como bactericidas de potencia media.

Los compuestos yodados, siempre se mezclan con un afladido tensoactivo, de manera que
se consiga una rapida dilucién en agua (Publicaciones Vértice, 2008). Su efecto es rapido y

tiene una amplia gama de accion contra microorganismos, lo que hace que sea un desinfectante
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poco selectivo, considerando que, el yodo puede manchar los tejidos y las superficies del

entorno, ademés pueden provocar una accion corrosiva sobre los metales.

Es recomendable que, los productos a base de yodo, deben almacenarse a temperaturas
comprendidas entre 4 y 10°C, para evitar la proliferacion de bacterias potencialmente peligrosas

en ellos (OMS O. M., 2005).

El yodo esta disponible como tintura, la misma que, es una mezcla de yodo puro y yoduro
de potasio en una solucion alcoholica. También estan disponibles en productos como yodoforo,

que es una sustancia solubilizante, formando asi un complejo que libera lentamente yodo.

2.4.4. Detergentes o sustancias tensioactivas

Los detergentes son sustancias que disminuyen la tension superficial, por este motivo son
conocidos también como sustancias o agentes tensioactivas, tienen un “efecto humectante y
emulsionante de particulas liposolubles, lo que facilita su remocién mecanica” (Negroni, 2009,

pag. 112).

Por este motivo, quitan con facilidad la suciedad de las superficies, manteniéndolas en

suspension y facilitando su dilucion.

Los detergentes, generalmente se dividen en:
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e Detergentes aniénicos

o Detergentes cationicos.

Los detergentes anidticos son utilizados principalmente en la higiene de la piel y en la
limpieza de superficies ambientales de clinicas y quir6fanos. Por otra parte, los detergentes
cationicos mas conocidos son las sales de amonio cuaternario, las cuales brindan muy buenas

propiedades limpiadoras.

Entre las caracteristicas de los detergentes catidnicos, de acuerdo con (Publicaciones Vértice,

2008), se pueden mencionar las siguientes:

e Sonincoloros.
e Presentan toxicidad e irritabilidad nula en disoluciones diluidas.
e Son poco corrosivos de los metales, la madera y los tejidos.

e Poseen actividad desodorante.

Las sustancias tensioactivas catidnicas son de gran eficacia contra bacterias Gram-positivas,
pero son menos eficaces que otros desinfectantes frente a bacterias Gram-negativas, que
adquieren resistencia a estas sales de amonio con gran facilidad. Ademas, son fungicidas,

amebicidas y virucida contra virus envueltos (Tortora, 2007).

2.4.5. Acidosy alcalis
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Las soluciones acidas o0 alcalinas son altamente bactericidas. “El efecto antimicrobiano se
relaciona con su grado de disociacion: cuanto mayor sea la disociacion, mayor sera el efecto

bactericida” (Negroni, 2009, pag. 113).

Los acidos organicos deben su accion a toda su molécula y los alcalis en general, a su grado
de disociacion. El desinfectante acido que se emplea con mayor frecuencia, es el &cido
peracético. Se utiliza como sustituto del cloro en lejias basadas en hipoclorito. No forma
subproductos y es respetuoso con el medio ambiente, por lo cual, este producto desinfectante es

considerado como legia ecoldgica.

2.4.6. Alcoholes

Los alcoholes son desinfectantes de bajo nivel, y poseen una rapida accion frente a bacterias
y hongos, pero son poco eficaces frente a ciertos tipos de virus y ante la mayoria de esporas
(OMS O. M., 2005). Para conseguir la maxima eficacia es recomendable utilizarlos en

concentraciones acuosas, de aproximadamente entre el 70% y el 90%.

La actividad de los alcoholes se centra en la destruccion de proteinas, haciéndolas perder su
estructura, de manera que dejan de ser funcionales. Por otro parte, “al ser un disolvente de

lipidos, puede danar la membrana celular” (Garcia, 2004, pag. 222).
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Se utiliza para desinfectar la piel, heridas, termometros clinicos y otros instrumentos, sin
embargo, la presencia de materia organica reduce altamente su actividad antimicrobiana, por lo
que debe aplicarse en superficies limpias; ademas, pueden provocar irritacién en las mucosas

de la nariz y ojos, al evaporarse.

2.5.  Marco Conceptual

Acidos: Sustancia que al disolverse aumenta la concentracion del cation caracteristico del

disolvente (DEC, 2007).

Acido peracético: Las soluciones de &cido peracético (peroxiacético) al 35%, que pueden ser
diluidas hasta un minimo del 0,2%, se emplean como sustitutos del glutaraldehido, que es el

desinfectante mas ampliamente usado.

Agua oxigenada (peroxido de hidrogeno): Se emplea en soluciones acuosas en
concentraciones del orden del 35%. Se usa muchas veces como sustituto del glutaraldehido. El
peroxido de hidrogeno es un compuesto que, a concentraciones superiores al 20%, es corrosivo

y comburente.

Alcohol etilico (etanol): Es el desinfectante de uso topico mas conocido y universalmente
aplicado, especialmente para desinfeccion de la piel. Se emplea a diferentes concentraciones en

agua. Es poco eficaz frente a ciertos tipos de virus y la mayoria de esporas.
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Alcohol isopropilico (isopropanol): Es utilizado también como antiséptico de uso topico en
concentraciones del 70% en agua, con una efectividad equivalente a la del etanol. Es una

substancia inflamable.

Aldehidos: La actividad de los aldehidos, basicamente formaldehido y glutaraldehido, esta
ligada a la desnaturalizacion de las proteinas y de los &cidos nucleicos por reduccion quimica.
Los aldehidos destruyen muy bien las bacterias, los hongos microscopicos y tienen también una

excelente accion virucida. Se emplean para desinfectar superficies, aparatos e instrumentos.

Asepsia: método para prevenir las infecciones por la destruccion de los agentes infectivos, en

especial por medios fisicos.

Aislamiento: “Es la separacion de personas o animales infectados, durante el periodo de
transmisibilidad de la enfermedad, en lugares y condiciones tales, que eviten o limiten la
transmision directa o indirecta del agente infeccioso a personas susceptibles o que puedan

transmitir la enfermedad a otras” (MERCOSUR, 2010, pag. 4).

Alcoholes: son compuestos que contienen un grupo oxhidrilo, OH, unido a un atomo de carbono

alifatico (ACERVO, 2000).

Ambiente: “Conjunto de elementos fisicos, quimicos, psicosociales y bioldgicos, (altitud,
clima, vegetacion, fauna, calidad del aire, del agua, del suelo, etc.), que constituyen el contexto

de vida de los individuos y pueden influir en su estado de salud” (MERCOSUR, 2010, pag. 4).
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Antiséptico: Agentes germicidas usados sobre piel y otros tejidos vivos para inhibir o eliminar
MO. Es una sustancia que permite combatir a los microorganismos, puede ser matandolos o

evitando que se propaguen.

Actividad germicida: capacidad que tiene el producto para eliminar un microorganismo, aqui
deben considerarse los niveles de desinfeccion esperados: alto, intermedio, bajo y el area de

aplicacion del mismo.

Afijacion: Reparto del tamafio de la muestra en los diferentes estratos o subpoblaciones. Existen

varios criterios de afijacion entre los que se destacan:

1. “Afijacion igual: Todos los estratos tienen el mismo numero de elementos en la

muestra.

2. Afijacion proporcional: Cada estrato tiene un nimero de elementos en la muestra

proporcional a su tamafo.

3. Afijacion Neyman: Cuando el reparto del tamafio de la muestra se hace de forma
proporcional al valor de la dispersion en cada uno de los estratos” (Hernandez,

Fernandez, & Batista, 2006).
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Antiséptico: “Sustancia que impide el crecimiento o la accion de los microorganismos, ya sea
destruyéndolos o inhibiendo su crecimiento y actividad. Se aplica sobre superficies corporales”

(Pedrique, Vizcarrondo, & Gutierrez, 2008, pag. 2).

Bactericida: se denomina asi a un producto que tiene la propiedad de matar las bacterias en
unas condiciones de empleo definidas. Sustancia 0 mezcla de sustancias quimicas capaces de

matar bacterias.

Bacteriostatico: Es un producto que posee la propiedad de inhibir momentaneamente la
multiplicacién de las bacterias en unas condiciones de empleo definidas. Es el agente que

impide el crecimiento o desarrollo de las bacterias, sin necesidad de eliminarlas.

Base: Sustancia que al disolverse aumenta la concentracion del anion caracteristico del

disolvente (DEC, 2007).

Bactericida: “Agente que mata a las bacterias” (Pedrique, Vizcarrondo, & Gutierrez, 2008,

pag. 2).

Bacteriostatico: “Agente que inhibe el crecimiento de las bacterias, mientras permanece en

contacto con ellas” (Pedrique, Vizcarrondo, & Gutierrez, 2008, pag. 2).

Biocida describe a un agente quimico, de origen sintético o semisintético, que, a ciertas

concentraciones criticas y bajo condiciones definidas, puede inactivar o destruir células vivas
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de microorganismos, en tiempos especificos. Los biocidas, de acuerdo a su blanco de accion,
han sido clasificados en preservativos, esterilizantes, antisépticos y desinfectantes. Estos
ultimos son productos quimicos capaces de inhibir o destruir los microorganismos presentes
sobre objetos inanimados y/o superficies Los antisepticos y desinfectantes constituyen la

primera linea de defensa para evitar la diseminacion de patdgenos resistentes.

Campo de aplicacion: responde a las preguntas donde y para qué se requiere emplear el

producto.

Cloro: Es el agente mas usado como desinfectante, a nivel mundial, en el agua de consumo
humano, debido a la facilidad de comprobar y vigilar los niveles empleados; la inocuidad a las
concentraciones empleadas, y su caracter oxidante, que destruye agentes patdgenos

(generalmente bacterias), y diversos compuestos que desencadenan malos sabores.

Cloro. Hipoclorito sédico: El cloro es el desinfectante universal, activo frente a todos los
microorganismos. En general, se utiliza en forma de hipoclorito sédico, con diversas
concentraciones de cloro libre. Se trata de un enérgico agente oxidante, corrosivo para los
metales. Como desinfectante general, se utiliza a una concentracion de 1 g/l (1000 ppm) de
cloro libre. Se ha comprobado que las soluciones de lejia doméstica al 10% son eficaces para la
desinfeccion general. La inhalacién de cloro, que es un gas irritante de las mucosas y del aparato
respiratorio, puede producir hiperreactividad bronquial en individuos susceptibles. Debe

sefialarse aqui que el uso extensivo del hipoclorito sodico (lejia) como producto doméstico, no
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debe hacer olvidar sus caracteristicas de peligrosidad, que implican la necesidad de tener un

especial cuidado en su manejo.

Contaminacidn: Es cuando existe la presencia de cualquier tipo de microorganismo patdgeno.

Desinfeccidn: Destruccion de los microorganismos patogenos en todos los ambientes, materias
o superficies en que pueden ser nocivos, por los distintos medios mecanicos, fisicos o quimicos
(desinfectantes) contrarios a su vida o desarrollo. “La destruccion, inactivacion o remocion de
aquellos microorganismos que pueden causar infeccion u ocasionar otros efectos indeseables;
la desinfeccion no implica necesariamente esterilizacion” (Pedrique, Vizcarrondo, & Gutierrez,

2008, pag. 2) .

Descontaminacion: es una accion que tiene por fin eliminar, matar o inhibir los
microorganismos indeseables en funcion de los objetivos fijados. S6lo son destruidos los

microorganismos presentes durante esta operacion.

Desinfectante: “Agente usualmente quimico, que mata las formas en crecimiento de los
microorganismos, pero no necesariamente las esporas. El término se refiere a sustancias

utilizadas sobre objetos inanimados™ (Pedrique, Vizcarrondo, & Gutierrez, 2008, pag. 2).

Un desinfectantes una sustancia quimica que mata las formas vegetativas de los

microorganismos patogenos, pero no necesariamente sus formas esporuladas. Un germicida
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difiere de un desinfectante en que mata microorganismos que no necesariamente son patégenos

(Malajovich, 19995).

Desinfectante/germicida de uso domestico: Entre los desinfectantes de este tipo, el mas
conocido es el hipoclorito de sodio (NaOCI), comercialmente conocido como agua sanitaria en
Brasil (o lavandina en Argentina, Paraguay, Uruguay o lejia en Espafia 0 como agua jano en

Chile, por ejemplo) (Malajovich, 19995).

Esterilidad: ausencia absoluta de microorganismos. Este estado debe ser mantenido hasta que

el producto, el local o el fluido sean utilizados.

Esterilizacion: destruccion de todos los microorganismos contenidos en una parte o superficie
de un objeto cualquiera por medios fisicos (calor, presion, radiaciones, etc.) o quimicos

(antisépticos).

Fenoles: Triclosan, desinfeccion preoperatoria de la piel del paciente, lavado quirtrgico de

manos, asociado a otros antisépticos.

Formol-formaldehido: El formol o formalina es la disolucion de formaldehido en agua en una
proporcién de alrededor de un 37% en peso, conteniendo asi mismo entre un 10 y un 15% de
metanol para evitar su polimerizacion. Las soluciones de formol que contienen concentraciones
de formaldehido iguales o superiores al 5% constituyen un eficaz desinfectante liquido de uso

muy extendido. EI formaldehido debe considerarse como un producto especialmente peligroso,
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ya que, ademas de su accién irritante (la irritacion ocular en el hombre se presenta a
concentraciones entre 0,1 y 1 ppm) y alérgena (el formol es responsable ademéas de

sensibilizaciones cutaneas).

Glutaraldehido: La solucion de glutaraldehido al 2% aplicada durante 30 minutos es efectiva
como desinfectante y, en aplicaciones de 10 a 12 horas, se puede utilizar como esterilizante. La
solucion de esta substancia entre el 2 y el 10% esta clasificada como nociva y peligrosa para el

medio ambiente.

En la practica diaria, el glutaraldehido no es un producto que presente una especial peligrosidad,
ya que tiene una tension de vapor muy baja (es poco volatil) y, por ello, raramente se encuentra
en forma de vapor en el aire, a no ser que se calienten las soluciones que se empleen del mismo
que, por otro lado, suelen ser siempre bastante diluidas. El formol y el glutaraldehido se pueden
emplear solos o bien asociados a un detergente, siendo esta Gltima combinacién especialmente

efectiva frente a los polivirus. También se emplean mezclados con fenol y fenolatos.

Germicida: “Agente que mata a los microorganismos, pero no necesariamente a sus esporas”

(Pedrique, Vizcarrondo, & Gutierrez, 2008, pag. 2).

Hipoclorito y acido hipocloroso: “Son las formas en las que se encuentra el hipoclorito de

sodio afnadido al agua” (AQUAGEST, 2014) .
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Jabdn corriente: Produce remocion mecénica, este jabon no mata los microorganismos solo

los arrastra, y s6lo elimina aquellos microorganismos de la biota transitoria.

Jabon antiséptico: Este tipo de producto favorece la muerte de microorganismos (forma

vegetativa), eliminando microorganismos de la biota residente.

Descripcion del producto: Permite evaluar las caracteristicas fisicas: color, olor, aspecto,
solubilidad, homogeneidad, presentacion, cantidad de producto por unidad de envase y sus

indicaciones de uso.

Desinfeccién: Medio fisico o quimico capaz de matar microorganismos, pero no

necesariamente esporas.

Desinfectante: sustancia o mezcla de sustancias quimicas utilizada para matar
microorganismos, pero no necesariamente esporas. Los desinfectantes suelen aplicarse a

superficies u objetos inanimados.

Algunas caracteristicas, por marca de desinfectantes, en funcién de los cédigos asignados,

para mantener la confidencialidad de las mismas.

e D1: Desinfectante y limpiador multiusos que posee una formula antibacteriana,
cuyos ingredientes que emplea son: cuatro litros de agua, lauril sulfato de sodio

(70 g), cuatro cucharadas soperas de formol (40 ml), cuatro cucharadas cafeteras
37



de hidroxido de sodio (10g), dos cucharadas soperas de esencia de pino u otro
aroma de preferencia (16 g) y media cucharada cafetera de colorante vegetal

verde esmeralda.

D2: Limpiador y desinfectante, cuyos ingredientes son: agua, tensoactivos
anionicos, tensoactivo no anionico, antibancterial, perfume. Colorante. No
contiene fosforo. Sus ingredientes son: agua, tensoactivos anionicos, tensoactivo

no anionico, antibancterial, perfume, colorante, no contiene fosforo.

D3: Antibacterial y desinfectante que utiliza ingredientes como: agua
desmineralizada, agente tensoactivo anionico, agente desinfectante, fragancia con
agente repelente, color, agente dispersante. Secuestrador de iones, protector de

color y color ci 45-100.

D4: Es un limpiador liquido concentrado, que permite una limpieza facil y eficaz,
posee una formula mejorada y presenta diversas fragancias de caracter exclusivo
y persistente, cuyos ingredientes son: propilen-glicol, n butil éter. Di etilen glicol,

monobutil éter, emulsificantes, preservantes, colorantes, fragancia y agua.

D5: Desinfectante y limpiador que posee los siguientes ingredientes: agua

desmineralizada, tensoactivo no anidnico, cloruro de benzalconio al 80%,

hidroxietilcelulosa, bicarbonato de sodio, fragancia, colorante.
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Estratificacion: “El criterio a seguir en la formacion de los estratos sera formarlos de tal manera
que haya la méxima homogeneidad en relacion a la variable a estudio dentro de cada estrato y

la mé&xima heterogeneidad entre los estratos” (Hernandez, Fernandez, & Batista, 2006).

Esterilizacion: “Proceso que destruye toda forma de vida microbiana. Un objeto estéril (en
sentido microbioldgico) esta libre de microorganismos vivos” (Pedrique, Vizcarrondo, &

Gutierrez, 2008, pag. 2).

Espacio doméstico.- Es la casa, las habitaciones que guardan configuracion de espacios

arquitectonicos previstos para cobijar modos particulares de vida.

Fungicida: “Agente que mata a los hongos (Pedrique, Vizcarrondo, & Gutierrez, 2008, pag. 2).

Fungistatico: “Agente que inhibe el crecimiento de los hongos, mientras permanece en contacto

con ellos” (Pedrique, Vizcarrondo, & Gutierrez, 2008, pag. 2).

Infeccion: Es la colonizacion de cualquier clase de germen patdgeno, el mismo que puede

desencadenar enfermedades.

Ingrediente activo-concentracion: caracteristica que permite conocer el nombre genérico del

producto, principio activo y su contenido en el producto.
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De esta forma se establece una comparacion entre valores reportados por la casa comercial y la
evidencia cientifica en relacion con la accion antimicrobiana del producto y otras caracteristicas

como su accion residual.

Limpieza: Procedimiento que se realiza para eliminar cualquier tipo de resto, sea este organico

0 inorganico de todo tipo de superficie, siendo esta una necesidad para el cuidado de la salud.

Microorganismo: virus, rickettsia, bacteria, hongo, protozoario, o parasitos (helminto y otros)

capaces de producir una infeccion o una enfermedad infecciosa (MERCOSUR, 2010).

Povidona- Yodada (complejo de Polivinipirrolidona con yodo): Mejor conocido como
yodoforo. Se utiliza en forma de solucion, es de color amarillo pardo y olor caracteristico. Es

de uso terapéutico en aplicaciones topicas como desinfectante.

Producto: Es algo tangible susceptible de ser intercambiado por un importe econémico, o en
ocasiones es intercambiado. Propone que los consumidores prefieren los productos que ofrecen
mayor calidad, rendimiento o caracteristicas innovadoras. Sin embargo, en ocasiones los
directores se enamoran de sus productos. Podrian cometer la falacia de la “mejor ratonera”,

creyendo que un mejor producto por si mismo llevara a la gente hasta sus puertas (Kotler, 2012,

pag. b).
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pH: Es un indice que sefiala el nivel de acidez, o grado de alcalinidad de una disolucion acida,
es decir, comprendida entre 0 y 7, mientras que, una disolucion basica, es aquella que se

encuentra comprendida de 7 a 14.

Sanitarizante: “Agente que reduce la poblacion microbiana a niveles seguros, segun los
requerimientos de salud publica. Se aplica en objetos inanimados de uso diario, por ejemplo
utensilios y equipos para manipular alimentos, vasos, platos y otros objetos de uso similar”

(Pedrique, Vizcarrondo, & Gutierrez, 2008, pag. 2).

Tiempo de accién: tiempo de exposicion requerido para que el producto cumpla con el

objetivo.

Virucida: “Agente que destruye los virus” (Pedrique, Vizcarrondo, & Gutierrez, 2008, pag. 2).

Germicida: Término utilizado de forma general, para referirse a toda clase de agente, capaz de

eliminar microorganismos.

Compuestos de amonio cauternario: Este conjunto de compuestos (conocidos como "quats"™)
representan una familia de compuestos antimicrobianos. Son solubles en agua y en alcohol y
poseen propiedades tensioactivas. . El espectro de actividad de estos productos es bastante
elevado frente a bacterias y hongos, pero escaso frente a virus y esporas. Es necesario remarcar
que hay microorganismos, como pseudomonas, que en algunos amonios cuaternarios

encuentran un medio de cultivo en el que se multiplican perfectamente.
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Compuestos fenolicos: Diferentes compuestos fenolicos constituyen la base de muchos
desinfectantes corrientes, empleandose a veces para sustituir a los hipocloritos. Los aril-fenol
halogenados o no halogenados tienen una muy buena actividad bactericida, pero su actividad
fungicida es muy discreta y su accién virucida es discutida. El fenol y sus derivados son
irritantes de la piel y mucosas respiratorias y oculares. Tienen efecto alergénico y

fotosensibilizante.

Yodo y Yodoforos: La accidn de estos desinfectantes es parecida a la del hipoclorito. Las
superficies limpias pueden tratarse adecuadamente con soluciones que contengan 75 ppm de
yodo libre. En presencia de una cantidad apreciable de material proteico, su eficacia no es tan
buena. Los yodo6foros pueden diluirse en alcohol etilico para el lavado de manos o como

esporicida.
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CAPITULO 111

3. Materiales y Metodologia

3.1. Localizacién

Los ensayos de la fase experimental, se llevaron a cabo en el laboratorio de docencia 107,
perteneciente a carrera de Microbiologia, de la Escuela de Bioanélisis de la PUCE.

3.2.  Seleccion de los desinfectantes

El muestreo se desarroll6 entre los meses de septiembre, octubre y noviembre del afio 2013,
en base a estratos correspondientes a las zonas: Norte, Centro y Sur de la ciudad de Quito. Se
seleccionaron 5 marcas de desinfectantes, de constante presencia en los cuatro supermercados,

aplicandose un muestreo aleatorio estratificado (Ver Anexol).

3.3.  Tipo de Muestreo

Existen cuatro tipos de muestreo, los cuales son:

Muestreo Probabilistico (aleatorio)

Muestreo No Probabilistico (no aleatorio)

Muestreo aleatorio simple

Muestreo estratificado
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e Muestreo sistemético

e Muestreo polietapico o por conglomerados

En el desarrollo de la presente investigacion se aplica el muestreo aleatorio estratificado, ya
que, dividimos la poblacion en subgrupos, en funcion de un carécter determinado, y
posteriormente se muestra cada grupo seleccionado de forma aleatoria, para obtener la muestra

de los conglomerados, objeto de estudio.

Muestreo aleatorio estratificado

Este tipo de muestreo se aplica cuando se requiere efectuar un estudio a una o varias
subpoblaciones (estratos) de la poblacion, considerando que en la muestra deben estar presentes
elementos representativos de los estratos considerados. Ante lo cual, es necesario tener claro el
significado de estratificacion y afijacion, conceptos que constan en el marco conceptual del

capitulo dos (Hernandez, Fernandez, & Batista, 2006).

3.4. NUmero de muestras

El numero de muestras consideradas en el presente estudio, comprende una muestra de la

poblacién, para lo cual se cita tanto la poblacion como la muestra de la investigacion en curso.
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3.4.1. Poblacién

“Conjunto de individuos, objetos, elementos o fenomenos en los cuales puede presentarse

determinada caracteristica susceptible de ser estudiada” (Pineda, Alvarado, & Canales., 2004).

La poblacion de la presente investigacion esta formada por las distintas marcas de
desinfectantes que ofrecen a los clientes, las cuatro cadenas de supermercados de la ciudad de

Quito, el mismo que se establecid, aplicando la técnica de la observacion.

N = 22 Marcas de desinfectantes

3.4.2. Muestra

La muestra es parte representativa de la poblacion, y para que sea Util, debe reflejar tanto las
semejanzas como las diferencias propias de la poblacion, ya que, debe reunir las caracteristicas

de la investigacion (Cuesta, 2010).

Para efectos de calculo de la muestra, se considera la siguiente férmula:
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B z2(Px Q)N
"~ e2xN+1z2+ (PxQ)

Donde:

¢ N = Tamafo de la poblacién =22 marcas distintas que ofrecen los supermercados.

e n = Tamafio muestral.

e 7z =Valor correspondiente a la distribucion de gauss, za= 0.05 =1.96 y zo= 0.01 =

2.58, sin embargo, para para la presente investigacion se considera 1,96.

e p = Prevalencia esperada del pardmetro a evaluar, en caso de desconocerse (p =

0.5).

e g=1-p =05.

e e = error que se prevé cometer y va desde el 1 al 9 %, entonces, consideramos un

error del 5% =0.05
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~ 1,96%(0,5 x 0,5)22
"= 0,052x 22 + 1,967 + (0,5 x0,5)

n = 5,095

n = 5 marcas de desinfectantes

De manera que, de las 5 marcas seleccionadas, se eligieron nueve muestras de cada marca,
es decir, un total de 45 desinfectantes, donde a cada marca se le asigna un nimero especifico,

para poder diferenciarlos al realizar el estudio.

Mes de Septiembre 2013:  Zona sur 5 desinfectantes de diferentes marcas.
Zona centro 5 desinfectantes de diferentes marcas.

Zona norte 5 desinfectantes de diferentes marcas.

Mes de Octubre 2013: Zona sur 5 desinfectantes de diferentes marcas.
Zona centro 5 desinfectantes de diferentes marcas.

Zona norte 5 desinfectantes de diferentes marcas.

Mes de Noviembre 2013:  Zona sur 5 desinfectantes de diferentes marcas.
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Zona centro 5 desinfectantes de diferentes marcas.

Zona norte 5 desinfectantes de diferentes marcas.

3.5.  Microorganismos

En la investigacion se usaron cepas ATCC més comunes y generalmente utilizadas para este
tipo de estudios, en cuanto a la evaluacion de desinfectantes. Cabe mencionar que las cepas de
referencia es un material bioldgico certificado, donde cada una de las cepas comprende un

cultivo puro al cual se realizan las pruebas morfoldgicas, bioquimicas y moleculares.

e Escherichia coli ATCC 35218, pertenece a la familia Enterobacteriaceae, es un
bacilo gramnegativo. Las cepas de E. coli, se debe a la frecuencia con que se
encuentran en alimentos y aguas servidas principalmente, y presentan una alta
resistencia ante los desinfectantes de uso casero, es decir, una resistencia
antimicrobiana de dicha bacteria que se trata de un anaerobio facultativo de la flora
intestinal de los humanos y animales, que tiene la capacidad de transferirse
horizontalmente a los microorganismos patdgenos humanos (Cepa # 1) (Ver Anexo

Ne. 2).

e Pseudomonas aeruginosa 27853, se caracteriza por ser un bacilo Gram negativo
aerobio, catalogado como un patégeno de tipo oportunista; ademas, es un

microorganismo altamente versatil, capaz de tolerar condiciones bajas de oxigeno y

48



puede sobrevivir con bajos niveles de nutrientes y crecer en rangos de temperatura
de 4 a 42°C (Stover, y otros, 2000, pags. 959-964) , de manera que, el patdgeno de
mayor incidencia infecciosa, dentro del género Pseudomonas son las
denominadas Pseudomonas aeruginosa, debido a la variedad y cantidad de
infecciones invasivas y toxigenas que produce en el los seres humanos, con una alta
morbilidad y mortalidad ocasionada principalmente en los infantes. (Cepa # 2) (Ver

Anexo N°. 3).

Staphylococcus aureus ATCC 2592, se trata de anaerobios facultativos que son
Gram positivos y se pueden manifestar de manera unitaria o en conjunto, incluso en
racimos; a pesar de que no son moviles, ni esporulados; algunos biotipos poseen la
capacidad de producir una toxina altamente termoestable, como es el caso de
Staphylococcus aureus, la cual produce cinco toxinas que pueden provocar graves

intoxicaciones en el ser humano (Cepa # 3) (Ver Anexo N°. 4).

Salmonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium ATCC 13311, se
caracteriza por la capacidad que tiene de formar biopeliculas, cuyas estructuras
usualmente se convierten en focos de contaminacion dificiles de remover de las
superficies, incluso con los procedimientos normales de limpieza. Al formarse las
biopeliculas de microorganismos, se presenta un gran problema para el sector salud,
alimentario e industrial, pues los microorganismos se convierten en constante fuente

de contaminacion microbiana, y la funcion de los desinfectantes y sus
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combinaciones deben garantizar y facilitar la eliminacion de estos microorganismos

(Cepa # 4) (Ver Anexo N°. 5).

e Candida albicans ATCC 1023, es un hongo que requiere de humedad para
sobrevivir, motivo por el cual se la encuentra en las mucosas, la piel y las ufias. Por
esta razén, es habitual, también, encontrarla en cepillos dentales, cosméticos, cremas
de manos o ropa. Siendo de vital importancia desinfectar superficies y objetos

diversos (Cepa # 5) (Ver Anexo N°. 6).

3.6.  Control del area de trabajo

Para realizar la investigacion, se utilizan equipos de proteccion individual (EPIS) con el fin
de asegurar y resguardar los resultados de la misma, previniendo posibles contaminaciones. La
desinfeccion del area de trabajo para mesas, piso, estantes, y areas de trabajo en general, se la
efectud antes y después del uso de cloro al 0,5%, para evitar posibles interferentes que alteraren

las pruebas.

3.7.  Equipos de laboratorio

e Incubadora MEMMERT (CB PUCE 02162337)
e Refrigeradora-congeladora ECASA (CB PUCE 02250573)
e Mechero

e Balanza
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e Crondmetro
e Pipetas automaticas DR44426 / DR44450 (Ver Anexo N°. 7)

o Autoclave Eg-Dis 137

3.8.  Materiales de laboratorio

e Asas calibradas
e Puntas amarillas
e (Guantes

e Mascarillas

e Tubos tapa rosca
e Cinta testigo

e Gradillas

e Pipetas serologicas
e Puntas azules

e Frasco schott

e Cajas petri

e Pinzas

3.9. Reactivos y otras sustancias

e Agar Sabouraud
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e Agar Tripticase Soya

e Caldo BHI

e Alcohol antiséptico

e Set de coloracion GRAM

e Agua estéril

e Cepas ATCC (Ver Foto N°. 4)

e Cloroal 0,5%

Para garantizar la veracidad de los resultados del presente estudio, los equipos utilizados

fueron calibrados y monitoreados, asegurando asi su buen funcionamiento y la emision de

resultados fiables y utiles para la investigacion.

Pipetas: La calibracion de la pipeta fue realizada por DISerLAB-PUCE (Ver Anexo N°.

8).

Incubadora: La incubadora fue monitoreada todos los dias mediante hojas de registro,

(Ver Anexo N°. 9).

Refrigeradora: La refrigeradora fue monitoreada todos los dias mediante hojas de

registro (Ver Anexo N°. 10).

Esterilizacion del material: Con el fin de asegurar los resultados se esterilizé el

material necesario como puntas, pipetas, tubos y agua.
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3.2 Proceso

3.9.1.

Reconstitucion de cepas

Se asigna a todas las cepas con un namero que les identifique para efectos de estudio.

Escherichia coli ATCC 35218. (Cepa # 1) (Ver Anexo N°. 2)

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853. (Cepa # 2) (Ver Anexo N°. 3)

Staphylococcus aureus ATCC 2592. (Cepa # 3) (Ver Anexo N°. 4)

Salmonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium ATCC 13311. (Cepa # 4)
(Ver Anexo N°. 5)

Candida albicans ATCC 1023. (Cepa #5) (Ver Anexo N°. 6)

e Se reconstituyen las cepas ATCC de acuerdo a las instrucciones del fabricante
(Ver la web https://www.youtube.com/watch?v=pm9GJY40Olkc), ante lo cual,
se toma el cilindro anaranjado que viene dentro del contenido, apretando bien la
ampolleta donde se encuentran los microorganismos, para que éstos se mezclen

con el hisopo que lleva dentro.
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https://www.youtube.com/watch?v=pm9GJY4OIkc

Foto N°. 1. Cilindro anaranjado

Fuente: P.Chavez.2013

e Se mezcla vigorosamente.

Foto N°. 2. Mezcla del contenido

Fuente: P.Chavez.2013
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Foto N°. 3. Reconstitucion de la cepa en cado BHI.

Fuente: P.Chavez.2013

e Se coloca el hisopo en tres mililitros (ml) de caldo BHI y se incuba a 37 °C,

durante un periodo de 24 a 48 horas, dependiendo el grado de turbidez del tubo.

e Cuando el caldo BHI toma un color turbio, se saca la muestra y se siembra un
mililitro (ml) el caldo en cajas Petri, que contienen Tripticasa Soya Agar estéril

y se deja incubar a 37 °C, por un periodo de 24 horas a 48 horas.
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Foto N°. 4. Cepas puras de cada microorganismo

Fuente: P.Chavez.2013

e Cuando se observa Foto N° 4 que el microorganismo ha crecido, se comprueba

visualmente que sea una cepa pura.

Foto N°. 5. Gram

Fuente: P.Chavez.2013
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e Se procede a realizar una coloracion GRAM, para observar la morfologia y asi

verificar los microorganismos.

3.10. Proceso de conservacion de cepas

e Se procede a crear viales, para lo cual se realiza una mezcla de 1:5, es decir, un
mililitro de glicerol con cuatro mililitros de caldo BHI, se procede a inocular los
microorganismos, con dos azadas de cada muestra de la investigacion, y se los

dispersa en tubos eppendorf, para luego proceder a congelarlos.

e Dichos viales sirven para tener la suficiente cantidad de microorganismos, para la
investigacion en curso. Posteriormente, para reconstituir los virales, se toman las
cepas congeladas, se incuba a una temperatura de 37° C durante un lapso de tiempo
de media hora y se procede a sembrarlas en agar TSA, o agar Sabouraud, en funcién

del tipo de microorganismo, durante un periodo de tiempo de 24 a 48 horas,

3.11. Proceso de evaluacion de los desinfectantes

e Para el inicio del presente estudio, se prepara una serie de tres diluciones del

desinfectante a ensayar a concentraciones puras, por debajo de las recomendadas por

el fabricante.

e Las diluciones fueron realizadas de la siguiente manera:
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1. 1:0 (15 ml de desinfectante (puro))
2. 1:1 (7.5 ml de desinfectante + 7.5 ml de agua estéril)

3. 1:4(3.25 ml de desinfectante + 11.25 ml de agua estéril)

Se toma 2 ml de cada concentracion en un tubo estéril de 5 ml.

Se prepara tantas series como microorganismos a evaluar.

Se realiza una suspension de cada microorganismo, equivalente a una escala de

MacFarland 2 (600 millones/ml).

Se inocula 0.2 ml de la suspension del microorganismo a cada una de las diluciones.

Se emplean cajas de Agar Tripticasa Soya, si el microorganismo a evaluar es bacteria, o
sobre Agar Sabouraud si es hongo, se inocula con asa calibrada y por estriasa 1, 2,5y
10 minutos post contaminacidn de las diluciones y se realiza 4 trazos sobre la superficie

del agar, de acuerdo al siguiente esquema:
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10° 1’

Z
ANN

Codificacion en la tapa de la caja

Dx: desinfectante

Cx: concentracion

N\

A, B, C, D, E: cepas de referencia

e Se procede a incubar las cajas sembradas con bacterias a una temperatura de 35°C,
durante un periodo de tiempo comprendido entre 24 y 48 horas, ademas, las cajas

sembradas con levadura, se las incuba a una temperatura entre 22 y 24°C, de 3 a 5 dias.

3.12. Lecturae interpretacion de resultados

La lectura de los estudios se realiza de forma comparativa y macroscopica, teniendo en
cuenta el nimero de estrias que muestren crecimiento, y la densidad de las mismas, visualizando

si hubo o no crecimiento.

Para interpretar los resultados se considera que, el signo mas (+) significa que efectivamente

hubo crecimiento, mientras que el signo menos (-) refleja la ausencia de crecimiento alguno.
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En algunos casos se visualiza un crecimiento minimo en el cual, al margen del signo, se
adjunta un asterisco (+*) con el fin de diferenciarlo. Sin embargo, en determinados casos, el

crecimiento fue minimo.

Figura N°. 1. Cuadro explicativo
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Elaborado por: Paul Chévez y Carlos Sanchez

Previo al uso de productos quimicos, es necesario e indispensable conocer los riesgos que
pueden generarse, y continuar las instrucciones de uso del fabricante. Cabe considerar que,
determinados productos quimicos, se manipulan con proteccion adecuada como guantes y
mascarillas, puesto que, éstos podrian desprender gases con perjuicio a la salud. Ademas, la

mezcla entre productos de limpieza, ocasionalmente podrian causar explosiones.
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CAPITULO IV

4. Resultados

Al finalizar el proceso de investigacion, con los desinfectantes de las cinco marcas

seleccionadas, se generaron diversos resultados, mismos que fueron diagramados en cuadros

explicativos que se visualizan mas adelante, respecto a lo siguiente:

Levantar una base de datos de cinco marcas distintas de desinfectantes de uso
doméstico, comercializadas en 4 cadenas de supermercados de la ciudad de Quito,
se determina que, de las cinco marcas analizadas, el desinfectante categorizado como
D1 presenta la menor probabilidad de desinfeccion de 0,11, mientras que, las
muestras de desinfectante D2 y D5, ambos reflejan una probabilidad de 0,17, y
finalmente, los desinfectantes D4 y D3, arrojan resultados de 0,8, y de 0,93
respectivamente. De forma general, los desinfectantes D1 y D2 evidencian una
accion desinfectante moderada de Candida albicans, y una capacidad casi nula de

desinfeccion del resto de microorganismos analizados.

El estudio realizado refleja que el tiempo de contacto minimo necesario, para el
desinfectante D3 y D4, sea efectivo en cuanto a la actividad germicida frente a las
cepas Salmonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium ATCC 13311,
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Escherichia coli ATCC 35218 y Candida albicans ATCC 10231, fue de 1 minuto,
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mientras que los desinfectantes restantes, no lograron eliminar las bacterias ni en 10

minutos, siendo este el tiempo maximo considerado para el presente estudio.

La dilucion minima necesaria, en la que la actividad germicida de los desinfectantes
fue efectiva, a partir de in6culos correspondientes a la escala de MacFarland, frente
las cepas Salmonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium ATCC 13311,
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Escherichia coli ATCC 35218 y Candida albicans ATCC 10231 2, resulto ser la
combinacién de 11,25 ml de agua destilada y 3,75 ml de desinfectante, es decir, el

25% de dilucion.

Los factores determinantes que influyen en la capacidad de desinfeccion del
producto, maximizandola son: la temperatura, cuando ésta alcanza los 36°C, y en un

tiempo de 24 horas.

La cepa que resulta mas facil de eliminar es el microorganismo Staphylococcus
aureus, por el contrario, el mas resistente o dificil de eliminar, resultd ser

Pseudomonas aeruginosa.
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4.1. Anadlisis Estadistico

Las distintas tablas para dicho analisis se pueden visualizar desde el Anexo N°. 12, hasta el

Anexo N° 56.

El analisis sobre la capacidad de desinfeccidn de productos desinfectantes demuestra que, el
tiempo de exposicion al desinfectante, la dilucion del mismo, y el microorganismo a eliminar

no constituyen factores determinantes de la capacidad de desinfeccion.

La marca del desinfectante fue por mucho, el factor con mayor influencia en la capacidad de

desinfeccion (ACM, r = 0,73).

Las diferentes marcas mostraron variaciones significativas en cuanto al nivel de efectividad

de desinfeccion (y?= 1439,61, P < 0,001).
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Figura N°. 2. Centroides de las medidas discriminantes de los casos
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Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

En la Figura N° 2 de los Centroides de las medidas discriminantes de los casos por variable
en el andlisis de correspondencias multiple entre la capacidad de desinfeccion, marca de
desinfectante, tiempo de exposicién al desinfectante, dilucién del desinfectante, y
microorganismo, muestra la relacion de cada uno de las categorias de las variables,

representados por los puntos.
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La posicién de los puntos depende de la direccion y magnitud de los vectores de las medidas
discriminantes por variables (Figura N°. 2). EIl vector de la variable desinfeccion se alinea

perfectamente al eje X.

En la figura anterior el punto de la categoria “desinfeccion” se sittia al extremo positivo del
eje X, es decir, en el primer cuadrante, y el punto de la categoria “crecimiento de organismos”

al extremo negativo del eje (tercer cuadrante del plano cartesiano).

Razén por la cual, entre mas se sitda el punto de una categoria hacia el extremo positivo del
eje X , més se relaciona este a la categoria “desinfeccion”, y de forma inversa, refleja la

categoria “crecimiento de microorganismos”.
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Figura N°. 3. Efectividad de desinfeccion de desinfectantes de diferentes marcas ante

diferentes microorganismos
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Analisis especificos sobre cada marca de desinfectante, revelaron relaciones variadas sobre
el comportamiento del producto en cuanto a su poder desinfectante, en funcion de las diferentes
variables. La identidad del microorganismo constituye un factor determinante, en cuanto a la
capacidad desinfectante de desinfectantes de las marcas D1 (ACM, r =0,516), D2 (ACM, r =
0,543), y D4 (ACM, r = 0,761). En general, los desinfectantes D1 y D2 tienen accién
desinfectante moderada de C. albicans, y una capacidad casi nula de desinfeccidn del resto de

microorganismos analizados, tal como se puede ver en la Figura 3. Respecto a los desinfectantes

Elaborado por: Paul Chévez y Carlos Sanchez
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D4, poseen una alta efectividad ante todos los microorganismos analizados, con excepcién de

P. aeruginosa.

Figura N°. 4. Efectividad de desinfeccion de los diferentes aromas de las marcas con el codigo
asignado D1, D2, D3, D4 Y D5.
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Elaborado por: Pail Chavez y Carlos Sanchez
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En general, los diferentes aromas de los desinfectantes de cada marca no reflejan diferencias

en cuanto al poder de desinfeccion, con excepcion de los desinfectantes D5 (ACM, r=0,481).

Figura N°. 5. Efectividad de desinfectantes de diferentes marcas en funcion del tiempo de

exposicion al desinfectante.
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Elaborado por: Pall Chavez y Carlos Sanchez
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Los desinfectantes de las marcas D1 (ACM, r = 0,255), D2 (ACM, r = 0,206), D4 (ACM,
r=0,156), y D3 (ACM, r=0,227) presentaron una ligera relacion con el tiempo de exposicion y

la dilucion, como factores determinantes de su poder desinfectante (Figura 5).

Para todas las marcas existio un incremento en el poder de desinfeccion a mayores
exposiciones. En el caso de los desinfectantes D1, D2, y D5, este incremento responde a una
funcion lineal (D1, R?=0,99, P=0,007; D2, R?>=0,99, P<0,001; D5, R?=0,99, P=0,004), mientras
que en el caso de D4 y D3 responde a una funcion aproximada logaritmica (D4, R?=0,93,

P=0,036; D3, R?=0,78, P=0,115).

Figura N°. 6. Efectividad de desinfectantes de diferentes marcas en funcion de su dilucion.
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Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez
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Si bien, en todas las marcas citadas, se refleja que, a menores diluciones se incrementan los

niveles de efectividad de desinfeccidon, efecto que, es muy reducido.
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CONCLUSIONES

En funcidn de los resultados obtenidos de la presente investigacion se puede concluir que:

La diferencia entre las cinco marcas de desinfectantes es significativa, méas alla de las
practicas de desinfeccion y de los procedimientos recomendados por el fabricante de
estos productos, se requiere el compromiso de parte de las autoridades, respecto a
efectuar un control de los niveles de efectividad, para que éstos puedan salir al mercado,
ya que, las personas confian en que los desinfectantes, cumplen la funcién de limpieza
y desinfeccion dentro de sus hogares, haciendo caso a la etiqueta o papel indicado por
el fabricante, sin embargo, resulta que la carga bacteriana de los objetos inanimados

sigue presente.

Los productos antimicrobianos, oxidantes y fendlicos, denominados con los cddigos D1,
D2, D3, D4 y D5, son altamente efectivos pero, lamentablemente, sélo brindan

proteccion por pocas horas luego de su aplicacion.

Ninguna de las marcas de desinfectantes analizadas (D1, D2, D3, D4 Y D5),
demostraron altos niveles de eficiencia o eficacia total (100%), al combatir los

microorganismos como desinfectante anti-bacterial.

El microorganismo mas resistentes o dificiles de eliminar, con la aplicacion de las cinco

marcas de desinfectantes analizadas, resultd ser el Pseudomonas aeruginosa.
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El microorganismo de facil eliminacion, con la aplicacion de desinfectantes de uso

domeéstico, es el Staphylococcus aureus.

Los desinfectantes D1 y D2 tienen accién desinfectante moderada de Candida albicans,

y una capacidad casi nula de desinfeccion del resto de microorganismos analizados.

El desinfectante D4 por otro lado, posee una alta efectividad ante casi todos los

microorganismos analizados, con excepcion Pseudomonas aeruginosa.

El analisis sobre la capacidad de desinfeccion de productos desinfectantes, demostré que
el tiempo de exposicidn al desinfectante, la dilucion del mismo, y el microorganismo a

eliminar, no son factores determinantes a nivel global de la capacidad de desinfeccion.

La marca del desinfectante fue por mucho, el factor con mas influencia en la capacidad
de desinfeccion, lo cual, hace énfasis a la frase tan conocida y utilizada de “precio-

calidad”.

Las diferentes marcas muestran una variacion significativa, en cuanto al nivel de
efectividad de desinfeccion: el desinfectante de la marca 1, categorizado como D1,

presenta la menor probabilidad de desinfeccion con un 0.11 u 11%, mientras que, D2 y

72



D5 muestran una probabilidad de 0.17, D4 de 0,8, y finalmente D3 con la mayor

probabilidad de desinfeccion 0,93 0 93%.

e Todas las marcas con menores diluciones, incrementaron la efectividad de desinfeccion.
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RECOMENDACIONES

Debido a las exigencias de estudios de confidencialidad, se categorizan las cinco marcas de

desinfectantes, con los codigos D1, D2, D3, D4 Y D5. Sin embargo, se emiten las siguientes

recomendaciones a considerar:

Las empresas encargadas de la fabricacion de este tipo de productos desinfectantes,
deberian emitir, al margen de las indicaciones de uso y recomendaciones del caso, los
niveles de desinfeccion, de forma clara, precisa y real, sefialando frente a que
microorganismos han sido testeados, y con el fin de poder implementar un plan de
mejora, para garantizar un desempefio verdadero. En cuanto al uso de desinfectantes,
aconseja no diluir estos productos durante el proceso de limpieza y dejarlos actuar el

tiempo establecido por el fabricante.

Organismos estatales, encargados de efectuar un control adecuado, que certifique los
niveles de calidad de este tipo los productos, deberian comprobar que las
especificaciones emitidas en las etiquetas de éstos, sean reales, respecto a: la verdadera
capacidad de desinfeccion, datos de uso como tiempo de exposicion y concentraciones

al cual, el desinfectante es efectivo.

Este analisis permite evidenciar que, el tiempo de exposicion y la concentracion del
desinfectante, constituyen factores de gran importancia para combatir los tipos de

microorganismos analizados, en virtud de lo cual, se deben promover habitos de espera
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para que el producto actle correctamente en el area que se desee desinfectar, ya que de

esto depende el adecuado desempefio del producto.

Una realidad que se ha podido notar es que, un objeto sin la adecuada limpieza podria
tener un comportamiento vector de gérmenes patdgenos, siendo necesario y urgente la
aplicacion de un control, por parte de las autoridades pertinentes, para que establezcan

y certifiquen el nivel de proteccidn de cada producto que se oferta en el mercado.

La disminucion y éxito de la carga bacteriana dentro de los hogares, generalmente no
obedece a las indicaciones del fabricante, ya que éstas carecen de un control que
certifique lo anunciado, sin embargo, existen ciertos productos de limpieza que se
relaciona con los niveles de calidad del productos de limpieza, y se complementa con
frecuencia de aplicacion de los mismos. A pesar de que una amplia gama de productos
de limpieza se ofertan en tiendas y supermercados del pais y estos son usados libremente
por las familias ecuatorianas, se ha evidenciado que, no siempre los desinfectantes
realizan su cometido de contrarrestar los gérmenes patégenos. Los organismos y
autoridades pertinentes al tema sanitario en Ecuador, deberian velar por la certificacion
de las bondades ofrecidas por el fabricante y en caso de incumplimiento, evitar que
dichos productos salgan al mercado, puesto que, se trata de meras propagandas, sin
llegar al verdadero beneficio que oferta el producto, ni la seguridad antibacteriana que
merece la comunidad, ante lo cual, es imprescindible que se realicen acciones al
respecto, debido a la sensibilidad de la ciudadania con los gérmenes patogenos y su

consecuencias que se plasman en diversas enfermedades.
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ANEXOS

Anexo N°. 1. Tabla de nUmeros aleatorios
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Anexo N°. 2. Certificado de autenticidad del microorganismo Escherichia coli ATCC
35218. (Cepa#1)

O Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications Expiration Date: 2014/03

Microorganism Name: Escherichia coli Release Information:

Catalog Number: 0495 Quality Control Technologist: Christine Condon
Lot Number: 495-51 Release Date: 2012/5/10

Reference Number: ATCC® 35218™*
Purity: < 0.1% Total Pellet CFU
Recovery: > 1000 CFUs per Pellet
Passage from Reference: 4

Performance
Macrosopic Features: Medium:
Medium to large, gray, mucoid, convex with beta hemolysis. SBAP
Microscopic Features: Method:
Gram negative straight rod. Gram Stain (1)
Vitek GN (1) OtherF / Chall R

Phenotypic Features Results (1) Oxidase (Kovacs): negative
Ala-Phe-Pro-ARYLAMIDASE @ (1) Beta Lactamase (Cefinase Disk): positive
ADONITOL =
L-Pyrrolydonyl-ARYLAMIDASE -
L-ARABITOL -
D-CELLOBIOSE -
BETA-GALACTOSIDASE +
H2S PRODUCTION =
BETA-N-ACETYL-GLUCOSAMINIDASE -
Glutamyl Arylamidase pNA
D-GLUCOSE
GAMMA-GLUTAMYL-TRANSFERASE
FERMENTATION/GLUCOSE
BETA-GLUCOSIDASE

D-MALTOSE

D-MANNITOL

D-MANNOSE

BETA-XYLOSIDASE 2
BETA-Alanine arylamidase pNA =
L-Proline ARYLAMIDASE -
LIPASE =
PALATINOSE <
Tyrosine ARYLAMIDASE -
UREASE =
D-SORBITOL ¥
SACCHAROSE/SUCROSE +
D-TAGATOSE =
D-TREHALOSE +
CITRATE (SODIUM) .
MALONATE -
5-KETO-D-GLUCONATE -
L-LACTATE alkalinization &
ALPHA-GLUCOSIDASE -
SUCCINATE alkalinization -
BETA-N-ACETYL-GALACTOSAMINIDASE -
ALPHA-GALACTOSIDASE 2

PHOSPHATASE -
Glycine ARYLAMIDASE

ORNITHINE DECARBOXYLASE
LYSINE DECARBOXYLASE
L-HISTIDINE assimilation
COURMARATE
BETA-GLUCORONIDASE
07129 RESISTANCE (comp.vibrio.) - Brad Goskowicz, President
Glu-Gly-Arg-ARYLAMIDASE - AUTHORIZED SIGNATURE
L-MALATE assimilation -
ELLMAN +
L-LACTATE assimilation -

B

+ o+

riginales

Bvoe ~p
Lxpiracion

+ o+

+ o+

© 2012 Microbiolagics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 10of 2 DOC.286

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez
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Certificado de autenticidad del microorganismo Escherichia coli, ATCC 35218

(REVERSO)

O Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications Expiration Date: 2014/03

Microorganism Name: Escherichia coli Release Information:

Catalog Number: 0495 Quality Control Technologist: Christine Condon
Lot Number: 495-51 Release Date: 2012/5/10

Reference Number: ATCC® 35218 ™*
Purity: < 0.1% Total Pellet CFU
Recovery: > 1000 CFUs per Pellet
Passage from Reference: 4

Disclaimer: The last digit(s) of the lot number appearing on the packing slip is merely a packaging event number. The lot number displayed on this certificate is the actual base lot number.

Note for Vitek®: Although the Vitek® panel uses many conventional tests, the unique of the card, with the short period, may produce results that differ
from published results obtained by other methods.

1, Refer to the enclosed product insert for i ded use and Information,

are toa culture

(*) The ATCC Licensed IDurlvalive Emblem, the ATCC Licensed Derivative word mark and the AT%C catalog marks are trademarks of ATCC,
res.

ATCC Licensed ’ Microbiologics, Inc. Is licensed to use these trademarks and to sell products derived from ATCC® cultul

(1) These tests are accredited to ISO/IEC 17025:2005.

|ACCREDITEDI

TESTING CERT #2655,01

Yy certificado origfnales

!

e

yriiza que csiz producio J
.’

!

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 2 of 2 DOC.286

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez
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Anexo N°. 3. Certificado de autenticidad del microorganismo Pseudomonas aeruginosa,
ATCC 27853 (ANVERSO)

O Microbiologics:

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications Expiration Date: 2014/01

Microorganism Name: Pseudomonas aeruginosa Release Information:

Catalog Number: 0353 Quality Control Technologist: Christine Condon
Lot Number: 353-111 Release Date: 2012/3/5

Reference Number: ATCC® 27853™*
Purity: < 0.1% Total Peliet CFU
Recovery: > 1000 CFUs per Pellet
Passage from Reference: 4

Performance
Macrosopic Features: Medium:

Two colony types: Large, flat, circular to irregular shaped, gray with silver sheen(98%); And small SBAP
and compact

Microscopic Features: Method:

Straight or slightly curved gram negative rod Gram Stain (1)

Vitek GN Other Fi / Chall

Phenotypic Features Results (1) Oxidase (Kovacs): positive
Ala-Phe-Pro-ARYLAMIDASE - (1) Motility B Medium: positive

ADONITOL - (1) Gentamicin (10 meg - Disk Susceptibility)
L-Pyrrolydonyl-ARYLAMIDASE 2
L-ARABITOL -
D-CELLOBIOSE -
BETA-GALACTOSIDASE -
H2S PRODUCTION =
BETA-N-ACETYL-GLUCOSAMINIDASE -
Glutamyl Arylamidase pNA -
D-GLUCOSE +
GAMMA-GLUTAMYL-TRANSFERASE +
FERMENTATION/GLUCOSE
BETA-GLUCOSIDASE
D-MALTOSE

D-MANNITOL

D-MANNOSE
BETA-XYLOSIDASE
BETA-Alanine arylamidase pNA
L-Proline ARYLAMIDASE
LIPASE

PALATINOSE

Tyrosine ARYLAMIDASE
UREASE -
D-SORBITOL -
SACCHAROSE/SUCROSE -
D-TAGATOSE -
D-TREHALOSE

CITRATE (SODIUM)
MALONATE
5-KETO-D-GLUCONATE
L-LACTATE alkalinization
ALPHA-GLUCOSIDASE
SUCCINATE alkalinization
BETA-N-ACETYL-GALACTOSAMINIDASE -
ALPHA-GALACTOSIDASE -
PHOSPHATASE +

Glycine ARYLAMIDASE -
ORNITHINE DECARBOXYLASE -
LYSINE DECARBOXYLASE bt

L-HISTIDINE assimilation
COURMARATE
BETA-GLUCORONIDASE

0/129 RESISTANCE (comp.vibrio.)
Glu-Gly-Arg-ARYLAMIDASE
L-MALATE assimilation

ELLMAN .
L-LACTATE assimilation

+ 4

INC S A,.-Di

widor de

Micral
Niicrobic

uc

P §arantiza que cste producto

+ 4 o4+
—
t
®)
o]

ol A

+

+ o+

+ 1

Brad Goskowicz, President
AUTHORIZED SIGNATURE

o

+

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 10of 2 DOC.286

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez
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Certificado de autenticidad del microorganismo Pseudomonas aeruginosa, ATCC 27853

(REVERSO)

¢ Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications Expiration Date: 2014/01

Mi Name: Psel nas aeruginosa Release Information:

Catalog Number: 0353 Quality Control Technologist: Christine Condon
Lot Number: 353-111 Release Date: 2012/3/5

Reference Number: ATCC® 27853™*
Purity: < 0.1% Total Pellet CFU
Recovery: > 1000 CFUs per Pellet
Passage from Reference: 4

Disclaimer: The last digil(s) of the lot number appearing on the packing slip is merely a packaging event number. The lot number displayed on this certificate is the actual base lot number.

Note for Vitek®: Although the Vitek® panel uses mnny conventional tests, the unique of the card, with the short incubation period, may produce resuits that differ
from published results obtained by other methods.

1, Refer to the enclosed product insert for use and

are toa culture

(*)  The ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Derivative word mark and the ATCC catalog marks are trademarks of ATCC.

ATCC Licensed Microbiologics, Inc. is licensed to use these trademarks and to sell products derived from ATCC® cultures.
\ rivative )

(1)  These tests are accredited to ISO/IEC 17025:2005,

IACCREDITED'

TESTING CERT #2655.01

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 2 of 2 DOC.286

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez
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Anexo N°. 4. Certificado de autenticidad del microorganismo Staphylococcus aureus
ATCC 25923 (ANVERSO)

O Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications Expiration Date: 2014/02

Mi Name: Stapt aureus subsp. aureus Release Information:

Catalog Number: 0360 Quality Control Technologist: Megan Murn
Lot Number: 360-129 Release Date: 2012/4/2

Reference Number: ATCC® 25923 ™*

Purity: < 0.1% Total Pellet CFU

Recovery: > 1000 CFUs per Pellet =
Passage from Reference: 4

Performance
Macrosopic Features: Medium:

Medium to large, convex, entire edge, both white and pale white colonies, smooth, opaque, beta SBAP
hemolytic

Microscopic Features: Method:
Gram positive cocci occurring singly, in pairs and in irregular clusters Gram Stain (1)
Vitek GP (1) Other Cl R

Phenotypic Features Resuits (1; Catalase(3% Hydrogen Peroxide): positive

D-AMYGDALIN s (1) Coagulase(rabbit plasma-tube): positive
PHOSPHATIDYLINOSITOL PHOSPHOLIPASE C - 21 Beta Lactamase (Cefinase Disk): negative
D-XYLOSE a (:II; ;;npit_:ﬂllin (10 mpg))((DiI;I: gusaepﬁb'nflry): 27 - 35 mm
ARGININE DIHYDROLASE 1 o nicillin (10 units)(Di usceptibility): 26 - 37 mm
i ;18 -
BETA-GALACTOSIDASE ) (1) Oxacillin (1 meg)(Disk Susceptibility): 18 - 24

ALPHA-GLUCOSIDASE -
Ala-Phe-Pro-ARYLAMIDASE -
CYCLODEXTRIN -
L-Aspartate ARYLAMIDASE 2
BETA GALACTOPYRANOSIDASE -
ALPHA-MANNOSIDASE =
PHOSPHATASE +
Leucine ARYLAMIDASE -
L-Proline ARYLAMIDASE -
BETA GLUCURONIDASE -
ALPHA-GALACTOSIDASE -
L-Pyrrolydonyl-ARYLAMIDASE +
BETA-GLUCORONIDASE -
Alanine ARYLAMIDASE -
Tyrosine ARYLAMIDASE .
D-SORBITOL -
UREASE

POLYMIXIN B RESISTANCE
D-GALACTOSE

D-RIBOSE

L-LACTATE alkalinization

LACTOSE
N-ACETYL-D-GLUCOSAMINE
D-MALTOSE

BACITRACIN RESISTANCE
NOVOBIOCIN RESISTANCE
GROWTH IN 6.5% NaCl
D-MANNITOL

D-MANNOSE
METHYL-B-D-GLUCOPYRANOSIDE
PULLULAN

D-RAFFINCSE

0/129 RESISTANCE (comp.vibrio.)
SALICIN

SACCHAROSE/SUCROSE
D-TREHALOSE

ARGININE DIHYDROLASE 2
OPTOCHIN RESISTANCE

+ 1

+ 40

xXpiracion

R S U S ]

7.

4+

S

Brad Goskowicz, President
AUTHORIZED SIGNATURE

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 10of 2 DOC.286

Elaborado por: Pail Chavez y Carlos Sanchez
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Certificado de autenticidad del microorganismo Staphylococcus aureus ATCC 25923

(REVERSO)

O Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications Expiration Date: 2014/02

Mi gal Name: Staphyl aureus subsp. aureus Release Information:

Catalog Number: 0360 Quality Control Technologist: Megan Murn
Lot Number: 360-129 Release Date: 2012/4/2

Reference Number: ATCC® 25923 ™*
Purity: <0.1% Total Pellet CFU
Recovery: > 1000 CFUs per Pellet
Passage from Reference: 4

Disclaimer: The last digit(s) of the lot number appearing on the packing slip is merely a packaging event number. The lot number displayed on this certificate is the actual base lot number.

Note for Vitek®: Aithough the Vitek® panel uses many conventional tests, the unique environment of the card, combined with the short incubation period, may produce results that differ
from published results obtained by other methods.

., Refer to the enclosed product insert for instructions, intended use and hazard/safety information.

p are toa culture

(*)  The ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Derivative word mark and the AT(n)C catalog marks are trademarks of ATCC.
ures.

ATCC Licensed ; Microbiologics, Inc. is licensed to use these trademarks and to sell products derived from ATCC® cul 5

(1} These tests are accredited to ISO/IEC 17025:2005.

'ACCREDITED'

TESTING CERT #2655.01

5. A, Distribuidor de

nliza que este

uceto

riginales

Expiracion_

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 2 of 2 DOC.286

Elaborado por: Pail Chavez y Carlos Sanchez
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Anexo N°. 5. Certificado de autenticidad del microorganismo Salmonella enterica subsp.

enterica serovar Typhimurium, ATCC 13311. (ANVERSO)

O Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications

Catalog Number: 0421

Lot Number: 421-112

Reference Number: ATCC® 13311 ™*
Purity: < 0.1% Total Pellet CFU
Recovery: > 1000 CFUs per Pellet
Passage from Reference: 4

Microorganism Name: Saimonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium

Expiration Date: 2014/02

Release Information:

Quality Control Technologist: Carol J Stanoch
Release Date: 2012/4/12

Macrosopic Features:

Medium, gray/white, circular, convex colonies.
Microscopic Features:

Gram negative straight rod.

Performance

Medium:
SBAP
Method:
Gram Stain (1)

Vitek GN (1)

Phenotypic Features
Ala-Phe-Pro-ARYLAMIDASE
ADONITOL
L-Pyrrolydonyl-ARYLAMIDASE
L-ARABITOL

D-CELLOBIOSE
BETA-GALACTOSIDASE

H2S PRODUCTION
BETA-N-ACETYL-GLUCOSAMINIDASE
Glutamyl Arylamidase pNA
D-GLUCOSE
GAMMA-GLUTAMYL-TRANSFERASE
FERMENTATION/GLUCOSE
BETA-GLUCOSIDASE
D-MALTOSE

D-MANNITOL

D-MANNOSE
BETA-XYLOSIDASE
BETA-Alanine arylamidase pNA
L-Proline ARYLAMIDASE
LIPASE

PALATINOSE

Tyrosine ARYLAMIDASE
UREASE

D-SORBITOL
SACCHAROSE/SUCROSE
D-TAGATOSE

D-TREHALOSE

CITRATE (SODIUM)
MALONATE
5-KETO-D-GLUCONATE
L-LACTATE alkalinization
ALPHA-GLUCOSIDASE
SUCCINATE alkalinization
BETA-N-ACETYL-GALACTOSAMINIDASE
ALPHA-GALACTOSIDASE
PHOSPHATASE

Glycine ARYLAMIDASE
ORNITHINE DECARBOXYLASE
LYSINE DECARBOXYLASE
L-HISTIDINE assimilation
COURMARATE
BETA-GLUCORONIDASE
0/129 RESISTANCE (comp.vibrio.)
Glu-Gly-Arg-ARYLAMIDASE
L-MALATE assimilation
ELLMAN

L-LACTATE assimilation

+ b+

+ o+ o+

EE I S A SR

+ o+

Other F C R

(1) Oxidase(Kovacs): negative

Hektoen Enteric agar: good growth, blue-green colonies with black
centers

(1) Salmonella O antiserum Factor O:4 (Included in group B): positive
(1) Salmonella O antiserum Factor O:5 (Included in group B): positive
(1) Salmonella O antiserum Factor 0:12 (Included in group B): positive

riginales

Expiracicr

7.

Brad Goskowicz, President
AUTHORIZED SIGNATURE

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303

Page 10f 2 DOC.286

Elaborado por: Pall Chavez y Carlos Sénchez
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Certificado de autenticidad del microorganismo Salmonella enterica subsp. enterica

serovar Typhimurium, ATCC 13311. (REVERSO)

O Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications Expiration Date: 2014/02

Microorganism Name: Salmonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium Release Information:

Catalog Number: 0421 Quality Control Technologist: Carol J Stanoch
Lot Number: 421-112 Release Date: 2012/4/12

Reference Number; ATCC® 13311 ™*
Purity: < 0.1% Total Pellet CFU
Recovery: > 1000 CFUs per Pellet
Passage from Reference: 4

Disclaimer: The last digit(s) of the lot number appearing on the packing slip is merely a packaging event number. The lot number displayed on this certificate is the actual base lot number.

Note for Vitek®: Although the Vkek@fﬂnel uses many conventional tests, the unique of the card, with the short period, may produce results that differ
from published results obtained by other methods.

1, Refer to the enclosed product insert for instructions, intended use and hazard/safety information.

Individual products are toa culture
*) @ ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Derivative word mark and the ATCC ca\alog marks are trademarks of ATCC.

ATCC Licensed Mh:mblolog\cs Inc. is licensed fo use these trademarks and to sell products derived from ATCC® o
\ » tive )

(1) These tests are accredited to ISO/IEC 170256:2005.

|ACCREDITED'

TESTING CERT #2655.01

Expiracién

© 2012 Microbiologics, Inc. Al Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 2 of 2 DOC.286

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez
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Anexo N°. 6. Certificado de autenticidad del microorganismo Candida albicans, ATCC

10231 (ANVERSO)

O Microbiologics:

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications

Microorganism Name: Candida albicans
Catalog Number: 0443

Lot Number: 443-228

Reference Number: ATCC® 10231 ™*
Purity: < 0.1% Total Pellet CFU
Recovery: > 1000 CFUs per Pellet
Passage from Reference: 4

Expiration Date: 2014/05

Release Information:

Quality Control Technologist: Christine Condon
Release Date: 2012/7/13

Performance
Macrosopic Features:
Small to medium, white, circular, convex, dull colonies.
Microscopic Features:
Gram positive, ovoidal, budding yeast cells.

Medium:
Nutrient
Method:

Gram Stain (1)

Vitek YST (1)

Phenotypic Features Resuits
L-Lysine-ARYLAMIDASE -
L-MALATE assimilation

Leucine ARYLAMIDASE

ARGININE GP

ERYTHRITOL assimilation

GLYCEROL assimilation

Tyrosine ARYLAMIDASE
BETA-N-ACETYL-GLUCOSAMINIDASE
ARBUTINE assimilation -
AMYGDALINE assimilation
D-GALACTOSE assimilation
GENTIOBIOSE assimilation %
D-GLUCOSE assimilation
LACTOSE assimilation =
METHYL-A-D-GLUCOPYRANOSIDE assimilation
D-CELLOBIOSE assimilation
GAMMA-GLUTAMYL-TRANSFERASE
D-MALTOSE assimilation

D-RAFFINOSE assimilation
PNP-N-acetyl-BD-galactosaminidase 1
D-MANNOSE assimilation

D-MELIBIOSE assimilation -
D-MELEZITOSE assimilation -
L-SORBOSE assimilation
L-RHAMNOSE assimilation

XYLITOL assimilation

D-SORBITOL assimilation
SACCHAROSE/SUCROSE assimilation
UREASE

ALPHA-GLUCOSIDASE

D-TURANOSE assimilation
D-TREHALOSE assimilation

NITRATE assimilation

L-ARABINOSE assimilation
D-GALACTURONATE assimilation
ESCULIN hydrolyse

L-GLUTAMATE assimilation

D-XYLOSE assimilation

DL-LACTATE assimilation

ACETATE assimilation

CITRATE (SODIUM) assimilation
GLUCURONATE assimilation
L-PROLINE assimilation
2-KETO-D-GLUCONATE assimilation
N-ACETYL-GLUCOSAMINE assimilation
D-GLUCONATE assimilation

T S S S R O +oo+ T T S

+ 4+ 4+ +

+ + 4

Other F / Ch

(1) Germ Tube Test: positive
(1) Chlamydospore production: positive

Distril

Brad Goskowicz, President
AUTHORIZED SIGNATURE

i s s s e

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 10f 2 DOC.286

Elaborado por: Pail Chavez y Carlos Sanchez
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Certificado de autenticidad del microorganismo Candida albicans, ATCC 10231

(REVERSO)

O Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications Expiration Date: 2014/05

Microorganism Name: Candida albicans Release Information:

Catalog Number: 0443 Quality Control Technologist: Christine Condon
Lot Number: 443-228 Release Date: 2012/7/13

Reference Number: ATCC® 10231 ™*
Purity: < 0.1% Total Pellet CFU
Recovery: > 1000 CFUs per Pellet
Passage from Reference: 4

Disclaimer: The last digit(s) of the lot number appearing on the packing slip is merely a packaging event number. The lot number displayed on this certificate is the actual base lot number.

Note for Vitek®: Although the Vitek® tmnel uses many conventional tests, the unique of the card, with the short incubation period, may produce results that differ
from results by other
.1, Refer to the enclosed product insert for use and
are toa culture

(*)  The ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Derivative word mark and the ATCC calalog marks are trademarks of ATCC.

ATCC Licensed Microbiologics, Inc. is licensed to use these trademarks and fo sell products derived from ATCC® cul
\ tive )

(1) These tests are accredited to ISO/IEC 17025:2005.

|ACCREDITED|

TESTING CERT #2655.01

S. A. Distribuidor de

za que este producto

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 2 of 2 DOC.286

Elaborado por: Pall Chavez y Carlos Sanchez
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Anexo N°. 7. Pipetas automaticas DR44426 / DR44450

Fuente: P.Chavez.2013
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Anexo N°. 8. Calibracion de las pipetas

[ IR\
b \u 'DJCSEC’L-_“A.‘.‘.zB o V'Mmﬁm*mumh olumétrh
INFORME DE CALIBRACION
fecha calculos 24/03/2013 fecha ensayo: 24/03/2013 Tabla velor 2
Procedimiento: PC-DISMAAD2 o k“ — J
Termperatura Agua'C | Sl e
Temperatura smbiental 'C - 37,5 Hemedad Ambiental % 60 1) 1,00)533
Pipeta Automdticalrango) 0,11 ml 0.1-1mi = i
Q0154 1 {84426} 2 (44250) T e
& 2 ! 1 100155
pR) 100}
Peso agus g 1 1,006 1,005 = e
2 1,004 000 [l 100
: L 1,006 W 1002466,
2 i 1% 1,000641
S 1,002 1,000 -
: 101 1,000 =
f 1,001 1,003 —
. 1,006 1,009 .
» 1,000 1,002 = T
10 1,002 1,000 T
Media 1,004 4_&-@: "ﬂj
Desviacion Estandar 0.0031 00020 -
1004704
fFactor 2 02466 7 = :
v20'C {ml) —————‘&———. o ____1&” al wﬂ ﬂmi
. Volgmen Nominal {mf} gV ‘!’—‘
Erroe obtenido (%) o6l
Tolerancia % Error - 49'-‘2 ;
Presicidn OV (%) 031 .30
Cumple: 7~ Cumple: ¥
No Cumple: No Cumgple:
g sl 4 5 FOIS-S5£4.01
PONTIFICIA UNIV ERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR
ESCUELA DE BIOANALISIS
DiSerLAB - PUCE

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez
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g [

= - e
CALCULD DE NCENTOUMERE OF MATIIAL YOLUVETRICO
‘mmu el Fotave 1 e
1.- DEFINIR LA FUNCION: Tow e = 4
2
Vioecant ez E i @
Vo<« 11
2. APUICAR LEY DE LA PROPAGACION:
e
WOV = W dO L+ :;(25-.8 . ('»'f)'
2.1 EVALUAR CADA CONTRIBUCION:
ACII 2 el g
et noen g
Ll g
WM, « Vuoal® + ures® + wrep’ - oLoxe
i - OENTE - 2o L0 ey wan -
» T Wb - LE TS ——
i 2 Maine - TLOWE swsorn o= o ot = 17
3. CALCULAR LA INCERTIDUMBRE COMBINADA:
" S 2 ¢ s
-fnm-rzo-c.{(‘”i“) «(3%) 85034

4 DETERMINAR EL FACTOR DE COBERTURA:
K= 2

5. CALCULAR LA INCERTUDUMBRE EXPANDIDA:

Wi = W K= opur
N "
Tohsoca s e
Cvwose o
Ui n o
Do B » U% < Teuniion S Cuweis
PeTe sh i AN

PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR
ESCUELA DE BIOANALISIS

DISerlLAB - PUCE

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez
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& DisertAn

PRCH HimSe
Verth o 2
CALCULD OF INCERTOUMDSE OF MATER M. VOLUVE TRCO

CAERACIN FOETA 28 i teBse st
1.- DEFINIR LA FUNCION: R
V""C'NA" ~rRes mes =
VG- 148
2 APLICARLEY DF LA PROPAGACION:

r—hu
HIFLOU) - FRerCe :,(!Ai".‘a]' - (!i.')'

21, EVALUAR CADA CONTRELCION:

] Qdwes g
ey o0 §
- san g
M= Yural s s s wrept < ocons
- TRexdiry s Ao Sehnn
T¥ana . 7 R
T ¥aavy ~ B e
3. CALCULAR LA INCERTIOUMBRE COMBINADA:
Wz = vzecs [ (4) (“")’ & oeen
N .
4 DETERMINAR EL FACTOR DE COBERTURA:
K» 2

& CALCULAR LA INCERTUDUMBRE EXPANDIOA:

Wiy * Wy, K= a0ce

) .
Taxewce 20
Prwesiy N e
Vo der
EPW O+ U < Ddmeket > o
Tote B b »IveEn

PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR
ESCUELA DE BI0ANALISIS

DISerLAB - FUCE

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez
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Anexo N°. 9: Registro de Control de Temperatura de la Incubadora

Equipo: MEMMERT
Laboratorio: Docencia de laboratorio de microbiologia #2

Temperatura Optima: 36 °C (+- 1 °C)

Firma
FECHA HORA TEMPERATURA(°C) Responsable
03-FEB-2014 8:15 AM 35°C P.CH/IC.S
04-FEB-2014 8:05 AM 35°C P.CH/C.S
05-FEB-2014 8:09 AM 36 °C P.CH/C.S
06-FEB-2014 8:01 AM 36 °C P.CH/IC.S
07-FEB-2014 8:04 AM 36 °C P.CH/C.S
10-FEB-2014 8:06 AM 35°C P.CH/C.S
11-FEB-2014 8:12 AM 35°C P.CH/C.S
12-FEB-2014 8:19 AM 35°C P.CH/IC.S
13-FEB-2014 8:12 AM 36 °C P.CH/C.S
14-FEB-2014 8:02 AM 35°C P.CH/IC.S
17-FEB-2014 8:03 AM 35°C P.CH/IC.S
18-FEB-2014 8:17 AM 36 °C P.CH/C.S
19-FEB-2014 8:15 AM 35°C P.CH/IC.S
20-FEB-2014 8:13 AM 36 °C P.CH/IC.S
21-FEB-2014 8:11 AM 35°C P.CHIC.S
24-FEB-2014 8:01 AM 35°C P.CHIC.S
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25-FEB-2014

26-FEB-2014

27-FEB-2014

28-FEB-2014

03-MAR-2014

04-MAR-2014

05-MAR-2014

06-MAR-2014

07-MAR-2014

10-MAR-2014

11-MAR-2014

12-MAR-2014

13-MAR-2014

14-MAR-2014

17-MAR-2014

18-MAR-2014

19-MAR-2014

20-MAR-2014

21-MAR-2014

8:00 AM

8:06 AM

8:07 AM

8:03 AM

8:16 AM

8:12 AM

8:40 AM

8:01 AM

8:13 AM

8:15 AM

8:16 AM

8:00 AM

8:04 AM

8:02 AM

8:21 AM

8:20 AM

8:09 AM

8:07 AM

8:00 AM

35°C

36 °C

ESh®

35°C

36 °C

ESh®

35°C

54T

36 °C

35°C

35°C

54T

36°C

35°C

36 °C

35°C

36°C

BSR®

35°C

Elaborado por: Pall Chavez y Carlos Sanchez
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REGISTRO DE CONTROL DE TEMPERARUTA DE LA INCUBADORA
Equipo: ECASA
Laboratorio: Docencia de laboratorio de microbiologia #2

Temperatura Optima: 7°C (+- 2 °C)

Anexo N°. 10. Registro de la temperatura de la Refrigeradora

Firma
FECHA HORA TEMPERATURA(°C) Responsable
03-FEB-2014 8:15 AM 7°C P.CH/C.S
04-FEB-2014 8:05 AM 6 °C P.CH/C.S
05-FEB-2014 8:09 AM 6 °C P.CH/C.S
06-FEB-2014 8:01 AM 7°C P.CH/C.S
07-FEB-2014 8:04 AM 7°C P.CH/C.S
10-FEB-2014 8:06 AM 7°C P.CH/C.S
11-FEB-2014 8:12 AM 8°C P.CH/C.S
12-FEB-2014 8:19 AM 8°C P.CH/C.S
13-FEB-2014 8:12 AM 7°C P.CH/C.S
14-FEB-2014 8:02 AM 7°C P.CH/C.S
17-FEB-2014 8:03 AM 8°C P.CH/C.S
18-FEB-2014 8:17 AM 7°C P.CH/C.S
19-FEB-2014 8:15 AM 7°C P.CH/C.S
20-FEB-2014 8:13 AM 8°C P.CH/C.S
21-FEB-2014 8:11 AM 7°C P.CH/C.S
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24-FEB-2014 8:01 AM 8°C P.CH/C.S

25-FEB-2014 8:00 AM 8°C P.CH/C.S
26-FEB-2014 8:06 AM g8°C P.CH/C.S
27-FEB-2014 8:07 AM 7°C P.CH/C.S
28-FEB-2014 8:03 AM 8°C P.CH/C.S
03-MAR-2014 8:16 AM 7°C P.CH/C.S
04-MAR-2014 8:12 AM 7°C P.CH/C.S
05-MAR-2014 8:40 AM 6 °C P.CH/C.S
06-MAR-2014 8:01 AM 6°C P.CH/C.S
07-MAR-2014 8:13 AM 7°C P.CH/C.S
10-MAR-2014 8:15 AM 7°C P.CH/C.S
11-MAR-2014 8:16 AM 7°C P.CH/C.S
12-MAR-2014 8:00 AM 8°C P.CH/C.S
13-MAR-2014 8:04 AM 8°C P.CH/C.S
14-MAR-2014 8:02 AM 8°C P.CH/C.S
17-MAR-2014 8:21 AM 7°C P.CH/C.S
18-MAR-2014 8:20 AM 6 °C P.CH/C.S
19-MAR-2014 8:09 AM 8°C P.CH/C.S
20-MAR-2014 8:07 AM 8°C P.CH/C.S
21-MAR-2014 8:00 AM 7°C P.CH/C.S

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez
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Anexo N°. 11. Medidas discriminantes de las variables del analisis de correspondencias

multiple
0,5 -
04
rd . .
= 03 = Desinfeccion
2
z = Marca
w
E I
= 0,2 + sl Diluician
Cepa
01 - Tiempo de desinfeccion
0 T T T T T T T 1
o ¢1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Dimension 2

Elaborado por: Pall Chavez y Carlos Sanchez

Medidas discriminantes de las variables del analisis de correspondencias mdltiple entre la
capacidad de desinfeccidn, marca de desinfectante, tiempo de exposicion al desinfectante,

dilucion del desinfectante, y microorganismo.
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Anexo N°. 12. Desinfectante # 1 D1- V: 02/2015 - L: 3283C0601A

DESINFECTANTE #1

D1
V: 02/2015
L: 3283C0601A

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1 205 10 1 20 5 10
+
+*

+ + + +

+

g b WO B
+ + + + +
+ + + + +
g b W N
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

CONCENTRACION 3

CEPAS

g B~ w DN -

[

+ + + + +

TIEMPO

2!

+ + + + +

5I

+ + + + +

Anexo N°. 13. Desinfectante # 2 D5 - VV: 30/10/15 - L: 463629

DESINFECTANTE # 2

D5
V: 30/10/15
L: 463629

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1 20 5 10 1 20 5 10
1 + + + o+ 1 + + + o+
2 - - - - 2 + + + 0+
3 + + + o+ 3 + + + o+
4 + + + o+ 4 + + + o+
5 + + + o+ 5 + + + o+

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez
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CONCENTRACION 3

CEPAS

g B~ W DN

+ 4+ + + +

TIEMPO

2!

+ 4+ + + +

5!

+ + + + +

10’

+ + +



Anexo N°. 14. Desinfectante # 3 D3 - V: 07/15 - L: 3191C0101A

DESINFECTANTE # 3

D3
V: 07/2015
L: 3191C0101A
CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3
CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1 20 5 10 1 2 5 10 1 20 5 10
1 - - - - 1 + - +* - 1 + + +
2 + + - - 2 + +* 2 + - +
3 - - - 3 - - - 3 + 4+
4 - - - 4 4 +*
5 - - - 5 - - - 5

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 15. Desinfectante #4 D4 - VV: 11/09/13- L: 3102112

DESINFECTANTE # 4

D4
V: 11/09/13
L: 3102112
CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3
CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO
1 2 5 10 1 2 5 10 1 2 5 10
1 [-]-]-]- 1 N R R 1 - -+
2 |- ]-]-]- 2 x|+ - - 2 |- -1T-1-
3 |-]-]-] - 3 B R R 3 |-]--]-
& [-]-1-]- 4 |+ |- [-]- 4 |-+ - -
5 - - - - 5 B R R 5 4+ - - -

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez
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Anexo N°. 16. Desinfectante #5 D5 - V: 14/06/13 - L: L04

DESINFECTANTE #5
D5
V: 14/06/13
L: LO4

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1" 2 5 10 1" 2 5 10 1" 2" 5 10
1 + o+ +* - 1 + + o+ o+ 1 + + o+ o+
2 + + o+ o+ 2 + + + o+ 2 + 4+ o+ o+
3 + + o+ - 3 + o+ o+ +* 3 + 4+ o+ o+
4 + o+ o+ 4* 4 + + + o+ 4 + 4+ o+ o+
5 =l - -] - 5 - - - - 5 + + - -

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 17. Desinfectante # 6 D5 - VV: Oct/2015 - L: 130614
DESINFECTANTE # 6
D3

V: OCT/2015
L: 130614

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO
1 2 5 10 1 2 5 10 1 2 5 10
1 [ -|-T-1- T | -1-1-]- 1 ST - T -
2 |-]-1-1- 2+ - - - 2 N R R
3 | -[-T-71- 3 |- ]-]-]- 3 4k - 4
4 - - - - /A 4 N R R
5 - - - - 5 + + + - 5 + + + -

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez
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Anexo N°. 18. Desinfectante # 7 D1 - VV: 03/2015 - L: 3614B0106A

DESINFECTANTE # 7

D1
V: 03/2015
L: 3614B0106A

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1" 22 5 10 1" 2 5 10
1 + + + o+ 1 + + + +
2 + +* 4+ o+ 2 + + + +
3 + + + o+ 3 + + + +
4 + + + - 4 + + + +
5 - -] -] - 5 + + - -

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 19. Desinfectante # 8 D1 - VV: 07/2015 - L: 3619B1414A

DESINFECTANTE # 8
D1
V: 07/2015
L: 3619B1414A

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1" 2 5 10 1" 2 5 10
1 + + + o+ 1 + + + o+
2 + + + o+ 2 + + + o+
3 + + + o+ 3 + + + o+
4 + + 4+ - 4 + + + -
5 - -] -] - 5 + + + -

Elaborado por: Pail Chavez y Carlos Sanchez
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CONCENTRACION 3
TIEMPO

CEPAS

g B~ W N -

+ + + + +

2|

+ + + + +

5!

+ + + + +

10

CONCENTRACION 3

CEPAS

g B~ W DN

+ + + + +

TIEMPO

2!

+ + + + +

5|

+ + + + +

10’

+ + + + +



Anexo N°. 20. Desinfectante # 9 D4 - VV: 11/11/2015 - L: 3641011

DESINFECTANTE #9
D4
V:11/11/15
L: 3641011

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1" 20 5 10 1 2" 5 10
1 N I I 1 | -]-]-]-
2 + + + 0+ 2 + + + +*
3 - - - - c I
7NN I e & |-[-1-1-
5 - - - - 5 - - - -

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 21. Desinfectante # 10 D3 - V: JUN/2015 - L: 1412111

DESINFECTANTE # 10

D3
V: JUN/2015
L: 1412111

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1" 20 5 10 1" 20 5 10
1 - -] - 1 +* -] - -
2 == = = 2 - == -
3 -l -] - 3 - -] -
4 =l -1-1 - 4 +* - - -
5 -l -] - 5 - -] -

Elaborado por: Pail Chavez y Carlos Sanchez
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CONCENTRACION 3

CEPAS

g B~ W N -

TIEMPO

2!

5[

10’

CONCENTRACION 3
TIEMPO

CEPAS

g B~ WODN -

5|

10’



Anexo N°. 22

CONCENTRACION 1
CEPAS TIEMPO
1 2" 5 10

g B~ W DN -
1
1
1
1

Elaborado por: Padl Chavez y

. Desinfectante # 11 D3 - V: MAR/2015 - L: 1114016

DESINFECTANTE # 11

D3
V: MAR/2015
L: 1114016

CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO

1" 28 5 10 1 22 %

+* - - +* . -

g B~ 0N
g B~ WON -

Carlos Sanchez

Anexo N°. 23. Desinfectante # 12 D3 - V: DIC/2015 - L: 131016

CONCENTRACION 1
CEPAS TIEMPO
1" 28 5 10

g B~ W DN -
1
1
1
1

Elaborado por: Pall Chavez y

DESINFECTANTE # 12

D3
V: DIC/2015
L: 131016

10

CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO

1 2 5 10 1" 2 5 10

g b~ W DN
1
1
1
1
g b~ W N -
1
1
1

Carlos Sanchez
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Anexo N°. 24. Desinfectante # 13 D4 - VV: 07/10/2015 - L: 3281002

DESINFECTANTE # 13

D4
V: 07/10/15
L: 3281002

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1" 20 5 10 1" 20 5 10
1 -l -] - 1 -+ -] -
2 + + + + 2 + + + +
3 -l -] - 3 -l -] -
4 = = = = 4 + - - -
5 + - - - 5 -l - -] -

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

CONCENTRACION 3

CEPAS

g B~ W N -

+ + + +

TIEMPO

5!

Anexo N°. 25. Desinfectante # 14 D2 - VV: 08/03/2015 - L: L02

DESINFECTANTE # 14

D2
V: 08/03/12
L: LO2

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2
CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1" 28 5 10 1" 2 5 10

+ +
+ +

+ + + +

g A WON -
+ + +
+ + +
1
g B~ W DN B
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10

CONCENTRACION 3
TIEMPO

CEPAS

g B~ W DN

+ + + + +

2!

+ + + + +

5!

10’

+
+



Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 26. Desinfectante # 15 D5 - VV: 17/10/2015 - L: 523622

DESINFECTANTE # 15
D5
V:17/10/14
L: 523622

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1" 2 5 10 1" 2 5 10 1" 2 5 10
1 + + + + 1 + + + + 1 + + + +
2 + + + + 2 + + + + 2 + + + +
3 - -] -] - 3 - - - - 3 + + - -
4 - - - - 4 - - - - 4 + - - -
5 + + + o+ 5 + + + o+ 5 + + + o+

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 27. Desinfectante # 16 D3 - V: OCT/2015 - L: 1310113

DESINFECTANTE # 16

D3

V: OCT/2015

L: 1310113
CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO

1 2" 5 10 1" 20 5 10 1" 2° 5 10
1 - -]-] - 1 - - - - 1 B R
2 - - -] - 2 - --] - 2 -1 -
3 - - - - 3 - - -] - 3 B R e s
4 - - -] - 4 - --] - 4 -1 -
5 - - - - 5 - - -] - 5 B R e s
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Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 28. Desinfectante # 17 D4 - VV: 08/10/2015 - L: 3281002

DESINFECTANTE # 17

D4
V: 08/10/15
L: 3281002

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1" 2" 5 10 1" 2" 5 10
1 -] - 1 | -]-]-]-
2 + + + + 2 + + + +
3 - - - - 3 [-|-]-]-
4 “T-1-7T- 4 | -T-1-71-
5 - - - - 5 - - - -

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

CONCENTRACION 3

CEPAS

g B~ w DN -

TIEMPO
2" 5" 10
+ + o+

Anexo N°. 29. Desinfectante # 18 D1 - VV: 08/2015 - L: 3226C0103A

DESINFECTANTE # 18

D1
V: 08/2015
L: 3226C0103A

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1 25 10 1" 20 5 10
1 + + + o+ 1 + + + o+
2 + + + o+ 2 + + + o+
3 + + + o+ 3 + + + o+
4 + + + - 4 + |+ |+ -
5 -l -]-1 - 5 + + - -
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CONCENTRACION 3

CEPAS

g B~ w DN

+ 4+ + + +

TIEMPO

2!

+ 4+ + + +

5!

+ + + +

10’

+ + +



Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 30. Desinfectante # 19 D1 - VV: 07/2015 - L: 3191C0101A

DESINFECTANTE # 19

D1
V: 07/2015
L: 3191CO0101A

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1 2 5 10 1" 2 5 10
1 + + + - 1 + + + o+
2 + + + o+ 2 + + + o+
3 + + o+ +* 3 + + o+ +*
4 + + + o+ 4 + + + o+
5 - - - - 5 + + - -

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO
1" 28 5 10
1 + 4+ + o+
2 + + + o+
3 + + + o+
4 + + + o+
5 + 4+ + -

Anexo N°. 31. Desinfectante # 20 D1 - V: 02/2015 - L: 3161B0504A

DESINFECTANTE # 20

D1
V: 02/2015
L: 3161B0O504A

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1" 2 5 10 1 20 5 10
1 + + + o+ 1 + + + o+
2 + + + o+ 2 + + + o+
3 + + + o+ 3 + + + o+
4 + o+ 4+ +* 4 + + + o+
5 + |- - | - 5 + + + -
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CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO
1" 2° 5 10
1 + + + o+
2 + + o+ o+
3 + + + o+
4 + + o+ o+
5 + |+ |+ | +



Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 32. Desinfectante # 21 D4 - VV: 04/10/15 - L: 29921403

DESINFECTANTE # 21

D4

V: 04/10/15

L: 29921403
CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO CEPAS TIEMPO

1 2" 5 10 1" 2" 5 10 1" 2" 5 10
1 - - - - 1 - - -] - 1 - - -7 -
2 + + + - 2 + 4+ + - 2 + + + +*
3 - - - - 3 - - -] - 3 - - -7 -
4 - - - - 4 - - -] - 4 - -]-] -
5 - - - - 5 - - - - 5 +* | - |- -

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 33. Desinfectante # 22 D3 - V: NOV/2015 - L: 1211032

DESINFECTANTE # 22
D3
V:NOV 2015
L: 1211032

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO CEPAS  TIEMPO
1 (2|5 | 10 1 20 5 10 1 20 5 10
1 - - - - 1 > . - 1 + o+ - -
2 +* - - - 2 - -|-] - 2 ST R
3 - -] - 3 - -] - 3 -l -] -
4 +* - - - 4 + -1 - - 4 + - - -
5 -l -] - 5 - -] - 5 -l -] -



Elaborado por: Pall Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 34. Desinfectante # 23 D3 - V: OCT/2015 - L: 1310113

DESINFECTANTE # 23

D3
V: OCT 2015
L: 1310113

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2

CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO
1 2 5 10 1 2 5 10

1 B [ i 1 B [ g
2 B [ e 2 B [ i
3 e 3 - = = -
4 +* - - - 4 +* - - -
5 - oo | - 5 - [=l=] =

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO

1 2 5 10

+ +* - -

g B~ w DN -
1

Anexo N°. 35. Desinfectante # 24 D5 - VV: 26/09/14 - L: 504936

DESINFECTANTE # 24

D5
V: 26/09/14
L: 504936
Cuadro No 1
CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2
CEPAS TIEMPO CEPAS  TIEMPO
1 20 5 10 1" 20 5 10
1 + + + + 1 + + + +
2 + + - - 2 + + + -
3 + + + + 3 + + + +
4 + |+ |+ | + 4 +  +  + | +
5 + + + - 5 + |+ |+ | +
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CONCENTRACION 3
CEPAS TIEMPO
1 2" 5 10

g B~ W DN B
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +



Elaborado por: Paull Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 36. Desinfectante # 25 D2 - VV: 09/12/12 - L: L08

DESINFECTANTE # 25

D2
V:09/12/12
L: LO8
CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3
CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1 25 10 1 205 10 1 2 5 10
1 + + + - 1 + + + + 1 + 4+ + o+
2 + + + + 2 + + + 4+ 2 + 4+ + O+
3 + + + - 3 + + + + 3 + 4+ + o+
4 + + + - 4 + + + 4+ 4 + 4+ + O+
5 - - - - 5 - - - - 5 + + +* -
Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez
Anexo N°. 37. Desinfectante # 26 D3 - V: FEB/2016 - L: 1402097
DESINFECTANTE # 26
D3
V: FEB/2016
L: 1402097
CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3
CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1 25 10 1 22 5 10 1 2" 5 10
1 - - - - 1 - - - - 1 - - - -
2 - - - - 2 - - - - 2 - - - -
3 - - - - 3 - - - - 3 - - - -
4 - - - - 4 - - - - 4 - - - -
5 - - - - 5 - - - - 5 - - - -



Elaborado por: Pall Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 38. Desinfectante # 27 D4 - V: 11/12/2014 - L: 2346001

DESINFECTANTE # 27

D4
V:11/12/14
L: 2346001

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO CEPAS  TIEMPO
112|510 12 5 10 1 25 10
1 - -] - - 1 -] -] - 1 -l -1-] -
2 + + +  + 2 + + +* - 2 + - - -
3 - -] - - 3 -l - -] - 3 -l -] -
4 + - - - 4 - =] -1 - 4 - -] - -
5 - - - 5 -l - -] - 5 -l -] -

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 39. Desinfectante # 28 D5 - VV: 07/02/2015 - L: 702946

DESINFECTANTE # 28

D5
V: 07/02/15
L: 702946

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1 2 5 10 1 2 5 10 1 2" 5
1 + + + o+ 1 + + + o+ 1 + + 4+
2 + + + o+ 2 + + + o+ 2 + + 4+
3 + + + o+ 3 + + + o+ 3 + + 4+
4 + + + o+ 4 + + + o+ 4 + + 4+
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10’

+ + + +



Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 40. Desinfectante # 29 D5 - V: 30/01/15 - L: 702829

CONCENTRACION 1
CEPAS TIEMPO

1" 2" 5 10

s wWwN e
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +

DESINFECTANTE # 29
D5
V: 30/01/15
L: 702829

CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO
1 20 5 10
1 + + + o+
2 + + + o+
3 + + + o+
4 + + + o+
5 + + + o+

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO
1" 2" 5 10
1 + 4+ + o+
2 + + + o+
3 + + + o+
4 + + + o+
5 + + + o+

Anexo N°. 41. Desinfectante # 30 D2 - VV: 17/08/13 - L: HO4

CONCENTRACION 1

CEPAS TIEMPO
1" 2 5 10
1 + + + o+
2 + + + o+

DESINFECTANTE # 30
D2
V:17/08/13
L: HO4

CONCENTRACION 2

CEPAS TIEMPO
1" 20 5 10
1 + + + o+
2 + + + o+
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CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO
1 2" 5 10
1 + + 4+ o+
2 + + 4+ o+



3 + o+ o+ o+
4 + + o+ o+
5 + + - -

3 + + o+ o+
4 + 4+ + o+
5 + + o+ -

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

3 + + o+ o+
4 + + o+ o+
5 + + o+ o+

Anexo N°. 42. Desinfectante # 31 D5 - V: 04/02/15 - L: 702889

Cuadro No 2

CONCENTRACION 1
CEPAS TIEMPO

1 20 5

1 + + +

2 + + +

3 + + +

4 + + +

5 + + 4+

CEPAS TIEMPO
10° 1" 2 5
+ 1 + + +
+ 2 + + +
+ 3 + + o+
+ 4 + + +
+ 5 + + +

DESINFECTANTE # 31

D5
V: 04/02/15
L: 702889

CONCENTRACION 2

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

10

+ + + + +

CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO
1" 20 5
1 + + +
2 + + o+
3 + + o+
4 + + o+
5 + + o+

Anexo N°. 43. Desinfectante # 32 D3 - V: 12/12/14 - L: 247001

CONCENTRACION 1
CEPAS TIEMPO

1 20 5

10

DESINFECTANTE # 32

D4
V: 12/12/14
L: 247001

CONCENTRACION 2
CEPAS TIEMPO
1" 20 5 10
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CONCENTRACION 3
CEPAS TIEMPO

1" 2" 5 10

10

+ + + + +



OB WwWN R
1
1
1
1

g b~ W DN
1
1
1
1

g B~ W N B
+ +
+ +

Elaborado por: Pall Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 44. Desinfectante # 33 D3 - V: NOV/2015 - L: 1311032

DESINFECTANTE # 33
D3
V:NOV 2015
L: 1311032

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO
1 2 5 10 1 2 5 10 1 2 5 10

1 [-]-]-]- 1 [-|-|-] - 1 [+]+]-] -
2 - -+ o+ 2 | -[-[-T- 2 | -1-1-1+
c R 3 - - - - 3 | -]-]-] -
& [-]-1-]- 4 | -[-[-T- & [-1-1T-T-
5 - - - - 5 - - - - 5 - - - -

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 45. Desinfectante # 34 D2 - VV: 081425 - L: D01

DESINFECTANTE # 34

D2
V: 081425
L: D01

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3
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CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1 2 5 10 1 20 5 10
1 + + + - 1 + |+ |+ | +
2 + + + + 2 + + + o+
3 + + + + 3 + + + 0+
4 + + + + 4 + + + o+
5 - - - - 5 + + + o+

Elaborado por: Paull Chavez y Carlos Sanchez

CEPAS TIEMPO

1" 28 5 10

+
+ + + +
+ + + +

g B~ 0N B
+ + + + +
+

Anexo N°. 46. Desinfectante # 35 D3 - V: ENE/2016 - L: 1712431

DESINFECTANTE # 35

D3
V: ENE 2016
L: 1712431
CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2
CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1 205 10 1 20 5 10

g~ WO N -
1
1
1
1
g B~ W N
1
1
1
1

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

CONCENTRACION 3

CEPAS TIEMPO
1 22 5 10
1 + - - -
2 + +* - -
g I R
4 N I
5 I R

Anexo N°. 47. Desinfectante # 36 D5 - V: 31/09/15 - L: 603636

DESINFECTANTE # 36

D5
V: 31/09/15
L: 603636

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2
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CONCENTRACION 3



CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO

1 2 5 10 1" 2 5 10 1" 28 %
1 + o+ o+ 4+ 1 + + + o+ 1 + + o+
2 + o+ +* - 2 + + + o+ 2 + + o+
3 + + + o+ 3 + + + o+ 3 + + o+
4 + + + o+ 4 + + + o+ 4 + + o+
5 + + - | - 5 + + + o+ 5 + + o+

Elaborado por: Paull Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 48. Desinfectante # 37 D5 - V: 13/03/15 - L: 5453939

DESINFECTANTE # 37

10’

+ + + + +

10’

D5
V: 13/03/15
L: 553939
CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3
CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO
1 2" 5 10 1" 20 5 10 1" 2" 5
1 + 4+ + + 1 + 4+ + + 1 + + +
2 + 4+ + - 2 + 4+ + + 2 + + +
3 + 4+ + + 3 + 4+ + + 3 + + +
4 + + + o+ 4 + |+ |+ | + 4 + |+ |+
5 + |+ |+ | +* 5 + + |+ | + 5 + |+ | +

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 49. Desinfectante # 38 D2 - V: 09/11/12 - L; L08

DESINFECTANTE # 38

D2
V:09/12/12
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+ + + + +



L: LO8

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3
CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO CEPAS TIEMPO
1" 2 5 10 1" 2° 5 10 1" 20 5 10

O s wWN P
+ + + + +
+ + + +
+ + + +
+ + +
O hwWN P
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
g B~ 0N
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +

Elaborado por: Pall Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 50. Desinfectante # 39 D4 - V: 10/11/2014 - L: 26911

DESINFECTANTE # 39
D4
V:10/11/14
L: 26911

CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO
1 2 5 10 1 2 5 10 1 2 5 10

1 N I 1 | -]-]-]- 1 | -|-]-]-
2 + + + +* 2 + |+ - | - 2 + + + o+
3 -1 - - IR R 3 - - - -
4 I ) 4 | =T-1-1- 4 | -[-1-71-
5 o+ - - - 5 - - - - 5 - - - -

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 51. Desinfectante # 40 D3 - V: MAR/2016 - L: 1613036

DESINFECTANTE # 40

D3
V: MAR 2016
L: 1613036
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CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3

CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO
1 2 5 10 1 2 5 10 1 2 5 10

1 |-]-]-] - 1 [-]-]-] - 1+ - - -
2 =] 2 e e e s 2 [-[-1-T-
3 - - - - I 3 - - - -
4 |[--1-T- 4 |[-T-1-1- & | -[-1-T-
5 - - - - 5 - - - - 5 - - - -

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 52. Desinfectante # 41 D3 - VV: 12/09/14 - L: 504936

DESINFECTANTE # 41

D5
V: 26/09/14
L: 504936
CONCENTRACION 1 CONCENTRACION 2 CONCENTRACION 3
CEPAS  TIEMPO CEPAS  TIEMPO CEPAS TIEMPO
1 2 5 10 1" 2 5 10 1 2° 5 10
1 - - - - 1 - - -] - 1 - [ --7] -
2 - - - - 2 - - -] - 2 - -]-] -
3 - - - - 3 - - -] - 3 - |- [- -
4 - -1-] - 4 - - -] - 4 - -1-] -
5 - - - - 5 - - - - 5 +* | - | - -

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 53. Desinfectante # 42 D1 - VV: 09/15//2014 - L: 3225CA094B

DESINFECTANTE # 42

D1
V: 09/15/14
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CONCENTRACION 1

CEPAS
1!

a1~ W0 N B
+ + + + +

2!

+ + + + +

TIEMPO

5!

+ + + +

L: 3225CA094B
CONCENTRACION 2

CEPAS
1I

g B~ W DN B
+ + + + +

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 54. Desinfectante # 43 D2 - VV: 160914 - L: F08

CONCENTRACION 1

CEPAS
1]

g A W N B
+ + + +

2!

+ + + +

TIEMPO

5!

+ + + +

10'

+ + + +

2!

+ + + + +

TIEMPO

5!

+ + + +

DESINFECTANTE # 43

D2
V: 160914
L: FO8
CONCENTRACION 2
CEPAS TIEMPO
1" 20 5 10
1 + o+ + o+
2 + + + o+
3 + + + o+
4 + + + o+
5 4+* - -

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

Anexo N°. 55. Desinfectante # 44 D3 - VV: 170467 - L: H09

DESINFECTANTE # 44

121

CONCENTRACION 3

CEPAS

g1 B~ W N

1!

+ + + + +

2!

+ + + + +

TIEMPO

5[

+ + + + +

10’

+ + + + +

CONCENTRACION 3
TIEMPO

CEPAS

g B~ W N

1!

+ + + + +

2!

+ + + + +

5l

+ + + + +

10’

+ + + +



CONCENTRACION 1

CEPAS
1!

g b~ WON B
+ + + +

Elaborado por: Paul Chavez y Carlos Sanchez

TIEMPO

2!

+ + + +

5!

+ + + +

10
+*

+ + +

V: 170467

CEPAS

g~ w DN

D2

L: HO9
CONCENTRACION 2

+ + + +

TIEMPO

2!

+ + + +

5!

+ + + +

CONCENTRACION 3

CEPAS

g B~ w DN

+ + + + +

TIEMPO

5I

+ + + +

Anexo N°. 56. Desinfectante # 45 D1 - VV: 07/02/2015 - L: 2436B469C

CONCENTRACION 1
TIEMPO

CEPAS

=

g B~ WO DN B
+ + + + +

Elaborado por: Padl Chavez y Carlos Sanchez

5|

+ + + +

DESINFECTANTE # 45

D1
V: 07/02/15
L: 2436B469C

CONCENTRACION 2
TIEMPO

CEPAS

g B~ 0N -

=

+ + + + +

2|

+ + + + +
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5!

+ + + + +

CONCENTRACION 3

CEPAS

g B~ WODN -

=

+ + + + +

TIEMPO

2|

+ + + + +

5|

+ + + + +

10’

+ + + + +



