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CAPITULO 1

I. PROYECTO DE LA INVESTIGACION

1.1 Introduccion

Ll sistema de informacion geografica para el departamento de gestion ambiental del
lustre Municipio del canton Pelileo en la provincia del Tungurahua representa una
herramienta eficaz para el manegjo de informacion dentro de las actividades
municipales las cuales controlan. preservan y defienden el medio ambiente. Siendo ¢l
departamento de gestion ambiental del [lustre Municipio de Pelileo el encargado de
controlar ¢ inspeccionar las empresas contaminantes del canton para reducir los
indices de contaminacion originada de emisiones y residuos industriales tales como:
lavadoras de jeans, Lavadoras automotrices, Mecanicas en General. Agroquimicos,
Gasolineras. ¢ Industrias. I's también ¢l encargado de aplicar las correspondicntes

sanciones a quicnes incumplan las normas de seguridad ambiental.

El proposito de la investigacion plantcada es desarrollar un sistema que permita
visualizar puntos dentro de un mapa digitalizado, referente a ciertas industrias o
empresas potencialmente contaminantes juntamente con sus correspondientes datos

informativos. Ademads poder generar reportes segin la necesidad del usuario.

Se propende con este sistema optimizar los recursos con los que cuenta ¢l Hustre
Municipio de Pelileo para garantizar la toma de decisiones acertadas y oportunas en el

departamento de gestion ambicntal de la institucion,
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1.2 Planteamiento del Problema
El Hustre Municipio de Pelileo carece de un sistema de informacion geogratica que
permita la visualizacion de las industrias y empresas potencialmente contaminantes en

la cabecera cantonal para el afio 2006 — 2007.

1.3 Problematizacion
Fn la determinacion de la problematizacion sc han incluidos los siguientes aspectos

importantes entorno al problema:

¢ Perdida de tiempo. consumacion de estuerzos y probabilidad de resultados
crroncos.

e No cucnta con una herramienta para controlar graficamente en un mapa
digitalizado la ubicacion exacta de una industria o empresa.

* No existe una integracion entre una herramienta de programacion y un sistema

de informacion geografica en la municipalidad.

1.4 Delimitacion
1.4.1 Tiempo
LI proyecto esta previsto rcalizarlo en ocho meses a partir de la fecha de  aprobacion

del plan.

1.4.2 Espacial
Ll proyecto serd realizado en el Departamento de gestion ambicntal del Hustre

Municipio del cantdn Pelileo.
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1.4.3 Téenico
lil proyecto cuenta con los conocimientos, las asesorias y las sugerencias
indispensables de los catedraticos de la PUCESA 'y del Ing. César Freire, director del

departamento de gestion ambicental del Flustre Municipio de Pelileo.

1.5 Justificacion

1.5.1 Econémica

Fste proyecto es susceptible de su realizacion ya que se cuenta con el  software
necesario, a mas de ello el software no requiere adquirir componentes extras ni otros

dispositivos.

1.5.2 Conocimiento

Conjuntamente con los conocimientos las ascsorias, sugerencias de los catedraticos
de la  PUCESA y del Ing. César I'reire. dircctor del departamento de gestién
ambiental del tlustre Municipio de Pelileo, ¢l sistema garantizara una informacion

scgura y confiable.

1.6 Importancia

La importancia dc los Sistemas de Informacion Geografica (GIS), en miles de
empresas. industrias y gobiernos alrededor del mundo. permite resolver complicados
problemas y mejorar nuestra calidad de vida. En nuestro pais dicha tecnologia genera
grandes beneficios en distintas dreas de trabajo, tanto ¢n el sector privado como en el
sector publico. bs asi que un Sistema de Informacion Geografica constituye una

hcrramienta valiosa para la actividad municipal para el mancjo de informacion.

Pl Jeanette Garcia R.
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cncargada de controlar, preservar 'y defender ¢l medio ambicnte, cntre otras
actividades. Puesto que al usar el modelo de base de datos georeferenciada s¢ asocia
un conjunto de informacion grafica en forma de planos o mapas a basc de datos

digitales.

L:ste Sistema se lo utilizara como modelo para los demas Municiptos de la Provincia.
debido a que su contenido muestra informacion visual. alfanumérica y grafica de la

realidad actual de la ciudad de Pelileo.

Permitird que ¢l Departamento de Gestion Ambiental del Hustre Municipio de Pelileo
tenga un riguroso control de las entidades comerciales y el impacto ambicntal que
ocasionan. de una forma efectiva que permita conocer en todo momento ¢l estado del

medio en general, o de un sector en particular.,

Al introducir un procedimiento para la implementacion de los GIS le permitird a la
Autoridad ambicntal contar con una herramienta para prevenir posibles riesgos de
contaminacion o a su vez aplicar sanciones por contaminacion a quienes incumplan

las normas ¢stablecidas en la Institucion.

LI Desarrollo del Sistema de Informacion Geografica para ¢l control Ambiental
aplicado al [lustre Municipio de Pelileo. permitird la optimizacion de recursos y un
mancjo de informacion veraz y oportuna, para una acertada toma de decisiones en las
labores de inspeccion. Se vuelve pertinente la realizacion del proyecto, dada su

importancia y sobre todo por el beneficio que traera a la Institucion mencionada.
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1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo General

Crear un sistema de informacidén geografica que permita la visualizacion de las
industrias y empresas potencialmente contaminantes del canton Pelileo, provincia del

Tungurahua, periodo 2006—2007.

1.7.2 Objetivos Especificos

e Optimizacion de recursos y un mancjo de informacién veraz y oportuna,

primordial para una acertada toma dec decisiones en las labores de inspeccion

e Desarrollar la georeferenciacion de las industrias y empresas potencialmente

contaminantes en la cabecera cantonal de Pelileo.

e Desarrollar una integracion entre una herramienta de programacion y un sistema

de Informacion Geografica.

1.8 Hipotesis

El sistema de informacion geogréfica para el Departamento de Gestion Ambiental del
[lustre Municipio del Cantén Pelileo, permitird la visualizacion de las industrias y
empresas contaminantes en la cabecera cantonal, facilitando la consulta y la rapida
ubicacioén dentro del mapa digitalizado, ademas podremos generar reportes cn base a

distintos paramctros de informacion.

R Jeanette Garcia R,
PUCESA



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1 Categorias Fundamentales
Términos relacionados con la labor que desempefia ¢f Departamento de Gestion

Ambicental del Hustre Municipio del cantén Pelileo:

2.1.1 Medio Ambiente
Conjunto dc clementos naturales, artificiales o inducidos por el hombre, fisicos,
quimicos y biologicos, que propician la sobrevivencia, trasformacién y desarrollo de

los organismos vivos.

2.1.2 Autoridad Ambiental
Dependencia municipal competente para la aplicacion de los mecanismos previstos en

esta ordenanza.

2.1.3 Industria
Todo establecimiento que desarrolle una actividad de elaboracion o fabricacion de un
producto a base de la transformacion de materia prima. Se incluye a la denominada

agroindustria.
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2.1.4 Cargos por Contaminacion

Mecanismo de incentivo y control basado en la imposicion de cargos a los sujetos de
control por cada unidad contaminante que emita y sobrepasen los niveles  maximos
permisibles establecidos por esta ordenanza y su Instructivo General de Aplicacion

para la calidad de los elementos agua y aire del canton.

2.1.5 Labores de Inspeccion
Visitas periddicas a las Industrias para la toma de muestras de desechos liguidos y
emisiones atmosféricas, las mismas que se envian a laboratorios habilitados para

verificar el cumplimiento de los niveles maximos permisibles de contaminacion.

2.1.6 Contaminacion
s la presencia ¢n ¢l ambiente de sustancias, clementos, cnergia o combinacion de
ellas, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores a las establecidas en la

legislacion vigente.

2.1.7 Desechos Peligrosos

Son los que estdn contaminados por sustancias y materialcs con caracteristicas
inflamables,  corrosivas, reactivas, oxidantes, cancerigenas, mutagénicas,
teratogénicas, toxicas o ecotdxicas, en concentraciones superiores a las permitidas por

la ley.

2.1.8 Emision Atmosférica
Descarga proveniente de una fuente fija de contaminacion del aire a través de un

ducto o chimenea, o en forma dispersa.
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2.1.9 Niveles Maximos Permisibles
Rangos cstablecidos por la ordenanza y su Instructivo General de Aplicacion, que
cstablecen las variaciones permisibles de contaminacion en relacion a los parametros

fisico-quimicos o biologicos de calidad del agua y aire.

2.1.10 Riesgo de Contaminacion

Conjunto de hechos técnicamente demostrados. directamente interrclacionados 'y
conducentes a establecer la presuncion de que determinada actividad productiva
genera una contaminacion que en un lapso no mayor a dos afos, deteriorara los

clementos agua, aire y suelo.

2.1.11 Clastficacion Industrial Internacional Uniforme ( CIIU)
Es la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades
ccondmicas: tiene como proposito agrupar las actividades similares por categorias que

facilitan el manejo de informacion del sector empresarial,

2.2 Términos relacionados con el desarrollo del sistema

Componentes en los cuales s¢ basa ¢l desarrollo del sistema para el Departamento de

Gestion Ambiental del Hustre Municipio del canton Pelileo:

2.2.1 Georeferenciacion

Es ¢l proceso mediante el cual se logra una definicion geografica precisa de la
ubicacion de puntos, lincas y poligonos presentes en un mapa o foto, gracias a la
correlacion de estos y sus respectivos representados en un sistema de coordenadas

reales.
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2.2.2 Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG)

(GIS en inglés, Geografic Information System) es un sistema informatico capaz de
realizar una gestién completa de datos geogréficos referenciados. Por referenciados se
entiende que estos datos geograficos 0 mapas tienen unas coordenadas  geogréficas
reales asociadas, las cuales nos permiten manejar y hacer analisis con datos reales
como longitudes, perimetros o areas. Todos estos datos alfanuméricos asociados a
los mapas mas lo que queramos afiadirle los gestiona una base de datos integrada con

el GIS.

2.2.3 Construccion de Bases de Datos Geogrificas.

La construccién de una base de datos geografica implica un proceso de abstraccién
para pasar de la complejidad del mundo real a una representacién simplificada
asequible para el lenguaje de los ordenadores actuales. Este proceso de abstraccién
tiene diversos niveles -como iremos viendo- y normalmente comienza con la
concepcion de la estructura de la base de datos, generalmente en capas; en esta fase, y
dependiendo de la utilidad que se vaya a dar a la informacién a compilar, se

seleccionan las capas tematicas a incluir.

Hitrografia

e Topograft
Geak g

oo Edatobain

Aras Fro®egsas
Limitsa Sdmin stativos
Gaamrfobga

VeQatEenn

Figura 2.1 Campos de un objeto Geografico
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2.2.4 Funcionamiento de los G.LS.

l.a construccion ¢ implementacion de un SIG en cualquier organizacion ¢s una tarca
siempre progresiva, compleja, laboriosa y continiia. Los andlisis y estudios anteriores
a la implantacion de un SIG son similares a los que se deben realizar para cstablecer
cualquier otro sistema de informacion; sin embargo. en los SIG hay quc considerar las
caracteristicas especiales de los datos utilizados y sus correspondientes procesos de

actualizacion,

Es indiscutible que los datos son ¢l principal activo de cualquier sistema de
informacion. Por cllo el éxito y la eficacia de un SIG se miden por el tipo. la calidad y

vigencia de los datos con los que opera.

l.os esfuerzos y la inversion necesaria para crear las bases de datos y tener un SI1G
eficiente y funcional no son pequefios, aunque tampoco significa una gran inversion.
I's un esfuerzo permanente por ampliar y mejorar los datos almacenados, utilizando

las herramicntas mds cficientes para tal proposito.

La informacion geografica contiene una referencia territorial explicita como latitud y
longitud o una referencia implicita como domicilio o ¢odigo postal. Las referencias

implicitas pucden ser derivadas de referencias explicitas mediante geocodificacion.

L.os S1G funcionan con dos tipos diterentes de informacion geografica: el modelo
vector y el modelo raster. LIl modelo raster funciona a través de una reticula que

permite asociar datos a una imagen; cs decir, se pueden relacionar paquctes de

informacion a los pixeles de una imagen digitalizada.
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En el modelo vector, la informacién sobre puntos, lineas y poligonos se almacena
como una coleccién de coordenadas x,y. La ubicacién de una caracteristica puntual,
pueden describirse con un sélo punto x,y. Las caracteristicas lineales, pueden
almacenarse como un conjunto de puntos de coordenadas x,y. Las caracteristicas

poligonales, pueden almacenarse como un circuito cerrado de coordenadas.

A
Vector \\V

Figura 2.2 Tipos de Informacién Geogréfica

—

2.2.5 Estructura de Datos Geogrificos

Existen dos tipos de representacién de datos espaciales: explicita que es un conjunto
de puntos sobre una cuadricula o raster, cada celda tiene un mismo valor de cédigo,
este es representado por un valor numérico, un color, o escala de grises. Su estructura
es:

Atributo altitud — Simbolo color — Celda p
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La forma implicita, es un conjunto de lincas y alguna forma de conectividad; los
puntos iniciales y finales dc las lincas definen vectores que representan la forma del

atributo, tiene como estructura:

Atributo parque — Conjunto de Vectores — Conectividad

Explicita ( Raster ) Implicita ( Vectorial )

Requicre mayor espacio de | Requicre menos numeros (posiciones de
almacenamiento, debido a que | lineas) por ende menos espacio de
cada celda de la cuadricula posee | almacenamiento.

un ¢odigo.

Imagenes no tan claramente | Es estéticamente mas satisfactoria la

representadas en su forma. representacion de imagenes.

'Facil Modificacion de datos. Complejidad de Actualizaciones de datos.

Tabla 2.1 Diferencias entre las Formas Ixplicita e Implicita

Entonces para representaciones topoldgicas diremos que: la representacion Raster es
un conjunto de celdas localizadas por coordenadas y cada celda es direccionada de
forma independiente con el valor de un atributo: en cambio la representacion
Vectorial consta de tres entidades geograficas: puntos, lineas y poligonos estos

ultimos conocidos también como areas.

2.2.6 Estructura de Datos Raster
Esta estructura consiste en un arreglo de celdas en una cuadricula (pixeles o elementos
de cuadro), cada celda es referenciada por un nimero de fila y columna ademas de un

nimero representando el atributo mapeado, entonces un punto representa a una celda
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de la cuadricula. una linea es un nimero de celdas colindantes enfiladas en una

direccion dada y un area es dada por la aglomeracidn de celdas colindantes.

Como una celda es un arreglo bidimensional, diferentes atributos geograficos tienen
que ser representados por conjuntos scparados de arreglos cartesianos conocidos como
overlays, que consiste en la separacion de datos, apilando otros arregios

bidimensionales.

2.2.7 Estructura de Datos Vectoriales
Este tipo de estructura es un intento de representar un objeto tan exactamente como

sea posible, pero que en la realidad esto no es tan preciso de lo que se lo imaginaria.

2.2.7.1 Entidades Puntuales
Ademas de las coordenadas X,Y tiene que almacenar otros datos para indicar que
clase de punto es, y otra informacion asociada con €l; Asi como también las formas de

asociacion de otros atributos no graficos con el punto.

2.2.7.2 Entidades Linealcs
La linea mas simple requicre dos pares de coordenadas X,Y mds un posible registro

indicando el simbolo de despliegue a usarse.

Un arco, una cadena es un conjunto de n pares de coordenadas X,Y que describen una
linea compleja; como con los puntos y lineas simples las cadenas pueden almacenarse

con registros de datos indicando el tipo de simbolo de linea de despliegue a usarse;
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éstas no llevan informacion espacial en lo relacionado a la concctividad pero si se

pudiese necesitar para un andlisis de Redes.

2.2.7.3 Entidades de Areas
La idea de una estructura de datos poligonos es estar apto para descubrir las
propiedades topologicas de las areas de manera que puedan desplegarse y manipularse
como datos de un mapa tematico; posee tres requerimientos que se imponen en los
datos geograficos:
I. Cada poligono tendrd perimetro perimetro y area. no hay una unidad estandar
basica.
2. Los analisis geograficos requicren que la estructura dc datos sea apta para
registros de los limites de cada poligono.

3. No todos los poligonos estan al mismo nivel cn un mapa tematico.

2.2.7.4 Poligonos Simples
Consistc en representar cada poligono con coordenadas X,Y ¢n cl limite (modelo

sapaghetti). Ticne la ventaja de ser simple pero tienc como desventajas las siguientes:

1. Las lineas entre¢ poligonos adyacentes tienen que digitalizarse y alinearse dos

veces pudiendo dar origen a rupturas o brechas.

o

No hay informacién sobre la vecindad (poligonos lindantes).

3. Las islas (un poligono dentro de otro) son imposibles, excepto como

construcciones puramente graficas.
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4. No hay formas dc chequear si la topologia de la vecindad es correcta o si esta

incompleta o hace lazos topologicamente inadmisibles.

2.2.7.5 Poligonos con Diccionarios de Puntos

Los parcs de coordenadas estan numerados secuencialmente y son referenciados por

un diccionario que registra qué puntos estan asociados con cada poligono.

El diccionario tienen como ventaja de que los limites entre poligonos adyacentes son

tinicos y la desventaja de que los problemas de vecindad todavia existen.

2.2.8 Aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geografica

Los SIG constituyen una herramienta muy poderosa para la gestion de informacion y
su relacion con algo tan tangible como un rio o una obra de desarrollo urbano. Sin
embargo, es muy importante conocer los alcances de un sistema como este para
aprovechar sus potencialidades al maximo utilizdndolo como una referencia mas en el
delicado proceso de toma de decisiones de la empresa, ¢l gobierno y las asociaciones
civiles.

Un SIG permite:

e Realizar un gran numcro de manipulaciones, sobresaliendo las superposiciones
de mapas transformaciones de escala, la represcentacion grafica y la gestion de

bases dc datos.

e Consultar rapidamente las bases de datos, tanto espacial como alfanumérica,

almacenadas en el sistema.
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e Realizar pruebas analiticas rapidas y repetir modelos conceptuales en

despliegue espacial.

e Comprobar eficazmente los datos espaciales a través del tiempo (andlisis

temporal).

e Efectuar algunos andlisis, de forma rapida que hechos manualmente resultarian

largos y molestos.

e Integrar en el futuro, otro tipo de informacion complementaria que se
considere relevante y que este relacionada con la base de datos nativa u

original.

2.2.9 Componentes de un SIG
El diagrama, representa como ENTRADA, el ingreso de la informacion ya sea de

forma digital o a digitalizar.

La fase de MANEJO corresponde al almacenamiento, actualizacion de las

correspondientes bases de datos geograficas.

La fase de ANALISIS, permitira utilizar el método cientifico para la elaboracion dc

modelos espaciales, normas, monitoreos y poseer de manera versatil la informacion.

La SALIDA de informacion dependera de las necesidades de los usuarios. Mediante la

realizacion de informes o ploteados.
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Figura 2.3 Componentes de un SIG

2.3 Tipos de Sistemas de Informacién
En funcién del modelo de datos implementando en cada sistema se puede distinguir

tres grupos:

e @IS Vectoriales
e (IS Raster

e GIS con modelo de datos Orientados a Objetos.

2.3.1 GIS Vectoriales
Son aquellos Sistemas de Informacion Geografica que para la descripcién de los

objetos geograficos utilizan vectores definidos por pares de coordenadas relativas a

algun sistema cartografico.

Con un par de coordenadas y su altitud gestiona un punto, con dos puntos generan una
linea, y con una agrupacién de lineas forman poligonos. De entre todos los métodos

para formar topologia vectorial la forma mas robusta es la topologia arco-nodo.
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FORMACION DE LINEAS EN LA
TOPOLOGIA ARCO-NODO
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Figura 2.4 Formacion de Lineas en la Topologia Arco-Nodo

La topologia arco-nodo basa la estructuracion de toda la informacién geogréfica en
pares de coordenadas, que son la entidad basica de informacioén para este modelo de
datos. Con pares de coordenadas (puntos) forma vértices y nodos, y con agrupaciones

de éstos puntos forma lineas, con las que a su vez puede formar poligonos.

Para poder implementarla en un ordenador, se requiere la interconexién de varias
bases de datos a través de identificadores comunes. Estas bases de datos, que podemos
imaginarlas como tablas con datos ordenados de forma tabular, contienen columnas
comunes a partir de las cuales se pueden relacionar datos no comunes entre una y otra

tabla.
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FORMACION DE POLIGONOS EN LA
TOPOLOGIA ARCO-NODO
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Figura 2.5 Formacion de los poligonos a partir de la agrupacion de lineas

2.3.2 GIS Raster

Los Sistemas de Informacion Raster basan su funcionalidad en una concepcién
implicita de las relaciones de vecindad entre los objetos geograficos. Su forma de
proceder es dividir la zona de afeccion de la base de datos en una reticula o malla
regular de pequenias celdas (pixels) y atribuir un valor numérico a cada celda como
representacion de su valor tematico. Dado que la malla es regular el tamaiio del pixel
es constante y se conoce la posicién en coordenadas del centro de una de las celdas, se

puede decir que todos los pixels estdn georreferenciados.

Para tener una descripcidn precisa de los objetos geograficos contenidos en la base de
datos el tamaiio del pixel debe ser reducido en funcién de la escala, lo que dotara a la

malla de una resolucién alta. Sin embargo, a mayor numero de filas y columnas en la
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malla, mayor esfuerzo en el proceso de captura de la informacién y mayor costo

computacional al momento de procesarla.

ORGANIZACION DE LA INFORMACION

EN EL MODELO DE DATOS RASTER
IMAGEN RASTER AMPLIACION M%TAB%;)E

;}9 DEEUEEEERE
.:' ui'zr-l 3
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Figura 2.6 Organizacién de la Informacion en el Modelo de Datos Raster

El modelo de datos raster es especialmente 1til cuando tenemos que describir objetos
geograficos con limites difusos, como por ejemplo puede ser la dispersién de una
nube de contaminantes, o los niveles de contaminaciéon de un acuifero subterraneo,
donde los contornos no son absolutamente nitidos; en esos casos, €l modelo raster es

mas apropiado que el vectorial.

2.3.3 GIS Orientados a Objetos

Los GIS Orientados a Objetos plantean un cambio en la concepcién de la estructura de
las bases de datos geogréficas; mientras los modelos de datos vectorial y raster
estructuran su informacién mediante capas, los sistemas orientados a  objetos
intentan organizar la informacién geografica a partir del ~propio objeto geogréfico y
sus relaciones con otros. De este modo, los objetos geograficos estan sometidos a una

serie de procesos y se agrupan en clases entre las cuales se da la herencia.
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Por ello, el modelo orientado a objetos es mas aconsejable para situaciones en las que
la naturaleza de los objetos que tratamos de modelar es cambiante en el tiempo y/o en

el espacio.

MODELO DE DATOS ORIENTADO A OBJETOS
i

HERE NCIA

CLASES
OBJETOS
24
RBOL
€y
CRECIMIENTO
29
ALTURA

Figura 2.7 Modelo de Datos Orientado a Objeto

La ventaja fundamental que permite esta estructura de datos frente a las demas es la
dinamicidad de los datos. Es decir, a partir de una serie de parametros establecidos en
el comportamiento de los objetos geograficos, podemos simular su evolucién futura,
lo que constituye un gran avance si se trabaja en entornos en los que se requiere

simulacién de situaciones potenciales.

2.4 Elementos que componen un GIS

e Hardware

Software

Datos

Usuario (Liveware)
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2.4.1 Hardware
Donde se asienta el GIS, estd representado por una plataforma de computadora y
periféricos como tabletas digitalizadoras, plotters, scanners y unidades de

almacenamiento.

2.4.1.1 GPS
Sistema de posicionamiento global es un sistema mundial de navegacién formado por
una constelacion de 24 satélites y sus estaciones base. Los receptores GPS utilizan los

satélites para calcular su posicion en la tierra en términos de latitud, longitud y altitud.

2.4.2 Software

Se encarga de realizar las operaciones y manipulaciones de los datos. Existen en el
mercado diversos paquetes de GIS, las marcas mas conocidas son ArcView de ESRI,
MapInfo de MapInfo, AutoDesk World de AutoDEsk, Microstation Geographics de

Bentley Systems, Intergraph Geomedia de Intergraph, entre otros.

2.4.2.1 ArcGIS
Es el nombre mas comprensivo de todos los productos GIS producidos por ESRI,

estos incluyen productos de escritorio asi como herramientas para el Internet.
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2.4.2.2 ArcMap

Es una herramienta ideal para la produccién cartografica que permite la visualizacion
y consulta de varias capas de forma simultinea, gracias a herramientas como la
ventana de aumento, la ventana de situacién o los marcadores espaciales, asi como la

posibilidad de aplicar porcentajes de transparencia a las capas tanto vectoriales como

raster.

2.4.2.3 Mapobject

Es una herramienta efectiva para construir aplicaciones con base de datos usadas para
visualizar, analizar y editar datos espaciales y datos relevantes en un mapa. Dispone
muchas caracteristicas funcionales que dan como resultado una amplia gama de
objetos programados, estos objetos contienen propiedades, eventos y métodos que son

interpretados por plataformas de programaciéon Microsoft Visual Basic.

2.4.2.4 VisualBasic 6.0

Visual Basic sigue siendo la herramienta mas productiva para la creacion de
aplicaciones que se ejecutan en el sistema operativo Microsoft Windows®. Con
Visual Basic, los programadores pueden seguir aprovechando sus conocimientos y

capacidades para crear la proxima generacién de aplicaciones y servicios Web XML.
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2.4.2.5 AutoCAD 2005
Es un programa de disefio asistido por ordenador (CAD) para disefio 2D y 3D, y
borradores. Actualmente esta siendo desarrollado y comercializado por Autodesk.

S6lo puede instalarse en plataformas Windows.

2.4.3 Datos
Constituye una visién simplificada del mundo real con la que los expertos deben

trabajar. Las bases de datos de un GIS, se recolectan en “capas de datos™ o “temas”.

2.4.4 Usuario (Liveware)

Personal encargado del disefio, implementacién y uso del GIS.

2.5 ArcGis 8.3
Es el nombre mas comprensivo de todos los productos GIS producidos por ESRI,

estos incluyen productos de escritorio asi como herramientas para el Internet.

_i Dsley Hardnare Koy Status
ArcCatalog 2] Uconse Managar Reference Gude
Q@ wop

B License Manager Took
Hop i) uod
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2.5.1 Metadata

Datos que describen el contenido, la calidad, condicién y otras caracteristicas de los
datos. La mayor diferencia que se puede notar es que este consiste en tres aplicaciones
separadas:

e ArcMap

e ArcCatalog

e ArcToolBox

2.5.2 ArcMap

Es la aplicacion utilizada para todas las tareas basadas en mapOas incluyendo
cartografia, analisis y edicién. Esta aplicacion permite trabajar con mapas, los cuales
contienen una pagina de disefio, una vista o ventana geogréfica con capas o layers,
leyendas, barras de escala y flechas de norte entre otros elementos. ArcMap permite
visualizar datos, crear mapas para presentaciones de calidad, resolver problemas
frente a distintas interrogantes, presentar datos en forma de graficos o reportes y
desarrollar aplicaciones para personalizar la interfaz del usuario final o agregar

herramientas para automatizar tareas de analisis.

2.5.2.1 Tema o tematica
Es un layer o capa que representa un electo geografico del mundo real, ejemplo: Rios,
departamentos, municipios, pozos, etc. A la combinacién de todos estos temas se le

llama Map Composition, es decir la composicion final de un mapa.
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2.5.2.2 Feature

Elementos de un Tema, los cuales pueden ser poligonos, lineas y puntos.

Poligonos: I's un conjunto dc coordenadas XN, YN mas la leyenda, hace referencia a

las dreas, zonas. Por ejemplo: Cuerpos de agua, zonas urbanas, uso del suelo, etc.

Lineas: Son objeto formados por las coordenadas de partida o del punto inicial XN,
YN, y de las coordenadas XN1.YNI del punto final y una leyenda. Equivalente a las
conexiones o unciones, pudiendo ser perimetros o limites. Por ¢jemplo: Rios, red vial,

division politica. etc.

Puntos: Cada fendmeno geogréfico puede ser representado por un punto. ¢l mismo
que debe ser referenciado por coordenadas XY y una leyenda. Por ejemplo: Pozos,

centro de cabecera municipal asentamientos, etc.

2.5.2.3 View o Vista

Intcrfase grafica de ArcMap cn la cual se manipula un Mapa.

2.5.2.4 Layout

Interfase grafica de ArcMap en ¢l cual se crea el disefio de impresion de un mapa.

2.5.2.5 Coverage
Modelo de datos geograficos, también conocido como el modelo de datos
georelacional, de ESRI introducido en 1981 con Arclnfo. Comanmente conocido

como “coberturas” de Arcinfo.
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2.5.2.6 Shape

Formato de datos geograficos de ArcView: Los archivos ‘shape’ pueden representar

objetos geograficos de lineas, puntos, y areas (poligonos).

Los archivos shape pueden ser creados a partir de fuentes de informacion especial
existente, o pueden ser generados desde ArcView, donde podemos afiadir y dibujar los
clementos. Estos archivos tienen gran rapidez en el despliegue y visualizacion, y

pueden ser editados.

2.5.2.7 Geodatabase

Es una coleccidon logica de informacion interrelacionada, maneja y guarda como
unidad, normalmente en algun formulario de sistema mass-storage como cinta
magnetofdnica o disco. Una base de datos de los GIS incluye los datos sobre la
situacion espacial y forma de rasgos geograficos grabadas como puntos, lineas, areas,

pixeles, asi como atributos.

2.5.2.7.1 Clase de datos
Conocida como Geographic Datasets representa tres modelos de datos geograficos:
vector, raster y triangulacion. En el Geodatabase se conoce como clase geografica

(feature dataset), clase raster (raster dataset), y clase TIN (TIN dataset).

2.5.2.7.1.1 Clase Geografica
Conocida como Feature dataset es una coleccion de clases geométricas, puntos, lineas

y poligonos, que tienen el mismo sistema de coordenadas.
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Clase geométrica: Conocida como Feature class es una coleccion de objetos

geograficos con el mismo tipo de geometria: punto, linea, o poligono.

Objeto geogrifico: Conocido como Feature es cualquier elemento del mundo rcal

representado abstractamente en el mapa.

2.5.2.7.1.2 Clase Raster

Puede ser una clase simple o una serie de clases compuestas de muchas bandas con

distintos espectros y valores.

2.5.2.7.1.3 Clase TIN
Contiene una serie de tridangulos exactos que cubren un drea con un valor de elevacion

(coordenadas z) en cada nodo que representa algin tipo de superficie.

2.5.2.7.2 Objeto clases

Es una tabla dentro de un Geodatabase. Uno puede asociar comportamiento
(behavior) con un objeto clase. Los objetos clases mantienen informacion descriptiva
de los objetos geograficos que representan o relacionan, pero no tienen ninguna

representacion geométrica en el mapa.

2.5.2.7.3 Clase de Relacion
Conocida como Relationship class es una tabla que guarda las relaciones entre objetos

geograficos de una o varias clases geométricas u objeto clase.
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2.5.2.7.3.1. Layer ArcSDE

Es una clase geométrica creada o registrada con ArcSDE. Un coverage o archivo
shape podrian ser registrados en ArcSDE. Layers ArcSDE al ser registrados en un
Geodatabase se convierten en clases geométricas dentro de una clase geografica del

Geodatabase.

2.5.2.7.3.2 Layer ArcMap
Es una clase geométrica, a la cual se le asigna su propia simbologia, para despliegue y
edicién en un mapa. Layers ArcMap solo hacen referencia a la fuente de datos que

puede ser coverages, shapes, o clases geométricas de un Geodatabase.

2.5.2.7.3.3 Tablas
Contienen la informacion alfanumérica necesaria para la caracterizacion de los
elementos (poligonos, lineas o puntos) que componen los mapas tematicos, cartografia

en general y graficos.

Las filas representan los elementos u objetos, y las columnas representan las variables

o atributos asociadas a cada elemento.

2.5.3 ArcCatalog

Es la herramienta para manejar y administrar los datos. ArcCatalog permite encontrar,
previsualizar, documentar y organizar datos espaciales y crear sofisticadas Bases de
Datos Geograficas para almacenar informacion. Facilita la bisqueda de archivos e

informacién mediante conexiones a base de datos personales o remotas.
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2.5.4 ArcToolbox
Es la herramienta que permite la realizacion de conversiones entre formatos, cambios
de proyeccion y ajuste espacial, ademas de la generacion de redes geométricas,

creacion y calibracion de rutas.

ArcToolBox presenta un arbol con 3 opciones. La primera de ellas hace referencia a
las Herramientas de Conversion las cuales permiten transformar coberturas, grillas y
TINs (Triangulated Irregular Network) a distintos formatos soportados por ArcView.
Estas Herramientas se organizan en grupos pertenecientes al tipo de conversion a
realizar y contienen asistentes (wizards) que guian los procesos de conversion mas

complicados.

La segunda herramienta corresponde a la de Manejo de Datos (Data Management
Tools) la cual permite manejar la topologia de coberturas, proyecciones, atributos y
tablas. Por ultimo ArcToolBox también contiene un set llamado My Tools donde se

pueden almacenar herramientas frecuentemente utilizadas por el usuario.

2.5.5 ArcEditor
ArcEditor es el producto GIS dentro de la Arquitectura ArcGIS especialmente

disefiado para el mantenimiento avanzado de la informacion geogréfica.

Incorpora, ademas de toda la funcionalidad de ArcView, una serie de herramientas
para la edicion en modo multiusuario, trabajo con versiones, edicion grafica avanzada

asi como creacion y mantenimiento de elementos calibrados.
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Figura 2.8 ArcEditor

2.5.6 ArcGis 3D Analyst
El 3D Analyst permite visualizar y analizar datos en formato tridimensional (3D). Esta
extensién agrega un visualizador especializado en 3D llamado ArcScene, asi como

también afiade nuevas capacidades para ArcMap y ArcCatalog.

2.5.6.1 ArcScene

El nicleo del 3D Analyst es el ArcScene. Este provee la interfase para visualizar uno

o varios layers en 3D, creacién y andlisis de superficies.

2.5.6.2 Visualizar datos 3D
En ArcScene, sobre una escena, puede sobreponer vectores e imagenes sobre modelos
de superficies o elevaciones. Se puede ver una escena desde multiples puntos de vista

usando ventanas ( scenes viewers ).

2.5.6.3 Crear superficies
Las herramientas del 3D Analyst estan disponibles en ArcMap y ArcScene, las cuales

permiten crear modelos de superficies desde datos en 2D.
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2.5.6.4 Analizar Superficies

El 3D Analyst permite bisquedas interactivas de valores en un raster de superficie y

elevacion, calcular pendiente, aspectos de los TINs.

El 3D Analyst permite crear TINs a partir de temas de puntos, poligonos o lineas, asi
como también desde Grids o Rasters. El TIN puede crearse en cualquier ArcMap o
ArcScene.

El TIN se genera a partir de todos los elementos ( features ) del tema activo, a no ser

que sblo se tenga seleccionado un set de features del mismo tema.

2.5.7 MapObject

MapObject es una coleccién de componentes GIS incluyendo un control ActiveX
(OCX) y mas de 30 objetos asociados. MapObjects es la herramienta ideal para afiadir
mapeo dindmico y analisis geografico a sus aplicaciones existentes o construir sus

propias soluciones.

MapObject permite vincular aplicaciones ArcView utilizando los archivos shape
(shp), a programas desarrollados en Lenguaje de Programacién como por ejemplo

Visual Basic 6.0.

Figura 2.9 MapObject

40 Jeanette Garcia R.
PUCESA



2.5.8 Sistema Fundaciéon Natura

“Sistema y Base de Datos para Aplicacién de Ordenanzas Ambientales”, este sistema
ha sido concebido por Fundacién Natura con la intencién de proveer una herramienta
de control para los distintos municipios donde se esta aplicando Ordenanzas
Ambientales, el mismo que esta desarrollado en Microsoft Access 2000, que permite
visualizar informacién general y datos referentes a los parametros de contaminacion

de las industrias y empresas, ademas muestra reportes dependiendo de la necesidad

del usuario.

REGISTRO DE EMPRESAS - DATOS GENERALES

Direceién: [AV, T0DE AGOS

‘ - . — .
7“1[m‘ Toléfono 2 [23BHT  fax [27745877  E-mall [rai@domnocom

Provincia: CJ[FCRNGRA  Representants Legat [FA-JORGE ESTRADA
Cantén: [um—:..cmr—_]
__TIEMPOFUNCIONAMIENTO  PERSONAL .
Mox [T Meser [ 3| Admessrsive |5 Producoe: [T Toat [ 785
pmmomum i 2
Tumos do tobajo: [ 2 Horas Diaiex [ 16 Dias por Semana: [ 6

Ares total do la smprosa (wk [ 1200 Area constiuida (m') [—m Fecha: [~03/06/2002
‘.....I_:l__J_l__l__J.lz‘;_“";’_"ﬂ'J Lo

SeeccnBUC [ u....:.-..' L |

CoieGutn -» Elmny Empresa

Figura 2.10 Pantalla de Datos Generales

INFORME TECNICO DEMOSTRATIVO

CODIGO: ciy: [ 1000 RUC: [ 9873877886877
n...mmmarm;s
mmm
- _l__l__l__l i
Damiciia Sociak : CANA NORTE K. 2
Provincia | 19 « | [PICHINCHA Municipio | 183 = | |CAYAMBE ‘OMI
TMlt Fﬁ Fax Bml
 Domicikio Establecimiento: [CAVANEE - TCANA NOATE FH. 2 e
Provincix [ 19 -]l_ncum'W" ""'W“‘l 783 + | [CAVAMBE Ap Postat [

Toldiorols) [02888776 W_ ove: [
zmmwls&mhm 11. Emisones Amostéicas | Carge Conmads Liouds H,m,m,,l
4 Materias Primas Bsicas | 7 Comb. 8 Acel / Grasas | 12 Acster y Grases Mina. | Fusries Frae Connbuisin
§ Absst ConmmoAgus | 3 Gen Man Aguas Res | 13 Besiduos Sbdos | ivoles de Contsmmscin| B |

Figura 2.11 Pantalla de Informe de Contaminacién
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CAPITULO 111

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Paradigma de Investigacion

El paradigma en el que basaré la realizacion de este proyecto serd el paradigma
racionalista ya que los objetivos que propongo lo realizaré en el tiempo y espacio
indicados.

Ademas aplicaré el paradigma de pesitivismo légico puesto que pretendo desarrollar y

solucionar el problema en base a la formulacion de la hipétesis.

3.2 Metodologia de la Investigacion

El sistema se basara en los métodos siguientes:

3.2.1 Meétodo Inductivo._ De acuerdo a los diferentes elementos del problema que

seran analizados se podra llegar a una solucion general del problema establecido.

3.2.2 Método Cientifico._ El enfoque del problema es experimental ya que se podra

utilizar equipos apropiados para el sistema como GPS.

e Técnicas de investigacion a utilizarse.
o Observacion Directa

o Investigacion de campo, Encuestas, entrevistas.
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o Investigacion Documental, Fuente cientifica para cubrir aspectos
conceptuales y definiciones.

o Experimental: Utitizacion de equipos para comprobacion GPS.

e El Nivel de Investigacion
o Revision de la informacion recogida.
o Realizacién de la tabulacion o cuadros.
o Estudio estadistico de datos para presentacion de resultados.
o Tipificacién de las Fuentes Contaminantes.
o Propuesta de implementacién de un sistema.

o Universo de investigacion, Fuentes contaminantes de Canton Pelileo.

3.3 Analisis del Sistema

Hoy en dia el poder de la informacion es inmenso y su valor es cada vez mas
importante y necesario en la toma de decisiones, el tener una informacion precisa y
saberla manejar adecuadamente es fundamental y para ello necesitamos medios que

nos provean de esa correcta informacion.

En nuestro pais la implementacién de los Sistemas de Informacion Geografica (GIS)
genera grandes beneficios en distintas dreas de trabajo, tanto en el sector privado
como en ¢l scctor publico, ya que nos permiten combinar y asociar clementos
cartograficos (mapas) para mostrar relaciones y tendencias, permitiendo generar

varias alternativas y posibilidades para poder tomar decisiones sobre una base cierta.
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En algunos de los Departamentos del llustre Municipio de Pelileo la informacion se
encuentra registrada y archivada de forma manual, en otros dc forma desorganizada y

rudimentaria; ademas mucha de las veces inaccesible.

La implementacion de un sistema de informacion quc contemple la correcta
integracion de la informacion grafica con la informacion alfanumérica existente, daria
lugar a la explotacion de un mapa con informacién procedente del Departamento de

Gestion Ambiental del Ilustre Municipio del Canton Pelileo.

3.4 Poblaciéon y Muestra

Por ser un universo eminentemente pequefio, las entrevistas y recoleccion de
informacion se obtuvieron con la poblacidn total de industrias y empresas sin requerir

calculo muestral.

3.5 Recoleccion de Informacion
La recoleccion de informacion, se basé en la investigacion documental de textos y
revistas. Ademas se utilizo la facilidad del Internet para explorar sitios Web, de esta

manera poder obtener informacion actualizada sobre el tema de investigacion.

Se realizaron entrevistas a funcionarios del Departamento de Gestion Ambiental con
el proposito de obtener informacion que permita orientar la investigacion de la mejor

manera.
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3.6 Anilisis e Interpretacion de Resultados.
Para el cumplimiento de los objetivos planteados en la realizacién de este proyecto, se
elaboraron diversas interrogantes planificadas para el personal administrativo del

Ilustre Municipio de Pelileo.

(DISPONE EL ILUSTRE MUNICIPIO DE PELILEO DE MAPAS

DIGITALIZADOS DEL CANTON?

A. Si
B. No
CARACTER | FRECUENCIA | PORCENTAJE
A 2 40 %
B 3 60 %
TOTAL 5 100 %
Pregunta # 1

mSi
m No

Fuente: Encuestas
Realizado por: Jeanette Garcia

Grifico 1: Mapas Digitalizados

El 60% del personal manifiesta que el Ilustre Municipio de Pelileo carece de mapas

digitalizados del cant6n, inicamente posee mapas realizados en AutoCad.
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,CONOCE O A MANEJADO HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION COMO?

A. Arcview

B. Maplnfo

C. Autocad

D. Ninguno

CARACTER | FRECUENCIA | PORCENTAJE
A 1 17 %
B 0 0%
C 2 33%
D 3 50 %
TOTAL 5 100 %
Pregunta # 2

0% m Arcview ‘
/ m Maplnfo
50% 0O Autocad
@ Ninguno

Fuente: Encuestas

Realizado por: Jeanette Garcia

Grifico 2: Herramientas de Visualizacién

El 50% del personal manifiestan que desconocen sobre herramientas de visualizacion,
mientras que el 33% restante tiene conocimientos basicos de AutoCad y tan solo un

17% ha manejado sistemas de visualizacion.
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¢DISPONE EL ILUSTRE MUNICIPIO DE PELILEO CON UN SISTEMA GIS EN
ALGUN OTRO DEPARTAMENTO?

A. Si

B. No

C. Desconozco

CARACTER | FRECUENCIA | PORCENTAJE
A 0 0 %
B 4 80 %
C 1 20 %
TOTAL 5 100 %
Pregunta # 3
0%
m Si
m No

o Desconozco

Fuente: Encuestas

Realizado por: Jeanette Garcia

Grifico 3: Sistema GIS

El 80% del personal manifiestan que en el Ilustre Municipio de Pelileo carece de un
sistema de informacién Geogréafica en ninguna de sus dependencias, mientras que un

20% desconoce de su existencia en otros departamentos laborales.
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(DESEARIA DISPONER DE UN SISTEMA QUE LE PERMITA VISUALIZAR
LAS EMPRESAS E INDUSTRIAS CONTAMINANTES EN UN MAPA
DIGITALIZADO?

A. Si

B. No

C. Desconozco

CARACTER | FRECUENCIA | PORCENTAJE
A 5 100 %
B 0 0%
C 0 0%
TOTAL 5 100 %
B Pregunta # 4
0%~ 0%
mSi
m No

0 Desconozco |
|

Fuente: Encuestas

Realizado por: Jeanette Garcia

Grifico 4: Sistema Visual

Es evidente que en el Departamento de Gestién Ambiental se necesita adquirir un
Sistema Visual para asi poder manejar la informacién de las empresas contaminantes

dentro de un mapa digitalizado del Cantén.
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,CREE USTED QUE AL IMPLEMENTAR UNA TECNOLOGIA GIS SE DARA

UN MEJOR SERVICIO?

A. Si

B. No

CARACTER | FRECUENCIA | PORCENTAJE
A 5 100 %
B 0 0 %
TOTAL 5 100 %
Pregunta # 5
0%
mSi
@ No|

Fuente: Encuestas

Realizado por: Jeanette Garcia

Grifico 5: Servicio adquiriendo un GIS.

Se obtiene un porcentaje mayoritario del personal que opina que adquiriendo un GIS
si se optimizaria el recurso tiempo en los tramites realizados en el Ilustre Municipio
por parte de los ciudadanos generando asi un mejor servicio, ademas facilitara las
labores de inspeccién realizadas por el personal del Departamento de Gestién

Ambiental.
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(CONSIDERA USTED QUE CON LA TECNOLOGIA QUE POSEE EL ILUSTRE

MUNICIPIO DE PELILEO PUEDE SER IMPLANTADO UN GIS?

A. Si
B. No

C. Desconozco

CARACTER | FRECUENCIA | PORCENTAJE
A B 80 %
B 0 0%
C 1 20 %
TOTAL 5 100 %
o - l:regunta#s -

mSi
m No
0 Desconozco

Fuente: Encuestas
Realizado por: Jeanette Garcia

Grifico 6: Tecnologia para implantarse.

Se observa que el 80% considera que la Municipalidad si cuenta con equipos
modernos para poder implementar un GIS, en contraste que solo un 20% desconoce si

puede implantarse dicha tecnologia en la institucion.
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(CONOCE USTED SI OTROS MUNICIPIOS DISPONEN DE ESTE TIPO DE
TECNOLOGIA GIS?

A. Si

B. No

CARACTER | FRECUENCIA | PORCENTAJE
A 3 60 %
B 2 40 %
TOTAL 5 100 %
Pregunta # 7

Fuente: Encuestas

Realizado por: Jeanette Garcia

Grifico 7: Conoce en otros Municipios un GIS.

Un 60% de los trabajadores municipales conocen que otros Municipios cuentan con

este tipo de sistemas para el manejo de informacién mientras que un 40% lo

desconocen.
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(HA RECIBIDO USTED CAPACITACION SOBRE NUEVAS TECNOLOGIAS

PARA EL MANEJO DE INFORMACION?

A. Mucho
B. Poco
C. Nada
CARACTER | FRECUENCIA | PORCENTAJE
A 0 0%
B 2 40 %
C 3 60 %
TOTAL 5 100 %
Pregunta # 8
0%
m Mucho
m Poco
60% O Nada

Fuente: Encuestas

Realizado por: Jeanette Garcia

Grifico 8: Capacitacion sobre nuevas Tecnologias.

Un 60% de los empleados Municipales consideran haber tenido capacitaciéon en el
Departamento de Gestion Ambiental, esas capacitaciones han sido proporcionadas por
organismos como la AME Asociacién de Municipalidades del Ecuador pero en
cambio solo un 40% no ha recibido ningun tipo de capacitacidn en esta area ya que las

capacitaciones son unicamente para los superiores.

52 Jeanette Garcia R.
PUCESA



(CREE USTED QUE TENIENDO MAPAS DIGITALIZADOS DEL CANTON
PUEDEN SERVIR DE BASE PARA OTROS PROYECTOS EN LAS DIFERENTES

DEPARTAMENTOS?

A. Si
B. No

C. Desconozco

CARACTER | FRECUENCIA | PORCENTAJE
A 5 100 %
B 0 0%
C 0 0%
TOTAL D 100 %
Pregunta # 9
0%, 0%
m Si
m No
(m} Desconozgo

Fuente: Encuestas

Realizado por: Jeanette Garcia

Grifico 9: Aplicacion para otros Departamentos.

El 100% de los empleados Municipales opinan que si el Municipio dispone de mapas
digitalizados, servirin como base para proyectos futuros en los diferentes

departamentos de la institucion.
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UBICAR LAS EMPRESAS CONTAMINANTES EN UN MAPA DIGITALIZADO

SERVIRIA PARA

A. Controles de inspeccién

B. Acerada toma de decisiones

C. Nada
CARACTER | FRECUENCIA | PORCENTAJE
A 4 80 %
B 1 20 %
& 0 0%
TOTAL S 100 %
Pregunta #71 0 7
0%
m Controles de
inspecciéon
B Acerada toma de
decisiones
0O Nada

Fuente: Encuestas

Realizado por: Jeanette Garcia

Grifico 10: Usos del Sistema.

Un 80% de los empleados Municipales opinan que al implantarse el sistema se podra
mejorar los controles de inspeccion sin pérdida de tiempo, mientras que un 20%

opinan que el sistema servira para garantizar la toma de decisiones acertadas.
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3.7 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (Tabla 3.1y

Hipdtesis Variables Dimensiones Indicadores Items
Con la elaboracion del Dispone el flustre Municipio de
sistema de informacion INDEPENDIENTE Sistemas de * Existencia de Pelileo de mapas digitalizados del
geografica en el Carencia de un sistema Informacién Mapas cantén?
departamento de gestion de informacion Geografico. Digitalizados. Dispone el Ilustre Municipio de
ambiental del 1.M.P. geografica en la Pelileo con un sistema GIS en algin
permitird la visualizacién de |cabecera cantonal de Nivel de e Manejado otro departamento?

las industrias y empresas
contaminantes en la cabecera
cantonal, facilitando la
consulta y la rapida
ubicacion dentro del mapa
digitalizado.

Pelileo.

DEPENDIENTE
Permita la visualizacién
de las industrias y
empresas
potencialmente
contaminantes.

Conocimiento

Facilidad en los
tramites.

Ambiente
Favorable.

Brinda claridad
y transparencia.

herramientas de !

visualizacion

Existencia de
Tecnologia
afin.

Capacitacion
en el area de
Gestion
Ambiental.

Desearia disponer de un sistema que
le permita visualizar las empresas e
industrias contaminantes en un
mapa digitalizado?

Cree usted que al implementar una
tecnologia GIS se dard un mejor
servicio?

Considera usted que con la
tecnologia que posee el [lustre
Municipio de Pelileo puede ser
implantado un GIS?

Conoce usted si otros Municipios
disponen de este tipo de tecnologia
GIS?

Ha recibido usted capacitacion
sobre nuevas tecnologias para el
manejo de informacion?

Cree usted que teniendo mapas
digitalizados del cantén pueden
servir de base para otros proyectos
en los diferentes departamentos?
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3.8 Verificacion de la Hipotesis
La hipotesis es una proposicion comprobable que podria ser la solucion a un problema y que puede
ser explicada a un problema que se ha planteado. Por tanto s¢ dice que la hipotesis es un

instrumento que utilizamos para establecer una posible relacion entre una variable y otra.

Para decidir con objetividad si la hipdtesis particular es confirmada por un conjunto de datos,
necesitamos de un procedimiento que nos lleve a un criterio objetivo para confirmar o rechazar una
hipdtesis, Este procedimiento debe basarse en la informacion obtenida en la investigacion. Para la
solucion del problema planteado y de conformidad con la hipotesis se trabajard con la prueba del
CHI-CUADRADO que es un estadigrafo no paramétrico o de distribucion libre que permite
establecer entre valores observados y esperados, llegando a la comprobacion de distribuciones

enteras.

3.8.1 Formulacion de la Hipétesis

Ho= Con el desarrollo del Sistema de Informacién Geografica para el Departamento Ambiental del
llustre Municipio del Cantén Pelileo en el periodo 2006-2007, no se garantizara un manejo de
informacién veraz y oportuna, primordial para una acertada toma de decisiones en las labores de

inspeccion.

H1= Con el desarrollo del Sistema de Informacion Geografica para el Departamento Ambiental del
Hustre Municipio del Canton Pelileo en el periodo 2006-2007, se garantizard un manejo de
informacion veraz y oportuna, primordial para una acertada toma de decisiones en las labores de

inspeccion.
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3.8.2 Definicion del nivel de significacion

El nivel de significacion con ¢l que se trabaja es del 5%.

3.8.3 Eleccion de la prueba Estadistica

X*=x (O-E)?

E

En donde:

X? = Chi-cuadrado

¥ = Sumatoria

O = Frecuencia Observada

E= Frecuencia esperada o teérica

3.8.3.1 Combinacion de frecuencias

Pregunta No.- 01

1. ¢ Dispone el Hustre Municipio de Pelileo de mapas digitalizados del canton?

X F %
SI 2 40%
NO 3 60%
TOTAL 5 100%
Tabla 3.2 Pregunta No. 1
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Pregunta No.- 05

5. ¢Crec usted que al implementar una tecnologia GIS se dard un mejor servicio?

X F %
S1 5 100%
NO 0 0%
TOTAL 5 100%
Tabla 3.3 Prcgunta No. 5
3.7.3.2 Frecuencias observadas
Respuesta
Encuesta SI NO | TOTAL
;Dispone el llustre Municipio de Pelileo de
mapas digitalizados del canton? 2 3 5
;Cree usted que al implementar una tecnologia
GIS se dard un mejor servicio? 5 0 5
TOTAL 7 3 10

Tabla 3.4 Frecuencias Observadas
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3.8.4 Nivel de Significacion y Regla de Decision
Grado de Libertad

Gl =(c-1) (h-1)

Donde:
Gl = Grado de libertad
¢ = Columnas de la Tabla

h = Hilera de la Tabla

Remplazando tenemos:

Gl = (2-1)(2-1)
GE=(1)*(1)
Gl=1

Grado de significacion

oo = (.05

En donde:
O = Frecuencia Observada

E = Frecuencia Esperada

Con los datos en la tabla de frecuencias observadas se procede a calcular la frecuencia esperada
para cada casillero multiplicando el total horizontal para el total vertical de cada columna o hilera y

luego se procede a dividir para el total general.
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3.8.5 Calculo Matematico

Evaluamos la hipdtesis nula, ¢s decir, que no hay asociacion entre las dos variables.
Para ello calculamos chi cuadrado comparando los valores obtenidos experimentalmente con los de
una distribucion tedrica, dados los totales obtenidos, en la que no haya ninguna asociacion entre las

dos variables:

FRECUENCIAS ESPERADAS

0 E O-E (O-E) (O-E)YE
2 3.5 -1.5 2.25 0.642857142
3 1.5 1.5 2.25 1.5
5 3.3 1.5 2.25 0.642857142
0 1.5 -15 2.25 1.5

X 4.285714284

Tabla 3.5 I'recuencias Esperadas
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3.8.6 Representacion Grifica
Chi cuadrado nos da una medida de la diferencia entre la distribucion tedrica y la experimental de
4,29 lo que nos permite decidir los percentiles de 90, 95 y 99 de la distribucién chi cuadrado con 1

grado de libertad, por ello podemos aceptar la hipdtesis nula con un nivel de significacion del 99%.

Por lo tanto, podemos afirmar que hay una probabilidad entre el 95% y el 99% de que haya

asociacion entre las dos variables, el mismo que lo representamos en el siguiente grafico:

Verificacion de la Hipétesis

ZONA DE ACEPTACION

A
A

-3.84 X%c 4.29 Xt 3.84

Fuente: Spiegel M
Realizado por: Jeanette Garcia

Grifico 11. Verificacion de Hipotesis
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3.8.7. Decision

El valor de Xt = 3.84 < X’c = 4.29, y de acuerdo con lo establecido, se acepta la hipitesis alterna,
es decir que con el desarrollo del Sistema de Informacion Geografica para el Departamento
Ambiental del [lustre Municipio del Canton Pelileo en el periodo 2006-2007, se garantizara un
manejo de informacion veraz y oportuna, primordial para una acertada toma de decisiones en las

labores de inspeccion.
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CAPITULO 1V

4. ANALISIS DE UN GIS PARA UN PROYECTO DE CONTROL AMBIENTAL

Hoy en dia el poder de la informacion es inmenso y su valor es cada vez mds importante y
necesario en la toma de decisiones, el tener una informacion precisa y saberla manejar
adecuadamente ¢s fundamental y para ello necesitamos medios que nos provean de esa correcta

informacion.

La implantacion de los Sistemas de Informacion Geografica (GIS), en miles de empresas,
industrias y gobiernos alrededor del mundo, permite resolver complicados problemas y mejorar

nuestra calidad de vida.

En nuestro pais la implantacion de los Sistemas de Informacioén Geografica (GIS), genera grandes
beneficios en distintas dreas de trabajo, tanto en el sector privado como en ¢l sector plblico, ya que
nos permiten combinar y asociar elementos cartograficos (mapas), para mostrar rclaciones y
tendencias, permitiendo generar varias alternativas y posibilidades, para poder tomar decisiones

sobre una base cierta.

4.1 Hardware

Para el buen funcionamiento del sistema se debe tener como requerimientos clementales un

computador con las siguientes caracteristicas minimas:

e Procesador Pentium IV
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e Tarjeta de video de 128 MB

o 512 MB de memoria RAM

e Velocidad de procesador de 2.4 Gliz
e 40 GB en disco duro

e Monitor

e Sistema Operativo Windows 9x cn adelante.

Ademas es necesario contar con una impresora o plotter para la impresion de reportes o planos

dependiendo de las necesidades que requiera la institucion,

4.2 Software
Se escogio Arc Gis 8.3 ya que es un software para Sistemas de Informacion Geogréfico de tipo
vectorial disefiado por ESRI especialmente para usuarios que trabajan con informacion y que

necesitan visualizar y consultar los datos de manera espacial.

Cuenta con un lenguaje de programacion propio, orientado a objetos denominado Avenue, y la
personalizacion de la interfaz de usuario grafica con Visual Basic permite adecuar el software a sus

propias necesidades.

Ademas tiene una capacidad para integrar datos que cs realmente importante y por ello es hoy en

dia la herramienta SIG mas ampliamente distribuida cn el mundo.
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Entre sus ventajas podemos resumir las siguientes:

e Permite al usuario acceder, seleccionar, desplegar rapidamente los diferentes datos.

o [l poder visualizar de forma creativa la informacion en una gran ventaja.

e Se conecta directamente base de datos alfanuméricas Access, plantillas de Excel, archivos
DBF.

e [l mancjo de capas de informacion es una de las caracteristicas del Arc/View.

Dentro de las funcionalidades que se destacan tenemos:

e Graficas de barras como parte del mapa tematico.
e Soporte para digitalizacion.

e Pcrmite ¢l uso de archivos DWG y DXF de AutoCAD, y DGN de Microestacion.

4.3 Interfaz del Usuario
[.a interfaz es el entorno que permite comunicarnos con los programas informativos. Una intertaz
de usuario cuenta con diseftos graficos, comandos, mensajes y otros elementos que determinen

cOmo interactuard y navegara el usuario a través del contenido del programa.

Se considera amigable si la interfase no pone ningan tipo de dificultad ni resistencia a que ¢l

usuario navegue ¢ interactu¢ comodamente con el programa y, a su vez, le sea agradablc.
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4.3.1 Herramienta de Interfase

4.3.1.1 Esquema de procesos para la elaboracion de un sistema GIS

Revision Proceso de Digitacion

Archivo Digital

Fichas deCampo
Informacién Secundana
Revikon y Clasificacion
Informacion
Secundana
on digita}

Dx llo de Ja P lizacién SISTEMA DE INFORMACION
g GEOGRAFICO

Preparacidn dc Base de datos

Informacion Digitl
Procesada

Software Resultante
(Personalizacidn)
SERCC T

Pucsia cn marcha

Graficol2. Proceso para el desarrollo de un Sistema Gis

4.4 Base de Datos

Constituye un aspecto fundamental dentro de este proyecto, es la forma de almacenar la

informacién. La base de datos incluye la captura e integracion de los datos que proceden de fuentes

antes descritas. Estas fuentes presentan diferentes formatos que deben ser unificados.
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[.as bases de datos de los SIG contienen datos graficos y alfanuméricos, integrados para formar una
completa fuente de informacion. La exactitud y el nivel de resolucion son elementos importantes en
¢l desarrollo de una base de datos de un GIS y vienen determinados por el uso al que vaya

destinado el Sistema

La base de datos alfanumérica, que esta conformada por toda la informacion compuesta de

atributos que son las caracteristicas de un objeto ubicado en el espacio. Asi por ¢jemplo:

L} objeto es = Agroquimicos

El Atributo es = Id, Nombre, Dircccion., etc.

Estos atributos pucden ser cualitativos y cuantitativos. Cada campo o atributo es guardado en csta

Basc de Datos a manera dc lista o tabla arreglada por columnas.

La base de datos Cartografica (Gréfica), la misma que consta de variables espaciales, que incluyen
informacion digitalizada que cs la que conticne informacion vectorial, articulada en puntos. lineas y
poligonos con una cstructura de tablas que identifica los elementos graficos con los registros de

cstas tablas y que pueden cnlazarse con otras tablas.

Las principales coberturas son: Lavadoras de Jeans, Estaciones de Servicio, Mecanicas, |.avadoras

y Lubricadoras, Agroquimicos y Empresas.

Cada tema posee una tabla. y cada objeto del tema es vinculado a un registro de esa tabla, en la que
se puede visualizar los campos que en ella se incluyen, ademas se puede visualizar a qué tema

corresponde dicha entidad u objeto.
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Cada uno de los temas y entidades tienen una serie de caracteristicas que influiran en ¢l desarrollo
de la Base de Datos, en los procesos de mantcnimiento y en las aplicaciones en las que vayan a ser
utilizadas.

Resumiendo la base de datos de un G.1.S permite:

e Ligar la parte grafica con los atributos.
e Interactuar con los graficos (analisis).
e ‘I'rabajar la parte grafica con la parte alfanumérica.

e Relaciones con otras bases.

Estructura de las Tablas de Datos

Archivos, DBF

URBANO
Nombre del Campo Tipo de Dato Longitud Almacena
. entity Caracter 14 Identiticacion de la cobertura
i layer Caracter 32 Nombre de la cobertura
clevation Numérico 18 Lilevacion de la cobertura
: thickness Numérico 18 Espesor de la cobertura
color Numérico 6 Color para la linca de cobertura
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TAGROQUIMICOS
Nombre del Campo Tipo de Dato Longitud Almacena
i id Numérico 3 identiticador de una empresa
[ Codigo Caracier 10 Identificador en ¢l mapa
|
] Nombre_com Caracter 47 El nombre comercial
Propictari Caracter 35 El nombre del propictario
i Direccion Cardcter 40 La direecion de la empresa
Latitu Caracter 10 El valor de latitud
I Longitud Cardcter 11 El valor de longitud
Altitud m Cardcter 7 [:1 valor de altitud
Fotografia Cardcter N La lotogratia de la empresa
| Ruc_ic Cardcter 13 El namero de Rue o Cédula de 1d
| Teléfono Cardcler 6 Ll ndmcero telefénico de la empresa
! Ciiu Cardcter 5 I:l nimero correspondiente de CHU
ESTACIONES DE SERVICIO
Nombre del Campo Tipo de Dato Longitud Almacena
Id Numérico 3 ldentilicador de una empresa
Codigo Caracter 10 Identificador en ¢l mapa
Nombre com Cuardcter 47 El nombre comercial
Propictari Cardeter 35 El hombre del propictario
+ Direceion Caracter 40 La direccion de la empresa
5' Latitu Cardcter 10 4 valor de tatitud
! Longitud Caracter 1t El valor de longitud
; Altitud m Cardceter 7 I:I vaior de altitud
|
|¥ Fotogratia Caracter 15 La fotografia de la empresa
| Ruc_ic Caricter 3 El ndmero de Ruc o Cédula de 1d
i I'el¢iono Caracter 6 El numero teleténico de fa empresa
‘ Ciiu Cargcler 5 Ll ndémero correspondiente de CHIU
|
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! LAVADORA DE JEANS

Nombre del Campo
ld
Codigo
Nombre com
Propictari
Direccion
Latitu

[.ongitud

Altitud m

Fotogralia
Ruc_ic
Teléfono

Ciiu
LAYADORAS Y

LUBRICADORAS

Nombre del Campo
Id
Codigo
Nombre com
Propictari
Direccion
Latitu
lL.ongitud
Altitud m
Fotogratia
Ruc_ic
Teléfono
Citu

MECANICAS

Tipo de Dato
Numérico
Caracter
Caracter
Caracter
(Caracter
Caracter
Caricter
Caracter
Caracter
Caracter
Caracter

Caracter

Tipo de Dato
Numérico
Caracter
Cardcter
Caracter
Caracter
Caracter
Carécter
Caricter
Caracter
Caracter
Caracter

Cardcter

Longitud
3
10
47
35
40

10

Longitud
3
10
47
35

40

Almacena
Identificador de una empresa
Identificador en el mapa
El nombre comercial
12t nombre del propictario
La direceidn de ia empresa
El valor de latitud
51 valor de longitud
El valor de altitud
La fotografia de la empresa
Fl nimero de Rue o Cédula de Id
El ndmero telefonico de la empresa

Ll nitmero correspondiente de CHU

Almacena
Identificador de una empresa
Identiticador en el mapa
El nombre comercial
El nombre del propictario
La direccion de la empresa
El valor de latitud
140 valor de longitud
El valor de altitud
l.a fotografia de la empresa
El namero de Ruc o Cédula de 1d
Ll nimero telefonico de ta empresa

El nimero correspondicnte de CHU
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Nombre del Campo

1d Tipo de Dato Longitud Almacena
Codigo Numérico 3 Identificador de una empresa
Nombre_com Cardcter 10 Identificador en ¢l mapa
Propictari Caricter 47 El nombre comercial
Direccion Caricter 35 El nombre del propictario
Latitu Caracler 40 La direecion de la empresa
Longitud Cardcter 10 El valor de tatitud

% Alitud_m Caracter 1t El valor de longitud

Fotografia Caracter 7 El valor de altitud
Ruc ic Caracter 15 La fotografia de la empresa
Teléfono Caracter 13 El nmero de Ruc o Cédula de Id
Ciiu Caracter 6 El nimero telefénico de la empresa
EMPRESAS Caracter 5 I:t nimero correspondiente de ClIU

Nombre del Campo

Id Tipo de Dato Longitud Almacena

l Cédigo Numérico 3 [dentificador de una empresa

| Nombre_com Caracter 10 Identiticador en ¢i mapa
Propietari Cardcter 47 El nombre comercial
Direecion Caracter 35 Il nombre del propietario
Latitu Cardcter 40 La dirceeion de la empresa
Longitud Caracter 10 E:l vator de Jatitud

i Altitud_m Cardcter 11 El valor de longitud

|
Fotografia Caracter 7 il valor de altitud
Ruc_ic Caracter 15 La fotografia de la empresa
Telétono Caracter 13 El nimero de Ruc o Cédula de 1d
Ciiu Caracter 6 El nimero telefdnico de la empresa

Caréacter 5 El nimero correspondiente de CIIU

Tabla 4.1 Archivos DBF
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Archivos

Tablas de Datos

| Agroquimicos.dbf
estaciones_servicio.dbf’
favadora_jeans.dbf’
lavadoras_lubricadoras.dbf
mecanicas.dbt

urbano.dbf

industrias.dbf

calles.dbt

Nombre de ta tabla de datos para los Agroquimicos

Nombre de la tabla de datos para las Estaciones de Servicio
Nombre de {a tabla de datos para las Lavadoras de Jeans
Nombre de a tabla de datos para las Lavadoras v Lubricadoras
Nombre de la tabla de datos para las Mcecanicas

Nombre de la tabla de datos para €] mapa urbano

Nombre de la tabla de datos para las Industrias

Nombre de la tabla de dutos para las Calles

Enlace de Datos

GISPELILEQ

“chortgs

Informacion General

L:mpresas por ClIHt)

Empresas por Direccion
Empresas por Ruzon Social
Empresas por Nombre Comercial

Empresas por Tipo de Establecim,

Archivos de Visual Basic

~ Nombre del Reporte de Microsoft Data Report Designer para la Informacion General |

Nombre del ODBC para enlazar los datos de la Base de Datos

Nombre del Reporte de Microsoft Data Report Designer para Empresas por ciiu
Nombre del Reporte de Microsoft Data Report Designer para Empresas por Direccion
Nombre del Reporte de Microsoft Data Report Designer para Empresas por Raz. Social
Nombre del Reporte de Microsoft Data Report Designer para Empresas por Nom., Com,

Nombre del Reporte de Microsolt Data Report Designer para Empresas por Tipo de st

ConnectSDE
Cud

iind
FRMParametros
Gicocoder
Identily

Intro

LayerSymbol

Nombre del formulario que permite conectar una base de datos que contiene capas
Permite unadir capas provenientes de un archivo de AutoCad

Nombre del formulario utilizado para busqueda de datos

Nombre del formulario utilizadopara seleccionar pardmetro para reporte

Nombre det tormulario utilizado para buscar referencias dentro de las capas
Nombre del formulario utilizado para mostrar datos de un punto en el mapa
Nombre del formulario que muestra la pantalla de Bienvenida de ingreso al sistema

Nombre del formulario que mucstra la simbotogia utilizada en la capa
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Muain
Mapl’rojection
MapPropierties
Placel.ocator
Print

Spatial

Cliiu

Nombre del tormulario que muestra la ventana principal de todo ¢l Software

Nombre del formulario que muestra la intormacion de un proyecto

Nombre del formulario que muestra las propiedades de un mapa

Nombre del formularto que localiza un lugar en el mapa en base a ciertas condiciones
Nombre del formuiario que imprime un mapa

Nombre del Tormulario que permite seleccionar elementos utitizando ¢l Mouse.

Nombre del tormulario que muestra los dalos sobre las Empresas.

Temas ArcView

agroguimicos.shx
agroquimicos.shp
estaciones_servicioshx
estaciones_servicio.shp
lavadora_jeans.shp
lavadory_jeans.shx
lavadoras_lubricadoras.shp
lavadoras_lubricadoras.shx
industrias.shp
industrias.shx
mecanicas.shp
mecanicas.shx

urbano.shp

urbano.shx

l'orma Compilada de Autocad
Recurso de Forma de Autocad
Forma Compilada de Autocad
Recurso de Forma de Autocad
Receurso de Forma de Autocad
Forma Conipilada de Autocad
Recurso de Forma de Autocad
IF'orma Compilada de Autocad
Recurso de Forma de Autocad
Forma Compilada de Autocad
Recurso de Forma de Autocad
Forma Compilada de Autocad
Recurso de Forma de Autocad

Forma Compilada de Autocad

Archivos de Imagen

Bitmaps

Fotografias

Carpeta de archivos usados como logos ¢ iconos dentro del proyvecto

Carpeta de archivos .jpg como fotos usadas cn el proyecto

Archivos de Ayuda

Ayuda

Archivo de Ayuda realizado ¢n un Sistema de Autor

Tabla 4.2 Nombres de Archivos del Sistema
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CAPITULOV

5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

» La implantacion de este sistema constituye un gran aporte dentro de las actividades que
realiza el departamento de Gestion Ambiental del Ilustre Municipio de Pelileo. Pues ademas

de localizar alguna Empresa dentro del mapa, permite conocer su respectiva informacion.

» Se ha logrado crear un mapa georeferencial de la ciudad formado y clasificado por varias
capas, obteniendo una informacion completa. Adicionalmente se ha conseguido realizar una

serie de reportes de acuerdo a las necesidades, de facil interpretacion y manejo.

» El sistema proporciona un ambiente de trabajo agradable con una interfaz amigable para el

usuario.

» En el sistema, se obtuvo una completa y actualizada informacion, pues se logro integrar
informacion del sistema de Fundacion Natura con la informacién grafica, obteniendo

grandes ventajas para el manejo de informacion.

» Para finalizar es evidente las ventajas que proporciona la aplicacién de sistemas de
informacion geogréfica por la gran utilidad que significa combinar la parte gréfica del

sistema con un banco de datos.
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5.2. Recomendaciones

v

El Tlustre Municipio de Pelileo debe empezar a utilizar nuevas tecnologias informaticas si
desea cambios importantes en su progreso y dar paso a este tipo de proyectos es una forma

de lograrlo.

Se aconseja el uso de este proyecto ya que ayudaria no solo a consultar las distintas clases

de empresas sino también en la impresion de los reportes respectivos.

Igualmente se podria realizar un Sistema de Informacion Geogréfico que permita visualizar

la ruta de los recolectores de basura dentro del area urbana del canton.

Seria conveniente disefiar un Sistema de Informacion Geografica que identifique vias de

evacuacion en caso de una posible erupcion volcénica.

De igual forma se podria realizar un Sistema de Informacion Geografico para el cobro de

impuestos prediales del cantén, ya que se podra optimizar la recaudacion de los mismos.
Es importante realizar actualizaciones del Sistema para graficar nuevas empresas o realizar
algin cambio referente a la graficacion. Ademas se debe actualizar las fotografias con las

que cuenta el sistema para identificar a la empresa correspondiente.

Disponer del equipo y software adecuado para el funcionamiento del sistema
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ANEXOS

Anexos No. 01
Modelo de Encuesta

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE AMBATO

ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS
AMBATO - ECUADOR

ENCUESTA ORIENTADA AL PERSONAL DEL ILUSTRE MUNICIPIO DEL CANTON PELILEQ

I. Objetivo._ Conocer y determinar las necesidades para implantar un Sistema de Informacion
Geografica para la institucion.

II. Instructivo._ Marque con una X la respuesta que usted, considere conveniente, la
veracidad de su respuesta validara esta investigacion.

I11. Datos Generales

Sexo E Edad

Profesion

Cargo que desempeiia

Estimado Sr./Sra./Srta. Empleado Publico, en miras de plantear alternativas de uso de Sistemas de
Informacion Geografico en el proceso de Avaltiios y Catastros, solicito a usted comedidamente se
digne responder a la siguiente encuesta en forma precisa y sincera, su aporte sera de mucha ayuda
para los encuestadores.

1. ¢ Dispone el llustre Municipio de Pelileo de mapas digitalizados del cantén?
SI(C )

NO( )

2. ;Conoce o a manejado herramientas de visualizacion como?
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Arcview ()

Maplinfo( )
Autocad ()
Ninguno ()

3. (Dispone el Ilustre Municipio de Pelileo con un sistema GIS en algiin otro departamento?
SI( )
NO( )
DESCONOZCO( )
4. ;Desearia disponer de un sistema que le permita visualizar las empresas e industrias
contaminantes en un mapa digitalizado?
SI(C )

NO( )

DESCONOZCO ( )
5. (Cree usted que al implementar una tecnologia GIS se dara un mejor servicio?

SI( )

NO( )
6. (Considera usted que con la tecnologia que posee el llustre Municipio de Pelileo puede ser
implantado un GIS?

SI( )

NO( )

DESCONOZCO ( )
7. {Conoce usted si otros Municipios disponen de este tipo de tecnologia GIS?
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SIC )
NO( )

8. ;Ha recibido usted capacitacion sobre nuevas tecnologias para el manejo de informacion?

MUCHO ()
POCO( )
NADA ()

9. ;Cree usted que teniendo mapas digitalizados del cantén pueden servir de base para otros
proyectos en los diferentes departamentos?

SIC )
NO( )

DESCONOZCO ()

10. Ubicar las empresas contaminantes en un mapa digitalizado serviria para:
Controles de inspeccion ()
Acerada toma de decisiones ()

Nada( )

Algin tipo de Sugerencia:

Gracias por su colaboracion.
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VALIDACION DEL SISTEMA
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Plugtee Municipalidad del A
Canton San Pedro de Pelileo .9

CONSTRUYENDO EL DESARROLLO LOCAL !

TELFS: 2871125 - 2871207

FAX: 2871207 Pelileo - Tungurahua - Ecuador

ficio N° 036—-DGA
13 da Febrero de 2007

Ingeniero

Telmo Vitert

DIRECTOR DE LA ESCUELA DE SISTEMAS
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.

Prezente

La p"“"t’l't" es portadora de un cordial saludo y, a la vez certificar que la Stta
MYRIAM | %_N ETTE GARCIA RODRIGUEZ, ha realizado la instalacion de U
proyecto levmmmaw <J£t‘F_nH:FE' {CTAR LAS INDUSTRIAS Y/O EMPRESA
POTENCIALMENTE CONTAMINANTES DEL CANTON PELILEQ™; en la oficina
de Gestion .“'J)lblf'm-jl de éxta Muynicipalidad, considero que este trabajo de grado es
digno de felicitar por su ingenio y creacion en su desarrollo

:’I:

Me ez grato agradecer a ustedes por esa forma de colaborar con las instituciones
publicas y as ir actualizando la informacion en nuestro medio, de acuerdo al convenio
existente entre la Universidad v esta Municipalidad.

I a Mencionada estudiante puede hacer uzo del presente como a bien tuviere.

Atentamente,

~ A (T

G

i» ~- L
' G MEIE

JEFE >D-E (_;ES TION @ BB TAT A

13/02/07



Plustre Municipalidad del Q@

Canton San Peveo de Pelileo W

TELFS: 2871125 - 2871207 ) CONSTRUYENDO EL DESARROLLO LOCAL !
FAX: 2871207 Pelileo - Tungurahua - Ecuador

Pelileo, Febrero 13 del 2007
Oficio No. 0154 A- CMP

Sefiorita

Myriam Jeannette Garcia Rodriguez

ESTUDIANTE DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR,
SEDE AMBATO.

Presente.

De mi consideracion:

Luego de un cordial saludo de agradecimiento, me es grato dirigirme a usted para
poner en consideracion el INFORME de actividades realizadas por usted en ésta
institucion, con el tema: “GEOREFERNCIAR LAS INDUSTRIAS Y/O EMPRESAS
POTENCIALMENTE CONTAMINANTES DEL CANTON PELILEO”, la misma
que ha generado resultados positivos para el control de las fuentes de contaminacion.

Por éste trabajo de instalacion, capacitacion y entrega de una copia del programa,
usted como interesada puede hacer uso de éste documento para los fines legales

consiguientes en la institucion educativa.

Particular que pongo en su conocimiento, para los fines por consiguiente.

’l*% A

ALCALDE DEL CANT
SAN PEDRO DE PELIL



[ Jlustre Municipalidad del
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Manual de Usuario

GIS CONTAMINA

Version 1.0

Requisitos del Sistema

Para un buen funcionamiento del sistema necesitamos de estos programas: un ordenador tipo IBM
PC & compatible con procesador 486, Pentium o similar que funcione con un sistema operativo
Microsoft Windows95, Windows98 y WindowsNT.

Necesita un minimo de 512 MB de memoria RAM, ademas Service Pack 2

La salida de informacion lo podemos realizar a través de una impresora tipo matricial, inyeccidn a
tinta y laser. Para la impresion de los requerimientos por el usuario lo podran realizar en papel bond

tamario Carta.

Para la aplicacion de este sistema precisan ser instaladas en el disco duro del ordenador a aplicarse
para un funcionamiento éptimo. La instalacion se lleva a cabo a través de un programa instalador

que sc incluye en el disco de este programa.

Instalacion

Al insertar el CD-ROM le permitira visualizar la pantalla de instalacién automaticamentc, debera
continuar presionando en el boton Next y Aceptar hasta concluir con la instalacion.

Una vez finalizada la instalacion, en el directorio C: se creara la carpeta con el nombre de Gis

Contamina, adicionalmente se creara un icono del programa para la ejecucién del mismo en Inicio.
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Ingreso al Sistema

Al ingresar al sistema nos aparecera una pantalla donde se debe esperar unos segundos hasta que se

presente la ventana de bienvenida.

Figura 1. Ventana de Presentacién de GIS Contamina 1.0

Ventana Principal

Al ingresar al sistema usted entra directamente en la ventana principal, en donde muestra la

interfase con la que se puede acceder a todas las funciones de la aplicacion.

Figura 2. Ventana Principal del GIS Contamina
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La ventana principal estd compuesta de:

» Barra de herramientas en el cual contiene el Catdlogo Tematico, Leyenda, érea de trabajo.

Catélogo tematico, para acceso inmediato a datos del Catadlogo  Tematico Ambicntal.

Leyenda, en la que se describe la simbologia usada para dibujar cada tema mostrado en el

mapa.

Area de trabajo, que incluye una subérea para la leyenda del mapa y otra para el mapa.

» Barra de estado, en donde se pueden observar las unidades del mapa, la posicién del cursor,

tips del mapa y la hora del sistema

» Barra de ments, ubicada en la parte superior de la ventana, que da acceso a todas las

funciones de la aplicacion.

&

Impresion de Mapas ~——

LLa aplicacion genera un mapa que contiene el dibujo del mapa, para abrir la pagina de impresion

haga clic sobre €l icono é‘ de la barra de herramientas. La impresora utilizada para ta impresion
del mapa, es la que esta preestablccida en impresora predeterminada de Windows. El usuario puede

seleccionar la orientacion y la escala para la impresion def mapa.
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w. Imprimir el Mapa

Figura 3. Cuadro de Dialogo para impresién de Mapas

Para imprimir el mapa haga clic sobre el botén Imprimir ubicado en la parte central de la ventana.

El resultado de impresion sera como se ve en la parte inferior de esta seccion.

Figura 4. Reporte generado por la aplicacion.
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Configuracion de las Propiedades del Mapaﬂ

Se pueden establecer algunas propiedades generales del mapa, tales como apariencia, color de
fondo, estilo del borde, si apareceran o no ascensores en el mapa, la acciéon de cancelar que debe

efectuarse cuando se presiona la tecla ESC y las unidades del mapa.

Para acceder a la caja de didlogo Propiedades del Mapa, seleccionar Ver/Propiedades del Mapa...

de la barra de ments o pulsar el botén H de la Barra de Herramientas. La caja de didlogo

Propiedades del Mapa se muestra abajo.

Propiedades de Mapa
Estilo de borde:
el [1 - Simple =
Agregar Cobertura Accién de cancslacién
SDE... cuando la tecla ESC es
presionada
|1 - Detener el dibuiado de todas las col ¥ |
Unidades de Mapa?
[V Ascensores
I Apasiencia 30 [Grado: decimaled =~
Pulse el recuadro para
seleccionar el color del __lc"“'

Figura 5. Cuadro de didlogo para la configuracion de las propiedades del mapa

Ventana de Identificacion de Elementos ﬁj

Busquedas
Con esta funcion la aplicacién le facilita al usuario encontrar elementos que satisfacen una criterio

de seleccién. La busqueda se efectiia sobre todos los campos de todas las coberturas que estan

incluidas en el mapa.
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1. Activar el icono n de la barra de herramientas para abrir el didlogo Buscar.

2. Ingresar una cadena de busqueda.

3. Desactivar las cajas de chequeo que aparecen frente a los nombres de la cobertura para no
buscar en esas coberturas. Por defecto, se buscard en todas las coberturas incluidas en el
mapa.

4. Pulsar el botén Buscar para ejecutar la busqueda.

5. Si existen elementos que cumplen con el criterio de busqueda, estos seran listados en la
tabla de la ventana de busqueda, caso contrario aparecerd un mensaje de que no se

encontraron elementos que coincidan con la cadena de busqueda.

e 2| [
@ & Lavadogjoars Q

B 34 Estaciones Servico x| |

2 Tome un elemento 3maiches found

Figura 6. Resultado de la busqueda

En la barra de herramientas se dispone de cinco botones, con los que el usuario puede cambiar
el perimetro del mapa y en consecuencia la escala con la que se quiere visualizar un 4rea del

mapa.
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Figura 7. Botones utilizados para el cambio de perimetro de un mapa

1 Vista Completa cambia el perimetro del mapa al area conformada por todos los perimetros en la
coleccién de coberturas visualizadas, la misma que esta conformada por todas aquellas coberturas

que hayan sido chequeadas en la leyenda del mapa.

Figura 8. Vista completa de todas las coberturas visualizadas

2 Perimetro Cobertura Activa cambia el perimetro del mapa al 4rea conformada por la cobertura

que esta activa, es decir aquella que esté actualmente seleccionada en la leyenda.
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Figura 9. Vista de la cobertura activa

3 Zoom In cambia el perimetro visualizado actualmente, haciendo una ampliacién del 4rea
seleccionada con el ratén. Para seleccionar un 4rea ponga el cursor sobre una de las esquinas,

manteniendo presionado el botén derecho del ratén arrastrelo hacia la esquina opuesta.

Figura 10. Seleccion de un area de interés
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E

Figura 11. Vista ampliada del area seleccionada

4 Zoom Out disminuye la escala del mapa por un factor del dos, el punto central de esta 4rea es la

sefalada con el raton.

GIS Contamir

ﬂﬁﬂmm

8|

il A . R Elle-A

Figura 12. Vista reducida de un area sefialada con el ratén
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5 Pan permite moverse dentro del mapa a la escala actual. Para hacer esto, basta con seleccionar

un punto un arrastrarlo hacia una nueva posicion.

- \ - | J,;_,A_,,__,_ 4, ;

Pl e
ik, o o] S e

Figura 13. Vista ampliada del area seleccionada

Identificacion de Elementos n

La identificacion de elementos es la forma més sencilla para obtener informacién de un elemento
de una cobertura. Para identificar un elemento es necesario presionar el icono @l de la barra de
herramientas. Luego con el ratén seleccionar un elemento, ya sea un punto, linea o poligono. A
continuacién aparecerdA una ventana en la cual se presenta la informacién del elemento
seleccionado, acompaifiado por la lista de sus atributos y valores, el nombre de la cobertura y el tipo

de shape.
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[ vista de Resutados Y
Location: (-8609395,68422815,-13650895,075183)
8 elementos encontrados

Elementos

|CENTRO COMERCIAL AGRICOLA |
Atributos: k

DIRECCION =JOSE MEJIA'Y RICAURTE
PROPIETARI = MONGE PASTOR RAMIRO
ALTITUD_M = 2625 M

LATITUD =01-19-35S

LONGITUD = 078-32-350

Featureld = 13

CODIGO =A13

RUC_IC=

ID=13

MwShapelD =12

TELEFONO =

FOTOGRAFIA = A13JPG

Nombre del Tema: Agroquimicos
Tipo de Atributo: Point

Figura 14. Ventana de Identificacion de Elementos

Dibujado de Objetos Geométricos

Existe una barra de herramientas para dibujado de objetos geométricos en el mapa. Esta barra de

herramientas se hace visible cuando se pulsa el botén ﬁ' Los iconos con los que se pueden

dibujar las figuras geométricas son:

Q Etiquetas
l.l Puntos
N Lineas
ﬁl Rectéangulos
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' Poligonos

- Elipsoides
Base de datos
La opcién Base de datos, del menu principal del Sistema permite consultar datos de la Base de

Datos de la Aplicaciéon de Ordenanzas Ambientales.

¥ Datos de Empresas Contaminantes

Empresas Contaminantes

Cdigo: [ Ciu:[3520 Ruc: 1801801604001
Razon Social: [LAVADORA [\ JEANS
Nombre Comercial: [[AVADORA FASTO SFORT

Direccién: [RARRIO FI TAMEN
Repraseniante: || LERENA GUEVARA SEGUNDO
Tedfono: [26715%  Fax:| Email |
Avea Toal de la Empresa (m2):[5)
Avea Corstruica (m2) : [3)

Figura 15. Ventana de datos de empresas contaminantes

Adicionalmente el usuario puede imprimir datos de las empresas contaminantes registradas en la

Base de datos de la Aplicacién de Ordenanzas Ambientales.

Figura 16. Sub-ment de opciones de reporte de empresas contaminantes.
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EMPRESAS CONTAMINANTES
Céago Mombre Comercial Representante Legel Cuu RUC. Uwececidn
s I L B el o NG STHRRT M2 nesn209re 2701 CALLE REVNALDO MED S0
T GRLECSA 2. Falr v Puacios 3121 0930343128201  SALASACA KM 11 via AMBATO
3% ECUATCRBOTTLNG LI JUANFERHANDD 3134 ATSUI069301 411 VAR AMBATO . FELLEO
2 CABARD UA.LIDA L MALRUO CALLEJAE 3257 T8CU0S30E4001  FELILEQ DRANLE - VA A BARCS
B LAPARGEA FABAN VAROTO 3612 TBRUIEIATIUN AVDA. CONFRATESNDAD 335
2 ADROMAX] JUKN DBNIE. ALVESEZ a2 s 2rsem REAURTE ¥ LADO ADRKY
. ADWACE & ECON VAN NOBOA a2 DnEEsTm CONRATERNDAD 'V | KOG
Figura 17. Parte de un ejemplo de reporte generado por la aplicacién
Salir del Sistema

Nos ubicamos en &8 | damos un clic, a continuacion se desplegard una lista de opciones, y

elegiremos Llse ] y €so seré todo para salir del sistema. . Otra forma para salir de alguna es

utilizando el mouse dando un clic sobre este botén Xl ubicada en la parte superior derecha para la

cancelacion de la aplicacion
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Manual Técnico

Antecedentes
El sistema informatico que se pretende realizar presenta una estructura y enfoque generalista,

Disefiado de acuerdo de las necesidades del [lustre Municipio de Pelileo.

En cuanto a los criterios de desarrollo, se indicaran las fases, especificando por cada una de elias
los objetivos, las actividades y las herramientas que se recomiendan utilizar en el desarrollo de la
aplicacion.

Informe Preliminar de investigacion

El personal autorizado podra con rapidez consultar la ubicacion grafica de una o varias empresas
dependiendo de la clasificacion de dicha empresa, ademas podra consultar los datos informativos

de una empresa especifica.

El sistema manejard la informacion de la base de datos del sistema de Fundacion Natura mejorando

¢l flujo de informacion.

Definicion de Requerimientos

Presentacion General

Este proyecto tiene por objeto crear un sistema de informacion geografica que permita la

visualizacion de las industrias y empresas potencialmente contaminantes del cantén Pelileo.
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Atributos del sistema

Atributo

Detalles y restricciones de frontera

Tiempo de respuesta

El tiempo de respuesta de los procesos en el Sistema no

excede los 10 segundos.

Interfaz

Permitec una navegacién facil utilizando teclado. Utiliza un

menu principal para acceder rdpidamente a todos los procesos.

Facilidad de uso

Aplicacion intuitiva, que permite la pronta familiarizacion del

usuario.

Plataforma del sistema Operativo

Sistemas operativos de Microsoft donde se ejecute la
plataforma (Windows 9x en adelante) Se requiere de Service

Pack 2

Audiencia al que va dirigido

Este proyecto va dirigido especialmente al personal Administrativo del Departamento de Gestion

Ambiental del Hustre Municipio del cantén Pelileo.

Alcance

Identificacion del Producto

El proyecto Software que estaremos desarrollando llevara el nombre de GIS CONTAMINA. Es

muy importante este sistema para el Departamento de Gestion Ambiental ya que tendra

informacién de la base de datos del sistema de Fundacion Natura, el cual ayudard para el

mejoramiento del control de la informacion.
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Que hace y que no hace el producto.

Se encarga de:
» Consultas
» Reportes
» Busquedas

» ldentificacion

Lo que no se realizara es:
» Graficacion automatica de un punto en el mapa
» Crear una nueva empresa

» Agrega o elimina un punto con su respectivo registro

Los informes que se pueden emitir con el Sistema de Gis Contamina son:

» Reporte de Informe General

» Reporte de Empresas por CIIU

» Reporte de Empresas por Direccion

» Reporte de Empresas por Razon Social

» Reporte de Empresas por Nombre Comercial

» Reporte de Empresas por Tipo de Establecimiento
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Interfaces de Sistema

» Utilizara una conexién ODBC que servira para recuperar la informacion requerida.
» Se utilizara una Base de Datos, en donde se guardara la informacion para ser procesada.

» Utilizara impresoras, obteniendo asi los reportes.

Interfaces de Usuario.

Caracteristicas logicas de la Interfaz.

» la interfaz con ¢l usuario, estard trabajando con un formato de pantalla de 800 x 600
pixeles.
~ Funcionara , por medio de una conexion ODBC (Open Data Base Conection )

» Estara conformado en la ventana principal por:

Archivo Editar
Vistas Coberturas
Base de Datos Ayuda

» Tiene que estar conectado con un interfaz de salida, para la impresora, por lo que

necesitamos la impresion de los reportes.

Cuestiones de Optimizacion de la Interfaz de usuario.

El software estara acoplado en un sistema operativo (Windows 9x en adelante) por su eficacia .y
mayor velocidad en proceso.
La pantalla principal se podra visualizar toda la pantalla, para una mejor visibilidad y manejo del

usuario, se subdividiria en mds formularios dentro de la pantalia principal.
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Interfaces del Hardware

Este sistema funcionara en plataformas Pentium IV. Los controladores del hardware dependera del

sistema operativo.

Interfaces del Software

Para el desarrollo del Software, hemos escogido Visual Basic . por lo que podremos conectarnos

con base de datos y Access , nos facilitara, con rapidez, agilidad , en la transacciones de los datos.

Caracteristicas de los Usuarios

Todo usuario que maneje este software, deberd recibir una capacitacién previa en forma

obligatoria, acerca de su funcionamiento y manejo del mismo.

Requisitos para futuras versiones

Esta primera parte de desarrollo debido al tiempo, se concentrard solamente los requisitos
especificos, pero para futuras versiones sugerimos utilizar un modo grafico completo para que

permita realizar un trabajo mas interactivo con las aplicaciones requeridas en el sistema.
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Regquisitos Especificos

Interfaz de usuarios.

» kn el discfio de la interfaz con el usuario se requicre que el personal conozca el manejo basico

del sistema

» Los principios del discfio de interfaces de usuario no son sicmpre aplicables a todos los

disefios.

Atributo del sistema software

El sistema debera entregar total funcionalidad en el rendimiento requeridos por el usuario y debe

ser un sistema fiable y utilizable.

Fiable

El cliente necesita tener confianza y seguridad con este producto sofiware.

Mantenimiento

Nuestro proyecto si se necesita la instalacion de Odbc no debe  ser transportable o sea que en
cualquier ordenador que nosotros queramos instalar ¢l sistema se pueda cargar sin necesidad de

programacion alguna.
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GLOSARIO

A

Analisis Distintos procesos dentro del desarrotlo de una aplicacién. Generalmente se suele dividir
en tres tipos distintos: Anélisis de Oportunidad o Previo, donde tan sélo se globaliza el problema y
se estudia viabilidad. Andlisis Funcional, donde se estudian los objetivos a conseguir bajo un
prisma informatico y los pasar a dar a nivel de datos, tiempos de procesos, etc. Andlisis Organico,
que define exactamente la aplicacion basandose en el andlisis funcional, y se crean los diagramas
necesarios, generando ya, con los estudios previos, el denominado "cuaderno de carga” con el
material suficiente para el desarrollo por los programadores.

Arco Curva definida por una ecuacion analitica

Area Parte de una superficie. 2. Medida de su tamaiio en unidades de distancia al cuadrado.
Atributo Referido a ficheros, determinadas cualidades que se crean en éstos dependiendo de si
pueden ser leidos, modificados, ocultos, etc.

AutoCAD Et CAD Computer Aided Design o Disefio Asistido por Ordenadors es, de las
aplicaciones informdticas complejas, probablemente de las mas antiguas que existen,
principalmente relacionadas con la arquitectura. Saltindome la norma de no mencionar marcas, es
casi un estandar desde hace aiios el programa AutoCAD de la empresa Autodesk, con una cantidad

enorme de posibilidades geométricas, y cuyo dmbito excede el de la arquitectura.

B

Base de Datos Conjunto de ficheros dedicados a guardar informacion relacionada entre si, con
referencias entre ellos de manera que se complementen con el principio de no duplicidad de datos.
Dependiendo de como se vinculen dan lugar a B.D. jerarquicas, relacionales, etc. Un caso especial

de éstas son las documentales, que, como su nombre indica, estan disefiadas para almacenar
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volimenes grandes de documentos, lo que genera una problematica distinta por los sistemas de

busqueda.

Base de Datos Relacional Base de datos donde la informacion se arregla en tablas y sus

dependencias se mapean como relaciones entre dos o mas tablas.

Bit Map Su nombre procede de mapas de bits. Son archivos de tipo grafico en el que cada punto de
la pantalla queda representando por uno o mas bits, dependiendo de si es blanco y negro, tonos de

grises o color.

C
Cad Computer Aided Decsign. Disefio asistido por ordenador. Programas especiales con
operaciones matematicas complejas destinados a obtener graficos sofisticados y dirigidos a ramas

como arquitectura, ingenierias, etc.

Cadena Poligono abierto empleado para representar o generalizar curvas. Se forman con nodos o

vértices y los segmentos empleados que los unen.

Campo Tradicionalmente es la unidad logica de informacion. En términos modernos, si un fichero

relacional es una tabla, los campos forman las columnas de {a misma.

Caracter Cualquiera de las letras, digitos, signos de puntuacién y matematicos y otros simbolos.

Cartografia Ciencia y arte de hacer mapas y cartas.

Coordenadas Los n valores que determinan la posicién de un punto en un espacio n dimensional;

El valor de las componentes de un vector.
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D
Diagrama Es una representacion grafica que sirve para esquematizar un disefio cuando se trata la

informacion. El mas comun es ¢l diagrama de flujo, que se divide en diagramas de flujo de datos (u

organigramas) o diagrama de flujo de programa.

DBF Es la extension que corresponde a un tipo de fichero de bases de datos, originalmente

utilizado por Dbase, pero que es frecuente encontrar en todo tipo de aplicaciones.

E

Entidad Un objeto y sus atributos en la base de datos. La teoria Entidad Relacion: Propone que
cada entidad o grupo dc entidades estard relacionada con otra (incluyendo asi misma), por una
accion o verbo, y que cada entidad sera descrita por una serie de atributos o dominios propios. El
objetivo es crear una descripcion de la semantica de los datos que reflejen a la empresa y sus

requerimientos de informacion de la manera mas apropiada.

Estructura Un término genérico el cual se refiere a la agregacion de unidades de datos. sus
formatos, y sus relaciones. Un modelo o arreglo entre fos elementos de un conjunto tal que algunos

clementos son unidos, explicita o implicitamente, a otros.

Estructura de Datos La organizacion de los datos en la computadora.

Etiqueta Nombre o descripcion textual del objeto geografico representado en el mapa, o

identificador del objeto.

Fotogrametria Técnica que mediante fotografias permite hacer mediciones confiables del terreno.

Fractal Objetos geométricos complejos cuyas partes son parecidas al todo.
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G

Generalizacién Proceso de simplificar el contenido tematico o geométrico de un mapa.

Geocodificar Asignar una ubicacion geografica a los objetos.

Geoprocesamiento Manipulacion y analisis de la informacion con referencia geografica.

Georeferencial Las coordenadas de un punto que permiten su ubicacion sobre la tierra.

GIS (Geographic Information System) Sistema de Informacion Geografica.

GPS (Global Positioning System) Un sistema que, mediante la utilizacion de una constelacion de

satélites, permite determinar la posicion de cualquier punto sobre la tierra con gran precision.

H
Hardware Componentes fisicos y equipos periféricos de una computadora. Es toda componente

fisica involucrada en el funcionamiento de equipo informatico.

Image Imagen.

Imagen Digital Un registro codificado digitalmente de la intensidad de la reflectancia o la
radiacion de un objeto o area. Cada clemento de la imagen digital tiene un valor de intensidad
tinico para cada una de las bandas del espectro electromagnético empleadas.

Informacion Es un conjunto de datos que al relacionarse adquieren sentido o un valor de contexto
0 de cambio.

Interfase Una frontera compartida. Puede ser una componente de hardware o porcion de

almacenamiento accesada por dos 0 mas programas de computo.
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Interfase con el Usuario El modo empleado para la interaccion entre la maquina y el usuario. Los

menus de comandos y el lenguaje de comandos son las mas usuales.,

L

Latitud Posicion norte-sur medida como el angulo entre (la normal a) el punto y el plano del
ecuador.

Linea Objeto geométrico representado por una suceston de puntos.

Longitud Posicion este-oeste. Se define como el dngulo entre el plano del meridiano local y el

plano del meridiano de referencia.

M

Mapa Una representacion de los rasgos y caracteristicas naturales o artificiales de una superficie.
Mapa Digital Mapa en memoria.

Meni Interfase en la que la computadora despliega en pantalla las opciones para que el usuario

seleccione alguna usando el raton o tecleando un caracter.

O
Objeto LEn base de datos, fendémeno caracterizado por un conjunto de atributos; 2. En cartogratia, la

representacion digital de una entidad o rasgo.

P

Pan La capacidad del sistema de desplegar distancias partes de la imagen sin cambiar la escala.
PixelEl elemento mas pequefio, indivisible, de un grafico.

Plotter Graficadora.

Procesamiento De Datos Las operaciones realizadas en los datos por la computadora.
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Punto Objeto de arca nula representado por sus coordenadas.

R

Raster (Malla, cuadricula) Imagen formada por los colores o tonos de gris de una cuadricula, en

particular los pixeles del monitor.

S

Simbolo Representacion grafica de una entidad geogréafica. Hay tres clases de simbolos, lineas y
areas.

Sistema Es un conjunto de elemento o subsistemas interrelacionados entre si con un objetivo
comun.

Sistema Operativo Softwarc que controla la ejecucion de programas de computo y que
proporciona el control de entrada-salida, la administracion de los datos, la asignacidn de areas de
almacenamiento y los servicios relacionados a la utilizacion de la computadora.

Software Programas, procedimientos y reglas para la ejecucion de tareas especificas en un sistema

de computo.

T

Tabla Objeto constituido por registros en una base de datos relacional.

TIN (Triangular Irregular Network) Estructura espacial de datos generada por la particion del
espacio en triangulos ajenos.

Topografia Arte y ciencia de representar las formas del terreno y los principales detalles naturales
o artificiales del mismo.

Topologia "Analysis Situs” Una abstraccion de ciertas ideas geométricos tales como continuidad y

cercania.
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U

Usuario Cualquiera que requiere los servicios de un sistema de computo.

\Y

Vector Cantidad con magnitud y direccion. 2. Dos o mas valores coordenados (X, y, z). 3. Formato
(X, y, z) en oposicion al formato raster.

Ventana Porcion rectangular de un mapa o pantalla seleccionada para despliegue o control en una
sesion interactiva. 2. Banda del espectro electromagnético para la que un medio es muy

transparente.

Y/

Zoom Funcién que permite el despliegue de areas progresivamente mas grandes (o pequeiias) de

una imagen.

&,
&
OEAMIA‘O

107 Jeanette Garcia R.
PUCESA



