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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tiene como objetivo disefiar lineamientos pedagdgicos para la
implementacion del software académico GeoGebra dirigido a los docentes de matemaética de la
Unidad Educativa Génesis. Surge a partir de la necesidad que tienen los docentes en actualizarse
frente a las nuevas plataformas tecnoldgicas, principalmente, por la forma en que se ha pasado de
una educacion tradicional a una educacion presencial con apoyo en la TIC. A partir de esto, la
investigacion es de caracter proyectiva, puesto que se utiliza una fuente mixta, la cual es dirigida
a partir de investigaciones previas sobre escenarios institucionales, la cual ayuda a identificar
situaciones que necesitan atencion dentro del sistema educativo, teniendo como importancia la
temporalidad, ya que se debe manejar con cautela el tiempo del investigador como el de la
poblacion estudiada, lo que en nuestra investigacion significé la intervencion a los docentes por 2
meses y de la investigacion completa en 5 meses, con un amplitud de foco centrada en la técnica
de recoleccion de datos que ayudaran a resolver incégnitas establecidas, siendo la muestra de 6
docentes del area de matematica de la UEG donde la técnica fue la encuesta y el tipo de instrumento
aplicado fue el cuestionario. Los resultados evidenciaron que los docentes estan dispuestos a
aprender de estas guias metodoldgicas para la implementacion de nuevas plataformas y creando
una pauta para la union de estas con los lineamientos teoricos, desde la que ellos imparten sus
clases.

Palabras Clave: Software GeoGebra, Matematica, Lineamientos Pedagdgicos, Pedagogia Critica,
Teoria Constructivista.



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
MENCION EN MATEMATICA Y FISICA

DESIGN OF PEDAGOGICAL GUIDELINES FOR THE IMPLEMENTATION OF
GEOGEBRA EDUCATIONAL SOFTWARE AIMED AT MATHEMATICS TECAHERS
OF THE UNIDAD EDUCATIVA GENESIS.

Author:

Gustavo Adolfo Villarreal Garcia
Director - Counselor:

Amilcar Antonio Arenas Arredondo, PhD.
Date:

September, 2024

ABSTRACT

The present degree work aims to design pedagogical guidelines for the implementation of
GeoGebra academic software aimed at mathematics teachers of the Genesis Educational Unit. It
arises from the need that teachers have to update themselves in the face of new technological
platforms, mainly, the way in which it has moved from a traditional education to a face-to-face
education with support in ICTs. From this, the research is of a projective nature, since a mixed
source is used, which helps to identify situations that need attention within the educational system,
having as its importance the temporality, that the time of the researcher as well as that of the studied
population must be managed with caution, which in our research meant the intervention to the
teachers for 2 months and the complete research in 5 months, with a breadth of focus focused on
the data collection technique that will help solve established unknowns, being the sample of 6
teachers in the area Of mathematics of the UEG where the technique was the survey and the type
of instrument applied was the questionnaire. The results showed that teachers are willing to learn
from these methodological guides for the implementation of new platforms and creating a
guideline for the union of these with the theoretical guidelines, from which they teach their classes.

Keywords: GeoGebra Software, Mathematics, Pedagogical Guidelines, Critical Pedagogy,
Constructivist Theory.



INTRODUCCION

En la presente investigacion se pretende cumplir con el objetivo general de disefiar
lineamientos pedagdgicos para la implementacion del software educativo GeoGebra dirigido a los
docentes de matematica de la Unidad Educativa Génesis, mediante la descripcion de informacion
obtenida a través de otras investigaciones acerca de los nuevos planteamientos y lineamientos
pedagogicos que tienen los docentes en el Ecuador. A partir de esto se ha podido evidenciar las
falencias que tienen las capacitaciones frente a la integracion de nuevas tecnologias a la educacion.
En resumen, se debe a la falta de conocimiento y manejo sobre plataformas tecnologicas como el
software GeoGebra, principalmente en la forma de “... asimilar el concepto de funciones y la
dificultad que tienen en la representacion grafica de las mismas” (Portilla Ciriquian, 2014, p. 9).

GeoGebra es un software que brinda facilidad para la comprension, andlisis y desarrollo
frente a funciones graficas y representacion de las mismas de una manera menos compleja por eso
se busca que los docentes obtengan guias de apoyo con lineamientos de facil comprension. Asi
que, en el Capitulo | se detalla la formulacion de la problemaética, principalmente, en como la
integracion de nuevas plataformas tecnoldgicas al sistema educativo no han sido abordadas de
forma correcta por parte de los docentes en las aulas, dando paso a plantear los objetivos
especificos que pretenden ser respuesta y guia para dar opcidén a una posible solucién a la
problematica, en el mismo capitulo se detallara la justificacion donde lo que demuestra como las
capacitaciones son vitales para que los docentes se acoplen a lo que demanda la sociedad. En el
Capitulo 11, se describira la fundamentacion teorica, donde conoceremos los antecedentes
nacionales e internacionales que abarcan temas acerca de como el funcionamiento del GeoGebra
ha mejorado significativamente la educacion y comunicacion de los docentes-estudiantes y
posterior a esto dar paso para el estudio de las bases teéricas, donde las mas importantes en la
investigacion es la pedagogia constructivista y la guia didactica.

En el Capitulo Il de la investigacidn se abarca la metodologia a desarrollar indicando el
por qué esta investigacion es de caracter descriptiva, tomando en cuenta el enfoque cualitativo y
cuantitativo, donde el tipo de investigacion sera netamente cualitativo puesto que nuestra técnica
es una encuesta mediante la aplicacion de un cuestionario que sera valorado mediante variables,
que seran reflejadas en una tabla operacional, ademas de que la muestras censal sera estudiada

segun su temporalidad, la recoleccién de datos y su ampliacion de foco, las cuales seran reflejados



mediante graficas y tablas de Excel en el Capitulo IV, donde se explicara cada una de las preguntas,
respuestas y resultados de acuerdo a las variables importantes. En el Capitulo V se vera reflejada
la presentacion de la propuesta, que mostraré datos de acuerdo a los resultados obtenidos, sonse se
determinaré si el objetivo general y especificos han sido respondidos, con la finalidad de dar paso
a la creacion de la guia didactica, describiéndola como los docentes pueden unificar su lineamiento
pedagdgico con el uso de nuevas plataformas, también se conoce el cronograma de planificacion
segun los meses trabajados. Conjuntamente con todo esto se da paso a la Guia didactica creada a
partir de los resultados que se han obtenido, especificando a detalle los pasos a seguir en la
plataforma GeoGebra esperando motivar a los docentes a aplicarlas en el aula o incluso crear una
por sus propios medios. Posteriormente, se presentan las conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliogréficas y anexos del presente trabajo de Titulacion.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulacion del problema

La integracion de nuevas plataformas o softwares educativos a las aulas del Ecuador, ha
sido un gran desafio para los docentes, puesto que han tenido que acoplarse a nuevos parametros
educativos y manejo de nuevas tecnologias que en la educacion tradicional no habian sido
necesarias, sin embargo, a medida que el mundo ha ido modernizandose la educacion también
exige un nivel superior, por lo que se ha tenido que dar paso a la creacion de nuevos lineamientos
y guias para que los docentes ayuden a los estudiantes a desarrollar sus habilidades cognitivas
dentro de lo que demanda la actual sociedad.

En Ecuador se ha podido evidenciar que a medida que ha ido avanzando la tecnologia, la
educacion también ha ido creando nuevos estatutos, con la finalidad de que el nivel educativo
mejore su camino de formacion y ensefianza para poder enfrentar lo que exige la globalizacion
(Acaro Calva, 2021). En las ultimas décadas, principalmente dentro de la ensefianza del area de
matematicas, se ha intentado dejar atrads la educacion tradicional para dar paso a recursos
tecnoldgicos e innovadores que favorecen el proceso educativo, apoyando al docente en su
actualizacién educativa, logrando con ello, hacer espacio para la creacion de nuevas estrategias y
recursos pedagogicos de gran utilidad, que tienen como objetivo implementar métodos que
beneficien el aprendizaje a través de las actualizaciones de programas informaticos
experimentados, donde tanto estudiantes como docentes se han tenido que adaptar a las
necesidades que el mundo actual demanda, ya que el uso de estas herramientas tecnolégicas
actualmente complementan el desarrollo del aprendizaje y resolucién de problemas dentro de la
educacion (Orellana y Erazo, 2022).

En Latinoamérica, seguin la Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Educacion,
Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2016), se han realizado inversiones tecnoldgicas desde hace mas
de 10 afios, pero la evidencia de su integracién se considera limitada. Frente a esto el area de
matematica ha sido una de las ramas donde la integracion de softwares académicos, se han
enfocado en ser implementados dentro de las aulas de manera didactica e interactiva con
animaciones, y asi reforzar los objetivos de aprendizaje (Diaz-Urdaneta, 2020). Entre las opciones

disponibles, GeoGebra se destaca por su versatilidad y accesibilidad, ya que es un software libre,



lo que permite que tanto docentes como estudiantes puedan acceder a €l sin incurrir en altos costos.
Ademas, su capacidad para cubrir temas de geometria, algebra, calculo y estadistica en un solo
entorno de aprendizaje ofrece una ventaja significativa sobre otras herramientas mas
especializadas o limitadas.

Por lo tanto, considerando que las personas actualmente tienen la facilidad de adquirir
conocimientos e informacion de manera mas precisa y explicita mediante el uso del internet, los
docentes pueden aprender a utilizar las herramientas tecnoldgicas que el mundo les ofrece de una
forma més fécil y adquisitiva, con la finalidad de implementarlos dentro de su area y planificacion
curricular. Empezando por la union de la aplicacion de herramientas tecnologicas y los
lineamientos teodricos que imparten los docentes, siendo de gran relevancia para la formaciéon del
estudiante, con el proposito de que esta técnica ayude a que ellos mismos puedan crear una guia
pedagogica que fortalezca el area de matematicas. A deméas puedan comprender el porque es
necesario romper un poco la relacion con los medios de aprendizaje tradicionales, y dar paso a que
los estudiantes desarrollen sus competencias cognitivas, como es el pensamiento propio y critico
(Mota et al., 2020).

En el Ecuador, han ocurrido diversos cambios en la educacion para mejorar el aprendizaje
tanto en docentes como en estudiantes, siendo unos de los principales, el seguimiento continuo de
los temas que se trataran dentro del afio escolar, donde el Ministerio de Educacion del Ecuador es
el encargado de documentarlos, ademas tiene como objetivo plasmar las intenciones educativas
mediante pautas de accion y orientaciones al proceder con nuevos metodos para cumplir objetivos
e intenciones comprobando que efectivamente se han alcanzado durante el afio lectivo (Ministerio
de Educacion, MINEDU, 2016). Por lo tanto, el planteamiento sobre el disefio de lineamientos
pedagogicos mediante el software educativo GeoGebra, debe ser orientado hacia las necesidades
del aprendizaje y al fortalecimiento del area de matematicas. Sin embargo, para lograr los objetivos
planteados debemos conocer de donde surge la problematica, logrando que tanto el investigador
como los docentes puedan crear una base fundamental en la guia de lineamientos.

Dentro del margen educativo, debemos conocer acerca de los planteamientos tedricos, por
ejemplo, a la matematica mas se la caracteriza por ser de aspecto cientifico mas que filosofico,
permitiéndola ser una materia con identidad propia que ayuda a la resolucion de problemas con
I6gica (Castro de Bustamante, 2007) por lo que es importante el tipo de educacién con la que el

docente oriente a sus estudiantes, que conjuntamente puede ser de un forma cognoscitiva o



constructivista. Por otra parte, hemos pasado de tener una educacion técnica, a una educacion con
mayores retos tecnoldgicos principalmente por la idea de que la adquisicion tecnolégica promete
transformar la educacion, dando paso a nuevas posibilidades de desarrollo a nivel de paises,
organizaciones e instituciones dedicadas a promover el mejoramiento del sector educativo (Fondo
de las Naciones Unidas para la Infancia, UNICEF, 2017), por lo que los docentes deben tomar
conciencia de la importancia de como los estudiantes ahora adquieren conocimiento a traves del
internet, y asi buscar motivarse para crear sus propias guias didacticas con la finalidad de
direccionar sus clases a una forma mas creativa y didactica al realizar operaciones matematicas.

En 2021 se realiz6 una capacitacion de aproximadamente 700 docentes, orientada a la
aplicacién de nuevas tecnologias y metodologias que seran aplicadas dentro de las aulas, a lo cual
Cinthya Game, Viceministra de Educacion expres6 que es de suma importancia que tanto
autoridades de las instituciones educativas como los docentes aprovechen estas oportunidades de
aprendizaje puesto que no solo se fortalecen las competencias que ofrece el area de matematicas
sino también dar paso a trabajar los valores que las instituciones necesitan (Red Ecuatoriana de
Pedagogia, 2021).

Otros datos fundamentales frente a la educacion a la que se enfrentan actualmente muchos
docentes, es la nueva ruta que se ha presentado en conjunto para una educacion digna en paises
sur americanos; de acuerdo con un estudio de la UNESCO, los afios de escolaridad de estos paises
son en Ecuador 10.27, Colombia 9.3, Venezuela 10.3 y Bolivia 9.98, tomando en cuenta que ain
existe cierto porcentaje de areas rurales donde la educacion es muy limitada y para los gobiernos
representa un gran reto puesto que todos los estados acordaron trabajar conjuntamente por una
educacion inclusiva y equitativa de calidad (UNESCO, 2021), estos planteamientos a nivel
latinoamericano nacen a partir del nivel de educacion que cada uno de estos cuatro paises han ido
desarrollando.

También se pone como conocimiento que, la educacion en ciertos paises es concebida de
la siguiente forma en diferentes paises, en Colombia es “concebida como un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona
humana, su dignidad, de sus derechos y de sus deberes, conforme lo dispone la Ley 115/1994”
(UNESCO, 2021, p. 20), mientras que en Bolivia se enfoca en el tipo de educacion “participativo,
comunitario, descolonizador, intercultural, y plurilingiie..., bajo el modelo educativo socio-

comunitario productivo” (UNESCO, 2021, p. 19), en el caso de Venezuela “la educaciéon es



concebida como un derecho humano y un deber social fundamental, en el marco del proceso de
formacion integral, gratuita, laica, inclusiva y de calidad, permanente, continua e interactiva
(UNESCO, 2021, p. 21).

En el Ecuador el sistema educativo esta basado en las reformas de la Ley Organica del
Educacion Intercultural (LOEI) la cual en uno de sus articulos establece que se “garantizara el
acceso universal, permanencia, movilidad y egreso sin discriminacién alguna y la obligatoriedad
en el nivel inicial, basico, y bachillerato o su equivalente” (MINEDU, 2017), determinando el
derecho que tienen los ecuatorianos al acceder a la educacion, para obtener aprendizajes
permanentes, conocimiento acerca de los derechos de la igualdad de género, la intercultural y
pluricultural lo que caracteriza a nuestro pais (UNESCO, 2021).

Con estos datos podemos estar mas conscientes de como en la actualidad, especialmente
con el proceso de las clases virtuales, el mundo educativo ha cambiado significativamente ya que
las instituciones son evaluadas y llevan consigo una serie de pruebas internacionales, para su
acreditacion con el objetivo de verificar como los paises aplican nuevos métodos educativos,
realizando una comparacion de los mismos (Navarrete Herndndez, 2016), que obligan a las
instituciones del pais a modernizarse y actualizarse de una forma mas rapida, sin embargo, ha
resultado dificil puesto que el modelo educativo tradicional siempre ha considerado al docente
COmMO un guia que imparte sus conocimientos a través del orden, es decir impone una imagen de
respeto donde el alumno cumple un rol pasivo, y de obediencia, ademas de ser generalizada en
términos de memorizacion antes que de comprension de los contenidos (Bravo et al., 2017), lo
que nos da a entender que el proceso de ensefianza tradicional es rigido, para nada abierto a nuevas
posibilidades de ensefianza y que solo el docente tiene la verdad absoluta de lo que ensefia.

Lo que conlleva que, “la preparacion y formacion de docentes e investigadores es un
determinante clave para garantizar la Educacién y Formacion Técnica Profesional (EFTP) de
calidad” (UNESCO, 2021, p. 37), sin embargo, en América Latina al no existir mucho apoyo por
parte de los gobiernos se crea un reto para que los docentes sean debidamente capacitados en el
margen de la utilizacion de nuevas plataformas tecnologicas, y esta falta de financiamiento
provoca que muchos sistemas educativos se mantengan en dirigir la ensefianza de acuerdo a los
lineamientos tedricos tradicionales y con los que estan fuertemente acostumbrados los docentes,
retrasando sustancialmente el cumplimiento de una guia académica para una educacion

globalizada. La UNESCO presenta datos de financiamientos por parte de los gobiernos, donde la



media en Latinoamérica representa el 4%, donde en 2017 Colombia gasto el 3.4% del PIB en
relacion a la educacion, en comparacion con Ecuador, donde su gasto fue de 4.8% frente a Bolivia
con el 5.4%, sin embargo. En Venezuela no se conoce exactamente el gasto que se ha hecho, pero
se infiere que puede ser el 5.8% segln los datos proporcionados por parte de la Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe (UNESCO, 2021, p. 38).

Lo que demuestra que Ecuador es uno de los paises que menos inversion ha aportado al
nivel de educacion actual, teniendo como consecuencia que los docentes no cuenten con guias
didacticas de ayuda para fomentar una educacion que trabaje conjunto con la tecnologia; el
Ecuador cuenta con 217. 351 docentes, distribuidos entre las cuatro regiones Costa, Sierra,
Amazonia e Insular (MINEDU, 2019). Sin embargo, cabe recalcar que el ministerio de educacion
tuvo la intencion de mejorar el sistema educativo dando paso a las nuevas tecnologias
aproximadamente desde el 2017, donde por ejemplo en el afio 2019, existié una capacitacion de
61.000 docentes a nivel nacional, los cuales fueron beneficiados con material pedagégico como
lineamientos, talleres y kits de nivelacion para que puedan brindar una ensefianza-aprendizaje y
crear una relacion docente-estudiante de una forma mas comunicativa. Como se menciono
anteriormente, en el Ecuador se ha intentado avanzar en términos de nuevas tecnologias, donde los
avances obtenidos han sido expresados en un libro del MINEDU (2021), mencionando que:

...para el 2017, el acceso a Internet a nivel nacional incrementa 14,7 puntos en relacion al

2012, llegando al 32,7%. El 52% de la poblacion de 5 afios ha utilizado computadora,

13,13% punto més que en el 2012. El 60,5% de la poblacion entre 5 y 15 afios usa internet.

De las personas que usan internet a nivel nacional, el 57,2% accede desde su hogar, asi

como desde centros de acceso publico (segundo lugar) y escuelas (tercer lugar). También

la cantidad de dispositivos con conexion a internet va en aumento. La nifias, nifios y

adolescentes pueden estar conectados en tres mas dispositivos a la vez. Los principales

usos que dan al Internet son la obtencion de informacion, comunicacion en general,

educacion y aprendizaje (p. 15).

Estas cifras sirven como motivacion para que los docentes busquen estrategias que
permitan a los alumnos aprender de una manera mas sencilla y de forma distinta a la tradicional,
pero sin perder el lineamiento tedrico con el que cada docente dirige la educacion de sus
estudiantes. Por otra parte, se pone a conocimiento que, de acuerdo con los datos existentes sobre

las inversiones por parte de los gobiernos, los mismos son calificados e investigados



principalmente por el compromiso que muestra el docente frente a las guias que recibe por parte
del ministerio, con la finalidad de lograr un marco institucional favorable para la educacion
generalizada a nivel de pais con la finalidad de lograr una buena practica educativa frente a las
materias que impliquen la utilizacion de la tecnologia (Comision Econdémica para Ameérica Latina
y el Caribe, CEPAL, 2012).

Por otra parte, dentro del contexto académico en Latinoamérica existe un gran interés en
los profesores de matematicas por realizar propuestas que involucren el uso de herramientas
tecnoldgicas, siendo el software GeoGebra el de mayor interés, especialmente por el programa de
geometria dinamica que ofrece GeoGebra, donde los usuarios y docentes lo consideran como un
sistema de representacion ejecutable, que, al tener elementos propios, se puede llegar a resultados
rapidos (Comité Latinoamericano de Matematica Educativa, CLAME, 2018).

Dentro de la educacion tradicional, principalmente en el trato al docente, muchos
estudiantes ven su educacion matematica como un obstaculo, puesto que no solo se les dificulta la
resolucion de ejercicios sino también no poder tener una comunicacion asertiva para expresar sus
dudas con el docente, debido a que las matematicas por lo general han sido caracterizadas por tener
exactitud en sus problemas, y complejidad en su lenguaje ya que abarca codificaciones, y graficas
simbdlicas, que conllevan a gque tanto el profesor como el rea de matematicas sea estricta, y al ser
evaluada, obtenga las menores calificaciones a nivel general, sin embargo, en muchas
investigaciones se ha logrado concluir que al utilizar nuevas herramientas de aprendizaje la
relacion docente-estudiante ha mejorado significativamente (Caballero y Espinola, 2016), por lo
que se puede inferir que el método sugerido para la implementacion de una nueva educacion es
comenzar el didlogo con el estudiante.

Sin embargo, para implementar el software educativo dentro del aula junto con un
lineamiento pedagogico, se debe empezar por conocer la definicion y objetivos que tienen ciertos
softwares educativos, como es el caso de GeoGebra donde su propia plataforma lo define como:
“un software matematico dinamico para todos los niveles educativos que retine geometria, algebra,
hojas de calculo, gréaficas, estadisticas y calculo de un solo motor” (GeoGebra, 2021, p. 1), ademas
de ser una plataforma donde el progreso de quien lo utilice, es monitoreado en tiempo real, por lo
que se debe enfatizar que nuestra meta principal es que los docentes puedan actualizarse y
capacitarse de una forma mas facil y eficaz, que permitan responder preguntas como: ¢Por qué los

docentes desconocen mucho sobre el manejo de estas plataformas? o, ¢ Cuél es el estado actual en



el que se encuentran los postulados tedricos acercas de las TIC o plataformas guiadas a la
ensefianza de la matematica?

En atencidon a los planteamientos sefialados, surgen las siguientes interrogantes: ¢Como
estan disefiados los lineamientos pedagodgicos para la implementacion del software GeoGebra
dirigido a los docenes de matematica de la Unidad Educativa Génesis para el afio lectivo 2023-
20247, ;Cual es la situacion actual referida al nivel de conocimiento que tienen los docentes de la
Unidad Educativa Génesis en atencion al uso del software GeoGebra para la ensefianza de la
matematica en el afio lectivo 2023-2024?, ;Cuales son las caracteristicas de las estrategias
didacticas que implementan los docentes de la Unidad Educativa Génesis para la ensefianza de las
matematicas mediadas por las tecnologias durante el afio lectivo 2023-2024? y, ;Como estarian
configurados los lineamientos pedagdgicos orientados hacia la implementacion del Software
GeoGebra dirigido a los docentes de matemaéticas de la Unidad Educativa Génesis para el afio
lectivo 2023-2024?

1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo general

Disefar los lineamientos pedagdgicos para la implementacion del software educativo
GeoGebra dirigido a los docentes de matematica de la Unidad Educativa Génesis para el afio
lectivo 2023-2024.

1.2.2. Objetivos especificos

- Diagnosticar los conocimientos que poseen los docentes de la Unidad Educativa Génesis
en atencion al uso del software educativo GeoGebra para la ensefianza de la matematica en
el afio lectivo 2023-2024.

- Describir las estrategias didacticas que implementan los docentes de la Unidad Educativa
Génesis para la ensefianza de las matematicas mediadas por las tecnologias durante el afio
lectivo 2023-2024.



- Configurar los lineamientos pedagdgicos orientados hacia la implementacién del software
educativo GeoGebra dirigido a los docentes de matematicas de la Unidad Educativa
Génesis para el afio lectivo 2023-2024.

1.3. Justificacion de la investigacion

Lo que demanda la actual sociedad obliga a que los docentes conozcan acerca de las nuevas
herramientas tecnoldgicas que se estan implementando en el sistema educativo, como es el caso
del software educativo GeoGebra, donde a partir de su aplicacion se puede crear nuevos
lineamientos pedagdgicos, motivo por el cual surgid la presente investigacion, considerando que
es de gran importancia responder cual es el estado actual de los principales planteamientos tedricos
que utilizan los docentes en referencia a la ensefianza de las matematicas, donde al ser mediadas
por las nuevas tecnologias se puedan describir los postulados tedricos de gran relevancia con el
proposito de que los docentes adquieran y eventualmente creen nuevos lineamientos pedagogicos
que trabajen conjuntos con la implementacion de un software educativo como GeoGebra.

En el Ecuador se puede encontrar varias investigaciones acerca del software educativo
GeoGebra y como en estas han llegado a las conclusiones de que es una herramienta de ayuda que
contribuye al aprendizaje de las mateméticas. Una de las més grandes investigaciones dentro del
pais es el proyecto de la Universidad Nacional de Educacion dirigido al estudio e implementacion
del software GeoGebra en las aulas del ecuador, la cual esta conformada por un equipo de docentes
que busca crecer profesionalmente y hacer que el campo educativo sea de innovacion, por lo que
su objetivo principal es que se pueda promover el uso de este software a nivel nacional, como
recurso para la ensefianza y aprendizaje de nuevos procesos matematicos con menor dificultad y
mayor motivacion (Vasquez et al., 2021).

A partir de las investigaciones que han realizado los docentes de matematica para aportar
a sus propias capacitaciones frente a las necesidades que demanda la educacién actual, el Ecuador
hace una importante transicion de ambientes educativos tradicionales a modernos, inclusive da la
apertura para disefios de lineamientos pedagdgicos dirigidos “a las necesidades que al momento
presentan los docentes y las bondades del software GeoGebra en la ensefianza de la matematica
por ende ayuda a mejorar y desarrollar habilidades y destrezas, con el conocimiento de sus

multiples funciones” (Acaro, 2021, p. 11).
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Ademas de esto, tanto maestrantes como docentes estan conscientes de la situacion actual
frente a las nuevas ensefianzas mediadas por las TIC, por lo tanto, al ser los principales actores
para la formacion de sus estudiantes, actuando como guias para que su vida profesional sea
satisfactoria, deben ser ellos los que busquen formas de actualizarse. Puesto que esta nueva
educacion obliga a que se tomen medidas hacia los desafios por mantener a flote los sistemas
educativos, aun cuando la falta de experiencia en la ensefianza virtualizada y los problemas de
acceso a recursos tecnoldgicos han puesto trabas para una buena formacion digna frente a la
globalizacién (UNESCO, 2021, p. 11).

Se puede inferir que, a nivel institucional, se necesita que exista la aplicacion de nuevos
conocimientos a partir del uso de la tecnologia, y softwares educativos, ya que al trabajar
conjuntamente se logran alcanzar objetivos de aprendizaje eficaces, actualizados y de alto nivel
cognitivo de destrezas, pensamiento légico y critico. La presente investigacion busca ser parte de
las investigaciones creadas por otros colegas, con la finalidad de dar paso a nuevos conocimientos
dirigidos al mejoramiento de los procesos de aprendizaje en matematicas mediante herramientas
tecnoldgicas, y para lograr una efectividad de los mismos, puesto que es necesario que los docentes
tengan presente el tipo de metodologia didactica que imparten en clases siguiendo lineamientos
que, segun Castro et al., (2010):

...dan lugar a intercambios de significados en torno a cierto contenido curricular,

compuesto de temas, conceptos, principios y reglas especificas relacionadas con una

asignatura (objetivos directos); y de habilidades, estrategias y procedimientos relativos al
modo de producciéon y validacion de conocimiento dentro del area de contenido

disciplinario de que se trate objetivos indirectos (p. 201).

El presente Trabajo de Titulacion pretende guiar a otros estudiantes de maestria,
investigadores y docentes del area de matematica en el uso de plataformas tecnoldgicas para crear
guias didéacticas, en algunos casos capacitaciones e investigaciones para que otros docentes
comprendan, aprendan y apliquen con facilidad nuevos estatutos dentro de sus clases, sin perder
su lineamiento teorico-pedagogico con el que forman a sus estudiantes. Por lo tanto, esta guia
didactica busca que los docentes de la Unidad Educativa Génesis conozcan mas sobre el uso del
software GeoGebra, para que ellos mismos puedan ir aumentando su conocimiento, e

implementarlo dentro del aula de acuerdo lo que crea conveniente para su formacion.
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la investigacion

Después de haber investigado y conocer los desafios que tienen los docentes para ensefar
desde una metodologia tecnoldgica, ahora se debe indagar de donde surgen este tipo de
problematicas. Se conoce que los docentes del Ecuador han tenido que actualizar sus métodos de
ensefianza a raiz de que el mundo ha cambiado, especialmente después de pasar una pandemia que
obligd a la educacion a ser virtual, dando paso a la llegada de softwares académicos que se
implementaron a todas las materias y a digitalizar ingreso de las calificaciones obtenidas por los
estudiantes durante el afio lectivo.

Por lo que las instituciones educativas se han visto en la obligacion de cambiar sus
lineamientos pedagogicos hacia lo que exige la educacion modernizada, con esto se pretende
motivar a los docentes investigar e indagar sobre las plataformas tecnoldgicas con la finalidad de
tener una correcta aplicacion en la ensefianza. En la presente investigacion indagd acerca de los
antecedentes nacionales e internacionales que han dado paso a la implementacion de este software
académico. Conociendo que la implementacion de este software dentro de la ensefianza hace que

el aprendizaje sea de mayor efectividad en el alumno y fortalezca el area de matematica.

2.1.1. Antecedentes internacionales

Barrancos (2021), llevo a cabo una investigacion en Espafia titulada “Influencia del uso
de GeoGebra y de la Realizacion de actividades Matematicas en contexto real sobre el
aprendizaje matematico en alumnado de secundaria”, cuyo objetivo principal fue investigar la
influencia positiva de uso de GeoGebra y del trabajo matematico realizado en un contexto real de
aprendizaje matematico del alumnado de cuarto afio de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO),
utilizando una muestra de 7 alumnas orientadas a las ensefianzas académicas, mediante una unidad
didactica sobre resolucion de triangulos oblicuangulos, utilizando herramientas tecnoldgicas como
Google Classroom, para la aplicacion y recoleccion de datos del trabajo investigativo, puesto que
se realizo en pandemia, y obteniendo como resultados en sus observaciones recalca que el uso del

software GeoGebra, influyd de forma positiva en la motivacion para aprender de la matematica,
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especialmente en las alumnas E1 y E7 las cuales afirmaron que la herramienta contribuyd a una
mejora en su capacidad para resolver problemas geométricos, y con lo que respecta al contexto
real, la alumna E7 expresa que sirve para comprender mejor nuevos contenidos y descripciones
que van surgiendo dentro de las matematicas.

Montalvo Diaz (2020), en wuna investigacion realizada en Colombia titulada
“Implementacion de GeoGebra como herramienta didactica para fortalecer las
competencias matematicas en la resolucion de problemas de perimetro y area de figuras
planas en estudiantes de grado séptimo”, tuvo como objetivo fortalecer las competencias
matematicas apoyados en el uso de GeoGebra como herramienta didactica para la resolucion de
problemas, como objetivo principal. Su enfoque fue cuantitativo, la poblacién total fue de 146
estudiantes repartidos en cinco grupos. Se aplicd el muestreo no intencionado, cuya totalidad
fueron de 30 estudiantes y se utiliz6 como técnica la encuesta. Entre sus resultados se lograron
determinar las competencias matematicas del componente geométrico presentadas en las pruebas
internas y externas realizadas por los estudiantes, a través de la implementacion de herramientas
tecnoldgicas como estrategias didacticas de apoyo a los procesos de ensefianza de las matematicas.
Se concluyé que la aplicacion de estrategias pedagdgicas apoyadas en el software GeoGebra,
permite efectivamente el desarrollo de las actividades disefiadas en las unidades de aprendizaje, se
lograron comparar los resultados de la prueba de salida con la prueba de entrada evidenciando
apropiados desempefios académicos y un impacto significativo en las estrategias pedagdgicas. Este
trabajo ofrecio aportes de gran relevancia como la verificacion de la implementacion de estrategias
pedagdgicas apoyadas por las herramientas tecnoldgicas, que tienen grandes ventajas en las
competencias matematicas y en el pensamiento geomeétrico, logrando un aprendizaje significativo
y construyendo nuevos conocimientos, se determind que la utilizacion del software educativo
GeoGebra genera motivacion e interés por parte de los estudiantes generando un aprendizaje
didactico y autbnomo.

En Peru, Ticlla (2020) desarrolld un estudio denominado “Software matematico
GeoGebra y su relacion con el aprendizaje significativo de los estudiantes del quinto grado
de educacion secundaria de la I.E Roosevelt College - Nueva Cajamarca, 2019”, cuyo objetivo
fue determinar la relacidn entre el software matematico GeoGebra con el aprendizaje significativo
de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva

Cajamarca, 2019; el tipo de investigacion es basica, con un disefio experimental de naturaleza
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transversal, la muestra por conveniencia estuvo constituida por 39 estudiantes, donde las técnicas
utilizadas fueron encuestas y lista de cotejo. Entre sus resultados se determind que existe una
relacion entre las variables, porque se cumple la condicion de significado entre ambas,
concluyendo asi que existe una correlacion positiva considerable entre el software matematico
GeoGebra y el aprendizaje significativo. Se considera que este trabajo guarda relacion con el
presente tema porque el estudio se orientd hacia la importancia del software GeoGebra para el
desarrollo de habilidades y aprendizaje en los estudiantes primarios demostrando una forma directa
de inclusion de la herramienta GeoGebra a los procesos formativos, permitiendo desde la
capacitacion de los docentes para garantizar el desempefio eficiente y efectivo al mediar el proceso

formativo con el uso de diferentes herramientas tecnologicas.

2.1.2. Antecedentes nacionales

En un estudio desarrollado en la ciudad de Ambato por Rivera (2022) titulado “Software
educativo GeoGebra y el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del octavo grado
paralelos A" y "B" de educacion general bésica de la unidad educativa Dr. José Maria
Velasco Ibarra, del cantén Latacunga”, se determind el uso del software educativo GeoGebra
en el aprendizaje de la Matematica en los estudiantes del octavo grado paralelos “A” y “B” de
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Dr. Joseé Maria Velasco Ibarra, del canton
Latacunga, el nivel de la investigacion fue exploratorio y descriptivo, cuya modalidad fue de
campo Yy bibliografica, empleando el enfoque mixto, la poblacién de estudio fueron de 6
estudiantes, empleando una encuesta como técnica de recoleccidn de datos. Entre sus resultados
se evidencié que el aprendizaje de la matematica se beneficia gracias a todas las posibilidades que
presenta el Software educativo GeoGebra dentro del area. Lo que contribuye al aprendizaje.

El autor concluyd que este programa permite desarrollar las actividades escolares con
efectividad y rapidez mejorando el desempefio escolar, logrando que los estudiantes trabajen de
forma autonoma, con un nivel alto en la motivacion e interés por la asignatura de matematicas. Se
considerd este trabajo por los aportes que ofrece sobre las herramientas tecnolégicas orientados en
el programa GeoGebra demostrando que sirve para trabajar en el area de matematicas con
contenido de geometria y funciones que se desarrollan en el aula de clases logrando la resolucion

de problemas de forma rapida y efectiva.
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Acaro (2021), en su tesis de maestria titulada “El GeoGebra en la ensefianza de la
matematica en el Colegio Nacional Andrés Bello”, tuvo como objetivo disefiar un plan de
capacitacion para la ensefianza de la matematica mediante la implementacién del software
GeoGebra, dirigido a los docentes del &rea de matematica en el nivel de Educacion Bésica Superior
del colegio Nacional Andrés Bello se aplicé un enfoque cualitativo, mediante el interaccionismo
simbdlico, utilizando un método hermenéutico, cuyo disefio es de campo con un nivel
comprensivo, cuya muestra fueron de 11 docentes de matematicas, la técnica de recoleccion de
datos fue mediante un cuestionario de Google Forms. Entre sus resultados demostraron con una
frecuencia alta que los docentes a veces utilizan el laboratorio de computacion para dar clases de
matematicas, asi mismo utilizan las herramientas tecnologicas que conocen, aunque no el
programa GeoGebra, ni otros programas especializados. Concluye que una proporcion alta de
docentes reflejo que utilizan las TIC y manejan las computadoras, menos del 50% demostraron
que utilizan algunos programas especializados para dar clases de matematicas y muy pocos el
GeoGebra, se evidencid que existe apertura y aceptacion para la capacitacion en GeoGebra por lo
que de alli se dio a conocer la propuesta del disefio de un plan de capacitacién para la ensefianza
de matematica mediante la implementacion del software GeoGebra.

Estos datos reflejaron la importancia que tiene para la ensefianza del rea de matematica el
programa GeoGebra, principalmente por presentar grandes ventajas tanto para el docente como
para los estudiantes. Ademas, este estudio permitié conocer como las capacitaciones de docentes
han avanzado hasta el punto de la implementacién de nuevas metodologias poco conocidas y las
capacidades que tienen los alumnos para desarrollar nuevos conocimientos a partir de las mismas;
permitiendo que los docentes se interesen por capacitaciones no solo impartidas por personas que
sepan sobre GeoGebra, sino también por métodos tutoriales, adquiriendo autoconocimiento y
autoaprendizaje para poder mejorar la ensefianza de las matematicas.

Pérez Granizo (2019), en su estudio titulado “Herramientas tecnolégicas para el
aprendizaje ludico de la matematica en los estudiantes de noveno de educacion general basica
superior del Colegio de Bachillerato “Chambo”, tuvo como objetivo proponer una estrategia
ludica mediante la implementacion de herramientas tecnoldgicas para la comprension de la
ecuacién de primer grado en los estudiantes de noveno de educacion general basica superior, para
el abordaje se utilizé el enfoque mixto, el tipo de investigacion descriptivo, propositivo y

exploratorio. La poblacion objeto de estudio fue constituida por docentes del area de matematicas
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y estudiantes de noveno de educacion general basica superior, se considero la totalidad de 7
docentes y 120 alumnos, para este estudio se trabajo en dos momentos durante un periodo de 6
clases aplicando un programa de App Inventor, a través de celulares con sistemas Android. Se
evidencio un aprendizaje innovador, didactico e interesante para los estudiantes, lo que permitio
comprobar que la aplicacion de estas herramientas mejora notablemente el nivel del area de
matematicas y aporta al docente de matematica una herramienta que accede a resolver ecuaciones,
se lograron métodos colaborativos mediante un aprendizaje significativo. Este enfoque contribuye
en la investigacion determinar que dentro de la ensefianza de matematica se pueden aplicar
estrategias de aprendizaje apoyados por las herramientas tecnologicas.

Estas investigaciones tienen en comun informacidn relevante para el uso productivo y
potenciador que puede ofrecer el software educativo GeoGebra dentro de la educacion en el area
de las matematicas. Por lo tanto, en la presente investigacion aportan con la informacion necesaria
para tener las pautas necesarias, basicas y objetivas que pretendemos abordar al momento del
disefio de lineamientos pedagodgicos, principalmente al tener objetivos parecidos en crear una
mejor comunicacion entre docentes y estudiantes, presentar una propuesta ludica dindmica y
pedagbgica de innovacion para que tanto docentes y estudiantes desarrollen nuevas habilidades

cognitivas.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Lineamientos pedagogicos

De acuerdo con las diferentes caracteristicas que tienen las sociedades frente a la
educacidn, se busca transformar ciertos parametros tradicionales con la finalidad de responder a
las exigencias de la modernidad. Diversos autores abordan modelos y teorias para resolver los
problemas de la educacion respecto del entorno de los sujetos de aprendizaje a partir de lo social,
cultural, politico, econémico y tecnoldgico, puesto que la educacion y la pedagogia han quedado
estancadas en un modelo tradicional como si el mundo no se hubiese transformado (Avendafio,
2013). En si, los lineamientos pedagdgicos no son mas que un medio orientador de las
metodologias de atencidn integral en todos los niveles de la educacién, por lo que los docentes

deben crear estrategias metodoldgicas con la finalidad de que se permita al estudiante la facilidad
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de realizar una tarea con flexibilidad y adaptabilidad para asi lograr conjuntamente una ensefianza
de calidad, ademas siendo las estrategias las que logran una transformacion a nivel cognitivo
respondiendo al cambio social y tecnoldgico del mundo. (Bejarano Reinoso, 2021).

La importancia de estos lineamientos pedagogicos es conocer cOmo se encuentran en la
actualidad y como han evolucionado. Es el punto de partida para contribuir en el aprendizaje de
nuevos conocimientos, pese a que no dan respuestas a todas las dudas que existen en el ambito
educativo mediado por las tecnologias, pero facilitan los procesos de ensefianza y de aprendizaje
en el manejo de nuevas herramientas ligadas a la educacion, como plataformas o softwares
académicos (Marti Rodriguez, 2018). En este Trabajo de Titulacion se aborda el uso del GeoGebra,
por tanto, es necesario conocer su origen y formas de manejo para construir una Guia Didactica
relevante con la actualizacion de materiales educativos apoyados en el uso de las tecnologias. En
el siguiente apartado se da a conocer como es empleado en la educacion matematica en el Ecuador.

2.2.2. GeoGebra

GeoGebra es un software educativo libre, su aparicion se da al ser mencionada en la Tesis
de Maestria por parte de Markus Formas en la Universidad de Salzburgo en 2002, definiéndolo
como un disefio combinado de programas de geometria dindmica y de programas de sistemas
simples e integrados, donde se crean funcionalidades para procesamientos con simbologia que se
aplique en algebra y calculo aritmético (Acaro, 2021). Uno de los objetivos principales que tiene
GeoGebra a nivel mundial, es que las nuevas tecnologias al tener un alto potencial para el
aprendizaje del ser humano, creen habilidades cognitivas a nivel educativo y por ende a nivel
matematico, puesto que al tener mejor comprension sobre las utilidades del software se logra dar
paso a que el proceso de aprendizaje se realice de forma didactica, motivando a crear guias de
aprendizaje eficaces y practicas (Loyola, 2019). Las matematicas siempre han sido concebidas
Ccomo una ciencia exacta, por lo que podemos inferir que, los estudiantes muchas veces se sienten
mAas seguros y capaces en el area de matematica a través de un programa que les brinde facilidades,

como manuales y soportes de ayuda manejados por un mena y submena.
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Grafico 1

Interfaz del Software GeoGebra
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Fuente: GeoGebra (2021)

Por otro lado, es importante conocer que la pagina web de GeoGebra, lo define como un
“software de matematicas dindmicas, apoyando a la educacion en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria
y Matematicas (STEM) y las innovaciones en la ensefianza y el aprendizaje en todo el mundo”
(GeoGebra, 2021, p. 1), siendo una de sus caracteristicas principales la visualizacion de espacios
desde varios puntos de vista consiguiendo manipular sus objetos geométricos, asi que se la puede
considerar como una herramienta de funcionamiento para la geometria, que con la ayuda de los
calculos y gréficos permita identificar el objeto del desarrollo, ademas de ser el software mas
conocido para la resolucion de problemas matemaéticos (Orellana y Erazo, 2022).

Los beneficios que ofrece el uso del software académico GeoGebra ya se lo menciona en
los antecedentes internacionales y nacional de la presente investigacion, sin embargo, abarcandolo
mAas en nuestro pais existe el Instituto Ecuatoriano de GeoGebra (IEG), el cual fue creado y es
administrado por la Universidad Nacional de Educacion (UNAE), donde se ha determinado por
investigaciones y capacitaciones que se han facilitado con el Ministerio de Educacion que el
software actla principalmente como mediador entre el estudiante y su conocimiento matematico,
ademas de otras importancias como alcanzar objetivos propuestos por ambas partes dentro del
aula, la comprension de conceptos y desarrollo de propias habilidades cognitivas, llegando a

concluir que los docentes al tener esta herramienta de facil acceso se motivan a contribuir mas en
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el area de matemaética, ademas de que desarrollen capacidades de impartir ensefianzas
significativas en los alumnos (Auccahuallpa, et al. 2022).

El software educativo GeoGebra se ha convertido en una herramienta indispensable para
que los docentes de la Unidad Educativa Génesis se actualicen dentro de la sociedad del
conocimiento. Al aprender sobre las nuevas tecnologias de la informacién, manejar bien los
programas como el GeoGebra, y estructurar sus conocimientos hacia sus rubricas de aprendizaje
dentro y fuera del aula, el docente se convierte no solo en un aprendiz, sino en un lider educativo
que, al practicar con las tecnologias, logra ser un guia practico para la formacion del area de
matematicas de esta institucion, en vista que la dota de nueva informacion y la ayuda a cumplir

con las exigencias de la educacion actual.

2.2.3. Pedagogia critica

La pedagogia critica hace referencia a los conceptos de curriculo, ensefianza y aprendizaje,
creando una idea social y pragmatica del sujeto; siendo la escuela o colegio el campo donde se
desarrolla y se interpreta como espacio de reproduccién ideoldgica, social y escenario de
investigacion, es decir la escuela juega un papel importante para que la pedagogia critica,
desarrolle estrategias educativas conjuntas con lo cultural, sociopolitico e historico para que tanto
estudiantes como docentes tengan referencia sobre los conocimientos que seran tratados dentro del
afio escolar y en muchas ocasiones los estudiantes puedan sugerir al docente reforzar
conocimientos que no han quedado claros (Ramirez Bravo, 2008).

Por lo tanto, se podria decir de una forma mas sencilla que la pedagogia critica surge a
partir de la necesidad de los docentes al realizar una orientacion en lo que se refiere al desarrollo
y ejecucion de un curriculo que reconozca las dimensiones éticas y normativas que se llevan dentro
de clase, asi permitiendo enmascarar la construccién social de formas variadas de conocimiento.
Para Ramirez Bravo (2008), el curriculo es “...una representacion particular de la cultura; unos
discursos construidos mediante mecanismos selectivos de inclusiones que legitiman determinadas
formas de lenguaje, de experiencias humanas, de relaciones sociales y de formas de razonamiento”
(p. 112). De esta forma, el curriculo académico busca promover una liberaciéon social, e intelectual
ya que al presentarse de una forma comunicativa ayuda a la resolucion de problemas dentro del

aula, de una forma menos compleja y més efectiva.
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Dentro de la investigacion de Ramirez existe un enfoque de 4 aspectos fundamentales
donde el docente debe cumplir para llevar de una forma mas organizada su ensefianza, y los
presenta como la ensefianza conceptual que permite la indicacion de la tarea a realizar, la
disposicion para guiar habilidades de pensamiento y contenido, la autodeterminacién que sirven
para evaluar los trabajos de acuerdo a ciertos parametros y el reconocimiento que lleva a la

creacion del pensamiento critico a partir del resultado de la evaluacion.

Grafico 2
El maestro en el contexto de la Pedagogia Critica
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Cabe mencionar que tanto los estudiantes como docentes desarrollan a nivel cognitivo
capacidades metacognitivas que tienen como propdsito fortalecer sus debilidades dentro de ciertas
areas o contenidos y conocer sus necesidades que permitan realizar sus metas planteadas al iniciar

el afio escolar.

2.2.4. Teoria constructivista

Al hablar de constructivismo se tienen en cuenta varios criterios, aun cuando se lo conoce
como una teoria de perspectiva epistemolégica, debemos conocer que estos criterios surgen a partir
de la construccion individual y la construccion social de un individuo, por lo que el constructivismo
se presenta como un conjunto de teorias, concepciones, practicas e interpretaciones que en union
crean estructuras que hacen que el cognitivismo tenga sentido propio en la vida del ser humano

(Araya et al., 2007). Jean Piaget fue pionero al dar a conocer el cognitivismo enfocandose
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principalmente en el conocimiento que ya se tiene y como lo transforma el ser humano en un
proceso de aprendizaje, es decir se concibe al conocimiento como una construccion propia del
sujeto, el cual va transformando en aprendizaje mediante la interaccion de factores cognitivos y
sociales, los cuales lo van determinado especificamente en el lugar donde el sujeto interactla a
diario. Por lo tanto, el paradigma de Piaget “concibe al ser humano como un ente autogestor que
es capaz de procesar la informacidn obtenida del entorno, interpretarla de acuerdo a lo que ya se
conoce convirtiéndola en un nuevo conocimiento” (Saldarriaga et al., 2016, p. 130).

El constructivismo se forma a partir de actuaciones que tiene el ser humando dentro de la
sociedad, donde se determina el comportamiento, y el pensar del individuo, mientras que en el
ambito educativo se ve representado por 4 corrientes, evolucionismo intelectual, que se establece
como un método de educacion progresiva, es decir el individuo desarrolla su capacidad intelectual
a partir de una fuerte motivacion que lo convierte en un ser activo y de esta manera crea una
concepcién propia del mundo que lo rodea, la segunda corresponde al desarrollo intelectual, el
cual se enfoca en contenidos cientificos donde el estudiante desarrolla habilidades de aprendizaje
por descubrimiento y le da significado a través contenidos complejos que fortalezcan su desarrollo,
dando paso a la tercera corriente, enfocada en el desarrollo de habilidades cognoscitivas donde el
individuo desarrolla un analisis y pensamiento propio a través del conocimiento que se le indica,
es decir, el aprendizaje surge a partir de la observacion, clasificacion, analisis, deduccién y
evaluacion del contenido educativo, y por Ultimo estd el construccionismo social, siendo su
principal objetivo el desarrollo multifacético donde el nivel de aprendizaje se mide a través de la
comunicacion que del individuo al estar en un debate o al realizar un planteamiento teérico (Araya
et al, 2007). Se podria decir que el constructivismo, se basa en, construir al individuo mediante
bases y principios que se van formando a partir de sus experiencias, donde los individuos van
descubriendo nuevos conocimientos y desarrollando habilidades de pensamientos critico y propio.

La Psicologia socio-histérica de Vygotsky se basa en como las funciones psicolégicas de
los individuos llegan a ser influyentes dentro de su entorno de aprendizaje. La teoria socio historica
nace a partir de la concepcion de que todo organismo tiene interacciones sociales nativas, es decir
existe una base biologica para que el ser humano sea un ser consciente y comportamental que
definira a lo largo de su vida funciones mentales simples, complejas que seran determinantes para
su aprendizaje a nivel profesional (Lucci, 2006). Desde el punto de vista pedagégico, el docente a

partir de sus experiencias y conocimientos adquiere un rol de facilitador en funcion de las
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realidades, necesidades y contextos de si mismos y de sus estudiantes, permitiendo que el
estudiante tenga participacion activa mediante la comunicacion con la finalidad que el mismo
adquiera habilidades y capacidades necesarias para su funcionamiento como individuo dentro de
la sociedad.

Lev Vygotsky, pionero de esta rama, define al aprendizaje como un desarrollo amplio de
conocimientos, que posibilitan al individuo tener las influencias necesarias para adentrarse a la
sociedad, con la capacidad de crear un conocimiento amplio y generalizado que desarrolle su
aprendizaje a un nivel dptimo (Lucci, 2006, p. 10). Por lo tanto, lo que Vygotsky plantea es que
todo lo que el individuo sabe y conoce es a partir de las influencias que ha tenido el individuo
desde que nace, es decir todo aprendizaje tiene una base histérica que surge a partir de las
experiencias que nos van formando en la infancia y que lo cual se va transformando a medida que
se avanza en la etapa escolar, a lo que ha clasificado como nivel evolutivo real y nivel de desarrollo
potencial.

El primero se refiere a la comprension de las funciones mentales del nifio cuando realiza
movimientos 0 comportamientos por si solo, lo que supone a sus capacidades mentales, mientras
que el desarrollo potencial surge cuando el nifio no puede realizar una actividad por si solo y
necesita de una guia para aprender (Carrera y Clemen, 2001). Por otro lado, a nivel educativo
Vygotsky presenta tres ideas basicas que forman al individuo dentro de la educacién. El Desarrollo
psicoldgico visto de manera prospectiva, la cual se presenta como la evaluacion que se hace al
nifio para saber como ha desarrollado sus habilidades mentales a partir de la I6gica que ha utilizado
desde que nacid, los procesos de aprendizaje que ponen en marcha conocidos como los procesos
de desarrollo, donde cada proceso se interioriza para ser analizado y aprendido, conjunto con un
agente educativo que profundizaré sobre el desarrollo del nifio y por Gltimo la intervencion de
otros miembros del grupo social que actian como mediadores entre la cultura e individuo, con la
finalidad de que el desarrollo del aprendizaje sea utilizado de una forma correcta a nivel social y
cultural.

A partir de lo expuesto, Carrera y Clemen (2001) destacan que Vygotsky expone como
principal aprendizaje educativo a la zona de desarrollo proximo que como resultado tiene la
resolucion independiente de un problema, es decir el aprendizaje de un individuo se caracteriza
por la capacidad que tiene al resolver un problema de acuerdo al nivel de desarrollo del mismo con

la finalidad de que sea capaz de hacerlo por si solo sin necesidad de un agente externo.
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2.2.5. Enseflanza de la matematica

La educacion en el &rea de matematica tiene como objetivo principal la formacion de un
individuo integral, con las capacidades de adquirir competencias valorativas que permitan el
desarrollo de habilidades cognoscitivas y l6gicas que faciliten la comprension de la materia y por
lo que se podria decir que la matematica busca tener el mejor resultado por parte de las personas
frente a problemas de todo tipo, donde el docente tiene la capacidad no solo de formar estudiantes
capaces para la resolucién de problemas sino también ser guias que actian como mediadores de
formacion académica sustancial para la formacién profesional de los estudiantes, ademas
demuestra ser una persona integral, analitica, y ética que lo compromete a una praxis educacional
(Quifonez et al., 2012).

La matemaética busca explorar situaciones problematicas con la finalidad de comprender e
identificar variaciones que ayuden a llegar a un resultado, mediante la utilizacion de formulas,
gréaficos, entre otros. Si bien se conoce a las matematicas como un conjunto de conocimientos que
pueden ayudar a los estudiantes a la resolucion de problemas de una forma méas metodoldgica,
debemos reconocer que a una parte de las personas se les complica la aplicacién de las mismas,
sin embargo, ahora es minima puesto que al existir nuevas tecnologias que nos brindan acceso a
todo tipo de programas informaticos y de informacion que resuelven los ejercicios con mayor
facilidad, la resolucion de problemas matematicos, como los problemas de la vida cotidiana se
convierten en problemas de menor complejidad (Bustamante Santos, 2014) conllevando a que
tanto en su uso como en su aprendizaje sea de mayor aporte dentro del sistema educativo,
especialmente en el area de bachillerato donde los docentes deben buscar estrategias para que sus
estudiantes tengan una mejor recepcion de aprendizaje en el area de matematica.

Es importante conocer dos aspectos que involucran la ensefianza de las matematicas en
bachillerato: el primero, esta dentro de la educacion nacional y, el segundo, se implementan
estrategias didacticas muy particulares o diferentes a las demas asignaturas. En el Ecuador, el nivel
de Bachillerato se presenta como una educacion formativa para la construccion del individuo frente
a la sociedad, por ende, ha tenido que enfrentarse a todo lo que la educacién modernizada ha ido
presentando. Sus docentes deben mantenerse en constante capacitacién y vinculados con los

avances de la educacion en el mundo, lo cual genera una problematica a nivel nacional, en vista
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que, a nivel practico, el area de matematica presenta un letargo bastante significativo en cuanto a
la actualizacién de contenidos y la capacitacion docente es escasa.

Por consiguiente, se expone que en “...1as investigaciones sobre el desarrollo del estudiante
alcanzan un porcentaje del 40 al 50%, mientras que las investigaciones sobre el desarrollo
profesional del docente apenas alcanzan un 18%” (Tandalla Taipe, 2022, p. 16). Desde un punto
de aprendizaje optimo, existe un andlisis de pertinencia y sobre los paradigmas que se utilizan a
nivel de bachillerato, puesto que indica en la actualidad qué efectividad tiene el proceso académico
y pedagdgico que llevan los docentes al aula (Tandalla Taipe, 2022; UNESCO, 2016), de manera
que el nivel académico que brinde el docente podria tener repercusiones importantes para la
formacion hacia la vida profesional del estudiante, ya que una de las estrategias con mayor
efectividad ha sido actuar como agentes de ensefianza que deben comprender las necesidades del
estudiante, principalmente al ser generaciones donde la tecnologia forma un parte primordial para
su formacion. Las nuevas concepciones de educacidn se caracterizan por hacer que el aula sea un
espacio donde se construya el conocimiento mediante un conjunto de estrategias que ayuden a
cultivar un sentido comun, de respeto y cordialidad. Segin el MINEDU (2021), estas estrategias
son las siguientes:

- Optimizar el desarrollo del pensamiento critico en cada estudiante, generando
cuestionamientos y exponiendo sus opiniones que incentiven su aprendizaje y construccion
de conocimiento.

- Realizar ejercicios supuestos en relacion a su vida profesional, donde el estudiante pueda
llegar a la resolucién de conflictos de forma logica y racional.

- Hacen posible que el estudiante llegue a la respuesta mediante una busqueda exhaustiva
pero exacta, sin temor a equivocacion al repetirla una y otra vez, a través del uso didactico
de representacion simbolica, abstracta, razonamiento, etc., para dar paso a sus propias

creaciones.

2.3. Bases legales
La constitucion nacional del Ecuador (2008), en su quinta seccién, expresa en que el Estado
garantizara la libertad de catedra en la educacion superior, y el derecho de las personas de aprender

en su propia lengua y ambito cultural (Articulo 29°), lo cual presenta al Estado como un
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potenciador para que la educacion tenga mejor acceso a nivel tecnolégico, y a manejar con mayor
énfasis la capacitacion para la integracion de estas nuevas plataformas o softwares educativos. Es
importante conocer lo que plantean las leyes dentro del régimen educativo, ya que existen
apartados importantes para la formacion del estudiante, en especial cuando se trata de las
instituciones particulares cuando pretender implementar un tipo de aprendizaje que instituciones
fiscomisionales no lo harian , sin embargo, el ministerio de educacion recalca la importancia que
el estudiante debe cumplir con los conocimientos con respecto al interaprendizaje, el cual
comprende la relacion que tienen los estudiantes con el conocimiento adquirido a través de
tecnologias, y el multiaprendizaje, que comprende la relacion del aprendizaje con las diferentes
culturas que se caracteriza el Ecuador. El MINEDU (2017) expresa que las instituciones
particulares al estar constituidas y administradas por personar naturales, podran impartir sus clases
de toda indole siempre y cuando sea notificado y aprobado por la Autoridad Nacional, el cual
tendrd completo seguimiento, control y supervision de cada plan de estudios, o propuestas
presentadas.

Es relevante sefialar que la pandemia causada por el Virus COVID 19 en el 2020 tuvo un
gran impacto en la calidad educativa en el Ecuador y provoco el retraso de la nivelacion a los
docentes frente a nuevas tecnologias. A raiz de esa problemadtica, surgié el autoaprendizaje
mediante el uso del internet, ya que la mayoria tuvo que adaptarse a la educacion virtual. Lo que
conllevo a que el gobierno del Ecuador tome medidas mediante Decretos Ejecutivos, entre ellos el
Acuerdo Ministerial No. MINEDUC-MINEDUC-2020-00015-A, donde la presidencia de la
Republica, conjuntamente con el Comité de Operaciones de Emergencia Nacional, y el Ministerio
de Educacion establecieron la suspension de clases en todo el territorio nacional; y, la continuidad
de labores para todo el personal administrativo y docente del Sistema Nacional de Educacion bajo
la modalidad de teletrabajo.

Esto incentivo la creacion de la Agenda Educativa Digital que es presentada como una
estrategia por parte del Ministerio de Educacion para crear lineamientos que contengan la inclusion
de tecnologias, puesto que considera que estas nuevas tecnologias actian como un buen indicador
para el proceso de ensefanza-aprendizaje, haciendo que tanto docentes como estudiantes
sistematicen esta informacion para mejorar las fuentes de informacién, tener el acceso a

instrumentos educativos digitales, teniendo su documentacion clara y pertinente.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1.Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es de caracter proyectiva debido a que existe como punto de partida
el planteamiento de un objetivo general en respuesta a una problematica actual, se describira el
proceso del disefio de lineamientos pedagogicos para la implementacion del software educativo
GeoGebra, en el que se integran pautas para fortalecer los procesos de aprendizaje del area de
matematica, con el propoésito de exponer diferentes soluciones, con el propoésito de que la presente
investigacion permita responder las interrogantes que se plantea y ayudar a los docentes a conocer
a profundidad el software académico GeoGebra. Por lo tanto, dentro de la metodologia aplicada
en esta investigacion, se utilizard un método de investigacion mixto donde se integrara el método
cuantitativo y cualitativo con la finalidad de explicar y comprender de mejor forma la realidad de
la problematica planteada, centrado en las ciencias exactas, respondiendo a la formulacién del
problema utilizando la medicion numeérica y la aplicacion de estadisticas considerando las teorias

para sustentar la investigacion (Hernandez Escobar et al., 2018).

3.2. Disefio de investigacion

El método aplicado para abordar la investigacion, comienza desde la recoleccién de datos,
andlisis y su respectiva interpretacion, tomando en cuenta los objetivos planteados. Por lo tanto, la
presente investigacion pretende definir y exponer un disefio de campo, evolutivo y multivariable
(Hernandez Escobar et al., 2018). A continuacion, se redactara la forma en la que se desarrollara

la investigacion con sus intencionalidades y forma de recoleccion de datos.
3.2.1. Segun su fuente

El presente trabajo de investigacion es de campo, puesto que la informacién fue obtenida
en un escenario institucional donde se conoce que no cuentan con las capacitaciones necesarias

para el manejo de nuevas tecnologias, por lo que permitird identificar distintas situaciones de

abordaje y describir las acciones que llevaran a cabo dentro de la guia didactica; definiendo al
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escenario, como un lugar donde se describen actores, objetivos y episodios que cumplen un rol
dentro del sistema y asi poder satisfacer las necesidades que los objetivos representan para ser
alcanzados (Gil, 2002).

3.2.2. Segun su temporalidad

La presente investigacion esté dirigida hacia un grupo finito de 6 docentes de la Unidad
Educativa Génesis, donde cada uno tiene un lineamiento tedrico que aplica dentro de sus clases,
por lo que la investigacion cumple con un enfoque de caracter contemporaneo transeccional,
puesto que los datos obtenidos tuvieron un proceso de recoleccién y descripcion en un tiempo
unico en relacion a las variables de la investigacién, teniendo como relevancia el encontrar
postulados tedricos que ayudan a comprender el nivel en que se encuentra el software GeoGebra
a nivel nacional y latinoamericano (Kuno Huayhua, 2019).

Ademas, la recoleccion de datos se da mediante cuestionarios, entrevistas o investigaciones
bibliogréficas, con las cuales se intenta resolver las incognitas establecidas por el investigador, con
la finalidad de que los participantes den a conocer sus necesidades, experiencias, creencias, entre
otras (Ocampo, 2017). En el presente trabajo investigativo se ha observado que los docentes de la
Unidad Educativa presentan falencias con respecto a la aparicion de las nuevas tecnologias, por lo
tanto, los lineamientos pedagdgicos para el uso del software académico GeoGebra podrian ayudar
en la mejora significativa de los aprendizajes dentro del &rea de matematica mediado por el uso de

las tecnologias.
3.2.3. Segun su amplitud de foco
La presente investigacion posee un caracter multivariable, en vista que se establecen dos o

mas variables sujetas a medicion y que corresponden con los objetivos especificos establecidos en

una investigacion (Cortés, et al. 2004).
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3.3. Unidades de estudio

La unidad de estudio se refiere a lo cuantificable, haciendo referencia a la poblacion dentro
de la investigacion, la cual se define como “un conjunto de casos, definido, limitado y accesible,
que formara el referente para la eleccion de la muestra, y que cumple con una serie de criterios
predeterminados” (Arias et al., 2016, p. 202). En este Trabajo de Titulacion, las unidades de estudio
sera una poblacidn finita, es decir esta conformada por seis (6) docentes de la Unidad Educativa
Génesis especificamente del drea de matematica. En cuanto a la muestra serd de caracter censal,

en vista que la cantidad de docentes que conforman la poblacion también representa la muestra.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para efectos del presente Trabajo de Titulacion, se adoptd la técnica de encuesta que es
“...el conjunto de pasos organizados para su disefio y administracion y para la recogida de los
datos obtenidos” (Meneses y Rodriguez, 2011, p. 9). En conformidad con esta técnica de
recoleccion de datos, se adoptd como instrumento el cuestionario, definido como un conjunto de
preguntas abiertas o cerradas que muestran el camino para entender opiniones, informacion
generalizada o actitudes (Pozzo et al., 2018). Este instrumento fue disefiado con trece (13)
preguntas relacionadas con el uso del software GeoGebra y los lineamientos pedagdgicos con que
los docentes imparten sus clases sobre la importancia del software.

3.5. Técnica de analisis de los datos

Como técnica de analisis de datos, se adoptd el procedimiento de estadistica descriptiva,
ya que se apoyd en datos numéricos como las frecuencias y los porcentajes obtenidos segun la
contestacion de cada una de las preguntas del cuestionario antes mencionado. Los resultados
obtenidos se organizaron en tablas y graficos para facilitar su comprension, y se interpretaron con

base en las variables planteadas y los planteamientos sefialados en otras investigaciones.
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3.6. Operacionalizacion de las variables

Segln el tipo de investigacion planteado, se conoce la importancia que tiene la
operacionalizacion de variables, siendo uno de los aspectos fundamentales para llevar a cabo el
abordaje metodoldgico. La operacionalizacion de variables se refiere al establecimiento de un
conjunto de variables que fueron medidas para facilitar la interpretacion de los datos y asi dar

respuestas a los objetivos especificos de la investigacion (Arias Gonzéles, 2021).
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Tabla 1

Tabla de operacionalizacion de variables

Objetivos . s . . . . o N° de
)¢ Variable Definicion nominal Dimensiones Indicadores Técnica Instrumento
especificos Item
Diagnosticar los Es una construccion de nivel .MetOC.j.O 4
conocimientos socio-historico, que exige las , inductivo
. Meétodos en
que poseen los actualizaciones de la nueva ] 6
) . cuanto a la Meétodo
docentes de la sociedad del conocimiento, lo i J deducti
Unidad que demanda a los docentes a ortha de cauctivo 7
. . razonamiento
Educativa tener un mayor conocimiento Meétodo
Génesis en frente a las renovaciones que . 1
., Procesode . , .. analogico . .
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

Para el analisis de datos se considera que la presente investigacion es de gran parte
cualitativa, la cual utiliza categorias que permiten un analisis comprensivo, y de rastreo para
aproximarnos a las necesidades de los docentes. Entendiendo a las categorias como “ideas,
temas, conceptos, interpretaciones, proposiciones, topologias™ (Santos, 1990, p. 130). El
analisis de resultados se obtuvo posteriormente al ingreso de la informacion del cuestionario
realizado en Google Forms, el cual fue respondido por los docentes de matematica de la
Unidad Educativa Génesis, en este caso fue una a recoleccion de 13 respuestas reflejadas en
el programa de Microsoft Excel para ser procesadas estadisticamente.

El cuestionario tiene el propodsito de responder a los objetivos especificos que se
utilizan como variables dentro de la tabla operacional. Por lo tanto, la primera variable que
va a medir es el proceso que tienen los docente de matematica al momento de adquirir nuevos
aprendizajes relacionados con las nuevas tecnologias, en especial del software GeoGebra,
cuales son sus conocimientos actuales para crear estrategias dentro del aula, lo que da paso a
la segunda variable, la cual mide como las estrategias didacticas van siendo acopladas a la
nueva sociedad del conocimiento en el area de matematicas, para asi seguir con la tercera
variable, la cual configura y organiza la informacion con el propésito de implementar el
software GeoGebra al temario educativo de la Unidad Educativa Génesis, por lo cual el
objetivo de este tipo de tabla operacional es ayudar a organizar los resultados de la
investigacion mediante cuestionarios que comprueben la medicion de la variables.

Por consiguiente, el disefio de lineamientos pedagogicos para la implementacion del
software GeoGebra en docentes del area de matematica de la Unidad Educativa Génesis,
parte desde el resultado y analisis de las variables mediadas a través de las preguntas
aplicadas en Google Forms; y en la investigacion realizada se indica las necesidades que los
docentes tienen para poder aplicar un disefio de lineamientos orientado a la implementacion
del software academico. Posteriormente, se exponen los hallazgos que surgieron como
resultado de los objetivos especificos, la medicion de las variables a las que corresponde para

conocer los pasos que se utilizard y estaran dirigidos en la guia didactica.
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4.1. Resultados obtenidos a través del cuestionario aplicado a los docentes

Pregunta 1: ;Cual es el método mas utilizado por los docentes de la institucion educativa

referente a la ensefianza de la matematica frente a las nuevas plataformas tecnoldgicas?

Tabla 2
Meétodos mas utilizados por los docentes frente a la ensefianza de las matemdticas
Método Frecuencia Porcentaje
Exposicidn del profesor, texto académico. 0 0%
Exposicion del profesor, texto académico, talleres. 5 83%
Exposicion del profesor, plataformas tecnologicas, talleres. 1 17%
Total 6 100%

Fuente: Villarreal (2024)

Grafico 3
Métodos mas utilizados por los docentes frente a la ensefianza de las matematicas
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Fuente: Villarreal (2024)

Con respecto a los métodos utilizados por los docentes de la Unidad Educativa
Génesis la mayoria 83% (fx=5) se inclina por trabajar con la exposicion del profesor, texto
académico y talleres, mientras que el 17% (fx=1) se inclina por la metodologia de la
exposicion del profesor, plataformas tecnoldgicas y talleres. Esto evidencia que la mayoria
de los docentes de matematica, exactamente el 83% prefieren un método de clase en base de
la exposicion del profesor, texto académico y talleres dejando como constancia que no estan

tan abiertos a la participacion de las plataformas académicas para el progreso de sus clases.
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Sin embargo, un docente que corresponde al 17% est4 de acuerdo con que las
plataformas tecnoldgicas sean introducidas como complemento a los talleres y la exposicion
del profesor, lo que conllevaria a que los otros docentes se inclinen por saber “...la manera
en que las TIC favorecen el desarrollo de nuevas préacticas educativas, mas pertinentes y
eficaces, lo que incluye fortalecer el protagonismo que tienen los docentes en los cambios
educativos” (Montalvo Diaz, 2020, p. 52).

Pregunta 2: ;Qué lineamientos pedagdgicos cree usted que deben ser aplicados para la

implementacion del software GeoGebra en la Unidad Educativa Génesis?

Tabla 3

Lineamientos pedagogicos que deberian ser aplicados para la implementacion del software GeoGebra

Lineamientos Frecuencia  Porcentaje
Pedagogia Critica 0 0%
Pedagogia Constructivista 4 67%
Pedagogia Socio histdrica 1 17%
Pedagogia centrada en el rea de matematica 1 17%
Total 6 100%

Fuente: Villarreal (2014)

Grafico 4

Lineamientos pedagogicos que deberian ser aplicados para la implementacion del sofiware GeoGebra
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Fuente: Villarreal (2024)
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Tres de los cuatro lineamientos pedagdgicos presentados en la investigacion, han sido
seleccionados por los docentes de matematicas, siendo la pedagogia constructivista la mas
factible con el 67% (fx=4), la pedagogia socio-historica 17% (fx=1), y la pedagogia centrada
solo en el area de la matematica 17% (fx=1), es decir que el 67% de los docentes han
expresado que prefieren dar sus clases desde una pedagogia constructivista. El principal
objetivo de este lineamiento es que los estudiantes puedan adaptarse a su formacion
profesional desde una ensefianza donde el estudiante se haya construido a partir de su
interaccidn con su entorno ya que construyen representaciones significativas a nivel personal

y profesional, a lo cual se lo conoce como constructivismo moderno (Ticlla, 2020).

Pregunta 3: ;Qué método académico es de su preferencia para la implementacion del

software GeoGebra dentro del aula?

Tabla 4

Meétodos académicos de preferencia para la implementacion del sofiware GeoGebra dentro del aula

Meétodo académico Frecuencia Porcentaje
Educacion Tradicional (textos, exposicion, del profesor) 0 0%
Educacién Moderna (plataformas, talleres, etc.) 4 67%
Ensefianza por grupos 1 17%
Aula invertida 1 17%
Total 6 100%

Fuente: Villarreal (2024)

Grafico 5

Meétodos académicos de preferencia para la implementacion del sofiware GeoGebra dentro del aula
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Con respecto a los métodos académicos utilizados por los docentes, el 67 % (fx=4)
ensefian desde la modernidad con plataformas tecnologicas y talleres, mientras que un 17%
(fx=1) prefiere la ensefianza por grupos o el otro 17% (fx=1) el aula invertida. Es decir que
la mayoria de los docentes de matematica, el 67% han preferido la educacion moderna frente
al 33% que prefieren otro tipo de educacion, sin embargo, es importante conocer que ninguno
opto por la educacion tradicional. Lo que indica que los docentes estan al tanto de la
importancia de la modernizacion, y de la integracion de las TIC, ya que al darles paso se
pueden presentar como “estrategias de una forma ludica tecnoldgica completa mas no aislada.
Es por eso hay que tener en cuenta al momento de disefar situaciones y materiales especificos

para sacar maximo provecho a estos recursos tecnologicos” (Pérez Granizo, 2019, p. 9).

Pregunta 4: ;Con que frecuencia ha utilizado la plataforma GeoGebra?

Tabla §

Frecuencia de utilizacion de la plataforma GeoGebra

GeoGebra Frecuencia  Porcentaje
Siempre 3 50%
A veces 1 17%
Nunca 2 33%
Total 6 100%

Fuente: Villarreal (2024)

Grafico 6

Frecuencia de utilizacion de la plataforma GeoGebra
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Fuente: Villarreal (2024)
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La mitad de los docentes de matematica de la Unidad Educativa Génesis, es decir el
50% (fx=3) siempre utiliza el software GeoGebra frente a la otra mitad, donde un docente
que representan el 17%(fx=1) lo utiliza a veces, mientras que dos docentes que representan
el 33% (fx=2) no lo ha hecho nunca. Con estos resultados hemos podido evidenciar que el
50% de los docentes de matematica usan siempre la plataforma de GeoGebra, donde 2
docentes que es el equivalente del 33% lo ha utilizado a veces, mientras que 1 no lo ha
utilizado nunca. Lo que convierte a la presente investigacion como factor de motivacion para
otras investigaciones acerca del uso de GeoGebra, puesto que en la mayoria de trabajos no
se refleja que los docentes utilicen el 100% la plataforma, y su importancia “favorece al
proceso de aprendizaje gracias a su interactividad, pues permite que los estudiantes refuercen
las tematicas que se trabajan en clase, logrando desarrollar los contenidos de manera

significativa” (Rivera,2022, p. 17).

Pregunta 5: ;Cuales son las herramientas que se debe utilizar para la implementacion del

software GeoGebra?

Tabla 6

Herramientas para utilizar GeoGebra

Herramientas Frecuencia Porcentaje

E_qt!lp(_)s electron!cos_ con acceso a internet, guias 6 100,00%
didacticas, capacitaciones y talleres

Solo computadora 0 0,00%
Smart TV 0 0,00%
Celular 0 0,00%
Tablet 0 0,00%
Total 6 100,00%

Fuente: Villarreal (2024)
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Grafico 7

Herramientas para utilizar GeoGebra
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Fuente: Villarreal (2024)

El 100% (fx=6) de los docentes encuestados ha coincidido con que las herramientas
para la utilizacion del software GeoGebra es mediante equipos electronicos con acceso a
internet, guias didacticas, capacitaciones y talleres. Lo que significa que el 100% de los
docentes estan conscientes que el uso de equipos electronicos, guias didacticas,
capacitaciones y talleres son importantes para el correcto manejo de las nuevas plataformas
como el GeoGebra. Ya que al dar paso a las herramientas tecnoldgicas se ha observado un
crecimiento impresionante, no en las tareas comunes de los estudiantes, sino como recursos
de diversion y de comunicacion. Por tanto, es imprescindible aprovechar estos medios para
la apropiacion significativa de los conocimientos y disminuir asi, los altos indices de fracasos,

especificamente, en el drea de matematica (Marti Rodriguez, 2018).
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Pregunta 6: ;Usted cree que el software GeoGebra es una herramienta util para la ensefianza

de las matematicas?

Tabla 7

GeoGebra como herramienta util para la enserianza de la matemdatica

Uso de GeoGebra Frecuencia  Porcentaje
Si 6 100%
No 0 0%
No sé 0 0%
Total 6 100%

Fuente: Villarreal (2014)

Grdfico 8

GeoGebra como herramienta util para la ensenianza de la matemdtica

= NO
NO SE

Fuente: Villarreal (2024)

Los docentes estan totalmente de acuerdo con el 100% (fx=6) de que el software GeoGebra
es una herramienta 1til para la ensefianza de la matematica. Al estar 100% de acuerdo con que el
software GeoGebra es de gran utilidad para la ensefianza de las matematicas podemos evidenciar que
los docentes estan abiertos a manejar la plataforma con mayor frecuencia en un futuro. Lo que es
relativamente lo esperado dentro de la educacidon modernizada, el software GeoGebra siempre
representa ventajas, ya que dentro de la educacién estos softwares académicos actian como
facilitadores para el proceso de ensefianza, ya que la facilidad del uso hace posible la interaccion y la
posibilidad de personalizar propios ejercicios o ideas, lo que hace que el aprendizaje avance de forma

rapida y eficaz (Marti Rodriguez, 2018).
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Pregunta 7: ;Considera que la implementacion del software GeoGebra al aula de clase

tendria una gran relevancia en la educacion de las matematicas?

Tabla 8
La implementacion del software GeoGebra al aula seria de gran relevancia para la

educacion de las matematicas

Relevancia del GeoGebra Frecuencia | Porcentaje
De acuerdo 5 83%
Indeciso 1 17%
Desacuerdo 0 0%
Total 6 100%

Fuente: Villarreal (2024)

Grdfico 9

La implementacion del software GeoGebra al aula seria de gran relevancia para la
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El 83% (fx=5) esta de acuerdo con que el software GeoGebra es de gran relevancia
para la educacion matematica actual, mientras que solo el 17% (fx=1) se considera indeciso
frente al tema. Por lo que hemos evidenciado que la mayoria de los docentes de matematica,
es decir el 83% apoyan la idea de que el software GeoGebra es importante para la relevancia
en la educacion de las matemadticas en la actualidad. Aunque si consideramos al 17%

podemos inferir que, al estar indeciso, si se preferiria continuar con una educacidén
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tradicional, sin embargo, investigaciones han demostrado que, el software GeoGebra se
considera como “un Software de Matematica Didéactica (SDM) porque incluye caracteristicas
algebraicas y de célculo que relacionan diversas areas matematicas [...] que se adeclien

especialmente a la mejora de los estudiantes” (Ticlla, 2020, p. 17).

Pregunta 8: ;Como docente de matemdtica cree que es importante actualizarse en

herramientas novedosas e innovadoras como el software educativo GeoGebra?

Tabla 9

Actualizaciones y herramientas novedosas e innovadoras para los docentes de matemdtica

Innovaciones Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 6 100,00%
Indeciso 0 0,00%
Desacuerdo 0 0,00%
Total 6 100,00%

Fuente: Villarreal (2024)

Grafico 10

Actualizaciones y herramientas novedosas e innovadoras para los docentes de matemadtica

= De acuerdo
= Indeciso

= Desacuerdo

Fuente: Villarreal (2024)
El 100% (fx=6) de los docentes de matemadtica considera que es importante las

actualizaciones para la implementacion de herramientas novedosas € innovadoras como la

utilizacion del software académico GeoGebra. Es decir que podemos considerar que el 100%
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de los docentes estan abiertos a nuevas ideas para implementar dentro de sus clases, con
capacitaciones que generen mas conocimiento sobre el software GeoGebra. Ademas, en la
docencia se conoce que el ser humano esta regido por inteligencia multiples, es decir por
habilidades que se van desarrollando a medida que vamos aprendiendo nuevos
conocimientos, por lo tanto “las inteligencias multiples guian de mejor manera el desarrollo
del proceso de ensefianza aprendizaje, con el cual los estudiantes fortalecen las habilidades

y destrezas (Bajarano Reinoso, 2021).

Pregunta 9: ;Cree usted que el software GeoGebra permite realizar las actividades de una

forma mas eficiente y rapida?

Tabla 10

Opinion sobre la eficiencia del software GeoGebra para realizar actividades

Frecuencia  Porcentaje

De acuerdo 3 50%
Indeciso 3 50%
Desacuerdo 0 0%

Total 6 100%

Fuente: Villarreal (2024)

Grafico 11

Opinion sobre la eficiencia del software GeoGebra para realizar actividades
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Fuente: Villarreal (2024)
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Solo la mitad de los docentes, es decir el 50% (fx=3) estd de acuerdo con que el
software GeoGebra permite realizar actividades de una forma mas eficiente, mientras que el
otro 50% (fx=3) estd indeciso frente a este planteamiento. Con esto hemos evidenciado que
la mitad de los docentes de matematica de la Unidad Educativa Genesis, es decir el 50% esta
de acuerdo con que el software GeoGebra ayuda a realizar las actividades de una forma mas
eficiente. Sin embargo, en la investigacion de Rivera, se puede observar que los estudiantes
presentan una mejoria a nivel de rapidez en la resolucion de ejercicios del area de
matematicas, ademas la mayoria de ellos “mencionan que el uso de GeoGebra siempre y casi
siempre les permite realizar sus actividades escolares con mayor rapidez, y que este software
les permite trabajar de forma autonoma con distintos elementos que centran su atencion en

las actividades” (Rivera, 2022, p. 32).

Pregunta 10: ;Considera que los docentes del 4rea de matematicas asistan a capacitaciones

constantes para el entendimiento de los nuevos softwares académicos como GeoGebra?

Tabla 11
Disposicion de los docentes de matemadtica para participar en capacitaciones sobre los

nuevos softwares académicos

Frecuencia  Porcentaje

Si 6 100,00%
No 0 0,00%
No sé 0 0,00%
Total 6 100,00%

Fuente: Villarreal (2024)
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Grafico 12
Disposicion de los docentes de matematica para participar en capacitaciones sobre los

nuevos softwares académicos
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Fuente: Villarreal (2024)

Todos los docentes es decir el 100% (fx=6) han coincidido en estar de acuerdo con
que se debe asistir a capacitaciones para la implementacion adecuada del software GeoGebra
al aula de clase ademas de tener conocimiento ellos como docentes. Es decir, el 100 % de los
docentes de matematica de la Unidad Educativa Génesis coinciden con que las capacitaciones
constantes son necesarias para tener una buena calidad educativa. Ya que como se ha
evidenciado en algunas investigaciones, muchos docentes tienen opiniones distintas sobre
los programas que brinda el ministerio de educacion, puesto que no siempre son aplicados de
forma correcta, lo que representa una gran problematica en la mayoria de trabajos
investigativos relacionados a este tema, ademads, “es evidente la ausencia de actualizaciones
que presenta el docente, ya que demuestra desconocer técnicas, estrategias y recursos
didécticos que permitan desarrollar efectivo de los contenidos programaticos” (Quifiones et

al, 2012, p. 3).
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Pregunta 11: ;Estima usted que cualquier docente puede manejar con facilidad el software

GeoGebra sin necesidad de capacitaciones ni talleres?

Tabla 12

Posibilidad del manejo del Software GeoGebra sin necesidad de una capacitacion docente

Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 1 17%
Indeciso 2 33%
Desacuerdo 3 50%
Total 6 100%

Fuente: Villarreal (2024)

Grifico 13

Posibilidad del manejo del Software GeoGebra sin necesidad de una capacitacion docente
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Fuente: Villarreal (2024)

El 50% (fx=3) esta en desacuerdo con que el software GeoGebra es de facil manejo
sin necesidad de que existan capacitaciones para conocer su funcionamiento, mientras que el
33% esta indeciso y el 17% considera que cualquier persona puede manejar con facilidad el
software GeoGebra. Es decir, el 50% de los participantes considera que es de suma
importancia las capacitaciones y talleres que los ensefien a utilizar de forma correcta el
GeoGebra puesto que no lo ven con tanta facilidad como es el caso del 17%. A pesar de ser
una plataforma de facil acceso, existen diversos factores que deben ser utilizados de forma

correcta e ir experimentando con ejercicios propios para tener un buen conocimiento, por lo
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tanto “para integrar de manera eficaz la tecnologia en el proceso educativo, los profesores de
matematicas necesitan tener un buen conocimiento matematico, conocimiento tecnologico,
conocimiento pedagdgico y lo que es mas importante una combinacién completaria y

armoniosa de esos elementos” (Loyola, 2028, p. 26).

Pregunta 12: ;Cree que el software académico GeoGebra brinda una mejor comunicacion

entre docente y estudiante?

Tabla 13

Facilidades de comunicacion entre docentes y estudiantes con el Software GeoGebra

Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 6 100%
Indeciso 0 0%
Desacuerdo 0 0%
Total 6 100%

Fuente: Villarreal (2024)

Grafico 14

Facilidades de comunicacion entre docentes y estudiantes con el Software GeoGebra
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Fuente: Villarreal (2024)
Todos los docentes, especificamente el 100% (fx=6) considera que el software

GeoGebra mejora la comunicacion entre los estudiantes con los docentes, es decir tener una

comunicacion mas asertiva dentro del aula. Es decir, todos los docentes consideran que existe
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una mejor comunicacion entre docentes y estudiantes, lo que significa que ese 100% si esta
motivado para dar sentido a una mejoria con la comunicaciéon hacia sus estudiantes
especialmente al manejar el software GeoGebra. Lo que en la actualidad se ha visto reflejado
en el rol de docente que ha tenido que adquirir a partir de las nuevas herramientas
tecnologicas, los nuevos ambientes de ensefanza-aprendizaje hace que un profesor imparta
sus clases de forma magistral, desarrollador de habilidades y estrategias mediante la

comunicacion con sus estudiantes (Marti Rodriguez, 2018).

Pregunta 13: ;Cree usted que este tipo de actividades (capacitaciones en docentes) motive

a los docentes a innovar sus clases para el progreso de sus estudiantes?

Tabla 14
Opinion de los docentes sobre su motivacion en el uso del software GeoGebra a través de

las capacitaciones

Motivacién Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 5 83%
Indeciso 1 17%
Desacuerdo 0 0%
Total 6 100%

Fuente: Villarreal (2024)

Grdfico 15

Opinion de los docentes sobre su motivacion en el uso del software GeoGebra a través de
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Fuente: Villarreal (2024)
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La mayoria de los docentes que representan el 83% (fx=5) esta de acuerdo con que
las capacitaciones son de gran ayuda para los docentes al momento de utilizar el software
GeoGebra frente al 17% (fx=1) que estd indeciso, sin embargo, es importante recalcar que
las motivaciones no solo son guia para un mejor desempefio del docente, sino que también
deben motivar a que los docentes innoven sus clases para su progreso como para el progreso
de sus estudiantes. Como se puede evidenciar la mayoria de los docentes, 83%, si estan de
acuerdo con que las capacitaciones son importantes para que se adquiera nuevos aprendizajes
y poderlo implementar dentro de sus clases, especialmente sobre el manejo del software
GeoGebra y lograr que este ayude al progreso de los estudiantes. Sin embargo, ese 17% no
esta tan lejos de realidad, puesto que las capacitaciones no siempre garantizan un buen
entendimiento y en muchas ocasiones los confunden mas; otro factor importante es la
motivacion que se tiene al aprender nuevos conocimientos, por lo cual las capacitaciones
donde se puede incluir una guia didactica, que busca plantear objeticos donde tanto el docente
como el estudiante correspondan con los que se debe lograr en la ensehanza-aprendizaje

(Vivas, 2022).

4.2. Hallazgos importantes en el analisis de los datos

Con base en el analisis de los resultados obtenidos, se exponen los hallazgos mas
importantes en funcion de las variables medidas y los objetivos especificos de la presente
investigacion.

En atencion a la variable Procesos de Aprendizaje, la mayoria de los docentes de la
Unidad Educativa Génesis (83%) se inclina por trabajar con la exposicion, el texto académico
y los talleres. Prefieren realizar estas acciones porque sus estudiantes estdn mas
acostumbrados a una metodologia tradicional de ensefianza. No obstante, un grupo de
docentes (representado con el 17%), estan de acuerdo con implementar las plataformas
tecnologicas en el desarrollo de los talleres y las exposiciones. Esto podria favorecer el modo
en que los docentes adopten nuevas précticas educativas, mas pertinentes y eficaces, lo que

incluye fortalecer su protagonismo ante las innovaciones educativas (Montalvo Diaz, 2020).
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En relacién con la variable Estrategias Didacticas, el 67% de los docentes de
matematica ensefian desde la modernidad con plataformas tecnologicas y talleres, mientras
que un 33% prefiere otro tipo de estrategias. Es importante destacar el interés que tienen en
modernizar sus practicas pedagdgicas a través de las TIC. Al dar paso a ellas, se presentan
como alternativas que posibilitan el disefio de situaciones practicas y materiales especificos
a partir del uso de los recursos tecnologicos (Pérez Granizo, 2019).

En cuanto a la variable Lineamientos Pedagogicos, los docentes del area de
matematicas conocen, practican y desarrollan habilidades cognitivas dentro de la plataforma
académica GeoGebra. El 100% de los docentes conoce sobre el uso de la plataforma
GeoGebra, sin embargo, no todos estan capacitados para su manejo, en vista que el ultimo
proceso de capacitacion del uso de estas herramientas tecnologicas fue hace cuatro afios (Red
Ecuatoriana de Pedagogia, 2021). Con base a esto, la creacion de la guia didactica para la
implementacion del software GeoGebra, da respuesta a los objetivos especificos y guarda
relevancia con las variables medidas. Los docentes sefialaron que sus conocimientos acerca
del software educativo es muy bdsico, sabe de qué se trata y cudl es su funcion, por lo que la
configuracion de estos lineamientos pedagodgicos brindara una mayor orientacion para el
manejo de este software en la practica y desarrollo de los ejercicios matematicos con la
importancia de que “la ensefianza de las matematicas, con el apoyo de la tecnologia, se
fortalece y transita desde los métodos memoristicos y tradicionales, hacia métodos que

mejoran el proceso cognitivo” (Lucas y Zambrano, 2023, p. 354).
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. Denominacién de la propuesta

Disefio de lineamientos pedagogicos para la implementacion del software GeoGebra,

dirigido a los docentes de matematicas.

5.2. Presentacion de la propuesta

La presente propuesta tiene como finalidad disefiar una guia de lineamientos
pedagdgicos para la implementacion del software GeoGebra dentro del area de matematicas,
poniendo a conocimiento la importancia de la misma y su funcionalidad, la cual utilizar
dentro del aula y también frente afuera especialmente para la resolucion de dudas que tienen
los docentes acerca de la misma, también pretendiendo motivar a partir de esta guia a que los
docentes a desarrollen e indaguen mucho mas alla, para la progresividad de la educacién
matematica en la institucion educativa.

Esta propuesta es de caracter proyectiva y se alimenta a partir de otras investigaciones
que han tenido el mismo eje tematico con respecto a como se implementa el software
GeoGebra dentro de las aulas, especialmente después de una pandemia que obligé a todas las
instituciones a estar dentro de la virtualidad y como los docentes tuvieron que pasar de ...
un sistema educativo tradicional en donde el eje fundamental del proceso de ensefianza-
aprendizaje es el maestro y es aquel quien tiene la Gltima palabra” (Cabrera, 2008, P, 82) a
aprender nuevas técnicas de aprendizaje modernizado que incluye la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas. Es decir que la consecuencia del COVID 19, no solo fue a nivel
de salud, sino también conllev6 a que gobiernos y organizaciones dirigidas a la educacién
cierren masivamente las instituciones presenciales (Acaro, 2021), dando paso al manejo de
nuevas plataformas como el software GeoGebra, el cual se convirtié en una herramienta
indispensable para el cambio del sistema educativo.

Con esto se puede inferir que a nivel educativo y sin perder sus lineamientos de

construccién, los docentes mediante capacitaciones pueden convertirse en guias y
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mediadores para el aprendizaje y la implementacion correcta del software GeoGebra dentro
y fuera de las aulas. Por eso nuestra propuesta esta centrada en la creacion de una guia
didactica cuya funcionalidad se basa en la mejora que puede tener el docente a partir del
nuevo conocimiento, especialmente acerca de los nuevos softwares académicos y la creacion
de nuevas metas para sus clases, esto se conoce como resignificacion del docente, lo cual
consiste en que el docente este expuesto a nuevos aprendizajes complejos para captar la
facilidad de aprender a aprender, aprender realizando y el ensefiar a aprender a los
estudiantes, sin embargo, no se debe confundir como una guia de clase, sino como una
orientacion de ayuda a temas relevantes de una asignatura siempre y cuando el docente haya
comprendido los objetivos, las estrategias y los resultados que conllevaran a nuevas
competencias; otro punto importante que se debe considerar es que estas guias ayudan a
cambiar el paradigma de ser utilizadas solo para la educacién a distancia, el hecho de
practicarlas de forma presencial hacen que tanto la experiencia de aprendizaje en docente y
estudiante, sea de forma mas dptima para su total entendimiento (Vivas, y Argelio, 2022).

5.3. Descripcién de la propuesta

El disefio de lineamientos pedagdgicos para la implementacion del software
academico GeoGebra en los docentes de matematica nace a partir de la problematica que
mencionamos en el capitulo |, donde el Ecuador no cuenta con las suficientes capacitaciones
para que los docentes implementen en sus clases el manejo de nuevas plataformas, por lo
cual esta investigacion busca que los docentes implementen el uso del GeoGebra
conjuntamente con lo que ellos ya conocen, como sus lineamientos teoricos y asi tengan la
capacidad para implementar nuevas ideas a sus clases, a través de la adquisicion de nuevos
aprendizajes mediante contenidos de gran relevancia, sentido y facilidad de entendimiento.

Moreno y Zamora (2022) hacen referencia a la educacion previa que tiene cada ser
humano para ir adquiriendo nuevas habilidades de aprendizaje, es decir cada experiencia,
conocimiento nuevo, hacen que, en situaciones actuales de desafios, se adquieran nuevos
significados y que la estructura cognitiva se vea reflejada en referencia a los nuevos

conocimientos matematicos. Lo que para nosotros como investigadores significa que con
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estas guias aportamos a que los docentes puedan establecer un aprendizaje mas profundo de
su area sin dejar de lado sus conocimientos béasicos, ademas de no perder el lineamiento
constructivista que los docentes de matematicas han expresado seguir dentro de la Unidad
Educativa Génesis.

Lo que para la presente investigacion significa que con estas guias se aporta a que los
docentes puedan establecer un aprendizaje mas profundo de su &rea sin dejar de lado sus
conocimientos basicos, ademas de no perder el lineamiento constructivista que los docentes

de matematicas han expresado seguir dentro de la Unidad Educativa Génesis.

5.4. Justificacion de la propuesta

Diferentes investigaciones nacionales e internacionales han propuesto
investigaciones acerca del software GeoGebra o de las TIC, teniendo en comdn preparar a
los docentes al nivel de las nuevas generaciones y como estas manejan la tecnologia, ademas
de también ayudar al mejoramiento del sistema educativo (Cabrera, 2008). Lo que se puede
considerar como una motivacion para los maestrantes de matematica y asi implementar
mayores conocimientos a sus colegas, principalmente por la poca estimulacion didactica que
poseen las aulas, ademas de las escasas capacitaciones que tienen los docentes de matematica,
por lo que si se aplican bien estas guias y capacitaciones los docentes llegan al aula con
innovacion, consiguiendo promover un aprendizaje significativo, ya que daria paso a una
mejor comunicacion entre docente estudiante al estar involucrados conjuntamente en el
interés de nuevas formas de ensefianza (Moreno y Zamora, 2022).

La presente investigacion tiene como finalidad crear una guia didactica dirigida a los
docentes de matematica que implementard el uso del software GeoGebra, por lo que
contendrd los lineamientos pedagdgicos que respondieron segun la primera variable
relacionada a la estructura bibliografica de la investigacion, para que los docentes se
relacionen con las teorias actuales en relacion al funcionamiento del software GeoGebra, su
objetividad, y las ventajas que podria atraer dentro de sus planificaciones educativas. Para
Cabrera (2008):
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...educar es mucho mas que instruir, es preparar al hombre en un sentido méas amplio,
de forma integral, donde se incluya el desarrollo de los sentimientos y la voluntad,
para lograr actuaciones correctas en constante perfeccionismo y en correspondencia

con las necesidades de la sociedad, como expresién de solidos valores humanos (p.

84)

A partir de esto se pretende elaborar una propuesta de ensefianza que modifique la
capacidad de entendimiento del software en los docentes y posteriormente ellos se sientan
capaces de guiar de forma progresiva el crecimiento para la formacion de sus estudiantes,
ademas con la intencion de beneficiar al sistema educativo con la finalidad de que el
desarrollo de la institucion a través de la visualizacion de los proceso matematicos,
permitiendo a los estudiantes explorar una variedad de tipos de funciones a través de
conexiones entre las representaciones simbolicas y visuales (Avecilla., 2015; Moreno y
Zamora, 2022)

5.5. Objetivos de la propuesta

5.5.1. Objetivo general

Aplicar los lineamientos pedagogicos para la implementacion del software educativo

GeoGebra dirigido a los docentes de matematica de la Unidad Educativa Génesis.

5.5.2. Objetivos especificos

- Diagnosticar los conocimientos que poseen los docentes de la Unidad Educativa
Génesis en atencion al uso del software educativo GeoGebra para la ensefianza de la
matematica en el afio lectivo 2023-2024.

- Describir las estrategias didacticas que implementan los docentes de la Unidad
Educativa Génesis para la ensefianza de las matematicas mediadas por las tecnologias
durante el afio lectivo 2023-2024.
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- Configurar los lineamientos pedagogicos orientados hacia la implementacion del
software educativo GeoGebra dirigido a los docentes de matematicas de la Unidad
Educativa Genesis para el afio lectivo 2023-2024.

5.6. Beneficiarios

Los beneficiarios de la presente propuesta seran los docentes del &rea de Matematica
que laboran en la Unidad Educativa Génesis durante el afio lectivo 2023 — 2024.

5.7. Metodologia

La metodologia que se pretende utilizar para la implementacion del software
GeoGebra mediante una guia didactica es el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Se les
planteara un tema de investigacion con una serie de preguntas, la cual sera abordado mediante
objetivos generales y especificos, de manera que, con el analisis de estos, constituyan una
aproximacion de la posible solucién al tema planteado (Gallardo, 2017, p. 53). Por lo tanto,
el trabajo investigativo realizado y el respectivo analisis de los resultados, ayuda a que la
Guia siga una metodologia de acuerdo a las necesidades de los docentes y asi puedan aplicar
el software GeoGebra, tanto para sus capacitaciones como su uso didactico con los
estudiantes.

Se utilizara el enfoque metodoldgico activo, definiéndose como un modelo que
integra tres actores principales: los docentes, estudiantes y lineamientos pedagdgicos, donde
su caracteristica principal tiende a ser una investigacion de manera secuencial respaldada de
argumentos bibliogréaficos que responden a varias interrogantes planteadas, es decir, es decir
siendo sistémico al ir resolviendo los planteamientos, aportando a la aparicion de una
metodologia que implemente instrumentos de aprendizaje (Doménech, 2013, p. 242), lo que
ayuda a que la presente guia didactica este conformada de acuerdo a los lineamientos que
siguen los docentes en las aulas. Por tal razon, la metodologia usada sera el ABP, el cual

evoluciono a partir de la implementacion de las TIC, y se define como un modo de ensefianza
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y de aprendizaje basado en la entrega de talleres, convertidos en una herramienta no solo de

escritura, sino con una presentacion digitalizada.

5.8. Propuesta

Los lineamientos pedagogicos para el uso del software educativo GeoGebra se
presentan mediante el uso de una herramienta de edicion de revista digital llamada Flipsnack,
la cual es compartida al publico a través del siguiente enlace:

https://www.flipsnack.com/9AB75D99E&C/gu-a-did-ctica-7n82c172gx/full-view.html

Para la implementacion de la propuesta investigativa se realizé un andlisis exhaustivo
y bibliogréfico para determinar los objetivos que dirijan la investigacion; al igual que en la
realizacion de la guia didactica se tom6 como consideracion una metodologia de ayuda para
el entendimiento de la configuracion de la guia, como fue el uso de Excel, GeoGebra, y otras
TIC para su debida comprension. Las cuales fueron redactadas a medida que avanzé la
investigacion. Por consiguiente, se realizé un cronograma de trabajo que implico el analisis
de diversas investigaciones nacionales como internacionales, sobre el software GeoGebra y
su implementacion dentro de las aulas, o como herramientas didacticas en base de las nuevas
plataformas tecnoldgicas, principalmente sobre el nivel de conocimiento que tienen los
docentes sobre las mismas. Permitiendo conocer un poco mas de la realidad a la que estamos
enfrentdndonos en la modernidad.

La presente investigacion tiene como finalidad conocer a que nivel tedrico se ensefia
dentro de las unidades educativas del pais, puesto que es importante conocer el nivel de
comunicacion y de asertividad que tiene el docente dentro de las aulas. Porque al determinar
los postulados tedricos pudimos obtener una pauta para la aplicacién de estrategias para el
aprendizaje de los docentes, y por otro lado también motivarlos a realizar guias y talleres
hacia ellos mismos para la innovacion de sus clases. Es asi como se da paso a la creacion y
la presentacion de la guia didactica para los docentes de matematicas de la Unidad Educativa
Génesis. El presente disefio de lincamientos pedagogicos tiene como objetivo el correcto
manejo del software GeoGebra, para que los docentes puedan implementarlo dentro de sus

clases. Estd compuesto por tres apartados, en la primera se explicard las herramientas del
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programa y cada funcionamiento, en la segunda se desarrollard un ejercicio ejemplo de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y en la tercera se desarrollard la
construccion de figuras en 3D que dispone la plataforma GeoGebra, mediante imagenes que
explican paso a paso las potencialidades que ofrece el software educativo.

La guia didactica es un recurso académico donde tanto docentes como estudiantes,
tienen las posibilidades de integrar sus habilidades a los procesos de ensefianza-aprendizaje,
es decir actua como un facilitador para actividades practicas que contengan un inicio
introductorio al tema, desarrollo de objetivos planteados por cumplir, mediante estrategias y
cierre que abarque todos los temas de forma practica con ideas de ejercicios por realizar
autbnomamente, afiadiendo como recomendacién un parrafo motivacional para ser utilizada
de una forma que se adquiera un aprendizaje optimo y eficaz (Vivas et al., 2022).

Es importante mencionar, que las guias deben estar realizadas hacia un tema
especifico, que complemente las necesidades por las que se ha creado, considerado las
generalidades que debe contener como el tema, introduccion donde se explique la relevancia
e importancia que tendrd en un futuro su aplicacion, objetivos general y especificos,
especificar cada paso con claridad a medida que se avanza con el contenido, actividades a
desarrollar creando el docente o el estudiante sus propios ejercicios en base a los pasos
seguidos. A demas las guias didacticas se caracterizan por dar la facilidad de aprendizaje al
ritmo de cada persona, gracias a que a guia esta pautada con explicacion en cada apartado
gue contenga y lo mas importante es que actia como una idea que dirige hacia la creacion de
propios contenidos por parte del aprendiz (Martinez, 2015).

La funcién de la guia didactica es obtener una idea para abordar ciertos temas en los
que docente y estudiantes recién estan conociendo, la cual puede estar orientada de acuerdo
a diversas areas, siendo lo esencial despertar el interés por cierta informacioén que se ve
compleja pero en realidad no lo es, por lo que actia como una motivacion para lograr los
objetivos planteados, teniendo en cuenta que el aprendizaje seria de facil comprension, para
que con la orientacion de paso por paso a seguir tanto los docentes como los estudiantes
puedan personalizar su aprendizaje, es decir, al tener interaccién siguiendo los pasos

conjuntan la interrelacion del tema con la independencia de aprender ya que al ir modificando
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ejercicios, los contenidos, métodos y recursos pueden dar paso a modificar objetivos y metas
lo que sirve como motivacion para la creacion de su propia guia didactica (Pino et al., 2020).

5.9. Evaluacion

Para complementar el uso y validacion de esta propuesta, se presentan tres rubricas
de evaluacion, como ejemplificacion para los docentes que decidan aplicar la guia didactica
dentro del aula o para sus propias capacitaciones, de ahi podran modificarla de acuerdo a lo
que la Unidad Educativa Génesis considere dentro de sus estatus académicos. En los trabajos
investigativos es necesario indicar una evaluacion para determinar y medir los resultados
obtenidos. Como se menciond anteriormente, los docentes saben qué es el GeoGebra, cual
es su funcionalidad y cuan necesario es que existan capacitaciones sobre el uso de la misma
para la implementacion dentro de las aulas, dando paso al disefio de lineamientos de acuerdo
a la necesidad que los docentes expresan, implementando asi una facilidad de aprendizaje y
sobre todo no se desligan de la educacidn constructivista que tiene la Unidad Educativa

Génesis.
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Tabla 15

Rubrica de Evaluacion: Conociendo GeoGebra, sus herramientas, y sus respetivas

funciones.

GUIA DIDACTICA PARA LA IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE GEOEGEBRA

Tema: Conociendo GeoGebra, sus herramientas, y sus respetivas funciones.

. . Muy bien Bien Regular Deficiente
Indicadores  Objetivo
(2 puntos) (1,5 puntos) (1 punto) (0,5 puntos)
Conoce la
Incentivar a Conoce mayoria de Conoce lo No conoce nada
Conoce conocer la GeoGebra su términos . acerca del
- ., . basico sobre
GeoGebra  utilidad del definiciony  relacionados software
. . el software
software funcionalidades con el GeoGebra
GeoGebra software
como guia Sabe que Conoce solo  No conoce
Sabe las NP ) No conoce nada
. dinamica e herramientas de forma las
herramientas . . s X acerca del
interactiva, ofrece el tedricalas  herramientas
de - ) software
permitiendo software herramientas del software
GeoGebra . GeoGebra
un académico del software  GeoGebra
aprendizaje Conoces
optimo en el solo de NO CONOCES
Conoce las docente L forma No conoce nada
. Maneja bien las . las
funciones de  frente a las ) . tedrica de - acerca del
funcionalidades funciones
software nuevas del software las del software software
GeoGebra  plataformas funciones GeoGebra GeoGebra
tecnoldgicas. que ofrece el
software

Fuente: Villarreal (2024)
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Tabla 16
Rubrica de evaluacion: Ejercicio ejemplo de sistemas de ecuaciones lineales con dos

incdgnitas.

GUIA DIDACTICA PARA LA IMPLENETACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA

Tema: Ejercicio ejemplo de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas

Muy Bien Bien Regular
Indicadores Objetivo (2 puntos) (1,5 puntos) (1 punto)
No conoce
Conoce de
L acerca de
Conoce sobre  forma teorica
Conocer las
las acerca de las :
acerca de las : . ecuaciones :
: Desarrollar ecuaciones ecuaciones ) - No conoce ni
ecuaciones . . . lineales ni .
: sistemas de lineales, su lineales o solo e experimenta
lineales con . ey . practica
ecuaciones definicion y las realiza en GeoGebra
dos lineales con dos su copiando de otro tales, pero
incognitas SR L N sigue la
incdgnitas con objetividad ejercicio ;
el uso de ejemplo guta como
J experiencia
GeoGebra para .
I Solo sigue
que los docentes Se familiariza .
I o Sabe cuéles son los pasos de
Familiarizarse  de matematica con las . p
. las herramientas la guia i
con el vayan herramientas o No conoce ni
N ) de GeoGebra, didactica .
programa  familiarizandose las funciones . experimenta
. pero no sin entender
GeoGebray  conel programa  para realizar : en GeoGebra
- S experimentasu  que es una
su funcion y descubran las  ejercicios en L
. uso ecuacion
virtudes que el software .
. lineal
tiene el Solo sigue
programa para Descubre Sabe cuéles son g
los pasos de
Descubre las >er nuevas las la guia
) implementados funciones funcionalidades a gut No conoce ni
virtudes del . didactica .
en las aulas. mediante el de GeoGebra, . experimenta
software . sin entender
. uso propio de pero no en GeoGebra
educativo T . que es una
gjercicio de  experimenta su hy
: ecuacion
ecuaciones uso X
lineal

Fuente: Villarreal (2024)
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Tabla 17

Rubrica de evaluacién: Construccién de figuras 3D que dispone la plataforma GeoGebra.

GUIA DIDACTICA PARA LA IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE
GEOGEBRA

Tema: Construccion de figuras en 3D que dispone la plataforma GeoGebra

Muy bien Bien Regular Deficiente
Indicadores Objetivos (2 puntos) (1,5 puntos) (1 punto) (0,5 puntos)
Sigue todos . No conoce
. Solo amplia
- los pasos Sigue los pasos nada acerca
Usa la gréfica . los pasos de
3D conjunto  Conocer el Para Crear de la guia la Guia, pero del software
jun una figura3D  didactica, sin ' P nile
con la guia uso de la no busca .
S . en el embargo, no L interesa
didactica grafica 3D : . .11 hacer practica
software sigue mas alla : aprender del
del del mismo .
GeoGebra mismo
software NG
GeoGebra .
experimenta
para . No conoce
- - Sigue los con el software  Solo lee la
Facilita las facilitar SETARS nada acerca
. pasos parala GeoGebra para guia didactica
construccione las . . del software
. . construccion  conocer mds  para conocer .
s de figuras  construcci . ni le
. . de figuras de sus sus .
tridimensiona  ones de - . A S interesa
. tridimensiona funcionalidade funcionalidad
les figuras aprender del
. : les S con respecto es de 3D .
tridimensi : mismo
onales con a las figuras
3D
SUs Sigue
respectiva guey
conoce todas -
S No practica de No conoce
. las novedades
manipulac manera Solo se nada acerca
Conoce las . que presenta . .
. : iones, autobnoma interesa por  del software
manipulacion i el software P .
. analisis, e dentro del parte tedrica nile
es, analisise . GeoGebra al g .
. . interpretac analisis e de este interesa
interpretacion ) crear un : -
ion. . interpretacion apartado aprender del
propio .
P del software mismo
ejercicio de
practica

Fuente: Villarreal (2024)
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CONCLUSIONES

A través del desarrollo de esta investigacion, cuyo objetivo fue disefiar lineamientos
pedagdgicos para la implementacion del software educativo GeoGebra, se ha logrado obtener
resultados significativos que contribuyen tanto a la actualizacion tecnoldgica de los docentes
como al mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje en el rea de matematicas.

La investigacion identificé una notable disposicion por parte de los docentes de la
Unidad Educativa Génesis para adoptar nuevas tecnologias como GeoGebra en su practica
pedagogica. Sin embargo, el estudio revel6 que el conocimiento sobre el uso de dicho
software es limitado, lo que pone de manifiesto la necesidad urgente de capacitaciones
continuas y programas de actualizacién docente. Estos deben estar enfocados en fortalecer
las competencias tecnoldgicas, a fin de garantizar una integracion efectiva de estas
herramientas en el aula.

El uso del software GeoGebra ha demostrado ser una herramienta pedagogica eficaz
en la ensefianza de temas complejos, como la geometria y el algebra. A través de su enfoque
visual e interactivo, los docentes lograron facilitar la comprension de conceptos abstractos,
mejorando tanto el rendimiento académico como la motivacion de los estudiantes. Esto
respalda la importancia de utilizar recursos tecnolégicos que promuevan el aprendizaje activo
y auténomo.

Los lineamientos pedagodgicos disefiados en el marco de esta investigacion proporcionan un
enfoque estructurado y flexible para la implementacidn de GeoGebra en las clases de matematicas.
Estos lineamientos no solo contemplan el uso adecuado del software, sino que también sugieren
estrategias didacticas adaptadas a diferentes niveles educativos y perfiles de aprendizaje, lo que
permite una ensefianza mas personalizada y efectiva. Ademas, estas guias metodoldgicas refuerzan

la importancia de integrar las TIC con los objetivos curriculares.
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RECOMENDACIONES

Promover las investigaciones que abarquen el tema de las TIC y el software
GeoGebra, aun cuando la presente investigacion se baso de otras investigaciones que abarcan
este tema de interés, siguen siendo pocas, puesto que es una educacion moderna que
lamentablemente a nuestro pais esta retrasada frente a otros paises.

Apoyar a la Universidad Nacional de Educacion (UNAE) que han sido los pioneros
en capacitaciones y utilizacion del software GeoGebra. Sin embargo, necesitan
investigaciones que demuestren mas datos a nivel nacional para saber cuéles son las falencias
en las cuales se podria abarcar para el sistema educativo y asi hacer una propuesta formal al
ministerio para la implementacion de guias a los colegios del Ecuador. Se recomienda partir
de estas investigaciones para conocer las formas que se utiliza en el software GeoGebra y asi
conocer cudl seria su método de aplicacion e implementacion, por medio de diversos métodos
de recoleccion de datos, necesidades de las instituciones, investigaciones de campo, etc.

Motivar a los docentes a realizar sus propias guias didacticas a través de
autoconocimiento, que las instituciones apliquen las mismas para dar seguridad tanto a sus
docentes como estudiantes, puesto que al crear este tipo de guia no solo se benefician ellos
para su crecimiento sino también preparan a los estudiantes para su proxima etapa escolar

donde sus guias méaximos son los que se marcan dentro del bachillerato.
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ANEXOS

Diseno de lineamientos pedagdgicos
para la implementacion del software
educativo GeoGebra dirigido a los
docentes de matematica de la Unidad
Educativa Génesis.

Es un trabajo

que se utilizara solo para la obtencidn del titulo de magister en pedagogia de
las ciencias experimentales con mencion en matematica y fisica de la Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador
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1. ¢Cuadl es el método mas utilizado por los docentes de la institucion educativa =
frente a la ensenanza de la matematica?

(O Exposicién del profesor, texto académico.
(O Exposicién del profesor, texto académico, talleres.

O Exposicion del profesor, plataformas tecnolégicas, talleres.

2. ¢Qué lineamientos pedagogicos cree usted que deben ser aplicados para la *
implementacion del software GeoGebra en la Unidad Educativa Génesis?

O Pedagogia critica
(O Pedagogia constructivista
() Pedagogia Socio-histérica

O Pedagogia centrada solo en el area de matematica

3. ¢Qué método académico es de su preferencia para la implementacion del *
software GeoGebra dentro del aula?

(O Educacién Tradicional (textos, exposicién del profesor)
(O Educacién Moderna (plataformas, talleres, etc.)
(O Ensefianza por grupo

O Aula invertida



4. ;Con que frecuencia ha utilizado la plataforma GeoGebra? *

O Siempre
O De vez en cuando (1 vez por semana)

O Casi nunca (1 vez por mes)

O Nunca

5. ¢Cuales son las herramientas que se debe utilizar para la implementacion del  *
software GeoGebra?

O Equipos electrénicos con acceso a internet, guias didacticas, capacitaciones y
talleres

Solo computadora
Smart TV

Celular

OO O0O0

Tablet

6. ;Esta de acuerdo con que el software GeoGebra es una herramienta Gtil para la *
ensenanza de las matematicas?

(O Deacuerdo

(O Indeciso

(O Desacuerdo



7. ¢Considera que la implementacion del software GeoGebra al aula de clase *
tendria una gran relevancia en la educacion de las matematicas?

O De acuerdo

O Indeciso

O Desacuerdo

8. ;Como docente de matematica cree que es importante actualizarse y utilizar  *
herramientas novedosas e innovadoras como el software educativo GeoGebra?

O De acuerdo

O Indeciso

O Desacuerdo

9. ¢ Cree usted que el software GeoGebra permite realizar las actividades deuna *
forma mas eficiente y rapida?

O De acuerdo

O Indeciso

O Desacuerdo



10. ;Esta usted de acuerdo con que los docentes del area de matematicas *
asistan a capacitaciones constantes para el entendimiento de los nuevos
softwares académicos como GeoGebra?

O Deacuerdo

O Indeciso

O Desacuerdo

11. ¢Estima usted que cualquier docente puede manejar con facilidad el software *
GeoGebra sin necesidad de capacitaciones ni talleres?

(O De acuerdo

O Indeciso

O Desacuerdo

12. ;Esta usted de acuerdo con que el software académico GeoGebra brinda una *
mejor comunicacion entre docente y estudiante?

O De acuerdo

O Indeciso

O Desacuerdo



13. ;Cree usted que este tipo de actividades (capacitaciones en docentes)
motive a los docentes a innovar sus clases para el progreso de sus estudiantes?

O Deacuerdo

(O Indeciso

O Desacuerdo



