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RESUMEN

El presente proyecto propone solucion al uso imprevisto de entornos virtuales
enfocados en una ciencia experimental como lo es la quimica organica, debido
a su abrupta inclusion dentro del proceso de ensefianza aprendizaje producto de
la emergencia sanitaria. Esta investigacion es de tipo proyectiva, debido al
objetivo planteado respecto a la propuesta de disefio de entorno virtual de
aprendizaje dirigido al tercer afio de bachillerato general unificado de la Unidad
Educativa Don Bosco La Tola. Para la recoleccion de datos se empled dos
técnicas: la entrevista dirigida al docente de asignatura y la encuesta aplicada a
los ochenta y ocho estudiantes de tercero de bachillerato general unificado (dos
paralelos). Partiendo del andlisis de los datos obtenidos fue posible diagnosticar
la situacién actual respecto al uso del entorno virtual institucional y se evidencié
las dificultades de configuracion, manejo y vinculacion de otros recursos en el
EVA el impacto e importancia que tiene la inclusién del EVA por parte del docente
y de los estudiantes. La propuesta disefiada facilitara en los docentes y
estudiantes la organizacion y el desarrollo de los espacios sincronicos y
asincronicos de la asignatura de quimica organica, apoyara a la oportuna
comunicacién entre los actores educativos y ademas brindard herramientas
digitales que fortalezcan el desarrollo de destrezas experimentales; las mismas
que han sido afectadas debido a la educacion virtual provocada por la pandemia.

Palabras clave: Destrezas experimentales, Educacion virtual, Entorno virtual de

aprendizaje, Quimica organica, Sincronico y asincronico.
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ABSTRACT

This project proposes a solution to the unforeseen use of virtual environments
focused on an experimental science such as organic chemistry, due to its abrupt
inclusion within the teaching-learning process as a result of the health
emergency. This research is of a projective type, due to the objective set
regarding the proposal for the design of a virtual learning environment aimed at
the third year of unified general high school of the Don Bosco La Tola Educational
Unit. For data collection, two techniques were used: the interview directed to the
subject teacher and the survey applied to the eighty-eight students of the third
year of unified general high school (two parallels). Starting from the analysis of
the data obtained, it was possible to diagnose the current situation regarding the
use of the institutional virtual environment and the impact and importance of the
inclusion of EVA within the teaching-learning process; all from the point of view
of the teacher and the students. The designed proposal will facilitate the
organization and development of synchronous and asynchronous spaces in the
organic chemistry subject for teachers and students, will support timely
communication between educational actors and will also provide digital tools that
strengthen the development of experimental skills; the same ones that have been
affected due to virtual education caused by the pandemic.

Keywords: Experimental skills, Virtual education, Virtual learning environment,

Organic chemistry, Synchronous and asynchronous.
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INTRODUCCION

El perfil de salida del bachillerato general unificado en el Ecuador busca brindar
una educacion integral que abarque el desarrollo de destrezas con criterios de
desempefio y también valores y principios para el buen desenvolvimiento social
y el convivir arménico dentro de la comunidad. Las asignaturas del campo de
Ciencias Naturales (Fisica, Quimica y Biologia), debido al empleado de
metodologias basadas en procesos de investigacion, aportan en la formacion de
los estudiantes con el desarrollo del pensamiento critico, de actitudes ecoldgicas
y destrezas experimentales; dentro de ello la asignatura de Quimica organica es
parte de la carga horaria de tercero de Bachillerato y se enfoca en el perfil de
salida de los estudiantes para fortalecer aptitudes que le permitan el acceso a la

educacion superior. (Ministerio de Educacion, 2016).

La Unidad Educativa Salesiana Don Bosco de sostenimiento fiscomisional,
ubicada en el centro histérico del Distrito Metropolitano de Quito, ha estado al
servicio de la comunidad a lo largo de 126 afios de vida institucional, trabajando
con la aplicacion del sistema preventivo propuesto por Don Bosco y la
Congregacion Salesiana, ademas del enfoque educativo socio-constructivista en
miras a la promocién popular y atencion a las familias vulnerables del sector. Por
lo cual un porcentaje importante del alumnado tiene situaciones socio-
econ6micas complejas, las cuales desembocan en dificultades en lo que
respecta al uso de materiales y recursos tecnoldgicos dentro del quehacer

educativo de la institucion.

Dentro de este contexto, el desarrollo del proceso educativo durante el tiempo
de pandemia se ha visto limitado y con varias dificultades. En respuesta a esto
la institucion ha instaurado el uso de plataformas educativas que les permitan a
los estudiantes revisar los contenidos y actividades realizadas en clase en
tiempos asincronicos, sin que las dificultades de conectividad, de disponibilidad
de dispositivos sean un impedimento para que puedan acceder y continuar su

proceso de formacion. Es asi que actualmente el uso del Entorno Virtual de



Aprendizaje especificamente en Quimica fue una respuesta ante la emergencia

sanitaria y la continuidad en la suspensién de las clases presenciales.

Con la finalidad de evitar la improvisacion y el uso inadecuado del EVA se
plantea brindar a la institucion una propuesta de disefio de entorno virtual de
aprendizaje que cuente con los elementos necesarios para desarrollar de forma
sincronica y asincronica la asignatura como por ejemplo laboratorios remotos,
simuladores, modelos 3D, etc. Para desarrollar dicha propuesta y alcanzar el
objetivo de investigacién, se ha elaborado el presente proyecto organizado en

cinco capitulos.

- Capitulo I, se determina el planteamiento del problema incluyendo la
formulacion del problema, los objetivos de investigacion, y justificacion.

- Capitulo II, se desarrolla la fundamentacién teérica donde constan los
antecedentes de investigacion, las bases teodricas y legales.

- Capitulo 1ll, se delinea la metodologia de la investigacion, detallando el
tipo y el disefio de investigacion, las unidades de estudio, las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos y la operacionalizacion de variables.

- Capitulo V, se disefla la propuesta respecto al entorno virtual de
aprendizaje y se desglosan las conclusiones y recomendaciones de la

investigacion.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Formulacion del problema

Como es de conocimiento publico posterior a la alerta de emergencia sanitaria
por el COE Nacional, se determind la interrupcion indefinida de actividades
académicas por parte de las autoridades de gobierno y educacion desde el 12
de marzo del 2020 y desde entonces no se han retomado las actividades cien
por ciento presenciales. Debido al desarrollo de la pandemia y su incidencia
negativa en todos los sectores sociales como: salud, politica, cultura, educacién,
etc. El &mbito educativo no ha estado exento de problemas y ha sido duramente
afectado en todos sus niveles, la educacion a nivel mundial requirié un cambio y
tuvo la imperiosa necesidad de involucrar en todos los procesos educativos a las
tecnologias de la informaciéon y comunicacion de manera inmediata; aln a casi
dos afios después del inicio de la pandemia, continua afectando en los procesos
educativos la inclusion abrupta de herramientas tecnoldgicas educativas y el
desplazamiento total de recursos fisicos tradicionales (pizarras, cuadernos

fisicos, aulas de clase, etc.)

Este panorama pone en evidencia las falencias y carencias de la educacion del
siglo XXI, particularmente en Ecuador segun Ponce e Intriago (2018), revelan
que en el aflo 2020 existen 4.374.799 estudiantes. De ellos, 1 millén de
estudiantes del sistema fiscal y cerca de ocho mil instituciones fiscales y fisco
misionales no tienen acceso a internet. En respuesta a ello en el pais se tomaron
varias medidas, proyectos y lineamientos desde el Ministerio de Educacion, las
Unidades Distritales de Educacién y las autoridades institucionales, dentro de
ese contexto la Unidad Educativa Don Bosco-La Tola, ubicada en el Distrito
Metropolitano de Quito, como muchas otras instituciones educativas, adapto su
metodologia a la teleeducacién y en consecuencia debi6 optar por herramientas
tecnolégicas dentro de su quehacer educativo; como por ejemplo el uso de

entornos virtuales de aprendizaje.



Inicialmente el uso de entornos virtuales de aprendizaje en la institucion, fue
resultado de una respuesta inmediata ante una situacion de emergencia, asi lo
afirma Haro (2020) “ni los estudiantes estan preparados tecnolégicamente, ni el
profesorado dispone de la formacién necesaria para pasar del medio fisico al
virtual, ni los temarios ni libros de textos estdn adaptados a un cambio de
modelo”. En la institucion actualmente, se ha avanzado respecto al manejo de
herramientas digitales educativas y la familiarizacion con los mismos, pero
debido a la aplicacion del Plan Institucional de Continuidad Educativa (PICE) y
al retorno progresivo semipresencial que maneja la institucion desde octubre del
2021; autoridades, docentes, padres de familia y estudiantes se enfrentan a un
nuevo escenario: las clases hibridas, las mismas que demandan mayores
competencias digitales para el manejo de entornos virtuales de aprendizaje
tomando en cuenta que existe aln mas complejidad cuando el entorno virtual
debe ser direccionado hacia una ciencia experimental de alto impacto, como es

la asignatura de Quimica Organica.

El problema de investigacion propuesto se evidencia en la institucion involucrada

con sintomatologia como:

- Dificultades en los docentes por el desconocimiento de manejo de la
plataforma y sus herramientas, problemas de organizacion vy
configuracion del interfaz del entorno virtual institucional.

- Dificultades en los estudiantes por confusion en las actividades
asincronicas que deben desarrollar debido a la poca claridad en las
instrucciones ubicadas en las secciones del entorno virtual. Ademas,
ciertos estudiantes y padres de familia presentan dificultades al momento
de ingresar al entorno, debido a la perdida u olvido de contrasefias y

usuarios.

Estos sintomas y otros factores externos como conectividad, disponibilidad de
dispositivos y situacion econdémica de las familias han provocado que la
problematica presentada se maximice y dificulte el desarrollo de la asignatura,

tal como lo menciona Haro, 2020:



‘Los docentes de las etapas educativas obligatorias no estamos
acostumbrados a la educacion online. Por lo tanto, es normal que
cometamos muchos errores que provienen de los habitos adquiridos en la
educacion presencial. El primer paso para solucionarlos es, por supuesto,

conocerlos”.

Adicional a los sintomas descritos anteriormente en la Unidad Educativa Don
Bosco La Tola, se ha evidenciado a traves de los test de seguimiento académico
y emocional que aplica el Departamento de Consejeria Estudiantil, que al
finalizar el primer quimestre del afo lectivo 2020-2021 los estudiantes de tercero
de bachillerato general unificado se encuentran inconformes con el manejo y
organizacién del entorno virtual de aprendizaje de Quimica organica, lo cual se
refleja en un bajo rendimiento académico y un nivel de inasistencias alto. Por
supuesto que la situaciébn no puede ser atribuida Unicamente al disefio del
entorno virtual de aprendizaje sino, a un conjunto de factores que han llevado a
la situacion actual, mas sin embargo este proyecto se enfoca en proponer una
alternativa frente a la inclusion abrupta del entorno virtual como respuesta a la
situaciébn emergente provocada por la covid-19 desde hace casi dos afios

lectivos atras.

Tomando en cuenta la situacién descrita anteriormente, se plantea el siguiente
proyecto de investigacion sobre la propuesta de un modelo de entorno virtual de
aprendizaje dirigido a la asignatura de Quimica organica para estudiantes de
tercero de bachillerato, se espera que su incidencia sea positiva sobre el proceso
de enseflanza aprendizaje, y se manifieste como una respuesta ante la
problematica detallada. En el desarrollo del proyecto se involucrara al docente
de Quimica (un docente) y a los estudiantes de Tercero de Bachillerato general
unificado de los dos paralelos A y B (ochenta y ocho estudiantes), en total se
contara con ochenta y nueve actores directamente involucrados dentro del
proceso investigativo y como fuentes informantes primarias. Otros actores
directos relacionados, son las autoridades institucionales y padres de familia de
terceros de bachillerato de la Unidad Educativa Fisco misional Don Bosco - La

Tola, las mismas que se veran beneficiadas del desarrollo del presente estudio



y la propuesta que se proporciona al finalizar el proceso de recoleccién y analisis
de datos.

Teniendo en cuenta todo lo descrito anteriormente, la presente investigacion
busca dar respuesta a la siguiente pregunta general ¢Como se configura el
modelo de un entorno virtual de aprendizaje para el fortalecimiento en la
asignatura de Quimica Organica, desde el modelo de aula invertida?, a través
del proceso investigativo del cual derivara el desarrollo de la propuesta. Ademas,
se plantean las siguientes sub - preguntas de investigacion acordes a la
problemética planteada como objeto de analisis, las mismas que se dara

respuesta en el establecimiento de conclusiones:
e ¢Actualmente, como es el uso del entorno virtual de aprendizaje en la

asignatura de Quimica organica?

e ¢ Cuales son las caracteristicas de entornos virtuales de aprendizaje en la

asignatura de Quimica, desde el modelo de aula invertida?

e ;COmMo se emplea un entorno virtual de aprendizaje dirigido a la

asignatura de Quimica organica, desde el modelo de aula invertida?

e ¢ CoOmo se disefia un entorno virtual de aprendizaje dirigido a la asignatura

de Quimica orgénica, desde el modelo de aula invertida?

1.2 Objetivos de investigacion

A continuacién, se establecen los objetivos de investigacion que guian el
desarrollo del proyecto, tanto el objetivo general de investigacion como los

objetivos especificos:



1.2.1 Objetivo General

Proponer un modelo de entorno virtual de aprendizaje para el fortalecimiento en

la asignatura de Quimica Orgénica, desde el modelo de aula invertida.

1.2.2 Objetivos especificos

. Diagnosticar el uso de entornos virtuales de aprendizaje en la
asignatura de Quimica para el fortalecimiento de su uso en tercero de

bachillerato.

. Describir las caracteristicas de entornos virtuales de aprendizaje
en la asignatura de Quimica para el fortalecimiento de su uso, desde el

modelo de aula invertida.

. Explicar el empleo de entornos virtuales de aprendizaje en la
asignatura de Quimica para el fortalecimiento de su uso, desde el modelo

de aula invertida.

. Disefiar un modelo de entorno virtual de aprendizaje en la
asignatura de Quimica para el fortalecimiento de su uso, desde el modelo

de aula invertida

1.3 Justificaciéon de la investigacion

Esta investigacibn se basa en una necesidad personal y profesional, que
relaciona el conocimiento de la autora como profesional de la educacién por mas
de cinco afios al servicio de estudiantes de bachillerato en asignaturas de
Biologia y Quimica con el aporte informativo de los involucrados y la

investigacion bibliografica exhaustiva. Se ha evidenciado que los docentes y



ciertos estudiantes de la institucion tienen dificultades en el manejo y
configuracion de entornos virtuales, razon por la cual el presente proyecto es
importante y de alto impacto para la comunidad educativa y se espera influencia

de manera positiva en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Los efectos de forma inmediata se reflejaran en el alcance y cumplimiento de los
objetivos educativos y destrezas con criterios de desempefio planificadas,
también con el incremento porcentual de estudiantes que logran los minimos
requeridos para ser promovidos de nivel escolar. A largo plazo se estima que los
efectos sean: la reduccion paulatina del absentismo estudiantil en los encuentros
zoom o presenciales destinados a Quimica organica (dos encuentros zoom
semanales), el cambio en la percepcion de la asignatura considerada como”
dificil” y de alta complejidad y finalmente se espera que sea una propuesta
réplica para otros niveles educativos y otras asignaturas, considerando que su

divulgacion facilita la aplicacidon de la propuesta en otras instituciones del pais.

En la actualidad resulta indispensable vincular la tecnologia con la educacion,
principalmente por el giro abrupto que dio el campo educativo debido a la
pandemia, su duracion y sus implicaciones sociales. Indudablemente los salones
de clase se han volcado al escenario digital, los Utiles escolares se han
transformado en herramientas tecnoldgicas. Es asi que las metodologias
didacticas deben enfocarse en la implementacion de entornos virtuales de
aprendizaje dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, que fortalezcan los
procesos educativos y les permitan a los estudiantes ser actores autonomos,
activos y participativos (Reina, 2012, citado en Navarrete y Mendieta, 2018). El
uso adecuado de un EVA dentro de cualquier asignatura permite la flexibilizacion
de horarios, la disponibilidad asincrénica de recursos, feedback inmediato, entre
otras (Reina, 2012, citado en Navarrete y Mendieta, 2018) por ello se plantea
como propuesta el disefio de un modelo de entorno virtual de aprendizaje que
permita ser guia en el desarrollo de la clase, repositorio de diversidad de
herramientas digitales acordes a la destreza a trabajar y fortaleza dentro del

proceso tele - educativo actual.



Hasta el momento no se han realizado investigaciones similares en cuanto a la
propuesta o el enfoque investigativo dentro de la Unidad Educativa Fisco
misional Don Bosco — La Tola, donde se abarque el empleo de un entorno virtual
de aprendizaje para Quimica organica. Adicional a ello se hace notorio que el
altimo afio de bachillerato es fundamental en la formacion académica de todo
estudiante y ademas debido a la naturaleza del curriculo para este nivel, se
vuelve complejo experimentar en laboratorios o en casa por los reactivos y
materiales requeridos; por lo cual es necesaria la implementacion de un entorno
digital que cuente con las herramientas didacticas adecuadas para la
comprension de una asignatura, cuyo perfil de salida busca orientar al bachiller
a la eleccién de una carrera profesional de pregrado vinculada a las Ciencias y

a la Quimica.

La implementacion de un entorno virtual de aprendizaje para el desarrollo de la
asignatura de Quimica organica surge como una necesidad imprevista producto
de la pandemia, dicha implementacion debe ser mejorada tanto en su
configuracion, en la propuesta de herramientas y actividades y en el manejo del
EVA. Segun Veglia (2007), citada en Benito (2016) el aprendizaje de las ciencias
afines a las ciencias naturales, demandan la aplicacion de metodologias
educativas dirigidas al desarrollo del pensamiento como la investigacion,
deduccion, criticidad y resolucion de problemas, todos apoyados en las
herramientas tecnoldgicas. Ya que se debe reinventar la forma de educar,
direccionando la aplicacién del curriculo a potenciar una educacién digital. Con
ello se espera que el uso de la plataforma Moodle - Esemtia influya positivamente
en la formacién académica e integral dentro de la asignatura de Quimica, al
desarrollo de destrezas con criterios de desempefio, y a la habilidad para
resolver problemas de la vida diaria y comprender el porqué de los fenémenos

naturales que ocurren a diario.

Es importante mencionar que el disefio de la propuesta de la presente
investigacién serd realizado bajo el modelo pedagdgico de aula invertida o
flipped classroom, debido a que es la disposicion institucional el trabajo en todas
las asignaturas con tiempos asincronicos y sincronicos. La institucion ha optado

por este modelo pedagdgico debido al avance de tecnologias que existe



actualmente en compafiia de las nuevas técnicas educativas. Si se integra este
modelo a las actividades escolares el resultado serd un ambiente dinamico e
integrador; en donde se interrelacionan las practicas educativas tradicionales
con las practicas modernas y sobre todo digitales. Permitiendo generar
autonomia de aprendizaje y autorregulacion de comportamiento, ademas este
modelo pedagdgico hace énfasis en la importancia del aprendizaje colaborativo
con la aplicacién de herramientas en red o asincronicas que facilitan la obtencion

de productos grupales académicos.

El proyecto resulta factible, pues se cuenta con los recursos y el conocimiento
para el disefio del EVA, asi como el talento humano y el apoyo de las autoridades
pertinentes de la institucion. Sin embargo, es importante mencionar la limitacion
temporal que existe, debido a las actividades extracurriculares de la institucion y
al cronograma del posgrado. En este contexto se insta a aplicar la siguiente
propuesta y ampliar su periodo para mayores resultados, en la motivacion y el

rendimiento académico de los educandos.
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CAPITULO Il: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Antecedentes de la investigacion

Rodriguez Mora (2019) de la Universidad Andina Simén Bolivar, sede Quito, con
su investigacion “Aprendizaje colaborativo en entornos virtuales”, su propoésito
fue investigar el impacto de los entornos virtuales y las metodologias que se
pueden aplicar. “Emple6 un disefio metodoldgico mixto, cualitativo y cuantitativo,
en el cual participaron cinco docentes y 12 estudiantes de octavo afo”
(Rodriguez, 2019). De los resultados obtenidos se comprueban los aportes de
los EVA en el desarrollo del aprendizaje colaborativo y muestran la necesidad
institucional de mejorar y capacitar en competencias digitales a su planta
docente. Aporta a la presente investigacion desde el bosquejo de la propuesta

donde se conjuga la tecnologia con la ensefianza-aprendizaje.

Para Quito Angel (2018), en la Universidad Politécnica Salesiana de la ciudad de
Cuenca, con su investigacion “Creacién de un aula virtual en el area de ciencias
naturales, dirigido a 10 EGB de la Unidad Educativa Herlinda Toral seccion
nocturna, afio lectivo 2017 — 2018, dicha investigacion pretende reformar la
relacion entre docentes y estudiantes, reforzar el conocimiento de los alumnos y
resolver problemas de atencién en la materia de ciencias naturales con el
material didactico disponible en el aula virtual. Con la implementacién de un
entorno virtual de aprendizaje en décimo afio se contrastd el rendimiento
académico y la aceptacion de la asignatura con otro paralelo testigo llegando a
la conclusion de que Moodle Cloud tiene una gran ventaja dentro de la creacion
de aulas virtuales y la incorporacion de materiales en la misma. La investigacion
pone en evidencia el efecto positivo de un EVA sobre el quehacer educativo
institucional, el mismo efecto que se proyecta alcanzar con la presente
investigacion; tomando en cuenta las variables y contexto distintos bajo los

cuales se ejecutara.

En cuanto a Nogales Casco (2018), de la Universidad Central del Ecuador de la
ciudad de Quito, en su proyecto titulado “Entornos virtuales en el proceso de

ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Quimica General en los primeros
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afios BGU de la Unidad Educativa Municipal Oswaldo Lombeyda”, con el fin de
evidenciar las ventajas del uso y aplicacion de un EVA dentro del proceso
formativo, particularmente enfocado a las aulas virtuales como herramientas
pedagogicas para optimizar y fortalecer el desarrollo de la recuperacion
académica. Realizd una investigacion cuantitativa con una modalidad cuasi
experimental, con un grupo control y un grupo experimental. Obteniendo como
conclusién que la integracion del EVA durante el proceso educativo beneficio el

rendimiento académico comparada con el rendimiento del grupo testigo.

Respecto a las autoras Lopez Jiménez y Ortiz Carvajal (2018) de la Universidad
privada Norbert Wiener en la ciudad de Lima-Perq, realizaron la siguiente
investigacion “Uso de entornos virtuales de aprendizaje para la mejora del
rendimiento académico en estudiantes de quinto grado en la Institucion
Educativa Pozo Nutrias”. El objetivo fue establecer cuanto interviene la
aplicacion de un EVA respecto a las estadisticas de rendimiento académico de
los beneficiarios involucrados, a través de una metodologia deductiva dentro de
un enfoque cuantitativo, con la aplicacion de una encuesta. Concluyeron que es
necesario integrar herramientas educativas tecnoldgicas como la
implementacion de un EVA para mermar las falencias de los estudiantes en su

proceso de aprendizaje.

Para Yubaille Carrillo (2018), de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
en su investigacion titulada “Disefio de una propuesta didactica de aprendizaje
en Quimica Inorganica, a partir del uso del tic. caso Unidad Educativa
Rockefeller”, cuyo objetivo fue incentivar a los docentes involucrados en
asignaturas complejas dentro de ellas la Quimica, a ingeniar metodologias
educativas apoyadas por el uso de recursos tecnoldgicos, partiendo de un
analisis de campo, encuestas a estudiantes y docentes, llegando a la conclusién
gue el recurso didactico mas utilizado en la asignatura de Quimica es el pizarréon,
lo cual refleja la imperiosa necesidad de crear una péagina virtual que contenga
varios recursos online y digitales para dinamizar las clases e incluir las TIC en el

proceso educativo.
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De acuerdo a las investigaciones revisadas, se pudo evidenciar que la mayoria
de investigaciones y proyectos relacionados con la integracion de entornos
virtuales de aprendizaje dentro de la practica docente efectivizan y dinamizan el
proceso, mejoran el rendimiento y responden a las necesidades de los

educandos de este siglo.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Didactica de la Quimica

El estudio de la asignatura de Quimica es complejo, puesto que necesita que el
estudiante esté en capacidad para enlazar lo que observa a través de
microscopios con estructuras alin mas mindsculas como por ejemplo moléculas,
atomos y sub particulas atomicas. Incluso debe manejar un lenguaje
representativo como lo es el sistema de simbolos de la tabla periédica, por ello
la tarea del docente es ardua para adaptar estas complejidades al contexto y

lenguaje de los estudiantes (Nakamatsu, 2012).

2.2.1.1 Definicién e importancia

La Quimica es una asignatura del ambito de las Ciencias Naturales
conjuntamente con Fisica y Biologia. Es la “ciencia que estudia la estructura,
propiedades y transformaciones de los cuerpos a partir de su composicién”
(RAE, 2018). El quimico estadounidense Pauling menciona que su objeto de
estudio son los elementos, sustancias, composiciones, propiedades y reacciones
guimicas que surgen en medios naturales y controlados/laboratorios (Pauling,
s.f. citado en Pérez, 2013).

La Quimica también se centra en el estudio de elementos macro como gases,
aleaciones, soluciones y mezclas permitiendo generar comparaciones de
composicién, de propiedades y estadisticas. Es necesario tener en cuenta que

casi todos los procesos y transformaciones quimicas se pueden simular en
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laboratorios, mediante la aplicacién de métodos previamente establecidos y que
incluso permiten la interdisciplinariedad con otras ciencias de ahi que es también

conocida como “ciencia central” (Siegfried, 1988).

El desarrollo de la Quimica moderna ocurre después de la transformacién de la
alquimia, que era netamente una ciencia empirica, experimental que nacié de la
observacion directa de los fenomenos naturales. Esta etapa de la ciencia
concluye con la llegada de la revolucion industrial y quimica, especialmente con
las experimentaciones y publicaciones de Robert Boyle gracias a las cuales se
establece el postulado de la conservacion. Posterior a ello llegé un tiempo de
sistematizaciéon y simbolismo dentro de la Quimica con la construccion de la tabla

periodica y los comienzos de las teorias del &tomo (Asimov, 2014).

Las ramas de la Quimica se organizan de acuerdo al objeto de estudio al que

estan direccionadas (Asimov, 2014). Se distinguen principalmente:

1. Quimica inorganica: Encargada del estudio de todos los elementos de la

tabla periddica y sus compuestos.

2. Quimica organica: Encargada del estudio del aomo de carbono,

hidrocarburos y derivados del petréleo

3. Bioquimica: Encargada del estudio de las reacciones quimicas ocurridas

dentro de los organismos vivos 0 a consecuencia de ellos.

4. Quimica Analitica: Se encarga de los calculos estequiométricos dentro de

reacciones quimicas en cualquier estado.

2.2.1.2 Concepcién de la quimica en el curriculo nacional

La Quimica como parte de las ciencias naturales, es una asignatura impartida en
el bachillerato ecuatoriano, con el fin de relacionarlos con el medio que los rodea,
a traves del analisis e interpretacion de fendmenos naturales; permite desarrollar
el ingenio, la motivacion por descubrir detenidamente la Quimica desde sus
simbolismos y usos, al impulsar la investigacion académica de los educandos.

Se propone la indagaciéon de los topicos destacados y la destreza para
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diferenciarlos entre si, basicamente con la aplicacion del método cientifico
durante las actividades propuestas por el docente (Ministerio de Educacion,
2016).

En concordancia con lo anterior se reconoce a la asignatura de Quimica como
una asignatura base para el desenvolvimiento en pregrado independientemente
de la carrera profesional que se opte y por ello también se ha dado la potestad a
las instituciones educativas para que de acuerdo a los intereses de sus
estudiantes se tome como asignatura optativa Quimica Superior, en donde se
agrupan las destrezas de mayor complejidad y sobre todo las destrezas
experimentales de quimica organica en una sola planificacién curricular,
involucrando a los estudiantes en el mundo de la Quimica, la investigacion
cientifica y la aplicacibn de métodos y procesos quimicos (Ministerio de

educacion, 2016).

El ajuste curricular del BGU (2016) se caracteriza por ser flexible y abierto
dependiendo del contexto de la unidad educativa. Pero no asi con las
asignaturas béasicas o del tronco comun las cuales deben ser cursadas por los
estudiantes independientemente del bachillerato que hayan elegido, dentro de
ello la quimica, como eje principal no solo en el pensum secundario sino también
para estudios universitarios como salud, farmacologia, molecular, industria
alimenticia, textil, de construccion, cosmética, etc. La asignatura tiene un amplio
campo de accion, tomando en cuenta que no existe actividad del ser humano
gue no comprometa algun proceso quimico en ella (Ministerio de educacion,
2016).

Los campos de accion de la Quimica son basicamente dos:

1. Cognitivo: referente al intelecto del estudiante

2. Axiologico: respecto a la practica de sus valores (personalidad).

Tomando en cuenta esos dos puntos se realizan los ajustes de contenidos a
impartirse durante el bachillerato y también en concordancia con el perfil de
salida del bachiller ecuatoriano. Es importante conocer que los contenidos y

destrezas del ajuste curricular no son seleccionados de manera incierta sino mas
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bien en respuesta al contexto social, econémico, politico y sobre todo secuencial
desde la educacién general basica. Una vez elegidos los contenidos se
organizan en bloques curriculares junto con las destrezas secuenciales de afos
precedentes, es asi que los bloques de Quimica son tres (Figura 1.), en donde
se agrupan los contenidos basicos y especificamente sobre las destrezas de
quimica orgénica la misma que es impartida en tercero de bachillerato se
organizan en los bloques uno y tres, con los macro temas compuestos organicos

y petréleo y sus derivados respectivamente.

Figura 1. Bloques curriculares de la asignatura de quimica

— Gases
— Modelo atémico

__|Blogue 1. El mundo de la _7 Tabla periodica

quimica e
— Enlace quimico

— Compuestos organicos

— Reacciones y equilibrio

L Blogue 2. El lenguaje de { Formacién de compuestos

la quimica - —
4 Ecuaciones quimicas

L Soluciones y sistemas dispersos
Blogue 3. Quimica en
accion

BLOQUES
|

Petroleo y derivados

Fuente: elaboracion propia con base en datos del Ministerio de educacion
(2016).

2.2.1.3 Situacion actual de la ensefianza de la Quimica

La ensefianza de la Quimica atraviesa momentos complejos en todo el mundo,
principalmente por los recursos de infraestructura, monetarios y tecnolégicos con
los que se cuenta en las instituciones educativas. También es importante resaltar
gue en la dltima década se evidencia una baja importante en el nimero de
estudiantes matriculados en ciencias quimicas a nivel del bachillerato sobre todo
en Latinoamérica, seguido de un considerable decrecimiento en la cantidad de
estudiantes que eligen durante su carrera universitaria especialidades afines a
la Quimica. Entre otras mas razones estas son opiniones recurrentes que
generan una mala reputacién para la asignatura de Quimica entre los estudiantes

secundarios (Galagovsky, 2005).
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Actualmente existe una contradiccidn entre las mallas curriculares impartidas en
el bachillerato referente a los minimos requeridos por las universidades para su
ingreso, es por ello que las tematicas elegidas para impartir en la secundaria es
un tema de discusion. Adicionalmente existen dos posiciones dentro la
comunidad académica internacional concebir e impartir a la Quimica como una
asignatura social, que se ha construido a lo largo de la historia desde la alquimia,
es asi que solicitan una fuerte y considerable disminucién de los contenidos a
ensefar. Por otro lado, esta la posicibn que toma a la asignatura como una
ciencia exacta de procesos y célculos que permiten verificar hipétesis. Ademas
de que se configura como una necesidad propedéutica que requiere se
mantengan Unicamente los contenidos analiticos, estequiométricos y peridédicos
(Galagovsky, 2005).

Las bases de esta asignatura se tratan durante los inicios de la Educacion
General Bésica, precisamente cuando la curiosidad e inventiva estan en su
apogeo en el desarrollo biologico del ser humano para potencializar las destrezas
investigativas y necesarias para el método experimental como son la duda, la
comunicacion, la exploracion y la observacion; todo ello marca el comienzo de la
interpretacion de eventos cotidianos que se relacionan con la ciencia (Ministerio
de Educacion, 2016). Sin duda, los docentes se enfrentan a un reto al tratar de
ser mediadores de estos conocimientos en medio de una educacion virtual
improvisada y emergente, que no ha sido capaz de tener cobertura total y mucho
menos de desarrollar los mecanismos necesarios para asegurar el aprendizaje

sobre todo en asignaturas “complejas”.

2.2.1.4 Determinantes para el aprendizaje de Quimica

Existen algunos parametros basicos sobre el aprendizaje de fenomenos
cientificos dictados en asignaturas experimentales. Dichos parametros
frecuentemente dependen de la actividad propuesta dentro de la asignatura y de
la edad cronoldgica del grupo. Primero se reconoce como determinante para el
aprendizaje de la Quimica al conocimiento implicito del estudiante, refiriéndose

a construcciones individuales, que parten de experiencias previas y de la
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percepcion del entorno. A menudo son persistentes y complejos de ser
modificados (Castillo, Ramirez y Gonzéles, 2013).

Lo antes mencionado, es previo a la segunda determinante sobre la comprension
de los contenidos, esto ocurre cuando se interrelacionan las experiencias previas
con los nuevos conocimientos, dando un sentido al proceso de aprendizaje
mediante la conformacién de conceptos de nivel superior. Es entonces cuando
el estudiante comprende la utilidad de su aprendizaje aterrizandolo en objetos y
hechos reales (Comision Modernizadora Pedagogica de la Universidad Catdlica
del Perd, s.f.).

De la mano y de forma simultanea se presentan otras dos determinantes
adicionales: las estructuras de pensamiento y nuevas conexiones. Estas dos,
permiten el cumplimiento de la funcion formativa del proceso educativo el cual
se enfoca en que lo importante es el proceso mas no el resultado obtenido y
mucho menos el resultado cuantitativo (Jorba y Sanmarti, 1993), ademas
favorecen los procesos de memoria volviéndolos efectivos y beneficiosos en la

educacion.

Es trascendental tomar en cuenta que, todo conocimiento que no esta
interrelacionado con las experiencias previas es altamente fragil y facil de ser
olvidado, comparado con aqguellos conocimientos familiares o que el estudiante
considera utiles (Diaz y Hernandez, 2002). Se comprende entonces que el
aprendizaje de la Quimica se vuelve aplicable y trascendental en el estudiante,
cuando se usa el conocimiento para la resolucién de problemas o conflictos y
también para el desenvolvimiento en contextos desconocidos 0 nuevos. Esta
comprobado que cuando las experiencias de aprendizaje se trasladan a
escenarios reales este es mas efectivo, lo cual dentro del campo de la quimica
se puede reproducir en practicas de laboratorios, experimentacion casera,
analisis de la composicion quimica de ingredientes y alimentos cotidianos,
incluso en el entendimiento de sistemas dispersos como el estudio de las
soluciones, de las reacciones quimicas o de las propiedades fisicas de ciertos
elementos los cuales se pueden trasladar a eventos de la vida cotidiana

partiendo de experiencias previas.

18



2.2.1.5 Metodologias de ensefianza de la Quimica

Dentro de las metodologias tipicamente empleadas en la educacion, estan
aquellas tradicionales que se reflejaban en Quimica con préacticas como
memorizacion de simbolos quimicos y numeros de oxidacion, memorizacion de
reglas de nomenclatura, mecanizacion de resolucién de ejercicios e incluso
restricciones de ingreso al laboratorio por no usar la bata (mandil). En contraste
con lo antes mencionado, se presentan las metodologias constructivistas las
cuales brindan la oportunidad al estudiante para involucrarse conscientemente
en su aprendizaje (LOpez Pérez, 2011); dentro de la Quimica por ejemplo existen
practicas como: uso de la tabla periddica con libertad, incluso durante
evaluaciones, aplicacion de diferentes procesos para resolver ejercicios,
desarrollo de practicas de laboratorio una vez analizada una tematica.

Adicional a ello también cabe mencionar que, segun Vila, Blanco y Pérez (2008),
las metodologias activas o alternativas, se basan en practicas para generar y
promover en el estudiante:

e Autonomia, para gobernar sus comportamientos no solo dentro de la
institucion educativa.

e Autorregulaciéon, los estudiantes estan preparados para gestionar su
proceso formativo, controlar sus avances y valorar cuali-cuantitativamente
sus resultados.

e Procesos formativos efectivos, para cambiar el estereotipo del “buen
alumno” porque tiene calificaciones altas, un verdadero proceso formativo
le da protagonismo al cambio de actitud, al avance del estudiante y sobre
todo a los resultados no deseados o planificados.

En concordancia con lo anterior, se deben sefalar ciertos aspectos que son
sumamente relevantes para involucrar desde el micro curriculo a las
metodologias ya sean socio-constructivistas o activas-alternativas, dentro de
asignaturas experimentales y también tomando en cuenta el contexto virtual que

ha surgido producto de la pandemia (Vila, Blanco y Pérez, 2008):

e La primera clase: ésta debe ser arduamente planificada y organizada,
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puesto que es el abrebocas de lo que sera la asignatura a lo largo del
afo escolar, es recomendable para el inicio de una clase de Quimica
proponer espacios de experimentacion porgue cuanto menos abstracta
se presente a la asignatura mas cercana, correlacionada y util sera para
los estudiantes. En este primer encuentro también es ideal presentar la
metodologia o forma de trabajo de manera sucinta y simple. Finalmente,
las plataformas educativas a usarse son fundamentales, asi como el
cronograma de actividades propuestas.

Plataformas educativas: deben ser sumamente organizadas, y los
recursos, actividades y avisos deben ser publicados con suficiente
antelaciéon para permitir al estudiante cumplir con los mismos. El
repositorio debe contener informacion en diversos formatos (audio,
video, texto, etc.) especialmente si esta direccionado a la asignatura de
Quimica como por ejemplo laboratorios remotos, simuladores, modelos
3D y demas que ayudan en medio de la virtualidad a emular los procesos
experimentales que se desarrollan en los laboratorios de ciencias.
Refuerzo académico o tutorias: Es necesario destinar un espacio de la
jornada escolar para realizar procesos de seguimiento 'y
acompafamiento tanto en clases presenciales como virtuales, debido a
que ayuda a fomentar una relaciobn mas cercana entre docente-
estudiante y permite un espacio de atencion personalizada para quienes
lo requieren asi.

Apertura de dialogo: La comunicacion frecuente con los estudiantes
permite el desarrollo de un proceso de aprendizaje formativo y procesual,
es especialmente necesario en educacion virtual que el docente provea
de varios canales de comunicacién como correos electronicos, foros,
videoconferencias y demas.

Proceso de evaluacion: con la aplicacion de estas metodologias la
evaluacion dejo de ser una herramienta de poder, los estudiantes deben
conocer el contenido de sus lecciones, las rdbricas y parametros de
evaluacion con antelacion para prepararse sobre ello. Incluso se

recomienda la practica frecuente de coevaluacion y autoevaluacion para
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evitar la carga administrativa al docente y a la vez propiciar la
autorregulacion por parte de los estudiantes; restandole importancia a la

heteroevaluacion.

2.2.2 Recursos tecnoldgicos para la ensefianza de la Quimica

Considerar que basta con incluir un solo recurso tecnolégico dentro de la
planificacion de clase, es cosa del pasado. Es necesario reconocer a un recurso
TIC como un nuevo mecanismo, una base comunicacional, porque el medio que
se emplea para presentar el contenido puede lograr la comprension de todos los
estudiantes o confundirlos por completo (Pozo, 2020). Ahi esta la respuesta de
la necesidad, del docente por innovar constantemente para que el medio para
llegar a sus estudiantes también sea diverso y genere mas capacidad de

razonamiento y de asombro.

2.2.2.1 Laboratorios virtuales gratuitos

En el marco de esta propuesta del empleo de diversos medios tecnoldgicos para
presentar el contenido, también se debe tomar en cuenta que los recursos
seleccionados deben estar acorde a la ciencia experimental como lo es la
Quimicay tener claro que la experimentacion se puede desarrollar ain en medio
de la educacién virtual, por ejemplo la indagacién es sumamente facilitada por el
acceso a la web, la medicién y la observacién son posibles en el mundo virtual
gracias al manejo de laboratorios remotos (Figura 2), los cuales permiten
manipular materiales, equipos y reactivos con total realismo, ademas de facilitar
el andlisis de procesos, el control de variables, la replicacion de ensayos,
minimizar el riesgo por contacto con reactivos peligrosos y el razonamiento de
calculos quimicos (Hernandez, 2020). Como se describe existen buenas
opciones disponibles online y gratuitas para emplear como laboratorios virtuales

de Quimica.
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Figura 2. Laboratorios virtuales gratuitos de quimica

1. ChemLab 2. Olabs 3. ChemCollective 4. VLlab Amrita
*Version de *Disponible en la eExiste una version *Requiere crear una
evaluacion web de forma online y offline cuenta gratuita
(gratuita) gratuita eContiene eContiene
eIncluye: *No es exclusivo estequiometria, estequiometria,
gravimetria, para quimica pero termoquimica, acido-base,

titulaciones, calor
especifico, cinética,
etc.
ehttps://bit.ly/3vNFF
4k

incluye importante
laboratorios de
quimica organica
(grupos funcionales)
ehttps://bit.ly/3xUAe

cinética, etc.
ehttps://bit.ly/3bel
wtY

organica, etc (no
exclusivo de
quimica)

ehttps://bit.ly/3hbEx
mQ

P

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Farré (2020).

De los cuatro laboratorios remotos o virtuales propuestos, los que mas se ajustan
a las necesidades de la quimica impartida en tercero de bachillerato son OLabs
y VLab, puesto que cuentan con las tematicas de quimica organica y con los
materiales y equipos de laboratorio necesarios para desarrollar préacticas
virtuales con estudiantes que requieren un nivel de dificultad més alto debido a

que estan proximos a culminar su bachillerato y empezar su carrera universitaria.

2.2.2.2 Simuladores gratuitos

A continuacién (Figura 3) se muestran simuladores gratuitos que facilitan los
procesos de indagacion y de analisis de céalculos dentro de la asignatura de
qguimica, en tematicas variadas como: atomos, isétopos, electronegatividad entre
otros dentro de la quimica inorganica; reactivo limitante, en exceso, unidades de
concentracion, etc. en quimica analitica. Y grupos funcionales, hidrocarburos y

demas correspondientes a quimica organica.
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Figura 3. Simuladores gratuitos de quimica

Simulaciones PHET Colorado

*Brinda mayores funciones con una cuenta, formato HTML 5 y Java

ChemDemos

eQriginalmente en inglés, contiene adicional tareas y ejercicios

Educa Plus

*Es bdsico, para desarrollo de nociones de la quimica

Chemical thinking interactives

eIncluye simulaciones submicroscopicas (en inglés)

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Farré (2020).

En este punto es importante mencionar la diferencia entre laboratorio virtual y
simulador, los laboratorios remotos son aquellos que permiten emular la
experiencia de estar en forma presencial en un laboratorio de ciencias, a través
de la manipulacion de equipos, el uso de reactivos en cantidades exactas, la
ejecucion de protocolos de seguridad, etc. mientras que las simulaciones
pretenden replicar de forma virtual fendbmenos o acciones por medio de varios

clic preestablecidos y cuyo resultado no varia (Hernandez, 2020).

2.2.2.3 Plataformas de dibujo de férmulas 2Dy 3D

También dentro de los recursos tecnolégicos que la web ofrece para la
ensefanza-aprendizaje de Quimica tenemos las plataformas 2D y 3D de dibujos
moleculares y escritura de férmulas (Figura 4), las cuales son de gran ayuda al
momento de explicar tematicas como formulas quimicas inorganicas, férmulas
estructurales y de esqueleto de compuestos organicos, isomeria, tipos de

carbono, hibridaciones y formulacién de todo tipo de hidrocarburos.
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Figura 4. Plataformas de dibujos moleculares y formulas quimicas

ChemTube 3D ChemDraw ChemAxon VWR Building MERCK
echemtube3d.co sbit.ly/3eulgvj *bit.ly/3tySUEh *\VWr- ssigmaaldrich.co
m eur.emolecules m/
.com/

Fuente: elaboracion propia con base en adaptacion de Farré (2020).

Cabe sefialar que existen varias otras plataformas de dibujo disponibles, pero se
han presentado estas cinco opciones puesto que su interfaz de manejo es
sencilla, no requieren de registro para usarlas y contienen todas las opciones

necesarias para el desarrollo de formulas de quimica de tercero de bachillerato.

2.2.2.4 Recursos tecnoldgicos varios

Finalmente se detalla una lista de varios recursos tecnologicos (Figura 5) en
diversos formatos, que facilitan la comprension de la asignatura de quimica y
permiten el trabajo autbnomo de los estudiantes de forma interactiva y sencilla.

Figura 5. Varios recursos tecnolégicos de quimica

*Repositorio de videos multimedia
*Combinacion de imagenes de laboratorio con animaciones

*Repositorio de materiales y recursos creados por maestros de
quimica en el mundo

eIncluye los planes de clase con sus recursos

*Canal de youtube, direccionado a la solucién de ejercicios y
tematicas de quimica

*Creado por estudiantes para estudiantes

/

eLibro de texto virtual de quimica organica (con linea de tiempo) )

shttps://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/VirtTxtJml/introl.
htm

J

. r . ’ - \
sBuscador de reacciones quimicas organicas

https://www.stolaf.edu/depts/chemistry/courses/toolkits/247/pract
ice/medialib/data/

S

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Farré (2020).
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2.2.2.5 Entornos Virtuales de Aprendizaje

Es necesario tener en cuenta que una clase presencial o virtual no es mejor por
la cantidad de recursos tecnoldgicos empleados, ni puede convertirse en un
desfile de herramientas (Maggio, 2020). Su aplicacién e inclusion en el micro
curriculo deben tener una intencionalidad, un sentido y estar orientados al
cumplimiento del objetivo de aprendizaje planteado y al desarrollo de las
destrezas con criterios de desempefio planificadas.

El surgimiento de los entornos virtuales de aprendizaje se da en los afios noventa
con el desarrollo de innovadoras herramientas digitales, las mismas que
posteriormente se involucraron en el campo educativo debido a la efectivizacion
en la comunicacion y sobre todo al rompimiento de limites geogréficos, sociales
y educativos. Durante esta década los EVA y sus herramientas evolucionaron
por el avance de la web (Figura 6), lo cual ha desembocado en un mundo virtual,
con comunidades educativas globales, nunca antes pensadas, pero que
universalizan el conocimiento y la educacion y permiten crecer a pasos
agigantados en los procesos de formacion de las nuevas generaciones (Guafia-

Moya, Llumiquinga-Quispe & Ortiz-Remache, 2015).

Figura 6. Evolucion cronolégica de la web en la década del 90

— E— R A 7S i —
o 6 6 (o]
Aparece la web 1.0, Surge laweb 1.5, sistema  Se desarrolla la web Evoluciona la web 3.0,
eraestaticayfuela  dindmico que causa furor. 2.0, o también 0 web semantica
pauta. conocida como web (mundo virtual)

social

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Guafia-Moya, Llumiquinga-
Quispe & Ortiz-Remache (2015).
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e Definicion
Segun Silva (2011):

“Un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) en algunos casos denominado también
Entorno Virtual de Ensefianza/ Aprendizaje (EVEA), es una aplicacion que
facilita la comunicaciéon pedagogica mediante la distribucion de materiales
educativos, las discusiones en linea, la incrustacion de recursos de la nube,

debates y charlas con profesionales externos” (p 63).

Es asi que se concibe a estas plataformas como catalizadores del proceso
educativo y de la efectividad de comunicacion entre docentes, estudiantes,
padres de familia y autoridades. Desde el mismo punto de vista se concibe a los
entornos virtuales de aprendizaje como escenarios educativos disponibles en la
internet, constituidos por un sin fin de recursos digitales que facilitan los procesos
didacticos (Salinas, 2011). Es precisamente la diversidad de recursos y las
multiples funcionalidades lo que permite llamarlos “aulas sin fronteras”, puesto
gue son espacios dispersos por todo el mundo, que contribuyen a la edificacion
de sociedades de conocimiento digitales (Bello Diaz, 2005, citado en Delgado y
Solano, 2009). Definir los entornos virtuales de aprendizaje no es tarea sencilla,
pero claramente se conceptualizan como espacios representacionales,

atemporales, basados en las interacciones virtuales a través del internet.

e Caracteristicas

Los entornos virtuales de aprendizaje son espacios remotos que no se limitan,
es por ello que varios autores proponen caracteristicas generales que un EVA
debe cumplir para desarrollarse dentro de un estandar y dirigirse al alcance de
los mismos resultados dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. En una
comparacion entre las caracteristicas propuestas por Gallardo y Segura (Figura
7) frente a las descritas por Morales, Gutiérrez y Ariza (Figura 8) se evidencian
ciertas similitudes como por ejemplo la factibilidad de ser usados por una
variedad de hardware y software, también ambas obras resaltan la importancia

de la seguridad cibernética que estos espacios deben proporcionar tanto a
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estudiantes como a docentes Yy finalmente coinciden en la necesidad de

interfaz sencillo que permita la navegacion intuitiva.

Figura 7. Caracteristicas de un EVA por Gallardo y Segura

Seguros: las
maodificaciones
de datos deben
ser restringidas

y personales.

Interactivo:
comunicacion e
interrelacién

Amigable: inter
faz amigable

ara los
u';uarlos entre docente y
: estudiantes.
Caracteristicas
de un EVA
Organizado: Configurables:
informacién admite varias
estructurada configuraciones
para su y pueda
acceso rapidoy adaptarse a los
sencillo. usuarios.
Fiables: de
acceso librey

sin
perturbaciones
tecnologicas.

un

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Gallardo y Segura (2013).

Figura 8. Caracteristicas de un EVA por Morales, Gutiérrez y Ariza

Ser auto-contenido,
por si solo debe
permitir lograr el
objetivo

Ser secuenciable y - Ser interoperable, para
X Caracteristicas .
actualizable para estar garantizar su uso en
) y de un EVA .
sujetos a cambios fuentes diversas

Ser reutilizable, puede
ser utilizado por
diversos educadores y
estudiantes

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Morales, Gutiérrez y Ariza

(2016).
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Sin embargo, es importante destacar el hecho de que los EVA y todos sus
contenidos deben ser reutilizables (Morales, Gutiérrez y Ariza, 2016). Esta
caracteristica resulta interesante puesto que invita a la comunidad educativa a
evitar los individualismos y egocentrismos, para cumplirse este parametro los
docentes deben estar dispuestos a compartir entre ellos sus herramientas y
disefios, para asi enriquecer y fortalecer las particularidades que poseen los

entornos virtuales de aprendizaje institucionales.

e Disefio
El disefio de un entorno virtual de aprendizaje debe estar estructurado de forma
tal, que brinde al estudiante una organizacion jerarquica y cronoldgica,
enfocandose en un proceso continuo e interesante. En la construccion del EVA
se deben incluir y tomar en cuenta la disponibilidad de recursos, por ejemplo:
foros académicos, portafolios, chats, instrumentos de evaluacion, archivos
multimedia, entre otros. Estos recursos enriquecen el entorno y fraguan la
innovacion y el andamiaje de los futuros escenarios educativos. Ahora bien,
Lucena recomienda que dentro del disefio del entorno virtual de aprendizaje se
consideran cinco secciones (Figura 9), las mismas que organizan los espacios y
permiten que la asignatura se presente a los estudiantes de forma sistematizada

y actualizada.
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Figura 9. Secciones para el diseiio de un entorno virtual de aprendizaje

Seccién de
informacién general

Secciones Seccidn de interaccion
de un social
entorno
virtual de Seccién de libros e

L. instructivos
aprendizaje

Seccidn de recursos

Seccidn de
asignaciones

Contiene los datos del docente, asignatura, saludo,
bienvenida etc. Debe encabezar el disefio del
entorno educativo

Se ubican las herramientas que permiten la
comunicacion y didlogo entre pares y/o docente-
estudiante como por ejemplo sala de chat, foros,
cafés virtuales, etc

Contiene el repositorio bibliografico de guias, libros e
instructivos del interés de sus estudiantes y
relacionados a la asignatura.

Este espacio esta destinado para organizar lecturas,
articulos, videos, simuladores, LR, etc. De forma que
el estudiante pueda recurrir a ellos en cualquier
momento y le permita reafirmar alguna tematica.

Se ubica este apartado como ultima seccién,
contiene las tareas y evaluaciones formativas y

sumativas que cierran el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Lucena (2016).

e Importancia e impacto

Para Lucena (2016) los EVA tienen impacto socio-pedagdgico dantesco sobre

las comunidades de aprendizaje y describe dicho impacto como:
"Los EVA representan un cambio paradigmético en el proceso de
ensefianza y aprendizaje al cual se venia acostumbrado, trascendiendo,
inclusive méas alla de la educacion a distancia tradicional donde sélo se
manejaba el material impreso. Con los EVA el estudiante es el
protagonista porque de su actitud y competencia frente a esta nueva
modalidad se gestan valores que, en ocasiones, no se perciben

directamente en la presencialidad” (Lucena, 2016. P. 46).

Es asi que se refleja la importancia actual de vincular los entornos virtuales
dentro de los aprendizajes de cualquier nivel y cualquier asignatura, las ventajas

e impacto sobre el PEA son trascendentes como, por ejemplo

e Promueve el trabajo colaborativo evitando el memorismo y los

individualismos

e Facilita para el docente el control de disciplina del grupo puesto que cada

estudiante tiene un rol y una funciéon que cumplir
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e Modifica las formas de interaccion a través del uso de las tecnologias de

la informacién y comunicacion (TIC)

e Y, principalmente genera en el estudiantado el sentido de independencia

en el proceso de aprendizaje, como individuos autonomos.

Evidentemente, el aula de clase no es el Unico espacio donde se genera
estrictamente lo fundamental en educacion; asimismo se desarrollan los
procesos educativos en bibliotecas, jardines botanicos, museos, laboratorios y
entre otros que permiten propiciar relaciones sociales. Respecto a la educacion
“virtual” el impacto de los entornos virtuales de aprendizaje cobran un rol
importante y ocasionan un impacto significativo en las actividades académicas y
en los lazos afectivos que se forjan (Quijano Blanco, 2010). Es asi que se
entiende que sus efectos no estan direccionados Unica y exclusivamente al rol
escolar y valorativo, si no que incide positivamente sobre las relaciones
interpersonales de alumnos y docentes, puesto que genera un medio de
comunicacion directa para fortalecer los vinculos emocionales, generando asi un

impacto integral durante todo el proceso.

e Categorias

Los entornos virtuales de aprendizaje son diversos y multifuncionales, por lo cual
para la comprension de sus potencialidades y especificidades es necesarios
agruparlos en categorias o clasificarlos, es asi que en un primer momento Buhl
(2012) categoriza en cuatro grupos a los entornos virtuales segun los grados de

interaccion que existen entre los usuarios:

e Categoria I: EVA de Repositorio es aquella plataforma destinada para la
organizacién cronoldgica y jerarquica de fuentes bibliograficas o net

gréficas de utilidad para el usuario.

e Categoria Il: EVA de Interaccion estudiante-actividad adicional a la

funcionalidad de la categoria |, éste permite la recepcion de indicaciones
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para el desarrollo de actividades sincrénicas y asincronicas y a su vez la

entrega de las mismas.

e Categoria lll: EVA de Interaccion estudiante-docente permite y facilita

principalmente la retroalimentacion en un tiempo adecuado.

e Categoria IV: EVA de interaccion estudiante-estudiante se considera
como el entorno de mas compleja construccion ya que responde a un
nivel maximo de interaccion y contacto, gracias al cual se configuran
principalmente las comunidades de aprendizaje donde todos estan en
capacidad de aportar y construir un conocimiento colectivo a partir de la

autonomia y respeto de cada usuario.

En un segundo momento, se presenta la clasificacion de los entornos virtuales
de aprendizaje, considerando el software especifico que ofrece el espacio
predisefiado (Figura 10) y disponible en linea. Este tipo de EVA es universal y
de facil acceso, sin embargo, para seleccionar al adecuado se debe tomar en
cuenta el grupo etario al que va dirigido, la asignatura involucrada e incluso el

nivel socio-econdmico de los estudiantes.

Figura 10. Tipos de Entornos virtuales de aprendizaje segun el software

EVA segun el
software

1

([')
\ \ \ [
Moodle Dokeos Claroline BlackBoard Learn ILIAS
L | 1 1 |
® © (O] © ©
Facilita la gestion de Gestiona cursos online Fomento del aprendizaje Sistema de gestion de Sistema de gestion y
cursos online, interfaz para empresas y colaborativo. cursos, aislamiento de | aprendizaje colaborativo,
sencillo, herramientas educadores. Funciona Configuraciones cursos y soporte técnico diseros didacticos listos
multiples en dispositivos moviles sencillas profesional para usar (no intuitivo)
‘ Aplicables desde ‘ Aplicable en primaria, Aplicable
primaria hasta educacion superior y Unicamente en
universidad educacion educacion superior
complementaria {J

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Gallardo y Segura (2013).
Sin duda alguna ambas clasificaciones permiten una mejor contextualizacion de

los entornos virtuales de aprendizaje disponibles online. Aun cuando, éstos

incluyen un amplio abanico de posibilidades, al momento de aplicarlos en etapas
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educativas, es necesario subrayar que no todos los EVA por categorias y de
acuerdo al software son idéneos para las mismas, sino que se deben considerar
siempre las especificidades y necesidades de cada grupo. También es
importante recalcar que ciertos entornos no son exclusivos para el campo
educativo, muchos pueden emplearse dentro de empresas para la preparacion
de sus colaboradores. Por ello es necesario conocer previamente el software y
la categoria del EVA a implementarse dentro del proceso de ensefanza-
aprendizaje, para evitar incongruencias en su aplicacion y destinatarios. En
concreto, en el ambito educativo, es recomendable el uso de Moodle y
proximamente una opcion funcional seria Claroline, puesto que este software
permite vincularse con redes sociales para potenciar las relaciones
interpersonales entre pares y mejorar los canales de comunicacion (Gallardo y
Segura, 2013).

e EVA en tiempos de pandemia

La pandemia forz6 al ser humano a cambiar su forma de vida, dando cabida a
nuevos escenarios gobernados por el uso tecnolégico, reemplazando de esta
forma todo espacio fisico de contacto social. En el circulo educativo mundial,
esta crisis dio paso a la interrupcion masiva de labores educativas en mas de
ciento noventa paises. “En el transcurso del mes de mayo del 2020,
aproximadamente 1.200 millones de estudiantes dejaron de asistir a sus centros
y de ellos 160 millones son estudiantes Latinoamericanos” (CEPAL/UNESCO,
2020).

Es asi que la educacion tuvo un cambio abrupto, sin consensos, ni didlogos se
pasé de salones de clase a entornos virtuales de aprendizaje. En el contexto
educativo ecuatoriano existen aproximadamente 3 millones de estudiantes de
todos los niveles, de los cuales unicamente cerca de 2 millones tienen acceso a
conexiones de internet (Michelena, 2020), el resultado es que el proceso
educativo se fragmenta y no tiene gran cobertura pero pese a ello, las
instituciones de todo el pais no han detenido sus actividades, los procesos han

continuado por casi dos afios lectivos, y en la mayoria de los casos esto ha sido
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medianamente facilitado por el uso de entornos virtuales de aprendizaje

institucionales o a su vez disponibles online.

Es asi que se evidencia un incremento considerable en el acceso y en los
usuarios registrados que emplean los softwares de entornos virtuales de
aprendizaje, por ejemplo, a inicios del afio 2019 Moodle contaba con cerca de
130 millones de usuarios registrados y para septiembre del 2020 supera los 250
millones de usuarios, convirtiéndose en el entorno virtual de aprendizaje mas
ampliamente usado en el mundo (Moodle, 2021). Lo mismo ocurre a menor
escala, especificamente en la Unidad Educativa Salesiana Don Bosco-La Tola
del DMQ, segun una encuesta de satisfaccion realizada por la secretaria de la
institucién en el segundo quimestre del afio lectivo 2019-2020, se verifica que
existe un aumento del 30% en los usuarios creados para ingresar al entorno

virtual institucional (Departamento de secretaria, 2020).

Sin duda alguna, los entornos virtuales de aprendizaje en tiempos de pandemia
Covid-19 se han vuelto la principal herramienta de la educacion. Esto ha
conllevado varios beneficios, por citar algunos fortalece las habilidades de
organizaciéon, amplia el vocabulario, incrementa la capacidad lectora y procura
el desarrollo del aprendizaje autbnomo (Tennuto, 2003). En contraste existen
desventajas de su uso exclusivo, dentro de un ambito que por naturaleza es
social, como por ejemplo la brecha tecnolégica que existe entre estudiantes,
docentes y padres de familia, las dificultades socioeconémicas de las familias
para acceder a la virtualidad y la limitacion en el desarrollo de relaciones

interpersonales por la falta de contacto social (Aguilar-Gordén y Chamba, 2019).

Moyano (2020) establece que, la educacién ha tenido un crecimiento y una
evolucion positiva gracias a la implementacion de entornos virtuales de
aprendizaje. Para innovar educativamente, en este siglo, es necesario aplicar
recursos como el antes mencionado; puesto que su aplicacion ha permitido
sobrellevar la educacién en confinamiento, y sin duda ha puesto a prueba el
ingenio de docentes y estudiantes al momento de trasladar las aulas de clase al

entorno virtual y catapultar todos sus beneficios (Ruiz, 2020).
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2.2.2.6. Modelo pedagdgico “aula invertida”

El modelo pedagdgico de aula invertida, toma como eje central la delimitacion de
competencias u objetivos educativos a alcanzar. Por eso es indispensable que
el docente organice los contenidos que pueden ser adquiridos desde
videoconferencias y aquellos que deben ser aprendidos desde la practica y la
experiencia propia. Sin duda el actor educativo protagonista es el estudiante,
para lo cual es necesario la planificacion de actividades interactivas y
colaborativas que propicien el accionar de destrezas superiores de alto impacto
de forma individual y grupal; siendo el docente Unicamente el guia de la
asignatura. Otro punto importante a considerar es que la aplicacion de aula
invertida requiere que los estudiantes tengan conocimiento previo de la
planificacion micro curricular, tengan disponibilidad constante de todos los
recursos a emplearse a lo largo del ciclo, las evaluaciones deben ser
personalizadas acorde a las necesidades de cada estudiante o grupo, lo ideal es
trabajar dentro de tribus para mantener el mismo acoplamiento entre
compafieros y aprovechen de manera positiva los potenciales de cada integrante
(Coufal, 2014).

La justificacion de la efectividad en la aplicacion de este modelo pedagdgico, se
sustenta en el hecho de que las actividades de bajo nivel cognitivo (como se
marca en la Taxonomia de Bloom) se pueden realizar sin complejidad en casa,
como lo es comprender, recordar, graficar, etc. A diferencia de aquellas que
requieren mayor nivel cognitivo como lo es evaluar, crear, inferir, etc. en las
cuales la guia del docente, la retroalimentaciéon y la motivacion juegan un rol
fundamental para el éxito de las actividades planificadas y el avance cognitivo
de los estudiantes. Los resultados obtenidos con la aplicacién de este modelo
pedagogico varian, dependiendo del grupo y las caracteristicas. Pues hay que
tener en claro que requiere de parte de los estudiantes autonomia y
autorregulacion para cumplir los tiempos asincrénicos establecidos y tomarse el
tiempo necesario en casa para completar con éxito la tarea asincronica
encomendada; y desde el rol del docente este modelo exige organizacién y

planificacion con antelacién, no esta permitida la improvisacion, ademas las
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evaluaciones son la evidencia de un proceso pedagdgico en ninglin momento se
debe tomar como la representacion del cumplimiento o la responsabilidad, ni
mucho menos como una herramienta de autoridad (Coufal, 2014).

Es asi que, el aula invertida no puede ser aplicada aleatoriamente en todos los
grupos, se debe primero estudiar las condiciones del estudiantado y del docente
para alcanzar el éxito que este modelo implica. Lo recomendable es aplicar
institucionalmente desde los niveles educativo superiores en asignaturas
experimentales pues se trata de grupos con caracteristicas personales
psicolégicas y sociales establecidas, como comportamientos sociales, manejo
adecuado del tiempo y sentido de pertenencia, a nivel grupal estan consolidados
pues usualmente han cursado varios ciclos juntos y a nivel cognitivo pueden
desempeiniar actividad de alta demanda y de experimentacion sin requerir un

control exhaustivo por parte del docente (Coufal, 2014).

2.2.3 Quimicay los entornos virtuales de aprendizaje

Sin duda alguna la evolucion de las tecnologias de la informacion y la
comunicacién dan paso a entornos virtuales de aprendizaje exclusivos para la
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Quimica. Dichos espacios virtuales
responden a las nuevas metodologias y estrategias educativas permitiendo de
esa manera un avance en la didactica de la quimica dentro de la educacién
secundaria, superior y sobre todo respondiendo a la realidad de los dos ultimos

anos lectivos.

2.2.3.1 Evolucion de EVAs y su rol en la asighatura de Quimica

Se distinguen tres etapas en la evolucién de los entornos virtuales de aprendizaje
orientados a la ensefianza de la Quimica. En primera instancia estos espacios
educativos se enfocaban Unicamente en la sintesis de clases, la coordinacion de
refuerzos y la resolucion de bancos de ejercicios las tan conocidas miscelaneas.
En segunda instancia los EVA de Quimica volcaron su atencion hacia el disefio

gréafico, por ello se incluy6 la posibilidad de presentar contenido en diversos
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formatos como audio y video. En Ultima instancia las comunidades académicas
relacionadas a Quimica han enfocado sus esfuerzos para constituir entornos
online que funcionan a la vez offline, para asegurar la cobertura académica de
estudiantes sin importar su contexto socio-econOmico, ademas de que
indudablemente en la actualidad se han vinculado herramientas para facilitar los
procesos experimentales y practicos de la asignatura (Schummer, 2006). Esta
ciencia experimental a lo largo de los afios ha tenido que representar sus objetos
de estudio con palabras o figuras didacticas y simbdlicas. Pero modelos en
tercera dimension de &atomos, moléculas, electrones, entre otras
representaciones, solo eran posibles mediante ejercicios de imaginacion vy
correlacion con la teoria explicada previamente. Esta realidad ha quedado atras
debido a la implementacién de ciertas herramientas que facilitan la construccién
de modelos tridimensionales y que ademas de ello permite la manipulacion de
estos objetos no concretos (Schummer, 2006).

La asignatura de Quimica consiste en la comprension de un mundo abstracto
debido a que sus objetos de estudio pertenecen al mundo micro y nanoscopico,
por ello con fines didacticos y educativos se han desarrollado modelos
moleculares o representaciones simbdlicas para ayudar a la comprension de ese
mundo imperceptible al ojo humano (Schummer, 2006). Es por esta razén la
importancia e hincapié que se ha dado por varios afios pedagogos, cientificos
para involucrar las TIC en el desarrollo y comprension de esta asignatura.

Para asegurar el éxito académico en la asignatura de Quimica es necesario que
los estudiantes estén en capacidad de comprender sus tres pilares: la
conceptualizacién, los procesos matematicos y los simbolismos. En estudios
realizados se comprueba que la gran mayoria de estudiantes facilmente
resuelven célculos matematicos sin inferir en sus bases quimicas conceptuales
y mucho menos sin relacionar los simbolos o representaciones con el fenomeno
estudiado (Wu et al., 2001). Entonces aqui se evidencia una segunda razén por
la cual, el dejar de presentar el contenido quimico como algo abstracto e
imaginario es indispensable y definitivamente se logra dar ese salto en la

asignatura gracias a la aplicacion de herramientas tecnologicas como

36



simuladores, laboratorios remotos y constructores moleculares (Griffths y
Preston, 1992).

2.2.3.2 Modelos pedagégicos para EVAs enfocados en Quimica

Actualmente en el campo educativo y en otros sectores como el financiero es
altamente efectivo trabajar con sus destinatarios a partir de modelos de gestion
preestablecidos. Comprendiendo que se concibe como modelo, a un bosquejo
conceptual para representar un contexto complejo, es posible inferir que un
modelo pedagdgico se refiere al esquema teorico del contexto educativo de la
institucién y de la asignatura o asignaturas involucradas (Peré, 2003).

Construir la labor docente tomando en cuenta un determinado modelo
pedagogico permite identificar los puntos criticos del grupo y las potencialidades
y dificultades del docente; ademas de mantener relacionados a los tres
principales actores de una comunidad educativa: docente, estudiante y
representante legal (Peré, 2003). Es asi que se determinan tres basicos modelos
pedagogicos para la ensefianza de la Quimica a través de un entorno virtual de

aprendizaje.

e Modelos centrados en la ensefianza

Reconocidos como tradicionales, estos modelos se entran en el rol del docente,
aguel que ademas de poseer alto dominio cientifico, cuenta con las capacidades
y destrezas tecnolOgicas necesarias para organizar y ejecutar el entorno virtual
de aprendizaje disponible (Kaplan, 2005). A diferencia del estudiante que se
considera con un rol mas pasivo, desconocedor tanto del contenido cientifico y
del uso correcto del EVA y de las herramientas vinculadas, como por ejemplo
simuladores o laboratorios remotos. Este modelo pedagdgico usualmente es
aplicado en niveles educativos iniciales para las catedras de quimica en
cualquiera de sus ramas.

Este modelo se aprecia como beneficioso en la educacion superior debido al

grupo etario de estudiantes, a su capacidad cognitiva desarrollada y sobre todo
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a la necesidad de cubrir amplios programas académicos en periodos de tiempos
reducidos (Svetlichich, 2012). En contraste algunas de las desventajas del uso
de este modelo pedagdgico sobre todo en la educacién secundaria es que se
considera poco eficaz por no representar un aprendizaje significativo ni en lo
intelectual y mucho menos en las capacidades tecnoldgicas puesto que n ose le
brinda al estudiante la posibilidad de manipular y manejar los recursos

propuestos (Kaplun, 2005).

¢ Modelos centrados en el aprendizaje

Este modelo pedagdgico revoluciona el quehacer educativo, puesto que deja de
centrarse en la labor docente y se enfoca en el trabajo y capacidad del estudiante
(Kaplun, 2005). Un gran aporte de este modelo es que n ose enfoca en la
repeticion y memorizacion sino mas bien que busca el cambio actitudinal y
comportamental. Refiere un proceso educativo dinamico y cambiante; el
estudiante investiga, analiza y propone ideas frente a la asignatura, mientras que
el docente facilita y retroalimenta.

La aplicacién de este modelo supone la construccion de repositorios digitales
dentro del entorno virtual de aprendizaje, a través de una exhaustiva busqueda
de recursos que faciliten la comprension del mundo nanométrico de la Quimica;
ello lo realiza el docente. Con la finalidad de poner a disposicion del estudiante
fuentes confiables y herramientas tecnoldgicas Utiles para su formacién, pero es
el estudiante quien manipula y comprende el funcionamiento de los recursos
propuestos. Otra ventaja de este modelo pedagdgico es que obliga a la
secuencia logica de la asignatura de forma que se marca en el entorno virtual la

jerarquia de sus contenidos (Kaplun, 2005).

e Modelos centrados en la formacion

Estos modelos prestan especial atencion en las interrelaciones entre sus
actores, puesto que considera que no es posible impartir teorias y practicas sin

antes haber entablado lazos de empatia, conciencia y fines. Se presentan los
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procesos de ensefianza-aprendizaje como bases de la formacién, pero no se
entiende en ningln momento que alguien forma a otro, sino que es una
construccion personal mediada por la ciencia y la experiencia (Kaplan, 2005).

Otro punto a recalcar y que es altamente favorecido con el uso de entornos
virtuales dentro de la asignatura de quimica, es que este modelo se prioriza los
procesos grupales para favorecer la formacion intelectual y emocional. Para
cumplir con este punto se pueden aplicar practicas en laboratorios virtuales que
inducen al desarrollo de destrezas colaborativas, otra opcion es plantear
procesos de razonamiento e inferencia con el uso de simuladores sobre
fendmenos especificos. Corroborandolo, Peré (2003) plantea que este ultimo
seria un “modelo deseable y posible para las experiencias de usos de EVAs en

la ensefianza de Quimica”.

2.3 Bases legales

Declaracion Universal de los Derechos Humanos

Organizacion de las Naciones Unidas (1948)

Articulo 26

1. “Toda persona tiene derecho a la educacion. La educacion debe ser
gratuita, al menos en lo concerniente a la instruccion elemental y
fundamental. La instruccion elemental serd obligatoria. La instruccién
técnica y profesional habra de ser generalizada; el acceso a los estudios
superiores sera igual para todos, en funcion de los méritos respectivos”
(Asamblea General de la ONU, 1948).

2. “La educacion tendré por objeto el pleno desarrollo de la personalidad
humana y el fortalecimiento del respeto a los derechos humanos y a las
libertades fundamentales; favorecera la comprension, la tolerancia y la
amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos,
y promovera el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para

el mantenimiento de la paz” (Asamblea General de la ONU, 1948).
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Constitucion Nacional del Ecuador
TITULO I
DERECHOS
Capitulo segundo: Derechos del buen vivir

Seccion quinta: Educacion

Art. 26.- “La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su
vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area
prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusion social y condicién indispensable para el buen vivir.
Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la
responsabilidad de participar en el proceso educativo” (Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2008).

Art. 27.- “La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su
desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al
medio ambiente sustentable y a la democracia; sera participativa,
obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y
calidez; impulsaré la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz;
estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual
y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear
y trabajar” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Art. 28.- “La educacion respondera al interés publico y no estara al
servicio de intereses individuales y corporativos. Se garantizara el acceso
universal, permanencia, movilidad y egreso sin discriminacién alguna y la
obligatoriedad en el nivel inicial, basico y bachillerato o su equivalente”

(Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008).

Capitulo séptimo: Derechos de la naturaleza
Art. 74.- “Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran
derecho a beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les

permitan el buen vivir’ (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).
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TiTULO VI
REGIMEN DEL BUEN VIVIR
Capitulo primero: Inclusién y equidad

Seccion primera. Educacion

Art. 347. “Seré& responsabilidad del Estado:

1. Fortalecer la educacién publica y la coeducacion; asegurar el
mejoramiento permanente de la calidad, la ampliacién de la cobertura, la
infraestructura fisica y el equipamiento necesario de las instituciones
educativas publicas” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

7. “Erradicar el analfabetismo puro, funcional y digital, y apoyar los
procesos de post alfabetizacion y educacién permanente para personas
adultas, y la superacién del rezago educativo” (Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2008).

Art. 350.- “El sistema de educacidén superior tiene como finalidad la
formacion académica y profesional con vision cientifica y humanista; la
investigacion cientifica y tecnoldgica; la innovacion, promocion, desarrollo
y difusién de los saberes y las culturas; la construccion de soluciones para
los problemas del pais, en relacion con los objetivos del régimen de

desarrollo” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Art. 385. — “El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovaciéon y
saberes ancestrales, en el marco del respeto al ambiente, la naturaleza,
la vida, las culturas y la soberania, tendra como finalidad:
1. Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos vy
tecnoldgicos.
3. Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la
produccion nacional, eleven la eficiencia y productividad, mejoren
la calidad de vida y contribuyan a la realizacion del buen vivir”

(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).
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Ley Organica de Educacion Intercultural Bilingue
TITULO I
PRINCIPIOS GENERALES

Capitulo primero: Ambito, principios y fines

Art. 2 Principios. -
) “Corresponsabilidad. - La corresponsabilidad y el esfuerzo compartido
de estudiantes, familias, docentes, centros educativos, instituciones del
estado y el conjunto de la sociedad” (Ley Organica de Educacién
Intercultural de 2011).
o) “Flexibilidad. Que permita adecuar la educacion a las diversidades y
realidades locales y globales, para asumirlas e integrarlas en el concierto
educativo nacional, tanto en sus conceptos como en sus contenidos, base
cientifica—tecnoldgica y modelos de gestion” (Ley Organica de Educacién
Intercultural de 2011).

Art. 3.- Fines de la educacion
g) “Promover la incorporacion de la comunidad educativa a la sociedad
del conocimiento en condiciones 6ptimas, para ubicar al ecuador como un
referente de la educacién liberadora de los pueblos” (Ley Organica de

Educacion Intercultural de 2011).
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es proyectiva ya que se trata de una propuesta de
solucion frente a la problematica descrita anteriormente. Dicha propuesta surge
de un proceso previo de investigacion (Hurtado de Barrera, 2015) tomando en
cuenta las variables de estudio y las preguntas directrices planteadas. En
respuesta al tipo mencionado, el objetivo general es proponer un modelo de
disefio de entorno virtual de aprendizaje en la asignatura de Quimica para el
fortalecimiento de su uso en tercero de bachillerato general unificado, durante el
segundo quimestre en el afio lectivo 2020-2021 en la Unidad Educativa

Salesiana Don Bosco - La Tola.

3.2 Disefio de investigacion

El disefio de la presente investigacion fue de campo, puesto que los estudiantes
y docentes de la Unidad Educativa Fisco misional Don Bosco La Tola, ubicada
en el centro histérico del DMQ, proporcionaron la informacion necesaria.
Respecto a la temporalidad su disefio fue contemporaneo ya que fue realizado
en un tiempo determinado en el presente para posteriormente esclarecer la
problematica y finalmente considerando su amplitud, el disefio es uni-eventual
ya que se enfoca en el analisis de un solo evento en especifico, por medio del
estudio de variables planteadas en la matriz de operacionalizacion (Hurtado de
Barrera, 2015).

3.3 Unidades de estudio

En la presente investigacion la poblacion es accesible, conocida, identificada y
relativamente pequefia por lo cual no habra delimitacién de muestra. Es asi que

las unidades de estudio son los estudiantes de tercero de bachillerato general
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unificado paralelos “A” y “B” que en total suman ochenta y cuatro estudiantes de
la Unidad Educativa Fisco misional Don Bosco y la segunda unidad de estudio
para la presente investigacion es el docente responsable de la catedra de

Quimica organica para este afio de bachillerato.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Para la obtencién y analisis de datos se aplic6 una encuesta a los ochenta y
cuatro estudiantes de tercero de bachillerato general unificado pertenecientes a
los paralelos “A” y “B”, sobre el manejo y uso del entorno virtual de aprendizaje
en la asignatura de Quimica, como una técnica investigativa de preguntas
cerradas empleando el instrumento de cuestionario (Anexo 1) (Lopez Roldan &
Fachelli, 2015). A su vez al docente se le aplicé una entrevista de preguntas
abiertas con direccionalidad (Anexo 2) para enriquecer y profundizar en la
indagacion sobre el uso del entorno educativo. Los instrumentos aplicados
fueron elaborados tomando en cuenta la matriz de operacionalizacion de
variables, sus dimensiones y categorias establecidas a partir de las variables de

investigacion.

3.5 Técnicas de andlisis de datos

Para procesar los datos obtenidos se utilizd estadistica descriptiva la cual
permite comprender lo que los numeros indican, expresar en palabras la
informacion recolectada, a través de la organizacion de los datos en tablas y
graficos (Hurtado de Barrera, 2015). Con la aplicacién de la encuesta y la
entrevista a las unidades de estudio, se procede a realizar el andlisis de datos
tomando en cuenta la cantidad de respuestas obtenidas y la diversidad de las
mismas. Con el objetivo de extraer la informacion y profundizar en el tema de
investigacion para la toma de decisiones en respuesta a la problematica
planteada (Hurtado de Barrera, 2015). Acorde al objetivo de investigacion y al
tipo de datos recolectados se realiza un analisis de datos estadistico basico, en

tanto de las encuestas se inicia con la tabulacion y el establecimiento de
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frecuencias, posterior se elabora los graficos de barras y graficos circulares para
simbolizar la tendencia dentro de cada variable investigada (Hurtado de Barrera,
2015).

Para el andlisis de datos respecto a la entrevista se realiza la transcripcion y
posterior interpretacion de las respuestas brindadas por el docente, organizadas
por variables y dimensiones. Finalmente se realiza la triangulacion de resultados
acorde al establecimiento de categorias, la comparacion y compactacion de
respuestas obtenidas con las dos herramientas de recoleccion de datos (Hurtado
de Barrera, 2015).
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3.6 Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Objetivos Especificos

Variables

Definiciones nominales

Dimensiones

Indicadores

virtuales de aprendizaje en la

un entorno virtual de aprendizaje

1. Diagnosticar el uso de | Situacion actual del uso de | Son todas aquellas situaciones Dimension Conocimiento

entornos virtuales de | EVA en Quimica Superior | referidas al uso de entornos cognitiva. Destrezas

aprendizaje en la asignatura de virtuales de aprendizaje Aprendizajes

Quimica Superior para el especificamente en la asignatura Dimension Interaccion

fortalecimiento de su uso en de Quimica Superior en tercero interpersonal

tercero de bachillerato durante de bachillerato. . — ——
Dimension Motivacion.

el segundo quimestre en el afio . .
emocional Interés

lectivo 2020-2021 en la Unidad

Educativa  Salesiana  Don

Bosco-La Tola.

2 . Describir las | Caracteristicas de EVA Particularidades y rasgos Dimension Objetivos

caracteristicas de entornos | Para Quimica Superior principales que debe contemplar | pedagogica | Bloques

curriculares
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asignatura de Quimica dirigido a las ciencias Dimension E-actividades
Superior para el fortalecimiento experimentales principalmente tecnoldgica

de su uso en tercero de Quimica Superior en tercero de L.R
bachillerato durante el segundo bachillerato

quimestre en el afo lectivo Simuladores
2020-2021 en la Unidad

Educativa  Salesiana  Don

Bosco-La Tola.

3.- Explicar el empleo de | Empleo de EVA para Son las guias para optimizar | Dimension Contencién
entornos virtuales de | Quimica Superior la eficacia de la aplicacion de un | pedagdgica | emocional
aprendizaje en la asignatura de entorno virtual de aprendizaje

Quimica Superior para el para la asignatura de Quimica Metodologia
fortalecimiento de su uso, en Superior Evaluacion
tercero de bachillerato durante

el segundo quimestre en el afio Dimension Manejo de
lectivo 2020-2021 en la Unidad tecnoldgica recursos

Educativa Salesiana Don

Bosco-La Tola.

asincronicos
Manejo de
recursos

sincronicos
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4.- Diseflar un modelo de
entorno virtual de aprendizaje
en la asignatura de Quimica
Superior para el fortalecimiento
de su uso en tercero de
bachillerato durante el segundo
guimestre en el afo lectivo
2020-2021 en la Unidad
Educativa  Salesiana  Don
Bosco-La Tola.

EVA para Quimica

Superior

Entorno Virtual de Aprendizaje con
estandares pedagdgicos y
tecnoldgicos convenientes para

efectivizar el servicio educativo.

Dimensién de

planificacion

Dimension

evaluativa

Justificacion

Objetivos

Actividades
Instrumentos
de

evaluacion.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

4.1. Resultados de encuesta aplicada a estudiantes de tercero de

bachillerato ciencias

Para diagnosticar el uso actual del entorno virtual de aprendizaje de la asignatura
de Quimica en tercero de bachillerato ciencias se realizé una encuesta a los
estudiantes de los dos paralelos (A y B). Los resultados obtenidos fueron

organizados, tabulados y analizados de acuerdo a cada pregunta.

Pregunta N.- 1 ¢ Considera qué, sus docentes conocen el uso adecuado de

un entorno virtual de aprendizaje, dentro de la asignatura de Quimica?
Variable: Situacion actual del uso de EVA en la asignatura de Quimica

Tabla 2. Uso de EVA de Quimica

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 15 38 35 88
Porcentaje 17,0 43,2 39,8 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Analisis:

De los resultados obtenidos, el 43.2 % considera que sus docentes a veces
conocen el uso de EVA, el 39.8% nunca y el 17% siempre. Lo cual evidencia
gue, a criterio de los estudiantes, los docentes en un alto porcentaje no dominan
el manejo de un entorno virtual de aprendizaje lo que puede intervenir en el

avance de contenidos y el aprovechamiento reflejado en las calificaciones.
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Pregunta N.- 2 ¢Sus docentes, con qué frecuencia dan a conocer la

destreza a desarrollar en el EVA de Quimica?
Variable: Situacion actual del uso de EVA en la asignatura de Quimica
Tabla 3. Destreza en EVA de Quimica

Alternativas Siempre A veces Nunca Total

Frecuencia 23 33 32 88
Porcentaje 26,1 37,5 36,4_ 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)
Andlisis: De los encuestados el 37.5% afirma que a veces los docentes dan a
conocer la destreza a trabajar, el 36.4% nunca y el 26.1% siempre. Se observa
que un bajo porcentaje de docentes incluyen en la construccién de sus entornos
virtuales de aprendizaje, datos curriculares importantes para que el estudiante

pueda autorregularse.

Pregunta N.- 3 ¢Considera que el uso adecuado del EVA beneficiaria su

aprendizaje en la asignatura de Quimica?
Variable: Situacién actual del uso de EVA en la asignatura de Quimica
Tabla 4. Beneficio del EVA en el aprendizaje de Quimica

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 79 9 0O 88

Porcentaje 89,8 10,2" 0,0 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Andlisis: De los estudiantes encuestados, el 89.8% afirma que el uso adecuado
del entorno virtual de aprendizaje beneficiaria su aprendizaje, el 10.2% a veces
y ninguno de los encuestados respondié que nunca. Notandose que un nimero
importante de estudiantes perciben al empleo de un EVA como una ventaja para

su proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Pregunta N.- 4 (En el EVA se brindan espacios de interaccion con el
docente y entre pares (chat, foro, etc)?

Variable: Situacion actual del uso de EVA en la asignatura de Quimica
Tabla 5. Interaccion en el EVA

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 17 66 5 88
Porcentaje 19,3 75,0 5,7 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)
Andlisis: Segun la encuesta, el 75% afirma que a veces se incluyen espacios
de interaccion social, el 19.3% siempre y el 5.7% nunca. Se aprecia que en un
alto porcentaje los espacios de interaccion entre pares y con el docente son
limitados y esporadicos lo cual influye en su desempefio escolar de forma

negativa especialmente en sus habilidades cooperativas.

Pregunta N.- 5 ;/Sus docentes le motivan a revisar y usar el EVA para

desarrollar cada destreza de la asignatura?
Variable: Situacion actual del uso de EVA en la asignatura de Quimica

Tabla 6. Motivacion para el uso del EVA

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 8 26 54 88
Porcentaje 9,1 29,5 61,4 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Analisis: Segun la encuesta el 61.4% afirman que sus docentes nunca les
motivan para revisar y usar el EVA, el 29.5% a veces y el 9.1% siempre.
Observandose que la motivacion por parte de los docentes esta presente en un
minimo porcentaje lo cual puede influir en la frecuencia con que los estudiantes

ingresan y revisan el entorno virtual educativo.
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Pregunta N.- 6 ¢ El uso que se le da al EVA de la asignhatura, genera interés?
Variable: Situacion actual del uso de EVA en la asignatura de Quimica
Tabla 7. Interés en la asignatura

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 8 30 50 88
Porcentaje 9,1 34,1 56,8 100,
Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Andlisis: El 56.8% de los estudiantes encuestados que nunca el EVA genera
interés por la asignatura de Quimica, el 34.1% respondi6 a veces y el 9.1%
siempre. Definitivamente el 56.8% necesitan una forma distinta de disefio y uso
del EVA para poder interesarse en la asignatura y probablemente tener un

avance progresivo en el alcance de las destrezas planificadas.

Pregunta N.- 7 ¢{Sus docentes, con qué frecuencia dan a conocer los

objetivos de aprendizaje a alcanzar en el EVA de Quimica?
Variable: Caracteristicas de un EVA en la asignatura de Quimica
Tabla 8. Objetivos de aprendizaje en el EVA

Alternativas Siempre A veces Nunca Total

Frecuencia 12 27 49 88

Porcentaje 13,6 30,7 55,7 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)
Analisis: Segun los resultados obtenidos, el 55.7% de los encuestados afirman
gue sus docentes nunca dan a conocer los objetivos de aprendizaje en el EVA,
el 30.7% que lo hacen a veces y el 13.6% siempre. Es preocupante que en un
porcentaje alto no se visibilicen los objetivos de aprendizaje en el entorno virtual
de la asignatura puesto que esto les permitiria los estudiantes saber el porqué

de su proceso educativo.
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Pregunta N.- 8 ¢ Considera qué, el EVA debe estar organizado de acuerdo a
los bloques curriculares de la asignatura?

Variable: Caracteristicas de un EVA en la asignatura de Quimica
Tabla 9. Organizacion del EVA

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 81 7 0 88
Porcentaje 92,0 8,0 0,0 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)
Andlisis: En cuanto a si el EVA se debe organizar por bloques curriculares, el
92% de los estudiantes respondieron que siempre deberia estar organizado de
esta manera y el 8% que a veces. Evidenciandose lo importante que es la
organizacioén curricular y procesual de los materiales y recursos dentro del EVA

para darle orden y sentido al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Pregunta N.- 9 ¢Se facilitaria el desarrollo de la asignatura con la

implementacion de e-actividades (infografias, portafolios virtuales, etc.)?
Variable: Caracteristicas de un EVA en la asignatura de Quimica

Tabla 10. Implementacién de e-actividades

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 85 3 0 88
Porcentaje 96,6 3,4 0,0 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)
Analisis: Segun la encuesta realizada, el 96.6% de los estudiantes consideran
gue siempre se deben implementar e-actividades para el buen desarrollo de la
asignatura y el 3.4% a veces. Ningun encuestado respondié que nunca lo cual
evidencia la importancia de proponer a través del EVA actividades dinamicas y

no tradicionales para favorecer el avance y comprension de la asignatura.
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Pregunta N.- 10 ¢Considera que el EVA de la asignatura debe incluir
laboratorios remotos y simuladores, para facilitar el desarrollo de

destrezas experimentales?
Variable: Caracteristicas de un EVA en la asignatura de Quimica
Tabla 11. L.R. y simuladores en el EVA

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 86 2 0 88
Porcentaje 97,7 2,3 0,0 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Analisis: Con respecto al uso de laboratorios remotos y simuladores el 97.7%
de los estudiantes afirma que su inclusién en el desarrollo de las clases
favorecera mucho a las destrezas experimentales, el 2.3% a veces y nadie optd
por el nunca. En la actualidad y mas aun en el contexto de pandemia es
importante el uso de herramientas que permitan acercar al estudiante a las

practicas de laboratorio.

Pregunta N.- 11 ¢;Considera qué, el EVA de la asignatura se puede emplear

para realizar contencion emocional al inicio de los encuentros?
Variable: Empleo adecuado del EVA en la asignatura de Quimica

Tabla 12. Contencién emocional mediante el EVA

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 24 9 55 88
Porcentaje 27,3 10,2 62,5 100,

Fuente: Investigacién realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)
Andlisis: De los resultados obtenidos el 62.5% menciona que no es posible
realizar contencion emocional desde un entorno virtual, el 27.3% afirma que
siempre es posible y el 10.2% que a veces. Estos resultados pueden deberse a

gue los estudiantes desconocen las técnicas de contencion emocional y como
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éstas se acoplan a las herramientas del EVA o debido a que sus docentes no

realizan espacios de contencién emocional.

Pregunta N.- 12 ;Considera que como usuario le da un uso adecuado al

Entorno Virtual de Aprendizaje de la asignatura?
Variable: Empleo adecuado del EVA en la asignatura de Quimica
Tabla 13. Uso del EVA de parte del estudiante

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 65 18 5 88
Porcentaje 73,9 20,5 5,7 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Andlisis: Segun la encuesta aplicada el 73.9% de los estudiantes consideran
que siempre emplean adecuadamente el EVA, un 20.5% a veces y un 5.7%
nunca. Pero este resultado podria deberse a una falta de conocimiento por parte
de estudiantes y docentes sobre las bondades de un EVA 'y lo que implica usarlo

tomando en cuenta todas sus herramientas.

Pregunta N.- 13 ¢Considera que el proceso de evaluacion seria mas
efectivo si se realizara por medio del EVA de la asignatura?

Variable: Empleo adecuado del EVA en la asignatura de Quimica

Tabla 14. Evaluacion a través del EVA

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 76 12 0 88
Porcentaje 86,4 13,6 0,0 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Liano, C. (2021)

Analisis: En la institucion no es obligatorio emplear el EVA oficial, si el docente
lo considera pertinente puede escoger otro medio para evaluar, lo que contrasta
con los resultados obtenidos en esta encuesta en donde el 86.4% de los
estudiantes afirman que siempre se deberia evaluar a través del EVA, el 13.6%

a veces y nadie afirm6 que nunca. De esta manera se aprovechan las ventajas
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de un EVA en el cual se pueden aplicar diferentes técnicas e instrumentos de
evaluacion dependiendo del proceso formativo o sumativo en el cual se

encuentre.

Pregunta N.- 14 ;Los docentes de la asignatura emplean herramientas de

evaluacion diversas (videoquiz, trivias, etc.)?
Variable: Empleo adecuado del EVA en la asignatura de Quimica
Tabla 15. Uso de herramientas de evaluacion

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 16 15 57 88
Porcentaje 18,2 17,0 64,8 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Andlisis: Segun los resultados obtenidos, el 64,8% de los encuestados afirmé
que los docentes nunca emplean herramientas diversas para la evaluacion, el
18.2% siempre y el 17% nunca. Podria ser ésta, una de las causas que provocan
calificaciones menores a los minimos requeridos y el desinterés en la asignatura;
puesto que el proceso evaluativo debe ser innovador, motivante y conocido

previamente por los estudiantes.

Pregunta N.- 15 ¢ Con qué frecuencia dentro de las clases de la asignatura,

se plantea el uso de recursos asincronicos (correos, foros, etc.)?
Variable: Empleo adecuado del EVA en la asignatura de Quimica
Tabla 16. Uso de recursos asincrénicos

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 21 18 49 88
Porcentaje 23,9 20,5 55,7 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Andlisis: En la institucién se ha definido como metodologia oficial la clase

invertida por lo cual es obligatorio que todos los docentes trabajen en tiempos
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asincrénicos y sincrénicos. Pese a ello el 55.7% menciona que nunca se
emplean recursos asincronicos, el 23.9% afirma que siempre y el 20.5% que a
veces, debido probablemente a la falta de organizacion e instrucciones claras en
el EVA para el uso de los recursos y también a la falta de revision del entorno

por parte de los estudiantes.
Pregunta N.- 16 ¢ Tiene dificultad para el manejo de recursos sincronicos?
Variable: Empleo adecuado del EVA en la asignatura de Quimica

Tabla 17. Uso de recursos sincréonicos

Alternativas Siempre A veces Nunca Total

Frecuencia 3 20 65 88

Porcentaje 3,4 22,7 73,9 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)
Andlisis: De los resultados obtenidos se evidencia que, el 73.9% de
encuestados nunca tienen dificultades para manejar recursos sincronicos, el
22.7% a veces y el 3.4% siempre. Se deduce que se debe a la generacion actual
de educandos “nativos digitales” quienes poseen grandes competencias
tecnolégicas y el pequefio porcentaje que afirma tener dificultades podria

deberse a variables de conectividad y falta de instrucciones claras.

Pregunta N.- 17 ¢ Con qué frecuencia dentro de las clases de la asignhatura,

se plantea el uso de recursos sincronicos (chat, videoconferencias, etc.)?
Variable: Empleo adecuado del EVA en la asignatura de Quimica

Tabla 18. Frecuencia de recursos sincronicos

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 20 20 48 88
Porcentaje 22,7 22,7 54,5 100,
Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Andlisis: De los estudiantes encuestados el 54.5% afirma que nunca se

emplean recursos sincrénicos dentro de las clases y el 22.7% respondieron que
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a veces y siempre respectivamente. Este resultado es contradictorio debido a la
metodologia institucional adoptada desde el tiempo de confinamiento, lo cual
puede deberse al desconocimiento por parte de docentes para proponer

herramientas sincrénicas sobre todo en una asignatura experimental.
Pregunta N.- 18 ¢ Tiene dificultad para el manejo de recursos asincronicos?
Variable: Empleo adecuado del EVA en la asignatura de Quimica

Tabla 19. Uso de recursos asincronicos

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 27 39 22 88
Porcentaje 30,7 44,3 25,0 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Andlisis: El 44.3% de los estudiantes afirma que a veces tiene dificultad para el
manejo de recursos asincrénicos, el 30.7% que siempre le es complicado
manejar estos recursos y el 25.0% que nunca. Observandose que existe un
porcentaje importante de estudiantes a los cuales se les dificultan las actividades
asincronicas podria deberse al desinterés por la asignatura o la falta de

instrucciones claras para emplearlos con un objetivo.

Pregunta N.- 19 ¢El empleo metodolégico y organizado de un EVA dentro

de la asignatura, mejoraria su rendimiento académico?
Variable: Disefio del entorno virtual de aprendizaje en la asignatura de Quimica
Tabla 20. EVA en el rendimiento académico

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 86 2 0 88
Porcentaje 97,7 2,3 0,0 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)
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Analisis: En la actualidad la educacion ha tenido un vuelco hacia los escenarios
virtuales, por lo cual es importante llevar el proceso educativo de una manera
organizada y en consonancia con ello un contundente 97.7% de los estudiantes
encuestados afirma que el empleo metodologico y organizado del entorno virtual
influiria positivamente en su rendimiento académico, Unicamente el 2.3%
considera que a veces podria aportar a su rendimiento y definitivamente ninguin
estudiante considera que el empleo de un EVA no aporta a su desarrollo

académico.

Pregunta N.- 20 ¢Considera efectivas las evaluaciones de base

estructurada, para medir sus destrezas y conocimientos en la asignatura?
Variable: Disefio del entorno virtual de aprendizaje en la asignatura de Quimica
Tabla 21. Efectividad de evaluaciones de base estructurada

Alternativas Siempre A veces Nunca Total
Frecuencia 17 23 48 88
Porcentaje 19,3 26,1 54,5 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)
Andlisis: De los encuestados el 54.5% consideran que las evaluaciones de base
estructurada nunca son efectivas para medir el desarrollo de destrezas y
competencias, el 26.1% a veces y el 19.3% que siempre son efectivas. El
porcentaje mas alto de estudiantes rechaza a las evaluaciones de base
estructurada y en respuesta a esa mayoria es importante la aplicacién de formas
de evaluacién activa o alternativa, que ademas se aprovechen de las

funcionalidades del EVA como los portafolios digitales, las listas de cotejo, etc.

Pregunta N.- 21 ¢Considera una parte relevante de su proceso de

ensefianza, laimplementacién de un EVA?

Variable: Disefo del entorno virtual de aprendizaje en la asignatura de Quimica
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Tabla 22. Implementacion de un EVA

Alternativas Si No Total
Frecuencia 69 19 88
Porcentaje 78,4 21,6 100,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Andlisis: Los resultados obtenidos en la encuesta evidencian que, el 78.4% de
los estudiantes considera importante el papel del EVA dentro de su proceso de
ensefianza-aprendizaje y el 21.6% afirma que a veces resulta importante. Es
necesario tomar en cuenta que el entorno virtual de aprendizaje es un medio
para llevar a cabo el proceso educativo, es el docente el que debe darle
estructura, sentido y utilidad al mismo para que juegue un papel relevante dentro

del proceso de los estu

Pregunta N.- 22 Seleccione la o las actividades que, a su criterio, deberian
incluirse indispensablemente en el disefio del entorno virtual de

aprendizaje de quimica
Variable: Disefio del entorno virtual de aprendizaje en la asignatura de Quimica

Tabla 23. Actividades para incluir en el EVA

Plataformas

Mensajeria  Repositorios _. . Planificacién  Laboratorios Material Solucionario
i i . Simuladores de dibujo 2D . . ; . L
. instantdnea digitales de asignatura virtuales multimedia de ejercicios
Alternativas y 3D
Frecuencia 65 18 84 85 29 87 79 86
Porcentaje 73,9 20,5 95,5 96,6 33,0 98,9 89,8 97,7,

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

Analisis: Respecto al disefio del entorno virtual, segun los estudiantes las
herramientas o recursos que consideran debe contener el EVA de Quimica son:
con el 87% laboratorios virtuales, el 86% solucionario de ejercicios, el 85%
Plataformas de dibujo 2D y 3D, 84% simuladores, 79% material multimedia, 65%

mensajeria instantanea, y por debajo del 30% la planificacion y los repositorios
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digitales. Estos porcentajes demuestran lo importante que es para el estudiante
en la asignatura de Quimica, poder contar con herramientas que favorezcan el
desarrollo de destrezas experimentales y que les permita familiarizarse de forma
virtual con las practicas de laboratorio y ademas trabajar con herramientas que

representen el mundo abstracto de la quimica de forma mas real y cercana.

4.2. Resultados de entrevista aplicada a docente de la asignatura de
Quimica en tercero de bachillerato

1. (En el desarrollo de su asignatura considera que el EVA disponible esta

subutilizado, por qué?

Cabe recalcar que el contexto educativo actual es distinto a afios lectivos
anteriores, por lo cual los escenarios virtuales nos tomaron por sorpresa, si bien
es cierto el entorno virtual de aprendizaje (esemtia) siempre estuvo disponible
en la institucion, pero jamas fue utilizado. Su uso ocurre por el confinamiento y
en la asignatura de Quimica para terceros de bachillerato se ha tratado de
emplearlo dentro de nuestras posibilidades, una gran falencia para la promocién
de este afio sin duda alguna es la relacion de la teoria con la practica puesto que
los recursos virtuales empleados a través del EVA son limitados respecto a
experimentaciones. Existe una subutilizacion del entorno virtual de aprendizaje
no solo en la asignatura de Quimica sino a nivel institucional porque es la primera
experiencia trabajando en aulas virtuales y se desconocen algunas herramientas

gue puede brindar este espacio.

2. ¢, Considera que es recomendable incluir dentro del EVA de la asignatura
espacios de interaccion, como chats o pueden ser medios de distraccion y

desinformacion?

Pienso que primero se debe capacitar al personal docente en la correcta
configuracion de estos medios de interaccion social para mantener la
ciberseguridad de los implicados en la institucion. También es importante

sensibilizar a los estudiantes sobre la responsabilidad que implica tener acceso
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a una red social institucional y el impacto que puede tener lo publicado o escrito
en las mismas. Posterior a ello y de forma progresiva considero que si se debe
incluir estos espacios dentro de los EVA para propiciar encuentros de relaciones
sociales y académicas dependiendo del proceso que se esté llevando en clase.
La mensajeria instantdnea bien utilizada permitiria crear mini comunidades
académicas y en cuanto a Quimica seria muy util para construir conclusiones e
impresiones de procesos experimentales, pero definitivamente si el uso de chats
estd mal direccionado en lugar de fortalecer las ensefianzas van a generar
muchos tropiezos, confusiones y desinformacion entre estudiantes, docentes y

padres de familia.

3. ¢Qué recursos y/o herramientas emplea para la motivacion e interés de

sus estudiantes, integradas en el EVA?

Reafirmando lo mencionado antes, los docentes de la institucion de forma
general no estdbamos preparados del todo para usar el entorno virtual de
aprendizaje, y es precisamente por esta razén que el uso del EVA es minimo
dentro de mi asignatura y dentro de varias de la institucion. Entonces en
respuesta a su pregunta, herramientas incluidas en el EVA de Quimica
anicamente han sido cuestionarios, lecturas y videos. La motivaciéon o pausas
activas que manejamos en la institucion de forma obligatoria al inicio de cada
encuentro zoom, se realiza de forma sincrénica sin necesidad de cargar algun
insumo a la plataforma, por lo general en mis clases empleo videos, canciones
o dinAmicas para motivar al estudiante y mantenerlo interesado en el desarrollo
de la clase. Es importante no minimizar la situacion compleja que vive el sistema
educativo nacional, varios de mis estudiantes se encuentran en situacion de
vulnerabilidad provocada por la pandemia, en estos casos motivarlos y generar
interés por aprender féormulas quimicas es muy complicado e incluso insensible

ante las realidades familiares que cada uno tiene.
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4. ¢Para usted resulta importante el hecho de dar a conocer a sus
estudiantes los objetivos de aprendizaje y los bloques curriculares a

desarrollar, los incluiria en el EVA?

Para el desarrollo metodolégico adecuado de una clase siempre es
indispensable presentar los elementos micro curriculares, empezando por el
objetivo de aprendizaje y la destreza con criterio de desempefio a desarrollar,
con el fin de brindar un amplio panorama al estudiantado de los resultados que
se esperan obtener al finalizar los periodos. Por lo antes mencionado en la
asignatura de Quimica siempre se da a conocer estos elementos, pero en cuanto
a su inclusién en el entorno virtual de aprendizaje no se lo ha realizado; debido
a diversos factores, uno de ellos el tiempo limitado para la construccién de las
aulas virtuales. Definitivamente si es pertinente incluir estos elementos micro
curriculares dentro del EVA para que los estudiantes los tengan
permanentemente presentes (seria mas efectivo que solo mencionarlos en
clase) y para hacerlo la institucion deberia organizar el calendario de actividades

con espacios programados para la construccion y el disefio de cada entorno.

5. ¢Para el desarrollo de su asignatura ha empleado LR, simuladores y/o e-
actividades? ¢De ser asi, cuales considera mas efectivas para el PEA?

Considero de suma importancia la inclusion de estas actividades dentro de la
teleeducacion, por la naturaleza experimental de la asignatura de Quimica los
docentes hemos tenido que ingeniar como practicas de laboratorio se pueden
emular con experimentos caseros y aun haciendo ese esfuerzo existen practicas
que no se pueden reemplazar con materiales caseros, es ahi donde los
laboratorios remotos y simuladores se vuelven protagonistas. Dentro de las
clases se ha empleado por algunas ocasiones el simulador PhET, pero no se
han obtenido grandes resultados probablemente debido al desconocimiento de
la herramienta por parte de estudiantes y del docente (es necesario que la
institucion nos capacite). Pienso también que todas las herramientas digitales

de experimentacion son efectivas siempre y cuando se tenga pleno conocimiento
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de ellas para brindar instrucciones claras y una guia adecuada en el desarrollo

de la practica virtual de experimentacion.

6. ¢En qué momentos del PEA es necesario el uso de recursos

asincronicos y en qué momentos recursos sincronicos?

Para el desarrollo de las clases durante el confinamiento se ha adoptado
institucionalmente la metodologia de clase invertida por lo cual trabajamos sin
duda con espacios asincrénicos y espacios sincrénicos. En los momentos
asincrénicos se emplean recursos que no requieran la presencia del docente
para ser direccionados, se sube a Moodle las indicaciones y el estudiante debe
revisarlos antes de llegar al encuentro zoom por ejemplo se han empleado en
gran medida videos y el libro digital (edebe-on); a diferencia de los recursos
sincronicos los cuales se realizan durante el encuentro zoom con el uso por lo
general de la pizarra digital para el dibujo y estructuracion de formulas, también
de forma sincrénica se han realizado experimentos caseros grupales los cuales

requieren su formato de informe.

7. ¢De contar con un EVA disefiado especificamente para Quimica, estaria

dispuesto a implementarlo, que beneficios cree traeria al PEA?

Contar con un entorno educativo acorde a la asignatura y al curso seria muy
eficiente puesto que el disefio y configuracion de estos espacios requiere de
tiempo el cual es limitado debido a las mudltiples actividades institucionales.
Definitivamente lo usaria y lo modificaria levemente para acoplarlo a las
particularidades del grupo de estudiantes, sus beneficios serian inmediatos por
ejemplo podemos hablar de la administracion del tiempo, de la disponibilidad de
recursos y herramientas digitales especificas para las destrezas de tercero de
bachillerato, de la organizacion previa de los recursos micro curriculares y de la
efectividad del proceso educativo reflejado probablemente en la asistencia a los
encuentros zoom, en el rendimiento académico y en las actitudes vy

comportamientos de los estudiantes.
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4.3. Triangulacion de datos obtenidos

A continuacion, se presenta la triangulacion de datos derivados de la encuesta
dirigida a estudiantes y de la entrevista ejecutada al docente, este analisis se
realiz6 de acuerdo a las variables de los instrumentos de recoleccion de

informacion.
4.3.1. Primera categoria. Situaciéon actual del uso de EVA
En esta primera categoria se ha hecho la triangulacion tomando en cuenta la
siguiente variable:
e Uso actual del EVA

Tabla 24. Triangulacién sobre uso actual del EVA

Variable Encuesta Entrevista

Uso actual del EVA | -La gran mayoria de docentes | Existe una subutilizacién
no conocen el uso adecuado | del entorno virtual de
de un entorno virtual de | aprendizaje debido a
aprendizaje (P1). gue fue una respuesta
- No existe mayor motivacion | emergente frente a la
para su uso, ni interés por la | pandemia.

asignatura (P5 y P6).

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Llano, C. (2021)

Existe una relacién clara entre los resultados obtenidos por las dos partes
(estudiantes-docente). La aplicacion de la encuesta evidencia la idea de que no
existe el uso debido al entorno virtual de aprendizaje institucional, en la pregunta
uno se enfatiza un alto porcentaje con esa respuesta; y en las preguntas cinco y
seis se toman factores como la desmotivacion y la falta de interés en la
asignatura, corroborando esta percepcion en la entrevista, en la pregunta uno se
obtuvo una clara respuesta a la subutilizacién del EVA, debido a que su
implementacion institucional fue una respuesta inmediata por la situacion

sanitaria.
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Asi los datos demuestran que, aunque docentes han respondido ante el nuevo
escenario educativo, instituciones y administrativos han respondido con planes
de capacitacion, en el caso investigado no han sido suficientes las medidas
implementadas puesto que un porcentaje importante de destinatarios directos

(estudiantes) afirmd lo contrario.

4.3.2. Segunda categoria. Caracteristicas del EVA de Quimica

En esta segunda categoria se ha hecho la triangulacion tomando en cuenta las
siguientes variables:

e Espacios de interaccién

Tabla 25. Triangulacion sobre los espacios de interaccién

Variable

Encuesta

Entrevista

Espacios de interaccion

-Existe un uso
inconstante de espacios
de interacciébn entre

pares y con el docente

-Permiten crear mini
comunidades
académicas.

-Espacios concluyentes,

(P4). de

retroalimentacion.

opinion y

-Generan
desinformaciéon cuando

estan mal direccionados

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Llano, C. (2021)

De manera explicita ambas fuentes concuerdan en la proposicion de que no se
ha incluido al EVA espacios de interaccién social. Respecto a la encuesta se
habla de un uso inconstante, de igual manera en la entrevista se corrobora la

deficiencia en el uso de estas herramientas.

A continuacion, se muestra un fragmento de la entrevista aplicada al docente,

correspondiente a la segunda pregunta, en donde se evidencia que hasta el
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momento de la investigacion no se han incluido espacios de interaccion social

en el entorno virtual de aprendizaje.

“...de forma progresiva considero que si se debe incluir estos

espacios dentro de los EVA...”

Una importante acotacion es que el docente no expresa negativa a incluir y
trabajar con herramientas como esta, pero si recalca la importancia de capacitar
al personal docente y de sensibilizar a los estudiantes para no tener un resultado
negativo, distinto al esperado con la inclusion de estas herramientas.

e Informacidn micro curricular

Tabla 26. Triangulacion sobre la informacion micro curricular

Variable Encuesta Entrevista

Informacién  micro | -Los docentes incluyen de |-El detalle de esta
curricular forma inconstante la destreza | informacion es
en el EVA (P2). indispensable para el
- En el EVA no se incluyen los | estudiante (P4).
objetivos de aprendizaje (P7).
-El EVA debe estar organizado
de acuerdo a los bloques
curriculares (P8).

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Llano, C. (2021)

Se presenta una alta concordancia entre los datos obtenidos con los dos
instrumentos aplicados. Durante la entrevista en el desarrollo de la pregunta
cuatro, confirma el docente que no se han incluido estos datos en el disefio de
su entorno virtual mas recalca que siempre se dieron a conocer durante los
encuentros sincronicos, en la misma linea los estudiantes en las preguntas dos,
siete y ocho afirmaron en un alto porcentaje que no se ha visto la inclusion de

dicha informacién dentro del EVA de la signatura.
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Se debe tomar en cuenta dentro de esta variable las limitaciones expuestas por
el docente, las cuales tienen grandes implicaciones dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje. Dentro de las mas relevantes se menciona el factor
tiempo como un determinante para la construccion de un adecuado entorno
virtual, aqui surge una gran recomendacion a la institucion de parte del docente
entrevistado; la cual es destinar un horario fijo dentro de la jornada laboral para

el disefio y actualizacion del EVA respectivo.
e E-actividades

Tabla 27. Triangulacion sobre e-actividades

Variable Encuesta Entrevista
E-actividades - El desarrollo de la|-Los L.R. y simuladores
asignatura se | permiten acercar al

beneficiaria del uso de | estudiante con el mundo
e-actividades como | abstracto de la Quimica
infografias, portafolios | (P5).

virtuales, etc (P9).

- El EVA de Quimica
debe contener
laboratorios remotos,
simuladores, etc (P10,
P22).

Fuente: Investigacion realizada

Elaborado por: Llano, C. (2021)

En un panorama general se evidencia que los datos obtenidos de los
instrumentos aplicados coinciden respecto a los beneficios que implica la
utilizaciébn de herramientas online para fortalecer los procesos tedricos y
practicos. Mas sin embargo existe una discrepancia entre la informacién
recabada, puesto que en la aplicacion de la encuesta los estudiantes responden
con un contundente porcentaje la necesidad de involucrar dentro del EVA de

Quimica las distintas posibilidades de e-actividades; mientras que en la
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entrevista el docente afirma que las destrezas experimentales se han
desarrollado a través de experimentos caseros. Se plantea entonces, una
disputa entre lo virtual y lo fisico. Ello debido posiblemente a la generacion de
educandos y educadores, y en alto porcentaje como bien los mencioné el
docente entrevistado al desconocimiento de la aplicacion de simuladores y guias
de laboratorios virtuales. La comprension de este aspecto y la consecucion de
un objetivo comun entre docentes y estudiantes facilitarian el proceso educativo

y fortaleceria el alcance de las destrezas experimentales en este caso.

4.3.3. Tercera categoria. Capacidad de uso del EVA
En esta tercera categoria se ha hecho la triangulacion tomando en cuenta las
siguientes variables respecto a los recursos que se pueden incluir en el EVAy a

la metodologia adoptada por la institucion:
e Uso de recursos sincronicos

Tabla 28. Triangulacion sobre uso de recursos sincronicos

sincrénicos (P16).

- En la asignatura se

propone de forma
inconstante el uso de
recursos sincrénicos
(P17).

Variable Encuesta Entrevista
Uso de recursos | - No existe dificultad en | -Los recursos
sincrénicos el manejo de recursos | sincronicos se emplean

en tiempo real por lo
general la pizarra digital
(P6).

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Llano, C. (2021)
Los estudiantes afirman que no existe mayor presencia de recursos sincrénicos

durante sus periodos de clase y en concordancia con ello el docente afirma en

la entrevista que el recurso empleado sincronicamente es la pizarra digital.
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Los antecedentes y el contexto institucional sefialan que para la generacion de
educandos es imperativa la inclusion de herramientas digitales acordes a la
complejidad de la asignatura y a la edad del grupo, por lo cual el uso exclusivo
de una pizarra digital no es la Unica y mejor opcidn, cuando existen una
diversidad de posibilidades para desarrollar la quimica organica como se
referencié en el marco tedrico. Hay que considerar que existen diferentes
factores que influyen en esta realidad no siempre se reducen a las intenciones
de docentes y estudiantes, mucho tiene que ver la gestion administrativa y

legislativa en el &mbito educativo.
e Uso derecursos asincronicos

Tabla 29. Triangulacién sobre uso de recursos asincronicos

Variable Encuesta Entrevista

Uso de recursos | - No existe dificulta para | -Los recursos

asincronicos el manejo de recursos | asincrénicos se emplean
asincronicos (P18). fuera del horario de

- El uso de recursos | clases y sin necesidad
asincrénicos es | de la guia del docente
inconstante dentro de la | (P6).

asignatura (P15).

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Llano, C. (2021)

La evidencia aportada por los dos instrumentos aplicados coincide que la
inclusion de recursos asincronicos ha sido inconstante y repetitiva, en la
encuesta se recaba que los estudiantes no presentan mayores dificultades para
el uso de recursos asincronicos propuestos posiblemente debido a que se ha
trabajado con el mismo formato de recurso, lo cual es ampliamente corroborado
en la entrevista en donde el docente afirma que el recurso asincrénico

mayormente empleado son los videos.

Es importante tomar en cuenta que los recursos asincronicos deben motivar y

generar interés en el estudiante, por ello usar de forma reiterada el mismo
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recurso no es lo mas recomendable y ademas porque se refiere a estudiantes
de tercero de bachillerato quienes tienen altas capacidades tecnoldgicas e
intelectuales desarrolladas lo cual les permitiria manejar de forma autbnoma

recursos de mayor complejidad.

4.3.4. Cuarta categoria. Implementacion del EVA disefiado
En esta cuarta categoria se ha hecho la triangulacion tomando en cuenta la

siguiente variable, respecto a la propuesta de la investigacion:
e Eficiencia de implementacién

Tabla 30. Triangulacion sobre eficiencia de implementacion

Variable Encuesta Entrevista

Eficiencia de | - La implementacién de | - Contar con un entorno

implementacion un EVA es relevante en | educativo acorde a la
el proceso de | asignatura y al curso

enseflanza aprendizaje | seria  muy eficiente
(P21). (disefio y configuracion)
(P7).

Fuente: Investigacion realizada
Elaborado por: Llano, C. (2021)

Desde ambas fuentes de informacion se recoge la misma idea, la
implementacion de un EVA previamente disefiado seria sumamente eficiente,
los estudiantes consideran que seria relevante para su formacién y docentes
apoyan su uso debido a que disminuye el tiempo dedicado a su disefio y
configuracion, adicional se toma en cuenta que el disefio propuesto es editable
y el docente tiene la libertad para modificar horarios, instrucciones, informacion
y recursos al parecer y particularidades del grupo tal como se expresa en la

entrevista en la pregunta siete.

Dentro de la implementacion del EVA el docente recalca la eficiencia con una
perspectiva a largo plazo mencionando varios beneficios como administraciéon

del tiempo, de la disponibilidad de herramientas digitales especificas; incluso se
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refiere a la mayor asistencia de estudiantes. Los datos obtenidos sobre estos
aspectos dan validez a la propuesta realizada y concuerdan con los puntos

definidos en importancia e impacto de los EVA dentro de la educacion, los cuales

fueron mencionados en el marco teodrico.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. Descripcion de la propuesta
Tema de la propuesta: Disefio de un entorno virtual de aprendizaje del segundo

guimestre de Quimica Orgéanica.

Nombre de la Institucion: Unidad Educativa Fisco misional Don Bosco
Ubicacién geografica: Provincia de Pichincha, Canton Quito, Barrio La Tola
Direccién: Don Bosco E5 — O6 y Los Rios

Nombre de la responsable de la investigacion: Llano Jiménez Carolina

5.2 Justificacion de la propuesta

La presente propuesta responde a la necesidad de contar con un disefio de
entorno virtual de aprendizaje del segundo quimestre de Quimica para tercero
de bachillerato, de los datos obtenidos y analizados se concluye que existe
interés y apertura para el empleo y aplicacion de la presente propuesta. Su
disefio se ha basado en la investigacion bibliogréfica y la adaptacién del mismo
acorde al contexto institucional, responde al ajuste curricular priorizado en la
institucion y se organizan los recursos tecnologicos educativos orientados al
desarrollo de la quimica como ciencia experimental. El software sobre el cual se
disefia la propuesta es Moodle-esemtia, el cual es el sistema de gestion

educativa con el que cuenta la institucion.

5.3 Objetivos de la propuesta

e Objetivo general: Proveer al docente un espacio virtual educativo, como el
EVA, que dinamice el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica
organica.

e Objetivos especificos: Disefiar un EVA correspondiente al segundo quimestre

de Quimica Organica.
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e Identificar el curriculo y sus elementos del segundo quimestre de Quimica

Organica.

5.4 Beneficiarios de la propuesta
e Directos, Estudiantes de 3ro BGU de la Unidad Educativa Don Bosco

¢ Indirectos, Docentes, autoridades y PPFF de la institucion

5.5 Temporizacion de la propuesta

La presente propuesta estad disefiada para ser desarrollada con el curriculo
priorizado durante el segundo quimestre del afio lectivo. El disefio del entorno
virtual presentado es altamente flexible y ajustable al calendario escolar de la
institucion, y no se limita a ser aplicado al afio lectivo en curso actualmente. Su
disefio se encuentra organizado en dos unidades cada una a desarrollarse en 10
semanas, tomando en cuenta la carga horaria semanal de la asignatura de

Quimica Organica para terceros de bachillerato general unificado.

5.6 Metodologia de la propuesta

Se disefid un entorno virtual de aprendizaje que servirA como modelo de la
estructura y herramientas que pueden ser empleados dentro de la asignatura de
quimica organica en la Unidad Educativa Fisco misional Don
Bosco. A continuacion, se describen las destrezas a desarrollar en el segundo

guimestre de Quimica Orgéanica.

5.6.1 Destrezas de Quimica Unidad | — Quimestre II: Hidrocarburos de cadena
cerrada (Duracion 10 semanas)

Tabla 31. Destrezas, actividades y asignaciones de unidad 1

Tematica DCD Actividades Asignaciones

Hidrocarburos | Explicar e interpretar la | -Asincrénicas: Asignaciones

aliciclicos estructura  de los | Brainstorming, 0,1,2y3
compuestos infografia
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aromaticos,

particularmente del
benceno, desde el
analisis de su
estructura  molecular,

propiedades fisicas vy
comportamiento

guimico.

-Sincroénicas:
Ejercicios en
plataforma de dibujoy
experimentacion
casera

-Aplicacion: practica a
de

laboratorio virtual

través un

Hidrocarburos

aromaticos

Explicar e interpretar la

estructura de los
compuestos

aromaticos,

particularmente del
benceno, desde el
andalisis de su
estructura  molecular,

propiedades fisicas vy
comportamiento

guimico.

-Asincrénicas: Rutina
de

andlisis de video

pensamiento,

-Sincronicas:
Ejercicios en
plataforma de dibujoy
experimentacion
casera
-Aplicacion:
Razonamiento  con
laboratorio virtual vy

simulador

Asignaciones
4,5y6

Fuente: Ajuste curricular, 2016
Elaborado por: Llano, C. (2021)

5.6.2 Destrezas de Quimica Unidad Il — Quimestre Il: Compuestos oxigenados
(Duracién 10 semanas)

Tabla 32. Destrezas, actividades y asignaciones de unidad 2

Tematica DCD Actividades Asignaciones
Alcoholes y | Reconocer la | -Asincronicas: Asignaciones
fenoles importancia de los | Brainstorming, 7y8
alcoholes, éteres, | Juegos de memoria
aldehidos, cetonas,
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acidos carboxilicos, | -Sincronicas:

ésteres, aminas, | Ejercicios en
amidas y nitrilos en el | plataforma de dibujo,
mundo de la quimica | en pizarra digital
industrial actual, a partir | -Aplicacion:

de la identificacion de | Experimentacion

Sus estructuras Yy | casera

propiedades mas
importantes.
Aldehidos, Reconocer la | -Asincronicas: Video | Asignhaciones

cetonas y | importancia de los |con formulacion y|7y8

acidos alcoholes, éteres, | nomenclatura
carboxilicos | aldehidos, cetonas, | -Sincronicas:
acidos carboxilicos, | Ejercicios en
ésteres, aminas, | plataformas de dibujo,

amidas y nitrilos en el | juegos de memoria y
mundo de la quimica | animacion
industrial actual, a partir | -Aplicacion:

de la identificacion de | Experimentacién

sus  estructuras vy | casera de
propiedades mas | identificacion
importantes.

Fuente: Ajuste curricular, 2016
Elaborado por: Llano, C. (2021)

La organizacion curricular presentada se hizo en consecuencia de la priorizacion
de destrezas realizada en la institucién y de la estructuracion en dos unidades
por quimestre debido a la emergencia sanitaria. Es importante conocer que el
acceso al entorno virtual de aprendizaje disefiado, esta restringido unicamente
para usuarios de la institucion (PPFF, estudiantes y docentes) la empresa que
provee el portal de gestion educativa el cual contiene los entornos virtuales se

denomina esemtia.

76



Debido a lo antes mencionado se incluye el enlace de video de presentacion del
EVA disefiado: https://youtu.be/ZJRtHcoWHCO

5.7 Disefio de la propuesta

El disefio del entorno virtual esta sustentado en las referencias bibliograficas
revisadas y adaptado al contexto institucional. Se organiza en un encabezado y

cinco secciones:

Encabezado — Bienvenida

El encabezado del entorno virtual es fijo por lo cual aparece en todas las
secciones del disefio, se acompafa de una imagen relacionada a la asignatura
y una frase de Marie Curie (Cientifica polaca) “Ten menos curiosidad por las

personas y mas por las ideas”.

Imagen 1. Encabezado del EVA

BIENVENIDOS

"Ten menos curiosidad por las personas y mas por las ideas” Marie Curie
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Menu de secciones

Este espacio (Imagen 2) del EVA se encuentra bajo el encabezado en la pagina
principal del disefio. Se lo ha construido con botones que dirigen a cada seccion
y para diferenciar a cada una se ubica el titulo de la seccion y un logo. Al
seleccionar cualquiera de las secciones se remarca en color amarillo la misma,

lo cual facilita la navegacion y la hace de facil acceso a los estudiantes
Imagen 2. Menu de secciones

INFORMACION DE ASIGNATURA ESPACIO PARA INTERACTUAR LECTURAS COMPLEMENTARIAS

N @ &

02,U1. - HIDROCARBUROS DE ...  02.U2 - COMPUESTOS OXIGE... ASIGNACIONES INDIVIDUALES...

H H G

5.7.1 Primera seccion — Informacion general
En esta seccidén (Imagen 3) se ubican los datos generales del docente como:

nombre y correo personal, y los datos de asignatura como: nombre, objetivo y

destrezas a desarrollar durante el segundo quimestre.

Esta seccidén es netamente informativa para que los estudiantes comprendan el
rumbo de la asignatura y el logro que se pretende alcanzar al finalizar los

parciales planificados.
Imagen 3. Seccion de informacion general

INFORMACION DE ASIGNATURA

DOCENTE: Lic. Carolina Llano
CORREO: carolinallanojiménez@hotmail.com

ASIGNATURA: Quimica Organica

OBJETIVO DE ASIGNATURA: Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién sobre las
propiedades fisicas y las caracteristicas estructurales de los compuestos quimicos organicos

para construir nuestra identidad y cultura de investigaci6n cientifica (Ref. 0.CN.Q.5.11.).

DCD (2DO QUIMESTRE): CN.Q.S5.1.15. - CN.Q5.1.16 - CN.Q5.1.23. - CN.Q5.1.24 -
CN.Q.5.1.25.
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5.7.2 Segunda seccion - Interaccion social

Esta seccion se la ha denominado “Espacio para interactuar” (Imagen 4) se ha
incluido un chat, configurado para estar disponible durante todo el segundo
quimestre, permite el dialogo entre pares y docente. Cuenta con restricciones de

horario y se destina para solventar dudas y concluir tematicas.

Imagen 4. Seccion de interaccion social

ESPACIO PARA INTERACTUAR

STi > ;
e éTienes dudas? Usa este espacio =

Emplea con responsabilidad este espacio para dialogar entre companeros y con el docente, respecto a cualquier

inquietud y dificultad con la asignatura.

A este espacio ingresan los estudiantes como cualquier servicio de mensajeria
instantanea, como se observa en laimagen 5 el interfaz es accesible, cuenta con
dos botones “Enviar” y “Recargar” este ultimo permite actualizar el listado de
mensajes. En la parte final se visualiza la bandeja de entrada que contiene el
remitente, el resumen del mensaje y la hora de envio, ademéas cabe mencionar

gue debido a la configuracion no es posible enviar mensajes an6nimos.

Imagen 5. Interfaz del chat

esemtia | schoo

° = CAROLINA ANDREA LLANO JIMENEZ . =

BACH - 3 - QUIMICA-Informatica 2020

¢ Tienes dudas? Usa este espacio
Participantes

CAROLINA ANDREA LLANO JIMENEZ

Enviar mensaje

| Buenos dias chicos les recuerdo que &l diz de marfiana deben preparar su lluvia de ideas I

D Mostrar s6lo nuevos
Mensajes

No se encontraron mensajes

Desde Mensaje Hora
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El espacio de escritura no contiene un limite de caracteres por lo cual es posible
redactar mensajes extensos; y al ser mensajeria instantanea no es posible enviar
archivos de ningun tipo (imagenes, videos, Word, pptx, etc.) es precisamente por

ello que este espacio esta destinado Unicamente para dudas.

5.7.3 Tercera seccion — Bibliografia recomendada

Esta seccidn se la ha denominado “Lecturas complementarias” (Imagen 6) se
han vinculado tres notas de paginas web con tematicas relacionadas con el

desarrollo de destrezas:

1. Més all4 del carbono 14
2. Dubdi ¢Oasis o espejismo?

3. Un gas con muchos rostros

También existen seis articulos de revistas en formato PDF, son articulos cortos,
de facil comprensién y buscan motivar al estudiante en la investigacién autbnoma

y el pensamiento critico:

Quimicos peligrosos en cosméticos
Reacciones Friedel Carfts
Combustibles alternativos

Acido acético

Contaminantes para la obesidad

o gk wDn R

Halitosis
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Imagen 6. Seccion de lecturas complementarias
A Inicio @ Area personal {4 Eventos &8 Mis Cursos a%aEste curso £ - | @Activar

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

1. Més allé del C-14 2. Dubéi ¢Oasis o espejismo? 3. Un gas con muchos rostros

2 9

4. Quimicos peligrosos en cosméticos 5. Reacciones Friedel Carfts 6. Combustibles alternativos
7. Acido acético 8. Contaminantes para la obesidad 9. Halitosis

Para hacer uso de esta seccion los estudiantes deben dar clic sobre cualquier

logo acorde a la teméatica elegida y se direccionara inmediatamente al sitio web

o pdf especifico.

Cabe recalcar que son documentos existentes en la nube, los cuales se han
elegido de manera minuciosa para relacionarlos con el desarrollo de destrezas,
estos recursos son opcionales y representan una fuente de consulta bibliogréfica

para determinados temas.

5.7.4 Cuarta seccion — Repositorio de recursos
Esta seccion no se ha ubicado propiamente como un listado de recursos, sino

que se encuentran distribuidos en cada unidad del segundo quimestre segun se
requiere en el avance de las destrezas y los momentos de la metodologia
institucional “aula invertida”. Los recursos propuestos son diversos (laboratorios
remotos, plataformas de dibujo, simuladores, juegos educativos, etc) y a cada

uno le acompafa una breve instruccion.
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Primera Unidad del segundo quimestre

En esta unidad se desarrollan dos macro temas, ambos tienen una estructura de

diseno similar: Hidrocarburos aliciclicos e hidrocarburos aromaticos.

En la imagen 7, se puede visualizar la estructura que tiene empezando con la
tematica a analizar y la destreza a desarrollar, luego estan los recursos
acompafnados con indicaciones organizados en los tres momentos de aula

invertida.

En el primer momento se propone la elaboracién de una lluvia de ideas a partir
del andlisis de un video, para la lluvia de ideas se empleara “Lucidspark”
seleccionada debido a que no requiere registro y su interfaz es de facil manejo.
También se solicita el analisis de una infografia con el establecimiento de tres

cuestionamientos.

En el segundo momento se empieza con la socializacion de las actividades
asincrénicas, posteriormente se solicita construir formulas en la herramienta
“‘Molview” siguiendo la guia de ejercicios y finalmente se realizara una
experimentacion casera con la guia adjunta sobre la identificacion de

hidrocarburos aliciclicos.

En el tercer momento se socializara los resultados y conclusiones obtenidas en
la experimentacién casera y en grupos se hara uso del laboratorio virtual

“Chemcollective” con el ejercicio de la gaseosa.

Las actividades del segundo y tercer momento deben ser entregadas en la

seccion de asignaciones, segun las fechas y horas determinadas.
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Imagen 7. Unidad 1 — Hidrocarburos de cadena cerrada

Tema general

Destreza a
desarrollar

DCD: Explicar e interpretar la estructura de los compuestos aromaticos, particularmente del benceno, desde el analisis  frm—

de su estructura molecular, propiedades fisicas y comportamiento quimico.

Momento 1 de
MOMENTO 1: ASINCRONICO atla inverida

1.- Observar el video facilitado y preparar una brainstorming (en jpg.)

* Video:

- Recursos
|__ propuestos
para momento 1

2.- Traer a clase plastilina (cualquier color) y mondadientes

3.- Analice la infografia propuesta y prepare dos preguntas
. Infograﬁa:Ettps:/lbiLIthsz‘lI i

Momento 2 de

MOMENTO 2: SINCRONICO aula invertida
1.- Espacio para socializar las actividades asincrénicas y trabajar con los materiales
requeridos
2.- Con el uso de la plataforma de dibujo, construir las férmulas solicitadas (grupal).
Recursos
o Plataforma de dibujp: https://chemdrawdirect.perkinelmer.cloud/js/sample/index-html L__ propuestos para
« Guia de ejercicios: hftps:/bit.ly/3hFKFm0 momento 2

3.- Realizar la experimentacién casera, empleando la gula facilitada y cumplir con la

asignacién correspondiente

* Guia de experimentacion casera

Momento 3 de aula
MOMENTO 3: APLICACION invertida

1.- Socializar la gufa de experimentacién casera completada

2.- En grupos desarrollar la practica virtual con la guia facilitada.

* Guia de précticayi | Recursos
* Laboratorio virtllal: http://chemcollective.org/viab/88 | propueStOS para
3.- Resolver y entregar las asignaciones correspondientes momento 3
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Segunda Unidad del segundo quimestre

En esta unidad se desarrollan dos macro temas, ambos tienen una estructura de

disefio similar: Alcoholes y fenoles, Aldehidos, cetonas y &cidos carboxilicos.

En laimagen 8 se observa la estructura de la segunda unidad, con el primer tema
a analizar, incluido la destreza y los recursos propuestos acorde a los tres
momentos de la metodologia.

En el primer momento se tiene el uso de la seccion de lecturas complementarias,
especificamente la lectura nimero cuatro y cinco para a partir de ello elaborar
una lluvia de ideas “Lucidspark” y adicional descargar una aplicacién de Android
— play store llamada “Hidrocarburos” de Andrey Solovyev (su funcionalidad se

describe mas adelante).

En el segundo momento se propone la construccion de formulas con el uso de
la plataforma “Molview” y adicional la participacion aleatoria e individual a través

de la pizarra digital de zoom.

En el tercer momento se realizara una experimentaciéon casera de “Elaboracion
de un perfume” con su respectiva guia adjunta, las evidencias del trabajo

realizado deben ser presentadas en una galeria fotografica.

Las actividades del segundo y tercer momento deben ser entregadas en la

seccion de asignaciones, segun las fechas y horas determinadas.
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Imagen 8. Seccion de recursos - sincrénicos

Tema
DCD: Reconocer la importancia de los alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilico, ésteres, aminas, amidas
nitrilos en el mundo de la quimica industrial actual, a partir de la identificacion de sus estructuras y propiedades mas
) d . yprop —— Destreza
importantes.
MOMENTO 1: ASINCRONICO Momento 1

1.- De las lecturas complementarias 4 y 5 extraer ocho

palabras claves para la brainstorming

2.- Descargar la App sugerida (solo para android y

gratuita), tenerla lista para usarla en clase

Recurso para
momento 1

1 App: https://bit.ly/3wGe19n i

MOMENTO 2: SINCRONICO Momento 2

1.- Realizar las férmulas estructurales de la gufa «

usando la plataforma de dibujo

| Recurso para
momento 2

https://chemdrawdirect.perkinelmer.cloud/js/sampl

2.- Aleatoriamente participar en la pizarra digiti

graficar las férmulas complejas

Momento 3

MOMENTO 3: APLICACION

1.- Realizar la experimentacién casera sobre

Recurso para
momento 3

"Elaboracién de un perfume” I
|

2.- Entregar las evidencias en el diario ubicado

en las asignaciones

3.- Completar y entregar todas las asignaciones

correspondientes
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Para el desarrollo de cada destreza se ha propuesto una diversidad de recursos,
dentro de los cuales algunos son permanentes debido al curriculo a tratar y a la

naturaleza de la asignatura.
a) Laboratorio virtual

El laboratorio elegido es “Chemcollective” (Imagen 9), el mismo que es de acceso
libre y gratuito. Esta herramienta cuenta con un almacén de reactivos, materiales
y equipos de laboratorio que el estudiante puede seleccionar acorde a la practica
virtual a desarrollar; cuenta con la poyata la cual es el espacio para realizar las
mediciones, las reacciones, las mezclas, las precipitaciones, entre otros

procesos quimicos necesarios para la resolucion de la practica.

Otra ventaja de esta herramienta es que permite elegir de una lista de ejercicios
los cuales se descargan la guia de la practica de laboratorio, el cuestionario y la

base tedrica de los mismos.

Imagen 9. Interfaz de laboratorio virtual (Chemcollective)

LABORATORIO VIRTUAL: determinacion del producto de solubilidad

Nos complace anunciar una nueva versién basada en HTMLS del laboratorio virtual. Utilice el navegador web FireFox o Chrome para acceder a esta

pagina: se han informado errores al utilizar Internet Explorer.

Video introductorio e informacién de soporte

Espacio de descarga de
I ejercicios

Espacio de

Almacén Poyata 1 ¢
trabajo

LI I [+ Almacén de reactivos,
. materiales y equipos

Agua desionizada
3oL

¥ Soluciones a granel (7)

> Acidos fuertes (15)

b) Plataforma de dibujo de férmulas 3D

La plataforma de dibujo para trabajar es “Molview” (Imagen 10), esta herramienta
permite el dibujo de hidrocarburos de cualquier tipo (alifatico, aliciclico,
aromatico, oxigenado y nitrogenado). Dentro de sus ventajas cuenta con
férmulas predisefiadas, buscador de compuestos quimicos, seleccion de tipo de

enlace a emplear y angulos de enlace.
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Otro punto importante es que la construccion realizada se puede descargar en
un documento para posteriormente ser entregado y ademas permite el paso de

2D a 3D de las formulas.

Imagen 10. Interfaz plataforma de dibujo

¢ S $ O8N 8 c'" ,( Transformar a 3D

Buscador de férmulas

Opciones de enlaces

H
H 7

o] ~c
0 H ’ | ~H
A AN c/ c / Espacio de trabajo
o NG S NN
- N c \
o | I
C—H
% C C—_ // Opciones de férmulas
O ~ - N
— o N
€. H—C—H

c) Simulador

El simulador propuesto para el trabajo de asignatura es “PhET Colorado”, debido
a que es una herramienta gratuita y de acceso libre, su interfaz es amigable,
incluye documentos de actividades a proponer, ejercicios a resolver y manuales

de instrucciones de funcionamiento y manejo del simulador.

Las acciones que se pueden realizar en este simulador dependen de la tematica

a trabajar en la imagen 11 se ejemplifica el interfaz de PhET Colorado.

Imagen 11. Interfaz simulador “PhET Colorado”

Tus Moléculas
Coleccion 1

Objetivo: 2CO,
Tienes: (vacio

Objetivo: 20,

= o
e~

14
I

Objetivo: 4H,
Tienes: (vacio)

Objetivo: 2NH;

Tienes: (vac
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d) Aplicacién para dispositivo movil

La App de Android elegida para el trabajo es “Hidrocarburos” de Andrey Solovyev
(Imagen 12). Esta aplicacion esta destinada al estudio de quimica organica y
contiene més de 180. Facilita la comprension de nomenclatura de cada formula
y su estructura, una de las ventajas de esta aplicacion es que los hidrocarburos
se encuentran clasificados acorde al tipo de compuesto, ademas incluye un
espacio de juegos con diferentes niveles de complejidad lo que pone a prueba

los conocimientos que pueda tener el estudiante.
Imagen 12. PlayStore de App “Hidrocarburos”
Hidrocarburos: Las estructuras y

O‘ férmulas quimicas

_‘O Andrey Solovyev Educativos ok ok ok 1764 2
€ Todos
Contiene anuncios

& veve s Hidrocarburos & Tarj
e
Z ‘ . Cityy {} .
S ¢ CH, @
oy U et
Gl e o e o
" g — > cut
EEDEEEN LA oo
env nllr ol Cuttn Cutte ®
= =
2
x v AM~H T

5.7.5 Quinta seccion — Asignaciones
Esta seccién (Imagen 13) es el espacio para la entrega de todas las actividades
y evaluaciones propuestas a lo largo del desarrollo del segundo quimestre.

Las asignaciones estan identificadas por numeros y temas, ademas se
acompafan de indicaciones y fechas limites para que los estudiantes conozcan

cémo y cuando deben entregar cada una.
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Imagen 13. Seccion de asignaciones

ASIGNACIONES INDIVIDUALES Y GRUPALES

@ Asignaci6n 0 - Rutina de pensamiento =

Visualizando la imagen participa en el foro aplicando la rutina de pensamiento apoyo, argumento y cuestiono

Imagen: http://2.bp.blogspot.com/-7abHiPsPmLw/\YYBO_AsQWI/AAAAAAAABCI/Y2H1Y_KYHgE/s1600/info?

Bplatafor
Asignacion 1 - sincrénico =
© S$a--completed} de 46 Contribuidos
Cree su base de datos grupal con los print screen de las formulas construidas. Entréguelo en este espacio
@ Asignacién 2 - sincrénico =
O 0 de 46 Intentados
Resuelva el siguiente cuestionario en base a la guia de practica casera

Bl Asignacion 3 - aplicacién =

Complete de forma individual el siguiente ejercicio sobre la temética

Asignacién 4 y 5 - Sincrénico

e Asignacidn 6 - Aplicacion =

@ 0 de 46 Intentados

Completar el siguiente cuestionario en base a la experimentacién casera "Elaboracion de un perfume”

Mdelfidos, cefence
y Gcidos cosbesdifices

@ Asignacién 7 - Aplicacién &

© 0 de 46 Intentados

Resuelva el siguiente cuestionaric en base al ejercicio de identificacién en productos de usec doméstico

@ Asignacién 8 - Recuperacién académica &

@ 0de 46 Enviados

En este espacio debe entregar el trabajo de recuperacion del quimestre, la actividad es opcicnal e individual

Asignacion “0O- rutina de pensamiento” no tiene calificacion es una
asignacion formativa producto del primer momento asincrénico (los

momentos asincronicos no se evallan cuantitativamente), consiste en
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participar en el foro programado cumpliendo la rutina de pensamiento:
apoyo, argumento y cuestiono.

e Asignacion 1 corresponde a la construccion de formulas de hidrocarburos
aliciclicos, las mismas que deben tomarse captura y ubicar en un archivo
a entregar en este espacio, Word o pdf son los formatos aceptados.

e Asignacion 2 se refiere a un cuestionario de base estructurada respecto a
la experimentaciobn casera sobre identificacion de hidrocarburos
aliciclicos.

e Asignacion 3 solicita la resolucion individual de un ejercicio

e Asignacién 4 es la construccion de una galeria fotografica sobre el uso y
desarrollo del paso a paso de la préactica con el laboratorio virtual usando
la herramienta “diario” la cual permite cargar archivos jpg. de manera
secuencial en un solo post.

e Asignacibn 5 se debe construir una galeria fotogréfica sobre la
experimentacién casera “Elaboraciéon de un perfume”, empleando la
herramienta “diario”.

e Asignacion 6 se trata de una leccion individual de la experimentacion
desarrollada anteriormente

e Asignacion 7 Es un cuestionario de base estructurada sobre la
identificacion de hidrocarburos peligrosos.

e Asignacion 8 Esta asignacion es la uUnica opcional, se refiere a la
resolucién de un taller en archivo Word. que permitira a los estudiantes

alcanzar los minimos requeridos, previo a clases de recuperacion.

5.7.6 Instrumentos de evaluacion

A continuacion, se presentan los instrumentos propuestos para evaluar las
asignaciones planteadas. Los cuales son flexibles y pueden ser adaptados a las

necesidades especificas del grupo.
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Instrumento de evaluacidon para asignacion 0 —rutina de pensamiento

| Calle Don Basea ES-06 y Rios, barris Ia Tola, (elfy

ANO LECTIVO 202

institucion@donboscolat

UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA DON BOSCO

2

12 288, 2582 493, &

QUITO - ECUADOR

LISTA DE COTEJO

d

Indicaciones: Estimado docente marque el casillero con una X, acorde al
cumplimiento de los fres criterios de evaluacion planteados siguiendo la rutina de
pensamiento.

=)
INDICADORES A EVALUAR
Cuestiona a partir de

Apoya la tesis que Argumenta con a tesis, imui’::'dg

Ne NOMINA muestra la imagen critico M P IONES
presentada respectoa | y fundamento sobre los
los hidrocarburos cientifico la tesis hidrocarburas
aliciclicos planteada aliciciicos

Alban ..
10

Instrumento de evaluacién para asighacion 1 — construccion de formulas

0,

UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA DON BOSCO

ANO LECTIVO 2021 - 2022

\
| Calle Don Bosco ES-06 v Rios, barria Ia Tola, (glfs
/ institucion@donbascol.

QUITO - ECU/

ADOR

RUBRICA PARA FORMULACIONES

2 493, ¢ mail

Indicaciones: Estimado docente escriba el puntaje acorde al criterio de evaluacion
alcanzado por el estudiante.

-

Criterios Excelente (2.5) Bueno (2.0) Regular (1.5) Malo (1.0) Puntaje

Organizacion | Las capturas estan | Las capluras estan | Las capluras Las capturas estan
presentadas de presentadas de estan ordenadas | desordenadas y no
una manera clara, | una manera claray | pero las se identifica con
ordenada e ordenada T Iras a
identificadas sus no se identifican | cada formula
nomenclaturas

Formulacion | Se construyen Se construyen Se construyen Se construyen

iente el | ac el acer el ite el

100% de T5% de 50% de 25% de
hidrocarburos con | hidrocarburos con | hidroecarburos hidrocarburos con
molview molview con molview molview

Nomenclatura | Se asignan Se asignan Se asignan Se asignan
nomer T ira:
acertadamente, acH 3 acer . | acertadamente,
cumpliendo los cumpliendo los cumpliendo los cumpliendo los
: 0s IUPAC UPAC | parémetros parémetros IUPAC
al 100% al 75% IUPAC al 50% al 25%

Formato El trabajo El trabajo El trabajo
presentado cumple | presentado cumple presentado no
el formato una sola de las cumple el formato
entregado (Word o | indicaciones el entregado
pdf y tabulado) formato

TOTAL

Instrumento de evaluacion para asignacion 3 —resolucién de un ejercicio

de alta complejidad

ANO LECTIVO 2

UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA DON BOSCO

021 - 2022

| Calle Don Bosco ES.06 y Rios, barrio la Tola, yelfs.: 2582 278, 2582 288, 2582 493, e-mail:

institucion@donboscolatola.edu.ec
QUITO - ECUADOR

RUBRICA PARA EJERCICIOS

?

Indicaciones: Estimado docente escriba el puntaje acorde al criterio de evaluacion
alcanzado por el estudiante.

%
Criterios Excelente (2.5) Bueno (2.0) Regular (1.5) Malo (1.0) Puntaje
Estrategia Usa una estrategia | Usa una estrategia Usa cualquier |
réapida ica estrategia para
para resolver el extensa para resolver el
jerci | d Iver el ej ejercicio planteado
planteado
Procedimiento | Sigue los pasos de | Aplica los pasos de | Utiliza otros No utiliza pasos
forma secuencial y | forma no pasos para secuenciales ni se
adecuada para secuencial, pero resolver el explica como llegd
resolver el ejercici Ive el ejercici jercici al resultado del
planteado medianamente ejercicio
Resultado Presenta el Presenta el Esta muy cerca de
resultado correcto | resultado correcto encontrar el
del ejercicio y del ejercicio, pero resultado correcto
puede corroborario | no puede del ejercicio, pero
con su corroborarlo con su no puede
interp interp corroborario con
su interpretacion
TOTAL
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Instrumento
virtual

Indicaciones: Estimado docente escriba el puntaje acorde al criterio de evaluacion
alcanzado por el estudiante.

" UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA DON BOSCO
ANO LECTIVO 2021 - 2022

Calle Don Bosco E5-06 y Rios, barrio la Tala,
institncion @donboscolat

2582 178, 2582 288, 2582 493, e-mail
tola eduec

QUITO - ECUADOR

D,

RUBRICA PARA PRACTICA DE LABORATORIO VIRTUAL

de evaluacion para asighacion 4 — préactica de laboratorio

Criterios Excelente (2.5) Bueno (2.0) Regular (1.5) Malo (1.0} Puntaje |
Pregunta de La pregunta de La pregunta de La pregunta de
investigacién | investigacién que investigacion que | i igacion que
debe ser desarrollada debe ser debe ser desarrollada
con la practica virtual desarrollada con | con la practica virtual
estd claramente la practica virtual | es irrelevante
identificada esta redactada
de forma confusa
Recursos El 50% del grupo El 50% del grupo Del 30 al 50% Menos del 30% del
tecnolégicos | tiene buena conexion | tiene buena del grupo tienen | grupo tienen buena
y han ingresado a conexion, pero no | buena conexion | conexion y no
Chemcollective CONOCEen comao ¥ NO conocen CONOcen como
ingresar a comoingresar a | ingresara
Chemcollective Chemcollective Chemcollective
Procedimiento | Cada paso dentro del | Cada paso dentro Cada paso Los pasos dentro del
proceso esta del proceso esta dentro del proceso estan
ordenado, numerado, | ordenado, proceso esta desordenados, y sin
redactado con numerado y ordenado, evidencias.
vocabulario cientifico con y
y evidenciado con =]
una captura cientifico
Diagramas Los diagramas para Los diagramas Los diagramas para
la interpretacion de para la la interpretacion de
los datos obtenidos interpretacion de | los datos obtenidos
son claros, aportan a los datos son confunden a la
la pregunta de obtenidos son respuesta de la
investigacion y son de claros y aportan | pregunta de
autoria propia alapregunta de | investigacion y son
investigacion tomados de ofras
fuentes
C La incluye | La La conclusion La conclusion excluye
los resultados del incluye los incluye los los resultados del
proceso y responde a | resultados del resultados del procesoy la
la pregunta de proceso y responde | proceso. respuesta ala
investigacion parcialmente la pregunta de
pregunta de investigacion
investigacion
TOTAL

Instrumento de evaluacién para asighaciéon 5 — desarrollo de experimento

casero
;/ai"mu,e;) UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA DON BOSCO
[ m \ ANO LECTIVO 2021 - 2022 @

| Calle Don Bosco E5S-06 ¥ Rios, barrio la Tola, fglfs.: 2582 278, 2582 288, 2582 493, e-mail:

(A

institucion@donboscolatolaedu.ec

QUITO - ECUADOR

LISTA DE COTEJO PARA EXPERIMENTOS

Indicaciones: Estimado docente marque con una X en la columna respectiva cada
grupo, conforme se verifique el cumplimiento de las acciones a cumplir por los
estudiantes|

GRUPOS
N°2 | N°3

Parametros Acciones a cumplir

N°1

Optimizan bien el tiempo
Se enfoca claramente el
proceso (camara)
Se delegan responsabilidades
Alcohol antiséptico o
desodorizado
Envase vy colador
Pétalos de rosas o cascaras de
limén
Vaso con medidas (mL)
Obtienen el producto final
Evidencian el trabajo grupal con
capturas del paso a paso
Organizan las capturas en la
herramienta diario

Total

ORGANIZACION

MATERIALES

PRODUCTO

EVIDENCIAS
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Instrumento de evaluacion para asignacion 8 — taller de recuperacién
»
Y

Indicaciones: Estimado docente escriba el puntaje acorde al criterio de evaluacion

académica
=
/ NH
| W ]

=

UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA DON BOSCO

ANO LECTIVO 2021 - 2022

Calle Don Bosco E5-04 v Rios, barrio la Tola, fglfs.: 2552 178, I582 1588, 1582 493, e-mail:

institucion@ donbeicalatolaeduec
QUITO - ECUADOR

RUBRICA PARA TALLER GRUPAL

alcanzado por el estudiante.

CRITERIOS 0 1 2 PTJ
L Participar de forma
Mo participa l_r:g:jglghp;?uaplld:r: activa y responsable
ART activamente en el grupo | .= en el trabajo
PARTICIPACION ¥ No muestra una buena I?{ﬁﬁﬁmn al colectivo; y muestra
actitud hacia el mismo, pm una buena actitud
grupo _ hacia el grupo.
s | e vmnce
Mo presenta el trabajo de acuerdo a las manera comecta, de
acuerdo a las a RIS acuerdo a las
CONTENIDO especificacionas insdpi mda - as. con un especificacionas
indicadas, con orden ¥ orden adecuado v falta indicadas, con excelenie
coherencia en las ideas un de y orden y coherencia en las
coherencia ees
Mo colabora con el grupo | Colabora con el grupo | Colabora con el grupo
MATERIAL con el material commacto | con escaso matenal con el matenal comacto
para la culminaciin del para la culminaciin del | para la culminacién del
trabapo trabajo trabajo
) Relaciona el tama Relaciona el tema
CONCLUSION glnerzlal mm:“?:l::rmm" parcialmente con su totalmente con su entomo
uﬁa Jusién entomo emiiendo una | de manera parcial
conclusitn emitiendo una conclusion
En situaciones de . )
En situaciones de desacuerdo o 5" sthacr:;l;gs danm
RESOLUCION | desacuerdo o conflicto, conflicto, no siempre siemsmu: eccucha -:-tras.'
DE no escucha otras escucha olras irigl"pes ia
CONFLICTOS | opinionesy no acepla | opiniones y le cuesta :ﬂgmnd::ggﬂm
SUQRrencias. tsﬁ;:::nﬂm ne alternat
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CONCLUSIONES

En concordancia con la investigacion realizada y los objetivos planteados se

determinan las siguientes conclusiones.

e La tendencia de los resultados obtenidos evidencia que actualmente
existe una relacion negativa entre la aplicacion del entorno virtual de
aprendizaje institucional de la asignatura de Quimica Organica, y el

rendimiento y empatia con la asignatura de parte de los estudiantes.

e Se presume que el entorno virtual de aprendizaje de la asignatura de
Quimica Organica, actualmente se encuentra subutilizado debido a varios
factores que motivan dicha situacion, principalmente la inclusion del EVA
de forma abrupta debido a la pandemia.

e Se identifican las caracteristicas de entornos virtuales de aprendizaje
dirigidos a la asignatura de Quimica organica, dando especial énfasis en
aquellas herramientas que favorecen la comprensiéon de procesos
experimentales y abstractos como son los laboratorios virtuales, las
plataformas de dibujo y los simuladores; en concordancia con la aplicacion
del modelo pedagdgico de aula invertida.

e Se contribuye de manera eficaz al disefio de la propuesta desde el modelo
pedagdgico de aula invertida, considerando aspectos importantes para el
adecuado desarrollo de la asignatura como organizacion, secuencialidad

y conexion entre lo tedrico y lo practico.

e Eldisefio del modelo de entorno virtual de aprendizaje se elaboré tomando
en cuenta los momentos del aula invertida y la priorizacion de destrezas,
representando asi una herramienta educativa la cual docentes de la
institucion se encuentran dispuestos a aplicarla con expectativas de
efectivizar los procesos formativos dentro de la asignatura de Quimica

Organica.
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RECOMENDACIONES

Aplicar la presente propuesta para el desarrollo de los procesos
formativos en la asignatura de Quimica organica con estudiantes de

tercero de bachillerato, desde el modelo pedagdgico de aula invertida

Brindar acompafiamiento a docentes y estudiantes respecto al uso del
entorno virtual de aprendizaje institucional para su fortalecimiento y en
consecuencia la mejora de los resultados de aprendizaje alcanzados en

la asignatura de Quimica organica

Conformar grupos de ayuda entre docentes para socializar y capacitar
respecto a las caracteristicas y disefio del entorno virtual de aprendizaje
propuesto, tomar en cuenta que la institucion debe brindar los espacios

pertinentes para dicha actividad dentro del calendario de actividades.

Adoptar el disefio de entorno virtual de aprendizaje desde el modelo
pedagdgico de aula invertida presentado como propuesta, como réplica
para otros niveles educativos y otras asignaturas, considerando que su

divulgacion facilitara su aplicacion.
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ANEXOS

Anexo 1. Cuestionario para encuesta a estudiantes de tercero de
bachillerato

Objetivo: Obtener la informacion de parte de los estudiantes de tercero de

bachillerato general unificado de la institucion respecto al uso del entorno virtual

de aprendizaje en la asignatura de quimica.

Indicaciones:

w0 N PR

El

aproximadamente.

Lea cuidadosamente cada enunciado y responda con toda sinceridad.
ELIJA UNA SOLA OPCION de las opciones de respuesta mostrada.

No pase de seccion sin haber respondido antes todas las preguntas.
cuestionario estd disefiado para un tiempo de 25 minutos

Situacién actual del uso de entorno virtual de aprendizaje en la asignatura de

Quimica
N° ITEM OPCIONES DE RESPUESTA
SIEMPRE | A VECES NUNCA
¢,Considera qué, sus docentes
1 conocen el uso adecuado de un

entorno virtual de aprendizaje dentro
de la asignatura de Quimica?

¢, Sus docentes, con qué frecuencia dan
a conocer la destreza a desarrollar en
el EVA de Quimica?

¢, Considera que el uso adecuado del
EVA beneficiaria su aprendizaje en la
asignatura de Quimica?

¢En el EVA se brindan espacios de
interaccion con el docente y entre
pares (chat, foro, etc)?

¢ Sus docentes le motivan a revisar y
usar el EVA para poder desarrollar
cada destreza de la asignatura?

¢(El uso que se le da al EVA de la
asignatura, genera interés?

Caracteristicas de un entorno virtual de aprendizaje en la asignatura de
Quimica

NO

ITEM

OPCIONES DE RESPUESTA

SIEMPRE | AVECES | NUNCA
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¢, Sus docentes, con qué frecuencia dan
a conocer los objetivos de aprendizaje
a alcanzar en el EVA de Quimica?

¢ Considera qué, el EVA debe estar
organizado de acuerdo a los bloques
curriculares de la asignatura?

.Se facilitaria el desarrollo de la
asignatura con la implementacién de e-
actividades (infografias, portafolios
virtuales, webquest, etc.)?

10

¢cConsidera que el EVA de Ila
asignatura debe incluir laboratorios
remotos y simuladores, para facilitar el
desarrollo de destrezas
experimentales?

Empleo adecuado del entorno virtual de aprendizaje en la asignatura de
Quimica

NO

ITEM

OPCIONES DE RESPUESTA

SIEMPRE | A VECES

NUNCA

11

¢;Considera qué, el EVA de Ila
asignatura se puede emplear para
realizar contencion emocional al inicio
de los encuentros?

12

¢, Considera que como usuario le da un
uso adecuado al Entorno Virtual de
Aprendizaje de la asignatura?

13

¢,Considera que el proceso de
evaluacién seria mas efectivo si se
realizara por medio del EVA de la
asignatura?

14

¢Los docentes de la asignatura
emplean herramientas de evaluacion
diversas (videoquiz, trivias, etc.)

15

¢Con qué frecuencia dentro de las
clases de la asignatura, se plantea el
uso de recursos asincronicos (correos,
foros, etc.)?

16

¢ Tiene dificultad para el manejo de
recursos sincronicos?

17

¢Con qué frecuencia dentro de las
clases de la asignatura, se plantea el
uso de recursos sincronicos (chat,
videoconferencias, etc.)?

NO

ITEM

OPCIONES DE RESPUESTA

Sl

NO

TALVEZ

18

¢ Tiene dificultad para el manejo de
recursos asincronicos?
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Disefio del entorno virtual de aprendizaje en la asignatura de Quimica

NO

ITEM

OPCIONES DE RESPUESTA

SIEMPRE | A VECES

NUNCA

19

SEl empleo metodoldgico y
organizado de un EVA dentro de la
asignatura, mejoraria su rendimiento
académico?

20

¢ Considera efectivas las evaluaciones
de base estructurada, como efectiva
para medir sus destrezas vy
conocimientos en la asignatura?

NO

ITEM

OPCIONES DE RESPUESTA

Si NO

TALVEZ

¢ Considera una parte relevante de su

21 | proceso de ensefanza, la
implementacion de un EVA?
N° ITEM OPCIONES DE RESPUESTA

22

Mensajeria instantanea

Repositorios digitales

Seleccione la o las actividades que, a
su criterio, deberian incluirse

indispensablemente en el disefio del
entorno virtual de aprendizaje de
guimica

Simuladores
Plataformas de dibujo
2Dy 3D

Planificacion de
asignatura

Laboratorios virtuales

Material multimedia

Solucionario de

ejercicios
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Anexo 2. Cuestionario para entrevista a docentes de Quimica de tercero de
bachillerato

Objetivo: Obtener la informacion de parte de los docentes que imparten la

asignatura de quimica en tercero de bachillerato general unificado de la

institucion respecto al uso del entorno virtual de aprendizaje.

Situacion actual del uso de entorno virtual de aprendizaje en la asignatura de
Quimica
ITEM PREGUNTA
1 ¢En el desarrollo de su asignatura considera que el EVA disponible esta
subutilizado, por qué?

2 ¢, Considera que es recomendable incluir dentro del EVA de la asignatura

espacios de interaccion, como chats o pueden ser medios de distraccion
y desinformacion?
3 ¢, Qué recursos y/o herramientas emplea para la motivacion e interés de
sus estudiantes, integradas en el EVA?
4 ¢ Para usted resulta importante el hecho de dar a conocer a sus
estudiantes los objetivos de aprendizaje y los blogues curriculares a
desarrollar, los incluiria en el EVA?

5 ¢,Para el desarrollo de su asignatura a empleado LR, simuladores y/o e-
actividades? ¢ De ser asi, cuales considera mas efectivas para el PEA?

6 ¢ Como es la forma correcta de empleo de un EVA, desde el punto de

vista metodolégico y evaluativo de su asignatura?
7 ¢En qué momentos del PEA es necesario el uso de recursos
asincronicos y en qué momentos recursos sincronicos?

8 ¢,De contar con un EVA disefiado especificamente para Quimica

Superior, estaria dispuesto a implementarlo, que beneficios cree traeria
al PEA?
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