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NTRODUGCION

El mundo se encuentra expuesto a una serie de
eventos que cambian de un momento a otro el curso
normal y continuo que puede tener la vida. Estos
eventos pueden ser ocasionados por las fuerzas de

la naturaleza o debido al accionar de los seres vivos,
que rompen con este panorama equilibrado, ocasion-
ando transformaciones tanto en el entorno natural
como en el artificial.

Existe un grado de peligro que tienen estos eventos
que suponen una amenaza para las condiciones de
vida que tenemos las especies y que pueden llegar
a terminar o afectar de manera considerable estas

condiciones.

Cuando estos eventos alcanzan estos grados de
afectacién al medio, se los puede considerar como
desastres o catéstrofes, debido al impacto y al efecto
que provocan sobre la vida de las especies. Como se
dijo anteriormente, son dos las fuerzas productoras de
desastres; por un lado tenemos la fuerza imponente
de la naturaleza, que en su accionar ha provocado
grandes catdstrofes mediante erupciones volcdnicas,
inundaciones, terremotos, derivados de la meteo-
rologia (huracanes, tifones, ciclones, etc.), desliza-
mientos de tierras, etc. La ofra fuerza productora de
eventos que derivan en desastres, es la de los seres
vivos y su interaccién, como eventos bélicos, emer-
gencias nucleares, desastres quimicos, riesgos por fal-
las en el abastecimiento de servicios bdsicos, riesgos
sanitarios, terrorismo, etc. Otro elemento productor
de desastres es la interaccién que existe entre la natu-
raleza y los seres vivos que pueden provocar eventos
como deslizamientos, sequias, etc.

El ambiente natural y el artificial se transforman de-
bido a estos eventos, y con ello el habitat necesario
para la sobrevivencia de una especie cambia, po-
niendo en riesgo sus vidas. Especificamente en el caso
de la especie humana, algunos son los efectos que se
desarrollan después de ocurrido un desastre natural

o artificial. Los problemas que se evidencian como la
falta de vivienda, enfermedades transmisibles, des-
plazamientos de la poblacién, la falta de alimento, la
falta de agua apta para el consumo, son entre otros,
inconvenientes que se deben reponer lo antes posible
para impedir la proliferacién de pérdidas humanas

y que al observar los distintos desastres que siguen
ocurriendo, no se han tomado las acciones oportunas
para suplir estas necesidades basicas.

Dentro de todo este espectro de efectos que hacen
dafo a la supervivencia de las especies, se encuen-
tran las consideraciones sanitarias que se deben to-
mar en cuenta para la intervencién en situaciones de
emergencia. La salubridad en estas condiciones es im-
portante para disminuir de alguna manera los casos
mortales o la proliferacién de mds enfermedades. En
este sentido el Ministerio de Bienestar Social cuenta
con un plan para emergencias que se ha desarrolla
con la ayuda de instituciones como la Defensa Civil,
quienes se encuentran en la facultad de intervenir

en este tipo de situaciones. Es asi que elaboran un
Manual para Albergues de Emergencia, en donde
se encargan de entregar todos los recursos bésicos
como vivienda, alimentacién, apoyo psicolégico,
dotacién de agua, etc.

Es en este contexto, en el cual el agua se convierte
en un elemento muy necesario para suplir las necesi-
dades naturales en este tipo de situaciones. Muchas
de las veces los servicios de distribucién de agua
potable quedan suspendidos debido al impacto
mismo de las catéstrofes, donde colapsan tuberias de
distribucién del liquido, o a su vez las fuentes de agua
quedan contaminadas, siendo imposible su consumo.
De igual manera es indispensable que el agua que
se distribuya en situaciones de emergencia sea apta
para el consumo, es decir que no contenga agentes
contaminantes ya que mds bien puede convertirse en
un elemento de proliferacién de enfermedades.

Para el desarrollo de este TFC, es importante especifi-
car las etapas que lo componen es asi que la met-
odologia utilizada es una adaptacién de la Propuesta
Metodolégica para el Desarrollo de Proyectos de Dis-
efno Industrial'. Esta propuesta estd basada a su vez,

1. RODRIGUEZ, Gerardo. Manual de Disefo Industrial. 3ra.
Edicién. México: Ediciones G. Gili.



en el Modelo General del Proceso de Disefio CYAD-
UAM, en donde se establecen etapas generales que

sustentan el proyecto que son llamadas macroestruc-
turas, nutridas por actividades que tienen el objetivo

cumplir con los pardmetros de las macroestructuras y
que se las denomina microestructuras.

Macroestructuras

Esta metodologia estd compuesta por tres macroes-
tructuras:

1. Planteamiento del problema: el objetivo es
encontrar la pertinencia del Disefio industrial en un
proyecto a partir de una necesidad de la comunidad
o fenémeno de la realidad.

2. Proyectacién o desarrollo proyectual: que tiene
como finalidad la formalizacién tridimensional del
producto o sistema de productos a disefar.

3. Produccién o fabricacién: busca la produccién
seriada y en planta del producto o sistema de produc-
tos disefiados (esta etapa no consta en el proceso de
Disefio de este TFC).

Esta metodologia no contempla la linealidad de estas
etapas, plantea la retroalimentacién en cualquier
etapa y en cualquier momento del proyecto.

MAcRoegypuees®

Interpretacién de la propuesta metodolégica para
el desarrollo de proyectos de Disefio Industrial
Autor: Xavier Medina

Microestructuras

Cada macroestructura estd compuesta por fases y ac-
tividades que buscan cumplir con el objetivo de esta.
Para este proyecto de TFC, se tomaron en cuenta las
dos primeras etapas, de esta manera se explicardn las
microestructuras de estos dos pasos, de igual manera
no se han desarrollado todos los pasos que plantea
esta metodologia y se han adaptado a las necesi-
dades del proyecto.

Fase 1. Planteamiento o estructuracién del problema
Etapa
1.1 Establecimiento del fenémeno o situacién a
analizar (ANTECEDENTES — JUSTIFICACION)
Actividades
1.1 Seleccién de un drea o fenémeno para su
estudio y andlisis (Situaciones de emergencia — ANTE-
CEDENTES - JUSTIFICACION)
Técnicas
1.1 Investigacién (mapas-cuadros de las situa-
ciones de emergencia)

Etapa
1.2 Diagnéstico en el fenémeno analizado (PROB-
LEMATICA)
Actividades
1.2 Deteccién en términos generales de la posible
accion (OBJETIVOS)

Técnicas

1.2 Escrito.

Etapa
1.3 Definicién en términos generales del problema a
resolver (PROBLEMATICA)
Actividades
1.3 Definicién general del producto a disefiar (OBJE-
TIVOS)

Técnicas

1.3 Escrito

Etapa
1.4 Problemas enfocados al fenémeno estudiado y al
Disefio. (INVESTIGACION)
Actividades
1.4 Investigacion de la situacion del fenémeno enfo-
cado hacia la solucién en Disefio (INVESTIGACION-
deteccién de la fuente para el consumo de agua en
situaciones de emergencia en el Ecuador)

Técnicas

1.4 Investigacién (cuadros — mapas)

Etapa
1.5 Andlisis de informacién y soluciones existentes

(INVESTIGACION)

Actividades
1.5 Establecimiento de las ventajas y desventajas de



las soluciones existentes (INVESTIGACION- Tipologias
de los sistemas de captacién subterrdnea de agua/
Tipologia de proyectos de Disefio en esta drea)
Técnicas
1.5 Andlisis (cuadros).

Etapa
1.6 Formalizacién de la idea del proyecto
Actividades
1.6 Sintesis de la informacién antes descrita
Técnicas
1.6 Informe (conceptos)

Etapa
1.7 Requerimientos de Disefio (INVESTIGACION)
Actividades
1.7 Descripcién de los requerimientos en base a la
investigacién.

Técnicas

1.7 Listado de requerimientos

Fase 2. Proyectacién o desarrollo proyectual

Etapa

2.1 Elaboracién de alternativas (DESARROLLO)

Actividades

2.1 Elaboracién de los conceptos de Disefio.

Técnicas

2.1 Bocetos, maquetas, modelos (cualquier
proceso para desarrollarlos, azar, basado en los
requerimientos, etc.)

Etapa

2.2 Examen y seleccién de alternativas o con-
ceptos de Disefio (DESARROLLO)

Actividades

2.2 Confrontacién de las alternativas desarrol-
ladas con los requerimientos.

Técnicas

2.2 Matriz de evaluacién de alternativas.

Etapa

2.3 Desarrollo de la alternativa seleccionada
(DESARROLLO)

Actividades

2.3 Dimensionamiento de piezas/ determinacion
de materiales.

Técnicas

2.3 Laminas de presentacion (planos, ilustracio-
nes volumétricas).



MARCO
METODO
LOGICO

1. Planteamiento
del problema

ANTECEDENTES

JUSTIFICACION
DEL PROBLEMA

PROBLEMA

@ Establecimiento del fenémeno a
analizar

@ Diagnéstico en el fenémeno
analizado

Definicién en términos generales
del problema a resolver

@ Problemas enfocados al fenémeno
estudiado y al Disefio

@ Andlisis de informacién y de soluciones

existentes
@ Requerimientos de Disefio 2 . DeSO rro| |O CONCLUSIONES
Formalizacién de la idea del proyeC'I'U(Jl

proyecto

RECOMENDACIONES

Desarrollo de la idea

BIBLIOGRAFIA

Proceso general del TFC
Autor: Xavier Medina



NGEGEDENGES

1.1. Aspectos generales

“El Universo es dindmico; todos los cuerpos inter-
actéan entre si por medio de fuerzas...”? , por esto,
siempre estd expuesto a cambios. Parte importante
para que se generen estas fuerzas, son las particulas
y sus interacciones. Es decir que por las interacciones
de todos los elementos que conforman el Universo, se
generan eventos de diferentes tipos que determinan el
destino de este.

Especificamente hablando del planeta Tierra, estas
interacciones han creado eventos que marcan las
condiciones de vida o de muerte para los seres vivos
y su entorno. Y al estar inmersos en este universo
dindmico, las condiciones que conocemos actual-
mente podrian cambiar. Asi tenemos a la naturaleza y
a los seres vivos que habitamos en ella como fuerzas
que debido a las interacciones generan eventos que
son puntos de cambios, que determinan el destino del
planeta.

Estos eventos tanto como favorecer, pueden llegar

a perjudicar la existencia de los seres vivos del pla-
neta. Pueden ser provocados tanto por la naturaleza,
como por los seres vivos y la interaccion con el medio
(eventos no naturales), y que llegan a perjudicar la
existencia de estos y del entorno natural y artificial

en la Tierra, se los puede considerar como desastres
y catéstrofes, que llegan a cambiar las condiciones
para la vida, tal como la conocemos actualmente.

Es decir que tenemos dos grandes fuerzas generador-
as de eventos catastréficos que son la fuerza natural y
la fuerza artificial o no natural (seres vivos y sus activi-
dades) y su interaccién. Po lo cual tenemos tres tipos
de agentes productores de catéstrofes y desastres que
son: de origen natural, derivadas de la actividad de
los seres vivos y derivadas de la interaccion entre
naturaleza y seres vivos.

1.2. Catdstrofes y desastres de origen natural.

Como se dijo anteriormente este tipo de eventos son
aquellos cuya fuerza que las provoca es la natura-
leza. Como indica la Organizacién Panamericana

de la Salud (OPS)3, son descargas de energia que al
liberarse o al interactuar con otro tipo de energia se
evidencian en forma de terremotos, maremotos, inun-
daciones y deslaves que se producen independiente-

mente de la actividad humana, erupciones volcénicas,
huracanes, tifones, etfc.

La OPS nos indica que los terremotos son “sacudidas
de la superficie terrestre producidas por la liberacién
sUbita, en forma de ondas, de la energia acumulada,
generada por deformaciones de la corteza terrestre”.
Existen varios factores para medir un terremoto, como
su magnitud, su intensidad, profundidad, distancia a
centros poblados, tipo de construcciones, tipos de ter-
renos, cantidad de réplicas.

Terremoto en Concepcién 28 de febrero 2010.(RE-
UTERS / Jose Luis Saavedra).

2. HACYAN, Shahen, Del mundo cudntico al Universo en ex-
pansién, [en linea], primera edicién. México: Subsecretaria de
Educacién Superior de Investigacion Cientifica de la SEP y Con-
sejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. D.R. © 1994, FONDO
DE CULTURA ECONOMICA, [fecha de consulta: 30 de Mayo de
2011]. Disponible en: http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/
ciencia/volumen3/ciencia3/129/htm/sec_4.htm>. Fecha de
consulta 3 de Junio de 2011.

3. Manual de evaluacién de dafios y necesidades en salud para
situaciones de desastre #4 [en linea]. Ecuador: Organizacién
Panamericana de la Salud, 2004, [fecha de consulta: 31 de Mayo
de 2011. Disponible en: < http://cidbimena.desastres.hn/docum/
ops/Edan/publicacion/EdanAll.pdf>. Fecha de consulta 3 de
Junio de 2011



En la magnitud se determina la energia liberada en el
punto o epicentro dentro de la tierra. La escala que se
usa habitualmente es la escala de Ritcher.

La intensidad “es el grado de los efectos destructivos
en el lugar donde se evalta”. Se mide en grados de
destruccion que van desde el |, con instrumentos de
sensibilidad muy alta, hasta el grado XII, que marca la
destruccién total.

A lo largo de la historia, el mundo ha sentido el im-
pacto de muchos terremotos, que entre los de mayor
consideracién han sido los siguientes®:

1201: Terremoto en Medio Oriente en donde mu-
rieron mds de un millén de personas en Egipto y el
Mediterrédneo Oriental.

23 de Enero de 1556: Shansi, China, con 830000

muertos.

1 de Noviembre de 1775: Terremoto de 9°en la escala
de Richter en la ciudad portuguesa de Lisboa, acom-

panado de tsunami, con la pérdida de entre 60 000 y
100 000 vidas y la destruccién casi total de la ciudad.

T PR T W

Imégenes y videos de terremotos en el mundo [en linea]. Dis-
ponible en:
<http://fernandoleaniz.blogspot.com/2010/09/imagenes-y-
videos-de-terremotos-en-el.html>. Fecha de consulta 11 de
Diciembre de 2010.

4. Manual de evaluacién de dafios y necesidades en salud para
situaciones de desastre #4 [en linea]. Ecuador: Organizacién
Panamericana de la Salud, 2004, [fecha de consulta: 31 de Mayo
de 2011. Disponible en: < http://cidbimena.desastres.hn/docum/
ops/Edan/publicacion/EdanAll.pdf>. Fecha de consulta 3 de
Junio de 2011

5. TERREMOTOS, Grandes Terremotos. En Discovery Channel

[en linea]. Disponible en: <http://www.tudiscovery.com/web/ter-
remotos/grandesterremotos/>. Fecha de consulta 31 de Mayo de
2011.

22 de Mayo de 1960: Se registra un terremoto en
Valdivia, Chile, que tuvo una magnitud de 9,6° en la
escala de Richter, siendo el mayor registrado en la
historia de la humanidad. Tuvo una duracién de 10
minutos. Murieron més de 5000 personas. El eje ter-
restre se movié 3 cm.

Las peores catdstrofes naturales de la historia. [en linea]. Dis-
ponible en:
<http://www.emudesc.net/foros/cafeteria/214181-documentos-
jc-peores-catastrofes-naturales-de-historia.html>.

1976: entre 255.000 y 655.000 muertos dej6 el
terremoto de 8° en la escala de Richter ocurrido en
China en la ciudad de Tangshan.

Las peores catdstrofes naturales de la historia. [en linea]. Dis-
ponible en: <http://www.emudesc.net/foros/cafeteria/214181-
documentos-jc-peores-catastrofes-naturales-de-historia.html>.
Fecha de consulta 12 de Diciembre de 2010.

19 de Septiembre de 1985: En la ciudad de México,
un terremoto de 8.2° en la escala de Richter deja
entre 6 y 7 mil muerto (el Gobierno llegdé a suponer
que fueron 10 mil las muertes).



millén de personas se quedaron sin hogar.

idem
<http://www.emudesc.net/foros/cafeteria/214181-documentos-
jc-peores-catastrofes-naturales-de-historia.html>.

{dem
8 de Octubre del 2005: en Pakistan mueren mas de <http://www.emudesc.net/foros/cafeteria/214181-documentos-
40 000 personas como consecuencia de un terre- jc-peores-catastrofes-naturales-de-historia.html>.

moto en Chachemira, de 7.6°.

27 de Febrero del 2010: Un terremoto de 8.5° sobre
la zona centro sur de Chile, provocéd la muerte de 700
personas.

idem
<http://www.emudesc.net/foros/cafeteria/214181-documentos-
jc-peores-catastrofes-naturales-de-historia.html>.

{dem

<http://www.emudesc.net/foros/cafeteria/214181-documentos-
jc-peores-catastrofes-naturales-de-historia.html>.

12 de Mayo del 2008: En Sichuan, China, Un ter-
remoto de 7.8° matd a 65 000 personas y dejé

300000 heridos.
22 de Marzo del 2011: El ¢ltimo terremoto de gran

escala se vivié en Japén el pasado 22 de Marzo, en el
cual “el Ministerio de Defensa asegura que los muer-
tos pueden ser mds de 1.000, pese a que el saldo
provisional y oficial cifre las victimas en 310 muertos y
350 desaparecidos...”®.

6. El tsunami de Japén deja centenares de muer-
tos, heridos y desaparecidos. En LaVanguardia.com [en
linea)]. Disponible en: <http://www.lavanguardia.com/

idem sucesos/20110311/54125035412/el-tsunami-de-japon-deja-
<http://www.emudesc.net/foros/cafeteria/214181-documentos- centenares-de-muertos-heridos-y-desaparecidos.html>. Fecha de
jc-peores-catastrofes-naturales-de-historia.html>. consulta 31 de Mayo de 2011.

12 de Enero del 2010: En Haiti, un terremoto de
7°, acabé con la vida de varios miles de personas
(se desconoce el nimero total de muertos debido al
fallecimiento de personas en la actualidad a con-
secuencia de enfermedades), sin embargo las cifras
muestran que los muertos superan las 200000 per-
sonas, los heridos llegan a los 250000 y mds de un



El cinturén de Fuego del Pacifico “se trata de una ca-
dena de fallas geoldgicas donde se hallan los puntos
de encuentro de las placas terrestres. Cuando las
placas colisionan se producen los terremotos y fisuras,
seguidas algunas veces de explosiones volcanicas””.

Fuente: Ap / Kyodo News.

<http://www.lavanguardia.com/
sucesos/20110311/54125035412/el-tsunami-de-japon-deja-
centenares-de-muertos-heridos-y-desaparecidos.html>.

Terremotos en el Ecuador Cinturén de fuego. Disponible en: < http://nostradamusdesci-
frado.blogspot.com/2011/03/2012.html>.

El Ecuador se encuentra en amenaza ante terremotos
ya que estd ubicado sobre el Cinturén de Fuego del
Pacifico que presenta el encuentro de dos placas, la
Sudamericana y la de Nazca como se observa a con-
tinuacién:

. Occadental . Gnental
Lona Coslera _ Aliglana

Sedmentos Zona Subsnding

Los sismos y las placas tecténicas Nazca y
Continental. Noticias Mundiales [en lineal],
Junio 2, 2008. Disponible en: <http://au-
torneto.com/referencia/noticias-mundiales/
los-sismos-y-las-placas-tectonicas-nazca-y-
continental/2/>. Fecha de consulta 23 de

Enero de 2011.

Fallas

Mapas de los principales terremotos ocur-

7. The layer of the Earth we live on is broken into a dozen or so ridos en el Ecuador y de la amenaza de

rigid slabs (called tectonic plates by geologists) that are moving terremotos y tsunamis.
relative to one another. [en linea], 11.25.08.Disponible en: Fecha

de consulta 23 de Enero de 2011.
El mapa 1 nos indica las zonas afectadas por terre-
motos con intensidades superiores a VIl en la escala
Mercalli modificada (mide el grado de impactos,
dafios y efectos sentidos en esta catdstrofe natu-
ral). En el siguiente mapa 2 se muestra la amenaza
sismica del pais y el riesgo de tsunami o maremoto.
Se identifican zonas sismicas “medidas de acuerdo
con la aceleraciéon méxima efectiva en roca esperada,
esta aceleracién estd expresada como fraccién de la
aceleraciéon de la gravedad y varia de 0.15, que es la

——



etapa | de menor peligro, a 0.40, etapa IV de mayor
peligro”®. De esta manera se puede observar que la
zona del occidente costefio, y la parte comprendida
entre Tulcdn y Riobamba, se encuentran en zona IV,
de alto peligro. La parte del Oriente ecuatoriano, po-
see menos peligro. Finalmente, el Mapa 3, nos indica
el nivel de amenaza ante un posible tsunami.

1906

Sta. Elena

Morona
Santiago

Zonas sismicas CEC N
(Cédigo Ecuatoriano de
Construccién, 2000)

I (0,15
I (0 25)
M (0,30)
Y (O 40) Chinchipe

Mapa 2. Fuente: Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional.

-

Pastaza

Mapa 1 Fuente: Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Na-
cional. http://geofisico.cybw.net/sismic/sm_VIl.html
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Nacional.
*  Flujos de lodo: efectos similares a los de los
deslizamientos.
Para la Organizacién Panamericana de la Salud estos *  Rios de lava: destruyen lo que encuentren a su
eventos son “la salida de material (magma), cenizas paso.
y gases del interior de la tierra a la superficie”. Los *  Gases toxicos: perjudicial para la salud.

elementos que acompafian a una erupcién volcénica
son:

e Nubes pirocldsticos: material incandescente que
desciende por las laderas a mucha velocidad que
constituye un gran peligro porque en su camino arrasa
con todo.

*  Lluvia de cenizas (con alcances de varios kil4-
metros): al descender deja una capa de polvo sobre
tejados, construcciones, efc.

9. Manual de evaluacién de dafios y necesidades en salud para
situaciones de desastre #4 [en linea]. Ecuador: Organizacién
Panamericana de la Salud, 2004, [fecha de consulta: 31 de Mayo
de 2011. Disponible en: < http://cidbimena.desastres.hn/docum/
ops/Edan/publicacion/EdanAll.pdf

Fuente: El volcan St Helens, en la erupcién de 1980. (Foto:
USGS). http://www.elmundo.es/elmundo/2006/09/07 /cien-
cia/1157615649 html



Las erupciones volcdnicas que han causada el mayor
dafo hacia los entornos naturales y artificiales du-
rante la historia, han sido las siguientes':

El 10y 11 de abril de 1815: Erupcién del volcén
Tambora, en Indonesia, provoca la muerte de 60 000
personas unas directamente por la catdstrofe, y otras
debido a la hambruna debido a la pérdida de las
cosechas.

Mayo de 1883: En Indonesia hace erupcion el volcan
Krakatoa. Hubo una explosion equivalente a 200
megatones. El cataclismo generé varios maremotos
que ocasionaron la muerte de 36.000 personas.

Symons, G.J. The Eruption of Krakatoa and Subsequent Phe-
nomena (Reporte a la Royal Society) [en linea]. Londres, 1888.
Disponible en: <http://www.datosfreak.org/datos/slug/Alcance-
sonido-de-erupcion-del-volcan-Krakatoa/>.

Fecha de consulta 23 de Enero de 2011.

1985: En Colombia, erupciona el volcédn Nevado del
Ruiz que maté a 25 000 personas.

<http://www.emudesc.net/foros/cafeteria/214181-documentos-
ic-peores-catastrofes-naturales-de-historia.html>. Fecha de
consulta 12 de Diciembre de 2010.

De igual manera que los terremotos, el Ecuador se en-
cuentra en constante amenaza ante erupciones porque
posee una gran cantidad de volcanes activos como

el Cotopaxi, Pichincha, Tungurahua, Reventador, etc.,
que se encuentran cerca de zonas muy pobladas y que
podrian desencadenar grandes dafios.

IR |
ax

Descubre en Ecuador cinco nuevos volcanes [en linea]. En: La
Tribuna. Ecuador, 13 de Diciembre de 2009. Disponible en:
<http://www.latribuna.hn/2009/12/13/descubren-en-ecuador-
cinco-nuevos-volcanes/>. Fecha de consulta 31 de Mayo de
2011.

En el mapa 4, estdn los principales volcanes del Ecua-
dor con su actividad en la historia desde el siglo XVI,
a lo largo de los Gltimos 4 siglos. Dependiendo de la
cantidad de erupciones ocurridas se ha diferenciado
en fres rangos:

(1) Ninguna erupcién

(2) Entre 1y 15 erupciones

(3) Més de 15 erupciones.

10. Las peores catdstrofes de la Historia [en linea]. En: Portal
Planeta Sapiens, 15 de Enero 2010. Disponible en: < http://www.
planetasapiens.com/2p=3005>. Fecha de consulta 23 de Enero

de 2011.
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11. Florent, DEMORAES; Robert, D’ERCOLE; CARTOGRAFIA DE
RIESGOS Y CAPACIDADES EN EL ECUADOR; Quito, Agosto del
2001.

Manabf

Pastaza

Reventador i
Sucumbios

Orellana

Pastaza

Morona
Santiago

NUmero de epuciones histéricas
(desde el siglo XVI)
e valor desconocido
° 0
® 115
® +15
@ zona de concentracién
de volcanes

Chinchipe

Sucumbios

Orellana

Mapa5. Fuente: Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
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html

En los Mapas 5, y 6, en cuanto a amenazas vol-
cénicas se puede evidenciar en primer lugar que el
pais tiene entre 11 y 13 volcanes con una actividad
potencial, y por lo tanto con una potencial amenaza a
las poblaciones que los rodean''. Todos estos vol-
canes se ubican en la zona norte y centro de la Sierra
y una pequeia parte, en la zona subandina oriental,
como son los casos del Reventador, Sumaco y Sangay.
El pais presenta ocho montafias cubiertas por glaci-
ares o nieves permanentes que sobrepasan los 5000
metros de altitud. De estas, seis son volcanes activos
(Cotopaxi, Chimborazo, Cayambe, Antisana, Tun-
gurahua y Sangay). Las poblaciones cercanas estdn
expuestas a riesgos como lahares, caida de cenizas,
flujos piroclasticos.
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Los eventos de esta naturaleza se originan a partir de
lluvias intensas, aumento del nivel del mar, fusién de
la nieve con lo cual los lugares afectados llegan a

estar cubiertos por agua debido al desborde del con-
tinente o cauce en el que estd contenido el liquido'?.

Existen varios tipos de inundaciones:

*  Inundaciones momentdneas: provocadas al co-
lopsar presas o diques, por el desborde de vertientes
de alta montafa o por fuertes lluvias.

*  Inundaciones progresivas: debido a las constan-
tes lluvias o por el desbordamiento de rios en llanuras
o planicies. Los niveles de agua presentes sobre las
superficies, pueden durar hasta meses donde es

i) R, B ' ]
Las inundaciones dejan 24 muertos en Per(. hitp://www.rioja2.
com/n-57154-501-inundaciones_dejan 24 muertos Peru
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Mapa 6 Fuente: IG/EPN - Wolf, Yturralde,
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importante detectar la causa que lo originé y de igual
manera la topografia, el drenaje, la capacidad de
absorcién del terreno y de la infraestructura ayudan a
contrarrestar las condiciones de inundacién.

1931: Desbordamiento del Rio Amarillo, como con-
secuencia mueren entre 1y 3,7 millones de personas
que se ahogaron por las crecidas.

2 de Agosto de 2010: inundaciones en Pakistan

que segun declaraciones del Ministro Provincial, las
muertes llegarian a 1500, ademds de miles de perso-
nas heridas debido a las lluvias intensas.

12. Manual de evaluacién de dafios y necesidades en salud para
situaciones de desastre #4 [en linea]. Ecuador: Organizacién
Panamericana de la Salud, 2004, [fecha de consulta: 31 de Mayo
de 2011. Disponible en: < http://cidbimena.desastres.hn/docum/
ops/Edan/publicacion/EdanAll.pdf.> Fecha de consulta 3 de
Junio de 2011



Las peores catdstrofes naturales de la historia. [en linea]. Dis-
ponible en:
http://www.emudesc.net/foros/cafeteria/214181-documentos-jc-
peores-catastrofes-naturales-de-historia.html>. Fecha de consulta
12 de Diciembre de 2010.

2 de Agosto de 2010: inundaciones en Pakistdn

que segun declaraciones del Ministro Provincial, las
muertes llegarian a 1500, ademds de miles de perso-
nas heridas debido a las Iluvias intensas.

28 de Abril de 2011: Colombia, Venezuela, Brasil en
mayor medida, sufren consecuencias graves a causa
de las fuertes lluvias. En el caso colombiano, los datos
muestran a 91 muertos, 79 heridos y 15 desapareci-
dos'®

INUNDACIONES POR EL DESBORDAMIENTO DEL RiO CAUCA
AFECTAN CALI. http://www.efeverde.com/contenidos/mediateca/
fototeca/07-diciembre-2011-23-27-04-inundaciones-por-el-
desbordamiento-del-rio-cauca-afectan-cali

13. Colombia: segin presidente Santos, ‘las peores inundaciones
de la historia’ [en linea]. En: infosur hoy. Bogota, Colombia 28 de
Abril de 2011. Disponible en: <http://infosurhoy.com/cocoon/
saii/xhtml/es/newsbriefs/saii/newsbriefs/2011/04/28/news-
brief-09>. Fecha de consulta 1 de Junio de 2011.

Condiciones Marmales

Gingite da Comeoian

13T°E =

E'.'-l]ihl'lil

http://www.elclima.com.mx/fenomeno_el nino.htm

El pais tiene la caracteristica de encontrarse bajo el
efecto del llamado fenémeno del Nifio que se carac-
teriza por la aparicién de agua maritima superficial en
las regiones centrales y orientales de Océano Pacifico.

Dentro de esta serie de mapas, en el Mapa 7 se
muestran las zonas sobre las cuales ha afectado las
inundaciones, principalmente debido al fenémeno del
Nifo.

En el Mapa 8 de esta serie de inundaciones, se
muestran las extensiones de las tres inundaciones més
grandes ocurridas en el pais desde 1980, también

se indica sus principales causas (faponamiento de
drenajes y fenémeno del Nifo).

A continuacién se muestran las zonas afectadas por
el fenémeno del Nifo, en el afo 1998 como conse-
cuencia de desbordamiento de rios y por precipitacio-
nes fuertes (Mapa 9).

En cuanto a | riesgo del pais ante inundaciones se
puede evidenciar en los Mapas 10y 11 que se tomd
en cuenta las dreas inundadas por eventos anteriores



y de las zonas con alturas inferiores a 40 metros sobre
el nivel del mar, sin embargo, este método posee
algunas fallas ya que no toma en cuenta obras de
proteccién que resguardan a la poblaciéon, ni tam-
poco, permite identificar zonas con posibles riesgos, Inundaciones en el Ecuador (1988-1998)
ya que por ejemplo en la Amazonia existen lugares
que sobrepasan los 300 metros y que podrian llegar

a inundarse'. °
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1.3 Catdstrofes y desastres derivados de la
actividad de los seres vivos.

Todos los seres que habitamos en el planeta Tierra,
estamos involucrados en el destino de este, debido a
las actividades que realizamos. Sin embargo el ser hu-
mano y sus actividades son las que han influenciado
de mayor manera en la produccién de desastres y ca-
téstrofes no naturales. Para la OPS, estas actividades
son aquellas involucradas con el desarrollo, urban-
izacién, manejo del medio ambiente y de recursos.

Entre ofras catdstrofes pertenecientes a este grupo
estén los accidentes de trénsito, aéreos y acudticos,

el colapso de obras civiles, derrame de sustancias
quimicas, guerras, contaminacién, incendios, explo-
siones, emergencias nucleares, riesgos por fallos en el
abastecimiento de servicios bésicos, riesgos sanitarios,
terrorismo, etc.

Bien se puede decir que las guerras o conflictos ar-
mados son la peor catéstrofe que puede existir. Entre
ofros problemas, las guerras dejan desplazamientos,
hambruna, destruccién, debilitamiento de las estruc-
turas econémicas y estatales'. Siempre han estado
relacionados con la historia de la humanidad y con
los desastres y situaciones de emergencia. Gener-
almente se han provocado por luchas de recursos,

Morona
Santiagos

Zamora

Chinchipe
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et

Grado de amenaza

Bajo

0
1
2
m 3 Alto

Mapa 11
Fuente: INAMHI/ INFOPLAN/ Mapas topogréficos del Instituto
Geogrdfica Militar.

intolerancias religiosas, politicas, de raza o de religién.
Prueba de ello son las dos grandes Guerras Mundiales
que se llevaron a cabo en el siglo anterior, en donde
un ejemplo de los efectos devastadores de estas es las
dos bombas atémicas arrojadas por Estados Uni-

dos sobre las ciudades de Hiroshima y Nagasaki, en
donde murieron 70 000 personas y desaparecieron 11
km de ciudad, ademds de las lesiones causadas a mds

de 80000 personas.

Se persigue no solamente destruir un ejército enemigo
sino que también se pretende acabar o desestabili-
zar las estructuras politicas, sociales, culturas y hasta
psicolégicas. Para visualizar estos hechos, durante

la | Guerra Mundial, el porcentaje de civiles muertos
se estimaba que fue del 15 al 19 por ciento; en la |l
Guerra Mundial, del 48 por ciento, lo lamentable es

15. La Guerra como desastre [en linea]. Disponible en: <http://
www.sld.cu/galerias/pdf/sitios/urgencia/13la_guerra_como_des-
sastre.pdf>. Fecha de consulta 1 de Junio de 2011



que en las Gltimas guerras estas cifras han subido al
80 por cierto'®.

http://www.larueda.com.py/mailsrecibidos194.html

Otros datos indican que por ejemplo en Africa en los
Oltimos afos existen mas de 10 millones de personas
desplazadas debido a conflictos bélicos, segin da-
tos del ACNUR (Alto Comisionado de las Naciones
Unidas para los Refugiados), la mayoria en la regién
Sub-Sahariana. Entre los afios de 1985y 1997 en los
paises de América Latina, mds de un millén de per-
sonas huyeron de los paises que se encontraban en
situaciones de conflicto armado, en la actualidad esas
cifras oscilan de 600 000 a un millén. En Europa en
1997, los desplazados sumaban mds de 5 millones.
En Bosnia Herzegovina, en el afio de 1998, 830 000
desplazados estuvieron en manos de la ACNUR. En
ese mismo afo la guerra en Kosovo desplazé més

de 300 000 personas. Otras guerras en Chechenia,
Azerbaiydn y Georgia han dejado un millén de des-
plazados.

Muchas secuelas dejan las guerras, por lo que se la

16. La Guerra como desastre [en linea]. Disponible en: <http://
www.sld.cu/galerias/pdf/sitios/urgencia/13la_guerra_como_des-
sastre.pdf>. Fecha de consulta 1 de Junio de 2011

17. PENA, Liuba; ESPINDOLA, Arnaldo; CARDOSO, Jorge;
GONZALEZ Tomés; La guerra como desastre. Sus consecuencias
psicolégicas. En: Scielo. [en linea]. Camaguey, Cuba. Octubre
— Diciembre 2007. Disponible en: <http://scielo.sld.cu/scielo.
php2pid=51727-81202007000300005&script=sci_arttext>.
Fecha de consulta 1 de Junio de 2011.

puede integrar dentro de las caracteristicas de las
situaciones de emergencia. Algunas de las conse-
cuencias en las sociedades son:

*  Muerte, discapacidad, lesiones.

*  Problemas psicolégicos para los sobrevivientes.
*  Destruccién en la infraestructura social y
econdmica.

e Destruccién en el medio natural y artificial.

*  Hambrunas.

*  Grupos de poblaciones obligadas a desplazarse.
*  Asentamientos en lugares marginados y vulnera-
bles.

*  Enfermedades y violencia secundaria.

*  Brotes de epidemias y de enfermedades infecto-
contagiosas.

1914 - 1919: En 1914 es asesinado en Sarajevo el
heredero al trono de Austria, Francisco Fernando,
con lo cual este pais declara la guerra. Enfrentaron a
Francia, Inglaterra, Rusia, Japén en agosto de 1914,
ltalia 1915, Rumania 1916 y EEUU en 1917 contra
Alemania, Austria-Hungria, Turquia y Bulgaria en
1915. Al finalizar de la Gran Guerra lleva consigo

la vida de 10 millones de muertos. Grandes secuelas
psicolégicas también fueron las consecuencias de esta
guerra como se describe en las siguientes lineas. ..
“Durante la | Guerra mundial se describieron los
cuadros psicdticos conversivos (pérdida psicégena
del habla, ceguera, pardlisis,...) y de angustia y
confusién. Y nos legé el término “ shell shock “ que
aludia a las reacciones de los soldados en el frente
de batalla a causa de las explosiones de las minas y
de las granadas o bien al hecho de ser testigos de las
horribles muertes de sus companeros, lo que provoca-
ba estados de mutismo, sordera, temblor generaliza-
do, incapacidad para caminar o mantenerse de pie,
pérdidas de conciencia o pseudoconvulsiones...”".

Fuente: Archivo Fotogrdfico de la Revista “Life”



1939-1945: En este periodo se lleva a cabo la Se-
gunda Guerra Mundial. La confrontacién tiene en un
bando al Eje (Alemania, Japén e ltalia) que se enfren-
taron a los Aliados (Francia, Inglaterra y Rusia, EEUU
en 1941 y otros en menos cantidad), tuvo varios fren-
tes, Europa, Asia, Africa y Oceanfa. Se lleva a cabo
la estrategia de cavar huecos para esconderse de los
enemigos, llamada la guerra de trincheras.

El 7 de Diciembre de 1941 los japoneses atacan la
base naval estadounidense de Pearl Harbour, 2400
personas entre muertes y heridos fue la consecuencia
de dicho ataque y ademds, se destruyé 18 unidades
de batalla de la flota del Pacifico. En 1945 finaliza la
Segunda Guerra Mundial, después de la rendicién

de Japén tras el lanzamiento de las bombas atémicas
por parte de Estados Unidos hacia Nagasaki e Hiro-
shima. Ademds de los muertos por el holocausto nazi.

Para dar una idea general de las guerras mundiales
y el nimero de personas que murieron en ellas, se
pone el siguiente detalle’®:

1. Segunda Guerra Mundial, 1939-1945, 45 000
000 muertos

2. Primera Guerra Mundial, 1914-1918, 23 000
000 muertos

3.  Guerra civil en Camboya, 1975-1979, 2 500
000 muertos

4.  Conlflicto étnico en Ruanda, 1963-presente, 1
500 000 muertos

5.  Guerra Iran-lrak, 1980-1988, 1 100 000 muer-
fos

6. Invasion norteamericana a Vietnam 1965-1975,
1 000 000 muertos

7. Guerra civil en Angola, 1965-1994, 1 000 000
muertos

8.  Guerra civil y étnica en Afganistan, 1979-1988,
1 000 000 muertos

9.  Guerra étnica en Suddn, 1956-presente, 1 000
000 muertos

10. Guerra civil en Mozambique, 1973-1991, 850
000 muertos

11. Guerra civil y matanzas en Burundi, 1966-pre-
sente, 550 000 muertos

12. Guerra de secesidn en Birmania, 1942-1960,
300 000 muertos

13. Guerra entre clanes en Somalia, 1991, 300 000
muertos

14. Golpe de Estado en Uganda, 1971, 300 000
muertos

15. Guerra étnica de Bosnia-Herzegovina, 1992-
1995, 200 000 muertos

16. Invasion indonesa a Timor Este, 1975, 200 000
muertos

17. Guerra civil en Guatemala, 1961-1996, 150
000 muertos

18. Guerra civil en Liberia, 1987, 150 000 muertos

19. Invasién israeli al Libano, 1975-1991, 150 000
muertos
20. Guerra de clanes en Tayikistan, 1992, 150 000

muertos.

Otra de las consecuencias que dejan las guerras, es el
desplazamiento por parte de la poblacién debido a la
falta de seguridad.

Sin embargo, existe otro tipo de desplazados de sus
territorios, que se encuentran en estas condiciones de-
bido a un factor que el Banco Mundial lo define como
el desarrollo.

Desplazados colombianos por conflictos bélicos. http://www.
tercerainformacion.es/spip.php2article 18058

Este tipo de desplazamiento de personas, se deben a
los movimientos forzosos de las poblaciones a causa
de grandes proyectos como embalses, urbanizaciones,
etc., a localizarse en esos lugares.

El Banco Mundial (BM) considera que son unas 10
millones de personas al afio son afectadas por estos
hechos. De igual manera el BM calcula que por cada

18. Las peores guerras del siglo veinte [en lineal].

Disponible en:
<http://www.erroreshistoricos.com/errores-histoticos/
militares/577-las-peores-guerras-del-siglo-xx.html>. Fecha de
consulta 3 de Junio de 2011.



embalse grande (de los cuales en la India hay 3.300)
han de trasladarse unas 44.000 personas. Igual que
pasa con los desplazamientos provocados por desas-
tres, a menudo hay una conexién con factores politi-
cos, pues los grupos étnicos més pobres y marginados
son los mds afectados por los trastornos debidos a
proyectos de desarrollo.

A continuacién se muestra un cuadro que ilustra la
dindmica de los desplazamientos de la poblacién que
se encuentra bajo el amparo del ACNUR, en el 2005.

Colombia por conflictos armados, ha superado el
millén de personas (de un total de cuarenta millones
de habitantes), segin agencias del gobierno Colom-
biano.”

La situacién se ha agravado hasta llegar al punto

de estar catalogados por las Naciones Unidas en el
Proyecto Global de PID (2001), como el segundo pais
con mds desplazados internos en el mundo, lugar que
comparte con Angola y siendo sélo superados por
Suddén, que alcanza los cuatro millones de desplaza

DesplazamientosP oblacién total bajo el amparo del ACNUR

Africa 3.023.000 |270.000 330.000 1.200.000 33.000 120 67.000 |4.860.120
Asia 3.471.00 |56.000 1.146.000 | 1.328.000 |62.000 724.000 |113.000]6.900.000
Europa 2.068.000 | 270.000 19.000 900.000 51.000 731.000 |391.000|4.430.000
Latinoafierica | 36.000 8.000 90 2.000.000 |- 26.000 |2.070.090
y Caribe

Norte América| 562.000 |291.000 |-- -- - 853.000
Oceania 76.000 6.000 -- - 140 - 82.000

Total9

.236.000 838.000  1.495.090

146.000

146.000 1.455.260 597.000 19.195.350

Cuadro 1: Fuente: Gobiernos, ACNUR . http://www.acnur.org/

El Ecuador desde hace varios afos, ha enfrentado
una situacién de desplazados de Colombia, debido a
conflictos internos de este pais. Si bien es cierto este
conflicto es ajeno al Ecuador, las repercusiones que
este tiene en el pafs, son innegables, y por mucho, un
aspecto muy importante para considerar dentro de las
catdstrofes no naturales.

En una investigacion realizada por Piedad Urdinola'?
dice que: “Durante la segunda mitad de la década
pasada la poblacién de desplazados internos -PDI- en

19. Piedad Urdinola, « La poblacién desplazada interna: el caso
colombiano », Amérique Latine Histoire et Mémoire. Les Cahiers
ALHIM, 3 | 2001, [En linea], Puesto en linea el 16 juin 2006. URL
: http://alhim.revues.org/index525.html. Consultado el 08 marzo
2010.

12.000 |1 008

index.php?id_pag=169

dos internos.

De esta manera el conflicto interno en Colombia,

ha generado el problema de los desplazados, que si
bien es cierfo existe una cantidad muy considerable
de colombianos que se desplazan a otras ciudades
dentro de Colombia, existe por otro lado, una gran
cantidad que migran a ofros paises, especialmente a
los fronterizos, siendo el caso particular el de Ecuador.

Refugiados colombianos en el Ecuador

Provincias en las que los refugiados se
albergan en mayor nimero luego de
huir de su natal Colombia.

A escala nacional, el Ecuador reporta
26/167 refugiadosreconocidos.

4012
2185 938

Pichincha Azuay
Lago Agrio

-cifras en nimero de personas-

1135914 830 ¢o4
[ |

Sto. Domingo

Esmeraldas

San Lorenzo Tulcén

(Esmeraldas)

Imbabura

El refugio de colombianos le cuesta $40 millones al pais. Publi-
cado el 31/Mayo/2009 | 00:06. www.hoy.com.ec
Fecha de consulta: 15 de Febrero de 2010.



1.3.3 CALENGAMIENGO GLOBAL Uno de los principales factores para que se produzca
el calentamiento global son los gases invernadero

Debido a las actividades de los seres vivos, espe- generados por la actividad humana que han provoca-
cialmente de la especie humana, en el mundo se ha do, entre ofros factores, el incremento de la tempera-
venido sintiendo algunos cambios como el climético, tura en el planeta?’

el deterioro de la capa de ozono, la pérdida de diver-
sidad biolégica, cambios en los sistemas hidrolégicos,
entre otros inconvenientes. Esto como parte de la

contaminacién y el calentamiento global?®.
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http://vera-1-cta.blogspot.com/

1
20. Cambios ambientales mundiales, Organizacién Mundial de
la Salud (OMS) [en linea]. Disponible en: <http://www.who.int/
globalchange/environment/es/index.html>. Fecha de consulta 17
de Junio de 2011.

21. ESTRADA, Manuel. Cambio climdtico global: causas y conse-
cuencias [en linea]. Revista de informacién y andlisis, 2001. Dis-
ponible en: <http://www.inegi.gob.mx/inegi/contenidos/espanol/
prensa/contenidos/articulos/ambientales/climatico.pdf>. Fecha
de consulta 17 de Junio de 2011.




La contaminacién es en la actualidad uno de los
factores de cambio del entorno de los seres vivos. Este
cambio ha llegado a afectar vidas, con lo que sus
caracteristicas generan situaciones emergentes. El ser
humano y sus actividades influyen en el deterioro de
los recursos que existen en la naturaleza, y si existe un
abuso en la utilizacién de estos recursos, el hdbitat
para los seres vivos puede llegar a destruirse, por lo
menos de la manera que se conoce actualmente. La
contaminacién se puede definir como la introduccién
de agentes fisicos, quimicos y biolégicos a un medio al
que no pertenece??.

Existen diferentes tipos de contaminacién como la del
agua, del aire, del suelo, radioactiva, luminica, etc.

http://contaminaciondelagua.net/contaminacion-ambiental

El agua es un recurso natural que es indispensable
para la vida. Es el compuesto quimico mds abundante
en la Tierra. El agua pura es un recurso renovable, sin
embargo, debido a la contaminacién, ya no es Util.

22. Tipos de contaminacién. [en linea]. Disponible en: <http://
tipos-contaminacion.blogspot.com/>. Fecha de consulta 6 de
Junio de 2011.

23. Tipos de contaminacién. [en linea]. Disponible en: <http://
tipos-contaminacion.blogspot.com/>. Fecha de consulta 6 de

Junio de 2011.

24. |dem. 23

Debido a que las plantas y los animales estan con-
stituidos bdsicamente por agua, es necesario de este
recurso para la subsistencia de estos. Pero las activi-
dades humanas, entre otros factores, han ocasionado
la contaminacién de muchas fuentes de agua apta
para el consumo.

Se puede definir que el agua contaminada es aquella
a la que se le incorporan agentes extrafios, como
microorganismos, productos quimicos, residuos in-
dustriales, aguas residuales?. Los principales agentes
productores de la contaminacién del agua son:

* Agentes patdégenos: bacterias, virus, protozoarios y
pardsitos que entran al agua proveniente de desechos
orgdnicos.

* Desechos que requieren oxigeno: los desechos
orgénicos pueden ser descompuestos por bacterias
que usan oxigeno para biodegradarlos. Si hay po-
blaciones grandes de estas bacterias, pueden agotar
el oxigeno del agua, matando asf las formas de vida
acudticas.

* Sustancias quimicas inorgénicas: écidos, compues-
tos de metales téxicos (mercurio, plomo) que enven-
enan el agua.

* Los nutrientes vegetales que pueden ocasionar

el crecimiento excesivo de plantas acudticas que
después mueren y se descomponen, agotando el
oxigeno del agua y de este modo causan la muerte de
las especies marinas (zona muerta).

* Sustancias quimicas orgdnicas: petréleo, plésticos,
plaguicidas y detergentes que amenazan la vida.

* Sedimentos o materia suspendida: particulas in-
solubles de suelo que enturbian el agua, y que son la
mayor fuente de contaminacién.

* Sustancias radiactivas que pueden causar defectos
congénitos y cdncer.

* Calor: ingresos de agua caliente disminuyen el con-
tenido de oxigeno y hace a los organismos acuéticos
muy vulnerables.

Esto produce el brote de enfermedades transmisibles
por el agua en mal estado. “De las 37 enfermedades
mds comunes entre la poblacién de América Lating,
21 estén relacionadas con la falta de agua y con
agua contaminada. En todo el mundo estas enferme-
dades representan 25 millones de muertes anuales”?*.

Las enfermedades transmitidas por medio de aguas
contaminadas, insectos y bacterias son: cdlera,
tifoidea y paratifoidea, disenteria bacilar y amebiana,
diarrea, hepatitis infecciosa, parasitismo, filariasis,
malaria, tripanosomiasis, oncocercosis, schistosomia-
sis, tracoma, conjuntivitis y ascariasis; entre otras.
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Acceso al agua

65

84 | 75 83 73 77 55 53 | 69 67 62 | 66 39

100 | 100 | 94 | 93 94 94 | 69

® Acceso al saneamiento

84

93 | 83 72 90 70 | 58 | 68 | 85 79 79 | 74 | 26

Cuadro 2. Mortalidad infantil (por 1,000 nacidos vivos) y acceso a servicios de

agua y saneamiento

http://www.paho.org/spanish/dd/ped/VigilanciaCalidadAgua_intro.pdf
Fuente: Informe Regional sobre la Evaluacion 2000 en la Region de las Américas y

La falta del tratamiento de las aguas residuales, asi
como los diferentes usos que se le da a este recurso,
tiene como consecuencia la contaminacién de esta,
con lo que el riesgo sobre la salud de los seres vivos,
es preocupante. El Secretario Nacional del Agua en
el 2010, Jorge Jurado, afirmaba que mas del 65%
de los rios que se encuentran por debajo de los 2000
metros sobre el nivel del mar no son fuentes aptas
para el consumo debido a la contaminacién?®.

Contaminacién biolégica: en el pais la primera causa
de muerte infantil, es debido a la contaminaciéon
biolégica del agua. Esta, a su vez, es consecuencia de
la falta de tratamiento de las aguas servidas. Del 66%
de las aguas servidas desechadas por las tuberias en
las zonas urbanas, apenas el 5% son fratadas?. Por lo
que la mayoria de los rios cercanos a poblaciones ur-
banos, presentan coliformes, nitrégeno, fosforo. Otro
factor para la contaminacién biolégica y quimica del
agua, son los desechos sélidos arrojados a las fuentes
de agua. En el 2009 el Ministerio de Salud Publica,
consideraba que el 15% de todos los desechos
generados por la actividad humana, son de cardcter
infeccioso.

http://de10.com.mx/7740.html

Salud en las Américas

Contaminacién quimica: El contacto y el consumo de
aguas contaminadas con metales pesados, fertilizantes
y pesticidas, hidrocarburos, asbesto cemento y demds
productos toxicos tienen consecuencias lamentables
sobre la salud que se evidencian en enfermedades
como cdnceres, esterilizacién, abortos, malformacio-
nes congénitas, neuropatias, retardos mentales. “El
riesgo que representan para la salud humana y los
ecosistemas los vertidos de minerales y contaminantes
quimicos se debe, entre otros factores, a la alta toxici-
dad de algunos elementos, asi como al hecho de que
no sean biodegradables en plazos razonables y que
sus efectos sean a menudo desconocidos.?””

Uno de las peores catéstrofes que ha sufrido el Ecua-
dor en cuanto a contaminacién quimica del agua, es
el caso Texaco, que operd una concesién en la Regién
Amazénica del pais desde 1964 a 1990, donde

esta empresa vertié 18 mil millones de galones de
desechos téxicos sobre un territorio que comprende

a seis nacionalidades indigenas?. 249 de las 252
muestras de agua que se tomaron en Lago Agrio,
inspeccionadas por la Corte, dieron como resultado
niveles superiores a los permitidos tanto en normas

25. WEEMAELS, Nathalie; Uso y aprovechamiento del agua:
situacién nacional y propuesta. En: Alberto Acosta y Esperanza
Martinez (compiladores); AGUA un Derecho Humano fundamen-
tal, Tera. Edicién. Quito — Ecuador: Ediciones Abya-Yal. Agosto
de 2010. P4g. 85 - 122.

26. Ministerio de Salud Publica, “Situacién de la salud ambi-
ental en el Ecuador-Estadisticas” [En linea]. Quito, Ministerio de
Salud Publica, 2009, Disponible en http://www.msp.gov.ec/index.
php2option=com c
ontent&task=blogcategory&id=59&ltemid=154. Fecha de con-
sulta 7 de Junio de 2011.

27. Pedro Arroyo, Julio Sdnchez y Jorge Bielsa, “Fundamentos
para una gestiéon del agua coherente con un

modelo de desarrollo sostenible”, Almeria, Actas del | y Il Semi-
nario del Agua, 1997, p. 174-175.



ecuatorianas como estadounidenses, en cuenta a
contaminacién y proteccién de la salud publica. En
cuanto a los dafos sobre la salud de seres vivos no

se tiene un dato exacto de personas afectadas, ...
"Nadie puede saber exactamente cudntas personas
han muerto de cdncer u otras enfermedades relacio-
nadas con petréleos en las dreas donde Texaco operd,
pero es posible que el nimero de victimas llegue al
menos hasta los cientos. Lo que si sabemos es que el
gobierno de los EEUU relaciona la exposicién a TPH
(son quimicos dafinos derivados del crudo, dentro de
los cuales se incluye el cancerigeno benceno) con el
céncer, problemas reproductivos, dafios en el sistema
nervioso e inmunoldgico, y un sinfin de similares prob-
lemas se salud”?’.

http://news.soliclima.com/noticias/biosfera/ecocidios

Plantaciones agricolas: el uso excesivo de pesticidas y
fertilizantes puede llegar a contaminar las aguas. En
2003, segun datos del Ministerio de Salud, se im-
portaron al pais alrededor de 49 millones de kilos de
plaguicidas'. No solamente se ven afectadas las fuen-
tes superficiales de agua, sino que también los acuife-
ros a través de los suelos. Un ejemplo de esto son las
floricolas del pais, que en su mayoria contaminan con
“...residuos agroquimicos hidrosolubles persistentes,
metales pesados como el cromo, manganeso, y zinc,
asf como con nitrégeno, azufre fésforo, provenien-

28. Fuente de Defensa de la Amazonia; El fraude cientifico de
Texaco en el Ecuador, trece ejemplos del engafio de la petrolera
len linea]. Septiembre 2006. Disponible en: <http://opsurfiles.
wordpress.com/2009/07/13-mitos.pdf>. Fecha de consulta 7 de
Junio de 2011.

29. Ver U.S. Agency for Toxic Substances and Disease Registry
(ATSDR) [en linea]. Disponible en: <www.atsdr.cdc.gov>. Fecha
de consulta 7 de Junio de 2011.

30. WEEMAELS, Nathalie; Uso y aprovechamiento del agua:
situacién nacional y propuesta. En: Alberto Acosta y Esperanza
Martinez (compiladores); AGUA un Derecho Humano fundamen-
tal, Tera. Edicién. Quito — Ecuador: Ediciones Abya-Yal. Agosto
de 2010. P4g. 85 - 122.

31. Jaime, Breilh, Nuevo modelo de acumulacién y agroindustria:
las implicaciones ecolégicas y epidemiolégicas de la floricultura
en Ecuador, Rio de Janeiro, Ciencia e Satde Colectiva, Janeiro-
marco, afo/vol.12:91- 104, 2007.

tes del sobre uso de fertilizantes y pesticidas...”?',
ademds, las floricolas utilizan 900000 litros de agua
al mes por hectdrea, mientras que los agricultores
campesinos ocupan 1000 litros de agua al mes por
hectdrea®.

Explotaciéon minera: en el pais es un problema muy
grande ya que la mineria artesanal representa el 90%
de la produccién minera nacional y emplea a mads de
60.000 personas®, es este tipo de mineria irrespon-
sable la que diariamente arroja a las agua desechos
sélidos o llamadas colas, que son metales pesados
como cianuro, mercurio, arsénico, cadmio, etc. Al
ano se descargan unas 10000 toneladas de colas.
Para entender el cardcter contaminante de la mineria,
para producir una tonelada de cobre se utilizan y con-
taminan entre 10000 y 20000 litros de agua.

http://www.ecoactualidad.com/contaminacion/america-latina-y-
asia-tienen-un-mayor-incremento-en-contaminacion-del-aire/

Ofro tipo de contaminacién que afecta en gran medi-
da al entorno, es la del aire. Esta contaminacién se la
puede definir como “...compuestos que, una vez ana-
didos al aire por medio de las actividades humanas
causan, ya sea dafios al ambiente o enfermedades, y
aun la muerte”3*. Los contaminantes se activan por el
efecto de una combustion. Los principales contami-
nantes de una combustién que van al aire producto
de las actividades humanas son:

Carbén de piedra: es contaminante ya que al entre en
combustién libera metales pesados como el arsénico,
selenio, mercurio y vanadio.

Materiales radioactivos como el uranio, torio, radio y
radén.

Azufre que al quemarse se transforma en diéxido de
azufre, quien se convierte a su vez en dcido sulfrico y
particulas finas.

Petréleo y productos refinados (diesel, gasolina, com-



bustible de reaccién, otros combustibles): ya que al
hacer combustién producen metales pesados téxicos
como el arsénico, cromo, manganeso y niquel.

Azufre.

Compuestos orgdnicos voldtiles o con base de car-
bono como el benceno, tolueno y xileno. Cuando se
queman forman otros contaminantes como acetal-
dehido, etilobenzol, formaldehido y también dioxinas
y furanos que son de los productos quimicos mds
toxicos. Ademds de ofros componentes que se afiaden
como el plomo téxico y éter butilico metilo terciario

(EBMT).

Otros elementos que se forman del calor de la com-
bustién o de la reaccién con el aire: como los dxidos
de nitrégeno (NOX), entre ellos el didxido de nitrége-

no (NO?2).

El ozono (O3), que comUnmente se lo denomina
smog que se forman por la reaccién de dxidos de
nitrégeno con productos quimicos orgdnicos como la
gasolina sin quemar.

El 4cido sulfurico que es el producto de la reaccién
entre el agua y oxigeno en el aire con didxido de
azufre. Esto es a lo que se denomina lluvia dcida o
también de le puede denominar como neblina dcida,
nieve dcida o particulas secas dcidas.

El 4cido nitrico que es el producto de la reaccién de
los éxidos de nitrégeno con agua y oxigeno en el aire.
Productos quimicos orgdnicos que resultan del des-
prendimiento de combustibles sin quemar y escapes
de refinerfas, pinturas, plantas, impresoras, etc.

Nuevos contaminantes que no son producto de la
combustién: Entre los que estdn:

Clorofluorocarbonos (CFCS) que son los principales
destructores de la capa de ozono y como consecuen-
cia uno de los factores del calentamiento global.

DDT, que son productos quimicos utilizados para la
agricultura, como plaguicidas.

Los policlorobifenilos (PCB) que en el ambiente pro-
ducen dafos en la salud de los seres vivos.

Algunos elementos en el aire causan distintos inconve-
nientes en la salud de los seres vivos. A continuacién
se muestra algunos de las consecuencias que estos
elementos causan cuando estén en el ambiente.

32. Doris Sadnchez y Mac A. “La dindmica de plaguicidas y los
sistemas hidricos en la Cuenca del Granobles”. Quito: Programa
EcoSalud CEAS/CIID; 2005 citado por Jaime, Breilh, “Nuevo
modelo de acumulacién y agroindustria: las implicaciones
ecolégicas y epidemiolégicas de la floricultura en Ecuador”, Rio
de Janeiro, Ciencia e Satde Colectiva, Janeiro-marco, afio/
vol.12:91-104, 2007.

33. WEEMAELS, Nathalie; Uso y aprovechamiento del agua:
situacién nacional y propuesta. En: Alberto Acosta y Esperanza
Martinez (compiladores); AGUA un Derecho Humano fundamen-
tal, Tera. Edicién. Quito — Ecuador: Ediciones Abya-Yal. Agosto
de 2010. P4g. 85 - 122.

34. MOORE, Curtis; Contaminacion del aire, un manual para
periodistas [en linea]. Washington DC, 2006. Disponible en: <
http://www.healthandcleanair.org/resources/spanish_workbook.

pdf>. Fecha de consulta 8 de Junio de 2011.



ELEMENTO CONCEPTO CARACTERSTICAS

En la estratésfera es un elemento importante para la proteccién
del planeta contra los rayos ultravioletas. Sin embargo, a nivel de
la superficie terrestre es fuente de contaminacién. Es un téxico muy
fuerte que de destruye la materia orgdnica mediante la oxidacién

OZONO (O3) GAS

Producto de la quema del azufre presente en el carbén de piedra,
petréleo o diesel. En la atmésfera forma otros dos tipos contami-
nantes que son los sulfatos y el écido sulfdrico, como producto de
una reacciéon quimica.

DIOXIDO DE GAS INVISIBLE
AZUFRE

Particulas finas PM10 o como PM 2,5, Provienen de la combustién del carbén de piedra, petréleo,
que quiere decir que su tamafio es gasolina, diesel o, como arenas o polvo soplado por el
inferior a 10 6 2,5 micrones viento.

(millonésima parte de un metro) o
particulas gruesas.

MATERIAL
PARTICULADO

Son visibles a manera de neblina de 1000 Son peligrosos porque colaboran a la creacién del ozono y

a 2000 metros sobre las ciudades, de del écido nitrico y de particulas finas de nitratos que generan
color castafio. También estén en niveles | lluvias dcidas y la fertilizacién artificial de bahfas y estuarios.
OXIDOS DE altos, en espacios interiores, debido a
NITROGENO calentadores y estufas

El camino que sigue el monéxido de carbono dentro del
cuerpo es a través del pulmén. En la corriente sanguinea, se
combina con la hemoglobina, que es la proteina de la
sangre que hace circular el oxigeno, con una fuerza 220
MONOXIDO DE veces mayor que el oxigeno. Cuando se ven privados del
CARBONO oxigeno, los érganos vitales dejan de funcionar como deben.
El corazén trabaja intensamente y quienes sufren de
enfermedades al corazén pueden experimentar dolores al
pecho. La habilidad para hacer ejercicio disminuye.

¢ Conforme los niveles del CO aumentan, aumentan
también los ingresos de personas al hospital por causa de
malestares al corazén, que incluyen la insuficiencia cardiaca
congestiva.

* Los nonatos parecen ser particularmente vulnerables al
monéxido de carbono. La falta de oxigeno en los fetos es
alrededor de un 50 por cienfo mds alto que en sus madres.
En los animales que estdn expuestos al CO elevado, los
abortos, nacimientos sin vida y otros embarazos incompletos
reducen los buenos embarazos en un tercio por lo menos.

Es un gas inodoro, incoloro e insipido

Es un metal de color gris plateado Esté en el carbén de piedra

MERCURIO

Cuadro 3. MOORE, Curtis; Contaminacién del aire, un manual para
periodistas [en linea]. Washington DC, 2006. Disponible en: http://
www.healthandcleanair.org/resources/spanish_workbook.pdf. Fecha de
consulta 8 de Junio del 2011




Perfora las paredes de las células en los pulmones y las vias respiratorias. Los
tejidos se vuelven rojos y se hinchan y, con el correr del tiempo pierden su
elasticidad. Las células macréfagas se precipitan a la defensa del pulmén, pero
quedan pasmadas por el ozono. La susceptibilidad a infecciones causadas por
bacterias aumenta. Cicatrices y lesiones se forman en las vias respiratorias.

Estudios de la poblacién han vinculado al ozono no
solamente con la muerte, sino al desarrollo del asma.

Las particulas més grandes quedan atrapadas y después las expulsan las
defensas naturales de los pulmones los pelos pequefos, el moco y las células
con un cilio muy pequefio en forma de ldtigo. El humo, el tizne y otras particulas
relacionadas con la combustién son tan pequefas, sin embargo, que penetran y
se ubican muy adentro del pulmén.

Destruyen materia orgdnica tal como el tejido humano. Los animales expuestos
a NOx tienen una capacidad menor para prevenir las infecciones bacteriales y
mueren mds frecuentemente. Su susceptibilidad a las infecciones virales
aumenta y estar expuestos a niveles altos de NO2 durante semanas causa
cambios similares al enfisema en los pulmones de los animales. Muchos nifios
de doce afios de edad o menores expuestos a niveles altos de NOx sufren mds
enfermedades de la garganta y del pulmén. Aquellos expuestos a niveles altos
de NOx al aire libre sufren de mas resfrios que se ubican dentro de los
bronquios, tienen una respiracién sibilante y tos crénicas, asi como bronquitis,
tos bronquial con flema, y episodios de enfermedades respiratorias. Cuando
estdn expuestos en los interiores lo cual sucede frecuentemente porque el NOx
se crea por medio de los calentadores a gas sin ventilacién los nifios pueden
sufrir de respiracién jadeante, respiracién sibilante crénica y tos, flema 'y
bronquitis.

Un ndmero estudios sefala un vinculo entre el NOx y la muerte
prematura. Por ejemplo, en Londres, cuando aumentaron los niveles del
NO2, aumentaron también las muertes causadas por razones
cardiovasculares, asi como la mortalidad a causa de neumonia en las
personas mayores. De una manera similar, en Rouen y Le Havre en
Francia, cuando el NO2 aumenté, hubo un aumento repentino del 6,1
por ciento en las muertes causadas por problemas cardiovasculares. En
Corea del Sur, cuando los cientificos examinaron los 9 archivos de
seguros médicos que amparaban al 96 por ciento de la poblacién,
encontraron que el NO2 estaba vinculado con las muertes por
insuficiencia cardiaca congestiva. En Sedl, un estudio diferente encontré
que el NO2 estaba vinculado a las muertes causadas por embolia
cerebral aguda.

Las plantas a carbén de piedra son la fuente humana mayor de este
elemento altamente téxico, que se acumula en la cadena alimentaria
acudtica llegando a sus niveles mds altos en los predadores tales como
el atn y el pez espada en los océanos y la trucha de lago en el agua
dulce. Algunos de estos animales se introducen de alguna manera en las
cocinas del mundo, donde su consumo representa una amenaza
especial para las mujeres, para los nifios y para los nonatos.

En los Estados Unidos las plantas de energia eléctrica que utilizan carbén de
piedra son la fuente mds grande de mercurio en la naciény la Unica fuente sin
ninguna regulacién, emitiendo de una manera colectiva alrededor de 48 10
toneladas, o sea mds de una tercera parte de todas las emisiones de
mercurio. Esta es una cantidad masiva, teniendo en consideracién que
1/70vo de una cucharada alrededor de la cantidad de en un solo termémetro
es suficiente para envenenar un lago de 25 acres.

En el afo 2000 la Academia de Ciencias de los Estados Unidos, informé que
los nifios nacidos de madres que comian grandes cantidades de pescado y de
frutos de mar durante el embarazo “tienen que luchar para continuar en la
escuela” y “podrian requerir clases compensatorias o de educacién especia
Cuarenta y cuatro estados en los Estados Unidos han expedido advertencias
contra el consumo del pescado contaminado con mercurio. Segin los Centros
para Control y Prevencién de Enfermedades de los Estados Unidos, una en
cada 12 mujeres en edad de concebir tiene “niveles preocupantes” de
mercurio en su cuerpo, planteando un riesgo a mds de 300.000 neonatos
cada afio para sufrir dafios desde una inteligencia inferior hasta el retardo
mental.
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http://www.sagan-gea.org/hojaredsuelo/paginas/20hoja.html

El suelo es un medio que tiene relacién con la litds-
fera (medio sélido), la hidrésfera (medio liquido) vy la
atmésfera (medio gaseoso), y debido a la interaccién
de los seres vivos con estos medios los suelos pueden
ser afectados.

El suelo tiene la capacidad de auto-depuracién en
sus zonas mds contaminadas, por lo que los suelos
asimilan cierta cantidad de contaminantes®*. El suelo
puede ser contaminado por factores internos o llama-
dos endégenos, y los externos o exdbgenos. La con-
taminacion enddgena es producida por la alteracion
natural del suelo, mientras que los factores externos
o exégenos que daian los suelos, son provocados
generalmente por la presencia de productos quimicos
de elaboracién humana.

Dentro de la contaminacién causada por las activi-
dades humanas tenemos que los principales eventos

35. Centro de Informacién y Comunicaciéon Ambiental de
Norteamérica CICEANA [en linea], Ciudad de México. Disponible
en: <http://ciceana.netfirms.com/recursos/Contaminacion%20
del%20suelo.pdf>. Fecha de consulta 16 de Junio de 2011.

36. La contaminacién del suelo: causas y efectos. Ecolatin Lun,
2011-03-14 08:30. [en linea]. Disponible en: < http://www.
ecolatin.com/la-contaminaci%C3%B3n-del-suelo-causas-y-efec-
tos>. Fecha de consulta 16 de Junio de 2011.

37. La contaminacién del suelo: causas y efectos. Ecolatin Lun,
2011-03-14 08:30. [en linea]. Disponible en: < http://www.
ecolatin.com/la-contaminaci%C3%B3n-del-suelo-causas-y-efec-
tos>. Fecha de consulta 16 de Junio de 2011.

que la provoca estén la ruptura de los tanques de
almacenamiento, aplicacién de plaguicidas, la perco-
lacién (que es el paso lento de las aguas a través de
materiales porosos) de las aguas contaminadas para
los estratos del subsuelo, el derrame de petréleo y
combustible, la lixiviacién (o extraccion sélido-liquido)
de los residuos de los vertederos o vertido directo de
los residuos industriales en los suelos®. Los productos
quimicos que generalmente causan dafios al suelo
son los hidrocarburos del petréleo, los solventes, pes-
ticidas, plomo y metales pesados.

Se puede dar por el contacto directo con el suelo, o
por la inhalacién de estos contaminantes que se van
evaporando. Otra amenaza grave, es la contami-
nacion de los suelos, es la infiltracién de los contami-
nantes en acuiferos de aguas subterrdneas que sirven
de abastecimiento del liquido para el consumo. Los
efectos sobre la salud son diferentes ya que dependen
de la manera de contacto con los contaminantes, el
tipo de contaminante y la vulnerabilidad de la po-
blacién.

Cromo, plomo, metales pesados, petréleo, solven-
tes, plaguicidas y herbicidas: pueden llegar a causar
cdncer, frastornos congénitos.

Concentraciones de sustancias como el nitrato y el
amonio asociadas con estiércol: son peligrosas para
la salud y la contaminacién de fuentes subterrdneas
de agua.

Benceno: en concentraciones suficientes estd aso-
ciado con la leucemia.

Mercurio y cicloidenos: causan dafio renal, algunas
veces irreversible.

PCB y cicloidenos: causan la toxicidad del higado.
Organofosforados y carbamatos: pueden inducir una
cadena de reacciones que llevan al bloqueo neuro-
muscular.

Ademds todos estos agentes causan dolores de ca-
beza, nduseas, fatiga, irritacion de los ojos y erupcién
de la piel. “En dosis suficientes de un gran ndmero de
contaminantes en el suelo pueden causar la muerte
por exposicién a través de contacto directo, inha-
lacién o ingestién de contaminantes en las aguas
subterréneas contaminadas a través del suelo”®.

Debido a la contaminacién de los suelos hay cam-
bios en su composicién quimica que pueden incluir
algunas sustancias quimicas peligrosas. Se alteran las



condiciones para la existencia de organismos vivos
como endémicos y artrépodos, cambiando su metab-
olismo y con ello transformando las cadenas alimenti-
cias que a su vez tienen incidencia en las especies de
consumo. “Si el efecto quimico sobre las formas de
vida mds baja es pequeno los niveles més bajos de la
pirdmide de la cadena alimenticia pueden ingerir pro-
ductos quimicos extranjeros. Muchos de estos efectos
son bien conocidos, tales como la concentracién de
materiales de DDT persistentes para los consumidores
aviar, lo que lleva al debilitamiento de las céscaras
de huevo, aumento de la mortalidad del pollo y la po-
tencial extincién de especies”.

http://vicentvercher.wordpress.com/2008/01/28/la-terrible-
deforestacion-de-america-latina-y-caribe-el-hombre-enemigo-de-
la-naturaleza/

Es la destruccién de la capa forestal, debido principal-
mente a las actividades humanas. Los datos nos indi-
can que 13 millones de hectéreas son deforestadas al
afno, de las cuales 11 son de bosques tropicales®.

Las principales causas de la deforestacién de mil-
lones de hectdreas de bosques en el mundo, son la
demanda de materias primas para la industria, tales
como la madera, la celulosa para el papel. Otro fac-
tor es la implementacion de grandes construcciones
para campos ganaderos, plantaciones, explotacién
agricola, urbanizacién, crecimiento indiscriminado de
concentraciones industriales.

Al romperse ese equilibrio ecolégico, debido a la de-
forestacién de grandes porciones de bosque, no sola-
mente se hace dafo a los arboles talados, sino a las

funciones ecolégicas que prestaba ese territorio como
el aporte de agua, la retencién de suelos vegetales y
animales que viven en ese hdabitat.

Se pierde la capacidad productiva de los suelos. La
implementacién de monocultivos, permiten la prolif-
eracién de plagas y la aparicién de diversas enferme-
dades que disminuyen la capacidad de regeneracién.
La deforestacién eleva los niveles de didxido de car-
bono en la atmdésfera, debido a la pérdida de la cubi-
erta vegetal, se disminuye la capacidad fotosintética, y
con ello aumenta el efecto invernadero.

El Ecuador ha vivido y sigue viviendo casos lam-
entables de deforestacién de grandes extensiones

de bosque. Uno de los sectores que generan de-
forestacién, es el sector maderero, la tala comercial en
la zona costera del pais ha sido en mayor escala que
en el resto del Ecuador, un ejemplo de ello es la tala
de los bosques en la provincia de Esmeraldas.

El pafs entre los periodos de 1990 al 2000, ha tenido
una deforestacion anual promedio de 74 300 hec-
téreas al afo, y entre los afos 2000 al 2008 se han
deforestado un promedio de 61 800 hectdreas por

Es importante ver cémo ha ido cambiando los mapas
de uso y cobertura del suelo en el pais. A continuacién
se muestran los mapas 12, 13y 14, que muestran la
utilizacién de los suelos en el pais en los 1990, 2000
y 2008 respectivamente, expresados en seis clases
especificaciones como bosques, dreas agricolas,
vegetacion arbustiva y herbdcea, humedales, zonas
urbanas y ofras dreas.

38. Deforestacién, Instituto Mexicano de la Juventud [en linea].
Disponible en: <http://www.bce.fin.ec/PMT/CICJ/PAGINAS/ME-
DIODEFORESTACION.htm>. Fecha de consulta 15 de Junio de

2011.

39. Estimacién de la Tasa de Deforestacién del Ecuador continen-
tal. Ministerio del Ambiente del Ecuador [en linea]. Disponible en:
<http://www.ciudadaniainformada.com/fileadmin/fotografias/
Veronica/tasadedeforestacion.pdf>. Fecha de consulta 17 de
Junio de 2011.



Uso de suelo

Il Areas agropecuarias
B Bosque
[ Cuerpos de agua

I Otras dreas
|| Vegetacion arbustiva
B Zonas antrépicas

[ sin informacién

Fuente de los mapas: Ministerio del
Ambiente (MAE) 2008

La deforestacion por regiones se muestra en el
cuadro 4, donde se indica el promedio anual de de-
forestaciéon por hectérea al afo.




Amazonia 17614.6 19778.6
Vertiente Oriental Andina 12089.9 -1161.0
Vertiente Occidental Andina 7735.6 7574.8
Valles Interandinos 3783.7 5123.3
Costa 3799.8 13439.9
Andes del Sur 5914.4 17008.9

http://www.lahora.com.ec/index.php/noticias/
show/1101054077/-1/Habitantes_carecen de
servicios_b%C3%ATsicos.html

Dentro de los eventos que pueden llegar a ser emer-
gentes, estdn aquellos en donde la falta de servicios
bdsicos como luz, agua, alimento, vivienda, etc.

Son algunos los factores que desembocan en la
ausencia de servicios, como la inaccesibilidad a estos
servicios por las condiciones del lugar, la falta de
intervencién por parte de autoridades para suplir estas
necesidades a todas las comunidades a las que rep-
resentan. Para la OPS (Organizacién Panamericana
de la Salud), al menos 135 millones de personas

no tienen acceso a servicios bésicos de sanidad en
América Latina®.

Una de las causas por las que los servicios bdsicos
de salud no llegan a todas las personas, es debido

a factores econédmicos, donde 120 millones se ven
afectados por esta razén; 107 millones debido a
razones geogrdficas y otros millones de personas que
no tienen acceso a agua apta para el consumo vy
tampoco poseen una vivienda digna.

Cuadro 4. Fuente: Ministerio del Ambiente (MAE) 2008.

1.4 Catdstrofes derivadas de la interaccion entre
naturaleza y seres vivos.

Son provocados debido al abuso en la interaccién de
los seres vivos con el medio que los rodea y que ter-
mina en deslizamientos, sequias e inundaciones (estos
tres desastres mencionados también pueden ser de
origen Unicamente natural).

El Tiempo- CO.
Autor: Abel Cardenas
http://www.redhum.org/galeria2.php2documento=4921

40. Organizacién Panamericana de la salud. OPS dice que 135
millones de personas no tienen servicios bdsicos [en linea]. Coch-
abamba, Bolivia, 29 de marzo de 2011. Disponible en: <http://
www.ops.org.bo/servicios/2DB=B&S11=22448&SE=SN >.
Fecha de consulta 19 de Junio de 2011.



Para la OPS*', los desplazamientos son movimientos
de tierra, agua, flujos de lodo y otros elementos en

un terreno inclinado, con desprendimiento de rocas

y otros materiales. Se debe a cambios en la com-
posicién y estructura del suelo, en la hidrologia o en
la vegetacién. Otros factores son la deforestacion, el
mal manejo de las corrientes de agua, mal uso de los
suelos, excavaciones, sobrecarga del terreno debido
al peso de agua, hielo, nieve o granizo, y a la acumu-
lacién de rocas o material volcdnico.

Galapagos

41. Manual de evaluacién de dafios y necesidades en salud para
situaciones de desastre #4 [en linea]. Ecuador: Organizacién
Panamericana de la Salud, 2004, [fecha de consulta: 31 de Mayo
de 2011. Disponible en: < http://cidbimena.desastres.hn/docum/
ops/Edan/publicacion/EdanAll.pdf>. Fecha de consulta 3 de
Junio de 2011.

42. Este cdlculo de pendientes al nivel del Ecuador proviene de
un Modelo Numérico realizado por Marc Souris (IRD) a partir de
los mapas topogréficos del IGM.

En el mapa 14, se indica por provincia la cantidad
de deslizamientos ocurridos desde 1988. En los
siguientes mapas, 15y 16, se grafica el riesgo ante
deslizamientos. La informacién general se la obtuvo
del INFOPLAN (ODEPLAN 1999), y complementada
con informacién sobre pendientes superiores a 12
grados*?. Se evidencia que la regién de la Sierra es
la mds expuesta ante los deslizamientos. El rea total
considerada como vulnerable a este tipo de amena-
zas, es de 92350 kildometros, que es el 30% del ter-
ritorio nacional.

Deslizamientos ocurridos en el Ecuador (1988-1998)
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Galapagos

Zonas de deslizamientos y derrumbes potenciales en
el Ecuador.
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http://antenamisionera.wordpress.com/2009/12/05/copenh-
ague-%C2%BFhabra-mas-oportunidades-para-la-tierra/

Las sequias se dan por la falta de precipitaciones
que provoca un desequilibrio grave*®. Los factores a
tomarse en cuenta para determinar una sequia son
el grado de humedad, su duracién y la superficie del
drea afectada.

En el mapa 17, se puede identificar por provincias, las
sequias ocurridas en el Ecuador en el periodo com-
prendido entre 1988 y 1998. Los siguientes mapas, 18
y 19, que reflejan las zonas con mayores riesgos ante
sequias, fueron realizados a partir del mapa elaborado
por la Direccion Nacional de Recursos Naturales (DIN-
AREN) del Ministerio de Agricultura.

El factor principal para realizar estos mapas, fue el
déficit hidrico, establecidas en los datos del Instituto
Nacional de Meteorologia (INAMHI) entre los afios de
1974-2000.

43. Manual de evaluacién de dafios y necesidades en salud para
situaciones de desastre #4 [en linea]. Ecuador: Organizacién
Panamericana de la Salud, 2004, [fecha de consulta: 31 de Mayo
de 2011. Disponible en: < http://cidbimena.desastres.hn/docum/
ops/Edan/publicacion/EdanAll.pdf>. Fecha de consulta 3 de
Junio de 2011.

44. Florent, DEMORAES; Robert, D’ERCOLE; CARTOGRAFIA DE
RIESGOS Y CAPACIDADES EN EL ECUADOR; Quito, Agosto del
2001.

El déficit hidrico se lo calcula de la siguiente mane-
44.
ra*:

Déficit hidrico (expresado en milimetros) = precipita-
ciones - evapotranspiracién real.

La evapotranspiraciéon es la cantidad de agua (ex-
presada en milimetros) evaporada de los suelos, més
la cantidad de agua proveniente de la transpiracién
de los vegetales. Alrededor de 50570 km2 del Ecua-
dor, tienen un déficit hidrico anual por encima de los
300 mm y 16600 km?2 (el 6% del territorio nacional)
tienen un déficit anual superior a 700mm. Las zonas
con potencial peligro son las provincias del Guayas,
Manabi y la parte sur occidental del pafs. Alrededores
de la ciudad de Esmeraldas, el Valle del Chota, Santa
Isabel en el Azuay y la provincia de Loja, son zonas
que potencialmente pueden sufrir de sequias.



Sequias ocurridos en el Ecuador (1988-1998)
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Nivel de amenaza por sequia en el Ecuador
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1.5 Fases de una catdstrofe o desastre

Al considerar una catdstrofe, se identifican varias fases
que ocurren antes, durante y después de esta. En la
etapa anterior estd involucrado el riesgo ante un de-

sastre, donde las medidas preventivas son importantes.

La etapa de impacto es la ejecucién de conocimientos
para la proteccién individual y colectiva durante el

evento catastréfico donde la vulnerabilidad es un fac-
tor predominante determinar la fuerza del impacto de
lo catdstrofe o del desastre. Las etapas posteriores son
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medidas de socorro, atencién y restablecimiento a las
actividades normales en base a los dafios causados.

1.5 FASE ANGERIOR A LA CAGASGROFE

Medidas preventivas que las autoridades de los dife-
rentes gobiernos locales, deben tomar para mitigar el
impacto de una catdstrofe. Entre ellas estd la edu-
cacién a la poblacién sobre las reacciones que se
deben tomar para aminorar de alguna manera los
dafios posteriores.

Muestra del pico de sismo de 7,0 grados del terremoto de Haiti
en el laboratorio en Pasadena, California, el Martes, 12 de enero
2010. (Foto AP / Damian Dovarganes)

http://www.boston.com/bigpicture/2010/01/earthquake_in_haiti.
html

B



Avance de riesgo ante la posibilidad de un desastre.
Igualmente las autoridades locales, basadas en re-
portes técnicos, son las encargadas de dictaminar el
estado de alerta, diferencidndolos por colores depen-
diendo el nivel de avance de un posible desastre que
son: la alerta amarilla, la alerta naranja y la alerta
roja. Estos tres niveles marcan el avance de un desas-
tre y la intensificacién de los peligros que pueden cau-
sar los desastres dependiendo de los colores de alerta
en el que se encuentran.

Un equipo grdfico muestra el posible camino de las ondas de
tsunami en el terremoto de Chile

(Foto AP / Marco Garcia)
http://www.boston.com/bigpicture/2010/02/earthquake_in_chile.
html

Esta fase es la catdstrofe en si y tiene diferentes
variables ya que dependiendo de las caracteristicas
del desastre, el impacto y las repercusiones de este,
cambian.

Dependen de la interacciéon de muchos factores como
las condiciones del lugar, el tipo de catdstrofe, la re-
accién y aplicacién de conocimientos de la poblacién
para salvaguardar sus vidas.

Los bomberos trabajan para contener el fuego de Humboldt
(Foto AP / Empresa Chico-Record, Halley Jason)
http://www.boston.com/bigpicture/2008/06/california_fires.html

Estd compuesta por dos etapas:
La etapa inmediata a la catdstrofe y la etapa de resta-
blecimiento o reconstruccién.

La etapa inmediata a la catdstrofe es primordial ya
que supone la bisqueda, rescate y atencién a las per-
sonas que se encuentran con problemas.

Para ello es importante que las instituciones de rescate
y de salud coordinen operaciones inmediatas, ya que
de su labor dependen muchas vidas. Ademds en esta
etapa de la catdstrofe, se genera una condicién que
es la de los refugiados, a los cuales la atencién en cu-
anto a vivienda, alimentacién y salud es indispensable
para evitar un mayor nUmero de victimas mortales.

La etapa de reconstruccién es aquella en donde la
preocupacion se centra en restablecer las condiciones
y actividades normales de las poblaciones. Es decir

el restablecimiento de las redes de servicios bdsicos
(agua, luz, transporte, efc.). Ademds en esta etapa se
analizan los dafos que dej6 la catdstrofe para planifi-
car las acciones de reconstruccién.

Un nifio herido recibe tratamiento médico después de un terremoto
en Puerto Principe Hait, 13 de enero 2010. (REUTERS / Eduardo
Mufoz). http://www.boston.com/bigpicture/2010/01/earthquake
in_haiti.html



1.6 Efectos de las Catdstrofes

Después de una catdstrofe, muchos son los dafos que
las comunidades deben socorrer y solucionar.

Por un lado estdn las personas que sobreviven a una
situacion de estas caracteristicas, en donde muchas
de las veces enfrentan problemas dentro de su salud
tanto fisica como mental.

Por otro lado el dafio que se genera en el entorno
tanto natural, causando cambios drdsticos en el eco-
sistema, como en el entorno artificial o material, como
edificaciones que se han desplomado o que estdn a
punto de colapsar, es otro factor importante que las
autoridades y la poblacién en general deben enfrentar
y solucionar.

Una de las caracteristicas que se genera como efecto
de una catdstrofe es el desplazamiento de un impor-
tante nUmero de personas que se les organiza en cen-
tros de evacuacién o refugios, donde se les debe dar
atencién médica y solucionar sus necesidades bdsicas
(alimento, servicios higiénicos, agua, etc.).

En estas circunstancias de refugiados se puede ob-
servar diferentes problematicas como la falta de
lugares apropiados para vivir, problemas sanitarios
que desembocan en la propagacién de enfermedades
transmisibles por falta de condiciones salubres, falta
de agua apta para el consumo, etc.

Segun la Organizacién Panamericana de la Salud* los

principales efectos que se evidencian después de una
catéstrofe son:

La contaminaciéon de los alimentos y del agua con
heces fecales, es un problema después de un evento
catastréfico, ya que puede incidir en la propagacién
de enfermedades entéricas a corto plazo. El peligro

45. Extracto sacado del DISENO PARA CATASTROFES “Posibles
intervenciones en la gestion de catdstrofes”. Campos, Lucila;
Gonzdlez Llanos Pilar; Kussrow, Josefina; UBA / FADU / MET-
ODOLOGIA / CATEDRA DI BEATRIZ GALAN

46. Problemas sanitarios comunes a todos los desastres naturales.
Biblioteca virtual de salud para desastres [en linea]. Disponible
en: <http://www.greenstone.org/greenstone3/nzdl;jsessionid=2
D006F7CD38F4CD0O9FB47EQFDA3940452a0=d&d=HASHO19
3f599cdtbcf70bee5b330.5.1.np&c=who&sib=1&dt=&ec=&et=
&p.a=b&p.s=ClassifierBrowse&p.sa>. Fecha de consulta 20 de
Junio de 2011.

de una proliferacién de enfermedades contagiosas es
proporcional a la densidad y el desplazamiento de la
poblacién, ya que debido a estos factores la dotacién
de agua y de alimentos varia. En la etapa inmediata
al desastre, aumenta el riesgo de contaminacién al
colapsar los servicios de agua potable y alcantaril-
lado, asi como los programas ordinarios de salud
publica.

En los siguientes dias después de una catéstrofe o
desastre, existe el riesgo de la proliferacién de en-
fermedades por vectores (agentes externos que traen
enfermedades, como las plagas), ya que existe la
posibilidad de que las lluvias incesantes y las inun-
daciones lleven consigo insecticidas sobrantes de
las paredes de edificios, y que aumente el nimero
de criaderos de mosquitos, asi como el riesgo de
enfermedades zoondticas, por el desplazamiento de
animales salvajes o domésticos.

En desastres que conllevan mayor complejidad,
donde son frecuentes la malnutricién, el hacinamiento
y la carencia de condiciones sanitarias elementales,
existe el riesgo de brotes de gastroenteritis, causados
por algunas enfermedades entre ellas el célera*®.

La Auditoria Superior de la Federacién sefiala errores en la pre-
vencién de enfermedades transmisibles. Foto: Ménica Gonzdlez.
http://impreso.milenio.com/node/8727744

La interrupcién de los servicios presuponen riesgos
sanitarios: la calidad del agua es un inconveniente
muy grande al que se enfrenta en la etapa posterior
a un desastre. El agua apta para el consumo, es un
elemento indispensable para la vida, y su contami-
nacién se convierte en un foco de enfermedades
infectocontagiosas.



http://www.ecologiaverde.com/la-calidad-del-agua-esta-en- http://kairosevangelio.blogspot.com/2011/07/el-hambre-puede-

peligro/ convertirse-en-una.html
Al no tener vivienda, la poblacién afectada se refugia Con motivo de la catdstrofe en las viviendas se gen-
en centros de evacuados. Estos centros de refugiados, eran cantidades de residuos y escombros. Por este
si los hay, se convierten generalmente en lugares de motivo, es necesario organizar un adecuado servicio
concentracién masiva de gente, donde el hacinamien- de recolecciéon de residuos como parte de las medi-
to y la falta de buenas condiciones sanitarias, son las das para controlar las enfermedades transmitidas por
caracteristicas de estos albergues. Estos centros suelen vectores.

ser escuelas, coliseos, etc. Si no existen este tipo de
lugares, la gente improvisa carpas o simplemente
cubiertas hechos por ellos mismos.

http://www.observatoriotierras.info/node/2230 http://cmccabpenasanchezpaus.jimdo.com/

Se produce la interrupcién de la cadena de distribu-
cién y comercializaciéon de los alimentos. La distribu-
cién de alimentos en los centros de evacuados, en el
corto plazo, se constituye una necesidad bdsica que
las autoridades locales deben abordar.



La salud mental de la poblacién afectada requiere de
un especial énfasis y debe orientarse a la compren-
sién de la naturaleza de los traumas posteriores a la
ocurrencia de un desastre y sus efectos (estrés post-
raumdtico).

http://www.definicionabc.com/salud/salud-mental.php

Los desastres por inundacién suelen producir graves
dafios a las instalaciones sanitarias por lo que poseen
un efecto directo sobre la salud de las poblaciones
que dependen de esos servicios.

http://notigrafias.wordpress.com/2011/03/07/pese-a-danos-en-
infraestructura-la-atencion-medica-continua-en-puestos-de-salud-
de-ucayali/



USTIFICAGION

2.1 CONSIDERACIONES SANITARIAS

12 de enero 2010, nifio herido que se atiende en el Hotel Villa
Creole en Puerto Principe, Haiti. (Foto AP / La Presse de Montreal,
Demers Ivanoh). http://www.boston.com/bigpicture/2010/01/
earthquake _in_haiti.html

Como se ha visto dentro de los efectos que causan
las catéstrofes, uno de los aspectos importantes para
tener en cuenta, son las consideraciones sanitarias.
Dentro de ellas se encuentran las enfermedades trans-
misibles, calidad del agua, saneamiento ambiental y
los dafos a la infraestructura sanitaria. Asi lo describe
Claudio Osorio Urzta* “diversos tipos de fenémenos
naturales han demostrado lo vulnerables que resultan
ser los sistemas de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado sanitarios”.

Dependiendo de las caracteristicas del desastre ocur-
rido, los suministros de servicios bdsicos como las
tuberias se ven afectados; por ejemplo cuando ocur-
ren terremotos de gran intensidad, estos destruyen las
tuberias de suministro de agua, dejando a la po-
blacién sin el recurso.

Pelluhue 27 de febrero 2010. (REUTERS / Ivan Alvarado). http://
www.boston.com/bigpicture/2010/02/earthquake in_chile.html

Otro ejemplo es la incrementaciéon en la turbiedad
del agua, debido a la creciente de los niveles de
agua con impurezas por inundaciones o aumento
en las lluvias que hace mds dificil tratar el liquido, a
parte porque existe la ruptura de tuberias de servicio
sanitario, que mezclan el agua de recoleccién con el
agua del servicio sanitario (residuales), asf lo sefala

Claudio Osorio.

Por ello el agua se convierte en un factor importante
dentro de las situaciones de emergencia como un
elemento importante en el control sanitario.

Agua

El agua es uno de los recursos naturales indispens-
ables para la vida, junto con el aire la tierra y la
energia. Es el compuesto quimico més abundante
en el planeta, formado por un dtomo de oxigeno y
dos de hidrégeno. Naturalmente se encuentra en
tres estados, sélido, liquido y gaseoso. Es un recurso
renovable si no ha pasado por etapas que lo han
contaminado®®.

211 EL AGUA APTA PARA EL CONSUMO.

Datos generales.

En el articulo Agua apta para el consumo humano*’
nos sefala que el 90% del agua presente en el pla-
neta, en las condiciones que estdn, no es apta para
consumo humano, a causa de la existencia de sales y

47. Claudio Osorio Urzda. Asesor del Programa de Preparativos y
Atenciéon de Desastres

Organizacién Panamericana de la Salud(OPS)

Organizacién Mundial de la Salud(OMS)

48. Contaminacién y purificacion del agua. [en linea]. Dis-
ponible en: <http://contaminacion-purificacion-agua.blogspot.
com/2005/09/la-importancia-del-agua.html>. Fecha de consulta
24 de Junio de 2011.

49. http://www.zonadiet.com/bebidas/agua.htm
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minerales que tienen el agua de mar o el hielo polar.
De esta manera, solo el otro 10% constituido por el
agua presente en nieves, lagos y rios es apto para un
consumo casi directo.

WFP{m3/caplyr)
B 600 - 800
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B 1000 - 1200
| | 1200 - 1300
[ 11300 - 1500
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| No Data

Dentro de lo que comprende el agua dulce, el 70%
de esta es ocupada para la agricultura® y en algunos
paises de Africa, Asia y del Medio Oriente, estas cifras
aumentan al 80 y al 90%.

Las principales fuentes de agua se encuentran localiza-
das en Canadd, en el sudeste de Asia y en la Cuenca
Amazénica en América del Sur. Actualmente 26 paises
tienen una aguda escasez de agua que se lo conoce
con el nombre de “estrés hidrico”, en donde 400

50. DOCUMENTOS DE TRABAJO — 10°FORO DE BIARRITZ
QUITO (ECUADOR) - 1y 2 de Octubre, 2009

51. Crénicas de desastres. Huracanes Georges y Mitch. OPS.
Septiembre 1999

Mapa 20.
28 junio, 2008. Consumo mundial de agua. http://teleobijetivo.

org/wp-content/uploads/2008/06/consumo-agua.jpg. Fecha de
consulta 24 de Junio de 2011.

millones de personas estdn afectadas debido a este
problema, segun el informe de las Naciones Unidas
publicado en marzo del 2003.

El 20% de la disminucién en el caudal de agua, se
debe al calentamiento global. Otros factores para el
aumento en el consumo del caudal son: ampliacién
de dreas para la agricultura, desarrollo industrial,
comportamientos humanos.

De cada cuatro personas en el planeta, una no posee
acceso al agua potable, esto equivale a 1 200 mil-
lones de personas.

En el mapa 20 se puede ver, por paises, el consumo
por afo por persona, medido en metros cibicos.

2.2 EL AGUA DESPUES DE UNA CATASTROFE.

El servicio de agua potable en las distintas catdstrofes
han mostrado fragilidad y han colapsado, con lo que
el recurso se suspende momentos posteriores a la
catéstrofe.

Por ejemplo®', en Septiembre del afio 1998 durante el
paso del huracan Georges, sobre Republica Domini

e ——



Dafos en sistemas de
agua potable

>90% de la poblacién sin
servicio (principios de
noviembre) 40% a finales de
noviembre

Costo dafos y sanemiento

Millones de US$

58

32% de las obras hidrdulicas
danadas

19.8

396 comunidades con

sistemas dafados
20 000 letrinas destruidas

16.1

32% de las obras hidrdulicas
danadas

cana hubo dafios sobre 214 de los 352 acueductos
(es decir un 61%).

Otro ejemplo es el paso del huracén Mitch, en octu-
bre de 1998, donde ocurrieron varios dafios sobre la
infraestructura del agua potable como lo descirbe el

cuadro 6.

Oftro inconveniente mds reciente, es el ocurrido el
pasado febrero del 2010 en Chile donde un terre-
moto azotd este territorio.

Algunos datos®? nos muestran que el suministro de
agua potable demoré dos meses en restablecerse el
100% de este, si es que eran en ciudades grandes, ya
que en muchos otros lugares el servicio domiciliario
de agua tardé un poco mas de tiempo.

Asi se describen algunos problemas con el suminis-
tro de agua en Chile después del fuerte terremoto:
“mientras en la Regién Metropolitana el servicio de
agua potable se fue normalizando dentro de la prim-
era semana después del terremoto, en las regiones
Séptima y Octava graves problemas de abastecimien-
to se mantenian todavia 60 dias después. De acuerdo
a las autoridades sectoriales, a fines de abril atn
2.500 personas seguian sin abastecimiento de agua
potable en la Regién del Biobio y otras 56 mil sufrian
problemas con la presién del suministro”.

Otro inconveniente que surgié en Chile por el ter-
remoto fue la falta de una buena potabilizacién del
agua, debido a la disminucién en la disponibilidad de
cloro en el pais, producto de los dafos sufrido en la
planta productora de cloro de Occidental Chemical

Chile.

e ©

2.4

Cuadro 5

2.3 EFECTOS DE LAS CATASTROFES SOBRE LOS SISTE-
MAS DE AGUA POTABLE

Dentro de las etapas posteriores a una catdstrofe se
encuentra la dotacién de agua potable a las zonas de
refugiados donde se encuentran sobrevivientes a estos
acontecimientos.

Como se ha visto en la problemdtica, es importante
la intervencién en este dmbito para evitar problemas
graves como la deshidratacién o la proliferacién de
enfermedades como el cédlera, diarrea, etc.

A continuacién se describe un cuadro con los princi-
pales problemas que ocurren con los sistemas de agua
potable luego de una catdstrofe:

52. “Localidades del sur aun tienen problemas de agua potable a
casi dos meses del terremoto”. El Mercurio, 20 de abril

2010. (http://diario.elmercurio.cl/2010/04/20/nacional/nacio-
nal/noticias/db32f6a9-7e4b-4927-be80-3f0a377af68c.htm)




Efectos sobre los
sistemas de agua Terremoto
potable y de agua residual

Erupcion Desliza-

. ) Huracdn Inundacién Sismo
volcdnica miento

Fallos estructurales en
la infraestructura de los
sistemas

Ruptura de tuberias

Obstrucciones en
captaciones desarenadas,
plantas de tratamiento y
tuberias de conduccién

Contaminacién biolégica
y quimica de las aguas
para abastecimiento

Interrupcién del servicio
eléctrico, comunicacién
y vias de acceso

Escasez de personal

Escasez del equipo,
repuestos y materiales

Reduccién cuantitativa
de la produccién de las
fuentes de agua para
abastecimiento

Simbologia

Afectacién alta

Afectacién media

Afectacién baja

Cuadro 6.

Organizacién Panamericana de la Salud. Emergencias y desastres
en sistemas de agua potable y saneamiento: guia para una re-
spuesta eficaz [en linea]. Washington, D.C.: OPS, © 2001, 2004.
Disponible en:
<http://www.paho.org/spanish/dd/ped/EmergenciasAguaPotable.
pdf>. Fecha de consulta 21 de Junio de 2011
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En consecuencia del colapso en los sistemas de agua
potable, se ha podida ver en las diferentes catdstrofes,
surgen algunos problemas como la deshidratacién
que segun explica la Agencia de Proteccion Ambiental
de Estados Unidos (EPA), “una de las secuelas que
afecta a un espectro mdas amplio de poblacién luego
de un terremoto es la deshidratacién. Nifos y ancia-
nos se deshidratan facilmente”.

Otro inconveniente es el brote de enfermedades diar-
reicas como el célera que en el caso de Haiti mato
aproximadamente 3000 personas®®.

Debido a toda esta amenaza constante que tiene el
planeta y en especial el Ecuador ante catdstrofes y
dentro de los problemas que aparecen después de es-
tas que son las consideraciones sanitarias y en ellas la
dotacién de agua apta para el consumo es necesaria
la intervencién que disminuyan de alguna manera el
impacto de una catdstrofe.

Las catdstrofes y los desastres cambian de un momen-
to a otro las actividades normales, y causan dafos
tanto a los seres vivos como a su entorno natural y
artificial. Se convierte en una amenaza latente, el
estar expuestos a estos cambios. Existen diferentes
tipos de eventos catastréficos, provocados tanto por
la naturaleza como por los seres vivos y su interaccion
con el medio, que tienen consecuencias graves en la
vida de los seres vivos. Se evidencian el nGmero de
personas afectadas por estos eventos, como se mostrd
en los antecedentes en las resefias de las diferentes
catéstrofes, tanto en su impacto o en etapas posteri-
ores donde intervienen otros factores como la salud,
las condiciones sanitarias, la necesidad de alimento,
de vivienda digna, etc.

2.2 Impacto de los desastres y catdstrofes natu-
rales.

Solamente en la Gltima década murieron un millén
200 mil personas®*. La Cruz Roja, en informes ofi-
ciales de su Centro de Investigaciones sobre Epide-
miologia y Desastres, asegurd que en el periodo de
2005 al 2007, ocurrieron 960 fenémenos naturales,
mientras que en toda la década pasada ocurrieron
mds de 4000. Ademds, se publicaron cifras en donde
los damnificados en el 2006 por fenémenos natura-
les, sin contar los artificiales, fueron unos 142 mil-
lones en todo el mundo.

Resulta casi imposible e innecesario calcular el
numero de personas fallecidas por estas causas, sin
embargo es importante saber que las acciones que se
tomen antes, durante y después de una catdstrofe o
de un desastre, puede de alguna manera aminorar el
impacto; es decir que se pueden salvar muchas vidas

-_

por las acciones que se tomen.

2.3 Lo amenaza que representan las catdstrofes y
desastres.

El mundo, perteneciente a este Universo cambiante,
sometido a puntos de cambios, se encuentra constan-
temente expuesto a las dindmicas de las fuerzas, es
decir que vivimos no en un mundo tranquilo y equili-
brado, sino mds bien, en un mundo donde las fuerzas
interactGan, trayendo consigo efectos y eventos que,
algunos por su cardcter destructivo, son considera-
dos como catastréfico. Por lo que constantemente el
planeta se encuentra en riesgo ante desastres natu-
rales o artificiales. Sin embargo existen zonas que se
encuentran en mayor peligro que otras ante eventos
catastréficos.

El Ecuador, como se menciond en los antecedentes, se
encuentra en una zona de alto riesgo sismico, por en-
contrarse en el llamado Cinturén de Fuego del Pacifico
en donde se encuentran dos placas tecténicas, la de
Nazca y la Sudamericana. Se encuentra en una zona
de actividad volcdnica, por la presencia de volcanes
como Cotopaxi, Pichincha, Tungurahua, Reventador,
etc., que representan una amenaza constante. El pafs,
ademds, se encuentra en una zona expuesta al Fené-
meno del Nifo y a las inundaciones que este conlleva.

2.4 Importancia de la intervencion en etapas
posteriores a las catdstrofes o a los desastres.

Las catdstrofes se identifican por poseer tres fases, an-
terior, durante y después de cada evento de este tipo.
Como se ha visto anteriormente en los anfecedentes,
la fase anterior implica la toma de decisiones y medi-
das por parte de las autoridades y de la comunidad en
general, que buscan mitigar los impactos que podrian
tener los desastres. La etapa de impacto también es
importante, ya que la forma de actuar puede ayudar

53. Ocho secuelas de salud que deja un terremoto. Publicado
12/03/11 00:30 - Por Paula Andalo http://salud.univision.com/
es/%C3%A1lbum-de-fotos/ocho-secuelas-de-salud-que-deja-un-
terremoto-seguir-viviendo-lo-mejor-posible

54. Aumenta cifra de muertos por catdstrofes naturales. Centro
de noticias OPS / OMS Bolivia [en linea]. Publicado el 13 de
Diciembre de 2007. Disponible en: < http://www.ops.org.bo/ser
vicios/¢DB=B&S11=13411&SE=SN>. Fecha de consulta 22 de
Junio de 2011.




a salvar vidas. Y la tercera etapa, la posterior, es muy
importante ya que la atencién a las personas que
sobreviven, suponen esfuerzos muy grandes para no
empeorar la situacion.

Es decir, se puede realizar acciones antes de un evento
catastréfico que ayuden a aminorar el impacto, sin
embargo, al estar inmersos en este mundo cambiante,
no estamos exentos de pasar por algin desastre, ni
sabemos el impacto real que puede tener. Con lo que
es importante intervenir en proyectos que sean Utiles
para las etapas posteriores a las catéstrofes.

2.5 Importancia de las condiciones sanitarias
dentro de los efectos de las catdstrofes y de los
desastres.

Las consecuencias que dejan los eventos catastréficos
son varias y complejas. Estas, como se categorizd en
los anfecedentes, se distinguen en sietes puntos:

1. Enfermedades transmisibles.

2. Lo calidad del agua: la interrupcion de los servi-
cios presuponen riesgos sanitarios.

3. Los desplazamientos de poblacion.

4.  La seguridad alimentaria.

5. El saneamiento ambiental.

6. Los efectos sobre la salud mental.

7. Dafos a la infraestructura sanitaria.

Cada una de estas presenta diferentes condiciones,
por lo que la intervencién en estas asi como compleja,
por los diferentes factores que las caracterizan como
lugar, condiciones climdticas, nGmero de personas
afectadas, efc., es importante y necesario para la
mitigacion del impacto.

Sin restar importancia en la infervencién para otorgar
vivienda digna, alimentacién, ayuda psicoldgica, etc.,
existe un factor igual de importante que se requiere so-

55. Abastecimiento de agua potable [en linea]. Disponible en:
<http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/eco/000647/0647-04.
pdf>. Fecha de consulta 24 de Junio de 2011.

56. MARTOS, David Simén. Estudio sobre la captacion pasiva de
agua niebla y su aplicabilidad. Curso 2007 — 2009. [en linea].
Disponible en: <http://prueba2.aguapedia.org/master/pres-
encial/pfm/proyecto_captaciondeaguadeniebla/memoria%20
AGUA%20DE%20NIEBLA.pdf>. Fecha de consulta 24 de Junio
de 2011

lucionar rdpidamente en situaciones de emergencia,
que es el factor sanitario.

El riesgo sanitario es un elemento que aparece en
estas circunstancias por el peligro de transmisién de
enfermedades. Es asi que el agua se convierte en un
elemento indispensable después de una catéstrofe o
de un desastre, ya que sin ella existe el peligro de la
deshidratacién y de la infeccién de enfermedades. Es
importante que el agua sea apta para el consumo, es
decir potable, ya que el agua contaminada se con-
vierte mds bien en un foco infeccioso.

2.6 La importancia del Agua.

El agua es vida, es el principal componente de todos
los seres vivos, por lo que el consumo de esta es
indispensable. Por dar un ejemplo, el ser humano
estd compuesto por lo menos de un 60% de agua,
su ingestion generalmente es por via oral, y unas dos
terceras partes se las ingiere en bebidas y el resto en
alimentos®®. Cuando el ser humano pierde alrededor
de 2400 mililitros, los hace de distintas maneras. A
una temperatura de 20 grados centigrados se pierden
1400 mililitros en la orina, 100 en el sudor, 200 en
las heces y 700 por evaporacién pulmonar. En sitios
calurosos una persona puede llegar a perder de 3 a
4 litros de agua por el sudor. Es necesaria la ingesta
de agua, para el control de la temperatura corporal,
para la digestion, para la absorcién y distribucion de
los alimentos, para la eliminacién de residuos.

El agua ademds es un recurso natural limitado, es un
bien publico necesario para la vida y la salud.
El derecho al agua abarca los siguientes usos®:

*  Uso personal y doméstico

Consumo Humano.

Saneamiento.

Colada (lavado de ropa).

Preparaciéon de alimentos.

Higiene personal y doméstica.

Usos vinculados a la produccién de alimentos.
*  Usos vinculados con el sector de la salud.

e O O O OO

De igual manera en situaciones de emergencia estos
usos son necesarios. Sin embargo algunos de ellos
requieren de mayor importancia por las consecuen-
cias graves que se pueden desatar. Los de mayor
importancia son los de uso personal y dentro de ellos
los que estén dirigidos al consumo humano, al sanea-
miento, a la preparacién de alimento y a la higiene
personal. El agua destinada al sector de salud de
igual manera es necesaria en situaciones de emer-
gencia.

En los primeros instantes de la etapa posterior a
desastres, es importante la distribucién de agua apta
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para el consumo personal, ya que las personas estan
expuestas a sufrir deshidratacion en pocos dias.

El grado de deshidratacion se mide en una escala de
tres®’:

° Deshidratacién incipiente: sin signos ni sintomas.

*  Deshidratacién moderada:

sed

comportamiento inquieto o irritable

reduccién de la elasticidad de la piel

ojos hundidos

Deshidratacién grave:

los sintomas se agravan

o choque, con pérdida parcial del conocimiento,
falta de diuresis, extremidades frias y htmedas, pulso
rapido y débil, tensién arterial baja o no detectable, y
palidez.

e O O O O

o

La deshidratacién grave puede ocasionar la muerte si
no se restituyen al organismo el agua y los electrolitos
perdidos.

Ademds se necesita agua potable para evitar enfer-
medades contagiosas que estdn presentes en el agua
confaminada.

De esta manera se puede decir que el agua apta
para el consumo personal, luego de una catdstrofe o
un desastre, es un elemento importante e indispens-
able para garantizar la vida de las personas que han
sobrevivido a este tipo de eventos.

57. Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Enfermedades di-
arreicas. Agosto de 2009. [en linea]. Diponible en: <http://www.
who.int/mediacentre/factsheets/fs330/es/index.htm|>. Fecha de

consulta 24 de Junio de 2011.
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ROBLEMA

El problema de la vulnerabilidad a la que se enfrenta
los seres vivos después de un evento catastréfico,
hace que las necesidades bdsicas no sean suplidas
del todo. Una de ellas es la dotaciéon de agua apta
para el consumo. Este recurso vital para el desarrollo
de la vida, se convierte en una necesidad bdsica a
suplirse en estas circunstancias.

3.1 PROBLEMATICA

Como se mencioné en los antecedentes, el agua
después de ocurrido un evento catastréfico es indis-
pensable dentro de las condiciones sanitarias. Se
evidencian algunos problemas dentro de la dotacién
de agua apta para el consumo en situaciones de
emergencia.

http://www.medioambiente.net/la-falta-de-agua-potable-mata-a-
millones/

Los sistemas de distribucion de agua potable, son
vulnerables y pueden ocasionar los siguientes incon-
venientes®:

*  Fallos estructurales en la infraestructura de los
sistemas.

*  Ruptura de tuberias.

*  Obstrucciones en captaciones desarenadas,
plantas de tratamiento y tuberias de conduccién.

*  Contaminacién biolégica y quimica de las aguas
para abastecimiento.

. Interrupcién del servicio eléctrico, comunicacién
y vias de acceso.

*  Escasez de personal.

*  Escasez del equipo; repuestos y materiales.

*  Reduccién cuantitativa de la produccién de las
fuentes de agua para abastecimiento.

Por lo que se convierte en un problema la dotacién de
agua en estas condiciones.

3.1.2 ACCESIBILIDAD AL REGURSO

MEXICO DF (Reuters) - Sequia, pobreza, guerras y un cadtico
crecimiento urbano son algunos de los problemas que impiden
a los gobiernos africanos proveer de agua potable a sus pueb-
los, dijeron el domingo responsables de la Organizacién de las
Naciones Unidas. http://www.20minutos.es/noticia/101206/0/

ONU/AFRICA/AGUA/

En situaciones posteriores a una catdéstrofe, se debe
garantizar la dotaciéon de agua apta para el consumo
a todas las personas. Esto depende de la existencia
de fuentes de agua como de instalaciones y equipos
que permitan el acceso a esta. La falta de alguno de

58. Organizacién Panamericana de la Salud. Emergencias y
desastres en sistemas de agua potable y saneamiento: guia para
una respuesta eficaz [en linea]. Washington, D.C.: OPS, © 2001,
2004. Disponible en: <http://www.paho.org/spanish/dd/ped/
EmergenciasAguaPotable.pdf>. Fecha de consulta 21 de Junio de

2011.
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estos factores, convierte en un problema la dotacién
del recurso.

3.1.3 DIFICULGAD PARA GRAGAR EL AGUA

Como se especificé anteriormente la contaminacién
biolégica y quimica de las aguas para el abastec-
imiento es uno de los desenlaces que dejan las
catéstrofes en los sistemas de distribucién de agua
potable a la gente. Esta contaminacién en las aguas
hace més dificultoso el tratamiento para el consumo
del liquido por parte de los seres vivos.

http://dossiergf.wordpress.com/2010/03/23/el-agua-enferma-
que-nos-mata/

3.4 LAS ENFERMEDADES CONGAGIOSAS QUE SE GENERAN
POR LA CONGAMINACION DEL AGUA.

Como menciona la OPS (Organizacién Panamericana
de la Salud)®?, “después de los desastres, el agua se
convierte en el bien mds importante para la poblacién
afectada y la escasez o contaminaciéon de este recurso
puede tener consecuencias muy graves sobre la salud
publica”.

59. Organizacién Panamericana de la salud. El agua en situacio-
nes de emergencia. [en linea]. Disponible en: <http://reliefweb.
int/sites/reliefweb.int/files/resources/942472A141ACACE3C12
5738D003BEA72-E1%20agua%20en%20situaciones%20de%20

emergencia.pdf>. Fecha de consulta 21 de Junio de 2011.

http://www.dateriles.com/2011/03/contaminacion.html

Por un lado estd la cantidad minima de agua que el
ser humano debe ingerir al dia para no deshidratarse.
Las personas pueden pasar algunos dias sin comer,
pero sin agua unos pocos.

Por otro lado, es necesaria el agua potable después
de una catdstrofe, ya que el agua contaminada es
una fuente contagiosa de enfermedades. Las causas
de muerte més comunes debido al consumo de agua
contaminada estén identificadas por: célera, diarreas,
tifoidea, malaria, entre otras.

Como consecuencia de ingerir agua contfaminada
varias son las enfermedades que pueden proliferar. Se
describen estas dentro de la siguiente clasificacién:

e “"Enfermedades transmitidas por el agua”: se
originan por la contaminacién del agua con orina o
heces humanas o animales, y afectan personas con
tifoidea, shigelosis, salmonelosis, amebiasis, polio-
mielitis, colera, leptospirosis. Estan relacionadas con
la reparticién del agua potable y la canalizacion (red
cloacal).

*  “Enfermedades lavadas por el agua”: La caren-
cia de agua potable, la higiene personal deficiente

y la falta de una adecuada eliminacién de residuos
contribuye a la aparicién de enfermedades cuténeas,
oculares, diarreicas. Ellas son: la sarna, la lepra, el
tifus, la conjuntivitis, el tfracoma, los piojos.

*  “Enfermedades basadas en el agua”: La presen-
cia de animales acudticos capaces de actuar como
huéspedes intfermediarios puede generar enferme-
dades; se trata de infecciones urinarias e infestinales y
la contaminacién con parésitos del aparato digestivo
(p.ej. la esquistosomiasis).

*  “Enfermedades relacionadas en el agua”: Una
serie de enfermedades son fransmitidas por moscas,
mosquitos y otros insectos que actGan como vectores
y se reproducen en el agua o pican en sus inmedi-
aciones. Por ejemplo, la fiebre amarilla, la malaria, la
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oncocercosis y ofras fiebres virésicas infecciosas.

. “Enfermedades dispersadas por el agua”: Se
trata de agentes que proliferan en el agua dulce pero
penetran en el organismo humano a través de las
vias respiratorias, llegando a éstas a través del aire
acondicionado y de aerosoles”.

El agua es un elemento indispensable para nuestra
vida, y es necesaria todos los dias. Sin embargo este
hecho, que generalmente pensamos que lo tenemos
asegurado, se ve amenazado por los factores de cam-
bio, que pueden ser las catdstrofes.

En estas circunstancias el agua no ha sido tomada en
cuenta como un elemento preventivo ante el posible
hecho de un desastre, es decir que se disfruta diari-
amente de este elemento, pero no se ha tomado muy
en cuenta que este recurso bésico para la existencia
de todo ser vivo, puede llegar a faltar.

Por ello, se convierte en un problema la falta de in-
terés en tomar en cuenta al agua como un elemento
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indispensable para la vida de todos, y que se lo debe
distribuir diariamente.

60. Clasificacion de la OMS 1993 (Organizacién Mundial de
la Salud), citado en: Foguelman, D.; Brailowsky, A.E. 1999:
Buenos Aires y sus rios. El agua en el Area Metropolitana.
Buenos Aires: Lugar. http://sites.google.com/site/dianaaduran/
relaci%C3%B3nnaturaleza-sociedad






BJETIVOS

4.1 GENERAL

*  Andlizar la vulnerabilidad en las situaciones de
emergencia enfocado en el suministro de agua apta
para el consumo para aportar a la sobrevivencia de
los personas después de ocurrido un desastre natural,
mediante el suministro de agua apta para el con-
sumo.

4.2 ESPECIFICOS

*  Analizar las zonas que en relacién a amenazas
ante catdstrofes naturales y vulnerabilidad ante estas,
se encuentren mds expuestas en cuenta a la dotacion
de agua.

*  Analizar las distintas maneras de captacién de
agua y determinar cudl seria la solucién més adec-
vada para dotar de agua apta para el consumo a
las personas que se encuentran en refugios, segin la
caracteristica de la zona analizada.

* Investigar las caracteristicas de los albergues y
dependiendo de su capacidad para la dotacién de
agua para esas condiciones.

*  Captary tratar la cantidad de agua necesaria al
dia para el consumo humano.







ARGO MEORIGO

5.1 GLOSARIO DE TERMINOS

CATASTROFE: la palabra catéstrofe viene del griego
katastrephd, que quiere decir destruir’'. Las catdstro-
fes son acciones bruscas y de gran escala que alteran
de un momento a otro las actividades cotidianas,
generando dafios inmediatos tanto a seres vivos como
al entorno que los rodea. Estas acciones pueden
distinguirse por el tipo de fuente de la cual provienen,
teniendo dos importantes fuentes que la ocasionan: la
fuerza de la naturaleza y la actividad humana.

Para la Organizaciéon Panamericana de la Salud
-OPS- “Una catéstrofe es una situacién de ruptura
del funcionamiento normal de una comunidad. La
ocurrencia de una catdstrofe se produce debido a la
existencia previa de condiciones de riesgo. El resul-
tado de la combinacién entre un agente productor y
una poblacién vulnerable”é?.

EMERGENCIA: las emergencias son estados de alerta
debido a riesgos, amenazas que atentan contra el
estado normal de las vidas. Se ve en peligro la salud,
como lo menciona el siguiente concepto: “Situacién
de pérdida de salud, con afectacién actual o po-
tencial de algun érgano vital que conlleva peligro
inmediato para la vida de una persona y que exige
atencién cualificada in situ y sin demora”.

DESASTRE: es el producto de una catéstrofe o un
evento cuyas consecuencias son deplorables. Tiene
caracteristicas similares a las emergencias, sin em-
bargo, su diferencia radica en la magnitud del im-
pacto de una catdstrofe en relacién con los recursos
que se deben implementar para mitigar los dafos. Es
decir, mientras los recursos a utilizarse son locales, se
convierte en estado de emergencia. Mientras que si
los recursos locales no son suficientes y se necesita de
ayuda extra jurisdiccional, se habla de un desastre.

PELIGRO: es una amenaza o un riesgo de que un
evento pueda terminar en catdstrofe. Es decir, “es la
posibilidad de que un proceso normal de la naturale-
za o de la actividad humana pueda transformarse en
un agente productor de un desastre, posibilidad que
depende en un todo de las caracteristicas intrinsecas
del proceso”.

VULNERABILIDAD: son las condiciones o los estados
en que se encuentran las poblaciones ante el posible

hecho de una catdstrofe. “Depende exclusivamente de
los poblaciones situadas en zonas expuestas a dichos
agentes”. La vulnerabilidad puede disminuir, depen-
diendo de cuanto esté preparado una zona ante una
catéstrofe. Para ello es importante la organizacién, la
educacién, la infraestructura, entre otro, para que la
vulnerabilidad cambie.

MITIGACION: es disminuir las consecuencias negati-
vas que pueden fener una catdéstrofe sobre los medios
naturales y artificiales. Esto supone un conjunto de
medidas, cuyo fin es el de aminorar los dafos pro-
ducto de un evento catastréfico. Interviene tanto en
medidas preventivas como en afrontar el impacto y las
consecuencias de un desastre o de una emergencia.

URGENCIA MEDICA: es un inconveniente en la salud,
que el paciente, sus familiares o testigos consideran
como tal y para el que demandan atencién sanitaria
inmediata por el riesgo y el peligro.

ACCIDENTE: es un hecho eventual cuyos efectos son
dafios involuntarios para los seres vivos y su entorno
artificial. Tiene un cardcter fortuito. “Por accidente

se entienden las interacciones entre el hombre y su
entorno (medio en que vive o se desplaza, productos
que fabrica, trasforma, almacena, transporta y utiliza,
materiales y maquinas que construye y utiliza. El ac-
cidente lleva implicito una localizacién inicial redu-
cida y, por lo tanto, un acontecimiento relativamente
limitado tanto en el espacio como en el tiempo”.

CATACLISMO: “originalmente trastorno fisico del

61. Asistencia sanitaria en desastres. Alvarez Garcia A.J.; Arcos
Gonzélez P; Blanco Gonzélez J.A.;

Del Busto Prado F; Lépez de Ochoa Rodriguez A. Servicio de
Urgencias del Hospital Central de Asturias. Unidad de Investig-
acién en Emergencias y Desastres de la Universidad de Oviedo.
[en linea]. Disponible en: <http://www.sld.cu/galerias/pdf/sitios/
desastres/asistenciadesastres.pdf>. Fecha de consulta 17 de
Octubre de 2010.

62. Campos, Lucila; Gonzdlez Llanos Pilar; Kussrow, Josefina.
DISENO PARA CATASTROFES “Posibles intervenciones en la
gestion de catdstrofes”.; UBA / FADU / METODOLOGIA / CAT-
EDRA DI BEATRIZ GALAN.
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globo terrdqueo causado por un terremoto o por un
ciclén y, figuradamente, gran trastorno en el orden so-
cial familiar o politico. Es el resultado del desencade-
namiento inesperado de las fuerzas de la naturaleza
pero sin intervencién alguna del hombre”.

SINIESTRO: “averia grave, destruccién fortuita o pérdi-
da importante que sufren las personas o la propiedad.
Puede considerarse como cualquier acontecimiento
que involucra a las fuerzas naturales, pero en la que la
intervencién del hombre, pueda considerarse el factor
desencadenante”.

ALBERGUE DE EMERGENCIA: es un espacio habit-
able por un lapso corto de tiempo. “Es una edificacién
en la que una comunidad vive temporalmente, por
cuanto el lugar en el que habita corre peligro su vida
por amenazas naturales o antrépicas. El albergue se
convierte en una instalacién apta para dar refugio
temporal a grupos de damnificados, resultado de
emergencias o catdstrofes”®3.

5.2 SUSTENTACION TEORICA
5.2 DISENO

5.2.1.1 Breve resefa histérica y definicio-
nes

Por un lado, Gerardo Rodriguez®, sefiala que la
palabra Disefio proviene del término italiano disegno,
que quiere decir delineacién de una figura, realizacion
de un dibujo. Mientras que otra definicién etimoldgica
indica que Disefo esté ligado al hecho de “designar”
que involucra “establecer un destino para alguien o
algo, dar nombre, senalar, otorgar significacién...”®.

Sin embargo, el Disefio fiene una conceptualizacién
més amplia que se ha ido nutriendo de nuevos aspec-
tos a medida que ha pasado el tiempo. El Disefio en

63. MANUAL DE ALBERGUES DE EMERGENCIA. © UNICEF,
2007. Ministerio de Bienestar Social. [en linea]. Disponible en: <
http://www.bibliotecaonu.org.ec/files/albergues.pdf>. Fecha de
consulta 9 de Enero de 2011.

64. RODRIGUEZ, Gerardo. Manual de Disefio Industrial. 3ra.
Edicién. México: Ediciones G. Gili.

65. SANCHEZ VALENCIA, Mauricio. Morfogénesis del objeto de
uso, la forma como hecho social de convivencia.
Nueva Edicién Digital DisefiolA — Colombia 2009. P4g. 13.

66. Adam Smith, The Theory of the moral sentiments, 1759. En
Charlotte y Peter Fiell. Design Handbook. Conceptos, materiales,
estilos. Taschen. 2006.

general, siempre ha estado relacionado con la vida
cotidiana de las diferentes culturas. Adam Smith, en
1759, decia: “La utilidad es una de las principales
fuentes de la belleza [...] la capacidad de cualquier
sistema o artilugio de alcanzar el fin para el que fue
creado otorga cierta conveniencia y belleza al resul-
tado final, y hace agradable el hecho de pensar en él
y contemplarlo®.” De esta manera se va integrando
al Disefio como un interventor en la vida diaria y la
utilidad como un eje dentro de las caracteristicas de
éste, que en términos generales, se puede decir que
se evidencia en todos los productos concebidos y fab-
ricados por el hombre como soluciones tridimensio-
nales, Disefo gréfico, comunicacién visual, entornos
urbanos, espacios virtuales, etc.

Hasta el siglo XIX estas soluciones de cardcter utili-
tario, se los realizaba en su mayor parte de manera
artesanal, concebido y creado generalmente por una
sola persona, sin embargo, con la aparicién de los
procesos industriales y la separacién del trabajo, di-
vidieron al Disefo (preconcepcién) de la fabricacién.
Es en ese démbito se encuentra la época de la revolu-
ciéon industrial que marca un hecho importante en la
historia del Disefio.

Posteriormente, aparecié William Morris, en el dmbito
tedrico, con lo que el Disefio empezd a ser recono-
cido. Los escritos de Morris fueron una gran influen-
cia para el surgimiento del idealismo del Disefio en
Europa, a finales del siglo XIX'y principios del XX. A
partir de ello, se crearon movimientos como el Arts
and Crafts, el Art Noveau y el Jungendstil, caracteriza-
dos por la unién de estos dos sectores, las artes y el
sector los oficios.

Morris en una conferencia dictada en la Universidad
de Oxford, el 14 de noviembre de 1883 llamada

< <Art Under Plutocracy>> (El Arte bajo la plutoc-
racia), describia al Disefo, utilizaba la palabra arte
en el sentido de las artes aplicadas, de la siguiente
manera: “...extendamos la palabra arte més allé de
aquellas cosas que conscientemente consideramos
obras de arte, para admitir no sélo a la pintura, la
escultura y la arquitectura, sino también a las formas
y colores de todos los objetos del hogar, es mds,
incluyamos también al arreglo de los campos para la
labranza y pastoreo, a la administracién de las ciu-
dades y de las carreteras de todo tipo; ampliemos la
palabra arte a todos los aspectos de nuestra vida...”¢’

El Diserio, se ve involucrado en esta época, con la
concepcién de un arte utilitario, el arte de los es-
cenarios cofidianos. Sin embargo la creciente ola
industrial y la necesidad de unificar estos conceptos
de industria y preconcepcién, llegan a la apariciéon de
Walter Gropius, donde se empezd a unificar la teoria
de Disefo con la produccién industrial, fundando la
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Bauhaus en 1919, marcando el inicio de una carrera
de Disefo. Afos después apareceria la Hochschule
fur Gestaltung de Ulm, escuela que también marcé un
hito en el Disefio.

Uno de los profesores de la Bauhaus, fue Laszlé
Moholy-Nagy, quien conceptualizé al Disefio de la
siguiente manera: “El Disefo es la organizacién de
materiales y procesos de la forma més productiva, en
un sentido econémico, con un equilibrado balance
de todos los elementos necesarios para cumplir una
funcién. No es una limpieza de la fachada, o una
nueva apariencia externa; mds bien es la esencia de
productos e instituciones. Disefar es una compleja e
intrincada tarea. Es la integracién de requisitos téc-
nicos, sociales y econémicos, necesidades bioldgicas,
con efectos psicolégicos y materiales, forma, color,
volumen y espacio, todo ello pensado e interrelacio-
nado. Un buen punto de partida para entender éste
fenémeno es revisar la gestalt y como la teoria de
sistemas aporta una visién amplia del tema. El Dis-
efador es intermediario y mediador entre el mensaje
y la poblacién a quien va dirigido, por lo que debe
confener una serie de signos comprensibles para el
sector target a quien pretende ir dirigido y basado

en una serie de armonfas estéticas. Por otra parte el
Disefiador maneja el sentido y el qué en una proyec-
ciéon, siendo estos puntos paradéjicamente, los cuales
presentan al Disefio como un nuevo humanismo.”
Esta definicién integra mds conceptos y muestra al
Disefio inmerso en un mundo integrado, mds holistico
en su enfoque. De esta manera no se puede entender
al Disefo, sin un contexto social, econémico, politico,
cultural y tecnolégico.

B. Ldbach en 1976, plantea que el término Disefo
tiene una amplitud, mds que en su cardcter etimolégi-
co, en la realidad prdctica del mismo, “el Disefio es a
veces una idea, un proyecto o un plan para la solu-
cién de un problema determinado. Es decir, un ra-
zonamiento, un proceso intelectual que, sin embargo,
no es visualmente perceptible, ni siquiera traducible,
en la mayoria de casos, verbalmente. El concepto de
Disefo es solo un concepto general més extenso que
responde a un proceso de gran amplitud”®®. Es decir
que el Disefo pertenece mds a la capacidad mental
de concebir un problema, abstraerlo y responder en
manera de objetos, espacios, productos visuales, etc.
Que se integren varios aspectos como ofras disci-
plinas, configuracién, prefiguracién, capacidad de
expresion, etc., estas a su vez, convertidas mds en una
herramienta que se utiliza para resolver dicho prob-
lema.

Hasta la actualidad que se siguen adaptando nuevas
formas de concebir el mundo, generando nuevas
dindmicas y nuevos espacios de interpretacién de las
necesidades.
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Physalia concept. nave acudtica autosuficiente en materia de
energia.

http://www.onuff.com/blog/2010/03/10/physalia-concept/

Concepto formal de automévil para Peugeot
http://foto.disegnolibre.org/2011/07/19/el-Disefo/

Para entender diferentes puntos de vista sobre la con-
ceptualizacién del Disefio, a continuacién se muestran
varias definiciones:

Gustavo Valdés Ledn: “El Disefo puede ser re-definido
como una préctica social especializada que consiste
en el procesamiento racional, intuitivo y factico de una
serie de variables objetivas y subjetivas por medio del
cual los hombres intervienen operativamente sobre la

67. Margolin; Victor. El Disefiador ciudadano [en linea]. Dis-
ponible en: < http://foroalfa.org/articulos/el-Disefiador-ciudada-
no>. Fecha de consulta 7 de Julio de 2011.

68. SARAVIA PINILLA, Martha Helena; Ergonomia de concep-
cién: su aplicacion al Disefio y otros procesos proyectuales. Tera
edicién. Bogotd: Editorial Pontificia Universidad Javeriana, 2006.

54P




realidad material, “natural” y artificial, para producir
—siguiendo una metodologia proyectual y en el interior
de un horizonte tecnolégico, estético e ideolégico pre-
determinado- objetos, servicios y mensajes destinados
a satisfacer demandas, reales o inducidas, materiales
y simbdlicas de un Mercado segmentando en estratos
econdmicos y socio gréficos —en condiciones tales que
garantice un razonable beneficio econémico al pro-
ductor-; todos ellos dentro de un contexto histérico y
cultural dado”?’.

Jonatan Pile: “el Disefo describe el proceso de selec-
cion de las formas, materiales y colores para establ-
ecer el modelo de alguna cosa a ser hecha. El objeto
puede ser una ciudad o una villa, un edificio, un
vehiculo, una herramienta, o cualquier otro objeto,
un libro, una propagando o un escenario. El Disefio
es una actividad que constituye parte importante de la
realidad conforme la experimentamos”.

S

The Stuntkid. lustracién.
http://www.onuff.com/blog/2010/03/30/the-stuntkid/

69. Valdés de Ledn, Gustavo (2004). Ampliando el horizonte de
lo posible. En cuadernos del Centro de Estudios en Disefo y Co-
municacién. Buenos Aires. Facultad de Disefio y Comunicacién.

Universidad de Palermo.

PJ. Grillo: “El Disefo es la conquista de la l6gica del
hombre para adaptar sus creaciones a su ambiente
natural y a su estilo de vida”.

A.M. Boutin-Liz Davis: “El Disefio no es arte o una
ciencia, un fenémeno cultural o una herramienta de
trabajo. Es un proceso innovador que usa la infor-
macién y el conocimiento de todos estos secretos. El
usa la creatividad primero para analizar y sintetizar las
interacciones entre esos sectores y, en segundo lugar,
para ofrecer respuestas (formas) apropiadas e in-
novadoras que, en su aplicacién, deberian ir més allé
de la suma de la visién y capacidad de cada sector, y
todavia, permanecer reconocible y pertinente a todos
ellos”.

Richard Neutra: “El Disefio es el medio cardinal por el
cual los seres humanos vienen intentando modificar,
ya hace mucho, su ambiente natural. Disefio, el acto
de colocar en orden construcciones, parece ser el
destino del hombre”.

Jay Kuypers: “Hacer/crear es una actividad (casi), Uni-
camente humana. En la creacién, dar forma es algo
normalmente integrado en la bUsqueda intencional
por alcanzar objetivos y no constituye una actividad
separada.”

El Diserio, es una actividad separada de la creacién
si el proceso es conducido por numerosas perso-

nas — con el resultado dirigido hacia ofros — que no
son sus creadores. Es una actividad integradora que
reconoce las prioridades de todos los participantes al
sinfetizarlas en una solucién, ya sea esta un objeto,
una experiencia/situacién o un ambiente. El Disefo
no es una cosa ajena inyectada en las actividades de
los participantes; el Disefio siempre estd presente, sea
o no conducido por un profesional o por un individuo
talentoso.

Andrea Branzi: “El Disefio no reside en los productos
acabados, sino en el acto de realizarlos. No en el
resultado, sino en su proceso”.

HH
Patrén de vestido multiusos.

http://www.onuff.com/blog/2011/09/21/no-a-la-costura/

e —



Buckminster Fuller: “La palabra Disefo puede signifi-
car una concepcién metafisica, sin peso, o un modelo
fisico. Lo opuesto del Disefo es el caos”.

Federique Huygen: “La palabra Disefio significa tantas
cosas diferentes: un proceso, un medio para promov-
er las ventas y un nivel en la linea de produccién. El
realza los productos y los vende; resuelve problemas
y transmite ideas; es artistico y comercial, intelectual

y fisico. Esta calidad multifacética — o ambigua — es
algo con lo que necesitamos aprender a convivir,
como un hecho histéricamente indiscutible.”

John Christopher Jones: “La actividad especializada
de expertos pagados que conforman las formas fisicas
y abstractas de la vida industrial que como consumi-
dores todos aceptamos o a las que nos adaptamos”.

Norberto Chaves: “La fase del proceso productivo

en la cual se definen todas las caracteristicas de un
producto (visuales, formales, tecnolégicas, utilitarias,
constructivas, materiales etc), su forma de produccién,
distribucién y consumo, previo a la produccién mate-
rial”.

R .= s

Marketing online.Twentysix, es una compafia con sede en
Londres que ofrece servicios de marketing online y social media.

http://www.onuff.com/blog/2010/06/11 /twentysix/

5.2.1.2 La dindmica en el Disefo

Parece ser que encontrarle una definicién especifica
al Disefio y ubicarlo dentro de un limite, que es en lo
que caen las definiciones anteriores, se convierte en
hecho casi imposible, debido a la dindmica cambi-
ante en la que estd envuelta el Disefio, Victor Mar-
golin, nos dice al respecto “...Disefio no significa una
close de objetos que puede considerarse definida de
una manera exacta o fija. El Disefo es una actividad
que cambia constantemente. Pensar en la historia del
Disefio como una disciplina basada sobre supuestos
firmes, sobre una firme definicién de Disefo y una
consideracién firme sobre como deberiamos estudiar
su pasado es ignorar los constantes cruces dindmicos

-———n

de limites intelectuales que se estén produciendo en
todas partes a nuestro alrededor”’?. Durante el siglo
XX, los Disefadores en la préctica, no se sintieron
atados a reglas o limites impuestos en su trabajo.

Més bien, fueron creando la profesion, mientras la
ejercian. Prueba de ello estan Disefiadores como
Henry Dreyfuss, Raymond Loewy, Charles y Ray Eames,
Ettore Sottsass que en el ejercicio de la profesién, se
desenvolvieron en varios dmbitos y en proyectos de
diferentes tipos. A esto, Margolin aclara “dado este
proceso de invencién continua que expande nuestra
comprensién sobre el frabajo de los Disefadores, tiene
mds sentido concebir al Disefio con la mayor amplitud
posible para poder construir una base sélida a partir
de la cual estudiarlo”.

Es alli donde el Disefio busca constantemente esa
base sélida en donde apoyarse. Y son algunos pun-
tos bésicos, de donde se cree esta base para seguir
construyendo en definitiva la idea de lo que representa
el Disefo. Uno de los puntos en los cuales se forma
esta base, es la idea de considerar al Disefio como un
constructor permanente de artificialidad. Jaime Franky
nos dice “su oficio estd orientado por el sentido evo-
lutivo y de proyecto que ha tenido la fransformacién y
construcciéon del entorno artificial...”!”

Es decir que el Disefio contribuye a la creacién de un
entorno artificial modificando el natural.

Sin embargo al no ser la Unica disciplina productora
de artificialidad, se plantea otros puntos que consoli-
dan la base del Diserio. Para producir artificialidad, se
pregunta en primer lugar qué es lo que va a producir,
es decir que parte de una necesidad o de algdn prob-
lema que se necesita resolver. Es decir, que ofro punto
importante para fijar esas bases, es la necesidad.

Para llegar a localizar estas necesidades, es indispens-
able en todo proyecto de Disefo realizar una inves-
tigacién clara y profunda del tema a resolver. Es ahi
donde el dmbito cultural, el dmbito social, el dmbito
econdémico, cobran fuerza, para encontrar una solu-
cién que se apegue a estos pardmetros. Esta solucién

70. MARGOLIN, Victor; GONZALES, César; SALINAS, Oscar;
LOSADA, Ana Maria; RODRiGUEZ, Luis; MORALES, Ernesto; GA-
RONE, Marina; BUCHNER, Dan; GIMENEZ DEL PUEBLO, Jos¢;
AVERBACH, Mérgar. Las rutas del Disefio: ensayos sobre teoria y
practica. Tera Edicién. México: Designio Editorial. 2005. 9 — 31p.

71. Franky, Jaime; El acto de disefiar y otras patologias. 1ra
edicién (sin corregir).




que se evidencia como productos, como sistemas grd-
ficos, en espacios fisicos y virtuales, etc., se convierten
en el eslabon de una cadena comunicativa entre los
proyectistas (Disefiadores) y la gente receptora de este
mensaje, que a su vez esta cadena se debe seguir ret-
roalimentando de los usuarios, que son para quienes
se dirige el proyecto de Disefio. Al considerar al Dis-
efio como comunicador, es necesario el relacionarlo
con emociones, sensaciones que se deben transmitir a
la gente.

Entorno
Fisico

Necesidades

Medio de

produccién

Artificialidad

Investigacién

Dindmica del Disefio
Autor: Xavier Medina

Construccion del
enforno

Abstraccion
Problemos{ Resolucién % Estética

Proyeccion

Cultura

Nuevos

Innovacién
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5.2.1.3 La artificialidad y el Disefo.

Lo que debe quedar en claro, es que el Disefio siem-
pre estd involucrado en la concepcién y planificacion
del mundo artificial. Margolin dice “podemos recon-
ocer a lo artificial como una categoria que cambia
rapidamente a medida que la invencién humana

Comunicacién

conceptos

—2D

Emociones
: 3D
Soluciones — s
| Espacios fisicos
Sensaciones

L Espacios virtuales

desafia una y otra vez su relacién con lo natural.

Para entender el significado de inteligencia artificial,
la ingenierfa genética y la nanotecnologia, debemos
aumentar progresivamente nuestra comprensién de lo
que es el Disefo y, al mismo tiempo, seguir ocupdén-
donos de establecer sus narraciones histéricas”.

Al infroducir este factor de artificialidad cambiante, el
Disefo estard siempre transformdndose y redefinién-
dose con las nuevas percepciones y concepciones de
ver al mundo, es decir que se abrirdn cada vez nuevas
interrogantes, que pueden ser muy interesantes para
seguir nutriendo al Disefio.

Como origen, se puede decir que todo aquello que
crea el ser humano es artificial. Es desde ese punto,
de transformadores de la naturaleza, en el que el
Disefio se desenvuelve.

De esta manera el ser humano va desarrollando su
entorno mezclando estos dos factores, el natural y el
artificial.

Entonces tenemos tres factores importantes dentro
de la relacién entre el Diseio y la artificialidad. El
primero de ellos que el Disefio construye artificiali-
dad. El segundo aspecto importante, es la dindmica
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cambiante de lo artificial, con lo que el Disefio sigue

redefiniéndose constantemente, Y el tercero es la uti-

lizacion de la naturaleza (no en todos los casos), para
la transformacién en artificialidad. De esta manera el
Disefio interviene en la construccién del entorno.

ARTIFICIALDAD | medionte Consiuye
artificialidad
Dindmica de Nuevos Construcciéon
la artificialidad escenarios del entorno

Utilizacién de
la naturaleza

Las necesidades en el Disefo

Las necesidades pueden entenderse como la falta o
carencia de algin elemento, frente al deseo de sat-
isfacerlo. Eso como concepto bdsico y elemental. Sin
embargo existen diversos niveles de necesidades a las
cuales los seres vivos pretenden satisfacer.

Estos niveles se pueden clasificar en:

*  Necesidades primarias: son las necesidades in-
dispensables para la vida. Como comer, beber, tener
abrigo, salud, etc.

*  Necesidades secundarias: el ser humano no
solamente busca las necesidades que tiene que

ver con su supervivencia y si estén satisfechas estas
necesidades bdsicas, pretende otro tipo de necesi-
dades que pueden ir desde la superacion personal
hasta aquellas que se pueden considerar como lujos.
En este dmbito pueden entrar necesidades como la
comunicacién, distraccidn, entretenimiento, etc.

Sin embargo para llegar a satisfacer estos niveles de
necesidades, es necesario cumplir con lo mas bdsico
y elemental sin lo cual los seres vivos no podemos
desarrollarnos.

El Disefio se intfroduce en estos dmbitos. Como
premisa se puede decir que las necesidades primarias
no han sido satisfechas en todas las comunidades del
mundo. Sin embargo el Disefio ha intervenido en la
realizacién de proyectos que han ido desde safisfacer
estas necesidades bdésicas hasta aquellas que de al-
guna manera llegan satisfacer gustos particulares.

El Disefiador como generador de propuestas, se
encuentra en el punto de preguntarse hacia donde
puede dirigirse su trabajo.

Independientemente del cardcter que el Disefiador
tome en cuanto a la satisfaccién de necesidades de
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Artificialidad y Disefio
Autor: Xavier Medina

diferentes tipos, estas en si representan un problema
que se requiere resolver.

En el proyecto de Disefio que se desea realizar es im-
portante la investigacién, y uno de los aspectos impor-
tantes dentro de ella es la definicién del problema a
realizarse. El plantear el problema define los caminos
por donde se van a transitar para la elaboracién de la
propuesta.

Una vez ubicado el problema, el Disefiador se enfren-
ta a un proceso que define en gran parte la compe-
tencia que debe tener el Disefio, y es la capacidad
de traducir esta problematica mediante la abstraccién
y realizar un ejercicio mental que es la proyeccién de
la respuesta, que varia dependiendo del drea como
productos, espacios, comunicacién visual, etfc.

Abstracciéon

Dentro de la filosofia, el concepto comin que se tiene
de abstraccién es aquel que implica “una operacién
mental mediante la cual una determinada propiedad
de un objeto se aisla conceptualmente, con el obje-
tivo de reflexionar sobre ella sin tener en cuenta otros
rasgos”’?. Sin embargo existe otro tipo de abstraccién
a la cual se puede hacer referencia en el momento

.
72. http://definicion.de/abstraccion/




de visualizar un problema en términos de Disefo. Y
es mediante este ejercicio mental el que nos puede
obtener la esencia de un problema.

Y en lugar de separar los demds rasgos de algo espe-
cifico, el objetivo es ampliar nuestro punto de vista,

e ir englobando todas las partes que componen un
problema.

Esta capacidad mental de poder transformar un prob-
lema y poder dar una soluciéon mediante el Disefio, es
una capacidad entendida como el poder proyectar.
“La abstraccién en el Disefio es una de las herramien-
tas clave para lograr que los objetos de estudio, es
decir, lo que estemos por diseiar, tenga las caracter-
isticas clave que nos permitan identificarlos, recon-
ocerlos y entender sobre lo que tratan con tan sélo
mirarlos unos instantes”’3.

Estética

Otra capacidad dentro de la necesidad en el Disefio,
es encontrar elementos de relacién con la cultura a

la que va dirigida los proyectos. Y es en gran medida
la estética, la que logra conectar y dar identidad a

los elementos en Disefio. “Los problemas de estética
en el Disefio responden en gran medida a la falta de
estdndares arquetipicos en el ejercicio del mismo”74.
Estos elementos arquetipicos, como plantea Heredia,
encuentran en la cultura su espacio para desarrollarse,
y a los cuales el Disefiador debe tomar en cuenta.

Etica Problemas

=

Para profundizar un poco mds sobre la estética y el

73. Flores, Julio; Abstraccién y estrategias en el Disefo. [en lined]
OrigenArts. 2 de febrero, 2010. Disponible en: <http://origen-
arfs.com/abstraccion-y-estrategias-en-el-Disefio/>. Fecha de
consulta 10 de Octubre de 2011.

74. Heredia Armendariz, Eduardo; La estética y lo apenas visible.
Foroalfa [en linea]. Publicado el 16/03/2008. Disponible en:
<http://foroalfa.org/articulos/la-estetica-y-lo-apenas-visible>.
Fecha de consulta: 9 de Noviembre del 2011.

Disefo, partamos por aclarar un poco el significado
de estética. Y para comenzar cuando se piensa en
estética se viene a la mente elementos bellos o agrad-
ables. Sin embargo, estas concepciones estdn sim-
plificadas a lo que representa la estética. Tiene que
ver mds con los sentidos y las emociones. Al respecto
Jaime Franky nos dice: “...el Disefio no puede ser
visto como una respuesta mecdnica a problemas que
le sean planteados, no obedece a una razén instru-
mental, se aproxima desde una perspectiva emocional
y sensible, aproximacién que ubica al Disefio en la
esfera de lo estético. Las soluciones desde las cues-
tiones prdcticas y técnico productivas es necesaria y
debe estar presente en el producto, es necesaria pero
no suficiente”.

Teniendo estos dos aspectos fundamentales que
relacionan a la estética con el Disefio, el encontrar
elementos identitarios de la cultura y las emociones
y sensaciones, se puede establecer una estética que
se relaciona con el Disefo. Es decir que parten de la
cultura mismo, y son devueltas a ella para su uso o
que tienen un fin determinado. El carécter de usabili-
dad, dan a la estética en el Disefio, la diferenciacién
con ofras disciplinas que estdn relacionadas con la
estética.

Se plantea a la estética dentro de la necesidad, ya
que es primordial el entregar a las diferentes culturas
elementos que la identifiquen y la relacionen en sus
momentos cotidianos.

—Proceso mental

- Abstraccién

Proyectar
Elementos
g identitari
L Estética identitarios
Emociones y
sensaciones
Las necesidades en el Disefio
Autor: Xavier Medina
Innovacion

ComuUnmente este término se utiliza dentro de los
ambitos creativos. Y esta relacién lo que pretende es
distincién, diferencia, o mostrar otro punto de vista
del problema, necesidad o gusto a resolver.

Siempre es interesante el hecho de encontrar nuevos
horizontes, nuevas maneras de interpretar la realidad.
Para ello es importante el que el Disefiador, se cues-
tione el cdmo queremos construir la realidad, si en la
que estamos viviendo nos representa, nos sirve o nos
identifica y nos diferencia de ofras.

Es importante el generar nuevos conceptos, que par-
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tan de las necesidades reales, ya que muchas veces
las innovaciones responden a placeres que muchas
veces solo incrementan el bienestar de pocos.

Es por ello que siempre debe preguntarse, si la inno-
vacién que se desea implementar cambia realmente
en algo a las soluciones existes, si son o no oportunos
estos cambios, y si realmente se aporta algo nuevo.
Por otfro lado, es o deberia ser una capacidad del Dis-
efador, el encontrar otras perspectivas de la realidad.
Esto ayudard a proponer proyectos nuevos, diferentes,
con identidad propia. Uno de los elementos que cre-
an identidad, es el concepto, que puede entenderse,
como la idea esencial, como el alma del proyecto.

Investigacion

Expresiones

Victor Margolin, hace una reflexion sobre la interven-
cion de la investigacién en el proceso de Disero, y
plantea que los estudios sobre Disefio, que se pre-
gunta la manera en que se han producido los objetos
cotidianos en el pasado, y cémo se siguen concibi-
endo en el presente, cada dia cobran mayor impor-
tancia. Se ha venido viviendo un periodo de con-
vergencia con el Disefio, en donde Disefiadores de
diferentes especialidades, vienen realizando proyectos
en comun, y no solamente Disefiadores, sino profesio-
nales de ofras disciplinas.

Es por ello que la investigacién en el proceso de
Disefio, que se debe realizar con profundidad y no
solamente en el dmbito del Disefio, también a las
disciplinas que envuelven al proyecto y al problema
a resolver. El desarrollo de la investigaciéon, con una
metodologia, nos llevard a trazar directrices por
donde transitar para entregar una propuesta coher-
ente con las necesidades a suplir.

Es por eso que, en este caso en el Disefio, la propu-
esta que se realizard como va dirigida a una comu-
nidad, a un sector, o a alguien en especifico, que la
investigacién en términos culturales es importante.

La Cultura

A la cultura se la relacionan costumbres, vestimenta,
lenguaie, es decir todas las manifestaciones que
engloban a las distintas comunidades. En el caso
del Diseno, y en especial en el Disefio de objetos, las

-

Comunidad

relaciones entre sujetos han ido generando manifesta-
ciones como la cultura material. En este sentido el Dis-
efador como constructor material, debe preocuparse
por incluir los elementos culturales que se identifiquen
en el proyecto que se realice.

Sin embargo, el ejercicio profesional que se ha desar-
rollado en la profesiéon, se ha ido contraponiendo a
los elementos culturales a los que se pertenece. Es
inminente la homogeneizacién de la cultura hacia
una donde los elementos de moda superponen a los
elementos identitarios.

Interrelacién
Interdisciplina

La investigacién en el Disefo

Cultura material Autor: Xavier Medina

En todo caso, el Disefador, y como nos plantea
Margolin, se encuentra en una época donde las inter-
relaciones son importantes a mds de interesantes, y
en donde la investigacién cogida de la mano de los
valores culturales de la sociedad a la que se realiza
el proyecto, pueden determinar propuestas de Disefio
con identidad propia.

Comunicacién

El Disefio genera, o deberia generar, vias de enlace
entre lo disefiado y el receptor, creando un lenguaje
que no solamente es visual, sino que involucra mads
sentidos, como en el caso de disefar productos tridi-
mensionales, donde las texturas, colores, formas, etc.,
nos indican la manera de relacionarnos con dichos
objetos. Es entonces, sumamente importante que lo




que se disefie permite la clara lectura con el usuario.
Esta comunicacién se va nutriendo de las experiencias
y conocimientos de las personas, como sefala Man-
doki “la relacién sujeto-objeto es siempre una relacién
social en la medida en que el sujeto se constituye
como tal desde lo social y desde ahi constituye tam-
bién a su objeto...””>. Y bajo este sentido, el Disefo
en si no es comunicacién, la comunicaciéon la crea la
persona que decodifica lo que tiene a su alrededor
basdndose en el conocimiento que tiene, por lo que

Construccién
social

Obijeto

COMUNICACION

relacién —

Entorno
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lo que desee comunicar cobra un sentido. “El sentido
se entiende como vinculo entre sujeto, objeto y con-
texto, y se manifiesta como referencia obligada entre
pensamiento y lenguaije...”’¢, este sentido que se le
da a lo disefiado, para que exista una comunicacién
clara entre lo que se quiso decir y lo que interpreta el
usuario, esto en el plano de lo objetivo, ya que debe
estar claro el funcionamiento del producto, la inter-
pretacién que le demos de ese producto en cuanto a
los sensaciones que se experimentan estan en el plano
de lo subjetivo. Aspectos como la semiologia pueden
llevar a descifrar conexiones entre la comunicacién de
lo que se pretende mostrar y lo que el usuario recibe
e interpreta.

lo que se
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Disefo Social

Victor Papanek establecié que “el trabajo de los Dis-
efadores estd vinculado como una responsabilidad
social ya que dependiendo de cémo estén desarrol-
lados los mismos puede influir directamente en el
mundo real”””. El Disefo tiene un deber social y de
compromiso con el desarrollo del entorno al que va
dirigido. Junto con Victor Margolin, sefalan que “el
Disefo social debe desarrollar el capital humano y
social al mismo tiempo que productos y procesos
provechosos; el Disefiador debe prever y dar forma
a productos materiales e inmateriales que pueden
resolver problemas humanos en amplia escala y con-
tribuir al bienestar social”.

El actuar como Disefiador implica inminentemente el
trabajo hacia la gente. Esto connota un trabajo social.
Sin embargo la acepcién que se tiene al hablar de
trabajo social, queda reducida a la labor que se
realice por la gente que no ha tenido todas las opor-
tunidades para desarrollarse. Si bien es cierto este

es un dmbito a lo cual la poco reflexién dentro del
ambito laboral de los Disefadores, no ha permitido
que se elaboren propuestas de reivindicacién social.
Més alléd de imponer un nuevo paradigma de vida,
resulta importante cuestionarse sobre el mundo en el
que queremos vivir, y no en el que nos imponen. Vic-
tor Margolin sefiala que “lo que falta con frecuencia,
mientras los ciudadanos hacen frente a este impacto
de nuevos dispositivos, nuevos sistemas, y nuevas
prdcticas sociales, es un conjunto de los valores bési-
cos que les permitan hacer juicios sobre el valor social
y personal de estas experiencias para luego actuar en
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consecuencia”’®. Esto demuestra de alguna manera la
poca intervencién de la gente hacia los proyectos que
se producen.

Entonces es importante preguntarse como productores
de ideas para la vida cotidiana, cual es el alcance
social al que se pretende llegar con el proyecto y tam-
bién, cual es la intervencién, o en cuenta se toma en
cuenta los gustos, necesidades, placeres, problemas
de las personas.

Una de esas inferrogantes que se debe plantear el
Disefiador, en cuenta a la infervencién que se pre-
tende hacer, es la de “proponer escenarios para el
cambio social” como propone Margolin. Dentro de
ellos es necesario generar valores bésicos para gen-
erar una plataforma en la cual se desarrolle el mundo
que pensamos. Muchas de las veces se convierten en
una tarea dificil el luchar en contra de un sistema, sin
embargo se puede vivir dentro de él de una manera
mds digna. Y en este punto es importante que el Dis-
efio se dignifique y dignifique a la gente.

El luchar contra un sistema morboso que agarrdndose
de la necesidad de subsistir, nos somete a trabajos
que convierten a las personas en engranajes para

el enriquecimiento de pocos. Es dificil luchar contra
ello, pero es indispensable que por lo menos como
Disefiadores seamos criticos con la intervencién social
que pretendemos hacer con nuestro esfuerzo. En este
sentido, Margolin propone tres actitudes y posturas
que se pueden fomar:

“La primera es disefiando, es decir, haciendo cosas. El
segundo es articulando una critica de las condiciones
culturales que explique los efectos del Diserio en la
sociedad, y el tercero es comprometiéndose politica-
mente”’?.

Disefo y Economia

Otro dmbito en el que se encuentra inmerso el Disefio
es en el econémico, ya que depende de este factor
para su produccién. Sin embargo, algunas corrientes
dentro del Disefio, proponen la subyugacion de este
ante el medio de produccién, en este caso el capital-
ismo. El ICSID, dentro de sus debates propone que®:

“En un mundo que entiende la l6gica del mercado
como un amplio espacio para la concrecién de inicia-
tivas innovadoras y de oportunidades por descubrir, el
Disefio parece llamado a posicionar un vasto nimero
de aspiraciones pendientes:

* La innovacién tecnoldgica,

* El modelo educativo,

* El modo de hacer negocios,

* La identidad nacional.”
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Si bien es cierto que estos aspectos son importantes

o por lo menos tienen relacién con la produccién de
Disefio, pareceria ser que lo enfrasca en una labor
frivola, que simplemente esté al servicio del capital,
produciendo para enriquecer a pocos, a costa del tra-
bajo de muchos. William Morris, hace més de un siglo
observaba esta situacién y criticaba severamente el
servicio del Disefio para el capital, en una conferencia
dictada en la Universidad de Oxford, el 14 de noviem-
bre de 1883 llamada < <Art Under Plutocracy>> (El
Arte bajo la plutocracia), consideraba un trabajo indtil
el que estd al servicio del capital y enriquecimiento de
pocos, a lo cual sefalaba: “sentir que tienes que hacer
algo, no para satisfacer el capricho de un tonto o de
un grupo de fontos, sino porque es realmente algo
bueno en si mismo, eso es Util, serd seguramente una
buena ayuda para llevar adelante el trabajo del dia...”

Ya ha pasado mds de un siglo de estas declaraciones,
y ha ocurrido lo contrario. El capitalismo se ha inten-
sificado y con fuerza, y sin duda uno de los elementos
que han permitido su expansién ha sido el Disefio;
sus estrategias colocaron grandes necesidades en el
consumo de la gente y con ellas el enriquecimiento de
un sector de la poblacién que a costa del trabajo de
mucha gente ha aumentado sus ingresos. Obre ese
esfuerzo de la clase trabajadora, menciona Morris “el
objetivo esencial de los fabricantes es lograr benefi-
cios; es frivolo considerar si una mercancia ya fabri-
cada serd mds o menos Util al mundo, en la medida
en que cualquiera puede encontrarse comprandola a
un precio que recompensard mds al empleador que
al trabajador que la hizo, a quien le pagard lo menos
posible”.

Tanto en este caso, como en el caso de confrontar

al Disefio con una responsabilidad social, donde el
Disefiador debe preguntarse cémo es el mundo en

el que quiere vivir, y cémo este afectard a los demds.
Con este sentimiento, mds que pensamiento, lo que
no se prefende es buscar otro medio de produccién
o paradigma que rompa con el actual, sino mds bien
ubicar al DisefAador frente a su responsabilidad social
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y frente a su ejercicio al servicio del medio de produc-
cion establecido. De alguna manera es buscar una rei-
vindicacién como seres humanos, no prostituidos por
el dinero, de preguntarnos si anteponemos la dignidad
del ser humano, si anteponemos la vida del planeta al
dinero. De todas maneras esa es una voluntad propia
del Disenador.

Victor Margolin propone esta idea “Lo mejor del
capitalismo es que es un sistema muy eficiente para
producir bienes y servicios. Lo peor es que impone
productos e incluso entornos indeseables al consumi-
dory al ciudadano. El ¢ltima instancia, es la buena
voluntad del consumidor de comprar un producto o un
servicio, sin importar su calidad, la que determine su
presencia o su ausencia en el mercado”.

5.2.2 DISENO DE 0BJETOS

5.2.2.1 Breve resefa histérica y definicio-
nes

Los origenes del Disefio Industrial, aunque se re-
monten a muchos siglos atrds, es en el neoclasicismo
(segunda mitad del siglo XVIII), como nos indica
Daniell Quarante, en su libro DISENO INDUSTRIAL
(1992), donde empieza a tomar fuerza con la revolu-
ciéon industrial. Este perfodo del Disefio, esté marcado
por la consolidacién de este, como una actividad que
intenta dar solucién a esta falta de respuesta funcio-
nal y social que deben cumplir los objetos, teniendo
como apoyo el uso y la funcién que estén dentro de
una técnica y que para expresarlas utilizan el arte. De
esta manera se empieza a generar el vinculo entre el
Disefio y la industria.

Es asi como en la modernidad el Disefio encuentra
esta conexién con las artes y las técnicas, que para au-
tores como Gui Bonsiepe y Bernhard Burdeck el gestor
del desarrollo productivo de las empresas mediante la
introduccién del Disefio en estas, es Peter Berehns. La

81. Munoz Alvis, José; El Disefo Industrial como constructor
social. Fecha de consulta 2 de Agosto de 2011.

82. Tomés Maldonado, Aktuelle Probleme de Produkigestaltung,
1963, G. Rodriguez, Manual del DI

finalidad era encontrar el desarrollo a la par de la in-
dustria y el Disefo. De esta manera, “el Disefio nace
entfonces como una resultante entre [arte y técnical e
industria que utiliza como vehiculo conductor la forma
y la funcién”®'. Este perfodo llega hasta 1940. Poste-
rior a la segunda guerra mundial, surge un segundo
etapa en el Disefo, donde los paises vencidos ven en
los buenos resultados que dejé el Disefo entre 1935
y 1945, un elemento fundamental que, para José
Mufioz, conjuntamente con la industria y determinado
por la academia podrian ayudar al desarrollo de
paises como ltalia y Alemania. Es ahi donde la ULM,
concibe al Disefo industrial en una metodologia de
estudio con una visién prospectiva, en donde surge
como aspecto principal la trilogia del forma, uso,
funciéon. Mientras que en los paises ganadores de la
segunda guerra mundial, como Estados Unidos, esta
trilogia estaba compuesta por la forma, funcién y el
mercado, representada en el movimiento de Disefio
Stylin.

En los afios sesentas, el Disefio empieza a tener in-
terés en la metodologia proyectual y la necesidad de
vincularse con ofros saberes de otfras dreas como la
ingenieria, la economia, la psicologia, la sociologia,
etc. Es asi que nace la primera definicién académica
por parte de Tomds Maldonado quien dijo que: “el
Disefo industrial es una actividad proyectual que con-
siste en determinar las propiedades formales de los
objetos producidos industrialmente. Por propiedades
formales no hay que entender tan sélo las caracteristi-
cas exteriores, sino, sobre todo, las relaciones funcio-
nales y estructurales que hacen que un objeto tenga
una unidad coherente desde el punto de vista tanto
del productor como del usuario”®2.

Més tarde Danielle Quarante en 1992, ampliaria
este mismo concepto de Maldonado, al introducir el
cardécter proyectual asi como la capacidad de pro-
duccién no solo de objetos aislados, sino también de
sistemas.

“El Disefio es una actividad creadora que consiste en
determinar las propiedades formales de los objetos
que se desea producir industrialmente. Por propie-
dades formales de los objetos no solo debe entender-
se las caracteristicas exteriores, sino en especial las
relaciones estructurales que hacen de un objeto (o de
un sistema de objetos) una unidad coherente, tanto
desde el punto de vista del productor como desde el
del consumidor.”

Para el ICSIS (International Council of Societies of
Industrial Design) en Seul 2001, recoge esta vision
de Maldonado, sin embargo desde un punto de vista
més global.

“El Disefio es una actividad creativa cuyo fin es es-
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tablecer las multifacéticas cualidades de los objetos,
procesos, servicios y sus sistemas en todos sus ciclos
de vida. El Disefio es el factor central de la innovado-
ra humanizacién de las tecnologias y un factor crucial
de intercambio cultural y econémico.” ICSID (Seul,
2001).

A continuacién se citan algunas definiciones de Dis-
efo industrial:

UNESCO, ICSID, (1969): “un Diseriador industrial es
una persona que se cualifica por su formacién, sus
conocimientos técnicos, sus experiencias y su sensibi-
lidad visual en el grado de determinar los materiales,
la estructura, los mecanismos, la forma, el tratamiento
superficial y el vestido (decoracién) de los productos
fabricados en serie por medio de procedimientos in-
dustriales. Segun las circunstancias del Disefiador in-
dustrial se ocupard de uno o de todos estos aspectos.
Puede ocuparse también de los problemas relativos

al embalaje, a la publicidad, a las exposiciones y al
marketing, en el caso de que las soluciones de estos
problemas, ademds de un conocimiento técnico y una
experiencia técnica, requieran también una capacidad
de valoracién (appreciation) visual.”

Maldonado, Y. Soloviev (1969): “es una actividad
creadora que tiende a la construcciéon de un ambiente
material coherente para subvenir de manera éptima a
las necesidades materiales y espirituales del hombre.
Esta finalidad debe ser alcanzada por medio de una
determinacién de las propiedades formales de los
productos industriales. Por “propiedades formales” no
hay que entender exclusivamente los caracteres exteri-
ores y superficiales sino aquellas relaciones estructura-
les que confieren a un sistema coherencia funcional y
formal y, al mismo tiempo, contribuyen al incremento
de la productividad”®.

M. Kelm (teérico soviético 1971): “por Disefo indus-
trial hay que entender en este caso, un proceso de
formacién estética que en colaboraciéon con la cien-
cia, la tecnologia, la ingenieria y otfras disciplinas se
integran en la preparacién y desarrollo de los pro-
ductos y conduce a la optimizacién de los valores de
uso segun sus exigencias esteticoculturales de nuestra
sociedad y segun las condiciones tecnicoeconémicas
de la produccién industrial socialista desarrollada”.

Lébach: “Toda actividad que tiende en transformar en
producto industrial de posible fabricacién las ideas
para la satisfaccién de determinadas necesidades de
un grupo”.

G. Bonsiepe (1978): “El Disefador industrial es solu-
cionador de situaciones problemdticas no estructura-
das y por tanto se avala con métodos de trabajo no

cuantitativos en el tratamiento de aquellas dimensio-
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nes de un problema proyectual [...]", aclarando que
“[...] no todo el universo de los productos industriales
recae en el campo especifico que compete al Disefia-
dor industrial, y lo que si compete a éste, emergen du-
rante la fase relativa al uso, es decir, en la realizacién
efectiva de su valor de uso, como un fenédmeno sen-
sible, como una cosa de los que se puede tener una
experiencia visual, acUstica, téctil y auditiva...”

G. Bonsiepe (1985): “Actividad dirigida a la determi-
nacién de caracteristicas funcionales (uso prdctico)
estructurales y estético-formales de productos indus-
triales y sistemas de productos, considerando factores
técnico-econdémicos, técnico-productivos y socio-
culturales. Su rasgo mds notable en la inclusividad. Su
funcién consiste en satisfacer necesidades materiales,
incluyendo una gratificacién estética. Cuestiona los
ritos de uso y arquetipos fisionémicos y estructurales
de los productos, de ahi que enfrenta al mundo con
una actitud ‘mejoralista’”

Unién Francesa de Disefadores Industriales (UFDI)
(1992): “la profesién de creador industrial, tiene como
vocacién, después de un exhaustivo andlisis tecnolégi-
co, econémico y estético, la creacién de formas, mate-
rias, colores y estructuras que permitan mejorar todos
los aspectos del entorno humano condicionados por
la produccién industrial, y puede tratarse de: -creacién
(o Disefio) de productos; -creacién (o Disefio) gréfico;
-creaciéon de entornos o de ambientes visuales”8“.

Centro de Investigaciones de Disefio Industrial (CIDI-
UNAM, México D.F), resefiado por Carlos Soto
(1999): “la profesién de Disefador industrial es la
disciplina que tiende a la satisfaccién éptima de las
necesidades humanas por medio de la generacién y
conceptualizacién de objetos de fabricaciéon iterativa”.

Carrera de Disefio Industrial de la Pontificia Universi-
dad Javeriana, de acuerdo con la posicién de Roberto
Cuervo y Fernando Ramirez (2001): “el Disefo indus-
trial es una profesion creativa y proyectiva. Su objeto
principal es establecer la multiples cualidades y atribu-

83. Citado por G. Bonsiepe en Teoria y préctica del Disefio indus-
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tos de los objetos, procesos, servicios y sus sistemas en
todos los ciclos de vida, satisfaciendo necesidades de
un grupo humano determinado, mejorando su forma
de vida”.

Con lo cual el Disefio de objetos, se puede concebir
como una profesién proyectual que estd dentro de la
capacidad para abstraer un problema y solucionarlo
de manera tfridimensional, que utiliza varias herra-
mientas para lograrlo como los atributos de objetos,
procesos, servicios y sistemas, como plantean Cuervo
y Ramirez, y que su produccién esté dentro de las tec-
nologias locales (artesanal, manufactura o industria),
dandole un sentido al objeto pensado, la manera de
producirlo es una etapa dentro del proceso de Disefio.

Sustentabilidad

DESARROLLO
SUSGENGABLE
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Cuando se habla de proyectos sustentables en lo
que primero se piensa es en un enfoque ambiental y
ecoldgico. Se piensa en la naturaleza y sus recursos. A

85. Rios Gonzélez, Angel M.; REFLEXIONES SOBRE EL USO DEL
CONCEPTO DE DESARROLLO SUSTENTABLE EN LA EDU-
CACION AMBIENTAL. [en linea]. Disponible en: < <http://cremc.
ponce.inter.edu/1raedicion/reflexiones.htm>>. Fecha de consulta
20 de Noviembre del 2011.

lo largo de la historia el ser humano ha ido desarrol-
lando una idea de naturaleza que tiende a alejarnos
de ella, debido al manejo de recursos. Se ha ido
involucrando a la naturaleza en un concepto verde y
todo aquello que amenace su existencia se lo ubica
afuera de esta idea. Pero no existe manera alguna
de intervenir en la naturaleza sin hacerla dafio, no se
puedo sobrevivir sin utilizar sus recursos. Es entonces
que la preocupacién pasa mds por la manera en que
se utilizan esos recursos, y hacia dénde van dirigidos.
Por lo que el concepto de desarrollo sustentable,
integra otros campos como el social y el econémico.
“En su senfido mds amplio el concepto de desarrollo
sustentable es una articulacién evolutiva de varias
preocupaciones tanta social, cultural y econémica
como ambiental”!. Rios, plantea dos grupos de para-
digmas dentro del desarrollo sustentable. El primero
se involucra con el dmbito social y tiene los siguientes
puntos:

1. La prioridad del desarrollo es satisfacer las
necesidades bésicas de todos los humanos. Estas
necesidades se describen més adecuadamente en
referencia a contextos especificos biofisicos, locales y
culturales.

2. Un sistema que es sustentable provee me-
canismos y controles efectivos para la distribucién eg-
uitativa de los beneficios e impactos de los procesos.
3. Las prdcticas de desarrollo deben preservar el
potencial productivo natural a largo plazo. La conser-
vacion y proteccién de los recursos vitales tiene que
ser una prioridad del programa de desarrollo.

4. Como regla general y a tono con el obje-
tivo de mantener permanentemente o a largo plazo
el potencial productivo, se percibe que los sistemas
auto-dependientes son mds sustentables que los que
dependen de fuentes externas para la produccién.

Y como segundo punto el impacto en la utilizacién
de recursos naturales:

1. Para que un sistema pueda satisfacer las
necesidades humanas tiene que fener una fuente
constante de materias primas, alimento y energia que
provienen de la naturaleza.

2. La disponibilidad futura de estos recursos seré
en funcién de la intensidad del uso actual y las condi-
ciones de acceso e intercambio de esos recursos.

3. Los materiales y la energia se transforman en
una cantfidad igual de productos y residuos de los que
tenemos que disponer. El beneficio social y econémi-
co de esas actividades productivas debe pesarse
contra los impactos de los desperdicios generados y
su disposicién y el impacto de éstos en la calidad y
cantidad de recursos vitales y productivos disponibles.
Los limites naturales al desarrollo incluyen no sélo
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limites en los recursos naturales sino limites en la
capacidad de asimilacién de desperdicios.

4. Los habitaculos naturales y las especies tienen
un valor infrinseco que debe ser preservado.

Se puede sintetizar que el campo del desarrollo sus-
tentable, es un encuentro de varios ejes, en este caso
intervienen el social, el econémico y el ambiental.

5.2.3 DISENO EMERGENGE

El instinto por sobrevivir es un factor importante en
toda especie. Cuando nos encontramos amenazados
se busca la manera de salir del peligro, es decir se
busca seguridad. Es un comportamiento psicolégico,
para Maslow, el ser humano posee cinco etapas que
van de la supervivencia al crecimiento personal. En
primer lugar para sobrevivir se debe suplir las nece-
sidades fisioldgicas (comer, beber, abrigo, efc.), y en
segundo lugar estd la busqueda de seguridad.
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03 de Febrero del 2007. Disponible en:
http://www.universidadperu.com/seguridad-teoria-de-las-necesi-
dades-humanas-de-maslow-blog.php

En situaciones de emergencia se ven afectadas tanto
las necesidades fisioldgicas, como las de seguridad.
Dentro de lo que conlleva la seguridad en una ca-
tastrofe, estd la tranquilidad psicoldgica para sobrelle-
var esos momentos. La disuasién puede ser un ele-

mento que traiga tranquilidad, necesaria para no caer

en un estado de desesperacién colectiva. Y si se tiene
los elementos para suplir las necesidades fisioldgicas
y de seguridad, se puede aminorar el impacto de una
catéstrofe o de un desastre.

El Disefio se puede convertir en un aspecto importante

para sobrellevar las catéstrofes, al intervenir con pro-
puestas que suplan estas necesidades bdsicas.

Sin embargo la poca o mala intervencién de elemen-
tos de ayuda pos catdstrofe, han llevado a no buscar
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la dignidad para las personas, y se ofrecen imple-
mentos, que si bien es cierto que buscan aportar a la
sobrevivencia, no estregan una solucién digna y de
respeto hacia la gente. En muchas ocasionas como
alternativa a la necesidad bdsica de vivienda, se han
ofrecido carpas, que no ofrecen las mejores condicio-
nes para la estadia; se cuentan con bafos generales,
que no brindan la privacidad necesaria. Asi como
estos, existen otros ejemplos que muestran la falta de
intervencién de proyectos que busquen sobre todo la
dignidad y el respeto por las personas.

el

La vida es un infierno en las carpas de Haiti. Publicado el 31
de Mayo del 2010. Disponible en: http://haiti-crema-y-nata.
blogspot.com/2010 05 01 _archive.html







NVESGIGACION

6.1 Andlisis de zonas que en relacion a amena-
705 ante catdstrofes se encuentran expuestas en
cuanto a dotacion de agua en el Ecuador

Para saber la situacién del Ecuador ante situaciones
de emergencia, en la siguiente investigacién se anali-
zan tres componentes, en primer lugar se sintetiza el
grado de amenaza del pais ante desastres naturales,
en segundo lugar la densidad poblacional y que afec-
tacién tendrian las amenazas en estas zonas, y por
Oltimo la vulnerabilidad, que es la relacién entre la
amenaza y la poblacién con respecto a la capacidad
de reaccién, en este proyecto el interés va dirigido a
la situacién del agua.

6.2 Amenazas de origen natural en el Ecuador
(sintesis).

En los siguientes mapas se muestra de manera
general, las zonas del pais que estén expuestas a los
siguientes desastres naturales: peligro sismico, vol-
cénico, inundacién, deslizamiento, sequia y tsunami.
De esta manera, se puede evidenciar que la mayoria
del territorio nacional, estd expuesto a una o varias
amenazas.

En general se puede decir que, la Amazonia es la
zona menos expuesta.

La regién costera, puede ser afectada por inunda-
ciones, sequias, tsunamis, deslizamientos y ademas
posee un alto peligro sismico. En la franja litoral del
Guayas el riesgo por inundaciones y sequias, es muy
alto. Ademaés la presencia del fenémeno del Nifo, es
un peligro constante. En estas circunstancias puede
ocurrir el incremento pluviométrico del 40% de lo
normal (Rossel, 1997).

En la Sierra, en la zona centro norte los mayores
riesgos pueden ser debido a: erupciones volcdnicas y
sismos. En todo la Sierra existe el peligro de desliza-
mientos y derrumbes. La sequia puede evidenciarse en
lo provincia de Loja y en el valle del Chota.

La Regién Insular, presenta zonas secas, actividad
volcdnica y actividad sismica.

En el segundo mapa, se realiza una sintesis de to-

das las amenazas en cada cantén; cada amenaza
fue valorada en una escala de 0 a 3, donde 3 es el
grado mds alto de amenaza. Para esta calificacién se
considerd:

*  Sismos (magnitud esperada)
*  Sequias (intensidad del fenémeno)
° Movimientos en masa, inundaciones (extensién

del peligro)
*  Volcanes (peligrosidad)
*  Inundaciones (recurrencia)

e  Tsunamis, terremotos (peligro)
*  Erupciones volcénicas (potencialidad)

La suma de la valoracién de todas las amenazas, dan
como resultado un grado de peligrosidad por cantén.
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Fuente: DINAREN/MAG — INFOLPAN — INAMHI — IGM — IG/EPN
- IRD



Nivel de amenaza de origen natural por cantén en el Ecuador (sintesis 5 clases)
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Estos son datos obtenidos del articulo del diario Hoy®
titulado “Ecuador, con alto riesgo y poca planifi-
cacién”, y con fuente de la Secretaria Nacional de
Riesgos. Este articulo, ademds, nos presenta varios
mapas del Ecuador con las zonas de mayor riesgo
ante distintos eventos catastréficos.

6.3 Zonas mds expuestas a desastres naturales en
el Ecuador

Dentro del pafs las zonas mds vulnerables debido a
catdstrofes han sido, como hemos visto en la resefa
histérica, las provincias costeras. A continuacién se vi-
sualiza un cuadro con los cantones con mayor vulner-
abilidad ante situaciones de desastre o de emergencia.

Cantén | Provincia | o 00 | | nacion | seacts, | destmorniento | T
Portoviejo | Manabi 3 0 2 3 2 2 12
Esmeraldas | Esmeraldas | 3 0 2 3 ] 2 11
Santa Guayas 3 0 /) 3 2 1 11
Elena
Sucre Manabf o 0 2 3 2 ] 11
Puerto Esmeraldas | 3 0 2 2 0 2 11
Lopez
Eloy Alfaro | Esmeraldas | 3 ] 2 2 0 10
San 3 ] 2 2 ] 10
Lorenzo Esmeraldas
Atacames | Esmeraldas | 3 0 2 2 ] 2 10
Rio Verde | Esmeraldas | 3 0 2 2 1 2 10
Jipijapa Manabf 3 0 2 2 2 2 10
Montecristi | Manabf 3 0 2 2 2 | 10
Pedernales | Manabf o 0 2 2 ] 2 10
Jama Manabi 3 0 2 2 ] 2 10
Jaramijé | Manabf 3 0 2 2 2 1 10

Valores
Cuadro 8

3 mayor intensidad
2 mediana intensidad
1 y o baja intensidad

86. Articulo del Diario Hoy, Ecuador, con alto riesgo y poca plani-
ficacién, Publicado el 07/Marzo/2010 | 00:12. Disponible en:
< http://www.hoy.com.ec/wp-content/uploads/2010/03/mapari-
esgos.jpg>. Fecha de consulta 18 de Marzo de 2010.

87. D’ercole, Robert; Trujillo Ménica. Amenazas, vulnerabilidad,
capacidades y riesgo en el Ecuador. Quito, mayo del 2003, 49 p.

6.4 Poblacion expuesta al riesgo

Otro factor que es importante para saber que zonas
en el Ecuador estdn més expuestas a desastres, es la
densidad poblacional®’.

En el siguiente mapa se muestra la exposicién de la
poblacién ecuatoriana a varios fenémenos de desas-
tre. Intervienen varios elementos como las amenazas,
la densidad poblacional y las principales ciudades.



Exposicién de la poblacién a las diferentes amenazas
(en funcién de la densidad poblacional y de la presencia de ciudades)
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Mapa 23. Fuente: D’ercole, Robert; Trujillo Ménica. Amenazas,
vulnerabilidad, capacidades y riesgo en el Ecuador. Quito, mayo

del 2003, 49 p.

En el siguiente mapa se centra en mostrar la ex-
posicién en los cantones con mayor grado de amena-
za, ftomando en cuentan también la densidad pobla-
cional, teniendo como referencia aquellos donde su
densidad poblacional supera los 50 habitantes por

kilémetro cuadrado.



Exposicion de la poblacién a las diferentes amenazas
(restriccion a las cantones mds expuestos y con elevada densidad pobalcional)
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Mapa 24

Fuente: COOPI / IRD / OSFAM-GB

En los mapas anteriores se puede visualizar que las
zonas mds expuestas y mdés pobladas se encuentran

en la Sierra y la Costa. En la Sierra las provincias mas
expuestos son Chimborazo, Tungurahua, Bolivar, Co-
topaxi, Pichincha, Imbabura y Carchi. Y en las Costa,
las zonas ubicadas en los alrededores de Esmeraldas,
Manta, Portoviejo y Machala; parte de Guayaquil y Los
Rios.

6.5 Vulnerabilidad de la poblacion frente a
desastres

La vulnerabilidad es la situacion en la que se encuen-
tra una poblacién con respecto a una amenaza, en
este caso, desastres. Depende también de la capaci-
dad para responder y reponerse de dicho desastre.

En los siguientes cuadros se muestra la situacién de
los cantones mds y menos vulnerables en el Ecuador
con respecto a los desastres naturales.

En este proyecto se pone en importancia la capacidad
de respuesta que tienen las poblaciones con respecto
a servicios de agua potable.



Cantén

Colimes
Palenque
San Lorenzo
Muisne
Pangua
Zapotillo
Olmedo
Arajuno
Loreto
Puerto Quito
Urbina Jado
Eloy Alfaro
Cotacachi
Buana Fe
Onfa

Rio Verde
Mocache

C.J. Arosemena Tdla

Sozoranga
Pindal
Quilanga
Gonzanamd
El Pangui
Baba

Colté
Guamote

Cantén

Cuenca
Machala
Guayaquil
Milagro
Portoviejo
Manta
Mera
Quito
Rumifahui
Balsas
Pasaje
Portovelo
Santa Rosa
Arenillas
Sucta

Crnel.M Mariduefa

Quijos
Ibarra

Loja
Ambato
Esmeraldas

Provincia

Guayas

Los Rios
Esmeraldas
Esmeraldas
Cotopaxi
Loja
Manabf
Pastaza
Orellana
Pichincha
Guayas
Esmeraldas
Imbabura
Los Rios
Azuay
Esmeraldas
Los Rios
Napo

Loja

Loja

Loja

Loja
Zamora Chinchi
Los Rios
Chimborazo
Chimborazo

Los Cantones mds Vulnerables del Ecuador
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Valores asignados a cada pardmetro 3 (mayor vulnerabilidad), 1 (menos Vulnerabilidad), 2 (situacién intermedia)
Coeficientes de ponderacién para el célculo del indice de vulnerabilidad: 4 (agua/saneamiento), 2 (saludad, educacién, pobreza), 1 (PEA agricola)

Cantones Menos Vulnerables del Ecuador

Provincia

Azuay

El Oro
Guayas
Guayas
Manabf
Manabf
Pastaza
Pichincha
Pichincha
El Oro

El Oro

El Oro

El Oro

El Oro
Morona Santiago
Guayas
Napo
Imbabura
Loja
Tungurahua
Esmeraldas

Agua/

Saneamiento

Y U (U | T S S (O ('

Salud

N — —m — o 0 0

Educacién

—) e ) e e e e ) ) ) e e ) e e ) ) ) ] ) ]

Pobreza

PEA
Pobreza Agricola

WWWNWWWWNNNNWWWWNWWWWWwWwwww
WWWWWWWWWWWWNNNWWWWWWWwwWwNww

PEA Agricola

vulnerabilidad)

TOTAL
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Cuadro 9

TOTAL
(indice de

Cuadro 10



Con esto se puede decir, que todas las provincias en el
pais presentan un grado considerable de vulnerabili-
dad con respecto al agua potable en una situacion de
emergencia.

De esta manera el mapa siguiente muestra de manera
simplificada, la situacién por cantén del pais tomando
en cuenta la relaciéon enfre amenaza, poblacién y
vulnerabilidad.

Riesgo por cantén en el Ecuador (sintesis)

Galapagos

ALTO . .
RIESGO Alto a Relativamente Re!oflvomenfe
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N
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Mapa 25
Fuente: COOP/ IRD / OXFAM / EG



6.6 El agua en albergues de emergencia

Actualmente el Ecuador presenta un plan de emer-
gencia en el cual el Ministerio de Bienestar Social,
dentro del Sistema Nacional de Defensa Civil, es re-
sponsable de la intervencién en situaciones de emer-
gencia. En la Ley de Seguridad Nacional en el articulo
87, establece que “el Sistema Nacional de Defensa
Civil es el conjunto de organismos y organizaciones
de los sectores pUblico y privado, nacional, provin-
cial, municipal, parroquial y barrial, que mediante

la coordinacién integrada, ejecutan acciones per-
manentes de proteccién a la poblacién y sus bienes;
antes durante y después de un desastre, originado por
fenédmenos de la naturaleza, o por efectos derivados
de la intervencién humana”e8.

La instituciéon que tiene la tarea de organizar todo

el plan de emergencia es el Ministerio de Bienestar
Social con la ayuda del Ministerio de Educacién,
Ministerio de Recursos Humanos y Trabajo, el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos y el Instituto Nacio-
nal para el Nifio y la Familia.

Dentro de este sistema se crea un proceso del Planea-
miento de la Seguridad para el Desarrollo (DIPLA-
SEDE), que es la encargada de la planificacién y aten-
cion de las emergencias en cada ministerio.

Su mdéxima autoridad es el Presidente de la Repiblica.
Estd integrado por la Direccién Nacional de Defensa
Civil, sus juntas provinciales, jefaturas cantonales y
parroquiales y todas aquellas entidades del Estado
necesarias para ejecutar las acciones de prevencion,
atencién y rehabilitacién:

Instituciones técnicas, ministerios, Fuerzas Armadas y
los organismos bésicos de la Defensa Civil, que son:
Policia

Nacional, Cuerpo de Bomberos y Cruz Roja. Ademds,
forman parte del Sistema algunos organismos priva-
dos como medios de comunicacién y radioaficiona-
dos.

Entre las principales funciones y responsabilidades de
la Unidad de Defensa Civil se destacan:

* Llevar estadisticas actualizadas de los recursos
humanos, materiales y equipos del frente, de la insti-
tucién o de las dependencias adscritas y prever la dis-
ponibilidad de los recursos econémicos para atender
situaciones de emergencia.

* Realizar continuas apreciaciones en el campo de
Defensa Civil, para asesorar al director de DIPLASEDE

y al ministro para que tomen decisiones.

* Implementar las politicas que permitan la atencién
oportuna y adecuada a la poblacién afectada, dentro
del drea de su competencia.

* Elaborar el plan de emergencia del frente, del minis-
terio o institucion, segin corresponda.

¢ Previo conocimiento del director de DIPLASEDE,
mantener coordinaciéon permanente con la Direccién
Nacional de Defensa Civil y con los otros jefes de
Planeamiento de otras instituciones o ministerios para
la ejecucién de los planes de la Defensa Civil, en las
fases de antes, durante y después.

* Supervisar el cumplimiento de las disposiciones
constantes en los planes, proyectos, directivas y pro-
gramas en materia de la Defensa Civil.

* Realizar continuas apreciaciones de la situacién de
Defensa Civil, estableciendo posibilidades, cursos de
accién o alternativas para enfrentar los problemas de
su ministerio o del frente al que pertenece.

* En coordinacién con el director de Planeamiento

de Seguridad Nacional, elaborar planes sectoriales,
directivas a nivel ministerial, proyectos y programas de
Defensa Civil.

* Difundir directivas, planes, programas y proyectos
aprobados por la Direccién Nacional de Defensa Civil.
El Sistema de Defensa Civil cuenta con la ayuda de un
comité de asesoramiento técnico cientifico.

El Comité de Asesoramiento Técnico Cientifico lo inte-
gran los representantes de los organismos e institucio-
nes nacionales, extranjeras e internacionales:

CLIRSEN, INOCAR, Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional, Instituto Geogréfico Militar,
INEC, INAMHI, que prestan asistencia y asesoramiento
técnicocientifico a la Direccién Nacional y a las Juntas
Provinciales de Defensa Civil para

realizar estudios y trabajos de investigacién y preven-
cién en caso de desastres.

89. MANUAL DE ALBERGUES DE EMERGENCIA. © UNICEF,
2007. Ministerio de Bienestar Social. [en linea]. Disponible en: <
http://www.bibliotecaonu.org.ec/files/albergues.pdf>. Fecha de
consulta 9 de Enero de 2011.



Las funciones de las distintas instituciones que confor-
man el Plan de Emergencias son las siguientes®:

* Activar los albergues de emergencia.

* Designar a los administradores de los alber-
gues.

* Coordinar el aprovisionamiento de los insu-
mos para los albergues.

* Determinar la distribucién adecuada de las
familias en los albergues.

* Coordinar los servicios de atencién en los
albergues.

* Ejecutar las normas de desactivacién del
albergue, de acuerdo con el Reglamento.

* Proporcionar informacién a la seccién de
informacién y seguimiento de operaciones.

: Tipo de emergencia
- Climas frios
Climas templados y célidos

Dentro de las responsabilidades de la Defensa Civil al
identificar un alojamiento temporal, se debe consider-
ar al menos nueve condiciones bdsicas que permitan
brindar una oportuna y eficaz respuesta:

a. Seguridad

b. Facilidades de acceso

c. Infraestructura

d. Superficie adecuada

e. Suministro de agua potable

f. Suministro de alimentos

g. Servicios sanitarios

h. Saneamiento ambiental

i. Medios de comunicacién

El suministro de agua responde a una cantidad mini-
ma que requiere la persona en diferentes condiciones
que se sintetiza en la siguiente informacion?:

Cantidad de agua (litro/persona/dia)
3
7

'Hospitales de campafia y puestos de primeros| 40-60

“auxilios

~ Centros de alimentacion masiva

- Albergues temporales y campamentos
~Instalaciones de lavado

Ganado

89. idem 88.

90. Organizacién Panamericana de la salud. El agua en situacio-
nes de emergencia. [en linea]. Disponible en: <http://reliefweb.
int/sites/reliefweb.int/files/resources/942472A141ACACE3C12
5738D003BEA72-E1%20agua%20en%20situaciones%20de%20

emergencia.pdf>. Fecha de consulta 21 de Junio de 2011.

91. fdem 88.

20-30
1520
35
30 (vacuno)
15 caprino; animales pequefos)

Cuadro 11

Por otro lado, el Ministerio de Bienestar Social dis-
tingue fres fipos de albergues?':

Albergue pequeno: 50 a 200 personas
Albergue mediano: 200 a 500 personas
Albergue grande: mdas de 500 personas.

6.7 Fuentes de agua apta para el consumo
después de una catdstrofe

Oftro punto importante, dentro de la investigacién,

es conocer las fuentes de agua que existen para el
consumo. Para ello es necesario saber de qué forma
se encuentra el agua en la naturaleza. A este paso del
agua por los diferentes estados en la naturaleza, se la
conoce como ciclo hidrolégico.

El agua es un recurso natural que posee un ciclo lla-
mado hidrolégico, en donde este elemento pasa por
todos sus estados a través de la naturaleza. El agua
cae a la superficie terrestre mediante su precipitacion
liquida o sélida (nieve, granizo, etc.). Una parte



Ciclo hidrolégico. Fuente:

http://educasitios.educ.ar/grupo094/2g=node/51

puede evaporarse antes de llegar a la superficie, cu-
ando se deposita en la vegetacién, donde las hojas y
las coberturas foliares de las plantas la retienen. Otra
parte de lo que resta llega a evaporarse rédpidamente
e ir hacia la atmésfera, la otra parte cae a la tierra

en donde puede filtrarse o escurrirse por las laderas
siguiendo el camino de las pendientes del terreno. La
parte que llega a filirarse puede tomar tres caminos:
uno es absorbido por la zona radicular de las plan-
tas hasta convertirse en parte activa de los tejidos,

o a su vez absorbido hacia la atmésfera; otra parte
se convierte en flujo subsuperficial moviéndose de
manera paralela a la superficie terrestre por la parte
no saturada del terreno; o puede continuar filtrandose
hasta la zona saturada del terreno acumuléndose y
convirtiéndose en agua subterrdnea.

A su vez las aguas subterrdneas se encuentran limita-
das en su parte inferior por depésitos impermeables
(arcillas, formaciones rocosas, efc.). Se mantienen

en movimiento, hasta el encuentro de fracturas en

la base impermeable, con lo que el agua subter-
ranea continuard descendiendo, una parte presentard
pérdida de humedad, y ofra continuaré hasta formar
parte del almacenamiento casi inactivo o puede estar
conectado hidrdulicamente con el océano.

La parte que se precipita y se escurre por las laderas
podrd quedarse en las depresiones naturales del terre-
no, donde se evapora o se filtra en el terreno, o a su
vez seguir el camino a través de los drenajes naturales
de la cuenca hacia los cauces principales de las cor-
rientes. La evaporacién es un hecho permanente que
ocurre en todas las instancias de la cuenca, que va
desde la evapotranspiracién en la vegetacion hasta la
que viene de la superficie del terreno, los cuerpos abi-
ertos de agua, las corrientes principales y secundarias
y las zonas saturadas y no saturadas del terreno.

El ciclo hidrolégico es un proceso donde se integran
el agua, la energia y las sustancias quimicas, esto
quiere decir que el ciclo geogquimico inferviene en el
ciclo hidrolégico. Con ello el agua que se evapora

del océano se lleva una pequenia cantidad de materia
mineral disuelta, como la sal comun.

Al final del ciclo el agua regresa a la atmésfera por
evaporacién, el material mineral en el suelo, o re-
gresa al mar como salida del agua del subsuelo o en
forma de escurrimiento fluvial llevando consigo mate-
ria mineral. Es decir que en cada etapa del ciclo hay
reacciones quimicas, algunas son reversibles cuando
el ambiente fisico y quimico cambia.

El ciclo hidrolégico es una serie de interacciones
complejas y de cardcter no lineal.

Para la Organizaciéon Panamericana de la Salud la
fuente mds apta para el consumo, en este tipo de
circunstancias, es el agua embotellada, sino se tuviese
este fipo de fuente, se pueden recurrir a cuatro tipos
de fuentes alternativas”:

6.8 Tipos de fuentes y sus ventajas y desventajas

Ventajas: generalmente es una fuente limpia.

Buena calidad bioldgica.

Sujeta a pocas variaciones estacionales.
Desventajas: Contaminacion por sustancias quimicas
que pueden traer toxicidad y un sabor desagradable.

Ventajas: son preferibles los pozos més profundos, con
més de tres metros de profundidad.

Desventajas: Sujeta a variaciones estacionales.

Sujeta a contaminacién con fertilizantes y plaguicidas.

Ventajas: Pueden mejora la calidad del agua.

Son recomendables porque reducen la vulnerabilidad
de falta de agua en catdstrofes:

Pozos de aguas subterraneas ubicadas cerca del rio.
Galerias de infiltracién.

Filtracién del lecho del rio.

Desventajas: Pueden estar contaminadas, principal-
mente en épocas de lluvias.

92. Organizacién Panamericana de la salud. El agua en situacio-
nes de emergencia. [en linea]. Disponible en: <http://reliefweb.
int/sites/reliefweb.int/files/resources/942472A141ACACE3C12
5738D003BEA72-E1%20agua%?20en%20situaciones%20de%20

emergencia.pdf>. Fecha de consulta 21 de Junio de 2011.



Sujeta a variables estacionales.
Instalacién de tratamiento de agua compleja.

Ventajas: Es una fuente de agua limpia.

Desventaja: Puede contaminarse al entrar con la su-
perficie de captacion.

No es una fuente regular.

Solo como fuente complementaria.

Ventajas: Es una fuente de agua limpia.
Desventajas: Puede llegar a contaminarse.
Solo en determinadas zonas.

Solo como fuente complementaria.

Ventajas: Fuente de agua limpia.
Desventajas: Dificil extraccion.
Solo como fuente complementaria.

Las observaciones que hace la OPS van enfocadas a
que independientemente de la fuente que se utilice,

es importante la evaluacién cuidadosa del agua, las
fuentes que estén cerca de descargas de aguas residu-
ales, industrias quimicas, vertederos abandonados o
en operacion, sitios de disposiciéon de residuos sélidos,
minas abandonadas o en operacion.

Es importante también conocer las fuentes de agua del
pais para elegir la mds adecuada para situaciones de
emergencia.

6.9 Principales fuentes de agua en el Ecuador

El pafs posee cuatro regiones, en las cuales se encuen-
tran importantes fuentes de agua”:

La Costa que ocupa el 25% del espacio territorial.

En la época de enero a junio, estd la estacién hum-
eda con precipitaciones del 80%. El resto del afio, se

93. DOCUMENTOS DE TRABAJO — 10°FORO DE BIARRITZ
QUITO (ECUADOR) - 1y 2 de Octubre, 2009. Pag. 7.

encuentra la estacién seca. Esta regién estd compren-
dida entre la llanura desde el pie de la Cordillera Oc-
cidental, con altitudes maximas de 500 metros sobre

el nivel del mar, y las playas junto al Océano Pacifico.

La Sierra que comprende el 27% del territorio nacio-
nal. La conforman cadenas montafiosas y elevaciones
volcénicas que comprenden las cordilleras Oriental y
Occidental. Por sobre los 2000 metros de altura, se
generan heladas en determinados meses del afio, y
desde los 4500 metros, existen nevados.

La Amazonia, ocupa el 45% de la superficie total del
pais. Estd delimitada por la cordillera Oriental, y el
Perd. De clima tropical y de precipitaciones abundan-
tes.

Archipiélago de Galdpagos, con 13 islas y 17 islotes.
Formacién volcédnica que se encuentra en el Océano
Pacifico a 1000 Km de distancia del Ecuador conti-
nental.

El Ecuador posee una fuente importante de agua, ya
que dispone de 430.000 Hm3 del liquido en épocas
de invierno y en verano 150 Hm3.

Como ocurre en el resto de regiones del planeta, el
agua en el pais es irregularmente distribuida, ya que
por ejemplo, en la vertiente del Pacifico, en donde
esté el 80% de la poblacién total se cuenta con fuen-
tes que proporcionan el 14% del agua existente en el
Ecuador.

Por otro lado, en la vertiente Amazénica, la poblacién
alcanza el 20% restante, y es en esta regién donde ex-
iste la mayor fuente hidrica del Ecuador, con cifras del
85% del total disponible.

El consumo anual de agua en el Ecuador se estima en
9.700 Hm3; en el riego se utiliza el 82% aproximada-

mente, para uso doméstico se gasta el 12,5% y para
el industrial el 5,5%.

El 68% de la poblacién dispone de agua potable, y la
de saneamiento el 57%. Por otro lado, Unicamente el
8% de las aguas servidas poseen fratamiento antes de
ser llevadas a los rios.

Tomando en cuenta que las fuentes de mayor accesib-
ilidad, segun lo sefalado por la OPS, son las fuentes
superficiales y subterraneas de agua, ya que fuentes
como la lluvia o el agua en la atmésfera o en la
neblina, estdn sujetas a mayores cambios estacionales
y solo se las tomard en cuenta como fuentes alter-
nativas, que no cumplen los objetivos de este TFC, y
sabiendo que el Ecuador cuenta con buenas fuentes
de agua superficial y subterrdnea, se analizard las
condiciones de estas dos maneras de encontrar agua
en la naturaleza, para encontrar la mds adecuado



segun las condiciones del pafs.

6.10 Recursos de agua superficial

En el Ecuador, la mayor fuente de agua superficial son
los arroyos, seguidos de fuentes importantes como
represas, lagos, pantanos y canales’.

El agua dulce se encuentra principalmente de muy
grande a enormes cantidades y de manera perenne,
en las tierras bajas del Este, en las planicies costeras
del Noroeste, en la zona interfluvial entre el rio Daule
y el rio Babahoyo. Ademds se encuentra agua dulce,
dependiendo de la estacion del afo, de grandes a
enormes cantidades proveniente de las dreas inter-
montafosas de los Andes y en algunas zonas planas
de la costa sur.

Otra fuente de agua superficial es el agua dulce a
salobre que se encuentra de pequefas a grandes
cantidades de enero a abril proveniente de arroyos
intermitentes. Este tipo de fuente es tipico de zonas
dridas a lo largo de las planicies costeras al Oeste y
al Norte de la cadena de los Cerros de Colonche, en
mayor parte de la Isla Puné, y en partes del Suroeste,
frontera con Perd.

El agua salobre a salina se encuentra en grandes

a enormes cantidades en los estuarios costeros, de
pequefas a grandes cantidades en Galdpagos en
estanques y depresiones. La variacién de estado de
salobre o salina depende de los caudales en los estu-
arios, mientras que en durante los caudales altos se
encuentra en estado salobre, en los caudales bajos se
vuelve salina.

En cuanto a la accesibilidad, se encuentran puntos
de agua en lugares cercanos a dreas pobladas, de
desarrollo agricola y en zonas de transporte. Poca
accesibilidad se tiene en los pantanos de tierras bajas
y de densa vegetacién en las planicies costeras y en
tierras bajas de este del pafs.

Existen algunos tipos de contaminacién que afectan a
este tipo de fuente. Una de ellas es la contaminacién
biolégica que se desarrolla cerca de éreas pobladas,
cerca de las zonas manufactureras, en las grandes
ciudades y cerca de las mismas y en dreas de agricul-
tura comercial, distritos mineros y operaciones petrol-
eras.

Otro tipo de contaminacién es la quimica, y las cau-
sas son:

- Eliminacién de desechos industriales en las
aguas cercanas de zonas manufactureras.
- Filtracién de residuos de pesticidas en las dreas

de agricultura comercial de gran escala.

- Contaminacién de hidrocarburos producto de
fugas y derrames de la extraccién, el proceso y distri-
bucién de petréleo.

En el mapa 26 se puede observar las fuentes de agua
superficial en el Ecuador.

94. Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos; Evaluacién

de los recursos de agua del Ecuador [en linea], Septiembre de
1998, disponible en: < <http://www.sam.usace.army.mil/en/wra/
Ecuador/Ecuador%20%20WRA%20Spanish.pdf>>. Fecha de
consulta: 17 de marzo del 2012.



Fuentes de Agua Superficial en el Ecuador

Galapagos

| Agua perennemente
abundante

| Agua parcialmente
abundante

" Agua escaza o

|| insuficiente

Mapa 26

Fuente: Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos.

6.11 Recursos de Agua Subterrdnea

En el Ecuador la disponibilidad de agua dulce subter-
rdnea cubre la mayoria del territorio, sin embargo estd
disparejamente distribuida.

Al pais se lo divide en cuatro regiones hidroldgicas:
- La costa (planicie costera)

- La Sierra (montafas de los Andes)

- Oiriente (Cuenca del Amazonas)

- Islas Galdpagos.

En la regién costera, que equivale el 26 por ciento
del Ecuador, existe de pequefias a grandes cantidades
de agua dulce a salobre que provienen de acuiferos
aluviales. Son locales a regionalmente extensos con
permeabilidad baja a alta. En la parte suroeste de
esta regién la disponibilidad de agua dulce depende
de la estacién del afio por la falta de lluvia recargada
en todas las tfemporadas.

En la regién de la Sierra que corresponde al 34 por
ciento del pafs, la disponibilidad de agua dulce que
van de pequefnas a moderadas cantidades se encuen-
tran en acuiferos locales no continuados que estdn en
rocas consolidadas, no consolidadas y fracturadas de
las montanias de los Andes. Este tipo de fuente estd
sujeta a cambios estacionales.

En la regién del Oriente que cubre el 38 por ciento
del pais, de pequenas a grandes cantidades de agua
dulce se encuentran en extensos acuiferos locales a
regionales en piedras sedimentarias y volcanicas per-
meables a semipermeables.

En la regién insular, que corresponde al 2 por ciento
del territorio nacional, de pequefas cantidades de
agua dulce estdn presentes en zonas de fracturas ais-
ladas, en depésitos volcdnicos, en elevaciones altas
de las islas mds grandes, con la intfromisién de agua
salada.



En cuanto a la contaminacién, en la regién oriental,
el agua subterrdnea puede haber contaminacién
quimica producto de la explotacién petrolera. En
tanto que en la Sierra como en la Costa pueden estar
contaminadas por la filiracién en las tuberias que
cruzan las montafas de los Andes y que se extienden
hasta el Océano Pacifico. En Manabi y Esmeraldas

la contaminacién con hierro es una preocupacion
constante.

En el mapa 27 se puede observar las fuentes de agua
subterrdnea en el pafs.
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Fuente: Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos.



6.12 Sintesis y eleccion de fuente agua para su
capfacion.

Si bien es cierto el Ecuador posee grandes cantidades
de agua superficial y de agua subterrdnea, es necesa-
rio delimitar una de ellas para asi delimitar la propu-
esta.

Por un lado los dos fipos de fuentes se encuentran
sujetas a varios tipos de contaminacién, por lo que en
una emergencia se debe analizar en primera instancia
la calidad del agua.

Un factor poco tomado en cuenta es la existencia de
proyectos que trabajen bajo la légica de captacién de
agua para situaciones de emergencia, y es importante
ver la tipologia para saber cudl es la fuente de agua
que menos se le ha tomado en cuenta, de esta mane-
ra si se trabaja el proyecto con la fuente de agua me-
nos habitual, se pueden tener en conjunto varias lineas
de accién para las diferentes condiciones del pafs.

6.13 Andlisis tipologico

1. Rain Drops 7°

95. ORO - Gotas de lluvia por Evan Gant (Estados Unidos) [en
linea]. Disponible en: < http://nodovisual.net/2008/10/30/Dise-
fio-para-el-mundo/>. Fecha de consulta 8 de Agosto de 2011.

Funcién

Mediante este sistema se adapta los picos de las
botellas de pléstico a dispositivos de captacién, ubica-
dos en los canales de recoleccion de agua de lluvia
que tienen algunos domicilios.

El agua de lluvia que baja por las canaletas de los
techos de las casas se introduce por los orificios de
conexién con las botellas. Este tipo de captacién de
agua serviria para fines ajenos al consumo de este
liquido, ya que no toda el agua que llega de la lluvia
es limpia, muchas veces se contamina en las mismas
canaletas.

Rain Water

I'I

I
i
o ..
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i

Capacidad de produccién

Como es para picos normalizados, podria llegar a
tener una capacidad mdaxima de 2 litros a 3 litros por
envase. En las imdgenes se aprecian unos 15 en-
vases. Depende de cuantos dispositivos se coloquen
para saber la cantidad de agua recolectada. Sin em-
bargo en la ejemplificacién se encuentran alrededor
de 30 litros.

Dimensiones

No consta en la informacién sin embargo por la
ilustracién se puede apreciar que cada dispositivo es
pequeno, alrededorde 10 * 15 cm.

Forma de captar agua
De agua de lluvia.

Tiempo de captacién
Depende de las lluvias.

Forma de tratar el agua
No tiene.

Forma de distribuir agua

Mediante un dispositivo con varios orificios, a manera
de ducha, que dosifican el liquido.

Ventajas

Aprovechamiento del agua de lluvia.

Desventajas

No serviria para el consumo ya que no cuenta con



tratamiento del liquido, por lo tanto no serviria para
la dotacién de agua apta para el consumo en situa-
ciones de emergencia.

Andlisis estructural

Elementos que lo conforman: este sistema cuenta
bdasicamente con una boquilla de adaptacién nor-
malizada, para los picos estdndar de las botellas de
pléstico. Estas boquillas se encuentran a lo largo de la
canaleta en disposicién alternada.

Ventajas: Se adaptan a cualquier pico de botellas
plésticas de hasta 3 litros.

Desventajas: el inconveniente que se destaca en
este sistema, es que tiene que soportar el peso de la
botella llena de agua.

Andlisis de uso

Secuencia de uso: La persona tiene que levantar la
botella destapéndola del conector que tiene en la
canaleta. El liquido cae por gravedad y de manera
dosificada, ya que cuenta con orificios que controlan
su caida.

Ventajas: el control dosificado por medio de una bo-
quillas con orificios.

Desventajas: el problema que se encuentra en este
sistema se evidencia al levantar el envase, no se espe-
cifica la manera en que se sostiene este para que no
se caiga mientras se lavan las manos.

Materiales

No se especifica. Sin embargo por la ilustraciéon se
puede deducir que estd constituido por pldstico.

Costo

No consta en las especificaciones, sin embargo por su
complejidad baja se puede deducir que no llegarian a
ser costosos.

2. Botella Lifesaver con filtro 7¢

Funcién

Esta botella llamada Lifesaver permite tomar agua
directamente de cualquier fuente de agua superficial,
y mediante un sistema de filtros internos purifica el
agua y de esta manera beber este liquido. El filiro
permite una

purificacion de hasta 4000 litros y 6000 litros depen-
diendo la versién. El cartucho de filtracion permite
eliminar bacterias, virus, pardsitos, hongos y otfros
agentes patégenos microbiolégicos. Es un sistema
de captacién individual y posee correas para su trans-
portacion.

Capacidad de produccién
La capacidad de esta botella es de 750 ml.

Dimensiones

No consta en la informacién sin embargo es una
botella con capacidad de 750 ml.

Forma de captar agua: de fuentes superficiales de
agua.
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Tiempo de captacién
Inmediato.

Forma de tratar el agua
Filtros de carbono activado.

Forma de distribuir agua

Posee una boquilla para su consumo directo de la
botella.

Ventajas: Util para emergencias.

Capta agua inmediatamente.

Buen sistema de purificacion.

Desventajas: es individual y dependeria de su distribu-
cién en una emergencia.

Si'las personas no se encuentran bien de salud,

96. http://www.lifesaversystems.com/aboutO1.html. Fecha de
consulta 8 de Agosto de 2011.



necesitarian caminar hasta encontrar una fuente de
agua superficial.

Elementos que lo conforman

Es una botella compuesta por un sistema de filtracién
en su parte interna, ademds posee una tapa con un
sistema de rosca, con una boquilla intercambiable y
resistente a mordeduras. Cuenta con una correa para
su transportacién manual.

Secuencia de uso

Materiales
La estructura de pldstico y posee un filiro de carbono
activado.

Costo

Los costos van desde 100 usd por botella simple,
hasta botellas con reemplazos de filtros que vienen en
kits de 2 unidades cuyo precio es 563 usd.

97. idem 96.

3. LIFESAVER jerrycans’

Performance and technical data
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Forma de captar agua
De fuentes superficiales de agua.

Tiempo de captacién
Inmediato.

Forma de tratar el agua
Filtros de carbono activado.

Forma de distribuir agua

Posee una boquilla que permite la salida del liquido.
Ventajas: Util para emergencias.

Capta agua inmediatamente.

Buen sistema de purificacion.

Sirve para una familia de 4 personas.

Desventajas: dependeria de su distribucién en una
emergencia.

La no existencia de fuentes superficiales de agua.

Elementos que lo conforman

Es un bidén compuesto por un sistema de filtracién

en su parte interna, ademds posee una tapa con un
sistema de rosca por un lado para introducir el liquido
de la fuente, y una boquilla del otro lado para la
dosificacién del fluido. Cuenta con una un espacio en
la estructura superior para su transportacién manual.

Secuencia de uso

En primer lugar se toma agua de la fuente, esta
ingresa y por el sistema de filtracién interna se pu-
rifica el liquido. Después se abre la boquilla que se
encuentra del lado opuesta a la tapa enroscable, y se
dosifica el agua.

Materiales
La estructura de pldstico y posee un filtro de carbono
activado.



Los costos van desde 350 usd por botella simple,
hasta botellas con reemplazos de filtros que vienen en
kits cuyo precio es 820 usd.

De esta manera se ha visto que el agua superficial se
la aprovecha en estos proyectos de emergencia. La
poca existencia de proyectos de captacién de agua
subterrdnea para situaciones de emergencia, hace
concluir esta fase de la investigacién con la fuente
elegida para desarrollar el proyecto, que seria las
fuentes de agua subterranea.

6.14. Captacion de aguas subterrdneas

Es una fuente de agua importante cuyo origen se da
por la infiltracién de las aguas de lluvia, deshielos y
corrientes superficiales en los terrenos. El suelo ter-
restre puede estar dividido en dos grandes partes”:

- Zona de aireacién donde las cavidades de los
terrenos poseen agua. Esta se divide a su vez en
manto vegetal que estd en contacto con plantas y
raices. La otra parte es el manto capilar en contacto
también con las plantas pero de menor manera que
en el manto vegetal. En estas zonas intervienen las
fuerzas de afraccién molecular més que la fuerza de
gravedad.

- Zona de saturacién donde la capacidad del ter-
reno es la que condiciona la cantidad de agua, aqui
interviene la fuerza de gravedad y es en esta zona

donde se encuentra el agua subterrdnea propiamente

dicha.

El espacio que se encuentra entre estas dos zonas es
la superficie de saturacién o nivel fredtico. Es decir
que para que el agua llegue a ser subterrdnea tiene
que pasar por varias etapas sin perderse en la escor-
rentia superficial o debido a la evapotranspiracién.
Ademds si no llega con suficiente fuerza para atraves-
ar el manto vegetal, estas aguas serén asimiladas por

las plantas debido a las fuerzas de atraccién molecu-
lar.

Los terrenos debido a la influencia de las aguas sub-
terrdneas se clasifican por sus caracteristicas, y son:

e Acuifero: que es una formacién geoldgica que
contiene agua y es capaz de transmitirla como un
aluvién fluvial, gravas y arenas.

*  Acluido: formacién geoldgica que contiene agua
en su inferior, pero no la transmite. Un ejemplo de esto
son las arcillas.

*  Acuitardo: formacién geolégica que contiene
grandes porciones de agua, sin embargo las transmite
de forma lenta. Por ejemplo: arcillas limosas o areno-
sas.

*  Acuifugo: formacién geoldgica que ni contiene
agua ni la puede transmitir. Un ejemplo de ello son los
macizos graniticos no alterados.

Es decir que los acuiferos son los adecuados para
encontrar agua. Estos estdn formados por depdsitos
no consolidados de materiales sueltos, como arenas,
gravas. Tienen buenos caudales de agua.

Los acuiferos se clasifican debido al estado energé-
tico del agua o por la variacién de la calidad de sus
aguas, y son:

¢ Acuiferos libres no confinados o fredticos: donde
hay una superficie libre del agua que tienen. Estd en
contacto con el aire, sometido a presién atmosférica.

*  Acuiferos cautivos confinados o a presién: son
aquellos en donde la superficie superior del agua estd
sometida a presiones superiores a la atmosférica. De
esta manera cuando se perforan pozos de este fipo, al
llegar a esta superficie y fraspasarla, el agua empieza
a ascender répidamente.

e Acuiferos semicautivos o semiconfinados: Se

98. Universidad Nacional de Colombia, sede Manizales.[en
linea]. Disponible en: <http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/
sedes/manizales/4080004/index.html>. Fecha de consulta 2 de
Agosto de 2011.



caracterizan por tener paredes no impermeables en
su totalidad, es decir que se asemejan a acuitardos,
que permiten la filtraciéon de agua de manera lenta,
alimentando al acuifero principal.
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Maneras de captar aguas subterrdneas:

Existen cinco maneras de captar agua subterrdnea y
son?’:

1. Galerias: es una excavacion en forma de tdnel
con poca pendiente. La perforacién son de dimen-
siones 1.5 a 2 metro de alto por 0.6 a 1.2 metros

de ancho, con un nivel de agua libre que discurre

en el fondo. Tiene doble funcién, la de captaciéon y
transporte del liquido. En la actualidad no se lo utiliza
mucho por el elevado costo que conlleva su elabo-
racién. La manera de construccién es rudimentaria con
pico y pala y en determinados momentos explosivos.
El inconveniente de este tipo de captacién es que se
encuentra sujeta a cambios estacionales que dependi-
endo de las zonas pueden llegar a desaparecer.

99. Captaciones de agua subterrdnea. [en linea] disponible en:
< <http://www.agua.uji.es/pdf/leccionRH24.pdf>>. Fecha de
consulta 18 de Marzo del 2012.
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Tipos de acuiferos. Fuente:
http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/4080004/
contenido/Capitulo_5/Pages/captacion_subterraneas.htm
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Galeria filtrante. Fuente:
http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/4080004/
contenido/Capitulo_5/Pages/captacion_subterraneas.htm

2. Zanjas y drenes: se trata de perforaciones lin-
eales de poca profundidad, que se lo realiza sobre
materiales permeables poco consolidados, cuando el
nivel de agua estd préximo a la superficie. Dentro de
las zanjas se instala una tuberia filtrante con ranuras
o se rellena con grava o piedras que permiten la libre
circulacion del agua dentro de la zanja. Al final se rel-
lena la excavacién, con material del acuifero mismo.
La evacuacién se la realiza por gravedad o se puede
conducir a pozos de donde se la puede bombear. Es
importante el material de relleno, su granulometria
con la finalidad de evitar la colmatacién y mantener
una adecuada permeabilidad. El principal problema
de este tipo de captaciones es la contaminacién de-
bido a su profundidad y su relacién con aguas super-
ficiales.

3. Pozos excavados: son trabajos de perforacién



a mano, con un didmetro minimos de 1.5 metros
llegando hasta los 6 metros y de 20 a 30 metros de
profundidad. Se realiza sobre acuiferos de materiales
poco consolidados y con niveles piezométricos de
poca profundidad. Para su excavacién se utilizan pico
y pala, martillos neumdticos y explosivos. Para su ex-
tracciéon se utiliza una bomba de achique. Durante la
excavacién es necesaria la consolidaciéon de las pare-
des del pozo, generalmente se utiliza piedra, ladrillo,
cemento o anillos de hormigén prefabricados. La
ejecucion de estas obras representan costos elevados
y debe tener las siguientes condicionantes:

- El acuifero debe encontrarse cerca de la superfi-
cie y la profundidad de la perforacién debe ser menor
a 20 metros.

- Acuiferos de poco espesor.

- Acuiferos poco permeables.

4. Pozos con drenes radiales: es una variacién de
los pozos excavados ya que cuando se necesita mds
caudal y se tiene una formacién acuifera aceptable
para esos caudales, se realizan drenes horizontales
en las paredes del pozo aumentando la capacidad
de drenaje. El diGmetro de perforacién es de 4 6 5
metros y se requiere de una compleja técnica para su
ejecucion.
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Pozo con drenes horizontales. Fuente:
http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/4080004/
contenido/Capitulo_5/Pages/captacion_subterraneas_continu-
acion.htm

5. Sondeos: son las obras mds comunes en el
aprovechamiento de aguas subterrdneas. La manera
de realizar la perforacién es por medios mecdnicos,
de preferencia vertical, con diémetros inferiores a 1.5
metros, siendo los mds usuales entre los 150 y los
700 mm. Las ventajas més destacables son los costos
inferiores a ofros tipos de perforacién y que se pueden
llegar a grandes profundidades.

Los requerimientos de este fipo de perforacién son:

- Elemento de rotura del terreno.

- Motor de accionamiento.

- Sistema de eliminacién de detritus (material resul-
tante del desprendimiento del terreno)

- Sistema de mantenimiento de las paredes de la
obra.

Los sistemas que se utilizan para este tipo de
perforacién son:

- Sondeos a percusién: cuyo objetivo es la fractu-
raciéon y trituracién de la roca mediante el golpeo con-
secutivo de un instrumento pesado sobre el terreno.
Las acciones que realiza este tipo de perforacién son:

a) Rotura de la roca mediante la percusién de un
elemento pesado que cae con gran fuerza.

b)  Extraccién de los detritus y limpieza del sondeo
mediante una vdlvula especial llamada “cuchara”.

c)  Fluido de perforacién que permite la circulacion
de los detritus.

d)  Mantenimiento de las paredes de la obra me-
diante el revestimiento con tuberias que se colocan
durante la obra.

Los inconvenientes de este tipo de excavacién son:

- las cavernas y los estratos inclinados que hacen
que el pozo se desvie.

- Se tiene que interrumpir la perforacién para su
limpieza.

- El avance es lento.



- Cuando existe material no consolidado se con-
vierte en un problema.

- Entubaciones frecuentes.

- Limitacién de profundidad.

Por otro lado las ventajas de esta propuesta son:

- La maquinaria es de costo moderado.

- Las operaciones son simples.

- Se necesita poco personal para su ejecucion.
- Débil colmatacién en las paredes.

- Escaso consumo de agua.

- Detecta bien los acuiferos.

- Consigue didmetros importantes.

- Sondeos a rotacién: utilizan la presién ejercida
sobre el fondo del terreno y el movimiento de giro de
una herramienta de corte transmitida desde la super-
ficie que mediante la abrasién, desgaste y molienda
van perforando la roca. Se necesita la inyecciéon de
un fluido que permite la circulacién de los residuos de
forma continua. Existen dos tipos de perforacion por
rotacién, la una es la rotacién directa y la rotacién
inversa que se diferencian por el sentido de la circu-
lacién del lodo inyectado.

Los elementos necesarios para este tipo de perforacién
son:

a)  Mdquina de perforacién.

b)  Instrumento de corte (broca o barrena).
c) Columna o sarta de perforacion.

d) Fluido de circulacién.

La velocidad de avance de la perforacion depende
de la naturaleza de la roca, de la profundidad, del
elemento de corte utilizado, la velocidad de rotacién
de la sarta y de la presion y caracteristicas del fluido.
Las desventajas de este sistema de perforacién son:

- Provoca un efecto de impermeabilizacién sobre
las paredes del pozo.

- Puede llegar a consumirse mucha agua cuando
hay pérdida de fluido.

- Didmetros reducidos.

- Puede llegar a desviarse la perforacién.

Por otro lado las ventajas de este sistema son:
- Gran velocidad de avance.

- Permite perforaciones profundas.

- Recomendado en terrenos blandos.

- Sondeos a rotopercusién: es una combinacién
de los métodos de percusién y rotacién. Para su ac-
cionamiento se necesita de un martillo de fondo que
funciona mediante la inyeccién de aire comprimido
que a su vez se encuentra sometido a un efecto de
giro transmitido por el varillaje desde la superficie.
Los elementos que intervienen en este sistema son
similares al sistema de rotaciéon, con la diferencia
en el martillo de fondo que va unido al elemento de
corte o broca. Para la limpieza del sondeo, se utiliza
espumante y agua.

Las desventajas de este sistema son:

- Limitacién en los diémetros de perforacion.

- No es recomendada en ferrenos poco consolida-
dos.

- Cuando exista mucha agua pueden ocurrir prob-
lemas en el sistema.

- Puede llegar a existir colmatacién en las forma-
ciones afravesadas.

Mientras que las ventajas son:

- Se requiere poco peso sobre la roca, con lo que
no son necesarias las barras de carga y precisa menor
velocidad de rotacion.

- Se pueden lograr perforaciones mds rectas.

- Puede llegar a grandes velocidades de per-
foracién.

- Los costos se reducen por metro de perforacién.

Debido a la utilizacién de métodos mecdnicos, que
disminuirian el esfuerzo fisico de los operarios, y a

los diémetros de perforacién, que son menores, los
sondeos son los mds adecuados para los objetivos de
este proyecto

Para determinar qué tipo de sondeo seria el indicado
para el desarrollo de la propuesta es importante
observar las caracteristicas generales de los suelos del
Ecuador.

En el mapa 28 se puede observar los diferentes tipos
de suelos que existen en el pais, teniendo la presencia
de cinco grupos importantes de suelos:

- Aluviales: suelos de origen fluvial, poco evo-
lucionados sin embargo son profundos. Sobre su



superficie se acumula materia orgdnica. Son oscuros.
Tienen una humificacién intensa debido al alto con-
tenido de humedad'?,

- Suelos sobre proyecciones volcdanicas recientes:
son suelos que se han formado sobre acumulaciones
de cenizas volcdnicas que se modifican segun el clima
en arcilla o aléfano. Se encuentran en la parte alta o
baja del Callején Interandino'®'.

- Suelos sobre materiales antiguos con montmoril-
lonita: son suelos que se han formado gracias a la in-
fluencia del clima, que han transformado las rocas en
arcillas més o menos ricas en silice. A los suelos que
poseen mds contenido de silice se los conoce con el
nombre de montmorillonita y a los que poseen menos
cantidad de sflice se los conoce como caolinita.

Los suelos con montmorillonita suelen ser pegajosos
cuando estdn himedos, y duros cuando estdn secos.

- Suelos con caolinita: se ubican en las zonas mas
lluviosas y con altas temperaturas. Son suelos pobres
y duros'%2.

- Suelos minerales: son pedregosos y delgados
que estdn en las zonas altas y rocosas de la cordillera
o en las pendientes volcdnicas recientes. Los suelos
erosionados son aquellos cuyas partes aptas para el
cultivo han sido destruida.

100. Suelo aluvial. [en linea] disponible en: < <http://agronlin.
tripod.com/sueloforagroned/>>. Fecha de consulta 25 de Marzo
del 2012.

101. Geografia del Ecuador [en linea]. Disponible en:

< <http://ec.kalipedia.com/geografia-ecuador/tema/
geografia-fisica/suelos-proyecciones-volcanicas-recientes.
html|2x=20080731klpgeogec_11.Kes&ap=2>>. Fecha de con-
sulta: 25 de Marzo del 20212.

102. idem. 100.



Deslizamientos ocurridos en el Ecuador (1988-1998)
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Fuente: Atlas del Ecuador. Banco Central.

103. Captaciones de agua subterrdnea. [en linea] disponible en:
< <http://www.agua.uji.es/pdf/leccionRH24.pdf>>. Fecha de
consulta 18 de Marzo del 2012.

Es asi que se puede decir que el Ecuador posee una
gran cantidad de suelos aluviales y sobre proyec-
ciones volcdnicas recientes, con las caracteristicas de
poseer suelos en general més o menos blandos.

De esta manera los sondeos a rotacién se convierten
en una opcién adecuada por las caracteristicas de los
suelos del pafs y por los didmetros en las perforacio-
nes que se necesitan para este proyecto.

Para la captacién de agua subterrdnea mediante
el sondeo por rotacién se necesitan los siguientes
elementos'®:

- Mdquina de perforacion: es el mecanismo capaz
de darle el giro rotatorio a la columna de perforacién



que a su vez estd unida al Util de corte que va tritu-
rando el material rocoso del suelo.

Esta transmisién de movimiento lo logra gracias a la
ayuda de un motor que ademds de conferir el mov-
imiento, da la fuerza necesaria para la perforacion
evitando el esfuerzo humano.

- Columna de perforacion: son los elementos
(tubos segmentados) que permiten que la perforacién
continte cuando se los sigue uniendo, hasta al-
canzar la profundidad deseada. En la columna de
perforacién, es necesario sacar los detritus mediante
algtn elemento que permita la subida de este mate-
rial de residuo.

- Util de corte: son el elemento que va triturando
el material rocoso que se encuentra en el suelo. El
resultado de este material se lo conoce con el nombre
de detritus. También son conocidos como barrenas o
brocas. Existen de varios tipos y para los distintos ter-
renos.

Las colas de pez se utilizan en terrenos muy blandos
con mucha plasticidad.

Fuente: http://www.sears.com/shc/s/p_10153 12605 0716485
5000P2lang=es

Las coronas de diamante sirven para terrenos muy
duros y abrasivos, no utilizan ningin elemento rota-
tivo y funcionan por efecto de giro de la columna de
perforacion.

Fuente: http://www.suanper.com/producto

- Inyector de lodos: es muy importante el fluido de
circulacién ya que permite extraer los detritus producto
de la trituracién del material rocoso. El fluido esté
compuesto por una mezcla bdsica de agua y arcilla en
suspension. Este fluido es inyectado por el interior de
los paredes del varillaje de la columna de perforacién,
y su salida es a través del espacio entre la tuberia y

las paredes del pozo. Para ello se utilizan bombas de
piston.

- Bandeja de sedimentacién de detritus: al lle-
gar los detritus a la superficie, para la optimizacién
del fluido de inyeccién, se debe tener un sistema de
sedimentacién de los residuos de gran tamano, para
poder inyectar nuevamente el liquido al inferior de
la columna de perforacién. Es decir que se crea una
recirculacién.

- Cimentacién de las paredes del pozo: para evitar
el desplome de las paredes del pozo, es necesario
crear una cimentacion.

- Bombeo del agua: una vez cimentado el pozo, se
introduce un varillaje que contenga un elemento en la
punta que permita succionar el agua acumulada en el
pozo. La manera de bombear el liquido es mediante la
misma bomba de piston.

6.15. Estructura de la Tierra

El interior del planeta, como algunos planetas rocosos,
se encuentra dividido en capas'®. La corteza externa
estd compuesta por silicatos solidificados, un manto
viscoso y un nucleo con otfras dos capas, una externa
semisélida y una interna sélida. Muchas de estas
formaciones rocosas se formaron hace menos de 100
millones de afos.

La estructura de la tierra estd dividida en: corteza,
manto superior, manto, nicleo externo y nicleo in-
terno. Para la investigacion en este proyecto en especi-
fico, se necesita analizar la corteza terrestre, que es en

104. Nucleo interior. 19 de Agosto del 2011 [en linea]. Dis-
ponible en: < <http://nuclecinterior.blogspot.com/2011/08/nu-
cleo-interno.html>>. Fecha de consulta: 22 de Marzo del 2012.



donde se realizard la perforacion.
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de profundidad

Capas dela Tierra y su profundidad.
Fuente: http://nucleointerior.blogspot.com/2011/08/nucleo-
interno.html

Cortezo terrestre: es la capa superior de la Gedsfero
conocida también como Litésfera u Oxisfera (esfera de
oxigeno). Es la capa en donde vive el ser humano. La
temperatura de esta capa es de 1 °C por cada 33 m
de descenso.

Estd constituido por rocas que a su vez conforman
las placas tecténicas y suelos. Su espesor es de 20 a
60km. Esta a su vez estd dividida en dos subcapas:

- Sial, que es de silicio y aluminio, o corteza con-
tinental, en donde vive el ser humano. En esta corteza
el granito es la roca que maés abunda.

- Sima, que es de silicio y magnesio, o corteza
ocednica. En donde se encuentran los océanos.

Dentro de estas dos subcapas se encuentran los
siguientes componentes'®:

Lutitas, arcillas y limolitas
- Areniscas

105. Brocas e hidraulica de perforacién. [en linea]. Disponible en:
< <http://www.scribd.com/doc/56535204/Brocas-e-Hidraulica-
de-Presion>>. Fecha de consulta: 24 de Marzo del 2012.

106. Organizacién Panamericana de la salud. El agua en
situaciones de emergencia. [en linea]. Disponible en: <http://
reliefweb.int/sites/reliefweb.int/files/resources/942472A141ACA
CE3C125738D003BEA72 El%20agua%20en%20situaciones%20
de%20emergencia.pdf>. Fecha de consulta 21 de Junio de
2011.

- Carbonatos, yeso y dolomitas
- Domo de sal

6.16. Sintesis de la investigacion.

Enfogue del proyecio: Disefio Industrial

Posible accién de Disefo:

Debido a dafios en los sistemas de abastecimiento de
agua potable, o a la contaminacién de las aguas, se
restringe la dotaciéon de agua en etapas pos catéstro-
fes. Ante esto, se debe contar con algunos recursos
emergentes (en este caso agua apta para el consumo)
y sub-unidades interconectadas'®. Con lo que el
proyecto se enfoca a la captaciéon de agua en situa-
ciones de emergencia.

Esta propuesta se encontraria dentro del Plan de
Emergencias que el Ministerio de Bienestar Social
posee. Es decir que las instituciones y las personas
encargadas de la intervencién en emergencias por
parte del Sistema Nacional de Defensa Civil, son las
encargadas de instalar el sistema de captacion de
agua en albergues de emergencia, y para saber los
lugares de ubicacion utilizarén criterios del Comité se
Asesoramiento Técnico — Cientifico.

Para delimitar la propuesta se ha tomada una resolu-
cién en cada etapa de la investigacién:

- Lugar de aplicacion: como sintesis del andlisis
de la situacion de vulnerabilidad del pais en situacio-
nes de emergencia para la distribuciéon de agua apta
para el consumo, en todo el Ecuador se evidencian
amenazas tanto a desastres naturales como a los no
naturales. La falta de respuesta ante cualquier evento
de esta naturaleza, le lleva al pais a encontrarse en un
estado de vulnerabilidad y en el caso de la dotacién
de agua, aldn no se ha resuelto este inconveniente,

de tal manera si llegara a ocurrir un evento catastré-
fico, se necesita de rapida ayuda. Encontrando un
punto en comin a todas las provincias del pais que se
encuentran en vulnerabilidad ante amenazas catastré-
ficas con respecto a la dotacién de agua.

- Tipo de fuente: después de haber visto que el
pais cuenta con buenos recursos tanto en fuentes
superficiales como subterréneas (al considerar las
demds fuentes como complementarias) y viendo la
poca existencia de proyectos de captacién de agua
subterrdnea para situaciones de emergencia, hace
concluir esta fase de la investigacién con la fuente
elegida para desarrollar el proyecto, que seria las
fuentes de agua subterranea, pudiendo tener otra
alternativa a la emergencia que cubra con las nece-
sidades de zonas que no se encuentran préximas a
fuentes de agua superficial.

Para saber la ubicacién de las aguas subterrdneas
idéneas para su captacién, el Comité se Asesora-



miento Técnico — Cientifico de la Defensa Civil,
deberé contar con mapas Hidrogeoldgicos o desar-
rollardn los criterios necesarios para su ubicacion.

- de los distintos tipos de cap-
tacién de agua subterrdnea (galerias, zanjas y drenes,
pozos excavados, pozo con drenes radiales y sondeos)
se llega a la determinacién de elegir a los sondeos
por su utilizacién de métodos mecdnicos y por la
conveniencia en los didmetros de perforaciéon, ya que
por medio de didmetro pequefos se puede llegar a
grandes profundidades. Debido a la poca interven-
cién de esfuerzo humano para el accionamiento del
sistema.

- se ha pensado como
idea para el desarrollo del proyecto, basarse en el
sondeo por rotacién, debido a los tipos de suelos en
el pais, donde la mayoria son de caracteristicas blan-
dos, para lo cual es recomendable hacer este fipo de
perforacién en rotacion.

para la resolucién de este punto es im-
portante relacionar la cantidad de agua que se debe
suministrar en catdstrofes con el nimero de personas
a suministrar. Los datos obtenidos en la investigacién,
de donde se toma la resolucién de dotar agua en
albergues temporales, esta cantidad es de 15 a 20
litros al dia por persona, ya que esta propuesta va
enfocada en las lineas de accién del Ministerio de Bi-
enestar Social y que con la intervencién de la Defensa
Civil tiene como obijetivo la intervenciéon en albergues.
En cuanto a la cantidad de personas a dotar de agua
en albergues y debido al alcance que debe tener este
proyecto, para no extenderse en parémetros mayores
que complejicen la propuesta se toma la decisién de
intervenir en albergues pequefios que es de 50 a 200
personas.

Al tener que dotar un méximo de 20 litros de agua al
dia a 200 personas, se requieren de 4000 litros de
agua al dia.

- segun el manual del

agua en situaciones de emergencia'”, una op-

cién recomendable para el tratamiento del agua
recolectada, es la cloracién por costo, eficacia y
disponibilidad. Existen otros métodos como eliminar
los agentes patégenos mediante la radiacién solar al
exponer envases transparentes al sol, sin embargo la
desinfecciéon no es completa. Oftras técnicas son la
sedimentacién, la coagulacién y la filtraciéon en arena.
Al tratarse de un proyecto enfocado a la captacién de
agua se aplicard la desinfeccién mediante la clor-
acion.

la Defensa Civil del Ecuador, seré

la encargada de instalar el sistema para su funciona-
miento.

Antes de la ubicacién del sistema, deberd contar con
criterios técnicos y cientificos para saber dénde ubi-
carla.

Ademads tendrd los elementos como herramientas para
su ubicacién.

Productos como pastillas de cloro para el tratamiento.

6.17. Idea del proyecto

Este proyecto que se ubicaria dentro del Plan de
Emergencias del Ministerio de Bienestar Social, espe-
cificamente en el sistema de objetos para la captacién
de agua en situaciones de emergencia tiene como
idea fundamental la perforacién de pozos mediante

la variacién de un sondeo rotatorio, para generar un
pozo de agua subterrdnea a poca profundidad, sin la
necesidad de llegar a un foco de agua existente, es
decir que la idea se basa en generar un foco de agua
a poca profundidad debido a la gran humedad que
presentan generalmente los suelos en el Ecuador. Con
lo que se perforard una profundidad con un didmetro
especifico y después se generard otfra perforacién con
un didmetro mayor para formar un recipiente natural
en el inferior del pozo, sobre el que se reunird el agua
para el bombeo.

Para saber las profundidades a las que se necesitan
llegar es importante conocer la contaminacién que se
tiene en los acuiferos del pafs, es asi que “en dreas de
sedimentos no consolidados, se espera que el agua
producida a profundidades menores de 10 metros esté
contaminada...'%8”

Por ello, se realizard una perforacién con una barrena
de didmetro entre los 150 y 700 mm, hasta 10 metros
de profundidad, para evitar la contaminaciéon. Esta
fase se identifica con el nombre de fase Al.

La fase A2 comprende la ampliacién interna del dié-
metro del pozo, para generar un foco de agua, con
la capacidad de 4000 litros. Para ello es necesario un

107. Organizacién Panamericana de la salud. El agua en
situaciones de emergencia. [en linea]. Disponible en: <http://
reliefweb.int/sites/reliefweb.int/files/resources/942472A141ACA
CE3C125738D003BEA72-EI%20agua%20en%20situaciones%20
de%20emergencia.pdf>. Fecha de consulta 21 de Junio de
2011.

108. Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos; Evaluacién

de los recursos de agua del Ecuador [en linea], Septiembre de
1998, disponible en: < <http://www.sam.usace.army.mil/en/wra/
Ecuador/Ecuador%20%20WRA%20Spanish.pdf>>. Fecha de
consulta: 17 de marzo del 2012.



Util de corte o barrena que se pueda expandir en el
interior del pozo.

La columna de perforacién, la méquina de per-
foracién, el inyector de lodos y la bandeja de sedimen-
tacion de detritus es comin a las fases A2 y A3, a este
ftem se le conocerd con el nombre de fase Al.

La mdquina de perforacién, es decir el motor, debe
transferir el movimiento a la columna de perforacion,
es decir a los tubos que a su vez estdn unidos al Uil
de corte o barrenas. De esta manera el movimiento de
circular transferido por el motor perfora el suelo.

Para el control del avance de la perforacién se
necesita una estructura que afirme el sistema al piso,
ademds de un elemento cimentado en el suelo que
contenga rodamientos para controlar el paso del varil-
laje lo mds recto posible.

Por el interior de los tubos seréd inyectado el lodo,
impulsado por la bomba de pistén. Y para la bandeja
de sedimentacion se necesita una pequefa excavacién
en el suelo, para ubicar el sistema de circulacion del
lodo.

A esta cimentacion realizada en el suelo para el
control del avance y la excavaciéon para la bandeja de
sedimentacién se necesita hacer preparacion previa en
el suelo con lo que esta es la primera fase del proyecto
y serd denominada fase A.

La fase B, comprende el recubrimiento de las paredes
del pozo, mediante tuberia.

La fase C, es el bombeé del agua acumulada.

Y por ¢ltimo la fase D, comprende la captacién en un
recipiente que permita el fratamiento por cloracién.

A continuacién se describe en un esquema la idea
general del proyecto.
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6.18. Requerimientos de Disefio

1. Se requiere hacer una excavacién en el terreno
de radio 210 mm y de profundidad 120 mm, para la
ubicacién de los rodamientos que permiten el avance
vertical de la perforacion.

2. Aeste orificio se le colocard una plancha de
cemento que permite la colocacién del rodamiento.
En el centro debe tener una perforacién de 110 mm
de radio, con el fin de permitir el paso del Util de corte
que va unido a la columna de perforacién.

3.  Este orificio se lo hard manualmente con instru-
mentos como palas y picos.

4. Enla parte superior debe tener un canal que
permita sacar los detritus y llevarlos a la bandeja de
sedimentacién.

5. A 100mm de la primera excavacién se deben re-
alizar otras dos excavaciones de 500 mm de lado por
100mm de profundidad para el ingreso del detritus. Es
decir que su capacidad es de 50 litros.

6. El segundo orificio debe tener una conexién ha-
cia el tercer orificio. En este punto de unién se colo-
caré una malla fina para el paso del agua residual sin
impurezas de gran tamafio.

7.  Eltercer orificio debe tener una conexién con

la bomba de pistones, con la finalidad de inyectar
nuevamente el agua residual sin impurezas grandes,
generando un circuito de inyeccién de lodo.

8. En el primer orificio donde estd la plancha de
cemento se le apernard el rodamiento de control de la
perforacion.

9. En cuanto al elemento de control de la obra estd

109. Las barrenas de pilotes.[en linea]Martes 3 de Mayo

del 2011. Disponible en: <<http://micropilotes.blogspot.
com/2011/05/las-barrenas-de-pilotes-ii.htm|>>. Fecha de con-
sulta: 1 de Abril del 2012.

compuesto por dos rodamientos rigidos de bolas.

10. El primer rodamiento debe tener un radio interno
de 110 mm para el paso de los primeros elementos,
0til de corte y barrena helicoidal que poseen esa
dimension.

11. Alfinalizar el paso de estos elementos, se co-
locard adicionalmente en la estructura de base, ofro
rodamiento cuyo didmetro interno debe ser de 60 mm
de radio aproximadamente, para el paso del resto de
la columna de perforacién.

12. El motor es uno de los elementos que se uti-
lizaran de los existentes en el mercado. Las caracter-
isticas de este es que debe ser un motor a gasolina
de cuatro tiempos. De 6500 r/min y una potencia de
salida de 0.85kw. las dimensiones generales de este
tipo de motores es de 250 * 190 * 250 mm.

13. Para la transmisién de movimiento del motor a la
columna de perforacién se requiere de un converti-
dor de velocidad y un convertidor de giro.

14. Se requiere de un sistema de tubos de acero de
4 pulgadas, que permitan el desplazamiento de la
perforacion.

15. Se requiere un sistema de unién entre tubos que
permitan el incremento de la columna de perforacion
para alcanzar una profundidad de 10 metros.

16. Al tener que perforar 10 metros se requiere di-
vidir el varillaje en 10 tubos de un metro que faciliten
el desmontaje para el almacenamiento y posterior
transporte.

17. El primer tubo que se une al Util de corte, debe
tener un elemento de salida de detritus. Este elemento
es conocido como barrena helicoidal.

18. El cuerpo de la barrena debe estar constituida
por una serie de espiras de acero alrededor de un
tubo central de acero de pulgadas. Debe tener esas
dimensiones ya que es recomendable que el tubo no
sea inferior a 70mm para que tenga rigidez y no debe
sobrepasar la dimensién de la uniéon'®.

19. Se requiere de un tubo ya que la barrena
necesita ser liviana y mds manejable tanto para el
transporte, como para el trabajo.

20. El espesor de las espiras o bandejas, debe ser de
1 a 2 centimetros.

21. Los cantos de las espiras deben tener un recu-
brimiento especial de electrodo anti desgaste, ya que



son los que entran en contacto con el terreno.

22. El paso de la barrena, es decir la distancia entre
espiras, estd entre los 20 y los 30 cm, para que le
detritus pueda salir.

INYECTOR DE LODOS

23. Elinyector de lodos es un sistema que estd com-
puesto por las bandejas de sedimentacion de detritus,
la bomba de pistén y el conector que es el elemento
de unién con la columna de perforacién por donde se
inyecta el fluido.

24. Elfluido es una mezcla bésica de agua y arcilla
(20 litros).

25. El conectar debe poseer un elemento con orifi-
cios que permitan el paso del liquido hacia la colum-
na de perforacion.

26. Este elemento debe unirse en la parte inferior a
la columna de perforacién mediante un sistema de
enganche con resorte. Y en la parte superior debe
unirse al sistema de transmisién de movimiento, de
igual manera, con un sistema de enganche con re-
sorte.

27. El conector debe poseer un rodamiento que
permita independizar el giro de la columna de per-
foracién.

28. El conector estd unido a la bomba de pistén
mediante una manguera que es por donde pasa el

fluido.
BOMBA DE PISTON O MOTOBOMBA

29. Se requiere de una motobomba que tenga un
poder de succién de hasta 10 metros.

ESTRUCTURA DEL SISTEMA

30. La estructura de todo el sistema tiene el principio
de tirante.
31. Debe ser desarmable para su fécil transporte.

Fase A2

UTIL DE CORTE SIMPLE
32. Se utiliza para cortar y penetrar las distintas
formaciones de la corteza terrestre que son: Iutitas, ar-
cillas y limotitas areniscas carbonatos, yeso dolomitas
y domos de sal. Por ello se requiere de un mecanismo
de friccién o abrasién para triturar los elementos del
suelo.
33. Para este tipo de corte se requiere que los conos
sean de materiales como el diamante natural o el
carburo de tungsteno.
34. Para la disposicién de los conos es importante
que sus ejes axiales no se intersequen en un punto en
comun de la linea del centro del hoyo, es decir que su
disposicién debe ser en espiral para evitar repetir un
punto de perforacién. A esto se le conoce como off-
set.

35. Para perforaciones en terrenos blandos el off-set
debe ser de hasta 4 grados con tendencia a O grados
en formaciones duras.

36. El dngulo de la punta para empezar a penetrar
verticalmente el terreno, debe ser de 118 grados.

37. Este ¢til de corte debe tener orificios de evacu-
acién del liquido inyectado para la salida de los detri-
fus.

38. La unién de este Util es mediante un sistema de
rosca y su conexion es con la barrena helicoidal.

Fose/AC’)
UTIL DE CORTE EXPANDIBLE

39. Este es un sistema que permite perforar un orificio
intferno a mayor didmetro que el orificio que hace el
Util de corte simple. Es asi que este Util de corte expan-
dible posee ocho brazos retraibles los cuales pasan de
una disposiciéon completamente vertical a una horizon-
tal.

40. Estd compuesto por un elemento de unién a la
columna de perforacién mediante un sistema de rosca
que permite que la unién sea fuerte.

41. Lo forma de los brazos visto desde arriba, debe
ser cuadrangular para cuando esté en sentido horizon-
tal que todo el brazo en disposicién horizontal.

42. En los brazos deben estar conos de perforacién



de diamante natural o de carburo de tungsteno.

43. Para la apertura de los brazos, debe contar con
un sistema de tornillo sin fin y tuerca.

44. Se debe hacer una perforacién que tenga la
capacidad de contener 4000 litros.

45. La profundidad aproximada seré de 20 metros.

46. Las paredes deben recubrir un diémetro de 220
mm del orificio generado por el Util de corte simple.
47. Debe poseer elementos de sostén del varillaje de
bombeo que se colocardn en el interior de las paredes
de la obra.

48. Debe alcanzar a recubrir una profundidad de 10
metros.

49. Es el sistema que permite sacar el agua encon-
trada. El varillaje estd unido a la bomba de pistones
que permite succionar el liquido.

50. En la parte inferior del varillaje debe estar un
pequeno filtro de impurezas.

51. En la parte inferior debe poseer una vélvula de
succién.

52. Debe alcanzar una profundidad que estd entre la
profundidad a la cual llegé el Util de corte simple que
es de 10 metros, y la profundidad mdéxima de per-
foracién con el segundo didmetro que es de 10 metros
més. Es decir que el varillaje debe llegar a una profun-
didad de 15 metros.

53. La salida del liquido debe ser hacia un recipiente
de captacién para su posterior clorificacién.

54. Debe tener la capacidad de recibir 2000 litros.

55. Tenso estructura.

56. Boquilla de salida de liquido para el consumo.
Requerimientos externos que deberd proporcionar la
Defensa Civil

57. Para la cimentaciéon del sistema se necesitard
el cemento, herramientas de excavacién como picos
y palas, herramientas para reparaciones como mar-
tillos, maderas, etc., llaves de grifos para tuberias,
tuberias y uniones, vélvulas y mangueras, etc.

58. Para el tratamiento suministros para la clorifi-
cacién como tabletas de cloro.



ESARROLLO W ROYECTUAL

7] AlTernuTivos fuentes superficiales en situaciones de emergencia

tienen un mayor desarrollo.

Dentro del desarrollo del proyecto, en la parte de la
configuracién, se ha utilizado la especulacién formal
para elaborar tres alternativas a las cuales se las rela-
ciona con los requerimientos para adoptar la adec-
vada en este proyecto.

Sin embargo, antes de llegar a conceptualizar las
alternativas, se realizd un acercamiento formal, medi-
ante bocetos.

- El desarrollo de esta propuesta al ser para una
sola persona, no cumpliria con las espectativas de un
TFC.

.

W,
-—

Una de las primeras ideas que se empezaron a bo-
cetar fue la posibilidad de tener un objeto para una
persona que pueda filtrar el agua existentes en aguas
superficiales.
Sin embargo, esta idea fue desechada por tres aspec-
tos importantes:

- Existencia de proyectos similares (ver Tipologias
pag. 94)

- Los proyectos desarrolados para captacién de




Este concepto tiene como idea principal el generar
una estructura vertical que divide las etapas del
sistema.

Formalmente es una propuesta lineal, donde predomi-
na la triangulacién que permita la estructuracién de
los elementos.

Como concepto de Disefo, se utiliza la fragmentacién,
que permiten la divisién de los elementos para su f4cil
transporte.

Separacién en elementos que se relacionan sin perder
su cardcter individual, que van mutando en sus tres
fases, desde elementos punteagudos con lineas rectas,
incisivas, sutiles, que se asemejan a cuarzos, hasta
elementos con lineas menos rigidas.

Los elementos se unen en un punto que es una linea
vertical para abrirse continuamente.

Su lectura es de un orden lineal vertical.

En la imagen A se esquema una estructura, que divide al
sistema en subetapas.

En la imagen B se tiene un boceto de los elementos de
divisién que forman el sistema.

En esta imagen se muestra la idea de poder captar el
agua subterrdnea.

Finalmente se tiene un bosquejo de la alternativa 1, en
donde se han tomado en cuenta los tres elementos de las
imagenes A, By C, ya que es una estructura modular que
permite captar el agua subterrdnea y separarla para las
efapas de tratamiento y distribucién.

FRAGMENTACION



En esta alternativa, se pensd en generar un sistema
de objetos que permitan captar y almacenar el agua
en un mismo elemento. Es decir que no existe inde-
pendecia en las etapas del sistema. En esta alternativa
existe la posibilidad de captar el agua de lluvia.
Como concepto de Disefo, se consideré a la con-
traposicion de dos elementos. la base que serviria

de soporte, y el elemento superior que es el que
almacenaria el agua. Otro aspecto importante es la
configuracién de objetos voluptuosos, no lineales y
con superficies suaves.

Es una composicién que contrapone dos pesos, la
parte alta y la base, creando un equilibrio. La exal-
tacién de estos elementos se contrasta con su unién,
que es mediante un elemento fino es oposicién a la
base y a la parte alta.

La intensién es la de sobresalir y destacarse del en-
torno como un elemento imponente.

El elemento superior posee un orden marcado en tres
etapas.

Otra caracteristica es la utilizacién de formas orgdni-
cas concentradas en un bloque sélido.

Este elemento se visualiza las dos etapas, la superior para
captar agua de lluvia y la inferior para subterrdnea.

Imagen de la propuesta formal .

Combinacién de las anteriores imégenes, en donde se
muestra la alternativa con la referencia humana. Posee
filtros en la parte superior para eliminar las particulas de
gran tamano.

CONTRAPESO



Esta ¢ltima alternativa tiene como idea general, la
utilizacién de mallas para generar estructuras a partir
de médulos que se interconecten.

El concepto de Disefio que se desarrollé en esta alter-
nativa es la fluidez. La fluidez permite una facilidad de
movimiento y una lectura dindmica. La intencién es la
de generar una malla, un tejido que produzca trans-
parencias para dar una sensacién de levedad, como si
flotara.

El objeto posee un ritmo, lineal como unidad, pero
que puede ir formando otras composiciones cuando se
entrelazan.

El objeto tiene varias etapas que mantienen una comu-
nicacién continua por la corriente de elementos que
fluyen por sus diferentes fases.

Forma del médulo que va a formar parte de la estructura
tipo fejido.

Unién de los médulos formando una estructura que
separa las fases del sistema.

Otra alternativa de unién que forma el tejido del sistema.

Propuesta formal del tejido, que en conjunto forma tres
etapas para la captacion, el tratamiento y la distribucion del
agua captada de manera subterrdnea.




7.2 Andlisis y eleccion de la alternativa

Instalacion v
Instalacién
Transporte
\, Transporte
Cronstruccion .
Cronstruccion

Relacién con fases
Relacién con-la manera

Acorde al proyecto
de captar agua

Relacién con fases
Relacién con la manera

de captar agua Acorde al proyecto

Sensaciones Sensaciones

SIMBOLOGIA

. Alternativa Adecuada




Para analizar las alternativas se ftomé en cuenta cuatro
elementos que son la funcionalidad, la estética, la rel-
acién con los requerimientos y el concepto. De mane-
ra general se identificé varios factores que inciden la el
desarrollo de la propuesta.

En la funcionalidad estos factores son la instalacién, el

transporte y la construccién.
En la relacién con los requerimientos se considera que

ALTERNATIVA 1

Funcionalidad
Instalacién

Transporte | .

Cronstruccién

Relacién con los

requerimientos o
Relacién con fases
Relacién con la manerc
de captar agua

Estética
Sensaciones

Concepto

Acorde al proyecto

ALTERNATIVA 2

que conforman el sistema y la relaciéon con la mane-

ra de captar agua que es de fuentes subterrdneas.
En la estética se quiso considerar la parte sensorial

que evoque una instancia afectiva hacia la forma.
Y en cuanto al concepto, es importante relacionar con
el proyecto.

Este pequefio andlisis, sirve para que en términos

generales se empiece a desarrollar la propuesta.

ALTERNATIVA 3
o

SIMeoLoGiA

. Alta relacién

Media relacién

Baja relacién

T —



7.3 Desarrollo de la alternativa seleccionada

Para el desarrollo de la alternativa, es importante re-
tomar y describir las etapas que conforman el sistema
de captacién que se mencionaron en la idea del
proyecto y son:

J—

. Cimentacién para el control de la perforacién
. Sistema de rodamientos
. Excavaxién para la sedimentacién de detritus

w N

. Motor

. Sistema de transmisién

. Columna de perforacién
. Inyector de lodos

. Control de la obra

. Motobomba

. Orificio de sedimentacién
. Estructura del sistema

CONOO hWN —

. Motor

. Sistema de transmisién

. Columna de perforacién
. Inyector de lodos

. Control de la obra

. Motobomba

. Orificio de sedimentacién
Barrena helicoidal

Util de corte simple

0. Estructura del sistema

— 00N WN —

. Motor

. Sistema de transmisién

. Columna de perforacién
. Inyector de lodos

. Control de la obra

. Motobomba

. Orificio de sedimentacién
Barrena helicoidal

Util de corte expandible
0. Estructura del sistema

— 00N WN —

1. Control de la obra
2. Paredes de la obra

1. Paredes de la obra
2. Motobomba

1. Paredes de la obra
2. Motobomba
3. Recipiente de captacién

El desarrollo de la propuesta es de manera secuencial,
es decir que se ird explicando como se colocaré el
sistema en el lugar.

Ademds en cada paso se incluye un cuadro en el
cual se indica el tiempo de armado, las habilidades y
destrezas para su armado y herramientas necesarias
para el mismo.

Es importante sefalar que para determinar un tiempo
de armado real, es necesario el desarrollo de un
prototipo. Sin embargo para esta ocasién se analiza
un tiempo estimado al compararlo con actividades
similares.



FASEA

1. Cimentacién para el control de la perforacién
2. Sistema de rodamientos
3. Excavaxién para la sedimentacién de detritus

PASOS

1. En primer lugar es necesario hacer dos orificios. El primero
de 450mm de radio y 120mm de profundidad y el segundo de
500 x 500 x 100 mm. El primero serviré para ubicar los
rodamientos que permiten una perforacién vertical y el segun-
do en donde llegard el agua con los residuos de la perfora-
cion.

2. Sobre el orificio se deberd colocar una plancha de hormi-
g6n que servird de cimentacion. Esta plancha debe tener un
orificio que comunique con el segundo orificio.

3. Sobre esta plancha va el rodamiento que permitird el paso
del il de corte simple y de la barrena helicoidal, cuyo radio
interno es de 110 mm.

Tiempo de armado

Para el paso 1 se estima que para la perforacion se necesita alrededor de
una hora. Se necesitan de 4 personas para desarrollar esta actividad.

60 min.

Para el paso 2 se estima que se demoren 10 minutos.

10 min.

Para el paso 3 un tiempo de 20 minutos.

20 min.

Habilidades y destrezas
Para estas actividades son necesarias habilidades bésicas de manipulacion.
Se necesita fuerza en brazos para manipular el pico y la pala y poder cavar.
Se requiere de dos personas para colocar la plancha de hormigén o de metal y el rodamiento.
Para unir estos dos elementos es necesario empernar, se requiere una destreza bdsica de
manipulacién y fuerza para asegurar el pemo.

N Herramientas
.rx Para estas actividades se necesitan pico y pala.
Llaves para empernar.

Orificio para el control
de laobra

Orificio para la sedimentacion
de detritus
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Como alternativa a la plancha de hormigén prefabricado, se
tiene la misma forma en metal. Con la diferencia de que estd
dividida en cuatro partes para su facilidad en el transporte.

Estos elementos se unen mediante pernos.

Despiece

Uniones

Divisiones

Orificio de
evacuacion de
detritus

Almacenamiento
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ESTRUCTURA
PASOS 5. Se ubican los tubos A en el acople y se los aperna.
4. Se instala la estructura que soporta todo el sistema. En primer lugar, se une el codo de

acople A a la tuerca de paso de la columna de perforacién y se les aperna.

Tiempo de armado

Para colocar cada acople se estima un
tiempo de 2 minutos 30 segundos. Al ser 4
acoples el tiempo es de 10 minutos.

10min

Acople A

Habilidades y destrezas

Se necesitan habilidades de
manipulacién en donde se requiere

Tiempo de armado

introducir los Qno_u_mm en los orificios. Para colocar cada Qno_u_m se estima un
tiempo de 2 minutos 30 segundos. Al ser 8
En segundo lugar se necesita una acoples el tiempo es de 20 minutos.
manipulacién bésica para apernar los .
acoples. 10min

Habilidades y destrezas

Se necesita una manipulacién bésica para
colocar los acoples en los tubos, ademds
para apernar los acoples.

Herramientas

Se necesitan herramientas para
empernar como llaves.

Herramientas

Se necesitan herramientas para empernar
como llaves.
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Tiempo de armado Tiempo de armado Tiempo de armado

Para colocar cada tubo en el acople se Para colocar cada tubo en el acople se Para colocar cada tubo en el acople se
estima un tiempo de 2 minutos 30 segundos. estima un tiempo de 2 minutos 30 segundos. estima un tiempo de 2 minutos 30 segundos.
Al'ser 16 acoples el tiempo es de 40 Al ser 12 acoples el tiempo es de 30 Al'ser 12 acoples el tiempo es de 30
minutos. minutos. minutos.

40min 30min 30min

Habilidades y destrezas Habilidades y destrezas Habilidades y destrezas

Se necesita una manipulacién bésica para Se necesita una manipulacién bésica para Se necesita una manipulacién bésica para
colocar los acoples en los tubos, ademds para colocar los acoples en los tubos, ademds para colocar los acoples en los tubos, ademds para
empernar los acoples. empernar los acoples. empernar los acoples.

Herramientas Herramientas Herramientas

Se necesitan herramientas para empernar Se necesitan herramientas para empernar Se necesitan herramientas para empernar

como llaves. como llaves. como llaves.
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Acople E

Grilletey

{ cable de acero
Gancha i .—r/ )
- Q.j Gancho de anclaje al terreno

11. Se coloca tensores hacia el piso que
salen desde los 4 acoples E y se los
tensan mediante grilletes y cables de
acero.

Acople D

Grilletey

cable de acero

Gancho

12. De igual manera se colocan 4
tensores con cables de acero y grilletes
verticamente entre los acoples Dy C.

/
i
G

rilletey
Acople C cable de acero
13. Se tensa la estructura en la base
uniendo los acoples C mediante cables
de acero y grilletes.
Grilletey Acople C

Acople C cable de acero

Grilletey
cable de
acero

ESGRUCGURA ARMADA
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MOTOR Y SISTEMA DE TRANSMISION

14. Se aperna un frigngulo de madera, en donde
va el motor, a dos acoples D y al acople E.

madera

Tiempo de armado

Para empernar cada tornillo se estima un tiempo de 2 minutos. Al ser
4 acoples el tiempo es de 16 minutos.

8min

Acople E

Habilidades y destrezas

Se requiere de habilidades bésicas de manipulacién
para poder empernar los fornillos a la madera

Transferencia de
movimiento del motor

Transmisor en cruz

15. Para transferir el movimiento del
motor a la columna de perforacién es
necesario conectar el movimiento del
motor a un transmisor en cruz.

Se necesitan herramientas para
empernar como llaves.
:

Herramientas

ESPECIFICACIONES DEL MOTOR

Tiempo de armado

Para colocar el sistema de transmisién del motor

se estima que el tiempo necesario es de 30

minutos . .
Combustible Gasolina

30min
Potencia 55 HP

Habilidades y destrezas ~ Velocided 3600 RPM
Se requiere de habilidades bdsicas de manipula- s .
cién para poder colocar el motor. Ademds de Q 3 litros

conocimientos del funcionamiento del motor. Dimensiones (330 * 400 * 350) mm

Herramientas

Se necesitan herramientas para colocar el motor A parte se necesitan convertidores de giro y de velocidad.
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18. Se conectan las mangueras. La primera posee en un extremo una canastilla para los
detritus y en el ofro extremo una conexién hacia la motobomba. Y la segunda manguera va
conectada desde la salida de la motobomba hacia el inyector de lodos.
Inyector de lodos
Manguera 2

) {0 Tiempo de armado

Para esta actividad se requiere de
aproximadamente 30 minutos.

30min

Conectores [para mangueras

Motobomba _I_mU___QQOm

Para esta actividad se requiere de
habilidades bésicas de manipulacién
Manguera | Para colocar las mangueras.

Herramientas

Las necesarias para colocar
motobomba

Orificio de lodos

Canastilla para
detritus

ESPECIFICACIONES DE LA MOTOBOMSBA

Didmetro boca 15"

Impulsién méx. vertical 70 - 80 m

Succién méx. vertical 8m
Litros hora 135001/ h
Combustible Gasolina

Potencia mdx. Hp/rom ¢ HP/ 3600 rpm

fangue 3.6 litros
Dimensiones (505% 370 * 445) mm
25/27 kg

A parte se necesitan mangueras, conectores y canastilla de s
edimentacion
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PERFORACION CON UTIL DE CORTE SIMPLE

_:<mn8_‘%\ﬁ|\
lodos /

y)

Conector de
boton

Conector de ‘

rosca

barrena
helicoidal

19. Para unir la columna de perforacién con el
sistema de transmision de potencia y giro, se une el
conector de botén al inyector de lodos. Este
conector de botén va a suvez enroscado al conector
de doble rosca que en su parte inferior se una al
primer tubo de la columna, que es la barrena

barrena
helicoidal
Wy ©5
Conector de :\:
rosca o
atil de corte 0 o)
simple
NN
v

20. Se une otro conector de rosca con la barrena
helicoidal en la parte inferior, y al dtil de corfe
simple.

helicoidal.

21. Una vez que se encuentre abajo el inyector de lodos es necesario safar del sistema el conector de rosca
separando el inyector de la columna. Se hecha en reversa el motor para que el inyector con el tornillo suban'y
dejen espacio para introducir ofro tubo en la columna

Inyector fle ( 3)
lodos

botén
Conector dg
rosca
Inyector €ie
barreng y
lodos

helicoidal




‘ugpiopad ap odwal |8 JodyLeA Diod odiojoid un J8IDY OLIDSEIBU S8 aNb
0] Jod "0ualIa} |ap opuslpuadap Dyisa3au 85 anb DPUBLEd D U0 Z8A NS D 3isa A UgPDIOPAd Sp DUWN|O D|
D DIBISUDI} JOJOW |8 [OND D] UOD PDPIDOJaA D 8p spusdap oualisy e Jooped us biowsp es anb odway |3

uIw 0§

ouowpj JoApw 8p spzuid OWOD SDJUBIWIDLIAY
ap PpNAD D U0 $8UOIX8UO? SD| Injsnio pInd "S3UOIXaUOD ()| UOS anb pwilse 8s soqny

oupwo}
nzausep JoAow uod ugPD|NdIUDW DUN D}ISEIBU 85 QL 48s |y soinuiw G ap odwaly un pWIsa
JoADW 8P SBAD|| OWO IDISOIUD Z d :
85 DZI|pal 8S 8nb IS0 B UQIX8UOD DPDD oy

oiod SOJUBIWIDLIBY UD}ISEIBU 3G mmNm\_HmmU > mmtmn___nm_l_ OmeLm mb OQEQ_I_I

SeURIWEILIRH
€)@ @ @)D

‘souew ()| ep ugpoiopad pun Jausy usyuued enb ‘sogny (|
|pjoy Us Up20j0d pind Jiedal anb ausly 8s |7 |0 4| osod |9

"ugIRIOPad | UOD JPNUKUOD A
a1q1| o1ondsa [9 ua soqny sajuaInBis sO|
102002 pind 4| osod |8 apdai 8§

[epodi3y
euaileq

£J50.
9p 10109uU0)

uoloq
3p 10123U0)

sopo|
3p 10309Au|




FASE A3
1. Motor
2. Sistema de transmisién
3. Columna de perforacién
4. Inyector de lodos

5. Control de la obra .
6. Motobomba PROPUESTA DE UTIL DE

7. Orificio de sedimentacion CORTE ERPANDIBLE

8. Barrena helicoidal
9. Util de corte expandible ‘
10. Estructura del sistema . N

PROCESO IDEA GENERAL

Brazos que se expanden

CUADRADA

Se requiere forma cuadrada para
perforar mejor el ferreno, una vez abierto
el sistema de brazos expandibles

PROPUESTA DEFINIGVA
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26. Al abrirse los brazos por
completo, se tienen que
perforar de 4 a 5 metros con
este nuevo didmetro, formando
una cavidad interna para la
infiltracién de agua subterrg-
nea.

Tubo de transmién
de movimiento para
que los brazos se
abran

Tiempo de armado

Para realizar esta actividad se necesita realizar un prototipo
para calcular el tiempo necesesario para que se abra el
brazo del (til de corte.

Habilidades y destrezas

El motor realiza el esfuerzo en esta actividad.

Herramientas

El motor transmite la fuerza y el moviento para que se
abran los brazos.

Didmetro fingls=
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FASE C

1. Paredes de la obra
2. Motobomba

En esta fase se instalan las magueras para llegar al agua que se ha acumulado en el pozo.
La profundidad estimada es de 8 metros ya que ese es el poder de succién de la
motobomba.

Paredes de la perforacion.

Manguera con canastilla.

Agua acumulada.

Motobomba con instalacio-

nes de mangueras que
poseen canastillas para
filtracién de impurezas.

Tiempo de armado

Para realizar esta actividad se necesita realizar un prototipo para calcular el
tiempo necesesario para que se abra el brazo del til de corte.

Habilidades y destrezas

La motobomba realiza el esfuerzo en esta actividad.
Para la conexién de las mangueras se requiere una habilidad sica de
manipulacién

Herramientas

Mangueras y conexiones de la motobomba.
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lona

lengueta con
anillo

lona

gancho

Conectores para mangueras

oll@

S

&
\¢

29. Para enganchar la lona a la
esfructura se necesita una lengueta
con anillo que entre en el gancho
de la estructura.

tubo de la
estructura

Manguera de
la motobomba

30. Se utilizan
conectores para
manguera para unir la
salida de la motobomba
al recipiente de
captacion.

llave de
agua

lona

31. Se utilizan llaves tipo
para controlar la salida
del agua del recipiente
de captacién.
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TRANSPORTE

El sistema de objetos que compone esta propuesta, tiene la caracteristica de ser
desarmable, con el propésito de poderlo transportar con mayor facilidad.

Esta propuesta contempla el almacenado de las piezas en una caja de dimensiones (2700
*900 * 420) mm. El fransporte debe realizarse con la ayuda de cuatro personas.

Las piezas que se encuntran dentro de la caja son:

- 1 rodamiento - 1 tornillo para el transmisor en cruz
- 1 tuerca (centro de la estructura) - 2 seguros de botén
-4 acoples A - 1 inyector de lodos
- 8 tubos A - 15 conectores de doble rosca
- 4 acoples B - 1 0til de corte simple
- 8 tubos B - 1 barrena helicoidal
- 8 tubos C - 15 tubos de 4 pulgadas
- 4 acoples C - 1 cabeza de dtil de corte
-4 acoples D expandible
- 4 tubos D - 1 tubo de transmisién de movimiento
-2 acoples E para los brazos expandibles
- 1 soporte de madera para - 1 lona para almacenar agua
el motor - 1 llave de agua

- 1 transmisor en cruz

Ademés tiene pernos, cables de acero, grilletes, ganchos,
ganchos de anclaje, conectores de manguera.

Modo de transportar

El estar almacenado en una caja de las dimensiones mencionadas permite una
mayor facilidad de transporte. Este puede ser en un medio ferrestre, como en
un medio aéreo ya que en ocasiones los caminos quedan destruidos y sin
posibilidad de comunicacién.

Dimensiones

Unidades en mm




Planos Técnicos

A continuacion se presentan el desarrollo técnico
de la propuesta, mediante la elaboracién de planos
técnicos.
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Descripcion
N# DE LAMINA

DIMENSIONES:

mm

Cant

Nombre

Uni6n de cabeza de til de corte expandible con til de corte

DENOMINACION:
NOMBRE:

Xavier Medina Crespo
Detalle corte AA'
MATERIALES

ftem

ESCALA:

1:4

FASE:

VISTAS:

A3
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DIMENSIONES:

mm

N# DE LAMINA

5

ESCALA:

\

72
Detalle corte AA

2

ESC. : 12

Detalle corte AA'
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ONCLUSIONES

1. Se concluye que la atencién a las personas
después de un evento catastréfico es un hecho que to-
davia no se ha logrado resolver por los innumerables
sucesos a nivel mundial en donde la falta de recursos
bdsicos en emergencias, escasean.

2. El Ecuador es un pais con amenazas ante de-
sastres naturales por la ubicacién geografica, como
a desastres no naturales que dependen de la interac-
cién humana.

3. El agua es un elemento indispensable para la
vida y se pudo ver que la dotacién de este elemento
en situaciones de emergencia, aun no se han resuelto
del todo.

4. El pais presenta graves falencias para el sumi-
nistro de agua apta para el consumo y mds adn en
situaciones de emergencia.

5.  El Ecuador presenta grandes recursos de agua
en sus diferentes estados en la naturaleza. Especial-
mente las fuentes de aguas superficiales y subter-
rdneas, son una buena opcién para el suministro de
este recurso.

6. Debido a las condiciones del Ecuador y a las
maneras de captar agua, las fuentes subterrdneas en
general, constituyen una buena opcién para su cap-
tacién en situaciones pos catdstrofes.

7.  El suministro de agua en albergues de emer-
gencia, propuestos por el Ministerio de Bienestar
Social, no especifican las maneras de captar y dotar
de agua a la gente que se encuentre en estos lugares,
se especifica la cantidad de agua que se requiere por
persona al dfa.

8. La captacién de agua superficial en situaciones

de emergencia ha sido un tema que se ha tratado ya
en algunos proyectos, habiendo una escasez de alter-
nativas de captacién de fuentes subterrdneas en este

tipo de circunstancias.

9. El desarrollar una alternativa que sea desarm-
able y que pueda instalarse en sitios adecuados para
la captacién de aguas subterrdneas, puede conver-
tirse en una solucién répida si no se tiene acceso a
fuentes cercanas de aguas superficiales o si no se
cuenta con agua embotellada apta para el consumo.

10. Para que el tratamiento de agua sea mas facil de
realizarlo, es importante que se haga estudios previos
a las catdstrofes, de cudles serian las zonas mds aptas
para la captacién de agua subterrdnea.







ECOMENDAGIONES

1. Para la ubicacién del sistema de captacién es

importante que el departamento técnico del Ministe-
rio de Bienestar Social, analice las zonas aptas para
captar agua subterrdnea después de una catéstrofe.

2. El Ministerio dentro de su plan de emergencias,
deberd contar con elementos como:

Herramientas, materiales para la cimentacién, pro-
ductos quimicos como cloro para el tfratamiento del
agua captada, instrumentos de seguridad, etc.

3.  Se recomienda que en la cimentacién, si no

se cuentan con los elementos necesarios como el
cemento, se utilice una plancha de acero de 1 centi-
metro para sujetarla al terreno.

4.  Se recomienda que este sistema de objetos se
lo tenga en los distintos puntos de la Defensa Civil a
nivel nacional antes de ocurrido un desastre.
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