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RESUMEN: 

 

El gran avance de la tecnología y evolución de los sistemas de comunicaciones móviles y de las redes 

avanzadas han propiciado el uso de redes de sensores inalámbricos -WSN-, que se caracterizan por su 

ausencia de cableado, escalabilidad y poco consumo de energía, el objetivo principal de este estudio 

consistió en  el diseño de una WSN detallando los componentes principales para establecer una 

infraestructura orientada a la comunicación de vehículos en casos de emergencia dentro de la ciudad de 

Esmeraldas, la presente investigación se la realizó mediante una recolección bibliográfica profunda con un 

enfoque sistemático y analítico, en la elaboración del diseño de la red de sensores se tuvo que tener en 

cuenta dos factores, el tipo  de  comunicación la cual se basó  en arquitectura de red LoRAWAN, y el radio 

máximo de cobertura donde se utilizó el modelo Okumura-Hata 231, una vez determinado la cobertura se 

procedió a probar el alcance mediante el programa CupCarbon para determinar el número de pasarelas -

Gateway- a utilizar, y Radio Mobile para predecir el desempeño del sistema de radio enlace, los resultados 

obtenidos del radio máximo de cobertura fue de 1,52 km, determinando que para lograr una alcance total 

en la ciudad de Esmeraldas se deben colocar 6 pasarelas, en donde logra la transmisión de los datos sin 

embargo la aplicación Radio Mobile demostró en la simulación  que existen lugares donde la cobertura no 

se lograba esto se debió a las edificaciones y zonas montañosas del lugar. 
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ABSTRACT: 

 

The great progress in technology and evolution of mobile communications systems and advanced networks 

have led to the use of wireless sensor networks -WSN-, which are characterized by their absence of wiring, 

scalability and low power consumption, The main objective of this study consisted in the design of a WSN 

detailing the main components to establish an infrastructure oriented to the communication of vehicles in 

emergency cases in the city of Esmeraldas, the present investigation was carried out through a deep 

bibliographic collection with a systematic and analytical approach, in the elaboration of the design of the 

sensor network two factors had to be taken into account, The type of communication, which was based on 

LoRAWAN network architecture, and the maximum coverage radius, where the Okumura-Hata 231 model 

was used. Once the coverage was determined, the scope was tested using the CupCarbon program to 

determine the number of gateways to be used, and Radio Mobile to predict the performance of the radio 

link system, The results obtained for the maximum coverage radius was 1.52 km, determining that to 

achieve a total range in the city of Esmeraldas 6 gateways should be placed, where the data transmission is 

achieved, however the Radio Mobile application showed in the simulation that there are places where the 

coverage was not achieved due to the buildings and mountainous areas of the place. 
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