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1 CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Antecedentes
Las vias de comunicacion que tenemos hoy en dia en la provincia de Pichincha son el
resultado de diferentes planificaciones viales que han evolucionado con la finalidad de
proveer un mejoramiento de la calidad de vida y el desarrollo social y econémico de la
poblacién, de esta forma es necesario tener el conocimiento pleno en términos
cuantitativos y cualitativos del estado de la red vial para crear un plan de accién futuro en

la zona de estudio.

Los inventarios viales juegan un papel fundamental en el desarrollo econémico de una
provincia, ya que nos permite conocer el estado actual de las carreteras y vias de
comunicacion, asi como los materiales de los cuales estdn conformados las mismas, sus

dimensiones de calzada, tipos de fallas existentes, entre otros.

En el cantén de Rumifiahui y Mejia actualmente existe un desconocimiento de la cantidad
de kilémetros sin inventariar, los cuales representan aproximadamente 1000 kilometros
de vialidad segun la informacion proporcionada por el Consejo Provincial de Pichincha
junto con el Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE);
los cuales se encuentran clasificados segun su estado como malo y regular en los dos

cantones mencionados.

Tomando en cuenta que la capital del Ecuador se encuentra en la provincia de Pichincha,
las longitudes de las vias de comunicacion entre los diferentes cantones de la provincia
se deberian conocer de manera precisa para de esta forma se realice un mantenimiento
adecuado y a tiempo para evitar dafios a futuro dinamizando la comunicacion y comercio

entre las diferentes poblaciones.

Los cantones de Rumifiahui y Mejia se caracterizan principalmente por ser cantones
agropecuarios y de crianza de ganado vacuno, porcino y bobino, ambos cantones se
encuentran cerca del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) por lo cual el comercio de
los productos generados en estos cantones se comercia en su gran mayoria en la cabecera

provincial de Pichincha.



El cantdn Rumifahui posee una gran cantidad de sitios turisticos, los cuales en su gran
mayoria carecen de vias en buen estado que ayuden a incrementar el turismo tanto de
personas locales como extranjeros, es asi como se carece de la informacion del estado,

longitud y caracteristicas de conformacion de este tipo de carreteras. (Orbe, 2020)

El correcto analisis de la cuantificacion vial generaria un impacto positivo en la economia
de los cantones, disminuyendo los tiempos de movilizacion entre las parroquias y
cantones vecinos, llegando asi a comunicar méas poblaciones y que para los agricultores

y ganaderos sea mucho mas facil el comercio de sus productos.

Por las razones mencionadas, es necesario tener el inventario vial rural del territorio en
estudio, esto evitard problemas en proyectos viales futuros y pérdidas econémicas

innecesarias.

1.2. Planteamiento del problema
Los municipios, prefecturas y gobierno central tienen la responsabilidad de mantener la
red de infraestructura vial del pais en 6ptimas condiciones en las diferentes areas de su
competencia, consecuentemente, es necesario conocer el estado actual de las diferentes
vias para poder elaborar planes de accién que ayuden a la mitigacion de diferentes
problemas que puedan generarse con el tiempo y el transito de vehiculos por las diferentes

carreteras.

En el afio 2017, el CONGOPE con ayuda de empresas consultoras realizo un inventario
vial en 23 provincias del Ecuador, incluida la provincia de Pichincha, las empresas no
lograron inventariar la totalidad de las vias, por lo que el “PLAN DE DESARROLLO
VIAL INTEGRAL DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA 2019” quedo incompleto
(CONGOPE, 2019)

El Gobierno Auténomo Descentralizado de Pichincha (GAD PICHINCHA) afirma que
la conservacion y construccién de vias en las zonas rurales de la provincia es complicado

ya que carecen de informacion técnica detallada actual del estado de las vias existentes.

Por tal motivo, es necesario la actualizacion del inventario vial de la provincia para que
los proyectos se manejen con mayor facilidad y se conozca las vias que necesitan
intervencion para su mejoramiento lo cual ayude al desarrollo econdémico de las diferentes

comunidades y poblacion circundante a estas.



1.3. Alcance

El presente tema de disertacion iniciard con la actualizacion e identificacion de las vias
inventariadas y no inventariadas en el inventario vial del afio 2017 en las parroquias

rurales de los cantones de Rumifiahui y Mejia.

Una vez realizada la identificacion de estas vias, se procederd a la elaboracion del
inventario vial mediante la utilizacién de la metodologia de levantamiento con sistemas

de software y hardware para hacer una correcta toma y recopilacion de datos de campo.

La finalizacion de la disertacion abarcara una recopilacion y procesamiento completo de
la informacion del estado, tipo de superficie de rodadura, caracteristicas geométricas
generales, y ubicacion georreferenciada de las vias y demas componentes de estas de las
parroquias rurales que comprenden a los cantones de Rumifiahui y Mejia pertenecientes
a la provincia de Pichincha, informacidn que seré de vital importancia para el desarrollo

y toma de decisiones de los organismos encargados.
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llustracion 1: Mapa de la Red Vial por inventariar de la Provincia de Pichincha (PREFECTURA DE
PICHINCHA, 2019)



1.4, Objetivos
1.4.1. Objetivo general

e Realizar el inventario vial de las parroquias rurales de los cantones Rumifiahui y
Mejia de la provincia de Pichincha, utilizando la metodologia de levantamiento
de inventarios viales, proporcionada por el Consejo Provincial de Pichincha junto
con el Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador
(CONGOFPE).

1.4.2. Objetivos especificos

e Identificar y actualizar las vias inventariadas y no inventariadas por el CONGOPE
en el inventario vial del afio 2017 de las parroquias rurales de los cantones
Rumifiahui y Mejia de la provincia de Pichincha.

e Obtener la recopilacion de informacion para realizar una descripcion o catalogo
de atributos de las vias de las parroquias rurales de los cantones Rumifiahui y
Mejia de la provincia de Pichincha.

e Determinar de forma visual el estado actual en el que se encuentran las
vias/caminos, cunetas, sefializacion vertical, alcantarillas, puentes y taludes en las
parroquias rurales de los cantones Rumifiahui y Mejia de la provincia de
Pichincha.

e Presentar los resultados del inventario vial de las parroquias rurales de los
cantones Rumifiahui y Mejia de la provincia de Pichincha, mediante el registro de

la informacién utilizando herramientas ofimaéticas adecuadas a la misma.

1.5. Generalidades

1.5.1. Resefia histérica del canton Rumifiahui

A finales del siglo X1X, Sangolqui se crea como una parroquia rural del cantén Quito,
pero no es hasta inicios del afio 1938, donde el impulsa la creacion de un nuevo canton
gracias a la integracion de una Junta Civica de los ciudadanos. La idea se esparcio por
toda la poblacion de Sangolqui y sus alrededores, hasta que lleg6 a constituirse el Comité
pro-cantonizacion, presidido por Alonso Béez. El 31 de mayo de ese mismo afo, el
General Alberto Enriquez Gallo, elevo a la categoria de Cantdn, a la Parroquia de
Sangolqui con el nombre del heroico indigena Rumifiahui. (Guaman, 2011)



Las redes viales del canton de Rumifiahui y del sector conocido como Valle de los Chillos
se remonta a la década de los afios treinta, cuando en Sangolqui, una parroquia rural de

Quito se venia fraguando la idea de convertirla en canton.

Antes de que Rumifiahui se convirtiera en cantén, las vias de conexion y comunicacion
entre las diferentes poblaciones eran rusticas, de tierra y piedras, ya que la zona de
Rumifiahui se caracteriza por ser un canton agropecuario y ganadero por su gran extension

de tierra y agradable clima que se presenta la gran parte del afio.
1.5.1.1.  Ubicacion geogréfica del canton Rumifiahui

El cantdbn Rumifiahui se encuentra ubicado al sureste de la provincia de Pichincha,
aproximadamente a 40 minutos del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), es muy
conocido por su gastronomia y sus atractivos turisticos naturales. Este cantdn es el de

menor extension de la provincia de Pichincha contando con una superficie de 139 km?2,

La cabecera cantonal de Rumifiahui es Sangolqui, la cual cuenta con una superficie de
49.90 km? siendo esta la parroquia urbana mas grande de este canton, adicionalmente
como parroquias urbanas tenemos a San Pedro de Taboada y San Rafael las cuales
cuentan con una superficie de 4.90 km? y 2.70 km? respectivamente. Los limites
cantonales de Rumifiahui estan conformados de la siguiente manera: al norte, este y oeste
por el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) y al sur por el cantdn Mejia (GAD
Rumifiahui, 2017).
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lustracion 2: Ubicacion cantén Rumifiahui (Elaboracion Propia)



1.5.2. Resefia historica del canton Mejia

El cantén Mejia, no tuvo aquel nombre al momento de su creacion en el afio 1883,
inicialmente esta parroquia se conocia como Machachi, nombre que etimoldgicamente
desciende del pueblo Panzaleo que habito las faldas del volcan Rumifiahui y Pasochoa, el
cual desaparecio en la colonizacion, el vocablo Machachi se compone de: MA que
significa grande, CHA que significa suelo y CHI que significa vivo, lo cual traduce a la
palabra Machachi como “Gran Terreno Activo”. Machachi fue elevado a parroquia en el
afio de 1824, posteriormente paso a formar parte del canton Quito en el afio de 1869 y no
es hasta el 23 de julio de 1883 que se declara a Mejia como un cantén de la provincia de
Pichincha, nombre que es atribuido en honor al ilustre quitefio José Mejia Lequerica
(Municipio de Mejia, 2022).

La principal actividad de este canton, al igual que el canton Rumifiahui es la agricultura
y ganaderia, alli se puede encontrar haciendas ganaderas con gran variedad de razas y
consecuentemente los productos derivados de estos son de alta calidad. Mejia es conocido
por ser el mayor proveedor agricola de la provincia de Pichincha teniendo como producto
agricola principal el cultivo de papay demas legumbres y hortalizas que gracias a su clima

e hidrologia lo hace ideal para la produccién y turismo.

Debido a que las principales actividades econdmicas de este cantdn son la agricultura y
ganaderia, es de vital importancia el tener vias de comunicacion que conecten los
diferentes centros de produccion con las principales ciudades y centros de consumo. El
canton Mejia no posee una red vial fundamental, técnicamente existe una red vial basica
principal, compuesta principalmente por vias arteriales, colectoras, locales y peatonales
registrandose alrededor de 550.10 km (Prefectura, 2017).

1.5.2.1. Ubicacion Geogréfica

El cantén Mejia se encuentra ubicado en la zona sur oriental de la provincia de Pichincha,
por su ubicacién geogréafica se encuentra rodeado de volcanes, cuenta con una superficie
de 1 422.9 km? y una altitud que se encuentra entre los 1 200 a los 5 126 m.s.n.m. La
cabecera cantonal de Mejia es Machachi, el cual cuenta con una superficie de 400.90 km?
donde se encuentra la mayor cantidad de la poblacion de este cantén, las parroquias
rurales son Aloag, Aloasi, Cutuglagua, EI Chaupi, Manuel Cornejo Astorga (Tandapi),

Tambillo y Uyumbicho.



Los limites cantonales de Mejia estan conformados de la siguiente manera: al norte con
el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), con el canton Rumifiahui y con la provincia
de Santo Domingo de los Tséchilas, al sur con la provincia de Cotopaxi, al este con la
provincia de Napo y al oeste con la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas (GAD
Mejia, 2017).
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lustracion 3: Ubicacién canton Mejia (Elaboracion Propia)

2 CAPITULO Il: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Inventario Vial

Un inventario vial es el conjunto de documentos con informacion generada en base a
datos obtenidos de mediciones realizadas en campo, las cuales retnen y presentan la
informacién de las caracteristicas y estado de un sistema de carreteras en la zona de

estudio (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016).

La finalidad de la elaboracion de un inventario vial consiste en presentar a los organismos
encargados del mantenimiento y operatividad de los tramos viales analizados una base de

datos con las principales caracteristicas de estos, para que posteriormente esta sea



analizada y se determinen zonas de intervencion para un mejoramiento, construccion o

ampliacion de las vias y demas componentes de estas.

Cabe recalcar que un inventario vial no posee toda la informacién necesaria para que se
ejecuten planes de accion inmediatos, ya que solo se recopila informacion visual, la cual
para que pueda determinarse la factibilidad de ejecucion de estos trabajos necesitan de

estudios socioecondémicos, medioambientales, técnicos y geométricos.

Todos los datos arrojados por los estudios mencionados brindaran informacion para que
los organismos encargados puedan realizar una planificacion vial que se ajuste a la
realidad de las vias y caminos existentes en estos cantones, con lo cual se pueda mejorar
y solucionar los problemas de movilidad y transporte que existen actualmente entre las
diferentes parroquias rurales y las cabeceras cantonales.

2.1.1. Tipos de inventarios viales

Segun el Manual de Inventarios Viales de Per( del afio 2016 (MTC-2016), se

determinaron dos tipos de inventarios viales.
2.1.1.1.  Inventario vial basico

Este tiene como principales objetivos la obtencion o actualizacion de informacion de
caracter técnico para la planificacion de las redes viales de la zona de estudio, los datos
de los elementos inventariados cuentan con informacion de las diferentes caracteristicas

geomeétricas basicas, estado y ubicacion georreferenciada.
2.1.1.2.  Inventario vial calificado

Este tipo de inventario se diferencia del anterior por el alcance, el cual se lo realiza con
fines de planificacién y obtencidn de datos para priorizar las inversiones en las redes
viales. Esta informacién contendrd datos de caracteristicas méas especificas de las
carreteras y componentes de estas como datos de trazado geométrico, caracteristicas
estructurales de la capa de rodadura, adicional en este se realizan levantamiento de datos
para promover una seguridad vial tanto de vehiculos como de peatones con la calificacion

de la operatividad de los tramos (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016).

A continuacion, se presenta un diagrama de flujo en el cual se observa la necesidad de la
ejecucion de un inventario vial basico previo a la realizacién de un inventario vial

calificado.
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llustracion 4: Diagrama de flujo explicativo de un inventario vial (Obtenido de: Manual de inventarios
viales MTC-2014)

2.1.2. Inventario de infraestructura vial

El inventario de infraestructura vial se emplea para conocer las condiciones de
operabilidad y funcionalidad de una via, a partir de una descripcién detallada de sus
condiciones fisicas, geométricas y de disefio. La elaboracion de inventarios viales permite
obtener los datos necesarios con los cuales se puede realizar estudios de ingenieria de

transito y transporte (Quintero, 2011).

La forma maés usual de elaborar este inventario es a través de una inspeccion visual, que
consiste en hacer un reconocimiento a lo largo del sector o tramo objeto de estudio, para
cuantificar y calificar sus condiciones. La metodologia para la inspeccion visual incluye
la descripcion completa de tres aspectos fundamentales: Descripcion de la via, Geometria

de la via, y estado superficial. (Quintero, 2011)



2.1.3. Inventario de sefializacion y dispositivos de control

La elaboracion de un inventario de sefializacion es de suma importancia ya que se debe
evaluar la funcionalidad y eficiencia de la sefializacion y diferentes dispositivos utilizados
para el control de transito, los cuales son encargados de mantener un orden de movilidad

en las vias. (Quintero, 2011)

El levantamiento de esta informacion permite evaluar la suficiencia de sefializacion en
las zonas de estudio con base a diferentes caracteristicas como topografia del terreno,
disefio vertical y horizontal de las vias, ubicacion de zonas pobladas, entre otras, las cuales
generan la informacion necesaria para la colocacién de mayor cantidad de sefiales para

facilitar el transito de vehiculos y peatones.
2.2. Plan de desarrollo vial.

Un plan de desarrollo vial es un elemento parte del sistema de movilidad y transporte del
pais, en el cual se establecen mecanismos para atender las necesidades estratégicas del
territorio mediante la conexion de la red de carreteras con el transporte maritimo, fluvial
y aéreo, de esta manera solucionando problemas de accesibilidad y movilidad de personas

Yy recursos.

Para la correcta ejecucion de un plan vial que contemple todas las variantes y cumpla con
el objetivo de generar una conectividad adecuada entre las diferentes redes viales tanto
estatales, provinciales y municipales es de gran importancia el contar con las
caracteristicas y estados de las vias, lo cual se detalla en el levantamiento de datos
realizados en un inventario vial, para lo cual posteriormente mediante un analisis con un
software especializado (GIS y HDM-4) se identificaran con claridad las zonas donde se

Ilevaran a cabo las intervenciones viales que se requieran (CONGOPE, 2019).

2.2.1. Metodologia general de plan de desarrollo vial.

Para un plan de desarrollo vial de una provincia, el levantamiento de informacion de
campo con un inventario vial es el inicio, ya que, para determinar la vialidad de este, se
deben realizar estudios adicionales, de esta manera es que el Consorcio de Gobiernos
Provinciales del Ecuador (CONGOPE) ha desarrollado una metodologia para el

desarrollo de este plan.

Para el cumplimiento del plan se han dividido en diferentes fases las cuales

mencionaremaos a continuacion.
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o Inventario de la red vial provincial.

o Creacion de base de datos (BBDD) homogenizada.

o Diagnostico de la red vial provincial.

o Caracterizacion técnica, geopolitica, econémica y logistica.
o Categorizacion estratégica de ejes viales.

o Evaluacion técnico-econémica con HDM-4.

o Plan plurianual de inversiones.

Una vez realizados todos los analisis técnicos y econdmicos de las diferentes fases de
ejecucion del proyecto se obtendra informacion técnica la cual determine las zonas a

intervenir segln la prioridad tanto econémica como social.
2.3. Elementos y caracteristicas de la via

Para una adecuada circulacion tanto vehicular como peatonal existen elementos los cuales

ayudan a que se mantenga un orden y se respeten las normas de transito.

Existe una gran cantidad de atributos o elementos con caracteristicas que pueden ser
levantados para obtener una informacion méas exacta sobre el estado de las carreteras y
tramos viales, tal es asi, que segun el Manual de Inventarios Viales del Peru se han
determinado los siguientes: Punto inicial, puntos notables, trayectoria de la via, elementos
fijos de control, desvios, ciudad o centro poblado, sefializacion, baden, puente,
alcantarilla, tanel, laguna y rio, sitio de interés, altitud méxima, punto critico, paso a nivel,

peaje, superficie de rodadura, calzada, estado de conservacién, bermay punto final.

Con la finalidad de evaluar y determinar el estado de los tramos viales de los cantones de
Rumifiahui y Mejia, se han delimitado elementos o atributos para caracterizar de una
manera adecuada el estado de la red vial de esta zona, para ello se han utilizado los
siguientes tipos: Alcantarillas, Cunetas, Intersecciones, Puntos criticos, Puentes,
Sefalizacion Vertical, Taludes y Vias/Caminos. Datos que son requeridos por las
entidades de planificacion para (CONGOPE, 2019)

En los siguientes graficos, se denotan las caracteristicas y atributos que contiene una via,

los cuales son de vital importancia para lograr determinar el desempefio de esta.
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Sefializacion vertical

Cuneta

llustracion 5: Elementos de la via (Elaboracion Propia)

Sefializacion
horizantal

llustracion 6: Elementos de la via (Elaboracion Propia)

lustracion 7: Elementos de la via (Elaboracion Propia)
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2.3.1. Vias/ Caminos

Es el espacio donde se desarrolla el transito. Se denomina via a toda calle, carretera o
camino abierto al uso publico, asi como al camino privado utilizado por una colectividad

indeterminada de usuarios (Manual del Conductor, 2016).
2.3.1.1.  Atributos de Vias/Caminos

A continuacion, se presentard una tabla con los respectivos atributos utilizados para la

identificacion de las Vias/Caminos con la descripcion de cada uno.

Tablal. Atributos de la via

Nombre del Atributo Definicion Descripcion del dominio
TRAMO Se indica el nimero de tramo vial. -
SUBTRAMO Se indica el nimero de subtramo vial. -
NOMBRE Se coloca el nombre de la via. -
CARRILES Se coloca el numero de carriles. -
ADOQUIN

D-T BITUMINOSO
PIEDRA
LASTRE

PAVIMENTO FLEXIBLE
Se indica el tipo de la superficie de i
TIPO DE RODAD ) PAVIMENTO RIGIDO
rodadura del tramo vial.

SUELO NATURAL
TIERRA
MIXTO
OTRO

SIN DETERMINAR
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BUENO
Se indica el estado de la capa de

ESTADO ROD REGULAR
rodadura.

MALO
ANCHO CA Se coloca el ancho de la calzada. -

ANCHO TOT Se coloca el ancho total del tramo vial. -

LONGITUD Se indica la longitud total de la via -
UBICACION Se coloca el sector del tramo vial. -
T
TIPO DE CUNET Se indica si existe 0 no cuneta.
F
T
SENALIZAC Se indica si existe 0 no sefializacion.
F

Se indica informacion relevante del
OBSERV o _ -
tramo vial inventariado.

Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” elaborada por
CONGOPE, 2019, Diccionario de la base de datos, p. 4.

Para la correcta seleccion de la informacion de los atributos mencionados se tomaran en
cuenta los criterios mencionados a continuacion.

Tabla 1.1. Tipo de superficie de rodadura

Tipo Descripcion

Es un recubrimiento configurado
ADOQUIN por bloques de concreto el cual es
prefabricado. (d)

Fuente propia
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D-T
BITUMINOSO

PIEDRA

LASTRE

PAVIMENTO
FLEXIBLE

PAVIMENTO
RIGIDO

Es un recubrimiento que esta
conformado de material
aglomerante de color negro
(betunes). (d)

Tipo de rodadura compuesta por

piedras de cierta dimension. (d)

Esta conformada por material
granular que tiene un tamafio
maximo de 2 /2” y una proporcion

de finos. (d)

Tipo de pavimento compuesto por
carpeta asféltica, imprimacion,

base, subbase y subrasante. (e)

Tipo de pavimento compuesto por
hormigdn hidraulico, subbase o
base y subrasante. (e)
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SUELO
NATURAL

TIERRA

MIXTO

Es el suelo intervenido por

maquinaria adecuada. (d)

Fuente rpia

Superficie de rodadura que no ha
sido intervenida por ningln tipo de

maquinaria. (d)

Capa de rodadura formada por
varios tipos de materiales en la

superficie de esta. (d)

Fuente propia

Nota. (MOP, 2002) (d). (Gustavo, 2021) (e).

Tabla 1.2. Estado de la capa de rodadura

Estado

BUENO

REGULAR

MALO

Descripcion
No contiene ningln dafio relevante.

Tiene dafios menores los cuales no son 0 no generan dafo ni
obstruccion al transito vehicular.

Tiene un dafio severo en gran parte del camino el cual no es
adecuado para el transito de automdviles, solo tienen acceso

camiones y vehiculos todo terreno.

Nota. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016)

2.3.2. Cuneta

Zanja en uno o ambos lados de un camino o carretera para recibir las aguas llovedizas.

(RAE, 2021)
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2.3.2.1.  Atributos de las cunetas

A continuacion, se presentard una tabla con los respectivos atributos utilizados para la

identificacion de las Cunetas con la descripcién de cada uno.

Tabla 2. Atributos de una cuneta

Nombre del atributo Definicién

Se especificael ladoen la

LADO
que se encuentra la cuneta.
Se indica el estado en el
ESTADO
que se encuentra la cuneta.
Descripcion del tipo de
TIPO
cuneta.
Se coloca informacion
OBSERV

adicional sobre la cuneta.

Descripcion del dominio

AMBOS
CENTRO
DERECHA

IZQUIERDA

BUENO
MALO

REGULAR

SIN DETERMINAR
CUNETA CANAL

CUNETAENL

CUNETAENYV
CUNETAS TRAPEZOIDAL
SUELO NATURAL
NO EXISTE

Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” elaborada por

CONGOPE, 2019, Diccionario de la base de datos, p. 12.

La evaluacion y eleccion de las caracteristicas mas adecuadas del tipo de cuneta se

realizard mediante los siguientes criterios:
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Tabla 2.1 Tipos de cunetas

Tipo Descripcion

La seccion transversal de un canal

CANAL ] o
tiene una forma semi circular.
v Posee una secci6on transversal
triangular simétrica.
. La cuneta tipo L tiene una seccion

triangular asimétrica.

TRAPEZOIDAL Tiene una forma de trapezoide.

SUELO Seccion transversal irregular 'y
NATURAL variable.

Nota. (Elaboracién propia) (a).
Tabla 2.2. Estado de la capa de rodadura
Estado Descripcion

BUENO No contiene ningun dafio relevante.

REGULAR Tiene dafios menores o iguales al 30% de la estructura de la cuneta.
Tiene un dafio severo comprometiendo al 50% o mas de la su
MALO
estructura.

Nota. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016)
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2.3.3. Sefalizacién vertical

Las sefiales verticales son instaladas junto o sobre la via, cumplen la funcién de prevenir
a los usuarios sobre la existencia de peligros y principal descripcion de estos, ademas son
las encargadas de reglamentar las prohibiciones o restricciones que aplican sobre la via,

asi como brindar informacion para guiar a los usuarios de estas (Alcaldia de Medellin).
2.3.3.1.  Atributos de la sefializacion vertical

A continuacion, se presentara una tabla con los respectivos atributos utilizados para la

identificacion de la sefializacion vertical con la descripcidn de cada uno.

Tabla 3. Atributos de la sefializacion vertical

Nombre del atributo  Definicion Descripcion del dominio
o AMBOS
Se especifica el lado en la que
o CENTRO
LADO se encuentra la sefalizacion
_ DERECHA
vertical.
IZQUIERDA
BUENO
Se indica el estado aparente del MALO
ESTADO _
atributo. REGULAR
SIN DETERMINAR
INFORMATIVA
TIPO Descripcion  del tipo de PREVENTIVA
sefializacion vertical. REGULATORIA

SIN DETERMINAR
Se incluyen la longitud y latitud

COORDENADAS _ -
de la sefialética.
Observaciones de texto libre
OBSERV con informacion relevante de la -

sefializacion
Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” elaborada por

CONGORPE, 2019, Diccionario de la base de datos, p. 13.
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La evaluacion del tipo de sefial vertical de la via se realizard mediante los siguientes
criterios:

Tabla 3.1. Tipos de sefiales verticales

Tipo Descripcion Imagen
Son aquellas con leyendas y/o

simbolos, que tienen por objeto

" Y mm B ——

. . - 74
guiar al usuario a lo largo de su A
itinerario por calles y carreteras e E E

INFORMATIVA informarle sobre nombres y == - o geap
A T,_
f . . L)
ubicacion de poblaciones, lugares 3, E @
de interés, servicios, kilometrajes a

y ciertas recomendaciones que

conviene observar. (a)

Son de color amarillo que tienen <"> @ <§> <'|>

Curva Curva Curva Entronque
Cerrada Sinuosa

un simbolo y que tienen por objeto : '
PREVENTIVA prevenir a los conductores de la ,m,pmHES‘,;,,WM e !

de Transito  del Camino Ancho Derrapante
Libre

existencia de algun peligro en el

camino y su naturaleza. (a) @ ’ @

Pendiente Cruce de Crucede  Camino
Peligrosa Escolares  Ferrocarril  Dividido

a

Son las de color blanco con un aro @ ' j

Alto Cedael |imite Maximo Vuella

- . Paso e Velocidad Derecha
de color rojo y que tienen por e Contiua
o . . [ |
objeto indicar la existencia de 1@ ‘@’ 1@
REGULATORIA - I T T
limitaciones fisicas 0 bipserds. Cioulacon 94 Derscha. Restingdo
prohibiciones reglamentarias que @ @ ®’ @
regulan el transito. (a) o M Veakesl Pess
Derecha V;:\sn:::)ss
a

Nota. (Fundacion Carlos Slim , 2016) (a).
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2.3.4. Alcantarillas

Conducto de drenaje de longitud corta ubicado en las intersecciones de la red natural de
drenaje (quebradas, arroyos, rios) con las redes de transporte como carreteras, caminos,
vias de ferrocarril, etc. (Ponce, 2017)

2.3.4.1. Atributos de alcantarillas

A continuacion, se presentara una tabla con los respectivos atributos utilizados para la
identificacion de las alcantarillas con la descripcion de cada uno.

Tabla 4. Atributos de una alcantarilla

Nombre del atributo Definicién Descripcion del dominio
HORMIGON
- _ LADRIDLLO
Se especifica el material i
METALICA
MATERIAL del cuerpo de la
. MIXTO
alcantarilla.
PVC
SIN DETERMINAR
BADEN
CAJON
Descripcion del tipo de CUNETAENYV
TIPO _
alcantarilla. CIRCULAR
SPAN

SIN DETERMINAR

Se indica la longitud en

LONGITUD _ -
metros del atributo.
Registro del ancho del

CUANCHO _ -
cuerpo de la alcantarilla.
Registro de la altura del

CUALTO ) -
cuerpo de alcantarilla.
Registro del diametro del

CUDIAM -

cuerpo de la alcantarilla.
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Se indica si existen

CABEZALES
cabezales o no.
Se indica el estado de los
ECABEZ cabezales de la
alcantarilla.
Se indica el estado del
ECUERPO _
cuerpo de la alcantarilla.
Se incluyen la longitud y
COORDENADAS ST
latitud inicial y final.
Observaciones de texto
OBSERV

libre.

T
F
BUENO
MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR
BUENO
MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR

Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” elaborada por

CONGOPE, 2019, Diccionario de la base de datos, p. 11.

La evaluacion del tipo de alcantarilla de la via se realizar4 mediante los siguientes

criterios:
Tabla 4.1. Tipos de material

Tipo Descripcion

. La tuberia estd compuesta por una
HORMIGON
mezcla de agua, cemento y grava.

22
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La tuberia estd compuesta por
LADRILLO piezas o bloques de ceramica o

arcilla.

La tuberia estd compuesta por
METALICA acero, hierro galvanizado o hierro
fundido.

La tuberia es una mezcla de

MIXTO
diferentes materiales.
La tuberia esta compuesta por una
PVC combinacién de carbono, cloro e
hidrégeno.
¥

Fuente propia

Nota. (Leodn, 2015) (a).
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Tabla 4.2. Tipos de alcantarillas

Tipo

SPAN

CIRCULAR

CAJON

BADEN

Descripcion

Es un tipo de alcantarilla la cual se
conforma por la union de una serie de

tubos.

Tubos circulares de una gran cantidad

de materiales de construccion.

Estd formada por paredes laterales.
Generalmente de seccidn constante y a
veces presentan unas cartelas en las

esquinas. (a)

Este tipo de alcantarilla encaja a las

caracteristicas geométricas del cauce.

Nota. (Herbas, 2018) (a). (Latoche, 2018) (c).

Tabla 4.3. Estado del cabezal y cuerpo de alcantarilla

Estado

BUENA

REGULAR

Descripcion

La alcantarilla no tiene ninguna obstruccién por lo cual, el flujo del agua es

normal y constante

La alcantarilla cuenta con una obstruccion parcial, la cual dificulta el cauce

de agua.
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La alcantarilla cuenta con una obstruccidn considerable el cual impide el
MALA
cauce normal de agua.

Notas. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016)
2.3.5. Puentes

Construccion de piedra, ladrillo, madera, hierro, hormigén, etc., que se construye y forma

sobre los rios, fosos y otros sitios, para poder pasarlos. (RAE, 2021)

Los puentes se dividen en dos partes principales, la infraestructura y la superestructura,
la primera la conforman los estribos, zapatas y muros de ala, los cuales son los encargados
de la transmision de los esfuerzos hacia el suelo, mientras que la superestructura esta
conformada por el tablero del puente, las vigas, diafragmas, protecciones laterales, etc.
(Castro, 2022)

2.3.5.1.  Atributos de puentes

A continuacion, se presentard una tabla con los respectivos atributos utilizados para la

identificacion de las alcantarillas con la descripcion de cada uno.
Tabla 5. Atributos de un puente

. _ Descripcion del
Nombre del atributo Definicion o
dominio

ASFALTO
HORMIGON

. . LASTRE
Se especifica el material que
CAPARODAD MADERA
cubre el tablero del puente.

METAL

SIN DETERMINAR

BADEN
CAJON
Descripcion  del tipo de CUNETAEN YV
TIPO _
alcantarilla. CIRCULAR
SPAN

SIN DETERMINAR
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NOMBRE

RIOQUEB

GALIBO

ANCHO

ANCHOTOT

LONGITUD

PROTLATER

ESTPROT

EVALINFR

Nombre del puente.

Registro del rio o quebrada.

Se indica la altura desde la
parte inferior del tablero
hasta la cota superior del
espejo del agua o el fondo

de la quebrada.

Se indica el ancho de la capa
de rodadura del puente.

Se indica el ando del puente
incluyendo el espacio de
camineria, pasamanos y capa
de rodadura.

Se indica la longitud en
metros entre juntas externas

del puente.

Se indica el tipo de material
de las protecciones laterales.

Se indica el estado de las

protecciones laterales.

Se indica la evaluacion de la

infraestructura.
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HORMIGON
MADERA
MATALICA
MIXTA
NINGUNA
OTRO
BUENO
MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR
BUENO
MALO
REGULAR



EVALSUPES

CARGA

SENCARGA

COORDENADAS
OBSERV

IMAGENES

Se indica la evaluacion de la

superestructura.

Se muestra la carga efectiva
de acuerdo con el parque
automotor de la via.

Se indica  si existe
sefializacién de la cargaen el
puente.

Se incluyen la longitud y
latitud.

Observaciones de texto libre.
Nombre de las imagenes
referenciadas al tributo.

SIN DETERMINAR
BUENO
MALO

REGULAR

SIN DETERMINAR

Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” elaborada por

CONGORPE, 2019, Diccionario de la base de datos, p. 9.

Tabla 5.1. Estado de las protecciones laterales de puente

Estado

Las protecciones laterales del puente se encuentran en un estado optimo

BUENA

Descripcion

tanto fisico como funcional, no presentan desgaste.

Las protecciones presentan un desgaste o deterioro minimo, no afectan a la
REGULAR circulacion normal de los vehiculos y no generan un peligro para los

peatones.

La proteccion lateral se encuentra altamente deteriorada, presenta

MALA desprendimiento parcial o total de la superestructura afectando la seguridad

tanto de vehiculos como de peatones.

Notas. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016)

2.3.6. Punto critico

Un punto critico se puede definir como un sector o tramo vial que no proporciona las

condiciones adecuadas de circulacion por la presencia de diferentes tipos de fallas que se
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constituye de: Baches profundos, destruccion de la calzada, deterioro de la mesa de la via,
hundimientos, grietas profundas, curvas peligrosas, taludes inestables, zonas de
inundacion, estrechamientos de la via, los cuales se pueden clasificar como geoldgicos,
hidroldgicos, etc. (Herrera & Martinez, 2021)

2.3.6.1.  Atributos de un punto critico

A continuacion, se presentara una tabla con los respectivos atributos utilizados para la

identificacion de los puntos criticos con la descripcion de cada uno.
Tabla 6. Atributos de un punto critico

Nombre del atributo Definicion Descripcion del dominio
DISENO GEOMETRICO
GEOLOGICOS
HIDROGEOLOGICOS
HIDROLOGICOS
MANTENIMIENTO

TIPO Descripcion del tipo de punto critico.

OTROS
Se incluyen la longitud y latitud
COORDENADAS _ -
inicial y final.
OBSERV Observaciones de texto libre. -
Se colocard una fotografia del
IMAGEN -

atributo.

Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” elaborada por
CONGOPE, 2019, Diccionario de la base de datos, p. 18.
Tabla 6.1. Tipos de puntos criticos

Estado Descripcion

Ancho de carril inadecuado, bermas angostas, falta de bermas,

mala sefializacion, iluminaciéon inadecuada, cambios bruscos

DISENO o _ Ny _
3 de direccion, peralte inadecuado, sucesion de giros que
GEOMETRICO ) B _ ) o
cambian de grande a pequefio, mala distancia de visibilidad,
falta de reductores de velocidad.
GEOLOGICO Erupciones volcéanicas, taludes inestables, inundaciones.
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HIDROGEOLOGICO

HIDROLOGICO

MANTENIMIENTO

de

simultdneamente.

Presencia problemas geoldgicos e hidroldgicos
Problemas relacionados con el agua, puede ser inundaciones y
sequias.

Falta de mantenimiento de las calzadas, carpeta asféltica,
bermas, drenaje e iluminacién, presencia de obstaculos en la

via.

Notas. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016)

2.3.7. Talud

Inclinacion del paramento de un muro o de un terreno respecto a la horizontal. (RAE,

2021)

2.3.7.1.

Atributos de un talud

A continuacion, se presentard una tabla con los respectivos atributos utilizados para la

identificacion de los puntos criticos con la descripcién de cada uno.

Tabla 7.

Nombre del atributo

ESTADO

TIPO

COORDENADAS

OBSERV

Atributos de un talud

Definicion Descripcion del dominio
BUENO
Se indica el estado MALO
aparente del atributo. REGULAR
SIN DETERMINAR
Descripcion del tipo de INTERVENIDO
talud. NATURAL

Se incluyen la longitud y
latitud inicial y final.
Observaciones de texto

libre.

Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” elaborada por

CONGOPE, 2019, Diccionario de la base de datos, p. 16.
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Tabla 7.1. Estado del talud

Estado Descripcion

BUENA  No existe ni se presenta ningun riesgo de desprendimiento de material.
REGULAR Existe riesgo parcial de deslizamiento de material.

MALA Existe deslizamiento de material.

Notas. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016)
Tabla 7.2. Tipo de talud

Estado Descripcion
NATURAL Sin manipulacion humana.
INTERVENIDO Con manipulaciéon humana.

Notas. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016)

2.4. Clasificacion de las vias

2.4.1. Clasificacion vial segun la jurisdiccion
2.4.1.1.  Red vial nacional

Se entiende por red vial nacional al conjunto de todas las carreteras y caminos existentes
en el territorio ecuatoriano que componen el sistema vial nacional. La red vial nacional,
debido a su jurisdiccion y competencia, esta integrada por la red vial estatal, regional,
provincial y cantonal urbana. (Ley Sistema Nacional de Infraestructura vial de transporte,
2017)

2.4.1.2. Red vial estatal

Se entiende por red vial estatal al conjunto de vias conformadas por las troncales
nacionales que a su vez estan integradas por todas las vias declaradas por el ministerio
rector como corredores arteriales o como vias colectoras. (Ley Sistema Nacional de

Infraestructura vial de transporte, 2017)
1. Corredores arteriales

Son rutas que conectan capitales de provincias, cruces de fronteras, puertos, aeropuertos
las cuales forman una malla de vias estratégicas, su trafico proviene de las vias colectoras,

el disefio de estos corredores debe ser con estandares geométricos adecuados para

30



garantizar la correcta movilidad entre dichos puntos que son de vital importancia para el

desarrollo econémico y social de un pais. (Ministerio de Obras Publicas, 2002)
2. Vias colectoras

Son rutas las cuales tienen como funcion permitir la movilidad de trafico desde una zona
rural a una urbana, estas vias son las encargadas de la alimentacion de tréansito para las
vias de mayor jerarquia, las cuales son los corredores arteriales (Ministerio de Obras
Publicas, 2002)

2.4.1.3. Red vial regional

Se define como red vial regional, cuya competencia esta a cargo de los gobiernos
autonomos descentralizados regionales, al conjunto de vias que unen al menos dos
capitales de provincia dentro de una region y que sean descentralizadas de la red vial

estatal (Ley Sistema Nacional de Infraestructura vial de transporte, 2017)
2.4.1.4.  Red vial provincial

Se define como red vial provincial, cuya competencia esta a cargo de los gobiernos
autonomos descentralizados provinciales, al conjunto de vias que, dentro de la
circunscripcion territorial de la provincia, no formen parte del inventario de la red vial
estatal, regional o cantonal urbana. EI Reglamento General de esta Ley determinara la
caracteristica y tipologia de la red vial provincial. (Ley Sistema Nacional de

Infraestructura vial de transporte, 2017)
2.4.1.5. Red vial cantonal urbana

Se entiende por red vial cantonal urbana, cuya competencia esta a cargo de los gobiernos
autonomos descentralizados municipales o metropolitanos, al conjunto de vias que
conforman la zona urbana del canton, la cabecera parroquial rural y aquellas vias que, de
conformidad con cada planificaciéon municipal, estén ubicadas en zonas de expansion

urbana. (Ley Sistema Nacional de Infraestructura vial de transporte, 2017)
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2.5. Metodologia de inventario vial del CONGOPE vy la Prefectura de
Pichincha

El CONGOPE juntamente con la Prefectura de Pichincha (Direccion de Gestion de
Vialidad), han desarrollado la “Metodologia para levantamiento del inventario vial”, la

misma que consta de 5 pasos. (Herrera & Martinez, 2021)
2.5.1. Definicion de los codigos (identificadores) de los tramos de las vias a
inventariar

Identificar los tramos que se van a inventariar, los tramos se dividen a su vez en varios
subtramos en funcion de la capa de rodadura. Cada subtramo va a tener un codigo Unico,

este cadigo se constituira por:

o Cddigo de la provincia, cédigo del canton
o Cadigo de la parroquia

o Cadigo del tramo

o Cddigo del subtramo

o Tipo de la capa de rodadura

o Estado de la capa de rodadura

o Nombre del subtramo o tramo

o Nudmero de carriles.
2.5.2. Creacion del catalogo de atributos en el GPS:

Para la creacién del catalogo de atributos para el levantamiento del inventario vial se

deben seguir los siguientes pasos:

o Se debe definir el catdlogo de atributos.
o Luego se debe crear la base de atributos en el computador con el uso de un
software, en este caso el software QGIS.

o Transferir la base de datos del computador al dispositivo mdvil con GPS.
2.5.3. Planificacion del levantamiento en territorio
La planificacién del trabajo en campo se lo realizara de la siguiente manera:

o Sobre la base geografica o imagenes satelitales, planificar en escritorio los

sectores, los tramos principales y sus respectivos ramales a inventariar.
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2.54.

Los tramos mas largos son los principales, para lo cual se levantara el tramo
principal, y consecuentemente los siguientes tramos, desde el principio a su fin.
Simultaneamente se tiene que levantar todos los elementos del tramo principal y
sus respectivos subtramos.

Registrar fotograficamente cada tramo, subtramo y elemento levantado.

Luego de levantado el tramo principal, al retornar se deben levantar los tramos
que intersecan al tramo principal.

El tramo que interseca el tramo principal y que se lo va a levantar, se convierte en
el nuevo tramo principal.

Repetir el proceso anterior hasta levantar todos los tramos que intersecan sus

respectivos tramos principales.

Descarga de la informacion levantada

Para la descarga de los archivos de informacion del dispositivo GPS se realizaran los

siguientes pasos:

o

o

2.5.5.

Descargar la informacion del GPS hacia el computador.
La informacion levantada en campo (territorio), debe estar georreferenciada,
etiquetada y registrada fotograficamente. Esto se realiza como primer filtro de la

informacion levantada en campo.

Edicion y procesamiento de la informacion

Finalmente, en la edicion y procesamiento de toda la informacion de campo realizaremos:

o

o

o

Exportacion de la informacién a formato GIS.

En el software QGIS, se realizara la segunda correccién y ajustaran los elementos
que tengan deformacion, variacién y/o desplazamiento respecto al trazado real
ademas se corregira las topologias.

Procesamiento de la informacidén y caracterizacion de la red vial, obteniendo como

resultado: mapas, cuadros estadisticos y tablas.
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3 CAPITULO IIl: LEVANTAMIENTO VIAL EN

CAMPO Y PROCESAMIENTO DE INFORMACION

3.1. ldentificacion de vias inventariadas en el afio 2017

El inventario vial del afio 2017 realizado para el CONGOPE nos arroja informacion de
levantamiento de vias con un total de 636.86 km en toda la red vial de los cantones de
Rumifiahui y Mejia, valor que incluye varios tramos en centros poblados de las diferentes

parroquias urbanas de los cantones mencionados.

PINTAG

Pilaton

Parque
Nacional
Cotopaxi

llustracion 8: Mapa inventario vial CONGOPE afio 2017, cantones Rumifiahui y Mejia. (Elaboracion
Propia)

Las tablas de informacion de los tramos viales de las parroquias correspondientes a los

dos cantones seran adjuntadas en la seccion de anexos, al final de este documento
3.2. ldentificacion de las vias por inventariar

Transcurridos 5 afios desde el ultimo inventario vial realizado por el CONGOPE, en el
afio 2017, las diferentes caracteristicas de los tramos viales han sufrido cambios en varios
aspectos. Gracias a informacion del trabajo conjunto de la GAD de Pichincha y el
CONGORPE las vias a inventariar suman un total de 560.78 km entre los dos cantones

analizados.
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MANUEL CORNEJO
ASTOR@A

PINTAG

Parque
Nacional
2 Cotopaxi

llustracion 9: Mapa de vias a inventariar proporcionado por GAD de Pichincha (Elaboracion Propia)

El levantamiento de estas incluye la actualizacion de diferentes tramos viales que
conducen a las vias de las cuales se desconocian las principales caracteristicas e
informacion de hacia donde conectan para de esta manera crear una planificacion correcta
de los lugares que se requiere mantenimiento o construccion de nuevas vias de esta forma

mejorando la calidad de vida de las diferentes poblaciones circundantes a estas.
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3.3. Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE LEVANTAMIENTO Y PROCESAMIENTO DE DATOS
12/9/2022 17/9/2022 22/9/2022 27/9/2022 2/10/2022 7/10/2022 12/10/2022
Capacitacion de uso de aplicaciones y programas para el procesamiento de datos. [

Elaboracion de tablas de atributos de los elementos a levantar y actualizar. 1T 1]

Identificacion de las vias levantadas en el inventario vial del afio 2017.

Identificacion de las diferentes vias a inventariar y actualizar.
Prueba de campo para uso de las aplicaciones méviles (Mergin Maps). [
Levantamiento de vias en la parroquia de Cotogchoa. C 1T
Levantamiento de vias de la parroquia de Sangolqui. 1]
Levantamiento de vias de la parroquia de Rumipamba. T
Levantamiento de vias de la parroquia de Machachi. 1]
Levantamiento de vias de la parroquia de Uyumbicho.

Levantamiento de vias de la parroquia de Tambillo.

Levantamiento de vias de la parroquia de Cutuglahua.
Levantamiento de vias de la parroquia de Aloag. C 11T
Levantamiento de vias de la parroquia de Aloasi.
Levantamiento de vias de la parroquia de El Chaupi. 1
Levantamiento de vias de la parroquia de Manuel Cornejo Astorga (Tandapi). C 1T 1

Descarga de informacion de aplicaciones moviles y carga de capas a QGIS. [ ]

Procesamiento de informacion de levantamiento de inventario vial. L1 11
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3.4. Elaboracién del catalogo de atributos viales

Para un levantamiento de tramos viales més eficaz y preciso se han utilizado herramientas
tecnologias, las cuales permiten un avance mucho mas rapido y con una menor
probabilidad de cometer errores en la transcripcion de estos datos si fueran tomados de

manera tradicional.

QGIS es un software el cual nos permite la visualizacion, gestion, andlisis y edicion de
sistemas de informacion geografica (Lacalle, 2014). El uso de este programa en este
trabajo de investigacion permite analizar los SIG proporcionados por el GAD de
Pichincha para la ubicacion, y levantamiento de capas vectoriales las cuales contienen los

atributos mencionados en el capitulo 11 de este documento.

La creacion de estas capas se los realizo de manera en que se puedan exportar a los
dispositivos celulares mediante el uso de una aplicacion mévil como es Mergin Maps.

3.4.1. Creacion de los atributos viales en programa QGIS.

La creacidn de las capas que contienen los atributos viales requeridos por el CONGOPE
y GAD de Pichincha se los realizo en el software QGIS, los pasos seguidos fueron los

siguientes:

1. Abrimos el programay nos dirigimos a la pestafia de Capa, se despliega una

ventana y seleccionamos Crear capa vectorial se desplegara una ventana en

la cual seleccionaremos Nueva capa de archivo shape.

(2 Proyecto sin titulo — QGIS
Proyecto Editar Ver Configuracion Complementos Vectorial Réaster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda

D . r‘ﬁ E \! Administrador de fuentes de datos al @ & p) =
&V S @
Afiadir capa .« Nueva capa de archivo shape...

lustracion 10: Creacidn de capas de atributos (Elaboracién Propia)

2. Se desplegara una ventana en la cual tendremos que afiadir el nombre del

archivo a crear, en este cuadro debemos colocar el nombre del atributo que

deseemos afiadir, estos seran: Alcantarilla, Cuneta, Interseccion, Talud,

Sefialética vertical, Puentes, Puntos Criticos y Vias.

] Bl Wed W] NS e ] L T L e — -

! Nueva capa de archivo shape X

Nembre de archivo

lustracion 11: Determinacion de nombre de atributo (Elaboracion Propia)
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3. En el tipo de geometria seleccionaremos entre las diferentes que

apareceran, punto, multipunto, cadena de lineas o poligono, la seleccion de
esta dependera del tipo de atributo que estemos creando, todos los atributos
tendran una geometria de punto a excepcién de los atributos de vias y

cunetas, los cuales tendrén una geometria de cadena de lineas.

Tipo de geometria E Ninguna geometria

Additional dimensions I

: Multipunto

%/ Cadena de lineas
HNuevo campo .~ poligono

lustracion 12: Determinacion de geometria de atributo (Elaboracion Propia)
4. En las coordenadas seleccionaremos la opcion de coordenadas WGS 84 /
UTM zona 17S, ya que la provincia de Pichincha y los cantones de

Rumifiahui y Mejia se encuentran en este cuadrante de coordenadas.

',a' Q Selector de sistema de referencia de coordenadas X
1 )
| Filtro O, wgss4 1 &
Sistemas de referencia de coordenadas usados reci |
Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad |
- \WGS 84/ UTM zone 175 EPSG:32717
L I
| "
4 3
defined Coordinate Ref ce Sy Esconder SRC obsoletos |
| Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad = "
WGS 84 / UTM zone 175 EPSG:32717
WGS 84 / UTM zone 18N EPSG:32618
WGS 84 / UTM zone 185 EPSG:32718
WGS 84 / UTM zone 19N EPSG:32619 - |
4 »
WGS 84 [ UTM zone 175 - —A_S
Propiedades J\Y\ h!
[ DAYN
* Units: metros b g Zl
* Dynamic (relies on a datum (i\f f/-A
which is not plate-fixed) s /f'
* Celestial body: Earth - \ 4
| Aceptar ‘ Cancelar Ayuda
ENTIMaT Campo—

lustracion 13: Definicion de sistema de referencia de coordenadas (Elaboracién Propia)

5. Para definir los diferentes componentes de los atributos, agregaremos cada
uno de estos en la seccion de nuevo campo, en tipo seleccionaremos
independientemente una opcidn de estas segun el componente del atributo

que estemos creando.

Huevo campo
Nombre

Tipo

123 Whole Number

Longitud
1.2 pecimal Number

Fecha

lustracion 14: Creacidn de campos de atributos (Elaboracion Propia)
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6. Una vez creado el componente del atributo, apretamos el botén de Afiadir a

la lista de campos y seguimos creando las demas componentes de estos.

Nuevo campo
Hombre |TIPO|
Tipo abe Text Data v

Longitud |80 Precisidn

Afiadir a la lista de campos

lustracion 15: Ventana de creacién de componentes de atributos (Elaboracion Propia)

3.4.2. Representacion de los atributos viales en QGIS

Una vez creados cada uno de los atributos con sus respectivos componentes, se

desplegaran en el programa de la siguiente manera.

— VIAS RUMINAHUI-MEJIA
[ ] PARROQUIAS_PICHINCHA_CONALI
@ TALUD

@ SENA_VERT

@ INTERSECCION

— CUNETA

— VIAS

@ PUNTO_CRITICO

© ALCANTARILLA

@ PUENTE

=" OSM Standard

LN NSLA LA AN

lustracion 16: Capas de atributos en QGIS (Elaboracién Propia)

Para la correcta apreciacion y ubicacion de las vias a inventariar se ha cargado
informacién proporcionada por el GAD de Pichincha correspondiente a las vias por
inventariar de los cantones de Rumifiahui y Mejia y la division parroquial de cada uno de
los dos cantones mencionados, adicionalmente se ha cargado una capa de Open Street
Maps (OSM) para la visualizacion de las vias aledafias a las vias por inventariar,

finalmente obteniendo un resultado que muestra el mapa de esta manera.
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MANUEL CORNEJO
ASTORGA
(TANDAPI)

PINTAC

RUMIPAMBA

Nocional
Catopaxi

-

lHustracion 17: Mapa con informacion vial y division parroquial de Rumifiahui y Mejia (Elaboracion
Propia)

3.4.3. Exportacion de informacion a aplicacion de teléfono movil

Para el levantamiento de las vias es necesario un dispositivo que cuente con GPS para la
ubicacion en el terreno y la colocacion de las diferentes caracteristicas de las vias y

componentes de estas.

La aplicacion mdvil Mergin Maps se basa en ser una versiébn movil del programa
computacional QGIS, la cual permite de manera realizar algunas funciones basicas del
programa de escritorio en un teléfono mdvil para posteriormente sincronizar estos
trabajos en la nube, descargarlo en una computadora iniciando sesion en una cuenta de la
aplicacion y subirlo al software QGIS para el procesamiento de estos datos (Morales).
Esta aplicacidon esta disponible para sistemas operativos como Android e iOS, con lo cual
basta crear una cuenta gratuita y descargar esta aplicacion para poder realizar el

levantamiento de informacion en campo.
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Effective geodata
collaboration starts here

Take the pain out of working with geodata in the field

Create your free account Download mobile app
,. =u
14
k174 R

lustracion 18: Pagina web principal de Mergin Maps (Mergin maps, 2022)

Para la exportacion de los datos del programa QGIS hacia la cuenta de Mergin Maps es
necesario instalar los complementos de esta en nuestra computadora. En el programa nos

dirigimos a la pestafia de complementos, seleccionamos en administrar e instalar

complementos.

Base de datos Web Malla Pr

Raster

Complementos gYEaielE]l
Administrar e instalar complementos...
lHustracion 19: Instalacién complemento Mergin Maps en QGIS (Elaboracion Propia)

Nos arrojara una ventana en la cual en la barra de busqueda escribiremos el nombre de la

aplicacion Mergin Maps y procederemos a instalar el complemento.

- - = I LIPS | L A i L
() Complementos | Todos (1205) X
* Todos | Q. mergin a |-

# HTML Table Exporter =

e S -
E ] Instalado Hay una nueva version disponible
79 Noinstalado Mel'gll'l E

fe Actualizabl Handle Mergin Maps projects
- ctualizable
Mergin Maps is a repository for storing and tracking changes to QGIS

i Nueva projects/data. It is linked with Mergin Maps Input (3 QGIS mobile app).
With this plugin, users can upload and sync their data to Mergin Maps
service.
WIWWWW 32 wvoto(s) de valoracién, 54804 descargas
# Configuracion Etiquetas cloud, mobile, versioning, synchronization,
backup, data sharing, merginmaps
Mas informacién pigina web Seguimiento de errores
repositorio de codigo
Autor Lutra Consulting
Version instalada 2022.5
-
Actualizar todos Desinstalar complemento| | Actualizar complemento |’

| Cerrar || Ayuda |
—

lustracion 20: Instalacién complemento (Elaboracion Propia)
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Una vez instalado el complemento nos aparecera en los diferentes botones del programa
los comandos para iniciar sesion y subir un proyecto a la nube de Mergin Maps.

Proyecto Editar Ver C:

OB B RN
ALV, A W
e ©

lustracion 21: Complemento instalado (Elaboracion Propia)

Para poder subir las capas de atributos mencionadas previamente, iniciamos sesion desde

QGIS con nuestras credenciales de acceso y se activaran los botones para subir el

proyecto.
e ~ 1 . [ \ ey
Q Mergin Settings X o
[®] merginmaps S
Username or email f'
Password - ]
Save credentials i

v/ Custom Mergin Maps server |https://app.merginmaps.com/

Test Connection

=7

Don't have an account yet? Sign up now! Aceptar Cancelar

1 ! e % ] LI L Y R =\, S B

lHustracion 22: Inicio de sesion en QGIS (Elaboracién Propia)

Sincronizado el proyecto, en la aplicacion movil luego de haber iniciado sesion nos

dirigiremos a la pestafia de proyectos y apareceréa el proyecto creado.
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Proyectos 9

03-10-22

05-10-22

06-10-22

12-10-22

13-10-22

final

lustracion 23: Ventana de proyectos en aplicacion movil Mergin Maps (Elaboracion Propia)

La aplicacion permite compartir proyectos con mas usuarios para la visualizacion y
edicion de los proyectos, esto viene a ser muy Util al momento del levantamiento de los
diferentes atributos ya que se puede trabajar de manera individual cada editor y
sincronizar los avances que haya realizado cada uno, de esta manera permitiendo un

avance mas rapido.
3.5. Edicion y procesamiento de informacion

Luego del levantamiento de la informacién de las vias y demas componentes de estas, el
procesamiento de los datos se lo realizara en el programa computacional QGIS, para esto
se descargara de la cuenta de Mergin Maps los datos de las capas actualizadas e

inventariadas de las parroquias rurales de los cantones de Rumifiahui y Mejia.
3.5.1. Cargay procesamiento de informacion del levantamiento vial al
programa QGIS

En la cuenta de Mergin Maps, al situarnos en el proyecto realizado nos apareceran las
capas de los atributos inventariados en formato consolidado denominado Geopackage
(.gpkg), de igual manera aparecera un archivo en formato .qgz, formato que al abrirlo se
ejecutara directamente en el programa QGIS.
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Name Modified Size

Q@ 03-10-22.qgz 1 day ago 21.00 kB
£ ALCANTARILLA.gpkg 1day ago 104.00 kB
E CUNETA.gpkg 1day ago 96.00 kB
& INTERSECCION.gpkg 1 day ago 96.00 kB
& PARROQUIAS_PICHINCHA_CONALLgpkg 1 week ago 7.51MB
& PUENTE.gpkg 1day ago 96.00 kB
& PUNTO_CRITICO.gpkg 1day ago 152.00 kB
& SENA_VERT.gpkg 1day ago 96.00 kB
£ TALUD.gpkg 1 day ago 96.00 kB
B ViaS.gpkg 1day ago 792.00 kB
B VIAS_RUMINAHUI-MEJIA.gpkg 1 week ago 700.00 kB

lustracion 24: Visualizacién de capas del proyecto en cuenta de Mergin Maps (Elaboracion Propia)

Una vez ejecutado, visualizaremos todas las capas que se han trabajado y editado durante

el periodo de levantamiento de informacion de campo, estas deben ser procesadas y

depuradas para tener un mismo formato y una presentacién requerida por organismos
como el GAD de Pichincha'y el CONGOPE.

En el programa QGIS, se desplegara la informacion de todas las capas inventariadas con

los respectivos atributos de cada una de estas.

Proyecto  Editar Yer Capa C C Vectgrial RBéster B

2 BRE OpeAPS i g G 1Y
e@eV.Z«B @

pessc

Navegador
ieYyto

‘;/
24,

Ny

w

B SAP HANA
P mssat

Aevivd 20
v — ViAS RUMINAHUI-MEJIA
v || PARROQUIAS PICHINCHA CONALI
v © TAWD
v ® SENA VERT
v © INTERSECCION
v — CUNETA
v — Vias
v ® PUNTO CRITICO
v © ALCANTARILLA
v © PUENTE
~ v ¥ OSMStandard

Web Malla Progesos Ayuda

OR H-8-H-0 OE¥TE-=-5

=4 A= R QAR 2 ®H

Coordenada 787375 9936478 | B Escalo 1:233268 ~

& Ampificador | 100%

< Rotaddn 0,0°

.

SV representar Berscar @

lustracion 25: Visualizacion final de levantamiento exportado de Megin Maps a QGIS (Elaboracion

Propia)
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Aqui podremos acceder a mas informacion como procesar la cantidad de kilometros
inventariados con funciones de programacion que nos proporciona el software, para la
determinacion de estos valores, nos enfocaremos en la capa de vias, la cual es la que
contiene toda la informacion geogréafica con longitudes y puntos de importancia que se

han marcado en el levantamiento de campo.

(Q VIAS— Objetos Totales: 548, Filtrados: 548, Seleccionados: 0 -

TRAMO  SUBTRAMO NOMBRE  CARRILES TIPORODAD ESTADOROD ANCHOROD ANCHOTOT UBICACION <  TIPO CUNET SENALIZAC OBSERV KM fid
1 1 1 1 LASTRE REGULAR 25 4 ALOAG 042276436005, 219
2 1 2 1 PIEDRA REGULAR 3 45 ALOAG 209287916808, 280
3 1 1 PIEDRA REGULAR 4 5 ALOAG VIA SIN SALIDA 107741236970, 281
4 2 2 LASTRE MALO 6 7 ALOAG 085277167708, 283
5 5 3 1 PIEDRA REGULAR 4 ALOAG VIA SIN SALIDA 3,83362264462 284
1 1 PIEDRA REGULAR 3 4 ALOAG NATURAL CUNETA NATURAL LADO DE...  1,93518013405 296
1 TIERRA REGULAR 3 4 ALOAG NATURAL CUNETA NATURAL LADO 12Q..  0,42111161220 297
8 3 3 1 PIEDRA MALO 3 4 ALOAG 223789003535, 298
9 3 4 1 TIERRA MALO 3 4 ALOAG 045775942984 299
10 8 1 1 LASTRE REGULAR 3 4 ALOAG NATURAL CUNETA NATURAL AMBOS L. 0,13987816437. 320
1 8 2 2 PIEDRA REGULAR 4 6 ALOAG NATURAL CUNETA NATURAL AMBOS L. 1,81728196216 321
2 9 1 OCTAVIO PAZMI. 1 PIEDRA REGULAR 3 5 ALOAG NATURAL 1,83060170590. 322
13 9 2 OCTAVIO PAZMI 2 ADOQUIN  BUENO 10 12 ALOAG VIA ADOQUINADA NUEVA 167206166442 323
14 10 1 1 PIEDRA REGULAR 25 4 ALOAG 153527145563, 324
15 10 2 2 ADOQUIN  BUENO 6 6 ALOAG 016414449083
16 10 3 1 PIEDRA REGULAR 3 6 ALOAG 0,12557333729. 326
7 " 2 1 TIERRA REGULAR 2 4 ALOAG 060422713545,
18 1" 1 2 PIEDRA REGULAR 4 6 ALOAG 239569815010 328
19 12 1 2 PIEDRA REGULAR 35 5 ALOAG si VIA TRANSITADA POR BUSES. 329
20 14 1 1 PIEDRA REGULAR 3 5 ALOAG VIA SIN SALIDA 330
21 15 1 1 PIEDRA REGULAR 35 5 ALOAG NATURAL CUNETAS EN CONSTRUCCIO, 33
2 15 2 2 LASTRE BUENO 6 7 ALOAG NATURAL CUNETA NATURAL LADO DE. 332
23 15 2 PIEDRA BUENO 5 6 ALOAG 333
24 3 1 2 PIEDRA REGULAR 35 5 ALDAG VIA JUNTO A LAS RIELES DEL... 2,46588835301. 334
Mostrar todos los obe p:

lustracion 26: Atributos y longitud de capa de vias en QGIS (Elaboracion Propia)

El procesamiento de datos arrojo que se levant6 informacidn vial de un total de 604.05

kilometros repartidos en los cantones de Rumifiahui y Mejia.

4 CAPITULO IV: PRESENTACION DE RESULTADOS

Finalizado el trabajo de levantamiento de informacién en campo y procesamiento de
datos, la presentacién de resultados del estado y cantidad de vias se la resumira en tablas
las cuales presentaran en forma cualitativa y cuantitativa los componentes de los atributos

generados en este trabajo de investigacion.
4.1. Base de datos de atributos de tramos viales inventariados

Como resultado del trabajo de campo, se presenta a continuacion una base de datos con
las tablas de informacion de los diferentes atributos inventariados de las parroquias

rurales de los cantones de Rumifiahui y Mejia ubicados en la provincia de Pichincha.
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Toda la informacion mencionada se encuentra en una carpeta ubicada en el siguiente

enlace: BASE DE DATOS QGIS TESIS FLORES-GRIJALVA

4.2. Diagramas de barras de informacion de vias

La informacién que se ha utilizado para la elaboracién de estos diagramas se la puede

encontrar en el enlace previo, la finalidad de estas son detallar de manera mas sencilla las

cantidades de los atributos inventariados a lo largo de la realizacién del inventario vial de

las parroquias rurales de los cantones Rumifiahui y Mejia.

4.2.1. Tipos de superficie de rodadura

Tipo de superficie de rodadura

250,00
200,00
)
8 150,00
o
}_
L
S
S 100,00
X
=z
L
[a)
) 50,00
=
O]
5
-
0,00 PAVIMENTO = TERRENO
L E ED
ADOQUIN FLEXIBLE NATURAL ASTR MIXTO PIEDRA
ERUMINAHUI 0,32 4,59 0,55 12,75 0,45 60,92
= MEJIA 29,01 32,86 0,19 183,37 1,17 208,49

46

Total:
604,05 km
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https://puceeduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jefloresv_puce_edu_ec/EkzGJMdhC5FBoLMZ4U983V0BjmALL8E2twbD4t3TAF3NOg?e=INfLCc

4.2.2. Estado de superficie de rodadura

4.2.2.1. Estado de superficie de rodadura de pavimento flexible

- . . Total:
Superficie de rodadura de pavimento flexible
37.45 km
35,00
30,00
v
o 25,00
'_
LLl
>
S 2000
X
Z
Ll
a 15,00
)
=
2
5 10,00
-
5,00
0,00 i
BUENO REGULAR MALO
ERUMINAHUI 4,59 0,00 0,00
@ MEJIA 30,68 0,96 1,22
4.2.2.2. Estado de superficie de rodadura de adoquin
Superficie de rodadura de adoquin Total:
30,00 29.33 km
25,00
(%2}
o
=
L 20,00
>
(@)
=
X
> 15,00
L
@)
=
o 10,00
=z
(@)
-
5,00
0,00 e
BUENO REGULAR MALO
ERUMIAHUI 0,32 0,00 0,00
MEJIA 26,65 2,19 0,17

47



4.2.2.3.  Estado de superficie de rodadura de piedra

Superficie de rodadura de piedra Total:
150,00 269.41 km
160,00
140,00
[%2]
o
T
I 120,00
p
@)
= 100,00
X
il
a 80,00
)
E
[0) 60,00
=z
(@)
-
40,00
20,00
0,00 e B
BUENO REGULAR MALO
ERUMINAHUI 15,56 38,65 6,70
EMEJIA 38,37 162,24 7,88
4.2.2.4.  Estado de superficie de rodadura de lastre
. Total:
Superficie de rodadura de lastre )
120,00 196.11 km
100,00
[%2]
o
o
0 80,00
S
@)
=
4
> 60,00
L
a
)
|_
15 40,00
P
(@)
|
20,00
0,00
BUENO REGULAR MALO
ERUMINAHUI 1,97 9,63 1,14
EMEJIA 37,87 108,49 37,00
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4.2.2.5.

Estado de superficie de rodadura de terreno natural

0,50
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20

0,15

LONGITUD EN KILOMETROS

0,10
0,05

0,00

Superficie de rodadura en terreno natural

Total:
00.74 km

BUENO

REGULAR

MALO

ERUMINAHUI

0,00

0,47

0,08

@ MEJIA

0,00

0,17

0,02

4.2.2.6.

Estado de superficie de rodadura de tierra

45,00

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

LONGITUD EN KILOMETROS

10,00

5,00

0,00

Superficie de rodadura de tierra

Total:
69.40 km

BUENO

REGULAR

MALO

ERUMINAHUI

1,65

0,37

1,96

EMEJA

2,11

39,41

23,89
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4.2.217.

Estado de superficie mixta de rodadura

LONGITUD EN KILOMETROS

1,4

Superficie mixta de rodadura

Total:
01.62 km

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

0

BUENO

REGULAR

MALO

= RUMINAHUI 0

0,45

o MEJIA

1,17

4.2.3. Numero de carriles

LONGITUD EN KILOMETROS

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

NuUmero de Carriles

Total:
604,05 km

0,00

1 CARRIL

2 CARRILES

3 CARRILES

ERUMINAHUI 44,09

39,47

0,00

EMEJIA

311,80

207,58

1,11
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4.2.4. Ancho de carriles

Anchos de vias

180,00
160,00
9]
o] 140,00
24
L
s 120,00
2
v 100,00
Z
w 80,00
[a)]
-
= 60,00
o
=z
o] 40,00
-
20,00
0,00
1,00 - 2,51- 3,51- 4,51 - 5,51 -
2,50 3,50 4,50 5,50 6,50
metros metros metros metros metros
ERUMINAHUI 7,87 24,73 25,07 11,15 7,67
EMEJIA 74,20 168,45 141,69 46,39 45,74

4.3. Diagramas de informacion de cunetas

4.3.1. Tipos de cunetas

Tipos de cuneta

40,00
35,00
30,00
25,00
[9p]
w
2
3 20,00
5
15,00
10,00
5,00
0,00
TIPO V NATURAL
ERUMINAHUI 9,32 9,04
@ MEJIA 21,29 33,37
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Total:
604,05 km

m A -

6,51 - 8,51 - 9,51 -
7,50 7,51-8,50 9,50 10,00
metros
metros metros metros
2,24 4,83 0,00 0,00
16,05 25,70 0,00 2,28
Total:
73.84 km
CANAL MIXTA
0,42 0,00
0,00 0,40



4.3.2. Estado de cuneta tipo canal

Cuneta tipo canal

0,40
0,35
0,30
0,25

0,20

UNIDADES

0,15
0,10
.
0,00 BUENO REGULAR MALO

ERUMINAHUI 0,00 0,06 0,36
@ MEJIA 0,00 0,00 0,00

4.3.3. Estado de cuneta tipo V

Cuneta tipo V
14,00

12,00
10,00
8,00

6,00

UNIDADES

4,00

2,00

0,00
BUENO REGULAR MALO

ERUMINAHUI 3,18 6,14 0,00
@ MEJIA 9,40 11,89 0,00
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00.42 km

Total:
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4.3.4. Estado de cuneta tipo natural

Cuneta tipo natural Total:

42.41 km
35,00

30,00
25,00

20,00

UNIDADES

15,00

10,00

5,00

0,00
BUENO REGULAR MALO

ERUMINAHUI 0,00 8,09 0,95
EMEJIA 0,00 32,22 1,15

4.4. Diagramas de informacion de sefializacion vertical

4.4.1. Tipos de sefializacion vertical

Sefaletica vertical
Total: 34 u
18,00

16,00
14,00
12,00
10,00

8,00

UNIDADES

6,00
4,00

2,00

0,00
INFORMATIVA PREVENTIVA REGULATORIA

ERUMINAHUI 3,00 4,00 1,00
EMEJIA 6,00 16,00 4,00
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4.4.2. Estado de sefializacion vertical informativa

Sefaletica vertical informativa
7,00

6,00

5,00

4,00

UNIDADES

3,00

2,00

1,00

0,00
BUENO REGULAR MALO

ERUMINAHUI 3,00 0,00 0,00
EMEJIA 6,00 0,00 0,00

4.4.3. Estado de sefializacion vertical preventiva

Sefialetica vertical preventiva
18,00

16,00
14,00
12,00
10,00

8,00

UNIDADES

6,00
4,00
2,00

0,00
BUENO REGULAR MALO

ERUMINAHUI 0,00 4,00 0,00
@ MEJIA 16,00 0,00 0,00
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Total: 20 u



4.4.4. Estado de sefializacion vertical regulatoria

Sefialetica vertical regulatoria

Total: 05u
4,50

4,00
3,50
3,00
2,50

2,00

UNIDADES

1,50

1,00

0,50

0,00
BUENO REGULAR MALO

ERUMINAHUI 1,00 0,00 0,00
@ MEJIA 4,00 0,00 0,00

4.5. Diagramas de informacion de alcantarillas

4.5.1. Tipos de alcantarillas

Tipos de alcantarillas

25,00 Total: 52 u

20,00

15,00

UNIDADES

10,00

5,00

CIRCULAR CAJON SEMICIRCULAR SIN DETERMINAR
ERUMINAHUI 20,00 0,00 0,00 1,00
EMEJIA 21,00 7,00 2,00 1,00

0,00
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4.5.2. Material de alcantarilla tipo circular

Material en alcantarillas circulares

Total: 41 u
12,00
10,00
8,00
2]
L
2
a 6,00
P
)
4,00
0,00
HORMIGON METALICA SIN DETERMINAR
ERUMINAHUI 7,00 8,00 3,00 2,00
EMEJIA 6,00 10,00 4,00 1,00
4.5.3. Material de alcantarilla tipo cajon
Material en alcantarillas tipo cajon
Total: 07 u
6,00
5,00
4,00
2]
L
2
&) 3,00
P
)
2,00
1,00
0,00 - p
RUMINAHUI MEJIA
EHORMIGON 0,00 5,00
ESUELO NATURAL 0,00 2,00
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4.5.4. Material en alcantarilla tipo semicircular

Material en alcantarillas semicirculares
Total: 02 u

2,50

2,00

1,50

UNIDADES

1,00

0,50

0,00 - .
RUMINAHUI MEJIA

EHORMIGON 0,00 2,00

4.6. Diagramas de informacion de puentes

4.6.1. Tipos de superficie de rodadura en puentes

Tipo de rodadura en puentes

Total: 35u
14,00
12,00
10,00
o
o 8,00
<
)
= 6,00
=)
4,00
2,00 .
R PAVIMENTO
ADOQUIN HOMIGON CLEXIBLE MADERA PIEDRA TIERRA
ERUMINAHUI 0,00 5,00 3,00 0,00 1,00 0,00
= MEJIA 2,00 13,00 5,00 1,00 4,00 1,00
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4.6.2.

Estado de superestructura en puentes

14,00

12,00

10,00

8,00

UNIDADES

6,00

4,00

2,00

0,00

Estado superestructura

Total: 35 u

BUENO

REGULAR

MALO

ERUMINAHUI

4,00

4,00

1,00

EMEJA

12,00

12,00

2,00

4.6.3. Estado de infraestructura en puentes

14,00

12,00

10,00

8,00

UNIDADES

6,00

4,00

2,00

0,00

Estado de infraestructura

Total: 35u

BUENO

-

REGULAR

MALO

NO DETERMINADO

ERUMINAHUI

2,00

6,00

0,00

1,00

EMEJA

8,00

13,00

3,00

2,00
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4.6.4. Riesgo de socavacion en puentes

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

UNIDADES

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

Riesgo de socavacion

Total: 35 u

S|

NO DETERMINADO

E RUMINAHUI

1,00

7,00

1,00

= MEJIA

4,00

19,00

3,00

4.6.5. Materiales en protecciones laterales

Materiales de protecciones laterales

Total: 35 u
12,00
10,00
8,00
[9p]
w
2
&) 6,00
Z
)
4,00
2,00
0,00
HORMIGON METALICA MIXTA INEXISTENTE
E RUMINAHUI 1,00 5,00 1,00 2,00
@ MEJIA 3,00 6,00 10,00 7,00
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4.6.6. Estado de protecciones laterales

1. Estado de protecciones laterales de hormigon

Protecciones laterales de hormigon Total: 04 u

3,50
3,00
2,50

2,00

UNIDADES

1,50

1,00

0,50

0,00
BUENO REGULAR MALO

ERUMINAHUI 0,00 1,00 0,00
EMEJA 3,00 0,00 0,00

2. Estado de protecciones laterales metalicas

Potecciones laterales metalicas Total: 11 u
6,00

5,00
4,00

3,00

UNIDADES

2,00

1,00

0,00
BUENO REGULAR MALO

ERUMINAHUI 4,00 1,00 0,00
@ MEJIA 5,00 0,00 1,00
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3. Estado de protecciones laterales mixtas

Protecciones laterales mixtas Total 11 u
6,00
5,00
4,00
[%2]
LLl
2
S 3,00
P
)
2,00
1,00
0,00
BUENO REGULAR MALO
ERUMINAHUI 0,00 1,00 0,00
EMEJA 5,00 2,00 3,00

4.7. Diagramas de informacion de puntos criticos

4.7.1. Tipos de puntos criticos

Puntos criticos

Total: 29 u
12,00
10,00
8,00
%)
i}
2
a) 6,00
=z
D
4,00
2,00
0,00 Disef
isefio - . - . . -
Geométrico Geoldgicos Hidrogeoldgicos Hidroldgicos Mantenimiento
ERUMINAHUI 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00
EMEJIA 11,00 6,00 3,00 3,00 3,00
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4.8. Diagramas de informacion de taludes

4.8.1. Tipos de taludes

UNIDADES

ERUMINAHUI

@ MEJIA

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

Tipos de taludes

INTERVENIDO
6,00
8,00

4.8.2. Estado de taludes

1. Estado de taludes intervenidos

UNIDADES

ERUMINAHUI

EMEJA

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

Taludes intervenidos

BUENO REGULAR
0,00 1,00
1,00 4,00
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Total: 19 u

NATURAL

0,00
5,00

Total: 14 u

MALO
3,00
5,00



2. Estado de taludes naturales

UNIDADES

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

Taludes naturales

Total: 05u

BUENO

REGULAR

MALO

ERUMINAHUI

0,00

0,00

0,00

EMEJA

3,00

1,00

1,00
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4.9.

N.°

Registro fotografico

Superestructura

Infraestructura

No determinado
inaccesibilidad a la

presencia de arbustos.

64

por

Z0na,

Riesgo de

Socavacion

NO

Sl

NO

NO



No determinado por presencia de
vegetacion tanto a la entrada NO
como a la salida

No determinado, cerramiento de
viviendas a los dos extremos del NO

puente.

NO

65



NO

NO

D

i
i

NO

12

66



14

15

No determinado por dificil acceso,

abundante vegetacién en

extremos del puente.

los

No determinado por presencia de

basura y vegetacion en

laterales del puente.

67

los

NO

NO

ND

ND



18

19

20

68

NO

NO

NO

Sl



21

23

24

No  determinado,  presencia
abundante de vegetacion vy
cerramientos en los extremos del

puente.

69

NO

NO

NO

ND



26

27

70

NO

NO

NO

NO



NO

No determinado, exceso de

vegetacion en laterales de puente

30 . o ND
no permite la visualizacion de
infraestructura.

31 NO

32 NO

71



Sl

©)
s

O

72



4.10. Mapas

4.2 Mapas de atributos del canton Rumifiahui

1. Mapa de atributo de vias inventariadas

Ubicacion del canton Ruminahui:

0°0000"

0°24'00"S

79°12'00"0 78°48'00"0 78°24'00"0 78°0000"0

7 )

%"L/
%

79°12'00"0 78°48'00"0 78°24'00"0 78°0000"0

00,0000

S400.42o0

LEYENDA
—— VIAS INVENTARIADAS RUMINAHUI (83.56 KM)

VIAS INVENTARIADAS DE LAS PARROQUIAS RURALES
DEL CANTON RUMINAHUI DE LA PROVINCIA DE
PICHINCHA.

(_/I‘_} PONTIFICIA UNIVERSIDAD
7 CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

Elaborado por:
Esteban Flores - Joseph Grijalva

Fuente de base de datos:
CONGOPE

Fecha:
Noviembre 2022

Sistema de coordenadas y proyeccion:

WGS 84 UT

M zona 17S

Escala:
1:100 000

Lamina:
1/14
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2. Mapa de atributos de alcantarillas inventariadas

“, Ubicacion del canton Ruminahui:
: 79°12’00"0 78°48'00"0 78°24'00"0 78°00°00"0
2%, o 2
.."-'; 79°12’00"0 ‘78"48’00“0 78°24'00"0 78°00°00"0
LEYENDA

©®  ALCANTARILLAS RUMINAHUI

ALCANTARILLAS INVENTARIADAS EN LAS PARROQUIAS
RURALES DEL CANTON RUMINAHUI DE LA PROVINCIA
& DE PICHINCHA.

‘(;1\_7} PONTIFICIA UNIVERSIDAD
.’ CATOLICA DEL ECUADOR
P - FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

Elaborado por:
Esteban Flores - Joseph Grijalva

Fuente de base de datos: Fecha:
CONGOPE Noviembre 2022
s Sistema de coordenadas y proyeccion:

WGS 84 UTM zona 17S

Escala: Lamina:
1:100 000 2/14
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3. Mapa de atributos de puentes inventariados

Ubicacion del canton Ruminahui:

0°00'00"

0°24'00"S

79°12'00"0 78°48'00"0 78°24'00"0 78°00°00"0

-

79°12°00"0 78°48'00"0 78°24'00"0 78°00°00"0

00,0000
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LEYENDA
® PUENTES RUMINAHUI

PUENTES INVENTARIADOS EN LAS PARROQUIAS
RURALES DEL CANTON RUMINAHUI DE LA PROVINCIA
DE PICHINCHA.

(;l\;} PONTIFICIA UNIVERSIDAD
7 CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

Elaborado por:
Esteban Flores - Joseph Grijalva

Fuente de base de datos:
CONGOPE

Fecha:
Noviembre 2022

Sistema de coordenadas y proyeccion:

WGS 84 UT

M zona 17S

Escala:
1:100 000

Lamina:
3/14
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4. Mapa de atributos de sefialética vertical inventariada

Ubicacion del cantén Ruminahui:

0°00'00"

0°24'00"S

79°12'00"0 78°48'00"0 78°24'00”0 78°00°00"0

400,000

S,0042:0

79°12’00"0 78°48'00"0 78°24'00"0 78°00°00"0

LEYENDA
®  SENALETICA VERTICAL RUMINAHUI

SENALETICA VERTICAL INVENTARIADA EN LAS
PARROQUIAS RURALES DEL CANTON RUMINAHUI DE
LA PROVINCIA DE PICHINCHA.

(;/'\_—> PONTIFICIA UNIVERSIDAD
|7 CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

Elaborado por:
Esteban Flores - Joseph Grijalva

Fuente de base de datos: Fecha:
CONGOPE Noviembre 2022

Sistema de coordenadas y proyeccion:
WGS 84 UTM zona 17S

Escala: Lamina:
1:100 000 4/14
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5. Mapa de atributos de taludes inventariados

Ubicacion del canton Ruminahui:

0°0000"

0°24'00"S

[

79°12°00"0 78°48'00"0 78°24'00"0 78°00°00"0

=

e

79°12’00"0 78°48'00"0 78°24’00"0 78°00°00"0
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400,000

LEYENDA
® TALUDES RUMINAHUI

TALUDES INVENTARIADOS EN LAS PARROQUIAS
RURALES DEL CANTON RUMINAHUI DE LA PROVINCIA

DE PICHINCHA.

<;’I\;} PONTIFICIA UNIVERSIDAD
*l” CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

Elaborado por:
Esteban Flores - Joseph Grijalva

Fuente de base de datos: Fecha:

CONGOPE Noviembre 2022

Sistema de coordenadas y proyeccion:

WGS 84 UTM zona 17S

Escala: Lamina:
1:100 000 5/14
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6. Mapa de atributos de puntos criticos inventariados

Ubicacion del canton Ruminahui:

0°00'00"

0°24'00"S

79°12'00"0 78°48'00"0 78°24'00”0 78°00°00"0

-

79°12°00"0 78°48'00"0 78°24'00"0 78°00°00"0

00,0000

$400,42:0

LEYENDA
®  PUNTOS CRITICOS RUMINAHUI

PUNTOS CRITICOS INVENTARIADOS EN LAS
PARROQUIAS RURALES DEL CANTON RUMINAHUI DE
LA PROVINCIA DE PICHINCHA.

<;’l\;> PONTIFICIA UNIVERSIDAD
i’ CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

Elaborado por:
Esteban Flores - Joseph Grijalva

Fuente de base de datos:
CONGOPE

Fecha:
Noviembre 2022

Sistema de coordenadas y proyeccion:

WGS 84 UT

M zona 17S

Escala:
1:100 000

Lamina:
6/14

78




7. Mapa de atributos de cunetas inventariadas

Ubicacion del canton Ruminahui:

0°00'00"

79°12°00"0

78°48'00"0 78°24'00"0 78°00°00"0

400,000

S \ gj g
g 3
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LEYENDA

—— CUNETAS RUMINAHUI

CUNETAS INVENTARIADAS EN LAS PARROQUIAS
RURALES DEL CANTON RUMINAHUI DE LA PROVINCIA

DE PICHINCHA.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD
P, N

N 1B

CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

Elaborado por:
Esteban Flores - Joseph Grijalva

Fuente de base de datos: Fecha:

CONGOPE

Noviembre 2022

Sistema de coordenadas y proyeccion:

WGS 84 UTM zona 17S

Escala: Lamina:
1:100 000 7/14
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4.3 Mapas de atributos del canton Mejia

1. Mapa de atributos de vias inventariadas

Ubicacion del canton Mejia:

79°1200"0 78°48'00"0 78°24'00"0 78°00'00"0
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@ -
g 2
8 o ,\-\rm 3
= z
g g
g \ E ;;f y 3

79°12’00”0 78°48'00"0 78°24'00”0 78°00'00"0

—— VIAS INVENTARIADAS MEJIA (525.72 KM)

VIAS INVENTARIADAS DE LAS PARROQUIAS RURALES
DEL CANTON MEJIA DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA.

(_/I\_> PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

Elaborado por:
Esteban Flores - Joseph Grijalva

Fuente de base de datos: Fecha:
CONGOPE Noviembre 2022

Sistema de coordenadas y proyeccion:
WGS 84 UTM zona 17S

Escala: Lamina:
1:250 000 8/14
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2. Mapa de atributos de alcantarillas inventariadas

Ubicacion del canton Mejia:
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® ALCANTARILLAS MEJIA

ALCANTARILLAS INVENTARIADAS EN LAS PARROQUIAS
RURALES DEL CANTON MEJIA DE LA PROVINCIA DE
PICHINCHA.

CATOLICA DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

“1I™,  PONTIFICIA UNIVERSIDAD
=

Elaborado por:
Esteban Flores - Joseph Grijalva

Fuente de base de datos: Fecha:
CONGOPE Noviembre 2022

Sistema de coordenadas y proyeccion:
WGS 84 UTM zona 17S

Escala: Lamina:
1:250 000 9/14
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3. Mapa de atributos de puentes inventariados

Ubicacion del

canton Mejia:
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Esteban Flores - Joseph Grijalva

Fuente de base de datos:
CONGOPE

Fecha:
Noviembre 2022

Sistema de coordenadas y proyeccion:
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Escala:
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Lamina:
10/14
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Mapa de atributos de sefialética vertical inventariada

Ubicacion del canton Mejia:
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SENALETICA VERTICAL INVENTARIADA EN LAS
PARROQUIAS RURALES DEL CANTON MEJIA DE LA
PROVINCIA DE PICHINCHA.

<;’[“;> PONTIFICIA UNIVERSIDAD
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ESCUELA DE CIVIL

Elaborado por:
Esteban Flores - Joseph Grijalva
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Fecha:
Noviembre 2022

Sistema de coordenadas y proyeccion:
WGS 84 UTM zona 17S

Escala:
1:250 000

Lamina:
11/14
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Mapa de atributos de taludes inventariados

Ubicacion del canton Mejia:
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® TALUDES MEJIA

TALUDES INVENTARIADOS EN LAS PARROQUIAS
RURALES DEL CANTON MEJIA DE LA PROVINCIA DE
PICHINCHA.
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

Elaborado por:
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Fuente de base de datos: Fecha:
CONGOPE Noviembre 2022

Sistema de coordenadas y proyeccion:
WGS 84 UTM zona 17S

Escala: Lamina:
1:250 000 12/14
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6. Mapa de atributos de puntos criticos inventariados

065
G696y,
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T
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PUNTOS CRITICOS INVENTARIADOS EN LAS
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Escala:
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Lamina:
13/14
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7. Mapa de atributos de cunetas inventariadas

Ubicacion del

canton Mejia:
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5 CAPITULO V: PLAN DE MEJORAMIENTO DE

ATRIBUTOS VIALES

Una vez finalizado el levantamiento de informacion vial de las parroquias rurales de los

cantones de Rumifiahui y Mejia, se ha determinado varios tramos viales los cuales

necesitan una intervencion para mejorar el estado de estos para agilizar el transito de los

habitantes de los sectores circundantes.

De esta manera se han colocado los atributos mas criticos con sus debidas observaciones

y propuestas de soluciones a los dafios y problemas que presentan estos.

5.1. Tramos viales

N.° Imagen
311

349-350

Observacion
Tramo vial en pésimo
estado, ancho muy
reducido,  Unicamente
puede  circular  un
vehiculo de tamafio
normal, estado de
superficie de rodadura
malo, con presencia de
rocas grandes
desprendidas las cuales
general golpes y dafio a
los  vehiculos que

transitan por el sector.

Via muy  angosta,
Unicamente puede
circular un vehiculo,
presencia en los
laterales de abundante

vegetacion y arboles.

87

Propuesta

Ampliacion de la via y
mejoramiento, colocacion de
piedras compactadas, corte y
mantenimiento de vegetacion
lateral, dificulta el transito
impidiendo la visibilidad y el
paso de luz hacia la superficie
de rodadura, lo cual hace que
no se seque el agua y se
deteriore més con el trénsito

de vehiculos.

Corte de vegetacion junto a la
via, compactacion y
ampliacién, ya que circulan
camiones de las haciendas
conjuntas y en ciertos tramos
es imposible el paso de los dos

vehiculos.



518

528

5.2.

N.°

Puentes

Imagen

Tramo vial en mal
estado, presencia de
basura, gran cantidad de
huecos en la capa de
rodadura y acumulacion
de agua, imposible el
transito en un vehiculo
pequefio debido a las
imperfecciones

mencionadas.

Tramo vial sin cuneta,
agua lluvia desciende
por la calle lo cual ha
generado dafios en la
superficie de rodadura

de tierra y lastre.

Observacion

Nivelacion y ampliacion del
tramo vial, colocacion de
lastre  para mejorar la
circulaciéon y acumulacién de
agua, via de suma importancia
para haciendas ganaderas

aledafias a este tramo.

Construccion de cunetas para
la evacuacion de agua y de
riego de haciendas aledanas,
colocacion de lastre en toda la

superficie de este tramo.

Propuesta

Construccion de

No cuenta con protecciones

protecciones laterales,

laterales, no tiene

puente de gran galibo,

sefializaciéon ni iluminacion.

colocacion de

En la noche, riesgo de caida

sefalizacién vertical

de personas, animales vy

preventiva para el aviso

vehiculos que transitan por

esa via.

88

de la existencia del

puente.
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20

23

No cuenta con protecciones

| laterales, puente en mal

estado, superestructura
construida con troncos de
matera los cuales se
empotran directamente a la
infraestructura que es de

tierra.

No cuenta con protecciones
laterales de un tamafio

adecuado.

Sin sefalizacion ni
protecciones laterales, capa
de rodadura en mal estado,

en la solera del rio presenta

acumulacion de material

vegetal y basura.

Puente con protecciones
laterales muy deterioradas,
en la entrada de uno de sus
lados estas estan derribadas
y se sostienen Unicamente
por la parte metéalica, riesgo
de caida de vehiculos ya que
este dafio se presenta justo al
ingreso del puente que es por

una curva cerrada.

89

Colocacion de sefalética
para aviso de existencia
de un puente, limpieza en
la parte de la solera por la
acumulacién de material
vegetal y rocas de gran

tamafio.

Colocacién de
protecciones mas altas y
con pintura para la facil
visualizacion de limites

de la via.

Colocacion de sefialética
y protecciones laterales,
limpieza de solera del rio
para evitar acumulacion
de agua en caso de

crecidas.

Colocacion de sefialética,
mejoramiento de la capa
de rodadura del puente y
reposicion de
protecciones laterales
mejor sefializadas y de
tamafio mas grande
debido a la altura del
puente respecto al fondo

de la quebrada.
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5.3. Taludes

N.°

8-12

Imagen

Puente improvisado

construido  artesanalmente
con tablones y pingos de
madera, circulacion  de
vehiculos altamente
peligrosa, construccion de
este se debe a la pérdida de la
mesa de la via por

derrumbes.

Observacion

Tramo vial a barrio EIl Taxo
presenta una gran cantidad
de taludes en mal estado, sin
ningun tipo de
mantenimiento,  presentan
derrumbes en toda su
longitud, no cuenta con
cunetas de coronacion, lo
cual genera el mal estado de

estos.

90

Construccion de muros de
contencion en la parte
inferior de la via vy
excavacion de talud para
aumentar el ancho de la

via para la circulacion de

los vehiculos.
Propuesta
Perfilado de taludes,

construccion de cunetas
de  coronacion  para
evacuar el agua en la parte
alta de estos, corte de
arboles de  grandes
dimensiones y altura en la
parte mas exterior de los

taludes.
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5.4.

N.°

133

137

Puntos criticos

Imagen

Derrumbe de corona de talud
sobre via, si no se realiza
acciones de remediacién
podria  generarse una
obstruccion en la cuneta y
carril de via junto al talud
con riesgo de causar
accidentes de transito al
encontrarse ubicado a la

salida de una curva cerrada.

Observacion

Quebrada de una altura
bastante grande que cruza

directamente sobre la via

Colapso y socavacion de
bases en puente, tramos
incomunicados

vehicularmente

91

Construccion de cuneta
de coronacion y limpieza
de via, perfilado del talud
0 construccion de un

muro de contencion.

Propuesta
Construccion de muros
de contencion para
proteccion de la via y
vehiculos que transiten
por esta, adicionalmente
construcciéon de una
alcantarilla de gran
tamafio para la
evacuacion de agua y
material rocoso.
Construccion de nuevo
puente con una luz mas
grande la cual permita la
correcta construccion de
la infraestructura para
evitar que vuelva a
generarse socavacion y
colapso de este.
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162

372

Colapso de

generado

alcantarilla

por

la

obstruccion con desechos

vegetales, acumulacion de

agua en la parte alta y

colapso por lluvias.

Colapso de alcantarilla por

obstruccion y acumulacion

de agua en la parte alta.

Adicionalmente  se

ha

habilitado un paso lateral,

el cual cuenta con

construccion

de

la

una

alcantarilla provisional de

tierra y piedras,

no se

visualiza alcantarilla por la

alta cantidad de lodo.

Cruce de rio por la via,

solera del rio no cuenta con

material de mejoramiento,

Unicamente

estas sueltas.

92

piedras

de

Construccion de
alcantarilla de mayores
dimensiones, adicional
realizar mantenimiento
periddico para evitar
obstruccion del paso de

agua por esta.

Construccion de
alcantarilla nueva de
mayores dimensiones,
realizar mantenimiento
periédico para evitar

estos problemas.

Construccion de una
superficie de rodadura
de hormigon 0
alcantarilla tipo baden
en el rio para mejorar el
transito de vehiculos y
animales a través de

este.



Debido a que se genera

] _una pendiente un poco
Cruce de rio por la via, )

. pronunciada tanto al
solera del rio no cuentacon ]

) ) ) ingreso como a la salida
material de mejoramiento, i
. i de este punto critico,
Unicamente piedras de _

o como alternativa de
441 estas sueltas, situacion »
) solucion se plantea la
peligrosa ya que se trata del .
) o o construccion de un
ingreso a un sitio turistico
puente para no

operado por el ministerio )
_ contaminar el cuerpo
del ambiente. o
hidrico con el paso de

vehiculos sobre este.

6 CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES.

6.1. Conclusiones

o Una vez finalizada la actualizacion del inventario vial existente y de vias nuevas
de las parroquias rurales de los cantones de Rumifiahui y Mejia, se logré levantar
una cantidad de 604.05 kilémetros, de los cuales la mayor cantidad de estos, con
un total de 269.41 km se constituian de una superficie de rodadura de piedra,
seguida por 196.12 km de vias con superficie de rodadura de lastre, valores que
sumados comprenden un 77.07% del total de vias inventariadas en estos cantones,
de lo cual Unicamente un 7.22% se encuentra en buen estado, lo cual denota la
falta de atencién por parte del GAD de Pichincha sobre el estado de las mismas
las cuales no presentan una superficie de rodadura adecuada para una movilidad
adecuada en las zonas rurales de estos cantones cuyas principales actividades
econdmicas son la agricultura y la ganaderia.

o De un total de 1000 km de vias planteadas para su actualizacion e inventario, no
se pudo completar esa meta y se llegd a un total de 604.05 km, el principal
inconveniente de este objetivo fue que una gran cantidad de tramos viales en las
parroquias rurales de estos dos cantones eran vias privadas, las cuales inicamente

servian como ingreso a haciendas y propiedades, consecuentemente la gran
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6.2.

mayoria de estas contaban con puertas de acceso y no se permitia el ingreso, de
igual manera, con informacion proporcionada por el GAD de Pichincha sobre la
ubicacion de los tramos viales por actualizar, estos contaban con tramos en los
cuales no existian vias.

De un total de 19 taludes inventariados, se llegé a determinar que un total de 9, lo
que corresponde a un 47% del total se encuentran en mal estado y generan un
peligro para la circulacién de vehiculos y personas ya que presentan derrumbes y
desprendimientos los cuales son causados por la falta de una cuneta de coronacion
que ayude con la evacuacion del agua que se llega a infiltrar por la parte de la
corona de estos, una de las zonas con mas presencia de taludes en mal estado es
la parroquia de Cotogchoa en el canton Rumifiahui, especificamente en la via que
conecta con el barrio EI Taxo, la cual presenta taludes en mal estado en casi el
100% de los taludes que posee.

Con la informacién levantada sobre puntos criticos con un total de 29, se logré
determinar que los tipos de fallas mas comunes en estos cantones es el disefio
geométrico con un 38% Y el geoldgico con un 27.6%, estos puntos se general ya
que principalmente el ancho es muy pequefio en varios tramos viales y de igual
manera tenemos varios puntos donde se intersecan las rieles de tren con los tramos
viales, lo cual presenta una superficie de rodadura en pésimo estado debido a la
falta de mantenimiento de estos puntos, adicionalmente se evidencio que en el
tipo de problemas geolégicos se presenta derrumbes tanto del tramo vial como de
igual forma sobre este, problema que hay que tenerlo en cuenta debido a que gran

cantidad de estas vias pasan junto a quebradas de gran profundidad.
Recomendaciones

Se recomienda la construccion de cunetas de hormigon en los tramos viales los
cuales cuentan con cunetas naturales para de esta manera se mantenga la via en
buen estado y no se vea deteriorada por las lluvias que en este caso generan
acumulacién de agua en los laterales de esta, afectando las condiciones de transito
por estos tramos viales.

Es de vital importancia el mantener las vias sin la presencia de vegetacion que
afecte a la visibilidad de los vehiculos y personas que transitan por estas, en ciertos
tramos viales se presencid una gran cantidad de vegetacion y arbustos los cuales

impedian el transito normal y limitaban la visibilidad en la carretera, siento uno
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de los sectores donde mas se presencid esto en la parroquia de Cotogchoa, en el
tramo vial que conduce hacia el Pasochoa.

Realizar periodicamente la limpieza de los elementos como alcantarillas y cunetas
para evitar inundaciones y afectaciones a las vias.

Se recomienda la colocacion de sefializacion vertical la cual indique e informe a
las personas que transiten por estas vias sobre las regulaciones, estado e
informacién de hacia donde conectan los diferentes tramos viales y sus

intersecciones.
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8 ANEXOS

A continuacion, se presentan anexos fotograficos de puntos mas relevantes, los cuales

impidieron o dificultaron en el levantamiento de informacion en campo.

llustracion 28: Via extremadamente angosta y con alta presencia de vegetacion (Fuente propia)

100



—

lustracion 30: Colapso de infraestructura de puente por socavacién en estribos. (Fuente propia)
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llustracion 32: Pozo de revision sobre el nivel normal de la via. (Fuente propia)
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lustracion 33: Tramo vial deteriorado con presencia de vegetacion y arboles que cubrian la superficie
de rodadura. (Fuente propia)

lustracion 34: Medicion de ancho de superficie de rodadura en puente (Fuente propia)
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lustracion 36: Tramo vial dentro de propiedad privada (Fuente propia)
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