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RESUMEN

En el presente trabajo se plantea la necesidad de proponer una herramienta didactica que
fortalezca el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones lineales y cuadraticas la
asignatura de Matematica, dirigida a estudiantes de segundo de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Manuela Caiizares, en la ciudad de Quito. Para ello,
se disefia una guia de estrategias didacticas fundamentadas en el enfoque del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), que promueve la participacion activa del
estudiante mediante la resolucion de situaciones contextualizadas. La investigacion
adopta un enfoque metodoldgico cuantitativo, de tipo proyectivo, y se apoya en el
analisis de datos obtenidos a través de una encuesta aplicada a una muestra
representativa de estudiantes. Los resultados evidencian dificultades en la comprension
de conceptos funcionales, lo que justifica la elaboracion de la guia como recurso
pedagdgico que favorezca el desarrollo del pensamiento logico, critico y auténomo. La
propuesta busca dinamizar las clases, motivar a los estudiantes y responder a los

desafios educativos actuales desde una perspectiva activa y centrada en el estudiante.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas, ensefianza de matematica,

estrategias didacticas, funciones lineales y cuadraticas, guia didactica.
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ABSTRACT

This study addresses the need to propose a didactic tool to strengthen the teaching-
learning process of linear and quadratic functions in the mathematics subject, aimed at
second-year students of the Unified General Baccalaureate at Unidad Educativa
Manuela Canizares, in Quito. To this end, a guide of didactic strategies was designed,
grounded in the Problem-Based Learning (PBL) approach, which encourages active
student participation through the resolution of contextualized situations. The research
adopts a quantitative methodological approach of a projective type, supported by the
analysis of data collected through a structured survey applied to a representative sample
of students. The results reveal difficulties in understanding functional concepts,
justifying the development of the guide as a pedagogical resource that promotes logical,
critical, and autonomous thinking. The proposal seeks to energize classroom dynamics,
motivate students, and address current educational challenges through an active,

student-centered perspective.

Keywords: Problem-Based Learning, mathematics teaching, didactic strategies, linear

and quadratic functions, didactic guide.
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INTRODUCCION

En los ultimos afos, diversos factores han influido en el ambito educativo,
impulsando el uso de métodos de ensefianza-aprendizaje mas activos, como el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Los avances tecnoldgicos y la era digital han
transformado profundamente la manera en que los estudiantes interactian con la
informacion. Actualmente, los educandos tienen acceso a una gran variedad de recursos
y herramientas en linea, lo que demanda el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico y resolucion de problemas para interpretar y aplicar el conocimiento de forma

efectiva.

Esta realidad ha llevado a cuestionar los modelos educativos tradicionales,
usualmente pasivos y centrados en la memorizacidon, favoreciendo enfoques que
promueven la participacion activa y el aprendizaje significativo, alineando la educacion

con las exigencias del entorno digital y globalizado actual.

Metodologias como el ABP se han consolidado como alternativas eficaces para
fomentar la participacion activa del estudiante, a través de estrategias que los involucran

directamente en su proceso de aprendizaje, incrementando su motivacién y compromiso.

Por tanto, es imprescindible que el docente se actualice constantemente y adopte
metodologias innovadoras que contribuyan a mejorar la educacion. Es urgente dejar
atras el modelo tradicional centrado en el docente para implementar enfoques integrales

en los que el estudiante sea el eje principal del proceso educativo.

En este contexto, la presente investigacion propone la elaboracion de una guia de
estrategias didacticas basadas en el ABP para la ensefianza de funciones lineales y
cuadraticas en la asignatura de Matematicas, dirigida a los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Manuela Caiizares. La propuesta tiene como
objetivo que los estudiantes sean protagonistas activos en el desarrollo de sus
habilidades intelectuales mediante la investigacion y la busqueda de soluciones a

problemas reales, facilitando asi la adquisicion y aplicacion de nuevos conocimientos de



manera critica, motivante y practica. Ademas, se busca potenciar el pensamiento critico,

el trabajo colaborativo y la capacidad para resolver problemas.

Este estudio se estructura en cinco capitulos: planteamiento del problema, fundamentos
teoricos, metodologia de la investigacion, presentacion y andlisis de datos y, finalmente,
la presentacion de la propuesta didactica, los cuales se describen brevemente a

continuacion para ofrecer una vision general del contenido desarrollado.

Capitulo 1: Planteamiento del problema

En este capitulo se describe la situacion educativa actual relacionada con el aprendizaje
de funciones lineales y cuadréaticas en estudiantes de bachillerato, destacando las
dificultades detectadas en la ensefanza tradicional. Se justifica la necesidad de
implementar nuevas estrategias didacticas que promuevan un aprendizaje mas activo y
significativo, y se establece el problema central que orienta la investigacion. Aqui se
detallan los objetivos generales y especificos de la investigacion, asi como las preguntas

de investigacion que guian el estudio.

Capitulo 2: Fundamentos tedricos

Este capitulo aborda las bases conceptuales del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
y las metodologias activas, enfatizando su relevancia en la ensefianza de las
matematicas. Se presentan teorias y estudios previos que sustentan la aplicacion del
ABP para fomentar habilidades como el pensamiento critico, la resolucion de problemas

y el aprendizaje colaborativo.

Capitulo 3: Metodologia de la investigacion

Se describe el disefio de investigacion cuantitativo con enfoque proyectivo, asi como la
aplicacion de un muestreo aleatorio simple para seleccionar a 50 estudiantes de una
poblacion de 260. Se explican las técnicas de recoleccion de datos, como la encuesta
con preguntas cerradas, Se especifica que el disefio es de tipo de campo con alcance
proyectivo, ya que permite recopilar datos directamente del contexto educativo y
proponer una solucion didactica concreta, los cuales fundamentan la elaboracion de la

propuesta didactica.



Capitulo 4: Presentacion y analisis de datos

En este capitulo se exponen los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del
instrumento de encuesta a los estudiantes de segundo de Bachillerato. Los datos se
organizan y analizan mediante representaciones estadisticas como graficas circulares,
acompanadas por tablas que detallan las respuestas a los 17 items del cuestionario con
su respectivo analisis. Este andlisis permite identificar las percepciones y dificultades
relacionados con el aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas. El cual justifica la
necesidad de una intervencion pedagogica estructurada. Estos hallazgos constituyen la

base para el disefio de la propuesta didactica presentada en el capitulo siguiente.

Capitulo 5: Propuesta didactica

En este capitulo se expone una guia de estrategias didacticas basada en el ABP para la
ensefianza de funciones lineales y cuadraticas. La propuesta estd estructurada en tres
fases: planificacion, desarrollo y evaluacion. En la fase de planificacion, se disefian el
plan de clase, los objetivos, las destrezas, los instrumentos de evaluacion y la
contextualizacion del problema guia. En la fase de desarrollo, los estudiantes participan
activamente en la resolucion del problema mediante lluvia de ideas, andlisis, busqueda
de informacion y planteamiento de soluciones. Finalmente, en la fase de evaluacion, se
aplican instrumentos como rubricas y listas de cotejo, y se incorporan procesos de

heteroevaluacion, autoevaluacion y coevaluacion.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulacion del problema

En el ambito de la educacidn matematica, una cantidad considerable de
estudiantes suelen presentar dificultades para comprender y aplicar conceptos de
funciones, lo cual afecta su desempefio y su disposicion hacia la materia. En gran parte
debido a que el sistema educativo ecuatoriano se basa en un enfoque tradicional de
ensefnanza, lo que impide que los estudiantes desarrollen habilidades de resolucion de
problemas. Ademads, la falta de estrategias didacticas que promuevan el pensamiento
critico y el aprendizaje autonomo impacta directamente en la habilidad de los
estudiantes para comprender las funciones matematicas. Estos estudiantes
frecuentemente muestran dificultades en la aplicacion practica y en la resolucion de
problemas complejos que involucran funciones, afectando su rendimiento y motivacion
en el area de matematicas.

Davila (2017) argumenta que la practica educativa y los procesos de ensefianza
aprendizaje, en ciertos casos no han cambiado, continan estancados en el
tradicionalismo, lo que, en cierta forma, detiene el desarrollo de la educacion en el
Ecuador.

El modelo tradicional de ensefianza aprendizaje, se caracteriza por su enfoque en
la transmision de conocimientos desde el docente hacia los estudiantes, quienes ocupan
un rol pasivo en el proceso de aprendizaje. En este modelo, el profesor es visto como la
figura central y autoritaria, encargado de moldear el caricter y la ética de los alumnos a
través de la disciplina, la virtud y la voluntad. Se prioriza la memorizacion y la repeticion
de informacion, lo que puede limitar el desarrollo de habilidades criticas y creativas en
los estudiantes.

Vives (2016) senala que el modelo tradicional de aprendizaje se fundamenta en
considerar al estudiante como un ser pasivo, es decir, un receptor del conocimiento y
objeto de la accion del maestro.

Si analizamos el método tradicional de aprendizaje vemos que este carece de
innovacion, siendo una limitante en el desarrollo de habilidades y competencias en los
estudiantes, convirtiéndolos en simples imitadores y repetidores de conocimiento con

metodologias que no son acordes a la realidad actual, donde los avances tecnologicos y



el surgimiento de la era informatica han dado lugar a la necesidad de habilidades
practicas y digitales. Esto ha generado una desconexion entre los estudiantes y los
conceptos de funciones, lo que se ve reflejado en el bajo rendimiento académico: en
Ecuador los resultados de evaluaciones como Pisa (Programa Internacional para la
Evaluacion de Estudiantes) del 2018, muestran que un 70,9% de los estudiantes
ecuatorianos no alcanzo el nivel 2 en matematica.

El nivel 2 basico de habilidades se refiere como aquel en el que los alumnos
pueden llevar a cabo procedimientos rutinarios como una operacion aritmética, en
situaciones en las que se les facilitan todas las instrucciones y son capaces de interpretar
y reconocer como se puede representar matematicas mente una situacién sencilla.
Ademas, se obtuvo un promedio en las evaluaciones de matematica de 377 sobre 600
puntos, el cual es inferior a los demds paises de la region. Esto enfatiza las graves
dificultades que tienen muchos estudiantes para alcanzar un nivel satisfactorio de

comprension matematica.

Estos resultados arrojan la necesidad de implementar nuevas estrategias en el
campo de la educacion, que favorezcan el aprendizaje activo, en pro de mejoras en las
metodologias de ensefnanza, con el proposito de elevar el nivel basico de habilidades y
competencias en matematica. Estas dificultades pueden ser debidas a varios factores,
entre los que sobresale la falta de motivacion, las metodologias empleadas por los
docentes. Ademds, en gran medida, la actitud previa de los estudiantes hacia esta
asignatura. Segun encuestas realizadas en el aula, muchos alumnos identifican las
matematicas como la materia menos atractiva, lo que incrementa los obstaculos para su
aprendizaje. En este contexto, el papel del profesor se vuelve esencial, pues no solo debe
dominar el contenido, sino también contar con habilidades pedagdgicas que le permitan
adaptar su ensefanza a las diferentes necesidades de los estudiantes.

La nueva realidad educativa plantea el desafio de disefiar curriculos que integren
aspectos humanisticos, cientificos y tecnoldgicos en una forma coherente y adaptada a
diferentes contextos. Para lograrlo, es necesario implementar metodologias que
promuevan la autonomia y la capacidad de accion en los estudiantes, motivandolos a ser
proactivos, innovadores y capaces de construir su propio conocimiento.

Marifiez-Béez (2024) sefala que la incorporaciéon de metodologias activas en la

ensefianza de las matematicas permite que los estudiantes desarrollen habilidades



practicas y transferibles a contextos reales de su vida personal, social y profesional.
Ademas, este enfoque, al promover experiencias de aprendizaje dinamicas y atractivas,
contribuye al fortalecimiento de la autoconfianza, la perseverancia y una actitud positiva
frente a los desafios matematicos, lo que favorece el disfrute del aprendizaje en esta area.

Segun Espinoza (2017), las actividades que integran situaciones problematicas,
relacionadas con matematica, propician la participacion activa de los estudiantes en su
aprendizaje, ya que intervienen directamente en la construccion de su aprendizaje,
paralelo al desarrollo de capacidades y habilidades, como la asociacion de elementos
matematicos con su contexto, ademds de fortalecer sus ideas, argumentos Yy
conocimientos utiles en su vida cotidiana.

En los ultimos afios, Ecuador ha experimentado cambios que han generado la
necesidad de transformar el modelo educativo tradicional. Para abordar esta situacion, se
implementaron dos importantes reformas curriculares cuyo objetivo principal es:
“Brindar una educacion de calidad y calidez, mejorar las condiciones de escolaridad, el
acceso y la cobertura de la educacidon en sus zonas de influencia, y desarrollar un
modelo educativo que responda a las necesidades locales y nacionales”, (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2016, p.16).

Cabe senalar, de acuerdo con la experiencia, que un porcentaje elevado de los
estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Manuela Caiizares no ha
desarrollado destrezas y habilidades relacionadas con el razonamiento abstracto, 16gico
y analitico en el aprendizaje de la matematica. Estas dificultades son en parte el
resultado de un modelo de ensefanza tradicional que prioriza la memorizacion de
formulas y procedimientos en lugar de fomentar la comprensién conceptual y la
aplicacion practica. Ademas, la falta de innovacion, recursos, herramientas y estrategias
didacticas ha impedido que se logren resultados significativos en el aprendizaje de la
asignatura. De la problematica expuesta surgen las siguientes interrogantes de
investigacion:

1. (Como estaria disefiada una guia de estrategias didéacticas con enfoque en el
Aprendizaje Basado en Problemas para la ensefianza de las funciones lineales y
cuadraticas en la asignatura de Matematica, dirigida a los estudiantes de segundo
de bachillerato de la Unidad Educativa Manuela Caiizares en el afio lectivo

2024-2025?
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2. (Cual es la situacion actual referida a los procesos de ensenanza de las funciones
lineales y cuadraticas en la asignatura de Matematica, impartida a los estudiantes
de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Manuela Caiizares en el ano
lectivo 2024-2025?

3. (Cuales son las estrategias didacticas utilizadas para la ensefianza de funciones
lineales y cuadraticas en la asignatura de Matematica, aplicadas a los estudiantes
de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Manuela Caiizares en el afno
lectivo 2024-2025?

4. ;Como se utilizan las estrategias didacticas para la ensefianza de funciones
lineales y cuadraticas en la asignatura de Matematica, aplicadas a los estudiantes
de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Manuela Caiizares en el ano
lectivo 2024-2025?

5. (Coémo estaria formulada la guia didactica basada en el Aprendizaje Basado en
Problemas para la ensefianza de funciones lineales y cuadraticas en la asignatura
de Matematica, dirigida a los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad

Educativa Manuela Canizares en el afio lectivo 2024-2025?

1.2.  Objetivos de la Investigacion

1.2.1 Objetivo General

Disefiar una guia de estrategias didacticas con enfoque en el Aprendizaje Basado
en Problemas para la ensefianza de funciones lineales y cuadraticas en la asignatura de
Matematica, dirigida a los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad

Educativa Manuela Canfizares en el afio lectivo 2024-2025.

1.2.2. Objetivos Especificos

1. Indagar acerca de la situacion actual referida a los procesos de ensefianza de
las funciones lineales y cuadraticas en la asignatura de matematica impartida a
los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Manuela

Canizares en el afio lectivo 2024-2025.



2. Describir las estrategias didacticas utilizadas para la ensefianza de funciones
lineales y cuadraticas en la asignatura de Matematica, aplicadas a los estudiantes
de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Manuela Caiizares en el afio
lectivo 2024-2025.

3. Explicar el uso de las estrategias didacticas para la ensefianza de funciones
lineales y cuadraticas en la asignatura de matematica aplicada a los estudiantes
de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Manuela Caiizares en el afio
lectivo 2024-2025.

4. Formular una guia didactica basada en el Aprendizaje Basado en Problemas
para la ensefianza de funciones lineales y cuadraticas en la asignatura de
Matematica, dirigida a los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad

Educativa Manuela Caiiizares.

1.3.  Justificacion de la Investigacion

Los métodos de ensefianza actualmente empleados en las aulas ecuatorianas,
tienden a ser tradicionales, lo que limita la efectividad del aprendizaje. Flor y Obaco
(2024) abordan la necesidad de adoptar metodologias activas en la educacion
ecuatoriana, sefialando que, aunque hay iniciativas para mejorar la ensefanza, la
capacitacion docente y la disponibilidad de recursos son aspectos educativos que deben
ser atendidos.

Por esta razén, es fundamental implementar enfoques innovadores, como el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Este método permite a los estudiantes
trabajar con situaciones complejas del mundo real, promoviendo la comprensioén de
conceptos y principios matematicos de manera mas significativa. A través del ABP, los
estudiantes desarrollan habilidades esenciales como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas, la empatia, la gestion de emociones y la comunicacion
efectiva, esenciales para su formacion académica y profesional.

Es importante resaltar que las matematicas desempenan un papel crucial en
nuestra sociedad, ya que se aplican en diversas areas del conocimiento. Por lo tanto, es
vital desarrollar estrategias y recursos didacticos que faciliten una comprension

Optima de las matematicas, orientando a los estudiantes en la construccion de su propio



conocimiento y fomentando su aplicacion en situaciones cotidianas.

Segun la UNIR (2020), el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se
caracteriza por un enfoque opuesto al método tradicional. En este sistema, se presenta
primero un problema, luego se identifican las necesidades y se busca la informacion
necesaria, para finalmente regresar al problema inicial. En este proceso, los estudiantes
asumen un papel activo y son los protagonistas de su propio aprendizaje.

La implementacion de metodologias activas en la ensefianza contribuye
significativamente a fomentar una mayor participacion estudiantil, haciendo del proceso
de aprendizaje una experiencia mas dinamica, participativa y significativa.

Se hace necesario, por tanto, realizar una guia como un recurso didactico que
permita orientar y facilitar el proceso de enseflanza aprendizaje en la asignatura de
matematica en el tema de las funciones, proporcionando a los estudiantes herramientas y
estrategias necesarias para integrar esta metodologia en su ensefanza, facilitando asi el
desarrollo de competencias clave en los estudiantes.

La implementacion de esta guia didactica tiene el potencial de mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones matematicas, que a menudo se ve
afectado por la escasez de recursos didacticos y guias practicas tanto para docentes
como para estudiantes. Al aumentar no solo la comprension conceptual de los alumnos,
sino también su motivacidn e interés en la materia, se espera que se genere un entorno
de aprendizaje mas dinamico y efectivo. Ademas, al proporcionar tanto a estudiantes
como a docentes una estructura clara y recursos valiosos. Esta guia ofrece la
oportunidad de desarrollar estrategias que permitan a los alumnos comprender e
interpretar las funciones a través de experiencias cotidianas basadas en problemas. De
este modo, el contexto del conocimiento matematico adquiere relevancia,
contribuyendo a la innovacién y a la mejora continua en la educacion matematica.

Cabe destacar que, en la profesion docente, es importante la innovacion, la

adquisicion de técnicas y recurso nuevos para ofrecer a los educandos.

De acuerdo con Sesento (2019), uno de los cambios mas significativos para la
profesion docente es la necesidad de centrarse en facilitar el aprendizaje. Para lograr
esto, es esencial un desarrollo profesional adecuado, considerando elementos clave
como la relacion entre el tutor, el estudiante y el contenido.

Las estrategias didacticas que se deben considerar son aquellas que permiten



alcanzar los objetivos de aprendizaje, apoyados en técnicas y actividades que se ajustan
a los fines formativos que ayuden a desarrollar las funciones cognitivas del estudiante
todo esto lleva al andlisis de proponer una Guia que brinda la oportunidad de hacer
efectivo el proceso de enseflanza — aprendizaje para promover el desarrollo de las
funciones cognitivas del alumno, capacidad de andlisis, pensamiento critico,
colaboracion, comunicacion.

Esta investigacion ayudara a que la Unidad Educativa Manuela Caiizares
despliegue, con sus estudiantes, estrategias que permitan el desarrollo de pensamiento
critico, habilidades investigadoras, de habilidad mental, curiosidad, etc.

Podemos sefialar que la Unidad Educativa Manuela Cafiizares atiende a adolescentes
del centro-norte de Quito, basandose en un enfoque humanista-constructivista. En esta
institucion se ofrece el bachillerato en Ciencias, destacandose como un establecimiento
emblematico que busca la vanguardia en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
siempre alineados con el marco legal de la Ley Organica de Educacion Intercultural
(LOEI). Esta ley establece que los procesos educativos deben promover la calidad en la
ensefianza. Segin la normativa, es fundamental que los docentes exploren nuevas
practicas pedagogicas y alternativas didécticas que contribuyan a este objetivo, lo cual
implica un enfoque innovador que mejore la calidad y la efectividad de la educacion en
el pais.

Todo este trabajo se orienta al fortalecimiento del aprendizaje estudiantil, con el
objetivo de optimizar los procesos educativos. La institucion demuestra un compromiso
claro por superar los métodos tradicionales que han predominado en sus aulas,
apostando a la incorporacion de nuevas metodologias activas que permitan una
ensefanza mas dindmica y efectiva. Con ello, se busca aportar a la comunidad

formando un capital humano de calidad, preparado para el mundo actual.
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CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la Investigacion

Con el fin de contar con un respaldo tedrico actualizado, se llevo a cabo una
revision de repositorios y articulos cientificos tanto a nivel nacional como internacional.
Esta revision permitié obtener una vision general de los estudios previos relacionados con
el tema de investigacion, ademds de disponer de informacion relevante y actualizada para
las bases tedricas.

En su tesis titulada "El aprendizaje basado en problemas, incidencia en el
ambiente de enserianza-aprendizaje en la asignatura de Matematica", Karina Viviana Iza
analizd en el 2020, como este enfoque pedagdgico impacta en el entorno educativo,
especialmente en el &mbito de la ensefianza de las matematicas. Su objetivo fue analizar
como el ABP influye en el contexto de aprendizaje en Matematicas. Esta investigacion,
de enfoque cualitativo, utilizd6 un disefio descriptivo y proyectivo, centrandose en
docentes de niveles medio, superior y bachillerato. A través de encuestas y observaciones,
se concluy6 que la implementacion del ABP favorece notablemente la adquisicion de
nuevos conocimientos, subrayando la necesidad de actualizar las estrategias pedagogicas
para lograr una educacion mas activa y centrada en el estudiante.

En 2020, Roberto Martin, de la Universidad Politécnica de Madrid, defendid su
tesis titulada "Metodologia de aprendizaje basado en problemas para matematicas en
educacion secundaria”. Su investigacion tenia como proposito proponer una nueva
metodologia que buscara mejorar tanto los resultados académicos como la motivacion de
los estudiantes de secundaria en la materia de Matematicas. Mediante un enfoque
cualitativo con alumnos de tercero de bachillerato, llegd a la conclusion de que es
fundamental innovar en las metodologias de ensefianza para potenciar el rendimiento y la
motivacion de los estudiantes, resaltando la importancia de utilizar metodologias activas
que coloquen al alumno en el centro del proceso educativo.

Por otro lado, Estefania Alexandra Vaca Narvaez también presentd su tesis en
2020, titulada "Aprendizaje Basado en Problemas: estrategia para desarrollar

Pensamiento Ldgico- Matemdtico”. Su estudio, que adoptd un enfoque cuasi-



experimental y mixto, se enfocé en evaluar como el ABP influye en el desarrollo del
pensamiento 16gico-matematico en estudiantes de décimo afio de Educacion Bésica. A
través de encuestas y entrevistas, concluyd que el ABP facilita el aprendizaje de nuevos
conceptos y promueve una educaciéon activa, donde el alumno se convierte en el
protagonista de su propio proceso de aprendizaje, fomentando habilidades como la
reflexion y el analisis.

Lozano en el 2021, en su articulo cientifico, presenta los resultados de un estudio
sobre el uso del "Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)" como estrategia didactica
para estudiantes de pregrado”. En este estudio, se indagan las experiencias de los
estudiantes al enfrentar problemas reales, a través de un disefio de investigacion no
experimental y de tipo explicativo, realizado con una muestra de 124 estudiantes de una
Institucion de Educacion Superior (IES) en México. El autor concluye que el ABP
requiere que los estudiantes desarrollen habilidades de analisis y reflexion, lo que les
permite abordar los problemas de manera objetiva, critica y creativa, proporcionandoles
los conocimientos necesarios para evaluar problemas de forma general.

En su tesis titulada "Aprendizaje Basado en Problemas en 2° de ESO para
proporcionalidad y porcentajes aplicado al contexto de crisis energética”, Fusté Sara
(2022) presenta una propuesta de intervencion para la ensefianza de los contenidos de
proporcionalidad y porcentajes en 2° de ESO, utilizando la metodologia de Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP). Su estudio plantea la implementacion de esta metodologia a
través de una estructura por fases, con un enfoque contextualizado en la crisis energética.
La investigacion, de caracter cualitativo, tenia como propdsito analizar el impacto del

ABP en el aprendizaje de estos conceptos matematicos.

2.2. Bases tedricas

2.2.1 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) surgié en la Universidad de
McMaster en la década de 1960 como una alternativa a los métodos educativos
convencionales, que se enfocaban principalmente en las clases teoricas. Su propdsito era

fomentar el desarrollo de habilidades para resolver problemas y el pensamiento critico en



los estudiantes. (Morales, 2018).

Matamorros (2018) sefiala que el Aprendizaje Basado en Problemas es una
metodologia eficaz para abordar las necesidades pedagodgicas actuales, ya que permite a
los docentes mostrar tanto su dominio del contenido como sus habilidades pedagogicas.
Para los estudiantes, esta metodologia se convierte en una herramienta valiosa para
desarrollar competencias y habilidades como el andlisis, la sintesis, la argumentacion, la
interpretacion, el pensamiento critico, el trabajo en equipo y el razonamiento.

Segun Padilla (2021), el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se ha
consolidado como una estrategia didactica transversal, no solo porque puede aplicarse en
diversas disciplinas, sino también porque promueve la colaboracion interdisciplinaria
entre ellas.

Para Iza (2020) el ABP es una estrategia didactica que motiva al estudiante a ser
el responsable de su propio aprendizaje, otorgandole la autonomia necesaria para resolver
un problema. En este enfoque, el alumno es el protagonista del proceso, mientras que el

docente desempeiia el rol de guia en el proceso de ensefianza aprendizaje.

2.2.2. Caracteristicas del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Segun Martin (2020), el Aprendizaje Basado en Problemas se caracteriza por
ser un proceso que esta bien estructurado y planificado por el docente. Este enfoque se
centra en el trabajo colaborativo entre los estudiantes, lo cual se logra a través de la
formacion de grupos de trabajo. Ademas, es importante destacar que el cambio en el rol
del profesor es un aspecto clave que lo diferencia de las metodologias tradicionales. Es
una metodologia educativa enfocada en el estudiante, que busca desarrollar
habilidades de resolucion de problemas a través de la investigacion activa. Entre sus
principales caracteristicas tenemos:

e Aprendizaje centrado en el estudiante

e Aprendizaje activo

e Aprendizaje colaborativo



e Problemas como punto de partida del aprendizaje

e Desarrollo de habilidades de pensamiento critico

e El papel del docente en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

e Evaluacion formativa

1- Aprendizaje centrado en el estudiante

Segun Casa, Huatta y Mancha (2019), el ABP pone al estudiante como el
protagonista de su propio aprendizaje, colocandolo en el centro del proceso educativo,
permitiéndole construir su conocimiento a través de la resolucion de problemas. Este

enfoque fomenta la autonomia y la responsabilidad en el aprendizaje.

2- Aprendizaje activo

El aprendizaje activo es un enfoque educativo que situa al estudiante como
protagonista de su proceso de aprendizaje, alentando su participacion directa en la
creacion de su conocimiento, este enfoque se centra en la involucracion activa del
estudiante, favoreciendo su interaccion continua con el contenido, los compaiieros y el
docente. (Méndez, 2018).

Segun Castillo, Gamboa y Hidalgo (2020), en la ensefianza de las matematicas,
es fundamental que los docentes adopten su papel educativo y apliquen métodos
pedagdgicos que busquen fomentar un cambio en la actitud de los estudiantes,
consolidar sus habitos de estudio y aumentar su confianza en su habilidad para
aprender matematicas.

Guaita (2024) sefiala que, utilizar metodologias activas favorece que los
estudiantes aumenten su motivacion por el aprendizaje, asegurando la asimilacion de
conocimientos a través de actividades colaborativas y creativas, lo que a su vez

fortalece su habilidad para enfrentar y solucionar problemas cotidianos.

Aunque las estrategias de aprendizaje activo pueden variar, todas comparten un

objetivo comun: promover la interaccion y el compromiso constante de los estudiantes.



Esto se diferencia del enfoque tradicional, en el cual los estudiantes asumen un
rol pasivo al limitarse a escuchar sin participar activamente en el proceso de

aprendizaje.

3- Aprendizaje colaborativo

El trabajo colaborativo es esencial dentro de un espacio educativo, ya que
promueve la interaccion entre los estudiantes, facilitando la resolucion conjunta de
problemas y el desarrollo de habilidades tanto cognitivas como sociales.

De acuerdo con Barrera et al. (2019), el ABP crea un entorno de aprendizaje en
el que los estudiantes colaboran en equipos para resolver problemas reales, lo que les
permite una comprension mas profunda del contenido al incorporar diversas
perspectivas. Esta dindmica no solo fomenta el aprendizaje colaborativo, sino también
el desarrollo de habilidades interpersonales cruciales para su futuro profesional y
académico.

4- Problemas como punto de partida del aprendizaje

El uso de problemas como punto de partida en el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) es esencial porque motiva a los estudiantes, despertando su interés y

curiosidad, promoviendo un aprendizaje mas significativo y aplicable.

Segun Guaita (2024), el empleo de problemas en el aprendizaje permite a los
estudiantes vincular los conocimientos adquiridos con situaciones reales, lo que
incrementa su motivacion y les da un marco practico para trabajar en dichos problemas.
Este enfoque, ademas, facilita que los estudiantes construyan su aprendizaje mediante
la reflexion y el analisis, lo cual promueve una comprension mas profunda y duradera
del contenido.

Morales y Landa (2004) destacan que los problemas en el aprendizaje sirven
como un desafio practico que motiva a los estudiantes, permitiéndoles encontrar
relevancia en el proceso educativo mientras desarrollan habilidades para resolver

situaciones reales.

5- Desarrollo de habilidades de pensamiento critico



De acuerdo con Bermudez (2021), el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
es una estrategia pedagogica que favorece el desarrollo del pensamiento critico en
estudiantes de nivel secundario. Esta metodologia impulsa a los estudiantes a abordar
problemas reales de forma estructurada, fomentando habilidades esenciales como el
razonamiento logico, la reflexion analitica y la evaluacion critica. Ademas, al trabajar
con problemas contextualizados, los estudiantes fortalecen su capacidad para analizar
informacion, tomar decisiones fundamentadas y generar soluciones innovadoras, lo
que asegura un aprendizaje profundo y con aplicaciones practicas en diversos
contextos educativos y personales.

El ABP promueve la autonomia del estudiante al exigir que investigue, analice
y resuelva problemas de manera independiente, lo que favorece un aprendizaje
mas

profundo y relevante (Rué y Cebrian, 2011).

6- El papel del docente en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El rol del docente en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es
fundamental, ya que su tarea principal es apoyar a los estudiantes en el proceso de
identificacion de problemas y en el desarrollo de soluciones. La intervencién del
docente es esencial para ayudar a los estudiantes a superar desafios y fomentar la
reflexion en grupo. (Pérez, 2018). 7- Evaluacion formativa

Segiin Rué¢ y Cebrian (2011), la evaluacion formativa en el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) se lleva a cabo de manera continua, lo que permite a los
docentes ofrecer retroalimentacion constante sobre el progreso de los estudiantes y sus
dificultades al resolver los problemas.

Por otro lado, Bermtidez (2021) argumenta que la evaluacion formativa va mas
alla de calificar los productos finales. Se extiende a aspectos como la observacion del
trabajo en equipo, la participacion en debates y la capacidad de aplicar los
conocimientos en situaciones practicas. De esta manera, se promueve una evaluacion
integral que no solo mide el conocimiento adquirido, sino también las habilidades

sociales, practicas y cognitivas de los estudiantes.
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2.2.3 Beneficios del ABP en la educacion matematica:

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se destaca por sus multiples
beneficios en la educacion, especialmente en el desarrollo de habilidades cognitivas. Este
enfoque educativo promueve una comprension profunda de los conceptos al vincular la
teoria con problemas reales, lo que permite a los estudiantes adquirir habilidades
practicas como la resolucién de problemas y el pensamiento critico (Cardona y Barrios,

2015).

El ABP, por tanto, no solo mejora el rendimiento académico, sino que también
refuerza la capacidad de los estudiantes para aplicar sus conocimientos en contextos
reales, desarrollando competencias esenciales para su futuro profesional (Morales, 2018).
Segun Pinos, Herrera, Toapanta y Pefia (2024), el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) tiene un impacto positivo en el rendimiento académico y el desarrollo de
competencias matematicas en los estudiantes. A medida que mas instituciones educativas
y profesores implementen esta metodologia, serd fundamental seguir investigando y
ajustando su aplicacion para garantizar que todos los estudiantes tengan acceso a una
educacion matematica mas enriquecedora y significativa.

El ABP estimula la autonomia y el aprendizaje colaborativo, dos componentes
esenciales en la educacion moderna. Los estudiantes asumen un rol activo en su
aprendizaje, investigando, discutiendo y analizando los problemas, lo que mejora sus
habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas. También se promueve el
trabajo en equipo, donde los estudiantes aprenden a comunicarse, compartir ideas y

construir soluciones colectivas (Restrepo, 2020).

2.2.4 Pasos para la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas

El origen del modelo de pasos del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se
remonta al enfoque formal desarrollado en la Escuela de Medicina de la Universidad de
McMaster en Canada durante la década de 1960. Este modelo fue disefiado para mejorar
la formacion de los estudiantes de medicina, poniendo el énfasis en el uso de problemas
practicos como el nicleo del proceso de aprendizaje. Con el tiempo, dicho modelo ha sido
modificado y perfeccionado por distintas universidades y autores, quienes lo han adaptado

segun sus contextos pedagogicos y sus enfoques educativos, influenciados por teorias



como el constructivismo de Bruner y Vygotsky, las cuales destacan la importancia de la

interaccion, la reflexion y la construccion activa del conocimiento.

La Universidad de Maastricht fue una de las instituciones que adoptd y
perfeccion6 el modelo de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), integrando un marco
estructurado que enfatizaba aspectos clave como el trabajo en equipo, el andlisis reflexivo
y la resolucioén de problemas en un ciclo continuo. Este enfoque no solo permitioé que el
ABP se consolidara dentro del ambito médico, sino que también facilitdé su expansion a
diversas disciplinas académicas. Con el tiempo, el ABP se consolidd6 como una
metodologia pedagdgica ampliamente reconocida, destacandose por su efectividad en el
fomento de habilidades criticas y su aplicabilidad en contextos reales y profesionales
(Morales y Landa, 2004).

Segun Morales y Landa (2004, citado por Fusté, 2022) describe el proceso de
implementacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en su trabajo, destacando
diversos pasos esenciales para llevar a cabo esta metodologia de manera efectiva. Los
pasos mas importantes incluyen:

1. Presentacion del problema, que tiene como objetivo introducir a los estudiantes
en un desafio relevante y realista que despierte su interés y los motive a investigar.

2. Definicién del problema, donde profundizan en el analisis para comprenderlo
completamente.

3. La recapitulacion de conocimientos previos, los estudiantes reflexionan sobre lo
que ya conocen sobre el tema y determinan qué informacion adicional es necesaria
para abordar el problema de manera efectiva.

4. Planteamiento de hipotesis y preguntas, en el que desarrollan posibles

soluciones y generan preguntas clave que guiaran su investigacion.

5. Planificaciéon del trabajo, donde los estudiantes disefian un plan de accién para
resolver el problema, eligiendo los recursos y métodos més adecuados para llevar

a cabo su investigacion.

6. Investigacion y recoleccion de datos, durante el cual los estudiantes recogen la
informacion necesaria para dar solucion al problema planteado.

7. Sintesis de la informacion, donde los estudiantes analizan los datos obtenidos,
buscando patrones y conexiones para llegar a conclusiones claras.

8. Elaboracion y presentacion de la solucion, los estudiantes organizan sus



conclusiones y presentan una solucion al problema, demostrando su aprendizaje y
la aplicacion de sus conocimientos.
Fusté (2022) destaca la flexibilidad de estos pasos para adaptarse a disciplinas

diversas, como las matematicas, optimizando la transferencia de conocimientos.

2.2.5 Modelos Pedagégicos relacionados con el ABP

En la literatura, a lo largo del tiempo, se han evidenciado diversos modelos
pedagogicos que han guiado el proceso educativo. Sin embargo, es importante hacer
hincapié¢ en los modelos mas recientes, ya que estos pueden desempeniar un papel clave
en el desarrollo personal de los estudiantes y en su futuro profesional. En particular, el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se destaca como una estrategia que no solo
favorece la adquisicion de conocimientos, sino que también fomenta habilidades
esenciales como el trabajo en equipo, el pensamiento critico y la capacidad de resolver
problemas reales. Estos aspectos son fundamentales para preparar a los estudiantes para
los retos del mundo profesional, por lo que implementar modelos pedagogicos centrados
en el ABP puede ser una excelente opcion para promover un aprendizaje mas dindmico y

pertinente.

Para Jara (2008), el modelo pedagogico es una construccion tedrica que busca
interpretar, diseflar y transformar la actividad educativa, basada en principios
cientificos e ideologicos, en respuesta a las necesidades histdricas del momento.

Como menciona Correa y Pérez (2022), en América Latina han predominado

modelos educativos: el tradicional y el conductista. El modelo tradicional otorga al
docente un papel autoritario, donde la ensenanza es rigida, verbalista y centrada en lo que
los estudiantes no logran. La comunicacion estd controlada por el maestro, lo que coloca a
los estudiantes en un rol pasivo. Este modelo, que sigue vigente en el siglo XXI, ha
influido en la formacidén de numerosas generaciones en América Latina, lo que ha llevado
a una deficiencia en el desarrollo del pensamiento critico y una limitada predisposicion
hacia la investigacion.

El modelo conductista, como complemento del modelo tradicional, sostiene que el
comportamiento humano estd determinado por el entorno. Segin Vifoles (2013), la

principal idea de este modelo es que para entender el comportamiento de una persona, es



necesario estudiar sus conductas observables.

De acuerdo con Correa y Pérez (2022), a partir de la segunda mitad del siglo XX
surgieron diversos modelos educativos alternativos al tradicional y al conductista, los
cuales se enfocan mas en el aprendizaje que en la ensefianza. Estos modelos se nutren de
nuevas perspectivas de la psicologia, la sociologia y la antropologia, y buscan generar
formas diferentes de actuar en los estudiantes. En esencia, estos enfoques se basan en los
principios del constructivismo.

Segun Morales (2018), el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es un enfoque
pedagogico que se enfoca en desarrollar habilidades como el pensamiento critico y la
resolucion de problemas, a través de situaciones reales. Basado en principios
constructivistas, este método permite a los estudiantes no solo aprender teoria, sino
también trabajar juntos para encontrar soluciones practicas. El ABP fomenta el trabajo en
equipo, la creatividad y la toma de decisiones basadas en evidencia, promoviendo asi un
aprendizaje mas profundo y significativo.

El constructivismo es una teoria del aprendizaje que se fundamenta en diversas
corrientes filosoficas, psicoldgicas y educativas. Esta perspectiva sostiene que el
conocimiento se construye activamente a través de la experiencia y la interaccion,
integrando ideas de diferentes disciplinas para ofrecer un enfoque mas completo sobre
como aprendemos.

Para Vives (2016), los modelos constructivistas nacen de diversas corrientes y ven
la ensefianza como una actividad critica. En este enfoque, el docente es un profesional
auténomo que investiga y reflexiona sobre su practica. El error del estudiante se considera
un indicador valioso de su proceso de aprendizaje, ya que, en el constructivismo, aprender
implica arriesgarse y equivocarse. Muchos errores en situaciones didacticas se ven como
momentos creativos que ayudan a avanzar en el conocimiento.

Olmedo y Farrerons (2017) afirman que el Modelo Constructivista sostiene que
cada individuo forma su propia visiéon del mundo a partir de sus experiencias y los
esquemas mentales que ha ido desarrollando. Seglin esta teoria, el conocimiento no es
algo que se recibe de manera pasiva, sino que es el producto de un proceso activo en el
que la persona se involucra de forma directa.

Como menciona Ordofiez, Ochoa y Espinoza (2020), en el modelo pedagogico

constructivista, el estudiante pasa de ser un sujeto pasivo a uno activo cuando compara lo
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que ya sabe con nuevos conocimientos. Esto ocurre cuando el estudiante investiga o
realiza una tarea de manera autébnoma, lo que le permite integrar tanto conceptos teoricos
como experiencias practicas.

Correa y Pérez (2022) sefalan que los enfoques constructivistas han impulsado formas
de aprendizaje autonomo, donde el estudiante es el principal responsable de construir su
propio conocimiento. Este enfoque reconoce que cada alumno aprende a su propio ritmo,
promoviendo habilidades como la creatividad, la autonomia y la flexibilidad. Ademas,

fomenta el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Restrepo y Waks (2018) sefialan que el aprendizaje activo se enmarca dentro de
las teorias constructivistas, ya que implica que los estudiantes participen activamente en
su propio aprendizaje a través de actividades como escribir, leer, investigar y discutir. El
enfoque busca que los estudiantes no solo comprendan el contenido de manera profunda,
sino que también se conviertan en aprendices mas autonomos, reflexivos y cooperativos,

mientras los docentes los guian en este proceso.

El enfoque constructivista, como sefialan Aloma et al. (2022), consideran que el
aprendizaje es un proceso activo en el que el estudiante no solo recibe informacion, sino
que la construye a través de la interaccion constante con su entorno. Este modelo
educativo defiende la idea de que el conocimiento se genera de manera dinamica y

participativa, promoviendo una experiencia de aprendizaje enriquecedora.

Por otro lado, Restrepo y Waks (2018) destacan la efectividad de la metodologia de
aprendizaje activo en diversos contextos. Esta estrategia ha mostrado resultados positivos
en una amplia gama de disciplinas y niveles educativos, desde la primaria hasta la

universidad, adaptandose a las necesidades de estudiantes de todas las edades.

2.2.5 Funciones

A lo largo de la historia, el concepto de funcién ha evolucionado a partir de las
necesidades practicas de la humanidad, como la observacién del movimiento de los astros,
el calculo de distancias, y la construccidon de viviendas y herramientas. En la antigiiedad,
las primeras nociones de funcion emergieron a través del desarrollo del sistema numérico

y las transacciones comerciales, utilizando tablas de datos con descripciones numéricas y

21



verbales. Mas adelante, durante la Edad Media, el avance del algebra y la geometria
contribuyd a una comprension mas estructurada. Sin embargo, el concepto moderno de
funcién se consolid6 entre los siglos XVII y XVIII con su definicién formal e integracion
al célculo diferencial. Finalmente, en el siglo XX, se redefini6 la funcién en términos de
dominio, codominio y ley de asignacion, sentando las bases para la comprension actual.

Segun Larson y Edwards (2010), fue Gottfried Wilhelm Leibniz quien introdujo
el término "funcion" en 1694 para describir cualquier magnitud asociada a una curva,
como las coordenadas de un punto o su pendiente. Mas de 40 afios después, Leonhard
Euler adopto el término "funcion" para referirse a cualquier expresion que involucrara
una variable y varias constantes. Ademas, fue Euler quien introdujo la notacion ().

De acuerdo con Ugalde (2013), las funciones matematicas, se han analizado y
aplicado como una herramienta clave en las disciplinas que intentan representar o explicar
tanto las actividades diarias como los fendémenos observables. Esta cualidad universal no
solo amplia el significado del concepto, sino que también resalta la importancia de

comprenderlo adecuadamente.

Engler, Muller, Vrancken y Kecklein (2019) afirman que el concepto de funcion
tiene una gran relevancia en la ciencia, especialmente en areas como biologia,
administracién, economia y ciencias sociales, donde se aplica para resolver problemas
concretos. El estudio de las funciones es esencial para la matematica moderna, ya que
permite entender cémo diferentes variables se interrelacionan, considerando que los

valores de algunas dependen de los de otras.

2.2.6 Definicion de funcion

Merino (2022) define a las funciones como:

Dados los conjuntos A y B, el conjunto  es una funcion de si se cumple que
1. es un subconjunto del producto cartesiano de ; es decir. x
1. Para cada , (.)
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1. (,) (,) . = . Utilizaremos la notacién

Para indicar que el conjunto es una funcioén de . Los conjuntos se
denominan conjunto de salida y conjunto de llegada de . El conjunto  también se
denomina dominio de la funciéon de en ,y se lo representa alternativamente por

dom( ).

Para Engler et al (2019), si y  son dos conjuntos no vacios, donde se
denomina dominioy conjunto de llegada, una funcionde en esunaregla que asigna a
cada elemento de un unico elemento de . Es decir, una funcion establece una relacion
especial en la cual cada "entrada" del dominio tiene asociada una "salida" Unica en el
conjunto de llegada. Esta relacion debe cumplir dos condiciones fundamentales:
existencia (cada elemento del dominio debe tener una correspondencia en el conjunto de
llegada) y unicidad (cada elemento del dominio esta relacionado con un tnico elemento

del conjunto de llegada).

2.2.7 Expresion de una funcion

El concepto y la descripcion de una funcidn lineal y cuadratica forman parte del
conocimiento fundamental y ampliamente reconocido en la matematica basica. No se
atribuyen especificamente a un autor en particular, ya que se presentan de manera
estandarizada en diversos recursos como libros de algebra, guias educativas y otros
materiales de referencia.

Para el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016) la representacion de una
funcion = () en el plano cartesiano consta de todos los puntos cuyas coordenadas se
expresan mediante parejas ordenadas de la forma ( , ), que pertenecen a dicha funcion.
De acuerdo con diversos autores, las funciones reales, como las lineales y

cuadraticas, pueden representarse utilizando varias formas:

e Tabla de valores: Un conjunto de pares ordenados que muestran la

correspondencia entre elementos del dominio y el rango.



e Descripcion verbal: Una regla explicada en palabras que define como se
relacionan los elementos de la funcion.

e Expresion algebraica: Una formula matematica explicita que describe la funcion.

e Representacion grafica: La visualizacion de la funcién en un plano cartesiano,
mostrando cémo varian sus valores con relacion al dominio.

Estas representaciones permiten abordar las funciones desde distintas
perspectivas y se complementan segin las necesidades del analisis o del contexto
educativo. Por lo tanto, todas estas formas pueden integrarse en el ABP, ya que
fomentan habilidades como el razonamiento logico, el pensamiento critico y la

resolucion de problemas en un contexto real.

2.2.8. Funcion lineal

Segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), una funcién lineal es una
funcioén real que se caracteriza principalmente por tener una representacion grafica que
es una recta. Esta recta pasa por el origen del plano cartesiano, lo que implica que el
valor de la variable dependiente es cero cuando la variable independiente también es

CCro.

Funcién lineal de la forma () =

Segun Savia (2019), una funcion lineal puede describirse como aquella cuya
expresion algebraica adopta la forma () = , donde  representa un numero real
distinto de cero. Esta definicion destaca la proporcionalidad directa entre las variables

involucradas en la funcién.

Caracteristicas de la funcion lineal de la forma ( ) =

- Su gréfica es una linea recta que pasa por el origen.
- Elvalorde se llama constante de proporcionalidad o pendiente. Si >

0, la funciodn es creciente, si < 0, la funcién es decreciente.
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- Su dominio y rango son los nimeros reales.

- Es una funcidn continua.

Funcion lineal afin de la forma ( ) = +

Segun Savia (2019), una funcidén lineal afin es aquella cuya expresion
algebraica tiene la forma: () = + ,donde y son numeros reales, y
representa la pendiente de la recta, mientras que es el valor de la interseccion con el
eje

La expresion algebraica de una funcion lineal afin es de la forma:

= +

Donde:
- es la variable dependiente (el resultado o salida).
- es la variable independiente (la entrada).
- es la pendiente de la recta.
- es la ordenada al origen, es decir, el punto donde la recta corta el eje

Representacion de una funcion lineal

Una funcion lineal se puede expresar de diferentes maneras, y cada una ofrece
una perspectiva particular para comprender su comportamiento. Las formas principales
de representacion son:

e Ejemplo de representacion verbal de una funcién lineal como problema

Esta forma utiliza palabras para describir la relacion entre las dos variables
involucradas. Imagina que eres un trabajador que gana 2.5 ddlares por cada hora que
trabaja. Si trabajas  horas, tu pago total , se puede calcular usando la funcion =
2.5 . Por ejemplo, si trabajas 4 horas, ganarias 10 dolares, ya que =25 x4 =10

=10.
Esta es una manera sencilla de expresar la relacion entre las horas

trabajadas y el pago recibido a través de una funcion lineal.

Representacion mediante expresion algebraica

Para plantear la expresion algebraica a través de la expresion verbal de un
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problema de una funcién lineal, es importante identificar las variables involucradas y
la relacion constante entre ellas.

Por ejemplo, en el caso del problema de un trabajador que gana $2,5 por
cada hora trabajada, podemos seguir estos pasos:

- Identificacion de las variables:

- es la variable independiente, representando el nimero de horas trabajadas.

- es la variable dependiente, que representa el total de dinero ganado.

- Relacion constante:

El pago por cada hora trabajada es constante, es decir, el trabajador gana $2,5
por cada hora. Esto nos da la pendiente de la funcion lineal, que es 2,5.

- Redaccion de la expresion verbal: La relacion entre el nimero de horas
trabajadas y el pago total se puede expresar verbalmente de la siguiente
manera: "El pago total de un trabajador depende de cuantas horas trabaje,
y por cada hora trabajada, gana $2,5."

- Planteamiento de la expresion algebraica:

Ahora, a partir de la relacion verbal, podemos escribir la expresion algebraica
de la funcion como:
=25

Donde es el total de dinero ganado 'y  es el nimero de horas trabajadas

e Representacion mediante tabla de valores:

Para entender como se comporta la funcion, podemos crear una tabla de valores
para distintos valores de

Para crear la tabla, se elige varios valores de y se calcula los correspondientes
valores de usando la ecuacion = 2,5 . Para cada valor de , calculamos
multiplicando por 2,5. La tabla muestra como cambian los valores de a medida que

aumenta o disminuye.
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Tabla 1

Funcion lineal =2,5
=25
-2 -5
-1 -2.5
0 0
1 2.5
2 5
Nota: Representacion tabular de la funcion = 2,5

e Representacion grafica

La grafica de esta funcidn es una linea recta que pasa por el origen (0, 0), con
una pendiente de 2,5. Es decir, por cada unidad que aumentamos en , aumenta en
2,5. La pendiente positiva indica que la funcion crece conforme aumenta el valor de

Figura 1

Funcion lineal

Grafica de la funcion lineal
fix)=25x

10t

fix)
o

_1“—

-5 -4 -3 -2 -1 0O 2 2 3 a 3
X

Nota: Representacion grafica de la funcion () =25 .
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2.2.9 Funcion cuadratica

Savia (2019) sefiala que las funciones cuadraticas son utiles para explicar muchos
fenémenos que encontramos en la vida diaria. Estas funciones aparecen en distintas areas
como la fisica, la biologia, la economia, la arquitectura e incluso en el deporte. Su
comportamiento puede analizarse y resolverse utilizando ecuaciones de segundo grado,
identificando los datos relevantes y estableciendo una relacion algebraica entre ellos.

Santillana S.A. (2019) indica que una funcion cuadratica tiene una forma general

de:

()= 2+ + Z0 . . Ademas, su
grafica en un plano cartesiano toma la forma de una curva llamada parabola. Cuando el
valor de es positivo (> 0), las ramas de la parabola se abren hacia arriba, mientras
que si es negativo (< 0), las ramas se orientan hacia abajo. Esta curva es simétrica

con respecto a una linea recta vertical, paralela al eje , que pasa por su vértice.

Representacion grafica de una funcion cuadratica

De acuerdo con el Ministerio de Educacion de Ecuador (2016), la funcion
cuadratica( ) = 2+  + tiene como representacion grafica una parabola, la cual se
distingue por incluir elementos especificos que permiten describir y analizar su forma y

comportamiento.

e Concavidad

Para Savia (2019), “una parabola es concava hacia arriba si > 0 o es
concava hacia abajo si < 0” (p. 132). La forma en que se orienta la concavidad
depende directamente del signo del coeficiente en la funcidén cuadratica. Como se

muestra en las siguientes ilustraciones:
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Figura 2

Concava hacia arriba

Grafica de flx) =x* -2

fix)

[CI:IHI:E'H'E hacia arriba, a = UJ
-‘-
-4 [ ertice
L i i 1 i i I i 1

- -f = -5 -4 -} -1 -1 0 1 ¥ 3
X

Nota: Representacion grafica de una funcion cuadratica concava hacia arriba, donde

> 0.

Figura 3

Concava hacia abajo

Grafica de |a funcion cuadratica
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Nota: Representacion grafica de una funcion cuadratica concava hacia abajo, donde

<O0.
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e Vértice

Para Savia (2019), “el vértice es punto donde la parabola alcanza su punto maximo, si

<0, o su punto minimo, si > 0" (p. 132).

Figura 4

Veértice (punto minimo)

Grafica de la funcidn cuadratica
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Nota: Representacion grafica del vértice, donde > 0 (punto minimo).

Figura 5

Veértice (punto mdximo)

Grafica de la funcion cuadratica
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Nota: Representacion grafica del vértice de una funcién cuadratica donde < O (punto

maximo).
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Para calcular las coordenadas del vértice podemos usar la siguiente férmula:

X==5" (—2—)

e Eje de simetria

El eje de simetria de una pardbola es una linea vertical que es paralela al eje 'y pasa por

la coordenada del vértice, como lo describe Savia (2019).

Figura 6

Eje de simetria

Grafica de la funcion cuadratica
Ak)=x* 4 2% =1

fix]
=1
T

Eje g simetria

Nota: Representacion grafica del eje de simetria (linea entrecortada) de una funcion

cuadratica, que pasa por la coordenada del vértice.

Para identificar el eje de simetria de una funcion cuadratica, se emplea la formula:

X:_Z_

Esta formula permite localizar la linea vertical que pasa por el vértice de la parabola,

que divide la grafica en dos mitades iguales.

e Los ceros de la funcion

31



Los ceros de una funcion cuadratica corresponden a los puntos donde la grafica
cortael eje , es decir, aquellos valores de para los cuales la funcion toma el valor de 0.

Estos puntos tienen la forma ( , 0), y para encontrarlos, se debe resolver la ecuacion

24+ + =0(Savia, 2019).

Los ceros de una funcidén cuadratica son también conocidos como raices o

soluciones.

Figura 7

Ceros de la funcion

Grafica de la funcion cuadratica
xl=xi+2x—1

Axh
o

N

[f.e-'c:s de g funcion: A=x1=0414: B=x:= 2.4 'I,~1]

Nota: Representacion grafica de una funcion cuadratica que ilustra los ceros o puntos

de interseccion con el eje (A y B).

El discriminante de una funcién cuadratica proporciona informacion valiosa sobre
su representacion grafica, ya que permite determinar si la parabola corta al eje 'y, de ser
asi, en cuantos puntos ocurre.

Para Santillana (2019), segin los puntos de interseccion con el eje de las , se

pueden distinguir tres casos diferentes: puede haber dos intersecciones, una sola
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interseccion o ninguna, dependiendo de si las soluciones de la ecuacioén cuadratica son
reales, coincidentes o inexistentes.

Para describir donde la pardbola intersecta el eje , se puede utilizar el
discriminante de la ecuacion cuadratica. Este determina el nimero de intersecciones de la
parabola con el eje , dependiendo del signo del discriminante ( = 2—4 ).

Para Santillana (2019), “el discriminante determina el niimero de soluciones de
una ecuacion cuadratica” (p. 141).

e Si A>0, la pardbola intersecta el eje  en dos puntos, la ecuacion tiene dos soluciones

reales distintas.

e Si A=0, la pardbola toca el eje en un unico punto, la ecuacion tiene una Unica
solucion real.
e Si A<O0, no hay intersecciones reales con el eje , la ecuacion no tiene solucion real.
Cuando el discriminante de una ecuacion cuadratica es positivo, es decir, >0,

significa que la pardbola tiene dos puntos de interseccion distintos con el eje . Esto indica
que la ecuacion posee dos soluciones reales diferentes, lo que refleja una situaciéon comun
en el andlisis grafico de funciones cuadraticas (Ministerio de Educacion del Ecuador,
2016).

Figura 8

Discriminante >0

Grafica de la funcian cuadratica
fx)l=x*+2x=1

fixl

=RV - =

Nota: Representacion Grafica de una funcion cuadratica con discriminante > 0, lo

que indica que la parabola tiene dos puntos de interseccion con el eje
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Segun El Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), cuando el
discriminante de una ecuacion cuadratica es igual a cero, esto indica que la pardbola
toca el eje  solo en un punto. Este comportamiento se conoce como una raiz doble, lo

que implica que la ecuacion tiene una unica solucion real.

Figura 9

Discriminante =0

Grafica de la funcidn cuadratica
fix)=x"—4a4x+ 4

9

E g
3}
1
1
0

L1 o0 1 2 3 4 5
X
Nota: Representacion Grafica de una funcion cuadratica con discriminante = 0, lo que

indica que la parabola tiene un punto de interseccion con el eje

Para el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), cuando el discriminante de
una ecuacion cuadratica es negativo, es decir, < 0, la ecuacién no posee soluciones

reales, lo que significa que la parabola no corta el eje
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Figura 10

Discriminante <0

Grafica de la funcion cuadratica
fix)=x=+72

fix}

Nota: Grafica de una funcion cuadratica con discriminante < 0, lo que indica que la

ecuacion no tiene soluciones reales y la pardbola no intersecta el eje

Métodos para encontrar los ceros de la funcion

En una funcion cuadratica de laforma ( )= 2+  + | es posible determinar
los puntos donde la parabola intersecta los ejes coordenados. Para ello, se pueden aplicar
diferentes métodos para resolver la ecuacidon cuadratica. Segun Santillana (2016), las

soluciones a estas ecuaciones se clasifican en tres tipos:

- Solucioén por factorizacion

De acuerdo con Santillana (2016), para resolver una ecuacion cuadratica de la forma

2 + + = 0, se puede aplicar el método de factorizacion siempre que el
trinomio sea factorizable. Esto consiste en descomponer la expresion cuadratica en dos
factores lineales. Una vez factorizada, se iguala cada uno de los factores a cero y se
resuelven las ecuaciones resultantes, obteniendo asi las soluciones de la ecuacidn
cuadratica.

- Solucién completando cuadrados
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Segun Santillana (2019), este método se utiliza cuando el trinomio:

24 + ¢ = 0 no es factorizable

e Corte con el eje

El corte con el eje y, segiin Savia (2019), “equivale a evaluar la funcioén en cero,

es de la forma (0, ), por lo que el valor de ¢ coincidira con el de  ” (p. 132).

Figura 11

Corte con el eje de

Grafica de la funcion cuadratica

al fix) =[x*—1

fix)
=

i Sl

[, -1)

Corte con el eje ¥ en (0 -1]|

Nota: La grafica representa el corte con el eje de las , corresponde al valor de la funcién
cuando =0.
El punto de interseccion con el eje  ocurre cuando  =0. Al sustituir este valor

en la ecuacidn cuadratica, se obtiene:

@ = @+ (0 +

Por lo tanto, el corte con el eje  esta dado por el punto (0, ). Esto significa que
el valor de , que es el término constante de la ecuacion cuadratica, representa el lugar

donde la curva corta el eje

2.2.10 Importancia de las funciones

Segtin Ugarte (2017), las funciones lineales y cuadraticas tienen diversas
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aplicaciones, no solo dentro de las matematicas, sino también en disciplinas como la
biologia, la quimica y la fisica. Para representar estas funciones, los estudiantes pueden
utilizar diferentes enfoques, como la expresion analitica, la representacion grafica o la
tabla de valores. Esto les permite abordar los conceptos de manera flexible y entender
mejor su aplicabilidad en distintas areas del conocimiento.

Engler et al. (2019) sefialan que las funciones son herramientas comunes para
modelar situaciones del mundo real. Por ejemplo, un bidlogo podria interesarse por como
varia el tamafio de una colonia de bacterias con el tiempo, y un quimico podria investigar
la conexion entre la velocidad inicial de una reaccion quimica y la cantidad de sustrato
consumido. Estos ejemplos muestran como las funciones pueden aplicarse en diferentes
contextos cientificos y practicos.

En la ensenanza de funciones, es crucial relacionar los conceptos matematicos con
experiencias del mundo real, lo que permite a los estudiantes conectar la teoria
matematica con su entorno. Segun investigaciones recientes, este enfoque progresivo de
ensefianza no solo facilita el aprendizaje de los procedimientos matematicos, sino que
también favorece una comprension mas profunda de como y por qué esas herramientas

son valiosas para resolver problemas practicos en la vida diaria (Ugalde, 2013).

Hoy en dia, las funciones matemadticas estan profundamente integradas en
multiples aspectos de nuestra vida cotidiana, asi como en numerosos fenémenos y
procesos cientificos, por ejemplo, en areas como la economia, la fisica, la quimica, los
deportes y el estudio de fendémenos naturales, entre otros.

El aprendizaje basado en problemas (ABP) es fundamental para desarrollar un
conocimiento l6gico, promover un aprendizaje activo y fomentar el pensamiento critico
y reflexivo de los estudiantes, ayudandolos a explorar soluciones y estrategias para

problemas especificos (Morales, 2018).

2.2.11 Proceso de ensefianza aprendizaje

El proceso de ensefianza-aprendizaje puede interpretarse como un sistema de
comunicacion intencional, en el cual se emplean estrategias pedagdgicas disenadas para
facilitar y promover el aprendizaje. Este enfoque pone de relieve la relevancia de la
interaccion planificada y dirigida entre docentes y estudiantes con el fin de lograr los

objetivos educativos (Osorio, Vidanovic & Finol, 2021).



El proceso de ensefianza-aprendizaje tiene una naturaleza profundamente
comunicativa, como afirman Abreu, Barrera, Breijo y Bonilla (2018). En este marco, el
docente no solo organiza y presenta contenidos con valor cientifico, historico y social,
sino que también los comparte y discute, favoreciendo su apropiacion por parte de los
estudiantes. Estos, por su parte, no se limitan a recibir informacion, sino que construyen
activamente su aprendizaje a través de la interaccion con el docente, sus compaiieros de
clase, sus familias y la comunidad en general. En este intercambio, los estudiantes aplican,
debaten, verifican y contrastan los contenidos, lo que enriquece el proceso educativo.

Los procesos de ensefianza-aprendizaje se han convertido en una prioridad tanto
en las investigaciones educativas como en la practica docente en la actualidad
(Matamorros, 2018). Esto se debe a que, para que los estudiantes realmente se apropien
del conocimiento, es esencial que participen activamente en su construccion, pasando de
ser receptores pasivos a convertirse en protagonistas de su propio aprendizaje.

Osorio, Vidanovic y Finol (2021) destacan que el docente debe tener un profundo
conocimiento y dominio de todos los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Este dominio es crucial para gestionar de manera efectiva los aspectos del proceso,
alineando el enfoque pedagdgico con los objetivos a alcanzar. Entre los elementos
esenciales para una ensefanza efectiva se encuentran los actores involucrados, los
objetivos educativos, el curriculo, las competencias, los contenidos, las estrategias
pedagdgicas, los recursos y medios, la organizacion, la infraestructura educativa y los
métodos de evaluacion. Todo ello es fundamental para lograr una educacion significativa
y de calidad.

El acto didactico, como lo plantea Meneses (2007), implica varios componentes
fundamentales: el docente, el estudiante, el contenido y el contexto. La integracion de
estos factores y la prioridad que se les otorgue en el proceso educativo son las que definen
el modelo de ensefianza a implementar. De esta manera, la combinacion de estos
elementos da lugar a un enfoque didactico particular, disefiado para atender las
necesidades especificas del aprendizaje.

El proceso de ensefianza — aprendizaje, segun Meneses (2007), vincula distintas
concepciones didacticas que giran en torno a la comunicacion, el enfoque sistémico y la
vision curricular. La comunicacion se presenta como la base principal para transmitir

conocimientos y establecer interaccion educativa. Por su parte, el enfoque sistémico



analiza los elementos del proceso educativo como componentes de un sistema dinamico

y abierto, que incluye entradas, procesos y salidas. Finalmente, la perspectiva curricular
se enfoca en las metas u objetivos a alcanzar, junto con las acciones o estrategias

necesarias para lograrlos de manera efectiva.

2.2.12 Estrategias didacticas

Seguin INACAP (2017), las estrategias didacticas son procedimientos
estructurados con etapas claramente definidas, que tienen como objetivo alcanzar los
aprendizajes previstos. A través de estas estrategias, el docente guia el proceso de
ensefianza, ayudando a los estudiantes a construir su conocimiento. Estas estrategias son
de gran alcance, ya que se implementan durante periodos extensos, lo que permite un
aprendizaje profundo y duradero.

Seleccionar una estrategia didactica implica elegir la combinacion mas efectiva de
métodos, herramientas y técnicas que faciliten al estudiante alcanzar el objetivo de
aprendizaje de la manera mas clara y eficiente posible. Sin embargo, la practica educativa
es compleja, por lo que encontrar la combinacidén adecuada puede tener varias soluciones,
las cuales dependen no solo de las decisiones del docente, sino también de los enfoques
y teorias educativas que influencian su practica (Jiménez & Robles, 2016).

Para Feo (2010), las estrategias didacticas son principalmente acciones
planificadas por el docente o el estudiante, las cuales tienen un propodsito claro y estan
guiadas por objetivos especificos que buscan facilitar el aprendizaje.

Pineda, Herndandez y Rincén (2019) destacan que un profesor no solo debe
dominar el contenido de la materia que imparte, sino también estar capacitado para
ensefiarlo de manera efectiva. Esto requiere un conocimiento profundo de las estrategias
pedagbgicas que han mostrado ser las mas exitosas para facilitar que los estudiantes
adquieran los conocimientos especificos de la disciplina.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) ha demostrado ser una estrategia
metodoldgica efectiva en diversas disciplinas y universidades alrededor del mundo. Esto
se refleja en las percepciones positivas tanto de profesores como de estudiantes, asi como

en los buenos resultados obtenidos. (Molina, 2013).



2.2.13 Importancia de las Estrategias didacticas

Lo mas importante de las estrategias didacticas es que fomentan habilidades y
actitudes clave, como el pensamiento critico y creativo, la responsabilidad en el
aprendizaje, la capacidad de buscar, organizar, crear y aplicar informacion, el trabajo en
equipo y la autoreflexion sobre el propio proceso de aprendizaje, tal como lo sefiala
(INACAP, 2017).

Todas estas caracteristicas no solo son fundamentales para el estudiante, sino
también para el futuro profesional, y estdn estrechamente relacionadas con las

competencias genéricas que la institucion busca desarrollar.

2.2.14 Guia Didactica

La guia es un recurso didactico fundamental que facilita y orienta el proceso de
ensefanza-aprendizaje. Su importancia radica en que promueve una interaccion constante
entre docentes y estudiantes, al tiempo que integra elementos clave como los objetivos,
contenidos, estrategias metodologicas, recursos didacticos, organizacion de la docencia y
evaluacion. Asi lo destacan Pino y Urias (2021), quienes resaltan su papel en la

personalizacion y estructuracion del aprendizaje.

Portela, Flores y Verde (2018) afirman que una guia educativa debe contener una
breve introduccion, la descripcion de la asignatura, los conocimientos y habilidades a
desarrollar, asi como los objetivos instructivos y educativos. Asimismo, establece el
sistema de evaluacion y proporciona bibliografia basica y complementaria. En términos
generales, su proposito es orientar a los estudiantes hacia un aprendizaje efectivo,
facilitando la comprension de contenidos, la identificacion de materiales de estudio, el
uso de técnicas de aprendizaje y la resolucion de dudas.

Las guias didacticas son esenciales para organizar y desarrollar las actividades del
docente y del estudiante, tanto dentro como fuera del aula (Garcia, 2009). Estas
herramientas no solo promueven el aprendizaje autbnomo, sino que también sirven de
apoyo y motivacion. Las guias facilitan el acceso al material de estudio, replicando de
alguna manera las acciones que el profesor realiza en clase.

Pino y Urias (2021) sefialan que la estructura de las guias didacticas esta
influenciada por diversos factores contextuales, tales como las caracteristicas y el nivel

de desarrollo de los estudiantes, la formacion del docente en el 4rea de conocimiento y la
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didactica, entre otros. Estas guias pueden disefiarse de manera flexible para ajustarse a
diferentes modalidades de aprendizaje, formas de organizar el proceso educativo e incluso
para promover la autonomia de los estudiantes. Aunque las condiciones contextuales
puedan variar, los mismos autores afirman que es posible definir una estructura basica
para las guias didacticas, la cual puede modificarse segiin las necesidades y el propdsito

del recurso. Esta estructura general abarca los siguientes elementos:

1. Titulo del tema.
2. Breve introduccion.

3. Descripcion del contenido.

4. Objetivos o resultados de aprendizaje, tanto generales como especificos de cada
tema.

5. Tareas docentes especificas por objetivo, con estrategias para el aprendizaje.

6. Evaluacion, que abarca heteroevaluacion, autoevaluacion y coevaluacion durante
el proceso.

7. Bibliografia

8. Anexos
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CAPITULO 3: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

Este trabajo se desarroll6 con un enfoque cuantitativo. Por un lado, se aplico una
encuesta con preguntas cerradas a 50 estudiantes de segundo de bachillerato de la
Unidad Educativa Manuela Cafizares. Esta encuesta permiti6 conocer de forma
concreta como perciben los estudiantes el aprendizaje de funciones lineales y
cuadraticas, asi como las principales dificultades que enfrentan. Los resultados se

organizaron mediante graficos y porcentajes para facilitar su analisis.

Por otro lado, se llevd a cabo una revision documental sobre el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) y las estrategias didacticas activas, lo que permitid
sustentar una propuesta educativa adaptada a la realidad del aula. Esta propuesta se
concretd en una guia didactica, que busca responder a las necesidades identificadas en
los estudiantes y aportar a la mejora del proceso de ensefanza-aprendizaje en

Matematica.

Por tanto, el estudio no solo describe una situacion educativa especifica, sino
que propone una alternativa metodologica concreta, lo que lo ubica también dentro de
un disefio proyectivo, ya que permite desarrollar propuestas concretas y fundamentadas
para abordar problematicas especificas, como es el aprendizaje de funciones lineales y
cuadraticas. Su objetivo principal es mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de

las funciones matematicas a través del uso de metodologias activas y contextualizadas,

basadas en el ABP.

De acuerdo con Hurtado (2012), la investigacion proyectiva se centra en
encontrar soluciones a una situacion especifica mediante un proceso sistematico de
indagacion. Esto implica explorar, describir, explicar y disefar alternativas para el
cambio, sin que necesariamente se contemple la implementacion de dichas propuestas.
Este enfoque resulta especialmente valioso para el diseio de estrategias didacticas, ya
que permite fundamentar las soluciones en un analisis profundo de las necesidades
educativas y de las condiciones del entorno académico.

Ademas, Hurtado (2012) resalta la relevancia de utilizar técnicas y métodos adaptados al
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contexto en el que se desarrolla la investigacion. En el caso de este estudio, la reflexion
sobre las practicas docentes y la identificacion de los retos en el aprendizaje de las
funciones lineales y  cuadraticas  permiten  proponer intervenciones  que
respondan directamente a las caracteristicas y necesidades de los estudiantes. Por lo
tanto, esta investigacion no solo se justifica como un esfuerzo por mejorar la ensenanza,
sino también como un aporte significativo para alinear las practicas educativas con
enfoques mas dindmicos, centrados en el estudiante y en la resolucion de problemas, tal

como lo promueve el ABP.

3.2. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion adoptado para esta guia es de campo, y responde a un
enfoque cuantitativo. Esta eleccidon metodolégica permite recoger informacion
directamente del entorno educativo en este caso, de los estudiantes de segundo de
Bachillerato General Unificado asegurando que los datos obtenidos reflejen fielmente

sus realidades, intereses y necesidades.

Desde el enfoque cuantitativo, se prioriza la recoleccion y el analisis de datos
numéricos obtenidos a través de encuestas con preguntas cerradas, lo que permite
identificar patrones, tendencias y dificultades comunes que enfrentan los estudiantes en
el aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas. Esta perspectiva objetiva y
sistemdtica aporta una base para el disefio de una guia didactica contextualizada,

fundamentada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Por otra parte, el enfoque cuantitativo permite apoyar esta comprension a través
de una encuesta estructurada. Este tipo de informacién facilita identificar patrones,
medir tendencias y tomar decisiones pedagogicas fundamentadas, a través del andlisis
estadistico. Como lo sefiala Hernandez (2014), el enfoque cuantitativo emplea la
recopilacion de datos para comprobar hipotesis mediante mediciones cuantificables y el
analisis estadistico, con el propoésito de identificar patrones de comportamiento y validar

teorias.

Segun Hurtado (2012), la investigacion de campo se define como una modalidad

que permite al investigador recopilar datos directamente en el lugar donde ocurre el
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fenémeno estudiado. Este enfoque es especialmente valioso para comprender
fenomenos especificos en su contexto real, ya que facilita una observacion detallada y
un analisis profundo de las variables en su entorno natural.

La investigacion de campo, para Hurtado (2012), es significativa en varios
contextos, ya que brinda a los investigadores la oportunidad de interactuar de manera
directa con los participantes.

La investigaciéon de campo brindard la oportunidad de observar la aplicacion de
las estrategias didacticas en un contexto real y evaluar su efectividad en la mejora del
aprendizaje de los estudiantes. Asimismo, permitird identificar las necesidades
especificas de los alumnos y las caracteristicas del aula, aspectos esenciales para

desarrollar intervenciones educativas

eficaces, tal como lo describe Hurtado.

3.3. Unidades de estudio
3.3.1 Poblacion

La poblaciéon de este estudio estd compuesta por 260 estudiantes de segundo de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Manuela Caiizares. Este grupo
fue seleccionado porque representa el contexto donde se busca implementar y evaluar la
guia didéactica basada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para la ensefianza de
funciones lineales y cuadraticas.

Arias (2012) sefiala que la poblacion incluye un conjunto de elementos, finito o
infinito, con caracteristicas comunes, sobre los cuales se extienden las conclusiones de la
investigacion. Esta definicion aporta un marco tedrico para comprender la importancia
de delimitar claramente el grupo de estudio en funcion de los objetivos planteados.

Por su parte, Hurtado (2012) complementa esta perspectiva al enfatizar que la
poblacion estd conformada por aquellos individuos que comparten el evento o
caracteristica de interés y que cumplen con los criterios de inclusion definidos para la
investigacion. Este enfoque asegura que los datos recolectados sean pertinentes y
representativos del fenomeno estudiado.

En este caso, ambas definiciones refuerzan la justificacion de trabajar con esta

poblacion especifica, ya que permite recopilar informacién directa y relevante sobre las
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necesidades y desafios en el aprendizaje de matematicas en el nivel de bachillerato,

facilitando el desarrollo de estrategias didacticas efectivas.

3.3.2. Muestra

En esta investigacion, la poblacién esta conformada por 260 estudiantes de
segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Manuela
Caifiizares. Debido al tamafo considerable de esta poblacion, se ha optado por trabajar

con una muestra de 50 estudiantes.

Para garantizar la representatividad de la muestra, se ha aplicado un muestreo
aleatorio simple, asegurando que todos los estudiantes tengan la misma probabilidad de
ser elegidos. Este método ayuda a evitar cualquier tipo de sesgo y permite que los

resultados obtenidos sean mas confiables y representativos del total de la poblacion.

La decision de utilizar una muestra en lugar de toda la poblacion responde a la
necesidad de optimizar recursos y tiempo, sin comprometer la calidad de los datos

recopilados.

Esta metodologia esta respaldada por lo sefialado por Hurtado (2012), quien plantea que,
cuando la poblaciéon es demasiado extensa o resulta inaccesible, el investigador puede
recurrir a una muestra como estrategia para realizar su estudio. La eleccion de trabajar
con una muestra no es un requisito obligatorio en todas las investigaciones, pero resulta
pertinente en este caso, dadas las caracteristicas del grupo estudiado y los objetivos
planteados.

Asimismo, Hernandez (2014) describe la muestra como un subgrupo representativo de la
poblacidn, conformado por elementos que comparten caracteristicas especificas. En este
estudio, la muestra seleccionada permite abordar de manera eficiente las
necesidades del contexto y garantizar que los datos recolectados reflejen fielmente las
caracteristicas de la  poblacién total. Esto contribuye a la validez de los resultados y
asegura que la guia didéactica disenada responda de manera efectiva a las necesidades

educativas identificadas.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos seleccionada para esta investigacion es la
encuesta, empleando como instrumento un cuestionario. Este cuestionario ha sido
disefiado con base en los objetivos, variables e indicadores definidos en la matriz de
operacionalizaciéon de variables y se compone de 17 items, organizados en seis
dimensiones fundamentales: pedagogica, planificacién, conocimiento, diddctica,
ejecucion y evaluacion.

La eleccion de esta técnica se sustenta en lo sefialado por Hurtado (2012), quien
define las técnicas de investigacion como los procedimientos empleados para recopilar
datos, enfatizando que pueden incluir herramientas como encuestas y cuestionarios,
entre otras. Este planteamiento refuerza la pertinencia de utilizar un cuestionario como
método estructurado para recopilar informacién directamente relacionada con los
objetivos del estudio.

Por su parte, Diaz (2002) aporta al estudio al describir la encuesta como una
blisqueda sistematica de informacion que permite al investigador recolectar datos de
manera ordenada y eficiente, ya sea de una poblacion completa o de una muestra
representativa. Este enfoque asegura que los datos recopilados sean pertinentes y ttiles

para el analisis de las variables de interés.

Ademas, Hernandez (2014) define el cuestionario como un conjunto de
preguntas especificamente disefiadas para medir una o mdés variables, lo cual
complementa el marco metodoldgico de esta investigacion. Este instrumento permite
recopilar informacion clave de manera estandarizada y confiable, lo que facilita el
analisis posterior y asegura que los resultados estén alineados con los objetivos del
estudio.

En este contexto, la aplicacion de la encuesta mediante un cuestionario

estructurado

asegura que se puedan recopilar datos relevantes y especificos para disefiar una Guia
Didactica basada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Esta metodologia
contribuye a identificar las percepciones, conocimientos y necesidades de los
estudiantes, elementos esenciales para desarrollar estrategias didacticas efectivas y

contextualizadas.
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3.5. Técnica de Analisis de Datos

La técnica seleccionada para el analisis y procesamiento de los datos recopilados
a través de la encuesta serd la estadistica descriptiva. Este enfoque es crucial en el marco
de esta investigacion, ya que, segin Velasquez (2017), la estadistica descriptiva emplea
un conjunto de métodos disefiados para recopilar, organizar, presentar, analizar e
interpretar datos de manera clara y comprensible. Herramientas como graficos, tablas y
representaciones numéricas son fundamentales en este proceso, ya que permiten
transformar los datos en informacion accesible y util.

En el contexto de esta investigacion, la estadistica descriptiva no solo facilita la
identificacion de patrones de comportamiento en las respuestas de los estudiantes, sino
que también ofrece una base solida para analizar la efectividad y relevancia de las
estrategias didacticas propuestas en la guia. Este analisis permitira detectar tendencias,
desafios y necesidades especificas en el aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas,
informacion clave para ajustar o validar las estrategias disefiadas.

Por tanto, el uso de esta técnica no solo respalda la interpretacion adecuada de
los resultados, sino que asegura que las estrategias planteadas estén alineadas con los
objetivos de aprendizaje, promoviendo un impacto positivo en el desarrollo académico

de los estudiantes.
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3.6. Operacionalizacion de Variables

Tabla 2

Operacionalizacion de Variables

Objetivos Variables Definiciones [Dimensiones (Indicadores | Instru  |Item/
pre
Especificos nominales mento  |gun
tas
1.- (Cudles la Procesos Descripcion | Dimension  |Definicion y E 1.1
situacion actual de del proceso | pedagogica descripcion N
referida a los ensefianza de del proceso C
ensefianza
procesos de de las de U
aprendizaje,
ensefanza de las | funciones .. enseflanza E
procedimie
funciones lineales | lineales y ntos y aprendizaje. S
y cuadraticas en la | cuadraticas | estrategias T
asignatura de enla para la A
matematica asignatura | obtencion
impartida a los de de ' ' D
nocimient Dimension
estudiantes de matematica| “OMOCTMC de Procedimien E 1.2
bachillerato de la 08 . .,_[tos
planificacion
Unidad Educativa Estrategias C 1.3
Manuela Canizares Técnicas U 14
en el periodo Recursos E 1.5
Lectivo 2024 - S
2025? T
|
0]
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2.-

(Cuales son las

estrategias
didacticas
utilizadas para

ensenanza de las

funciones lineales

y cuadraticas en la
asignatura de
matematica
aplicada a los
estudiantes de
segundo de
bachillerato de la
Unidad Educativa
Manuela
Caiiizares en el
periodo lectivo

2024-2025?

Estrategias
didaticas
utilizadas
para la
ensefianza

de las

funciones

lineales y
cuadratica
sen la
asignatura
de
matematic
a aplicada
alos

estudiantes

Estrategias
didacticas
conjunto de
procedimient
0S,

organizados

formalizados

y orientados
a la obtencion
de un objetivo

establecido.

Dimension de
conocimient

(0]

Dimension

pedagodgica

Conocimi
ento de las
estrategias

didacticas

Tipos de
estrategias

de ensefnanza

= » z

Oﬁ—i

©C = »© = =

2.1

22
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3.- {Como son
utilizadas las
estrategias
didacticas para la
ensenanza de las
funciones lineales
y cuadraticas en la
asignatura de
matematica
aplicada a los
estudiantes de
segundo de
bachillerato de la
Unidad Educativa
Manuela
Caiiizares en el
periodo lectivo

2024-2025

Uso de las
estrategias
didacticas
para la
ensenanza
de las
funciones
lineales y
cuadraticas
en la
asignatura

de
matematic
a aplicada
alos
eestudiante
de

bachillerato

Descripcion
de estrategias
didacticas
usadas para
la ensenanza
de las

funciones.

Dimension
de
conocimient

(0)

Dimension

didactica

Proposito

Técnicas

Estilos de

aprendizaje

3.1

32

3.3.1

332
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4.- Como estaria
formulada la guia
didactica basada e
el ABP, para la
ensefianza de las
funciones lineales
cuadraticas en la
asignatura de
matematica dirigid
los estudiantes de
bachillerato de la
Unidad Educativa
Manuela Caiiizare
en el periodo lectiy

2024-20257

Formulaci
on de una
guia
didactica
basada en
el ABP,
para la
ensefanza
de las
funciones
lineales y
cuadraticas

en la
asignatura
de
matemati

ca

Compendio
de contenidos
planificados
y
seleccionado
sacerca del
ABP para la
ensefianza de

funciones.

Dimension
de

planificacion

Dimension

de ejecucion

Dimension
de

evaluacion

Justificacion

Objetivo

Contenidos
Actividades

Recursos

Instrumento de
evaluacion de la

propuesta

4.1

4.2

4.3

44

4.5

4.6

Nota: Elaboracion propia, basada en los objetivos establecidos en la matriz de

operacionalizacion de variables.
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CAPITULO 4: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

4.1. Tabulacion de los resultados obtenidos

4.1.1. Analisis e interpretacion de resultados
1. En el siguiente grupo de preguntas se pretende obtener una vision de la situacion
actual de los procesos de ensehanza de las funciones lineales y cuadréticas en la

asignatura de matematica.

1.1. ;Considera que la asignatura de matematica, capitulo funciones lineales y

cuadraticas, le ofrece conocimientos ttiles para su desarrollo personal y académico?

Tabla 3

Respuesta a la pregunta 1.1

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 22 44
Algo de acuerdo 24 48
Algo en desacuerdo 3 6
Muy en desacuerdo 1 2
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 12

Resultados de la pregunta 1.1 del cuestionario dirigido a estudiantes.

B Muy de acuerdo®  Algo de acuerdo™  Algo en desacuerdo®  Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Analisis de resultados: Segun los resultados obtenidos, a continuacion, se presenta el

analisis correspondiente a la pregunta 1.1:

e Muy de acuerdo: El 44% de los estudiantes (22 de 50) estd completamente
convencido de que los temas tratados en esta asignatura les ofrecen

conocimientos utiles y relevantes.

e Algo de acuerdo: Un 48% (24 estudiantes) también valora positivamente la

asignatura, aunque con una intensidad ligeramente menor.

e Algo en desacuerdo: El 6% (3 estudiantes) muestra una percepcion algo negativa,

lo que indica que consideran que el contenido no es completamente til para ellos.

e Muy en desacuerdo: Apenas el 2% (1 estudiante) expresa un desacuerdo total,

sugiriendo que no perciben utilidad en los conocimientos adquiridos.

Interpretacion de resultados: Los resultados reflejan que la mayoria de los estudiantes

reconoce la importancia de los conocimientos sobre funciones lineales y cuadraticas en su
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vida personal y académica. Por otro lado, aunque la proporcion de respuestas negativas es
baja (8%), es importante considerar estos puntos de vista para identificar posibles
factores que puedan influir en la percepcion de utilidad, como dificultades en la
metodologia de ensefanza, falta de contextualizacion del contenido o desconexion entre

la teoria y la préactica.

Estos hallazgos refuerzan la necesidad de una propuesta como la Guia Didéctica basada en
el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), la cual puede ayudar a aumentar alin mas la
percepcion positiva al conectar los temas matematicos con problemas reales y relevantes
para los estudiantes, mejorando asi su experiencia de aprendizaje y percepcion de

utilidad.

1.1. ;Considera que la ensefianza de la asignatura de matematica deberia ser mas

entretenida y con problemas de la vida real?

Tabla 4

Respuesta a la pregunta 1.2

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 34 68
Algo de acuerdo 15 30
Algo en desacuerdo 1 2
Muy en desacuerdo 0 0
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 13

Respuestas a la pregunta

B Muy de acuerdo  HAlgo de acuerdo M Algo en desacuerdo B Muy en desacuerdo

1.2

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Analisis de resultados: Segun los resultados obtenidos, a continuacion, se presenta el

analisis correspondiente a la pregunta 1.2:

e Muy de acuerdo: El 68% de los estudiantes esta convencido de que la asignatura
de Matematica deberia ser mas entretenida e incluir problemas de la vida real.
Esto refleja una mayoria significativa que considera esencial introducir enfoques

mas dindmicos y practicos en el aprendizaje de esta asignatura.

e Algo de acuerdo: El 30% de los encuestados indico estar algo de acuerdo de que
la asignatura de Matematica deberia ser mas entretenida e incluir problemas de la
vida real, lo que sugiere que, aunque no muestran un acuerdo tan firme, también
reconocen la importancia de implementar cambios en la ensefianza, posiblemente

con ciertos matices o reservas.

e Por otro lado, tinicamente el 2% de los estudiantes manifestd estar "Algo en
desacuerdo", y ninguno seleccioné "Muy en desacuerdo". Esto demuestra que
casi la totalidad de los encuestados reconoce, en mayor o menor medida, la

necesidad de hacer mds entretenida la ensefianza de Matematica y de
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contextualizarla con problemas practicos y reales.

Interpretacion de resultados: Estos datos sugieren que existe una percepcion
ampliamente compartida entre los estudiantes sobre la necesidad de transformar la
ensefanza tradicional de Matematica. Incorporar problemas basados en situaciones
reales no solo haria més interesante la asignatura, sino que también podria mejorar la
comprension y aplicacion de los conceptos matematicos en la vida cotidiana.

El resultado refuerza la pertinencia del disefio de una guia didéactica basada en el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Este enfoque ofrece la posibilidad de integrar
problemas reales y fomentar un aprendizaje activo, colaborativo y significativo, alineado
con las expectativas y necesidades de los estudiantes. La ausencia de opiniones "Muy en
desacuerdo" y el bajo porcentaje de desacuerdos en general validan la aceptacion de esta

propuesta como una estrategia innovadora y motivadora en la ensefianza de Matematica.

1.2. ;Estas satisfecho con los métodos de ensefianza en la materia de matematica

actualmente?

Tabla 5

Respuesta a la pregunta 1.3

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 20 40
Algo de acuerdo 23 46
Algo en desacuerdo 5 10
Muy en desacuerdo 2 4
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 14

Respuestas a la pregunta 1.3

40%

m Muyde acuerdog  Algo de acuergo Algo en desacygrdo Muy en
desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Analisis de resultados: Segun los resultados obtenidos, a continuacion, se presenta el

analisis correspondiente a la pregunta 1.3:

e EIl40% (20 estudiantes) respondio que estan muy de acuerdo con los métodos de
ensefanza actuales. Esto indica un grupo significativo de estudiantes que valoran

positivamente la forma en que se imparten las clases de Matematica.

e El 46% (23 estudiantes) sefial6 estar algo de acuerdo, lo que refleja una

percepcion mayoritariamente favorable, aunque con espacio para mejoras.

e EIl 10% (5 estudiantes) expreso estar algo en desacuerdo, lo cual sugiere que una
parte minoritaria de los estudiantes encuentra ciertas deficiencias en los métodos

de ensefianza.

o El 4% (2 estudiantes) manifestd estar muy en desacuerdo, lo que evidencia un

nivel de insatisfaccion reducido pero presente.

Interpretacion de resultados: La mayoria de los estudiantes (86%) tiene una
percepcion positiva de los métodos de ensefianza actuales, ya sea con un nivel alto de

satisfaccion (muy de acuerdo) o moderado (algo de acuerdo). Esto podria deberse a
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que los métodos empleados hasta ahora logran cubrir, en gran medida, las expectativas
de los estudiantes.

Sin embargo, el 14% restante muestra algin grado de insatisfaccion (algo o muy en
desacuerdo). Este grupo, aunque pequefio, sefiala la necesidad de explorar posibles
ajustes o innovaciones en las estrategias didécticas utilizadas para atender sus
inquietudes y mejorar la experiencia de aprendizaje, es importante considerar las
opiniones de los estudiantes insatisfechos para realizar ajustes y asegurar que todos los

estudiantes se beneficien plenamente del proceso de ensefianza.

1.1. ;La metodologia o técnica actual para la ensefianza de matematica le ha

motivado a investigar y aprender mas?

Tabla 6

Respuesta a la pregunta 1.4

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 12 24
Algo de acuerdo 27 54
Algo en desacuerdo 9 18
Muy en desacuerdo 2 4
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Figura 15

Respuestas a la pregunta 1.4
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B Muy de acuerdo M Algo de acuerdo ™ Algo en desacuerdo M Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Analisis de resultados: Segin los resultados obtenidos, a continuacidn, se

presenta el analisis correspondiente a la pregunta 1.4:

El 24% (12 estudiantes) indico estar "Muy de acuerdo" con la metodologia o
técnica actual para la ensenanza de Matematica, lo que muestra que una cuarta
parte de los encuestados considera que el enfoque actual si los motiva
significativamente. Sin embargo, al combinar este dato con el grupo mayoritario,
se puede inferir que las estrategias actuales son efectivas en cierto grado, pero no

completamente satisfactorias.

El 54% (27 estudiantes), respondid que esta "Algo de acuerdo" con que la
metodologia o técnica actual utilizada para la ensefianza de Matematica les ha
motivado a investigar y aprender mas. Esto sugiere que, aunque el método actual
tiene ciertos aspectos positivos, no logra inspirar un alto nivel de motivacion en

todos los estudiantes.

En contraste, un 18% (9 estudiantes) sefialo estar "Algo en desacuerdo", y un 4%
(2 estudiantes) respondidé "Muy en desacuerdo", lo que evidencia que
aproximadamente una quinta parte de los estudiantes considera que las técnicas
actuales no son efectivas para fomentar su interés por aprender mas. Este

porcentaje, aunque menor, es una sefial de que existen areas de mejora en las
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metodologias de ensefianza.

Interpretacion de resultados: Estos resultados reflejan que, si bien la metodologia
actual logra captar la atencion de algunos estudiantes, no es suficiente para generar una
motivacion amplia y sostenida en la mayoria. Esto refuerza la necesidad de implementar
estrategias mas dinamicas y centradas en el estudiante, como las que propone el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Este enfoque podria abordar las brechas
motivacionales al conectar los conceptos matematicos con problemas reales y contextos
practicos, promoviendo un aprendizaje mas profundo y significativo.

Por lo tanto, los hallazgos respaldan el objetivo de esta investigacion de desarrollar una
guia didactica basada en el ABP, que se enfoque en métodos innovadores para estimular

el interés y la curiosidad de los estudiantes en la asignatura de Matematica.

1.2. ;El docente utiliza material audiovisual, recursos tecnologicos e ilustrativos para el

desarrollo de los contenidos de funciones en la clase de matematica?

Tabla 7

Respuesta a la pregunta 1.5

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 8 16
Algo de acuerdo 15 30
Algo en desacuerdo 19 38
Muy en desacuerdo 8 16
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 16

Respuestas a la pregunta 1.5

B Muy de acuerdo M Algo de acuerdo M Algo en desacuerdo M Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Analisis de resultados: Segun los resultados obtenidos, a continuacién, se presenta el

analisis correspondiente a la pregunta 1.5:

e Un 16% de los estudiantes manifest6 estar "muy de acuerdo" con que el
docente utiliza recursos tecnologicos y audiovisuales en la ensefianza de

funciones.

e El 30% indico estar "algo de acuerdo," lo que refleja una percepcion

moderadamente favorable hacia el uso de estos materiales.

e Sin embargo, un 38% respondi6 estar "algo en desacuerdo," lo que sugiere
que una proporcion significativa de estudiantes no percibe un uso

consistente o suficiente de recursos tecnoldgicos en las clases.

o Finalmente, otro 16% se posicion6 en "muy en desacuerdo," evidenciando
una falta total de reconocimiento de estas estrategias por parte del docente
en sus clases.

Interpretacion de resultados: Estos resultados indican que, si bien una parte de los
estudiantes reconoce la utilizacién de materiales audiovisuales y tecnoldgicos en las

clases de matematicas, la mayoria tiene una percepcion negativa o indiferente al respecto
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(54% combinando "algo en desacuerdo" y "muy en desacuerdo"). Esto podria
deberse a una implementacion insuficiente o poco frecuente de estos recursos por parte

del docente.

La tendencia destaca la necesidad de fortalecer el uso de estrategias didacticas
innovadoras, como el uso de material audiovisual, herramientas tecnologicas y recursos
ilustrativos, para mejorar la enseflanza de las funciones. Estos recursos no solo hacen las
clases mas dindmicas, sino que también facilitan la comprension de conceptos abstractos,
alineandose con los principios del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) que busca

involucrar activamente a los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

2. A continuacion, en el siguiente grupo de preguntas se pretende recabar
informacion acerca de las estrategias didacticas utilizadas para la ensefianza de las

funciones en la asignatura de matematica.

2.1. ;Considera usted que el docente utiliza diferentes métodos y técnicas para

abordar el estudio de la matematica?

Tabla 8

Respuesta a la pregunta 2.1

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 24 48
Algo de acuerdo 18 36
Algo en desacuerdo 4 8
Muy en desacuerdo 4 8
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 17

Respuestas a la pregunta 2.1

B Muy de acuerdo M Algo de acuerdo M Algo en desacuerdo B Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Analisis de resultados: Segun los resultados obtenidos, a continuacion, se presenta el

analisis correspondiente a la pregunta 2.1:

El 48% de los estudiantes respondié "Muy de acuerdo" con la afirmacioén de que el
docente utiliza métodos y técnicas variadas. Este resultado indica que una gran parte
de los estudiantes valora positivamente la aplicacion de diversas estrategias
didacticas en el aula, lo cual sugiere que se percibe un enfoque dindmico y flexible

en la ensefianza, que favorece su comprension de los contenidos matematicos.

El 36% de los estudiantes respondié "Algo de acuerdo", lo que también refleja una
actitud positiva hacia el uso de diferentes métodos por parte del docente, aunque con
una ligera diferencia en comparacion con el grupo que respondié "Muy de acuerdo".
Esto podria interpretarse como una percepcion de que los métodos son variados, pero

tal vez no en su totalidad o con la frecuencia que los estudiantes esperarian.

El 8% de los estudiantes respondio "Algo en desacuerdo" y otro 8% respondio "Muy
en desacuerdo" con la afirmacion. Estos resultados sugieren que un pequeio
porcentaje de los estudiantes considera que el docente no emplea suficientes métodos

y técnicas variadas. Este grupo podria sentir que el enfoque pedagodgico es
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limitado o que las técnicas utilizadas no son las mas adecuadas para sus necesidades

de aprendizaje.

Interpretacion de resultados: la mayoria de los estudiantes (84%) percibe que el
docente utiliza diferentes métodos y técnicas para abordar el estudio de la Matematica, lo
que puede considerarse un aspecto positivo dentro del proceso educativo. Sin embargo, el
pequefio porcentaje de estudiantes que muestra desacuerdo podria indicar areas en las
que se podria mejorar o diversificar ain mas los métodos de ensefianza, especialmente
para satisfacer las expectativas y necesidades de todos los estudiantes. Este hallazgo es
relevante para la propuesta de la guia didactica basada en el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), ya que resalta la importancia de fomentar otro enfoque pedagogico en

la ensenanza de las matematicas.

2.2. ;(En las clases el docente acompaiia adecuadamente las explicaciones tedricas,

con retroalimentacion, debate, gamificacion, analisis, reflexion, reto?

Tabla 9

Respuesta a la pregunta 2.2

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 23 46
Algo de acuerdo 21 42
Algo en desacuerdo 2 4
Muy en desacuerdo 4 8
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 18

Respuestas a la pregunta 2.2

\

B Muy de acuerdo M Algo de acuerdo M Algo en desacuerdo B Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Analisis de resultados: Segun los resultados obtenidos, a continuacion se presenta el

analisis correspondiente a la pregunta 2.2:

El 46% de los estudiantes (23 de 50) estan "Muy de acuerdo", lo que sugiere que
una parte significativa de los alumnos percibe que el docente efectivamente
emplea estrategias complementarias, favoreciendo un aprendizaje mas dindmico

y participativo.

El 42% de los estudiantes (21 de 50) se muestran "Algo de acuerdo". Esto indica
que la mayoria de los estudiantes considera que el docente utiliza algunas de estas
estrategias, pero podria haber aspectos a mejorar o que la percepcion no es
totalmente positiva, lo que sugiere que los métodos didacticos podrian no ser

consistentes o uniformemente aplicados en todas las clases.

El 4% de los estudiantes (2 de 50) se declaran "Algo en desacuerdo", lo que
refleja que un pequefio grupo de estudiantes no percibe la integracion adecuada

de estas herramientas en el proceso de ensenanza.

El 8% de los estudiantes (4 de 50) se encuentran "Muy en desacuerdo", lo que

indica que una pequefia fraccion de los estudiantes considera que el docente no
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esta utilizando estas estrategias de manera efectiva o no las emplea en absoluto.

Interpretacion de resultados: los resultados muestran que la mayoria de los estudiantes
perciben un acompanamiento adecuado por parte del docente al integrar diversos
métodos en las explicaciones teoricas, pero también resalta que hay un porcentaje de
estudiantes que considera que estas estrategias podrian ser mas consistentes o aplicadas
de manera més efectiva. Esto brinda una base para realizar ajustes o fortalecer el uso de

herramientas didacticas que favorezcan un aprendizaje més activo y completo.

3. A continuacion, en el siguiente grupo de preguntas pretendemos revisar los usos
de las estrategias didacticas en la ensefianza de la matematica.

3.1. ;(Considera usted que el docente de matematica explica de forma clara y

organizada?

Tabla 10

Respuesta a la pregunta 3.1

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 29 58
Algo de acuerdo 16 32
Algo en desacuerdo 3 6
Muy en desacuerdo 2 4
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 19

Respuestas a la pregunta 3.1

B Muy de acuerdo M Algo de acuerdo ™ Algo en desacuerdo M Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Analisis de resultados: De acuerdo con los resultados obtenidos, para la pregunta 3.1,

tenemos el siguiente analisis:

El 58% de los estudiantes respondieron que estdn muy de acuerdo con la
afirmacion, lo que indica que una mayoria significativa percibe que el docente de
Matematica tiene un estilo de ensefianza claro y organizado. Este dato refleja una
apreciacion positiva generalizada sobre la claridad en la explicacion de los

contenidos.

El 32% de los estudiantes indicaron estar algo de acuerdo. Aunque también es
una respuesta positiva, sugiere que un nimero considerable de estudiantes podria
percibir areas de mejora en la organizacion o claridad de las explicaciones del
docente. A pesar de esto, la mayoria sigue considerando la ensefianza como

adecuada.

El 6% de los estudiantes mencionaron algo en desacuerdo, lo que representa una
pequena fraccidon que podria tener dificultades para comprender la manera en que
el docente presenta los contenidos. Es importante considerar estas opiniones, ya
que podrian sefialar 4reas especificas donde algunos estudiantes podrian necesitar

un apoyo adicional.

El 4% de los estudiantes indicaron estar muy en desacuerdo, lo que refleja una
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respuesta negativa minima. Este pequefio porcentaje sugiere que hay un grupo
muy reducido de estudiantes que perciben las explicaciones del docente como

poco claras o desorganizadas.

Interpretacion de resultados: Los resultados globales sugieren que la mayoria de los
estudiantes perciben que el docente de Matematica tiene un enfoque claro y organizado
en sus explicaciones. La tendencia general es positiva, con un 90% de los estudiantes
(sumando las categorias "Muy de acuerdo" y "Algo de acuerdo") reconociendo la
efectividad de las explicaciones. Sin embargo, el hecho de que un pequefio porcentaje
(6% en "Algo en desacuerdo" y 4% en "Muy en desacuerdo") haya expresado una
opinién negativa, sefiala que hay espacio para mejorar. Esta retroalimentaciéon podria
orientar al docente a reflexionar sobre posibles ajustes en la metodologia o en la forma en
que organiza sus lecciones, garantizando asi que todos los estudiantes comprendan el

contenido de manera efectiva.

3.2. ;Considera usted que el docente usa una guia o una planificacion con

adecuados recursos didacticos que favorezcan su aprendizaje?

Tabla 11

Respuesta a la pregunta 3.2

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 29 58
Algo de acuerdo 18 36
Algo en desacuerdo 2 4
Muy en desacuerdo 1 2
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 20

Respuestas a la pregunta 3.2

m Muydeacuerdm  Algodeacuerdas  Algo en desacuerdm  Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Analisis de resultados: Segun los resultados obtenidos, a continuacion, se presenta el
analisis correspondiente a la pregunta 3.2:

Un 58% de los estudiantes, se mostré muy de acuerdo con la afirmacion, lo que indica
que consideran que los docentes utilizan recursos didacticos adecuados que favorecen su

aprendizaje.

e Un 36% de los encuestados estuvo algo de acuerdo, lo que sugiere que, si bien la
mayoria percibe que el docente utiliza recursos adecuados, un porcentaje
importante aun considera que existen areas para mejorar o que no todos los

docentes aplican los mismos recursos.

e Por otro lado, un 4% de los estudiantes estuvo algo en desacuerdo, y un 2% estuvo
muy en desacuerdo con la afirmacion. Estos porcentajes son bajos, pero ain
reflejan una minoria que no percibe que los recursos didacticos sean adecuados
para su aprendizaje. Este grupo podria estar experimentando desafios especificos

en el aula.

Interpretacion de los resultados: En conjunto, los datos sugieren que, en general, los

estudiantes consideran que la planificacion y el uso de recursos didacticos por parte de

los docentes es adecuado para su aprendizaje. Sin embargo, también se observa que una
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pequenia parte de los estudiantes identifica areas de mejora en la forma en que se
implementan estos recursos, lo que podria implicar la necesidad de evaluar y ajustar las
estrategias de ensefianza para lograr una mayor uniformidad y efectividad en la
ensefianza de contenidos como las funciones lineales y cuadraticas. Esta interpretacion
pone de manifiesto la importancia de que los docentes continten perfeccionando sus
métodos y recursos didacticos para asegurar que todos los estudiantes puedan

beneficiarse de una ensefianza de calidad que favorezca su aprendizaje.

3.3. (Considera usted que el uso de graficos y tablas en la ensefianza de la

matematica le ayudara a comprender mejor los temas relacionados con funciones?

Tabla 12

Respuesta a la pregunta 3.3

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 29 58
Algo de acuerdo 19 38
Algo en desacuerdo 2 4
Muy en desacuerdo 0 0
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 21

Respuestas a la pregunta 3.3

B Muy de acuerdo M Algo de acuerdo  ® Algo en desacuerdo B Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Analisis de resultados: Seglin los resultados obtenidos, a continuacion, se presenta el

analisis correspondiente a la pregunta 3.3:

El 58% de los estudiantes respondié "Muy de acuerdo", lo que indica que mas
de la mitad de los estudiantes considera que el uso de gréaficos y tablas es una
herramienta util para la comprension de los temas matematicos, especificamente

en lo relacionado con las funciones.

El 38% de los estudiantes respondié "Algo de acuerdo"”, lo que sugiere que una
proporcion significativa también ve el valor en la utilizacion de estos recursos

visuales, aunque tal vez con menor certeza en su impacto en su aprendizaje.

El 4% de los estudiantes expresé estar "Algo en desacuerdo", lo que podria
reflejar una percepcion de menor utilidad de estos métodos visuales en su

aprendizaje.

El 0% de los estudiantes respondié "Muy en desacuerdo"”, lo que implica que
nadie considera que los graficos y tablas sean perjudiciales o irrelevantes para su

aprendizaje de las funciones matematicas.
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Interpretacion de los resultados: La mayoria de los estudiantes se muestra
completamente a favor de que el uso de graficos y tablas en la ensefianza de las
funciones matematicas mejora su comprension de los temas tratados. Este dato resalta la
importancia de los recursos visuales en el aprendizaje, especialmente en materias
abstractas como las matematicas. Ademas, el 38% adicional también se muestra
favorable, aunque con un grado menor de certeza, lo que refuerza la idea de que estos
recursos pueden ser una herramienta valiosa. Es interesante notar que un pequefio
porcentaje de los estudiantes se muestra algo en desacuerdo, lo que podria sefalar que
no todos los estudiantes encuentran igual de ttiles estos métodos.

Estos resultados refuerzan la necesidad de integrar herramientas visuales en la
ensefianza, como lo propone la guia didactica basada en el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), para facilitar la comprension de conceptos matematicos complejos y

aumentar la participacion activa de los estudiantes.

3.4. ;Considera usted que el uso de ejemplos de la vida real en la ensefianza de las

matematicas le ayudara a comprender mejor los temas relacionados con funciones?

Tabla 13

Respuesta a la pregunta 3.4

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 27 54
Algo de acuerdo 16 32
Algo en desacuerdo 7 14
Muy en desacuerdo 0 0
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 22

Respuestas a la pregunta 3.4

B Muy de acuerdo M Algo de acuerdo Algo en desacuerdo M Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Analisis de resultados: En resumen, los resultados reflejan las percepciones de los
estudiantes en relacion con la pregunta 3.4, que indaga sobre el uso de ejemplos de la
vida cotidiana como herramienta para ensefiar matematicas, especialmente en el tema de

funciones.

e El 54% de los estudiantes (27 de 50) respondieron "Muy de acuerdo", lo que
indica que la mayoria considera que el uso de ejemplos practicos y reales en la
ensefianza de las matematicas les ayuda significativamente a comprender los
temas relacionados con las funciones. Este porcentaje refleja una clara
preferencia por métodos de ensefianza que conecten el contenido académico

con situaciones cotidianas, lo cual es un aspecto importante a considerar al

disefar estrategias didacticas basadas en el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas).

e El 32% de los estudiantes (16 de 50) indicaron "Algo de acuerdo", lo que
sugiere que aunque reconocen la utilidad de los ejemplos de la vida real en su
aprendizaje, tal vez no los consideran completamente determinantes o efectivos.
Sin embargo, este grupo también muestra una disposicion favorable hacia esta
estrategia pedagogica, aunque con un grado menor de conviccioén que el grupo

anterior.

e El 14% de los estudiantes (7 de 50) se manifest6 "Algo en desacuerdo", lo que
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refleja una pequefia proporcion de estudiantes que no creen que el uso de
ejemplos practicos tenga un impacto significativo en su comprension de los
temas relacionados con las funciones. Este resultado podria estar indicando que
algunos estudiantes prefieren otros enfoques de ensefianza, lo que podria ser un

aspecto a profundizar y comprender mejor en futuras investigaciones.

e El 0% de los estudiantes (0 de 50) respondié "Muy en desacuerdo”, lo que
sugiere que no hubo estudiantes que rechazaran completamente la idea de que

los ejemplos de la vida real sean utiles para el aprendizaje de las funciones.

Interpretacion de resultados: En resumen, la mayoria de los estudiantes se muestra
favorable al uso de ejemplos de la vida real en la ensefianza de las funciones, ya que
mas del 80% de las respuestas son positivas. Este dato respalda la importancia de
utilizar enfoques practicos y cercanos a la realidad para mejorar la comprension de los
contenidos matematicos, y es un punto clave en el disefio de la Guia Didactica basada
en el ABP. Sin embargo, la pequeia proporcion que se muestra menos entusiasta hacia
esta metodologia debe ser considerada al momento de diversificar las estrategias

didacticas para abarcar las diferentes necesidades y preferencias de los estudiantes.

4. En el siguiente bloque de preguntas se pretende obtener una vision sobre el
disefio de una guia didactica basada en el ABP, para la ensefianza de las funciones

en la asignatura de matematica.
4.1.;Cree usted que es importante tener una guia didactica para desarrollar

ejercicios acerca de funciones basadas en la metodologia Aprendizaje basado en

problemas?
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Tabla 14

Respuesta a la pregunta 4.1

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 27 54
Algo de acuerdo 17 34
Algo en desacuerdo 6 12
Muy en desacuerdo 0 0
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Figura 23

Respuestas a la pregunta 4.1

B Muy de acuerdo M Algo de acuerdo ™ Algo en desacuerdo M Muy en desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
Analisis de resultados: Segtin los resultados obtenidos, a continuacion, se presenta el
analisis correspondiente a la pregunta 4.1:
e Un 54% de estudiantes se muestra "Muy de acuerdo" con la afirmacién de que
es importante tener una guia didactica para desarrollar ejercicios sobre funciones,

basada en la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Esto
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sugiere que mas de la mitad de los estudiantes reconocen el valor de una
herramienta estructurada y metodologica que les ayude a abordar los ejercicios

de manera mas efectiva.

o Un 34% de los encuestados indico estar "Algo de acuerdo", lo cual también es
un porcentaje significativo. Esto refleja que, aunque la mayoria estd a favor de la
importancia de contar con una guia didéctica, ain existe un grupo que, aunque
estd de acuerdo, podria necesitar una mayor comprension o confianza en los

beneficios de la guia para fortalecer su postura.

e Por otro lado, 12% de los estudiantes expresé estar "Algo en desacuerdo" con la
afirmacion, lo que sugiere que este porcentaje no considera tan relevante la
necesidad de una guia didactica basada en ABP. Este resultado indica que, aunque
es una pequefia fraccidn, existe un grupo que quizas prefiera otros métodos de

ensefianza o tenga dudas acerca de la efectividad de esta metodologia.

¢ Finalmente, ningun estudiante se mostré "Muy en desacuerdo", lo que es una
sefial positiva, ya que implica que no hubo rechazo total hacia la idea de contar

con una guia didactica basada en el ABP.

Interpretacion de resultados: Los resultados muestran que una gran parte de los
estudiantes tiene una actitud positiva hacia la implementacion de una guia didactica para
aprender funciones a través del ABP. Esto sugiere que los estudiantes valoran el
enfoque practico y basado en problemas para aprender matematicas, lo cual es
fundamental para el disefio de la guia didéctica propuesta en esta investigacion. La
aceptacion generalizada de esta metodologia refleja que el ABP podria ser una
herramienta eficaz para mejorar el aprendizaje de funciones en estudiantes de

bachillerato.

4.2. ;Considera que una guia didactica le ayudara a comprender mejor los temas

de funciones cuadraticas y lineales en la asignatura de matematica?
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Tabla 15

Respuesta a la pregunta 4.2

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 31 62
Algo de acuerdo 15 30
Algo en desacuerdo 4 8
Muy en desacuerdo 0 0
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Figura 24

Respuestas a la pregunta 4.2

Muy de adlierdo Algo de Ucuerdo Algo en Fesacuerdo Muy en
desacuerdo

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
Analisis de resultados: Segun los resultados obtenidos, a continuacion, se presenta el
analisis correspondiente a la pregunta 4.2:

e El 62% de los estudiantes (31 respuestas) estuvieron muy de acuerdo con la
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afirmacion de que una guia didactica les ayudaria a comprender mejor los temas.
Esto indica una alta disposicion hacia el uso de herramientas didéacticas, como la

guia, para facilitar su aprendizaje de conceptos matematicos complejos.

e El 30% de los estudiantes (15 respuestas) se mostrd algo de acuerdo, lo que
sugiere que, aunque consideran que la guia podria ser util, tal vez no tienen total

certeza sobre su efectividad o prefieren otros métodos complementarios.

e Solo 8% de los estudiantes (4 respuestas) estuvo algo en desacuerdo, lo que
refleja que una pequeiia proporcion de la muestra no considera que una guia

didactica sea beneficiosa o preferiria otras estrategias de aprendizaje.

e Ningln estudiante se mostr6 muy en desacuerdo (0%), demuestra que, en
general, no hay rechazo rotundo hacia la implementacion de una guia didactica

en su proceso de aprendizaje.

Interpretacion de resultados: Los resultados muestran que la mayoria de los
estudiantes (92%) perciben positivamente la idea de utilizar una guia didactica como
una herramienta para mejorar su comprension de las funciones cuadréticas y lineales. El
alto porcentaje de respuestas favorables resalta la relevancia de disefiar una guia
didactica que se base en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), ya que los
estudiantes ya expresan una preferencia por el uso de recursos que faciliten la
comprension de estos temas.

El hecho de que solo un pequenio porcentaje (8%) esté algo en desacuerdo, sugiere que
la implementacion de esta herramienta debe ser cuidadosamente adaptada a las
necesidades especificas de los estudiantes, pero sin dudas, la aceptacion general es
favorable. Esto respalda la idea de que una guia didéctica centrada en la resolucion de
problemas précticos puede ser una estrategia eficaz para abordar los retos de aprendizaje

en funciones matematicas.

4.3. ;Considera que se debe implementar una guia didactica para el desarrollo de
funciones que contenga problemas de la vida real y material practico para el

desarrollo de la clase?
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Tabla 16

Respuesta a la pregunta 4.3

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 23 46
Algo de acuerdo 20 40
Algo en desacuerdo 6 12
Muy en desacuerdo 1 2
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.

Figura 25

Respuestas a la pregunta 4.3.

® Muy de acuerdo ™ Algo de acuerdo

B Alan an dacarniardn® M an

Fuente: Elaboracién propia.

Analisis de resultados: Segln los resultados obtenidos, a continuacidon se presenta el

analisis correspondiente a la pregunta 4.3:

e El 46% (23 estudiantes) expresaron estar "Muy de acuerdo" con la idea de

implementar una guia didactica que contemple problemas reales y material
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practico.

e EIl 40% (20 estudiantes) se mostré "Algo de acuerdo”, lo que indica una actitud

positiva, aunque con menos conviccion que los anteriores.

e El 12% (6 estudiantes) estuvo "Algo en desacuerdo", lo que refleja una ligera

resistencia a la propuesta, aunque no es una postura mayoritaria.

e Solo 2% (1 estudiante) estuvo "Muy en desacuerdo", lo que representa una
minima parte del grupo y sugiere que este enfoque de aprendizaje es en general
bien recibido.

Interpretacion de resultados: El 86% de los estudiantes (sumando el 46% que esta
"Muy de acuerdo" y el 40% "Algo de acuerdo") considera que una guia didactica que
integre problemas de la vida real y material practico seria beneficiosa para su
aprendizaje. Este dato resalta una tendencia positiva hacia la propuesta de utilizar
estrategias activas y contextualizadas, alineadas con el enfoque del Aprendizaje Basado

en Problemas (ABP), los resultados apoyan la relevancia de disefiar una guia didactica.

4.4. ;Cree usted que una guia didactica para la ensefianza de funciones le ayudara a

desarrollar contenidos de algebra y analisis en matematica?

Tabla 17

Respuesta a la pregunta 4.4

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 24 48
Algo de acuerdo 24 48
Algo en desacuerdo 2 4
Muy en desacuerdo 0 0
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 26

Respuestas a la pregunta 4.4

B Muy de acuerdo B Algo de acuerdo M Algo en desacuerdo B Muy en desacuerdo

Fuente: Elaboracién propia.

Analisis de resultados: Los resultados de la encuesta reflejan la percepcion general de
los estudiantes sobre la utilidad de una guia didactica en su aprendizaje, de la siguiente

forma;

o EI 48% (24 estudiantes) respondieron "Muy de acuerdo", lo que indica que una
parte significativa de los estudiantes creen que la guia didactica sera util para

desarrollar los contenidos de algebra y analisis en matematicas.

o El 48% (24 estudiantes) respondieron "Algo de acuerdo”, lo cual muestra que,
aunque estos estudiantes estdn de acuerdo con la utilidad de la guia, su
conviccidon es algo menos fuerte que la de los estudiantes que respondieron
"Muy de acuerdo". Esta respuesta también es positiva, pero indica que hay
ciertos aspectos de la propuesta que podrian no ser completamente claros o que
los estudiantes no estdn completamente seguros de como la guia les ayudara

especificamente en el aprendizaje de algebra y analisis.

e El 4% (2 estudiantes) respondieron "Algo en desacuerdo”, lo que sugiere que
una pequefia minoria de los estudiantes no estd convencida de la efectividad de la

guia para ayudarles con el desarrollo de estos contenidos.
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e El 0% respondié "Muy en desacuerdo", lo que es un resultado positivo, ya que
demuestra que ninguno de los estudiantes rechaza por completo la idea de
utilizar una guia didéctica para este proposito.

Interpretacion de resultados: Los resultados de esta pregunta muestran una clara
tendencia positiva hacia la aceptacion de la guia didactica como una herramienta til
para mejorar el aprendizaje de los contenidos de algebra y andlisis. La mayoria de los
estudiantes estan de acuerdo en que una guia didactica podria apoyar su aprendizaje, lo
que refuerza la relevancia de disefiar e implementar dicha herramienta en el aula. Sin
embargo, también es importante considerar las inquietudes de los pocos estudiantes que
no estdn completamente seguros de su utilidad, ya que esto puede ofrecer informacién

valiosa para ajustar la guia a las necesidades de todos los estudiantes.

4.5. ;Considera que una guia didactica basada en el ABP para la ensefianza de funciones
debe incluir actividades que fomenten habilidades como el pensamiento critico, la toma de

decisiones y la resolucion de problemas?

Tabla 18

Respuesta a la pregunta 4.5

Escala de evaluacion %
Muy de acuerdo 28 56
Algo de acuerdo 20 40
Algo en desacuerdo 2 4
Muy en desacuerdo 0 0
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 27

Respuestas a la pregunta 4.5

® Muy de acuerdo M Algo de acuerdo

M Algo en desacuerdo B Muy en desacuerdo

Fuente: Elaboracién propia.

Analisis de resultados: Segun los resultados obtenidos, a continuacion, se presenta el

analisis correspondiente a la pregunta 4.5:

e El 56% de los estudiantes (28 de 50) estdin muy de acuerdo con la idea de que
una guia didactica basada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) debe
incluir actividades que desarrollen habilidades cognitivas clave como el
pensamiento critico,la toma de decisiones y la resolucion de problemas. Esta respuesta
refleja un fuerte apoyo hacia la importancia de integrar estas habilidades en el proceso
de enseflanza- aprendizaje, destacando que los estudiantes reconocen el valor de estos
enfoques para el desarrollo de su pensamiento.

e El 40% de los estudiantes (20 de 50) estan algo de acuerdo, lo que sugiere que
una gran parte también ve la relevancia de estas habilidades en el ABP, aunque
con un grado algo menor de énfasis. A pesar de no estar tan convencidos como
el grupo anterior, consideran que estas actividades son utiles y beneficiosas para

su aprendizaje.

e El 4% de los estudiantes (2 de 50) se encuentran algo en desacuerdo, lo que
indica una pequefia fraccion de estudiantes que no estan tan seguros o

convencidos de que este tipo de actividades sean necesarias dentro de una guia
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didactica basada en ABP.

e Ningun estudiante (0%) se muestra muy en desacuerdo, demuestra que no hay
resistencia significativa hacia la idea de incorporar habilidades de pensamiento

critico, toma de decisiones y resolucion de problemas en la ensefianza.

Interpretacion de resultados: Los resultados muestran una respuesta claramente
positiva hacia la inclusion de actividades que fomenten habilidades cognitivas en la
ensefianza de funciones mediante el ABP. La mayoria de los estudiantes (96%) esta de
acuerdo en que estas habilidades son importantes y deben ser integradas dentro de la
guia didactica.

El hecho de que no haya respuestas de "muy en desacuerdo" resalta el consenso general
acerca de la importancia de estas habilidades. Este dato es clave para la validacion de la
propuesta de disefiar una guia didactica que se enfoque en el desarrollo de competencias
mas alld de la simple comprension de conceptos matematicos, alinedndose con los
objetivos educativos actuales que buscan promover habilidades de pensamiento critico y
resolucion de problemas en los estudiantes.

4.6. ;Considera que una guia didactica de funciones debe contener actividades como:

preguntas desafiantes, retos, informacion légica y fundamentada, graficos?

Tabla 19

Respuesta a la pregunta 4.6

Escala de evaluacién %
Muy de acuerdo 26 52
Algo de acuerdo 23 46
Algo en desacuerdo 1 2
Muy en desacuerdo 0 0
Total 50 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes.
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Figura 28

Respuestas a la pregunta 4.6

® Muy de H Algo de M Algo en B Muy en

Fuente: Elaboracién propia.

Analisis de resultados: Segun los resultados obtenidos, a continuacion, se presenta el

analisis correspondiente a la pregunta 4.3:

El 52% de los estudiantes se mostré "muy de acuerdo" con la afirmacion, lo que
indica que mas de la mitad de los encuestados considera que es esencial que la
guia didactica incluya actividades como preguntas desafiantes, retos,
informacion logica y fundamentada, asi como graficos. Esto sugiere que los
estudiantes valoran actividades que estimulen el pensamiento critico y la

comprension visual de los conceptos.

Un 46% de los estudiantes estd "algo de acuerdo" con la afirmacion, lo que
también refleja una tendencia positiva hacia la inclusion de estos elementos en la

guia didactica, aunque con un grado ligeramente menor de convencimiento.

Solo 2% de los estudiantes se mostré "algo en desacuerdo” con la afirmacion, lo
cual es una respuesta minima. Este bajo porcentaje sugiere que casi todos los
estudiantes estan de acuerdo con la necesidad de incorporar estos elementos en
la guia didactica.

r

Finalmente, ninglin estudiante se mostr6é "muy en desacuerdo" con la afirmacion,
lo que indica que, hay un consenso amplio con respecto a la importancia de

incluir actividades que fomenten un aprendizaje mas interactivo.
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e Interpretacion de resultados: la mayoria de los estudiantes (98%) estad de
acuerdo en que una guia didactica de funciones debe incluir elementos como
preguntas desafiantes, retos, informacion 16gica, fundamentada, y graficos. Estos
resultados sugieren que la propuesta de incorporar actividades interactivas y
visuales en la guia didactica es bien recibida y podria contribuir
significativamente al aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas en los
estudiantes de bachillerato.

Analisis de los principales hallazgos

El anélisis de los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a 50
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Manuela Cafiizares
revela algunas percepciones y actitudes clave respecto al aprendizaje de funciones en la
asignatura de Matematica. Aproximadamente el 92% de los estudiantes reconoce en
cierta medida la importancia del conocimiento de las funciones para su futuro
académico y profesional. Sin embargo, también refleja una preocupaciéon por las
falencias en la ensefianza de la matematica, lo que ha provocado, con el tiempo, una
desconexion y desinterés en el tema.

Las funciones, como bien se sabe, son fundamentales en diversas disciplinas
como Fisica, Quimica, Medicina, Estadistica, Economia e Ingenieria, ya que determinan
las relaciones entre distintas magnitudes y son cruciales para calcular y entender
fendmenos y procesos. A pesar de su relevancia, parece que el contexto de ensefianza no
ha logrado transmitir la importancia de este tema de manera efectiva.

Por otro lado, la encuesta también ha permitido identificar que la mayoria de los
estudiantes se muestran favorables a la idea de una guia didactica que aborde los
conceptos de las funciones de manera mas aplicada, incorporando actividades de la vida
real, graficos, problemas practicos y recursos que favorezcan su comprension. Este
hallazgo pone en evidencia que los estudiantes valoran enfoques mas dindmicos y
contextualizados, que no solo les permitan entender los conceptos tedricos, sino también
desarrollen sus habilidades l6gicas, intelectuales y practicas.

En resumen, los resultados sugieren que la implementacion de una guia didactica
basada en estos principios podria ser un paso positivo para mejorar la ensenanza y el
aprendizaje de funciones, orientdndola hacia un enfoque mas cercano a las necesidades

y expectativas de los estudiantes.
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CAPITULO 5: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. Nombre de la propuesta

Guia de estrategias didacticas basadas en el Aprendizaje Basado en Problemas para el
aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas en la asignatura de Matematica, dirigida

a estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Manuela Caiizares.

5.2. Justificacion de la propuesta

En la actualidad, los métodos de ensefianza que predominan en las aulas del pais
responden, en su mayoria, a un enfoque tradicional, en el cual el estudiante asume un rol
pasivo como receptor de conocimientos, sin espacios reales para la participacion activa
o el desarrollo del pensamiento critico. Esta metodologia genera desmotivacion y
dificultades en la asimilacion de los contenidos, especialmente en el area de Matematica,
considerada una de las asignaturas con mayor indice de rechazo y bajo rendimiento

estudiantil.

Ante esta realidad, se vuelve indispensable la implementacién de estrategias
didacticas innovadoras que favorezcan el aprendizaje significativo. Una de estas
estrategias es el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), el cual propone el abordaje
de situaciones reales o simuladas como punto de partida para el desarrollo de
conocimientos, habilidades y actitudes. Este enfoque fomenta la construccion activa del
conocimiento, el trabajo colaborativo, la empatia, la gestion emocional, la comunicacion
efectiva, la autonomia y, sobre todo, el pensamiento critico y la capacidad de resolver

problemas.

En este contexto, se plantea como necesaria la elaboracion de una guia didactica
que sirva como recurso orientador para la aplicacion del ABP en la ensefianza de
funciones lineales y cuadraticas. Esta herramienta facilitara el trabajo del estudiante,
contribuird a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el drea de Matematica,
potenciando en los estudiantes el desarrollo de competencias clave para su formacion

integral y su vida cotidiana.
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5.3. Descripcion de los destinatarios

Beneficiarios directos:

Los beneficiarios directos de la presente propuesta son los estudiantes de
segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Manuela Caiizares”, quienes se
veran favorecidos con la aplicacion de estrategias didacticas basadas en el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) para mejorar su comprension de las funciones lineales y

cuadraticas.
Beneficiarios indirectos:

Los beneficiarios indirectos corresponden a los padres y representantes legales
de los estudiantes, quienes se verdn favorecidos por la mejora en el rendimiento

académico y el desarrollo de habilidades para la vida en sus hijos.
Responsables de la propuesta:

La ejecucion de la propuesta estara a cargo de la docente del area de Matematica,

con el apoyo y respaldo de las autoridades de la Unidad Educativa “Manuela Cafiizares”.

5.3.1. Objetivo General

Aplicar estrategias didacticas en la asignatura de Matematica mediante la
implementacion de una guia basada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), con
el proposito de fortalecer el desarrollo de destrezas en la resolucion y andlisis de
problemas relacionados con funciones lineales y cuadraticas en estudiantes de

Bachillerato de la Unidad Educativa “Manuela Canizares”.
5.3.2. Objetivos Especificos

1. Disefiar una guia didactica fundamentada en el ABP que contenga estrategias
orientadas al aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas, con el fin de
potenciar las habilidades matematicas de los estudiantes.

2. Fomentar la aplicacion de metodologias activas e innovadoras en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, a través del uso de la guia didéctica, promoviendo una

participacion mas dindmica y significativa del estudiante.
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3. Facilitar el desarrollo de un aprendizaje autdbnomo y colaborativo mediante la
implementacion de la guia didactica, que permita a los estudiantes enfrentar y

resolver problemas contextualizados relacionados con funciones matematicas.

5.4. Funcionamientos

5.4.1. Explicacion del proceso

La metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se estructura en
fases claramente definidas que permiten organizar y guiar su aplicacion de manera
efectiva en el aula. Para esta propuesta, se ha considerado el modelo adaptado por Sara
Fusté (2022), quien, a partir del analisis de diversos autores, sintetiza las etapas clave

para su implementacion.

En este enfoque, la planificacion por fases resulta fundamental para garantizar el
cumplimiento de los objetivos educativos. Estas etapas comprenden la planificacion, el
desarrollo y la evaluacion del proceso de ensefanza-aprendizaje, lo que permite un
seguimiento sistematico del progreso de los estudiantes y de la efectividad de las

estrategias aplicadas.

La implementacion de la propuesta se desarrollard de manera progresiva,
organizada en tres fases principales: planificacion, desarrollo y evaluacion. Cada fase
contempla actividades especificas orientadas al uso de la guia didactica basada en el

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), con el objetivo de fortalecer el aprendizaje de

funciones lineales y cuadraticas.

5.4.2. Descripcion de fases y etapas

A continuacion, se detallan las fases y etapas consideradas para la
implementacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Estas etapas permiten
guiar de manera estructurada el proceso didactico desde la identificacion del problema
hasta la evaluacion del aprendizaje, promoviendo la participacion activa y reflexiva de

los estudiantes.
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Tabla 20

Fases del ABP
Fases del ABP Etapas o pasos Participantes
Planificacion - Plan de clase con los objetivos, destrezas, | Docente del
instrumentos de evaluacion, recursos, materiales | area
didacticos
- Elaboracion y contextualizacion del problema
guia.
- Elaboracion de la guia didéactica con las
estrategias del ABP.
Desarrollo 1. Presentacion, lectura y andlisis del problema Estudiantes
2. Lluvia de ideas (con
3. Elaboracién de una lista con lo que se conoce. acompanami
4. Lista de lo que se desconoce. ento del
5. Determinacion de lo que se necesita conocer | docente
para resolver el problema. como guia)
6. Definicion del problema
7. Busqueda y analisis de informacion.
8. Planteamiento de resultados o soluciones.
Evaluacion - Aplicaciéon de instrumentos de evaluacion | Docente y
(rabrica, listas de cotejo). estudiantes
- Heteroevaluacion
- Autoevaluacion
- Coevaluacion

Fuente: Elaboracion propia
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Fase 1: Planificacion

En esta etapa se realiza la planificacion y estructuracion de la guia didactica. Se
seleccionan los contenidos correspondientes a funciones lineales y cuadraticas del
curriculo de Matematica del Bachillerato General Unificado. Ademas, se elaboran los
problemas contextualizados que seran utilizados como punto de partida para el

desarrollo de cada estrategia didactica basada en el ABP.
Fase 2: Desarrollo

En esta fase se pone en practica la guia didactica con los estudiantes de segundo
afilo de Bachillerato de la Unidad Educativa "Manuela Caiiizares". Las actividades
propuestas permitiran que los estudiantes se enfrenten a problemas reales o simulados,
trabajen en equipo, investiguen, analicen y propongan soluciones, guiados en todo

momento por la docente.

De acuerdo con la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), en
esta etapa se desarrollaran las siguientes actividades pedagdgicas, organizadas en ocho

pasos fundamentales:

1. Lectura del problema

Esta actividad consiste en leer cuidadosamente el problema planteado, aclarando
cualquier término o concepto que resulte confuso, de modo que todos los estudiantes
comprendan el enunciado con claridad. Es recomendable realizar varias lecturas del
mismo para garantizar una comprension colectiva.

2. Lluvia de ideas

Los estudiantes comparten de forma libre los conocimientos que poseen sobre el tema.
Se promueve la reflexion, el intercambio de opiniones y el rescate del conocimiento
previo como punto de partida para abordar el problema.

3. Lista de lo que se conoce

A partir de la lectura y la lluvia de ideas, los estudiantes elaboran una lista con los
elementos y conceptos que ya dominan, lo cual les servird de base para plantear

estrategias de resolucion.
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4. Lista de lo que se desconoce

En este paso se identifica aquello que el grupo atin no sabe o necesita investigar. Esta
lista guiara las busquedas de informacion y las consultas necesarias para avanzar hacia
una solucion.

5. Lista de lo que se necesita para resolver el problema

Los estudiantes planifican las acciones concretas que deben ejecutar, los recursos que
utilizaran y los roles que asumira cada miembro del equipo, con el fin de organizar el
trabajo hacia la solucion del problema.

6. Definicion del problema

Aqui se delimita con claridad lo que se pretende resolver, responder o producir. Se
concreta el objetivo del trabajo y se enfoca el proceso de investigacion.

7. Obtencion de informacion

En esta etapa los estudiantes buscan, seleccionan y analizan informacion relevante para
el problema. Se espera que los datos recogidos sean interpretados de manera critica y
organizada para su posterior uso en la presentacion final.

8. Presentacion de resultados

Finalmente, los estudiantes exponen sus propuestas de solucién, conclusiones,
recomendaciones y reflexiones. Esta presentacion se evalia mediante una rubrica
disefiada en la fase de planificacion, lo que permite valorar no solo el producto final,

sino también el proceso seguido.

Fase 3: Evaluacion

Esta etapa permite valorar el impacto de la guia didéactica en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Se analizard el desempeno de los estudiantes, la participacion
activa, el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico y la resolucion de

problemas, asi como la efectividad de las estrategias aplicadas.
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5.4.3. Contenidos

Tema de la guia Contenidos clave DCD
Concepto de funcién y | Definicién de funcidn, variables | M.5.1.22
variables dependiente e independiente, | M.5.1.31
notacion funcional
Caracteristicas de la funcién | Dominio, recorrido, pendiente, | M.5.1.20
lineal interseccidon, crecimiento o
decrecimiento.
Grafica de las funciones | Representacion en el plano | M.5.1.20
lineales cartesiano, pendiente,
interseccion con ejes.
Concepto de funciéon vy | Definicion de funcion, variables | M.5.1.22
variables dependiente e independiente,
notacion funcional
Caracteristicas de la funcion | Dominio, recorrido, pendiente, | M.5.1.20
lineal interseccion, crecimiento o | M.5.1.31
decrecimiento.
Grafica de las funciones | Representacion en el plano | M.5.1.20
lineales cartesiano, pendiente, | M.5.1.31
interseccidn con ejes.
Modelacidn con funcidn lineal | Identificacion de  variables, | M.5.1.22.
planteamiento de modelos con
funciones lineales.
Caracteristicas de la funcion | Dominio, recorrido, extremos, | M.5.1.31
cuadratica ceros, paridad, concavidad
Grafica de la  funcidn | Representacion grafica, forma | M.5.1.31
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cuadratica de la parabola, interseccion con

ejes, vértice.

Modelacion  con  funcion | Aplicacion en contextos reales, | M.5.1.31
cuadratica construccion de  funciones

cuadraticas

5.4.4. Planificacion

La implementacion de la guia didéctica basada en el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) contempla una planificaciéon organizada que integra actividades,
tiempos, lugares, recursos y la metodologia a aplicar. Esta planificacion estd disefiada
para ser desarrollada en dos bloques tematicos: funciones lineales y funciones

cuadraticas.

Actividades

Las actividades disefiadas en el marco de esta propuesta pedagdgica tienen como
proposito principal promover un aprendizaje significativo de las funciones lineales y
cuadraticas, mediante la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como
metodologia activa y centrada en el estudiante. Cada actividad se ha estructurado
considerando una secuencia didactica logica, que permite a los estudiantes construir
conocimientos a partir de la exploracion de situaciones reales o simuladas, fomentando
la indagacion, el trabajo colaborativo, la reflexion critica y el uso de herramientas

tecnologicas como GeoGebra para la representacion y analisis de funciones.

La organizacion de las actividades responde a criterios de gradualidad,

contextualizacion y pertinencia curricular, por lo que cada una contempla:

. Tema o contenido especifico, alineado al curriculo nacional.

. Situacion problematica contextualizada, como detonante del aprendizaje.
. Estrategia metodoldgica ABP, con enfoque colaborativo.

. Recursos didacticos, tanto fisicos como digitales.
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. Producto esperado, que evidencia el nivel de comprension y aplicacion de los

conocimientos matematicos.
Tiempos

La aplicacion de la guia didéctica esta planificada para desarrollarse a lo largo
de cuatro semanas, con un total de 16 horas presenciales, distribuidas en sesiones de 2
horas cada una. Las dos primeras semanas (8 horas) estaran destinadas al tratamiento de
la funcidn lineal, mientras que las dos semanas siguientes (8 horas) se enfocaran en la

funcion cuadratica. En el periodo lectivo 2024-2025.

Adicionalmente, se contemplan entre 1 y 2 horas semanales de trabajo autébnomo
en casa, durante el cual los estudiantes podran investigar, desarrollar propuestas de
solucion, organizar la informacion recolectada y preparar la presentacion de sus
resultados. Este trabajo independiente tiene como finalidad reforzar el aprendizaje
colaborativo y fomentar la responsabilidad individual, en coherencia con los principios

del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
Lugares

Las actividades se desarrollaran en el aula de clases de segundo de bachillerato

de la Unidad Educativa Manuela Cafiizares, y en casa de los estudiantes.
Recursos

Los recursos necesarios son: La guia didactica elaborada, cuadernos, pizarra,
proyector, computadora con acceso a internet, software educativo como GeoGebra o
Desmos para graficar funciones, hojas de trabajo, ribricas de evaluacion, fichas de

problemas.
Metodologia

Se aplicard la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), que
promueve el aprendizaje activo, colaborativo y reflexivo. Esta metodologia sitia al
estudiante como protagonista de su aprendizaje, mientras que el docente actia como

facilitador y guia. El proceso se desarrollard en tres fases: disefio, desarrollo y
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evaluacion, siguiendo los pasos propuestos en el ABP, desde la lectura del problema
hasta la presentacion de resultados.

En el marco de esta propuesta didactica basada en el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), se plantea una organizacion del aula que favorezca la interaccion
activa entre los estudiantes, promoviendo el desarrollo de habilidades sociales,
cognitivas y comunicativas esenciales en el aprendizaje de las funciones lineales y
cuadraticas. Para ello, los estudiantes trabajaran en grupos colaborativos de hasta cuatro
integrantes, conformados desde el inicio por el docente, quien tomard en cuenta
aspectos como la heterogeneidad académica, los estilos de aprendizaje y la capacidad de
interaccion entre pares. Esta conformacion busca garantizar una participacion equitativa

y una dindmica cooperativa efectiva.

Cada grupo asumira una estructura funcional que les permita organizarse
internamente y asumir responsabilidades definidas. Para cada actividad o problema

planteado, los estudiantes asumiran los siguientes roles:

. Coordinador: Serd el encargado de guiar al equipo en el desarrollo de la
actividad, mantener el enfoque en el objetivo comun y representar al grupo ante el
docente y los demds compafieros. También sera quien modere los tiempos y fomente la

toma de decisiones consensuada.

. Secretario: Tendra la responsabilidad de registrar las ideas, acuerdos, calculos,
observaciones y conclusiones del grupo. Ademas, organizara la presentacion del

producto final de manera clara y ordenada.

. Investigador 1, investigador 2: Estos integrantes apoyaran activamente en la
busqueda de informacion, el uso de recursos tecnoldgicos (como GeoGebra), la
formulacion de hipotesis y la argumentacion matematica. También pueden encargarse
de verificar la coherencia de las soluciones y el cumplimiento de los criterios de

evaluacion.

Todos los miembros del equipo deberan participar activamente durante el
desarrollo de las actividades, compartiendo ideas, analizando propuestas y resolviendo

los problemas en conjunto. Se fomentard un ambiente de respeto, escucha activa y
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valoracion de todas las opiniones, incluso aquellas que puedan parecer poco

convencionales o dificiles de aplicar en un primer momento.

Para fortalecer las habilidades individuales y grupales, los roles rotaran en cada
actividad, de manera que todos los estudiantes tengan la oportunidad de asumir
diferentes responsabilidades a lo largo del proceso. Esta rotacion no solo garantiza una
participacion equilibrada, sino que también permite que cada estudiante desarrolle
competencias especificas como el liderazgo, la organizacidon, la comunicacion y la

resolucion colaborativa de problemas.

Con esta estructura de trabajo, se busca no solo alcanzar los aprendizajes
esperados en el area de Matematica, sino también formar estudiantes auténomos,

criticos, creativos y capaces de construir conocimiento en conjunto.
5.4.5. Evaluacion de la propuesta

Para evaluar la efectividad de la guia didactica basada en el Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) y el desempefio de los estudiantes, se utilizardan los siguientes
instrumentos de valoracion:

1. Evaluacion continua del proceso de aprendizaje con el objetivo de valorar el progreso
individual de los estudiantes en cada fase del ABP.

Meétodo: Se realizardn observaciones durante las actividades practicas en clase,
centradas en la participacion activa, la capacidad de resolver problemas, y la
colaboracion en equipo.

2. Autoevaluacion del estudiante con el objetivo de fomentar la autorreflexion sobre el
aprendizaje y el progreso individual.

Meétodo: Al final de cada fase (funcion lineal y funcidon cuadrética), los estudiantes
completaran una autoevaluacion donde valoraran su propio desempefio en cuanto a la
resolucion de problemas, el uso de herramientas tecnologicas y la calidad de sus aportes
en equipo.

3. Heteroevaluacion del docente con el objetivo de evaluar el rendimiento general del
estudiante desde la perspectiva del docente.

Meétodo: El docente realizard una evaluacion cualitativa y cuantitativa de los trabajos

individuales y grupales, asi como de las presentaciones finales de los estudiantes.
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4. Coevaluacion entre estudiantes con el objetivo de fomentar la evaluacion colaborativa,
permitiendo a los estudiantes valorar el trabajo de sus compafieros.

Meétodo: Los estudiantes evaluaran las soluciones propuestas por sus compafieros al
final de cada fase. Esta evaluacion se basara en criterios previamente establecidos por el
docente.

5. Evaluacién final del proyecto con el objetivo de valorar los resultados finales de la
implementacion de la guia didactica.

Meétodo: El docente realizara una evaluacion final que considere el trabajo autdnomo de
los estudiantes y la presentacion de sus soluciones al problema planteado, incluyendo el

uso de TIC y la creatividad en la resolucion de los problemas.

5.4.4. Propuesta pedagogica

La presente propuesta pedagogica tiene como finalidad potenciar el proceso de
ensenanza-aprendizaje de las funciones lineales y cuadraticas en los estudiantes de
segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa Manuela Caiiizares, a través de la
implementacion de una guia didactica estructurada bajo el enfoque del Aprendizaje

Basado en Problemas (ABP).

Esta propuesta responde a la necesidad de transformar los métodos tradicionales
de ensefianza por estrategias activas, donde el estudiante sea el protagonista del
aprendizaje. En este sentido, se plantea el uso del ABP como una metodologia que
permita desarrollar el pensamiento critico, la capacidad de resolucion de problemas, la
colaboracion, la gestion emocional y el uso adecuado de herramientas tecnoldgicas, en

funciodn de la resolucion de situaciones reales o simuladas.

La guia se desarrollard durante cuatro semanas, divididas en dos semanas para
trabajar funciones lineales y dos semanas para funciones cuadraticas, con un total de 16
horas de clase presenciales, complementadas con 1 a 2 horas semanales de trabajo
autonomo. En las actividades, los estudiantes analizardn y resolveran problemas,
investigaran informacion relevante, propondran soluciones y presentaran resultados,
bajo el acompafiamiento constante de la docente como guia del proceso. La propuesta se
estructura en tres fases: planificacion, desarrollo y evaluacion, y contempla el uso de

diversos instrumentos de evaluacion como rubricas, listas de cotejo, para valorar tanto el
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proceso como el producto del aprendizaje. Con esta propuesta se espera fortalecer las
habilidades matematicas de los estudiantes y promover un aprendizaje significativo y
contextualizado, que les permita aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones de

su vida cotidiana.
PLANIFICACION

UNIDAD EDUCATIVA “MANUELA CANIZARES”
PLAN DE CLASE
ANO LECTIVO 2024-2025
Nivel: Segundo de Bachillerato General Unificado
Asignatura: Matematica
Duracién: 2 semanas - total 8 horas (4 sesiones /2 horas)
Enfoque metodologico: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Tema: Funciones lineales aplicadas a situaciones reales
Problema: “;Cudl es la mejor ruta de evacuacion ante un sismo en nuestra unidad
educativa?”
1. DATOS INICIALES

Objetivo de aprendizaje:

o OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de
herramientas matematicas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la
realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de

investigacion.

Objetivo especifico

o Resolver problemas de contexto mediante el uso de funciones lineales

representandolas graficamente y justificando su aplicacion en situaciones reales.

Destrezas con criterio de desempeiio:
Resolver (con o sin el uso de la tecnologia) problemas o situaciones reales o hipotéticas

con el empleo de la modelizacion con funciones reales (funciones lineales),
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identificando las variables significativas presentes y las relaciones entre ellas; juzgar la
pertinencia y validez de los resultados obtenidos. Ref. M.5.1.22

Criterios de evaluacion:

. Representa graficamente funciones lineales (dominio, recorrido, pendiente,

puntos de corte) a partir de datos contextuales.

. Interpreta y analiza la relacion entre las variables para justificar decisiones.
. Modela situaciones reales mediante funciones lineales.
Recursos:

Mapa del colegio, crondmetro, cinta métrica, hojas de trabajo, calculadora, aplicaciones
como GeoGebra o Desmos, pizarra, cartulinas, computadora, celular.

2. SECUENCIA METODOLOGICA (BASADA EN EL ABP)

SESION 1 (2 HORAS)

Momento inicio:

. Activacion de conocimientos previos sobre funciones lineales.

Se iniciara con una breve conversacion guiada mediante preguntas como:

- (Han visto alguna vez una grafica con una linea recta?
- (Qué creen que representa una linea que se encuentra inclinada en una grafica?

- (En qué situaciones de la vida real creen que se usa una funcion lineal? (Ej.

ahorro semanal, velocidad constante, etc.)
° Actividad interactiva de activacion:

Baila la funcién

Descripcion:

Todos los estudiantes se pondran de pie y, siguiendo el ritmo que marque la profesora
(puede ser con palmas o musica suave), representaran el comportamiento de una
funcion lineal utilizando movimientos con los brazos.

Instrucciones:

- La profesora dara la sefial diciendo funcion lineal: creciente, decreciente,

constante.

- Los estudiantes estiraran ambos brazos completamente:
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- Si la funcidén es creciente, inclinaran los brazos hacia arriba a la derecha (como

una pendiente positiva).

- Sila funcioén es decreciente, los inclinardn hacia la izquierda, apuntando hacia

abajo (pendiente negativa).
- Sila funcioén es constante, mantendran los brazos rectos y paralelos al piso.

Momento desarrollo:

ENTREGA DE LA GUIA DIDACTICA A LOS ESTUDIANTES.
https://docs.google.com/document/d/1pgdcvxHNjtxwtItEYWHDT7IVENZQaeks/e
dit?usp=drive link&ouid=118092089171667234955&rtpof=true&sd=true

GUIA DIDACTICA

UNIDAD EDUCATIVA “MANUELA CANIZARES”
Afio Lectivo 2024 — 2025
GUIA DIDACTICA DE FUNCIONES LINEALES Y CUADRATICAS

1. Datos informativos
Nombre:
Curso:
Paralelo:
Asignatura: Matematica
Elaborado por: Ing. Carolina Barona
“Las matemadticas son la llave y la puerta de las ciencias”
Galileo Galilei

2. Justificacion

Esta guia esta disefiada para facilitar el aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas a
través de la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) con el objetivo de
motivar el razonamiento critico, el trabajo colaborativo y la aplicacion de la Matematica

en situaciones reales.

3. Objetivo
Aplicar estrategias didacticas mediante una guia basada en ABP para fortalecer la

comprension y resolucion de problemas reales utilizando funciones lineales y cuadraticas.
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https://docs.google.com/document/d/1pgdcvxHNjtxwt1tEYWHDT7lyENZQaeks/edit?usp=drive_link&ouid=118092089171667234955&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1pgdcvxHNjtxwt1tEYWHDT7lyENZQaeks/edit?usp=drive_link&ouid=118092089171667234955&rtpof=true&sd=true

4. Contenidos

4.1. Desarrollo tedrico (temas, subtemas, problemas resueltos)

4.2. Actividades propuestas
4.3 Recursos
4.4 Evaluacion

4.1. Temas y subtemas

Tema

Subtemas

Concepto de funcién y variables

Definicion de funcién, notacion
funcional, variables dependiente ¢

independiente.

Representacion de una funcion

Representacion: verbal, algebraica, tabla,

grafica.

Funcidn lineal - caracteristicas de la

funcidn lineal

Concepto, dominio, recorrido, pendiente,
interseccion, crecimiento o

decrecimiento.

Grafica de las funciones lineales

Ejes cartesianos, intersecciones,

pendiente positiva/negativa

Modelacion de una funcion lineal

Identificacion de variables,
planteamiento de modelos con funciones

lineales.

Caracteristicas de la funcion cuadratica

Ceros, vértice, eje de simetria, ordenada

en el origen, concavidad.

Grafica de la funcion cuadratica

Representacion grafica, forma de la

parabola, interseccion con ejes, vértice.

Modelacién de una funcion cuadratica

Aplicacion en contextos reales,

construccion de funciones cuadraticas

FUNCION

Una funcion es una regla de correspondencia entre dos conjuntos de tal manera que a cada

elemento del conjunto A le corresponde uno y solo un elemento del conjunto B. Para

referirnos a una funcién , que relaciona dos conjuntos y

, utilizaremos la siguiente
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notacion:

- = ()
- es la funcion con dominio y codominio yselee« de Aen ».
- es la variable independiente.
. ( ) representa el valor de la funcién para un valor especifico de
Las funciones se representan cominmente con letras minasculas, como f, g, /, entre otras.

Representacion sagital

A B A B
a 1 a 1
b b 2
C C 3
Es una funcion. NO es una funcidén

Fuente: Elaboracion propia

Las funciones son fundamentales en el aprendizaje matematico porque permiten
representar, modelar y describir situaciones del mundo real, ya sean fenomenos fisicos o
de diversas areas del conocimiento, como economia, biologia, estadistica, etc. Al estudiar
funciones, los estudiantes desarrollan habilidades para analizar relaciones entre variables,
interpretar resultados y resolver problemas reales. Ademas, las funciones facilitan la
comprension de conceptos como el crecimiento, la optimizacion y la prediccion,
esenciales para la toma de decisiones en contextos tanto académicos como profesionales.
Variable dependiente e independiente

En una funcion existe dos variables, la variable dependiente y la independiente.

e Variable independiente

En una funcion , la variable independiente es aquella que se puede modificar libremente,
sin depender de otra variable. Generalmente, se la representa con la letra

Ejemplo:

Una tienda vende camisetas a 6 dolares cada una. Si  representa el nimero de camisetas
vendidas, ;cuanto dinero en total ganara la tienda?

Interpretacion
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En este caso,

representa la variable independiente, ya que puede asumir cualquier valor

(es decir, la cantidad de camisetas vendidas) sin depender de otra variable. Asi, el total de

dinero ganado se expresa como 6 dolares.

e Variable dependiente

La variable dependiente es aquella cuyo valor varia en funcion de la variable

independiente. Se representa por la letra , en ocasiones puede expresarse como f{x).

En el ejemplo de las camisetas, la variable dependiente

es el dinero ganado, ya que su

valor esta determinado por la cantidad de camisetas vendidas. Es decir, el dinero total que

la tienda recibe depende directamente de cuantas camisetas se vendan.

REPRESENTACION DE UNA FUNCION

Una funcion puede representarse de diferentes maneras: a través de una descripcion

verbal, una expresion algebraica, una tabla de valores o una grafica.

Ejemplos:

Descripcién

Ejemplo

Expresion verbal

Un texto puede indi-
camaos como se fe-
lacionan entre si dos
variables.

A cada ndmero real
le comesponde su
rmitad mas uno.

Expresion algebraica

Describimos la relacién
entre las dos variables
mediante una expresion
algebraica.

fR-R

x—=y=flx)=05x+1

Aunque, sl no existe con-
fusidn, se habla simple-

mente de:

flx)=05x+1

Tabla de valores

Identificames cada vo-
riable independiente con
su varable dependiente,
mediante una tabla.

Es una tabla donde se

tomna una pegquena parte

de los valores de la varla-
ble Independiente

x |0|2]4|8
12|34

Grdfica

Representamaos en unos ejes
de coordenadas todos los

pares (x, 1(x)).

Fuente: Ministerio de Educacion del Ecuador. (2016). Matemadticas 1° Bachillerato BGU.
Editorial Don Bosco. (pag. 58).
FUNCION LINEAL

Una funcion lineal es una relacion matematica entre dos variables que se representa mediante

una ecuacion de la forma lineal () = + ,0 ()= (pasa por el origen) donde:
. es la pendiente, que muestra cuan rapido cambia el valor de ( ) con respecto a
. es el valor de la funcion cuando = 0, conocido como la interseccion con el eje

vertical.
Su caracteristica principal es que su representacion grafica es una linea recta, lo que refleja

una relacion constante entre las variables involucradas.

Caracteristicas de la funcion lineal
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Dominio
El dominio de una funcion es el conjunto de todos los valores que puede tomar la variable
independiente . En una funcion lineal, el dominio son todos los numeros reales, lo que se
expresa matematicamente como , s decir, cualquier nimero real puede ser un valor
para
Recorrido:
El recorrido de una funcion es el conjunto de todos los valores que la variable dependiente

( ) puede tomar. En una funcion lineal, el recorrido también es todos los niimeros reales, lo
que se expresa como () ya que a medida que cambia, ( ) puede tomar cualquier
valor real.
Pendiente:
La pendiente de una recta es una medida de su inclinaciéon. Matematicamente, la pendiente se
calcula como "desplazamiento vertical entre el desplazamiento horizontal. Si la pendiente es
cero, la recta es horizontal. Matematicamente, se representa con la letra . Esta permite
comprender la manera en que se vinculan la variable dependiente con la independiente. Una
de las formas mas habituales de interpretar la pendiente es considerarla como una razén de
cambio.
Interseccion:

La interseccion es el punto donde la recta corta el eje (el eje vertical). En la ecuacion de la
funcion lineal () = + ,elvalor es precisamente este punto de interseccion. Cuando
=0, elvalorde ( )esiguala ,por lo tanto, es el valor de ( ) cuando la recta cruza el

eje

Crecimiento o Decrecimiento:

El crecimiento ocurre cuando la pendiente es positiva, es decir, cuando > 0, lo que
significa que a medida que aumenta, ( ) también aumenta. Graficamente, esto se
representa con una recta inclinada hacia arriba de izquierda a derecha.

El decrecimiento ocurre cuando la pendiente es negativa, es decir, cuando < 0, lo que
significa que a medida que aumenta, ( ) disminuye. Graficamente, esto se representa con

una recta inclinada hacia abajo de izquierda a derecha.

GRAFICA DE UNA FUNCION LINEAL

Funcién de la forma () = + ,donde # 0
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) \
< -
-

v

v

v
Recta creciente >0 Recta decreciente <0
Dominio: Dominio:
Recorrido: Recorrido:
Intercepcion: (corte en el eje ) Intercepcion:  ((corte en el eje )
Pendiente: = = z: 1 Pendiente: = = z: i

Fuente: Elaboracion propia
MODELACION LINEAL
La modelacion de una funcién lineal consiste en representar mediante una expresion
algebraica una relacion directa entre dos variables. Este tipo de funcidn se expresa

generalmente como:

)=+
donde:
. la pendiente, que indica el cambio en ( ) por cada unidad que cambia
. la ordenada al origen o interseccion con el eje

Este modelo se utiliza cuando los datos muestran un comportamiento lineal, es decir, cuando
al representar los puntos en el plano cartesiano, estos se alinean formando una recta.
Ejemplo de aplicacion:
Supongamos que un taxi cobra una tarifa basica de $1 y $0,50 por cada kilémetro recorrido.
La funcion que modela esta situacion es:
()=05 +1

donde:

. representa la cantidad de kilometros recorridos,

e () eselcosto total del viaje en ddlares,

e 0.5 es el valor que se cobra por kilometro (pendiente),
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e 1 eslatarifa base (interseccion con el eje ).
Este modelo permite predecir el costo de un viaje para cualquier cantidad de kilometros,
analizar el comportamiento del costo con respecto a la distancia y tomar decisiones
informadas.
Ejemplo de modelacion lineal con velocidad constante
Problema:
Un ciclista se desplaza por una carretera a una velocidad constante de 15 kilémetros por hora.
Si comienza su recorrido a las 9:00 a.m., se desea saber cuantos kilometros ha recorrido
después de cierto ntimero de horas.
Planteamiento del modelo:
La relacion entre el tiempo transcurrido (en horas) y la distancia recorrida (en kilometros)
puede representarse mediante una funcion lineal de la forma:

()=15

Donde:

o () representa la distancia recorrida en kilometros,

. representa el tiempo en horas desde que inici6 el recorrido,

e 15 es la pendiente, que indica la velocidad constante en km/h.

Interpretacion:
Lapendiente =15 indica que por cada hora que pasa, el ciclista recorre 15 km. No hay
término independiente ( , = 0), ya que al iniciar el recorrido ( =0),la

distancia recorrida también es cero.
Aplicacion del modelo:
e Alas 1 horas:
(1)=15 1=15
e Alas 2 horas:
(2)=15 2=30
Este tipo de modelo permite predecir distancias futuras y comprender la relacién proporcional
directa entre el tiempo y la distancia cuando la velocidad se mantiene constante.
Esta relacion también puede representarse de manera visual mediante una tabla de valores o
un grafico cartesiano, lo cual facilita la comprension del comportamiento de la funcion y la
relacion directa entre las variables involucradas.

Tabla de valores

107




Tiempo (t) [horas] Distancia (d) [km]
0 0

1 15

2 30

3 45

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de la funcion
()=15

Gréfico de la funcion d(t) = 15t

~
o

Velocidad constante = 15 km/h

(=2}
o

w
o

e
o

—e— d(t) = 15t

Distancia (d) en km
[ = N (V%)
o o [=]

o

0 1 2 3 a 5
Tiempo (t) en horas

Fuente: Elaboracion propia

Caracteristicas del grafico de la funcion () =15

Recta creciente >0

Dominio:

Recorrido:

Intercepcion: (corteeneleje ) =0

2— 1 _ 45-30
= 1=5%=15

Pendiente: = =——=

3-2

Fuente: Elaboracion propia

FUNCION CUADRATICA

Una funcion cuadrética, es una funcion de segundo grado que se puede representar

como ()= 2+ + ,donde , , y # 0. La grafica de una funcién

cuadratica es una parabola.

()= 2+ +
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Ejemplo:

()=22+3 —10

Términos de la funcion Elementos

cuadratica

=22 Coeficiente principal = 2: determina la concavidad y
la apertura de la pardbola. Si > O (abre hacia arriba) y

si < O (abre hacia abajo). En este caso abre hacia

arriba.
=3 Término lineal = 3: influye en la ubicacion del
vértice.
=—10 Término independiente =— 10: indica la interseccion
con ¢l gje

Fuente: Elaboracion propia

CARACTERISTICAS DE LA FUNCION CUADRATICA

Los elementos o caracteristicas principales de una funcion cuadratica son esenciales para su

analisis y para poder representarla graficamente con precision. Entre ellos se destacan:

Las raices o ceros: Son los valores de para los cuales ( ) = 0. Representan los
puntos donde la parabola corta el eje . Pueden ser dos, una o ninguna, dependiendo
de la discriminante.

Las raices se encuentran resolviendo la ecuacion: 2 + + =0

Por los siguientes métodos:

Solucion usando la féormula general

_i/ 2_4

Donde: = > :

El simbolo + indica que hay dos soluciones (una con + y otra con —).

El valor dentro de la raiz cuadrada, Vv 2 —4 , se llama discriminante.
Para Santillana (2016), “el discriminante determina el nimero de soluciones de una
ecuacion cuadratica” (p. 141).
Si > 0, la parabola intercepta el eje X en dos puntos, la ecuacion tiene dos
soluciones reales distintas.
Si =0, la parabola toca el eje X en un tnico punto, la ecuacion tiene una tnica
solucion real.
Si < 0, no hay intersecciones reales con el eje X, la ecuacion no tiene solucion real.
De acuerdo con Santillana (2016), para resolver una ecuacion cuadratica de la forma

2+ + =0, se puede aplicar el método de factorizacion siempre que el
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trinomio sea factorizable. Esto consiste en descomponer la expresion cuadratica en
dos factores lineales. Una vez factorizada, se iguala cada uno de los factores a cero y
se resuelven las ecuaciones resultantes, obteniendo asi las soluciones de la ecuacion
cuadratica.
Ejemplo:
()= 2-5 +6

Buscamos dos nimeros que multiplicados den 6 (el término independiente) y

sumados den -5 (el coeficiente de ).
2-5 +6=( —2)( —93)
Luego, igualamos a cero:
(—2)( =3)=0 =2 =3

Este método es rapido, pero solo funciona cuando la funcién es facilmente

factorizable.

o El vértice: Es el punto mas alto o mas bajo de la parabola, dependiendo de la
concavidad. Representa el valor maximo o minimo de la funcién. Se calcula con la

formula:

=5 = (&)

e La ordenada al origen: Es el valor de la funcion cuando = 0, es decir, (0) = .
Corresponde al punto donde la parabola corta el eje

o El eje de simetria: Es una recta vertical que pasa por el vértice de la parabola y

divide la grafica en dos partes simétricas. Su ecuacion es:

e Concavidad: Determinada por el signo del coeficiente Si > 0, la parabola se abre
hacia arriba; si < O, se abre hacia abajo.
Dominio y recorrido de la funcién cuadratica
Ademas de los elementos graficos, es importante considerar dos propiedades fundamentales
de la funcion cuadratica: el dominio y el recorrido, ya que nos indican el comportamiento
general de la funcion.

e Dominio:
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El dominio de una funcion es el conjunto de todos los valores que puede tomar la
variable independiente . En el caso de la funcién cuadratica, se puede reemplazar
por cualquier nimero real, por lo tanto:
Dominio:
¢ Recorrido:
El recorrido es el conjunto de valores posibles para la variable dependiente (). En
las funciones cuadraticas, el recorrido depende de la concavidad de la pardbola y del
valor del vértice:
o Sila parabola abre hacia arriba (> 0), el vértice representa el valor minimo
y la funcién crece hacia el infinito.
o Sila parabola abre hacia abajo (< 0), el vértice representa el valor maximo
y la funcién decrece hacia menos infinito.
GRAFICA DE UNA FUNCION CUADRATICA
La representacion grafica de una funcion cuadratica es una curva llamada parabola. En la
parabola se pueden distinguir varios elementos: vértice, eje de simetria, intercepto con el eje
e intercepto con el eje  (raices).

Elementos de una funcion cuadratica

Interceptos en x

Eje de simetria Intercepto eny

Vértice

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica de la funciéon ( )= 2-—- +

Grafica de f(x) = x-5x + 6

— flx) =x*-5x + 6
o \Vértice (2.5,-0.25)
e Ceros(2,0)y(3,0)
® Ordenada al origen (0, 6)
=== Eje desimetria x=2.5

6 1 2 3 4 5

:2— =E =25

Remplazando (2.5) = (25)2—5(25)+6=625—125+6=—0.25

Ceros (raices): (2, 0), (3, 0).

Para encontrar los ceros, igualamos la funcion a cero:

2-5 +6=0
En este caso factoramos:
(—2)( =3)=0
Entonces, los ceros son:
=2 =3

Ordenada en el origen: (0, 6). Corte en el eje

Es el valor de (0). plazando (0) =02—5(0)+6 =06

Eje de simetria: = 2.5

=_ =2 - 25
2 2
Concavidad: =1, , > 0. Codncava hacia arriba \/

Dominio:

Recorrido: [-0.25, )

Elaboracion propia
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MODELACION DE UNA FUNCION CUADRATICA

La modelacién de funciones cuadraticas permite la comprension de las matematicas en
situaciones reales. Este proceso consiste en representar fenomenos de la vida cotidiana
mediante una funcion del tipo ( ) = 2+ + =a,lo que facilita analizar, predecir y
resolver problemas. A través de esta modelacion, los estudiantes pueden identificar relaciones
entre variables, interpretar graficas y comprender conceptos clave como el vértice, los ceros y
el recorrido de una parabola. Ademas, favorece el desarrollo del pensamiento logico y
analitico al conectar los contenidos abstractos con situaciones concretas, como el estudio del
movimiento, las trayectorias parabdlicas, el area maxima, entre otros contextos aplicables.

En este proceso, el estudiante puede seguir los siguientes pasos para modelar una situacion
con funciones cuadraticas:

1. Comprender el problema contextual: Leer cuidadosamente el enunciado y extraer
la informacion clave que relacione dos variables (por ejemplo, tiempo y altura,
cantidad y costo, etc.).

2. Identificar el tipo de relacién: Reconocer si la situacion describe una forma de
parabola, es decir, si hay un crecimiento y luego una disminucién (o viceversa), lo
cual sugiere un comportamiento cuadratico.

3. Plantear la funcién cuadratica: Usar datos del problema para construir una
expresion algebraicaenlaforma ( )= 2+ +
Esto puede requerir:

- Usar tres puntos conocidos para hallar la ecuacion.
- Conocer el vértice y un punto adicional.
- Identificar las raices y el valor maximo o minimo.

4. Representar graficamente: Dibujar la parabola en el plano cartesiano, indicando los
elementos clave: vértice, eje de simetria, ceros de la funcion, ordenada al origen,
dominio y recorrido.

5. Interpretar los resultados: Analizar qué representan en el contexto real los valores
hallados, por ejemplo:

o El vértice puede representar el punto maximo de altura.
o Las raices indican cudndo un objeto toca el suelo.
o Elrecorrido puede indicar limites de produccion o costo.

6. Comunicar la solucién: Redactar una explicacion clara del proceso y justificar como
la funcion cuadratica resuelve el problema propuesto.

Ejemplo:



Maximizacion de ingresos en ventas
Situacion:
Una tienda vende camisetas a $8 cada una y normalmente vende 100 unidades por
semana. Un estudio de mercado indica que por cada $1 que se aumente el precio, se
venden 5 camisetas menos por semana.
El gerente quiere saber a qué precio debe vender cada camiseta para maximizar los
ingresos semanales.
Planteamiento matematico:
e Seca el nimero de dblares en que se incrementa el precio.
e Elnuevo preciosera: () =8+
e Lacantidad vendidaserd: ( ) =100—5
e FElingreso total sera:
()= () ()=@+ )100-5)
()=(@B+ )(100—-5 )=—-52+60 +800
Aplicacién de funcién cuadratica:
. 0 ()=—52+60 + 800, representa el ingreso total en funcion del
incremento del precio.
¢ Esuna parabola concava hacia abajo, por lo que su vértice da el valor maximo del
ingreso.
e FElvalorde que maximiza el ingreso es:
- —60

2 " 2(-5)
Resultado:
e El precio optimo es 8+6=14 dolares.
e La cantidad vendida sera 100—5(6) = 70 camisetas.
¢ Elingreso maximo es 14- 70 =980 dolares.
4.2. Actividades propuestas
Metodologia ABP
Para el desarrollo de las actividades, los estudiantes trabajaran en grupos colaborativos de
cuatro estudiantes, siguiendo una secuencia estructurada basada en la metodologia del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Cada grupo tendra la responsabilidad de
organizarse, distribuir tareas y avanzar conjuntamente en el analisis y solucion del problema

propuesto. A continuacion, se describen los pasos que deberan seguir.
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APRENDIZAJE
BAsapo EN  — (@ -
PROBLEMAS(ABP)

PASOS DEL
ABP

PASO 2

iniciales de forma
grupal

PASO 6
DEFINICION DEL PROBLEMA
Se redacta en sus propias
palabras una version
concreta y comprensible del
reto que se tiene como

ipo.
B PASO7

PASO 8
Planteamiento de
resuitados
Exposicién con
argumentos y evidencias
de la propuesta final.

Enlace de infografia ABP:

https://www.canva.com/desigen/DAGm35zDI6Mo/rTeN8GZqaPbZP3ZTGvrocw/edit?utm

content=DAGmSzDI6Mo&utm_campaign=designshare&utm medium=link2&utm_so

urce=sharebutton
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Problemas propuestos.

Se trabajara con dos ejercicios seleccionados por el docente: uno relacionado con funciones
lineales y otro con funciones cuadraticas. Ademas, se incluira un enlace con problemas
adicionales, para que los estudiantes que deseen profundizar o practicar mas puedan hacerlo

por iniciativa propia.

PROBLEMA 1
FUNCION LINEAL

La Unidad Educativa Manuela Cafizares, debido a su ubicacion geografica en
una zona de alta sismicidad, ha fortalecido su plan de evacuacion en caso de
emergencias. El departamento de Gestion de Riesgos ha solicitado la
colaboracion de los estudiantes para analizar y proponer una ruta de evacuacion
eficiente, tomando en cuenta que durante un sismo es fundamental mantener la
calma y desplazarse a una velocidad constante para evitar accidentes.

Se desea establecer un modelo matematico que represente la relacion entre el
tiempo de evacuacion y la distancia recorrida, utilizando una funcién lineal.
Ademés, es necesario identificar el punto mas seguro dentro de la institucion,
donde no haya riesgo de caida de escombros, y calcular el tiempo que tomaria
llegar hasta ese lugar desde distintas ubicaciones del plantel.

Preguntas guias

( Como se puede representar esta situacion mediante una funcion lineal?

(Cual es el punto del plantel que representa el lugar mas seguro y accesible en el
menor tiempo posible?

(Qué recomendaciones se podrian hacer al equipo de Gestion de Riesgos

basadas en los resultados obtenidos con el modelo?

116




PROBLEMA 2
FUNCION CUADRATICA

La Prefectura de Pichincha esta desarrollando un proyecto que incluye la
construccion de un puente para mejorar la conexion entre El Valle de Los
Chillos y Quito, especificamente en la zona de Monjas y El Arbolito. Este
proyecto tiene como objetivo aliviar la congestion vehicular y facilitar el
acceso a Quito desde Los Chillos.

Uno de los componentes clave del proyecto es el puente sobre el rio
Machéngara, el cual conecta las zonas de Monjas y El Arbolito. El puente
tiene una estructura parabolica, con su punto mas alto a 25 metros sobre el
nivel del rio, ubicado en el centro del puente. El inicio del puente esta a 0
metros de altura y se extiende simétricamente a ambos lados hasta volver a
estar a nivel del rio en los extremos. Este disefio responde a necesidades
técnicas de resistencia, estética y funcionalidad.

El equipo de ingenieros necesita modelar matematicamente la forma del
puente para calcular distancias, puntos criticos y 4areas seguras de
construccion. Como estudiantes de Matematica de bachillerato, ustedes han
sido convocados a participar como jovenes asesores del proyecto, aplicando
sus conocimientos de funciones cuadraticas.

Preguntas guias

( Como se puede representar matematicamente la forma parabolica del puente
mediante una funcidn cuadratica?

(Qué significado tienen los elementos de la pardbola (vértice, raices, eje de
simetria) en el contexto del disefio del puente?

(Qué recomendaciones podrian dar los estudiantes al equipo de ingenieros,

ENLACE DE PROBLEMAS ADICIONALES
https://www.canva.com/design/DAGnwoG2eaw/sIVDKVQzy7ccW8FAb496MQ/edit? ut

m_content=DAGnwoG2eaw&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm s

ource=sharebutton
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Paso 2: Lluvia de ideas
Después de leer y analizar el contexto del problema, los integrantes del grupo participaran en
una discusion libre para activar sus conocimientos previos. Cada estudiante podra compartir
lo que piensa, imagina o relaciona con la situacion planteada.
Todas las ideas, sin importar si parecen correctas o no, seran anotadas en un papelografo o
cartelon grupal. Esta actividad permitira abrir el pensamiento, promover la creatividad.
Paso 3: ;Qué sabemos?
En equipos, los estudiantes analizaran cuidadosamente el problema planteado y elaboraran
una lista escrita de los conocimientos previos o la informacioén que ya se encuentra explicita
en el enunciado. Esta lista serd revisada y retroalimentada por el docente.
Como apoyo visual y organizativo, cada grupo elaborara un mapa conceptual que represente
lo que conocen sobre las funciones (lineales o cuadraticas, segun el caso). Este recurso servira
como base para avanzar en la comprension del problema y planificar la investigacion
posterior.
Paso 4: ;Qué no sabemos aiin?
En sus grupos de trabajo, identifiquen y escriban todo aquello que todavia no comprenden, no
esta claro o necesitan investigar para poder resolver el problema planteado.
Pueden usar preguntas como:

e [ Qué datos nos faltan?

e [ Qué conceptos necesitamos reforzar?

e ;Qué informacion debemos buscar?
Este paso les permitira tener una vision clara de los vacios de conocimiento que deben llenar
para avanzar en la solucion del problema.
Paso 5: ;Qué necesitamos saber para resolver el problema?
Luego de identificar lo que no conocen, ahora es momento de que, como grupo, determinen
qué informacidén concreta necesitan investigar o aprender para resolver el problema de forma
efectiva.
Preguntense:

e ;/Qué conceptos matematicos nos ayudarian a resolver esta situacion?

e (Qué datos o formulas necesitamos?

e [ Qué tipo de funcion o representacion es util aqui?
Anoten sus necesidades de aprendizaje en una lista clara. Esta servira para enfocar la
busqueda de informacion y guiar el trabajo en equipo.
Paso 6: Definicion del Problema

En esta etapa, como grupo, redactaran una version clara y concreta del problema que van a
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resolver. Utilizando lo que ya conocen y lo que necesitan investigar, deberan escribir en sus

propias palabras cual es el reto principal al que se enfrentan.

Actividad del equipo:

Dialoguen y ponganse de acuerdo sobre lo que entienden que deben resolver.
Escriban una definicion breve y clara del problema en una hoja o ficha asignada por
el docente.
https://www.canva.com/design/DAGn25KZyYY/Bdj8yi2GibeFni7GVpALVw/edit?u
tm_content=DAGn25KZyYY &utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&ut

m_source=sharebutton

Esta definicion sera la base de su trabajo, asi que asegurense de que todos en el

equipo la comprendan bien.

Paso 7: Bisqueda y analisis de informacion

FUNCION LINEAL

Los grupos investigan y recopilan datos para comparar diferentes rutas de evacuacion

utilizando modelos lineales.

Indicaciones claras para los estudiantes:

1.

Observacion del recorrido:

Salgan al lugar o utilicen un mapa para observar las distintas rutas de evacuacion
disponibles.

Identifiquen los puntos de inicio y destino para cada ruta.

Medicion de distancias:

Utilicen una cinta métrica, un flexémetro, o una herramienta digital (como Google
Maps) para medir la distancia total de cada ruta.

Anoten estas distancias en metros.

Medicion de tiempos:

Caminen el recorrido por cada ruta y registren el tiempo que toman para recorrerla.
Pueden usar un cronémetro o el reloj del celular.

Anoten los tiempos en segundos.

Estimacion de velocidades:

Calculen la velocidad promedio en cada ruta usando la féormula:

Expresen la velocidad en unidades como metros por segundo (m/s)

5.

Organizacion de datos:
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- Construyan tablas que contengan los datos recopilados:

Ruta Distancia(m) Tiempo(min) Velocidad(m/s)

6. Analisis:

- Comparen las velocidades y tiempos de cada ruta.

- Determinen cudl es la ruta mas rapida o mas conveniente segun los datos obtenidos.

- Reflexionen sobre posibles causas de diferencias en los tiempos o velocidades (por
ejemplo, obstaculos, pendientes, condiciones del camino).

FUNCION CUADRATICA

Los estudiantes aplicaran conocimientos de funciones cuadraticas para modelar una

estructura parabdlica real, estimando distancias y alturas de un puente, organizando datos

en tablas y generando la grafica de su ecuacion.

Contexto:

El proyecto de la Prefectura de Pichincha incluye un puente con forma parabolica sobre el

rio Machangara. Como asesores juveniles, ustedes deben modelar esta estructura

aplicando matematicas.

Indicaciones para los grupos:

1. Investigar con Google Maps:

- Ubicar el sector de Monjas y El Arbolito.

- Medir la distancia aproximada entre ambos extremos del puente (sugerimos 100
metros).

- Estimar una altura adecuada para el punto mas alto del puente (sugerimos 25 metros).

2. Plantear la funcién cuadratica:

- Considerar el vértice en (0,25) y los extremos del puente en (—50,0) y (50,0).

- Usar la formula general de una parabola con vértice en (0, ):

= 2 4
Donde:
. es la altura del vértice, o punto mas alto de la parabola.
. determina, si se abre hacia abajo o hacia arriba.
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Despejando:  =—— cuando =0

3.

Organizar los datos en una tabla:

Realizar al menos 10 valores para la tabla. Completen una tabla como ésta con valores de

y

Distancia ( ) Altura ( )

4.

Dibujar o generar la grafica:
Usen GeoGebra o dibujen a mano.
Verifiquen la forma simétrica de la parabola.
Marquen el vértice y los extremos.
Analizar en grupo:
(Qué representa el vértice y los ceros de la funcion?
(La forma del puente es adecuada para su funcion?

(Qué ventajas ofrece una estructura parabolica?

Paso 8: Planteamiento de resultados o soluciones

Aqui es donde expresan claramente las soluciones que encontraron, justificando por qué esas

respuestas son correctas y como responden a la situacion inicial.

Cada grupo realizara una exposicion oral y un informe escrito, para presentar los resultados

de su investigacion y su propuesta de solucion al problema planteado.

Duracién maxima: 10 minutos por grupo.

Durante su exposicion, deben incluir los siguientes aspectos:

1.

Presentacion del problema:

Explicar brevemente la situacion que resolvieron. ;Cual era el problema matematico?
(Qué se les pidi6 encontrar o analizar?

Funciones utilizadas:

Presentar las funciones que usaron (lineal y/o cuadratica), mostrando las graficas
realizadas, las ecuaciones obtenidas y como representan el comportamiento real del
problema.

Comparacion entre modelos o rutas:

(Cual representa mejor la situacion? Justifiquen su respuesta con argumentos
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matematicos.

4. Propuesta final:
Expongan cual es la mejor opcion (modelo o ruta) y justifiquen matematicamente su
eleccion. Si eligieron el modelo cuadratico, expliquen como esta funcion describe
adecuadamente el comportamiento del puente o situacion planteada.

5. Reflexion final:
(Qué aprendieron de esta actividad? ;Como ven ahora el uso de la matematica en
problemas reales?

Indicaciones importantes:

e Deben participar todos integrantes del grupo.

e Pueden usar material visual como carteles, graficos, GeoGebra, maquetas o
presentaciones digitales.

e Hablen con claridad, orden y seguridad. Se valorara su razonamiento, creatividad y
como aplicaron lo aprendido.

El informe escrito debe incluir:

1. Portada

Nombre del grupo

Nombres de los integrantes

Curso

Fecha

Titulo del trabajo

2. Planteamiento del problema

Breve resumen del problema trabajado

3. Funciones y graficas

Ecuaciones obtenidas (lineales y/o cuadraticas)

Graficas realizadas (GeoGebra o dibujadas)

Explicacion de lo que representa cada funcion

4. Comparacion entre rutas/modelo cuadratico

Analisis matematico

Ventajas y desventajas de cada ruta o modelo

Justificacion matematica

Argumentacion logica y matemadtica de la mejor opcion

5. Propuesta final

Ruta recomendada y razones de la eleccion

Explicacion del modelo cuadratico (si aplica)
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6. Conclusiones
4.3. Recursos
- Guia impresa o digital
- Pizarra, marcadores, hojas
- Mapa de ruta de evacuacion realizado por el estudiante
- crondmetro, cinta métrica
- Calculadora cientifica
- GeoGebra o software similar
- Acceso a internet
4.4. Evaluacion
La evaluacion del proyecto se realizarad en dos momentos distintos, de acuerdo con el avance
del trabajo en cada tipo de funcion:
1. Primera entrega y exposicion: Funciéon Lineal
- Luego de las dos semanas de trabajo asignadas a la funcion lineal, cada grupo debera
presentar un informe escrito con sus resultados, graficas, analisis y conclusiones.
- Ademas, cada grupo realizara una exposicion oral, siguiendo los criterios descritos
anteriormente, en la que presentaran su propuesta de solucion basada en el modelo lineal.
- Esta evaluacion se hara independientemente del trabajo sobre la funcion cuadratica.
2. Segunda entrega y exposicion: Funcion Cuadratica
- Después de trabajar 8 horas clase en la funcion cuadratica, se realizard una segunda entrega,
esta vez enfocada exclusivamente en este modelo.
- Deberan presentar otro informe escrito detallado y realizar una nueva exposicion oral, con
énfasis en el analisis del comportamiento parabdlico y la propuesta final del puente u opcion

optima.

Importante:
Cada funcion sera evaluada de forma individual e independiente. El trabajo debe reflejar
claramente el enfoque matematico correspondiente y demostrar comprension del modelo

aplicado.
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e Evaluacién de la participacion en los pasos del Aprendizaje Basado en
Problemas
Lista de Cotejo para evaluar la participacion y el trabajo colaborativo en el ABP
Asignatura: Matematica
Tema: Funciones Lineales y Cuadraticas
Grado: Segundo de Bachillerato
Nombre del estudiante:
Fecha:

Indicadores de Siempre (3) A veces (2) Nunca (1) Observaciones

Evaluacion

Comprende y
analiza el problema

propuesto

Participa
activamente en la

[luvia de ideas

Propone hipdtesis o

soluciones posibles

Busca informacién
relevante y la

comparte con el

grupo

Trabaja en
colaboracion
respetando las ideas

de sus compafieros

Aporta con ideas
propias durante la

discusion

Utiliza estrategias
matematicas
adecuadas para
resolver el

problema
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Se involucra en la
elaboracion del
producto final
(grafico,
presentacion,

informe, etc.

Cumple con las
tareas asignadas

dentro del equipo

Reflexiona sobre su
aprendizaje y el del

equipo

Elaboracion propia

Puntaje Total:
Escala de valoracion:
e Excelente: 27 — 30
e Bueno: 21 —26

e Regular: 15-20

/30

o Insuficiente: Menos de 15

Ribrica de Coevaluacion (evaluacién entre compaiieros)

Nombre del evaluador:

Nombre del compatfiero evaluado:

Grupo: Fecha:

Criterio 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
(Excelente) (Bueno) (Regular) (Insuficiente)

Participacion Participo Participo la Participo solo | Mostro poco

activa siempre y con | mayoria del cuando se le interés o no
entusiasmo. tiempo. pidio. participo.

Responsabilidad | Cumplié todas | Cumplio la Cumplio No cumplio
sus tareas mayoria de algunas tareas | sus tareas.
puntualmente. | tareas. con retraso.
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Trabajo en Siempre Generalmente | Tuvo Interrumpia o
equipo y respeto | respetd ideasy | fue dificultades mostraba
fomento el respetuoso. para trabajar poca
dialogo. en equipo. disposicion a
colaborar.
Contribucion al | Su aporte fue Aporto6 en Su aporte fue | No aporto al
informe del esencial y varias partes limitado o informe.
grupo constante. del informe. parcial.
Actitud durante | Particip6 con Participd, pero | Participo No participo
la exposicion claridad, con minimamente. | o no estaba
seguridad y inseguridad o preparado.
coOmpromiso. poco dominio.
Total obtenido: /20 puntos
Rubrica de Autoevaluacion (evaluacion asi mismo)
Nombre del estudiante:
Grupo: Fecha:
Criterio 4 puntos 3 puntos (Bueno) | 2 puntos 1 punto
(Excelente) (Regular) (Insuficiente)
Mi participacion Siempre estuve | Estuve presentey | Participé Casi no aporté
en el proyecto activo(a) y participé en su poco. al trabajo.
colaboré. mayoria.
Cumplimiento de | Entregué mis Cumpli con la Algunas las | No cumpli con
mis tareas a tiempo | mayoria de mis hice con mis tareas.
responsabilidades | y completas. tareas. retraso.
Mi compromiso Me preocupé Estuve Mi Mostré poco
con el grupo por el éxito de | comprometido(a) | compromiso | interés por el
todo el grupo. | pero con algunas | fue trabajo
fallas. irregular. colectivo.
Mi aprendizaje Comprendi Comprendi la Entendi Me costo
durante el proyecto | muy bien el mayoria de los parcialmente | entender el
temay lo conceptos. tema.
apliqué.

126




adecuado del lenguaje matematico. Hay

participacion de mas de un integrante.

Mi participacion Expuse Expuse, pero me | Participé No participé.
en la exposicion claramente y falté preparacion | poco.
con seguridad. | o claridad.
Total obtenido: / 20 puntos
Evaluacion de la exposicion e informe final
Rubrica de evaluacion de la exposicion e informe
CRITERIO DESCRIPCION PUNTAIJE
MAXIMO
Explicacion clara del | Se presenta el problema de forma 1 punto
problema (oral) comprensible y se contextualiza
adecuadamente.
Presentacion y Se muestran y explican correctamente las 2 puntos
analisis de funciones | funciones (lineal y/o cuadratica), con sus
respectivas graficas y ecuaciones.
Comparacion y Se comparan las funciones o rutas con 2 puntos
justificacion razonamiento matematico y claridad. Se
matematica justifica la mejor opcion.
Propuesta final y Se comunica la solucion elegida con 1 punto
reflexion argumentos matematicos y se reflexiona
sobre lo aprendido.
Comunicacion oral Se expresa con claridad, orden y uso 1 punto
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Recursos visuales y | Se utilizan apoyos visuales adecuados 1 punto
creatividad (GeoGebra, carteles, presentaciones, etc.),

la exposicion es dindmica e interesante.

Informe escrito El informe esta completo, bien presentado, | 2 puntos
con redaccion clara y sin faltas de

ortografia.

Elaboracion propia

Conformacion de grupos de trabajo: 4 estudiantes por grupo.
Paso 1: Presentacion, lectura y analisis del problema

La docente presenta el siguiente problema real: La Unidad Educativa Manuela

Caiiizares, debido a su ubicacion geografica en una zona de alta sismicidad, ha
fortalecido su plan de evacuacion en caso de emergencias. El departamento de Gestion
de Riesgos ha solicitado la colaboracion de los estudiantes para analizar y proponer una
ruta de evacuacion eficiente, tomando en cuenta que durante un sismo es fundamental
mantener la calma y desplazarse a una velocidad constante para evitar accidentes.
Se desea establecer un modelo matematico que represente la relacion entre el tiempo de
evacuacion y la distancia recorrida, utilizando una funcioén lineal. Ademas, es necesario
identificar el punto mas seguro dentro de la institucion, donde no haya riesgo de caida
de escombros, y calcular el tiempo que tomaria llegar hasta ese lugar desde distintas
ubicaciones del plantel.

El docente formulara preguntas guia al inicio de la actividad, con el propdsito de
orientar la reflexion y el andlisis de los estudiantes. Estas preguntas estaran incluidas en
la guia didactica, inmediatamente después del planteamiento del problema.

Paso 2: Formulacion de preguntas guia — Lluvia de ideas

- ¢(Como influye la distancia y tiempo en la velocidad de evacuacion?
- (Se puede representar esto con una funcion lineal?
- ¢Cual es la mejor ruta si se busca evacuar rapidamente?

Paso 3: Elaboracion de una lista con lo que se conoce
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Los estudiantes elaboraran una lista de los conocimientos previos y datos disponibles
relacionados con el problema. Esta actividad les permitird identificar y organizar la
informacion util que ya poseen.

Rol de la docente:

e Supervisar las listas grupales.
e Ayudar a completar ideas si algiin grupo omite datos importantes.
e Recordar que solo se coloca lo que ya se sabe, no lo que se quiere averiguar.

Paso 4: Lista de lo que se desconoce

En sus grupos de trabajo, los estudiantes identificaran y escribiran aquello que atiin no
conocen o necesitan investigar para resolver el problema planteado. Esta reflexion los
ayudara a enfocar la buisqueda de informacion y aplicar conocimientos matematicos de
forma significativa.

Entre los aspectos que deben incluir en la lista estan:

e El tiempo real de evacuacion por cada ruta propuesta.

o El efecto que tienen los obstaculos (escaleras, pasillos angostos, aglomeraciones,

etc.) en el tiempo de desplazamiento.

e Cudl es la mejor ruta de evacuacion desde cada punto de partida, considerando

factores como la distancia, la rapidez y la seguridad.

Rol de la docente:

e Orientar la discusion haciendo preguntas.

o Fomentar que las preguntas lleven a la investigacion y el uso de herramientas

digitales o tecnoldgicas.

Momento cierre:

Heteroevaluacion

Asignacion de roles para la proxima clase
SESION 2 (2 HORAS)

Momento inicio:

e Revision de acuerdos y roles.

e Breve repaso de lo trabajado.
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Momento desarrollo:

Paso 5: Determinacion de lo que se necesita saber para resolver el problema

A partir de lo que no se conoce, cada grupo reflexiona y anota qué conceptos,
procedimientos o herramientas necesitan aprender o comprender mejor para avanzar
hacia la solucion del problema.

e En clase se preguntan: ;Qué datos necesitan para resolver el problema?

Paso 6: Definicion del problema

Una vez que los grupos han identificado lo que conocen y lo que alin necesitan saber,
procederan a definir con claridad el problema que van a resolver. Esta etapa consiste en
redactar, en sus propias palabras, una version concreta y comprensible del reto que
tienen como equipo.

Orientacion docente:

La profesora acompafiara a los equipos, ayudandoles a redactar un enunciado claro y
coherente, recordandoles que esta definicion serd la base para su investigacion y
propuesta de solucion.

Inicio del Paso 7: Blisqueda y analisis de informacion

Los grupos investigan, miden y analizan datos que les permitan comparar diferentes
rutas de evacuacion usando modelos lineales. Para ello, observaran el recorrido,
medirdn distancias y tiempos, y estimaran velocidades. Ademas, organizan datos en
tablas.

Momento cierre:

o Registro de avances.
e Retroalimentacion docente.

SESION 3 (2 HORAS)
Momento inicio:

e Revision de tablas y organizacion de materiales.

Momento desarrollo:
Continuacion del Paso 7: Busqueda y analisis de informacion

e Construccion de funciones lineales tipo

e Representacion grafica de cada funcion.
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Discusion matematica:

e Analisis de la funcion.
o Interpretacion del valor de la pendiente y del término independiente.

Momento Cierre:

e Preparacion para presentacion de resultados.
o Reflexiones.

SESION 4 (2 horas)
Momento Inicio:

e Motivacion para iniciar la tltima sesion

e Organizacion de grupos para exposicion.
Momento Desarrollo:
Paso 8: Planteamiento de resultados o soluciones
e Cada grupo expone: Sus funciones y graficas, comparacion entre rutas,
justificacion matematica de la mejor ruta.
e Propuesta final: ;qué ruta se recomienda y por qué?
Evaluacion: Se refleja en la guia didactica

o Coevaluacion entre grupos.

e Rubrica de evaluacion.

o Momento Cierre: Reflexion final grupal

UNIDAD EDUCATIVA “MANUELA CANIZARES”

PLAN DE CLASE

ANO LECTIVO 2024-2025

Nivel: Segundo de Bachillerato General Unificado

Asignatura: Matematica

Duracién: 2 semanas - total 8 horas (4 sesiones /2 horas)

Enfoque metodologico: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Tema: Funciones cuadraticas aplicadas a situaciones reales

Problema: ;Como se puede representar matematicamente la forma parabdlica de un
puente mediante una funcion cuadratica para mejorar la conexién entre El Valle de Los

Chillos y Quito?



1. DATOS INICIALES

Objetivo de aprendizaje:

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas
matematicas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional,

demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.
Objetivo especifico

Resolver problemas de contexto mediante el uso de funciones cuadraticas

representandolas graficamente y justificando su aplicacion en situaciones reales.

Destrezas con criterio de desempeiio:
M.5.1.31. Resolver (con o sin el uso de la tecnologia) problemas o situaciones, reales o
hipotéticas, que pueden ser modelizados con funciones cuadraticas, identificando las
variables significativas presentes y las relaciones entre ellas; juzgar la pertinencia y
validez de los resultados obtenidos
Criterios de evaluacion:

o Representa graficamente funciones cuadraticas (dominio, recorrido, vértice, eje

de simetria, puntos de corte) a partir de datos contextuales.
o Interpretay analiza la relacion entre las variables para justificar decisiones.
e Modela situaciones reales mediante funciones lineales.

Recursos:

Mapa Quito, cinta métrica, hojas de trabajo, calculadora, aplicaciones como GeoGebra
o Desmos, pizarra, cartulinas, computadora, celular.

2. SECUENCIA METODOLOGICA (BASADA EN EL ABP)

SESION 1 (2 HORAS)

Momento inicio:

e Activacion de conocimientos previos sobre funciones cuadraticas.

Se iniciara con una breve conversacion guiada mediante preguntas como:



(Recuerdan alguna vez haber visto una curva en forma de "U" en graficos o imagenes?
(Qué tipo de curva creen que es?

(Alguna vez han escuchado hablar de las pardbolas? ;Qué caracteristicas recuerdan
sobre ellas?

Si tuviéramos que modelar el trayecto de un puente o una pista de atletismo, ;qué tipo
de funcion usariamos? ;Como podria ser una parabola util en este caso?

Actividad interactiva de activacion:

La parabola humana

Los estudiantes se ponen de pie y con los brazos extendidos hacia arriba en forma de
"U", representan una parabola con a>0 (abre hacia arriba como una sonrisa). Luego,
bajan los brazos formando una "U" invertida, simbolizando una parabola con a<0 (abre
hacia abajo). Durante la actividad se explica el significado del signo de a en la funcion
cuadratica.

Momento desarrollo:

Conformacion de grupos de trabajo: 4 estudiantes por grupo. Entrega de la guia
didéctica a los estudiantes.

Paso 1: Presentacion, lectura y analisis del problema

La docente presenta el siguiente problema real: La Prefectura de Pichincha esta
desarrollando un proyecto que incluye la construcciéon de un puente y un tinel para
mejorar la conexion entre El Valle de Los Chillos y Quito, especificamente en la zona
de Monjas y El Arbolito. Este proyecto tiene como objetivo aliviar la congestion
vehicular y facilitar el acceso a Quito desde Los Chillos.

Uno de los componentes clave del proyecto es el puente sobre el rio Machéngara, el
cual conecta las zonas de Monjas y El Arbolito. El puente tiene una estructura
parabolica, con su punto mas alto a 15 metros sobre el nivel del rio, ubicado en el centro
del puente. El inicio del puente esta a 0 metros de altura y se extiende simétricamente a
ambos lados hasta volver a estar a nivel del rio en los extremos. Este disefio responde a
necesidades técnicas de resistencia, estética y funcionalidad.

El equipo de ingenieros necesita modelar matematicamente la forma del puente para

calcular distancias, puntos criticos y areas seguras de construccion. Como estudiantes de



Matematica de bachillerato, ustedes han sido convocados a participar como jovenes
asesores del proyecto, aplicando sus conocimientos de funciones cuadraticas.

El docente formulard preguntas guia al inicio de la actividad, con el proposito de
orientar la reflexion y el andlisis de los estudiantes. Estas preguntas estaran incluidas en
la guia didactica, inmediatamente después del planteamiento del problema.

Observacion del Google maps.

Paso 2: Formulacion de preguntas guia — Lluvia de ideas

La docente solicita a cada grupo que, después de leer y analizar el contexto del
problema, comparta en voz alta o escriba en papeldgrafo todas las ideas que les vengan
a la mente.

No se evalua si las ideas son correctas o no; se fomenta la participacion libre.

Se registra una lluvia de ideas en el pizarron o en carteles visibles para toda la clase.

Paso 3: Elaboracion de una lista con lo que se conoce

En grupos, los estudiantes analizan el problema y elaboran una lista escrita de los
elementos que ya conocen o que han sido proporcionados en el enunciado.

Rol de la docente:

e Supervisar las listas grupales.
e Ayudar a completar ideas si algiin grupo omite datos importantes.
e Recordar que solo se coloca lo que ya se sabe, no lo que se quiere averiguar.

Paso 4: Lista de lo que se desconoce

En sus grupos de trabajo, los estudiantes identificaran y escribiran aquello que atin no
conocen o necesitan investigar para resolver el problema planteado. Esta reflexion los
ayudard a enfocar la biisqueda de informacion y aplicar conocimientos matematicos de
forma significativa.

Entre los aspectos que deben incluir en la lista estan:

e /Cuadl es la longitud total del puente desde el inicio hasta el final?
e /Cuadl es la ecuacion cuadratica que representa la forma del puente?
e /Cuadles son los puntos de interseccion del puente con el suelo?

o (Doénde se ubica exactamente el vértice en el plano?

134



e /Qué¢ datos necesito para graficar la parabola?

e Cbémo se puede estimar la distancia con ayuda de herramientas como Google

Maps?

Momento cierre:

Heteroevaluacion

Asignacion de roles para la proxima clase
SESION 2 (2 HORAS)

Momento inicio:

e Revision de acuerdos y roles.
e Breve repaso de lo trabajado.

Momento desarrollo:

Paso 5: Determinacion de lo que se necesita saber para resolver el problema

A partir de lo que no se conoce, cada grupo reflexiona y anota qué conceptos,
procedimientos o herramientas necesitan aprender o comprender mejor para avanzar
hacia la solucion del problema.

Rol de la docente:

e Acompaiar el proceso formulando preguntas orientadoras como:

(Qué conceptos matematicos creen que van a necesitar dominar?
(Qué herramientas digitales podrian ayudarles a estimar o medir la distancia del puente?

(Saben como encontrar la ecuacion de una pardbola si conocen el vértice y otros puntos?

Paso 6: Definicion del problema

Una vez que los grupos han identificado lo que conocen y lo que ain necesitan saber,
procederan a definir con claridad el problema que van a resolver. Esta etapa consiste en
redactar, en sus propias palabras, una version concreta y comprensible del reto que
tienen como equipo.

Orientacion docente:

La profesora acompafiara a los equipos, ayudandoles a redactar un enunciado claro y
coherente, recordandoles que esta definicion serd la base para su investigacion y

propuesta de solucion.



Inicio del Paso 7: Busqueda y analisis de informacion

Los estudiantes, organizados en sus grupos, buscaran y analizaran informacion relevante
para formular la ecuacion cuadratica que represente el puente parabolico del problema.
Esta busqueda puede incluir el uso de recursos digitales, mapas, videos, documentos
técnicos o herramientas tecnoldgicas como Google Maps.

e Toman medidas de distancia (con croquis real o simulado).
e Organizan tablas de datos.

Momento cierre:

e Registro de avances.
o Retroalimentacion docente.

SESION 3 (2 HORAS)
Momento inicio:

e Revision de tablas y organizacion de materiales.

Momento desarrollo:

Continuacion del Paso 7: Busqueda y analisis de informacion
e Construccion de funcidn cuadratica
e Representacion grafica.

Discusion matematica:

(Como supieron que la parabola abria hacia abajo?
(Por qué el vértice es el punto mas alto del puente?

(Como saben si su modelo es correcto?

Momento Cierre:

o Preparacion para presentacion de resultados.
e Reflexiones

SESION 4 (2 horas)
Momento Inicio:

e Motivacién para iniciar la Gltima sesion

e Organizacion de grupos para exposicion.
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Momento Desarrollo:
Paso 8: Planteamiento de resultados o soluciones

e Los estudiantes deben compartir en sus grupos o frente a la clase el modelo
matematico que han encontrado para describir la forma del puente, a partir de la
funcion cuadratica. Esto incluird la ecuacion de la parabola obtenida con los
puntos clave y su grafica.

e Propuesta final: cada grupo debera explicar el porqué de su eleccion del modelo
cuadratico (por ejemplo, la ecuacion obtenida) y como dicha funcion describe el
comportamiento del puente.

Evaluacion: Se refleja en la guia didactica.

e Coevaluacion entre grupos.
o Rubrica de evaluacion.

Momento Cierre: Reflexion final grupal.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se disefi6 una guia didactica basada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para
la ensefianza de funciones lineales y cuadraticas, dirigida a estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Manuela Cafizares. Esta guia tiene como proposito
renovar las metodologias tradicionales, promoviendo una ensefianza activa, participativa
y contextualizada, en la que el estudiante asuma un rol protagdnico y constructivo en la
adquisicion del conocimiento mediante la resolucion de problemas reales y
contextualizados.

El analisis del entorno educativo, sustentado en los resultados de las encuestas, permitid
constatar que las practicas pedagogicas actuales para la ensefianza de funciones
matematicas responden mayormente a modelos tradicionales. Estas metodologias no
fomentan de manera efectiva el interés del estudiante ni el desarrollo de competencias
como la autonomia, la resolucion de problemas y el trabajo colaborativo. Ante este
contexto, se reafirma la pertinencia de incorporar estrategias didacticas innovadoras,
como el Aprendizaje Basado en Problemas, que dinamizan el proceso de ensefianza-
aprendizaje y lo orientan hacia una formacidon mas activa, reflexiva y significativa.

Se identificé que las estrategias didacticas actualmente aplicadas carecen de integracion
entre la teoria y la practica, pues los docentes recurren mayoritariamente a metodologias
tradicionales como la exposicion magistral, la resolucion de ejercicios rutinarios y el
uso limitado de recursos tecnologicos. Esta situacion evidencio la necesidad de disefar
una propuesta metodoldgica innovadora basada en el ABP, que promueva la
participacion activa, el pensamiento critico y el aprendizaje colaborativo.

A través del disefio de la guia didactica y su fundamentacion tedrica, se explico que las
estrategias didacticas fundamentadas en el Aprendizaje Basado en Problemas
constituyen una herramienta efectiva para facilitar la ensefianza y el aprendizaje de
funciones lineales y cuadraticas en estudiantes de bachillerato. Estas metodologias
fomentan un aprendizaje activo, impulsan el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico y posibilitan la aplicacion practica de conceptos matematicos en contextos reales.

De esta forma, se evidencia que la correcta seleccion y uso de estas estrategias favorece



la motivacion y el compromiso de los estudiantes, fortaleciendo sus competencias
matematicas y su capacidad para resolver problemas.

La guia didéctica basada en el Aprendizaje Basado en Problemas integra de manera
coherente y sistematica las estrategias disenadas, constituyéndose en un recurso
pedagbgico estructurado que orienta la practica docente y promueve un enfoque
educativo centrado en el estudiante. Este recurso facilita el desarrollo de competencias

matematicas mediante un aprendizaje activo, contextualizado y significativo.
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RECOMENDACIONES

e Se sugiere a los docentes de la Unidad Educativa Manuela Cafiizares considerar
la implementacion de la guia didéctica basada en el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), como una alternativa metodologica para fortalecer la
ensefanza de funciones lineales y cuadraticas, promoviendo la participacion
activa de los estudiantes y el desarrollo de competencias matematicas.

e Es recomendable que las autoridades educativas gestionen procesos de
formacion docente en metodologias activas como el ABP, con el fin de
fortalecer la planificacion, ejecucion y evaluacion de estrategias centradas en el
estudiante y vinculadas con situaciones reales.

e Es conveniente realizar investigaciones futuras que apliquen y evalien la
efectividad de esta guia en distintos entornos escolares, considerando las
percepciones de estudiantes y docentes, asi como los resultados de aprendizaje.

e Se aconseja integrar herramientas digitales y tecnoldgicas en la aplicacion de la
guia, ya que su uso favorece la motivacion y permite visualizar mejor los

conceptos matematicos, facilitando la conexion entre la teoria y la practica.
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ANEXOS

Instrumento de recoleccion de datos aplicado a los estudiantes:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CUESTIONARIO PARA APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS
ESTUDIANTES.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES
MENCION MATEMATICA Y FiSICA.

El presente cuestionario esta orientado a estudiantes de Bachillerato General Unificado
de la Unidad Educativa Fiscal “Manuela Caiiizares”, y tiene como finalidad recoger
informacion para plantear una propuesta de Guia didactica basada en el ABP para el
aprendizaje de las funciones en la asignatura de matematica.

Indicaciones generales:

- En la presente encuesta no es necesario incluir el nombre, pero si los datos que
se solicita.

- Puede seleccionar una sola respuesta en cada uno de los items; motivo por lo
cual solicitamos leer detenidamente la pregunta antes de contestar, ya que, no se
pueden realizar tachones.

- La presente encuesta consta de 17 preguntas.

- Si existe alguna duda sobre la encuesta le solicitamos pedir ayuda a la persona
responsable con la mayor confianza.

- La informacion proporcionada serd de caracter privado y con fines educativos.

Nombre de la Institucion Educativa:

UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “ MANUELA CANIZARES”

Curso: Paralelo:
Fecha: Afio lectivo:
VARIABLE 1

1.- En el siguiente grupo de preguntas se pretende obtener una vision de la situacion

actual de los procesos de ensefianza de las funciones en la asignatura de matematica.
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Marque con una X segun su criterio.

ftem Muy de | Algo Algo en Muy en
acuerdo de desacuerdo | desacuerdo
acuerdo

(Considera que la asignatura de
matematica — capitulo funciones, le
ofrece conocimientos utiles para su

desarrollo personal y académico?

(Considera que la ensefianza de la
asignatura de matematica deberia ser
mas entretenida y con problemas de la

vida real?

(Estas satisfecho con los métodos de
ensefanza en la materia de

matematica?

(La metodologia o técnica actual
utilizada para la ensefianza de
matematica le ha motivado a

investigar y aprender mas?

(El  docente  utiliza  material
audiovisual, recursos tecnoldgicos e
ilustrativos para el desarrollo de los
contenidos de funciones en la clase de

matematica?

VARIABLE 2

2.- A continuacion, en el siguiente grupo de preguntas se pretende recabar informacion
acerca de las estrategias didacticas utilizadas para la ensefianza de las funciones en la
asignatura de matematica.

Marque con una X segln su criterio.

ftem Muy de | Algo Algo en Muy en
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acuerdo

de

acuerdo

desacuerdo

desacuerdo

(Considera usted que el docente
utiliza diferentes métodos y técnicas
para abordar el estudio de Ia

matematica?

(En las clases el profesor acompaiia
adecuadamente las explicaciones
tedricas, con retroalimentacion,
debate, gamificacion, andlisis,

reflexion, reto?

Variable 3

3.- A continuacidn, en el siguiente grupo de preguntas pretendemos revisar los usos de

las estrategias didacticas en la ensefianza de la matematica. Marque con una X segun su

criterio.

ftem

Muy de

acuerdo

Algo de

acuerdo

Algo en

desacuerdo

Muy en

desacuerdo

(Considera usted que el docente
explica los ejercicios y su
fundamento teérico de forma clara,

ordenada y comprensible?

(Considera usted que el profesor
usa una guia para su orientacion
con adecuados recursos didacticos

que favorezcan su aprendizaje?

(Considera usted que el uso de
graficos y tablas en la ensefianza de
la matematica le ayudard a
comprender mejor los temas

relacionados a funciones?

(Considera usted que el uso de
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ejemplos de la vida real en la
enseflanza de las matematicas le
ayudard a comprender mejor los

temas relacionados a funciones?

Variable 4

4.- En la siguiente pregunta se pretende obtener una vision sobre el disefio de una guia

didactica basada en el ABP, para la ensefianza de las funciones en la asignatura de

matematica. Marque con una X segun su criterio.

ftem

Muy de

acuerdo

Algo
de

acuerdo

Algo en

desacuerdo

Muy en

desacuerdo

(Cree usted que es importante tener
una guia didactica para desarrollar
gjercicios acerca de funciones

basados en la metodologia ABP?

(Considera que una guia didactica
le ayudara a comprender mejor los
temas de funciones en la asignatura

de matematica?

(Cree usted que una guia didactica
para la enseflanza de funciones le
ayudard a desarrollar contenidos de

algebra y andlisis en matematica?

(Considera que en una guia de
funciones debe contener actividades
como: preguntas desafiantes o
retos, informaciéon  légica 'y

fundamentada, graficos?

(Considera que se debe
implementar una guia didactica para

la enseflanza de funciones como
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recurso para motivar el aprendizaje?

(Considera que en wuna guia
didactica basada en el ABP, para la
enseflanza de funciones debe
contener actividades evaluadas
como: pensamiento critico, toma de
decisiones, resolucion del

problema?
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