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RESUMEN

El uso de la bicilcleta como medio urbano de transporte ha tomado fuerza
durante los ultimos afios, en todo el mundo existen mas de 500 sistemas de
bicicleta publica. Es por esto que el Distrito Metropolitano de Quito a puesto en
marcha el sistema de biciQ. Para el desarrollo de las estaciones de este
sistema se reforso la idea de la sustentabilidad de la bicicleta, no solo con el
disefio sino la implementaciéon de un arbol en las estaciones, un arbol de
Jacaranda reduce la contaminacion de 1 400 autos en 1 dia. Para la
implementacion del proyecto fue necesario el desarrollo de planos técnicos y

costos de acuerdo a las politicas municipales.
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INTRODUCCION

El modelo de ocupacion del territorio del Distrito Metropolitano de Quito en las ultimas
décadas se ha caracteriza por la dispersién horizontal de la mancha urbana, provocando
una pérdida de densidad en las areas mas consolidadas de la ciudad e incentivando el
consumo con fines residenciales de suelos con otra vocacion, si esto se suma la
“distribucién inadecuada de los servicios y equipamientos con un débil desarrollo de
centralidades adicionales, que obligan a las personas que viven cada vez mas lejos a
realizar viajes cada vez mas largos, asi como una deficiente politica de desarrollo de los
servicios de transporte colectivo, el resultado son los niveles de congestion actuales
provocados por el crecimiento del parque vehicular vertiginoso, que ha superado la
capacidad de la red vial principal, por la légica misma de los procesos de dotacion de

infraestructura vial y los costos asociados a ellos”. Secretaria de la Movilidad (2009:1)

Adicionalmente, este incremento de la motorizacion acarrea otros tres efectos negativos
que conspiran contra la calidad de vida de la poblaciéon de Quito: el uso abusivo y poco
equitativo del espacio, la contaminacidon del aire por emisiones provenientes de los
vehiculos motorizados y la creciente inseguridad en las vias, con altos indices de
accidentabilidad. Otro efecto negativo que afecta a la calidad de vida de los quitefios es

la falta de areas verdes para el esparcimiento y recreacion.

Por esta razén el 31 de Julio del 2012 se lanzé el servicio de bicicleta publica
denominado “BiciQ”. De acuerdo a la pagina oficial de biciQ “sistema consta de 425
bicicletas, distribuidas en 25 estaciones, ubicadas estratégicamente en lugares cercanos
a los puntos de mayor afluencia, atraccidon o interés comercial, bancario, turistico o
estudiantil”. “Debido al bajo nivel de tarjetizacion de los quitefios y de uso de tarjetas
inteligentes en general, el sistema sera operado a partir de un modelo manual con
personal contratado para la atencién al publico, registro de usuarios y de bicicletas.”
Secretaria de la Movilidad (2009:7). Es por esta razén que fue necesario el “Diseio de
Estaciones para proyecto “BiciQ” dentro de las Politicas Publicas Municipales del

Distrito metropolitano de Quito”.



1. ANTECEDENTES

“Una politica publica es todo lo que los gobiernos deciden hacer o no hacer”. Dye

1.1 Politicas Publicas

Dentro del Plan Maestro de Movilidad (PMM) de 2009 al 2025, el transporte no
motorizado tiene un espacio importante. En el capitulo C.2 es dedicado a la movilidad en
bicicleta y el objetivo especifico es “Que el uso de los modos no motorizados se

consolide como una forma alternativa de desplazamiento por parte de la ciudadania”.
Plan Maestro de Movilidad (2009:81)

En el Plan Maestro de Movilidad (2009:82) manifiestan que para lograr esto se decidieron

programas como :

a) ‘“Infraestructura de Ciclovias

- Red urbana
- Red suburbana
- Ciclo parqueaderos

- Intermodalidad Bicicleta — Transporte Publico

b) Circuitos Turisticos y/o Ecoldgicos en bicicleta

- Continuar con ciclopaseos urbanos
- Ciclopaseos suburbanos
- Implementar circuitos permanentes que enlacen atractivos turisticos y

ecologicos:

» Ruta de las haciendas

» Ruta de las termas

» Ruta del tren

» Ruta Pitatambo (Canal)

» Ruta de las canteras

» Ruta de las flores

= Ruta de los parques parroquiales

» Ruta de los bosques



= Ruta de las escuelas y colegios
» Ruta arqueolégica Rumicucho
» Ruta de los miradores

=  Ruta del Camino del Inca

¢) Promocién y Educacion

- Implementacién de escuelas de educacion para el uso de bicicletas.
- Promocién para la conexién intermodal con el transporte publico.

- Renta de bicicletas.

- Bicicleta publica.

- Planes institucionales para el desplazamiento no motorizado”.

Dentro de las metas que propone el Plan Maestro de Movilidad estan :

* “Disponer hasta el afio 2013 de 45 Km de red urbana de ciclovias permanentes
que corresponden al 25% del total de la red planificada. Que el incremento
cuatrienal progresivo hasta el afio 2025 sea del 25%.

* Al afo 2017 el 3 % del total de viajes del DMQ corresponden a desplazamientos

en bicicleta, y al afio 2025, el 5%”".

Para el desarrollo de la intermodalidad entre la bicicleta y el trasporte publico, el PMM

propone el desarrollo de:
“La red urbana

La red tendra un desarrollo paralelo o integrado a los principales ejes viales de los
centros urbanos, u ocupando vias alternas que le den la seguridad necesaria. Debe estar
debidamente iluminada, sefalizada, semaforizada con preferencia de paso sobre el

trafico motorizado.

La red urbana dispondra de facilidades de estacionamiento y estara enlazada al sistema
de transporte publico a través de estaciones de transferencia intermodales con sitios
seguros para el estacionamiento de bicicletas durante las horas valle y algunas de las

unidades de transporte publico facilitaran el traslado de bicicletas.



La red suburbana

Permitira el desplazamiento de los ciudadanos entre las centralidades urbanas del Distrito
y estara enlazada con el transporte publico en las estaciones y paradas intermodales,
que dispondran de sitios seguros para el estacionamiento de bicicletas. EI esquema

conceptual general se muestra en el grafico 35.”

Grafico 35: Esquema conceptual del transporte no motorizado
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1.2 Justificacion Del Problema
1.2.1 Necesidades

El distrito Metropolitano de Quito lanzé el proyecto de bicicleta publica denominado
Bici Q. “El modelo operacional del sistema, preparado por el equipo técnico de la
Secretaria de Movilidad, fue presentado a un grupo de actores interesados, constituido

principalmente por activistas de la movilidad alternativa, técnicos en eficiencia energética



y energias alternativas y comercializadores de bicicletas”. Secretaria de la Movilidad
(2009:7).

A partir de los resultados de este equipo se planted un modelo de trabajo y se dedicié

que “el sistema opere en dos fases:

1. Partiendo de la zona de mayor densidad de viajes, que seria entre la Plaza de
Santo Domingo al sur, Rio Coca al norte, Av. América al Oeste y 6 de Diciembre y
12 de Octubre al este, con ligeras variaciones para tratar de abarcar polos

importantes como las universidades.

2. El sur de Quito a partir del afio 2 de operacion” Secretaria de la Movilidad
(2009:7). Adicionalmente, cabe mencionar que en el mes de julio del 2010, la SM
realizé 1870 encuestas en 62 zonas de trafico, estas encuestas sirvieron para
limitar el area de propuesta de funcionamiento de biciQ y el nimero de estaciones
y su posible ubicacién, dando asi un numero aproximado de 25 estaciones al

norte y de 25 estaciones al sur.

“Debido al bajo nivel de targetizacion de los quitefios y de uso de tarjetas inteligentes en
general, el sistema sera operado a partir de un modelo manual con personal contratado
para la atencion al publico, registro de usuarios y bicicletas” Secretaria de la Movilidad
(2009:8) por esta razén, cada estacion debia tener una caseta donde la persona se
pueda proteger de los diferentes climas, una silla, un archivador y un espacio para un

mapa donde se pueda visualizar todas ubicaciones las estaciones del sistema.

Las estaciones debian ser llamativas para que las pueda ubicar de una manera facil.

1.3 Usuarios

1.3.1 Usuarios Directos

Los usuarios directos seran empleados del sistema BiciQ. Jévenes de 18 a 30 anos
de edad.

1.3.2 Usuarios Indirectos

Los usuarios indirectos seran personas (nacionales o extranjeras) que estén en el
distrito metropolitano de Quito y que sean usuarios del sistema BiciQ y que deseen

transportarse en el mismo.



1.4 PROBLEMATICA

Desarrollo de una estacion que disponga de un espacio para un controlador del sistema,
la misma debe ocupar el menor espacio para que permita la circulacion de las personas

en el espacio publico.

Para el desarrollo de este proyecto se debe tener la aprobacion de sectores privados y
publicos. Dentro del sector privado como la Pontifica Universidad Catélica de Ecuador
debido a que este proyecto nace en un médulo de taller de tercer nivel y después es
modificado para adaptarse a las nuevas necesidades propuestas por el municipio, y

dentro de los sector publico esta la Secretaria de Movilidad y la Secretaria de Ambiente

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 General

Desarrollo de proyecto piloto de 25 estaciones ~ Tipo Arbol “ en el sector centro-norte
del distrito metropolitano de Quito para el proyecto de bicicleta publica, Bici Q, las cuales

deberan tener un espacio para la atencion de un operador y para un arbol.
1.5.2 Especifico

- Desarrollo de planos con detalles y especificaciones, listado de precios y materiales

de las estaciones.

- El disefio de las estaciones debera contemplar la forma como se va a transportar

las estaciones, asi como la instalacion en los diferentes puntos
- Desarrollo de renders y maquetas de estudio.

- Supervision durante la produccion e instalacion de las estaciones con el contratista.



2. MARCO CONCEPTUAL

“El término Calentamiento Global se refiere al aumento gradual de las temperaturas de la
atmésfera y océanos de la Tierra que se ha detectado en la actualidad, ademas de su
continuo aumento que se proyecta a futuro” (http://cambioclimaticoglobal.com/sobre-

cambio-climatico-global).

Segun la revista Vanguardia en enero del 2010 menciona que “el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, desde el afio 1975 a la actualidad existe un aumento de 0,4
grados centigrados en la temperatura de Quito. Por lo tanto la temperatura promedio de
hoy en dia es de 14,8 grados. Mientras que la Secretaria de Ambiente del Distrito
enciende otra alarma. Sus estudios revelan que en los ultimos 100 afios la temperatura
ha incrementado en 1 grado y la tendencia es que esta cifra siga subiendo. Segun
ECCO, esta exposiciéon al calentamiento incrementa la posibilidad y la severidad de las
sequias, afectandose las fuentes de agua y generando condiciones para incendios
forestales. Por lo tanto, otro factor critico es la sequia y la disminucion de periodos de
lluvia.” Se puede observar mejor estos cambios en el siguiente cuadro, el cual explica los

cambios de temperatura en abril desde 1986 al 2006.

TEMPERATURA ABRIL

Fuente: Ing. Marcelo Naranjo, Muro trombe




Este se crea debido a los gases de invernadero que atrapan la energia del sol,
calentando la atmdsfera. El principal es el CO2,(Diéxido de Carbono), producida en gran
medida por la quema de combustible fosiles dada por las industrias para obtener energia
y por los vehiculos. Otro factor que influye en 1/5 de las emisiones de gases de

invernadero es la deforestacion.
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Durante los ultima década se han realizado campafias para promover la concientizacion
con respecto a la tala de arboles y sobre el impacto que esto produce sobre las personas.
Han existido peliculas como el Lorax, donde se puede ver la importancia de los aboles en
un ecosistema y dentro del distrito metropolitano se han creado campafas para sembrar
arboles como la campana propuesta por la FAO en 1990 para promover la siembra de
arboles en diferentes areas verdes. En el 2006, Jardin Botanico inicié el proyecto de
rescate de arboles monumentales para declararlos patrimonio de la ciudad. Hasta el
momento, se han registrado alrededor de 300 arboles patrimoniales.” esta es una clara
sefal de la importancia que la sociedad actual esta dando al cuidado de los arboles y la

importancia que estos tienen en la vida de las personas.

Es por eso que se decidié hacer una estacion de bicicletas en la cual se integre la
naturaleza con el mobiliario urbano, se respete a la naturaleza pero que siga siendo

funcional para los usuarios.



3. MARCO TEORICO

3.1 Politicas Publicas.
"Es todo lo que los gobiernos deciden hacer o no hacer”
Dye, Thomas R. (2008)

Las politicas publicas son la manera en cdmo el gobierno actua para realizar un proyecto.
Dentro de la Para ser presentado al Alcalde, el proyecto primero debié pasar por
diferentes filtros y contar con la aprobacion del Secretario de Movilidad, Carlos Paez, y de
su asesor, el Ing. Jaime Lépez; por la Comisién de Areas Histéricas del Distrito
Metropolitano de Quito, debido a que las estaciones se instalarian en el Centro Histérico,

Patrimonio Cultural de la Humanidad declarado por la UNESCO.

El 29 de Abril de 1999 el Concejo Metropolitano de Quito creo la ordenanza #17 en la
cual se crea la comision de areas historicas, para “proteger y mantener las areas

histéricas del Distrito Metropolitano de Quito y precautelar su Patrimonio Cultural ”

Para que el proyecto pase a la comision, primero tuvo que ser aprobado por la
“Subcomisiéon Técnica encargada de estudiar las propuestas que deba posteriormente

conocer la comision para su aprobacion o negacion.” De acuerdo a la ordenanza # 17.

Cuando el proyecto fue aprobado pasé a la Comisidn conformada por los siguientes

miembros con voz y voto:
* Tres concejales designados por el Concejo Metropolitano
* El Director General de Planificacion.
* Un delegado del Colegio de Arquitectura.
* El director del Instituto de Patrimonio Cultural.
* Un representante de la ciudadania designado por el Alcalde.
* El cronista de la ciudad de Quito.
* El director del Fondo de Salvamento.
* El gerente de la empresa del Centro Histérico de Quito.

* El Administrador Municipal de la Zona Centro.




Cuando hubo la aprobacion de la Comisién, se pudo continuar con el proyecto en esta

Zona.

Es necesario recalcar que para el desarrollo de una buena politica publica, los ejecutores
deben velar no solo por el beneficio en el presente sino también en el futuro y en el

impacto que estas tendran entre las personas.

“Si el mundo ha de incluir un espacio publico, no se puede establecer para una
generacion y planearlo solo para los vivos, sino que debe superar el tiempo vital de los
hombres mortales. Si esta trascendencia en una potencial inmortalidad terrena, ninguna
politica, estrictamente hablando, ningun mundo comun, ni espera publica resultan

posibles.” La Ciudad viva

3.2 Transporte y Movilidad.

3.2.1 Problemas del transporte vehicular.

La movilidad en las grandes ciudades cada vez es mas complicada, no solo en Quito,
sino también en otras ciudades del mundo como en Barcelona. Dentro de los problemas
que existen, La Ciudad Viva, en su articulo, Coches, malditos coches! “Cada vez mas
estudios, de distintos departamentos de sanidad publica, nos alertan de los peligros que
tiene la contaminaciéon. Lo que ocurre es que normalmente, cuando pensamos en ella
nos vienen a la cabeza nuestras arcaicas ciudades contaminado el aire puro; pero otro
tipo de contaminacion también se da, y jde qué maneral: la contaminacién acustica. Se
esta comprobando que los niveles elevados de ruido de nuestras calles, no estan
maltratando fisica y mentalmente. Enfermedades cardiovasculares, alteraciones del
humor, trastornos del sueno, falta de concentracién o aumento de los niveles de ansiedad
son consecuencia de estos excesos acusticos. Y jquién es el responsable de estos
regalos! Pues, ni mas ni menos, que el vehiculo privado, que, como no podia ser de otra
forma, ademas de ser un gran agresor a nivel sonoro (Emisor del 80% del ruido de

nuestras calles), es uno de los agentes principales en la emision de CO2.”(Solis, 2)

Por estas razones es necesario el desarrollo de alternativas sostenibles de transporte.

3.2.2 Sistemas de Transporte sostenible.

El transporte sostenible una forma de movilidad en la cual se piensa en la afectacién en

todos los ambitos, desde el econdmico al ambiental. En la publicacion de noviembre 10



del 2012, Graciela Mariani menciona algunas de las ventajas del transporte sostenible

como:

* Intensificar el crecimiento econémico.
* Mejorar el acceso a las zonas urbanas.
* Mejorar la integracion de la economia.

* Respetar el medio ambiente.”

En esta misma publicacién encontramos que el Departamento de Transporte y Obras
Publicas del Gobierno Vasco define al transporte sostenible como “ la actividad de
naturaleza econdmica que tiene por objeto el traslado de personas y/o bienes sujeta o no
a autorizacion administrativa, la cual debe garantizar la accesibilidad universal mediante
la utilizacion equilibrada de los diferentes Modos de Transporte en condiciones de
seguridad, calidad, y eficiencia, que debe garantizar, también, la capacidad de las
generaciones futuras en la resolucion de sus necesidades.”( La Ciudad Viva, es su

articulo, Coches, malditos coche!)(Solis,2)
Dentro del transporte sostenible, hay algunas opciones, como:
Buses

* Ventajas: Bajo costo, gran flexibilidad de recorrido.

* Desventajas: Gran contaminacién ambiental y sonora, obstaculizacion de transito.
Trolebus

* Ventajas: Agilidad de recorrido, ocupa un solo carril.

* Desventajas: Gran ocupacion de via publica.
Tranvia

* Ventajas: Coémodos, accesibles, poco ruidosos, de alta capacidad y ecoldgicos.
* Desventajas: No supera la velocidad de los buses, dificil maniobrabilidad en calles

estrechas.
Monorriel

* Ventajas: No contamina, silencioso, gasta menos electricidad que un subterraneo,
se adapta sin inconvenientes a todos los planos urbanos.
* Desventajas: Las estaciones deben ser elevadas al igual que las vias lo que

incrementa su costo significativamente.



Bicicleta Publica

* Ventajas: Econdmica, saludable, de bajo impacto ambiental, se adapta a los
planos urbanos.

* Ideal para distancias cortas de hasta 10km.

* Desventajas: Su uso puede llegar a ser peligroso si no existen ciclo vias seguras y
concientizacion de los conductores vehiculares.

* La movilidad depende de las condiciones climaticas.

3.3 Sistemas de bicicletas publicas a nivel mundial.

3.3.1 Primera Generacion.

La idea de bicicleta para uso publico nace
en Amsterdam en 1968 por el movimiento
provo, el cual protestaba contra la clase
burguesa de la época y proponia crear una
ciudad mas habitable. Se pone en marcha
un proyecto que consistia en una flota de
bicicletas, sin puntos especificos donde

recogerlas o dejarlas una vez finalizado en

recorrido. Debido a que las bicicletas no
tenian ningun tipo de seguridad o seguimiento, este sistema fue afectado por robos vy

vandalismos y por esta razén no pudo progresar.

La razon por lo cual este sistema no progreso fue porque era un sistema abierto, este
sistema funciona mejor en espacios donde exista un control de entrada y salida donde

exista algun control para que las bicicletas no puedan sacarse de esa zona.
3.3.1 Segunda Generacion.

La segunda generacién de bicicleta
publica se la puede considerar cuando en
Copenhague, en 1995 se puso en marcha el

sistema Bycyklen.




Funcionaba con una moneda, la cual es insertado en una cerradura que libera la
bicicleta. Este sistema ha tenido algunos problemas, entre los principales son los robos y
el vandalismo debido a que el costo de una moneda para coger una bicicleta es

demasiado bajo.

3.3.2 Tercera Generacion.

La tercera generacion de estos
sistemas nace en Europa a partir del 2001,
esta generacion se caracteriza por tener un
sistema carnetizado para los usuarios. Este
sistema tubo una acogida y debido al
aumento significativamente en solo 6 afos.
El ejemplo mas significativo es el de Lyon
donde el uso de bicicleta publica aumento
el numero de usuarios de bicicleta en la

ciudad.

La figura muestra la evolucion del numero de sistemas de tercera generacidén en
funcionamiento a nivel mundial, de acuerdo a una investigacion independiente de Paul

DeMaio para MetroBike en el 2011.

250

200 +

150 -

100 -

50 -

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Evolucién del numero de sistemas de bicicletas publicas de

tercera generacién a nivel mundial
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3.3.3 Cuarta Generacion

La cuarta generacion de sistemas de bicicleta publica se estda comenzando a planear.
Para esta nueva generacidon se propone la integracién de sistemas de bicicleta publica
con el resto de ofertas de transporte publico mediante el uso de una tarjeta inteligente o

abono integrado.

Muchos disefiadores han planteado
sistemas para volverla mas sustentable.
Este es el caso de “Hybrid® un disefio de
Chiyu Chen que integra en su sistema un
dinamo que almacena la energia

producida por la bicicleta para después

esta tenga diferentes usos como aportar

en el sistema eléctrico de la ciudad.

Fuente: http://www.chiyuchen.com/Projects/HybridSquared

3.3.4 Marco Referencial.

En la actualidad existen mas de 534 sistemas de bicicleta publica en el mundo que

estan funcionando y 187 que estan en proceso de ser instalados.

& Legend - In Operation

534 - May 2013

® Legend - In Planning or Under Construction
187 - May 2013

& \-e9end - No Longer Operating : »
38 - May 2013 :‘~!'3k

Fuente:
https://maps.google.com/maps/ms?ie=UTF8&hl=en&om=1&msa=0&msid=104227318304000014160.00043d80f9456b3416
ced&lI=43.580391,-42.890625&spn=143.80149,154.68758z=1&source=embed
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En la mayoria de los paises los sistemas son electronicos y se basan en un sistema de

carnetizacion.

3.4 Movilidad en Quito

De acuerdo al boletin #14 del Instituto de la Ciudad de Quito(ICQ) “en Quito se producen
aproximadamente 4.3 millones de viajes diarios. De estos el 84.4% son por modo
mecanizado publico (transporte publico general, escolar y de empresas) o privado (taxis y
vehiculos particulares), mientras que el 15.6% restante se moviliza en modos no

motorizados, es decir a pie o en bicicleta”.

Distribucion de los viajes
por el tipo de transporte

No mecanizado
15,6%

Automovil
9,3%

Taxi
3,3%

Transporte
escolary
empresas
19,5%

Fuente:ICQ

El trasporte y la movilidad en las ciudades es eje dinamizador e integrador de la
interaccion social y econdmica, de acuerdo con el ICQ, “de los viajes no mecanizados el
98% se realiza a pie y solo un 2% en bicicleta, eso significa que en un dia normal

laborable se realizan 13.206 viajes en bicicleta”.

Por esta razén, y basado en experiencias internacionales exitosas, y con el fin de

promover el uso de la bicicleta, mas alla del paseo o entretenimiento, la Secretaria de




Movilidad del Distrito Metropolitano de Quito inauguré el Sistema de Bicicleta
Publica(biciQ) en agosto del 2012. De esta manera este sistema se convierte en una

alternativa rapida y econdmica para trayectos cortos dentro del perimetro urbano.

3.5 Proyecto de BiciQ

Se propone implantar en Quito un sistema de tercera generacién debido que Quito es
plano es su zona central y es donde se encuentra la mayor cantidad de entidades

publicas, oficinas y centros comerciales y donde mas se realizan viajes.

El proyecto se desarrollara en 2 fases. La Fase 1 comprende la instalacion de 25
estaciones, 425 bicicletas (375 bicicletas en las estaciones a razén de 15 por cada una y
50 de “back up”) y 50 bicicletas eléctricas que serian desarrolladas por la ESPE, pero
estas ultimas no se pudieron realizar debido a que su costo. La ubicacién de las
estaciones esta relacionado a los puntos de interés como edificios de oficinas, entidades

publicas, centro comerciales y estaciones de transporte MetrobusQ.

Quito es la primera ciudad del pais en implementar el sistema de bicicleta publica, el cual
ha tenido una muy buena acogida, segun el ICQ “El sistema cuenta ya con 7.425
usuarios registrados, de los cuales 2.563 estan carnetizados y usando la red de
bicilcetas. Segun los datos recogidos, desde el 01 de Agosto, que empezd a funcionar, se
realizaron un promedio de 621 viajes diarios. Sin embargo si se dividen los viajes por dias
laborables y fines de semana, se evidencié que en transcurso de la ultima semana se
realizaron un promedio de 1.000 viajes en dias laborables y 273 en los fines de semana.
Esta tendencia en el uso muestra el potencial de la bicicleta publica como un medio de
trasporte cotidiano. En el grafico No.2 se puede ver la evolucién del uso de la bicicleta del

sistema, teniendo en cuenta el promedio incluido fines de semana”




Grafico2:
Numero de viajes en biciQ(Promedio semanal)

800
700
600
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400
300
200
100

B Agosto ®Septiembre ®Octubre ®Noviembre ®Diciembre HEnero

Fuente:ICQ

3.6 Beneficio del uso de la Bicicleta

Existen innumerables paginas dedicas a las los beneficios del uso de la bicicleta en la
salud, solo con una busqueda simple en Google de “beneficios bicicleta salud”

encontramos mas de 2 millones de paginas, blogs o reportajes sobre este tema.

& Lﬁ [ https:// v« w.google.com.ec/zoutput=searchasclier © ~ @ € X | ] beneficios bicicleta salud - ... %

Web Imagenes Mas ~ Herramientas de busqueda

Segun
Bicycling, un sitio especializado en ciclismo, dentro de los beneficios del uso de la

bicicleta tenemos:

* “Andar en bicicleta te hace mas feliz
Un estudio de la Universidad Bowling Green State reporté mejoras en el humor
de los que practicaban el ciclismo.

* Da mas energia para quemar
Investigadores de la Universidad de Georgia encontraron que el 90% de los

estudios determina que hacer ejercicio incrementa la energia y reduce la fatiga.
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* Hace que se duerma mejor
Pedalear hara que el cansancio acumulado derive en un mejor suefio.
* Regula el apetito
Investigadores de la Universidad de Tufts reportaron una "reduccién espontanea
del hambre" cuando se inicia una rutina de ejercicios.
* Alivia el estrés
El hacer ejercicio desencadena reacciones internas para mitigar el peligroso

estrés."
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Fuente: http://1.bp.blogspot.com/- TKeAKWq4ok/TvTKilEeBHI/AAAAAAAAA_E/
Q94RxDpUyUk/s200/beneficios%2Bde%2Bla%2Bbicicleta3.jpg

Granabike, otro sitio especializado en ciclismo, destaca otros beneficios del uso de la

bicicleta como:
“Beneficios para la espalda

Cuando se adopta la postura optima en el sillin al montar en bicicleta, con el torso
ligeramente inclinado adelante, la musculatura de la espalda esta bajo tensién y se ve
obligada a estabilizar el tronco. Muchos dolores de espalda provienen de la inactividad,
que hace que se reduzca la nutricion de los discos intervertebrales y de esta forma van
perdiendo su capacidad de amortiguar los impactos. La falta de ejercicio ademas hace

que la musculatura de la espalda se vaya atrofiando, con lo que disminuye
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escandalosamente su funcién de "muelle". Los movimientos regulares de las piernas
fortalecen la zona lumbar y previenen la aparicion de hernias discales, al mantener la
columna protegida de vibraciones y golpes. Otros beneficios que al montar en bicicleta
son el estimulo de los musculos de las vértebras dorsales, al hacer que constantemente

se compriman y extiendan con el pedaleo.
Beneficios para tus rodillas

A diferencia de las actividades en las que hay golpeo, como los saltos o la carrera a pie,
con la bicicleta las rodillas funcionan protegidas, ya que del 70 al 80% del peso de tu
cuerpo gravita sobre el sillin. Es la mejor alternativa a la carrera, con beneficios fisicos
muy similares, pues en la bicicleta ni las articulaciones ni los cartilagos soportan cargas
elevadas. Cuando las articulaciones se movilizan con poca presion los nutrientes pueden
llegar a ellas con facilidad, y las sustancias beneficiosas se difunden en ellos facilmente.
Evita usar desarrollos muy duros si quieres conservar sanas tus rodillas. Intenta que tu
cadencia de pedaleo no baje de las 70 rom en ningun momento. Cuenta una vuelta cada
vez que el pedal de un lado pase por el mismo sitio. Obtendras los maximos beneficios

de montar en bicicleta.”

Otro elemento que es importante recalcar sobre las ventajas que tiene el uso de la
bicicleta es el hecho que no contamina, de acuerdo con ICQ “a bicicleta no emite diéxido
de carbono(CO2) mientras que un automévil genera 0,14 kg de Co2 por km
recorrido(mediciones de la Comision Europea). Si se reduce el uso del auto en apenas
5.4 km diarios, recorrido promedio de la biciQ, se evita emitir 272.6 kg Co2 al afo.
CORPAIRE determino que en el DMQ cada afio se emiten 2,5 millones de toneladas de
contaminantes. EI 73 % de estas emisiones promedios anuales del Material Particulado
Fino (PM2.5), el mas peligroso para la salud humana, presentan valores superiores al

limite de 10up/m3 establecidos por la OMS ”
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3.7 Factores que inciden en el diseno

3.7.1 Factor Humano

3.7.1.1 Ergonomia.

Segun (Vifiolas, 2005: 205) “el ser humano constituye un sistema biolégico complejo,
tanto en lo sensorial como en lo psicolégico, que presenta unas capacidades y unas
limitaciones determinadas. Si un objeto, en trono o sistema pretende estar adaptado al
uso del hombre, entonces el disefio forzosamente tiene que tener en cuenta las
caracteristicas de los usuarios a los que va destinado. Asi surge la ergonomia que ha
sido definida como la aplicacion de las informacion cientifica relativa al cuerpo humano a
los problemas de disefio”.

Para el desarrollo de este proyecto se basod en los estudios realizados por Panero, se

consideroé medidas como anchura de codos, estatura para ver los espacios comodos para

la circulacién de la persona en la caseta, altura poplitea para los asientos, entre otros.
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3.7.2 Estética Formal

3.7.2.1 Simetria

Para el desarrollo de las estaciones se bas6 en el uso de la simetria ya que de
acuerdo a Vinolas et al (2005:56) “la simetria constituye el mejor criterio de disposicion
estructural ante las fuerzas de gravedad, dado que una configuracién simétrica siempre
tiende a ser mas estable ya que requiere una menor cantidad de materia que otra

asimétrica ”

3.7.2.2 Radialidad

" Las estructuras radiales se basan en una estructura que presenta trayectorias que
unen directamente el centro con los diferentes puntos periféricos, con una dependencia

total a estos con respecto al centro” Vifiolas et al (2005:59)
3.7.3 Factor Ambiental

3.7.3.1 Disefio ecoloégico.

La Universidad de Cadiz (UCA) define a ecodisefio como ‘la incorporacion
sistematica de aspectos medioambientales en el disefio de los productos, al objeto de
reducir su eventual impacto negativo en el medio ambiente a lo largo de todo su ciclo de

vida.”
Dentro de algunos factores del disefo ecolégico encontramos:

3.7.3.2 Monomaterialidad

Segun Vifolas et al (2005:265) “La monomaterialidad se basa en intentar reducir al
maximo la heterogeneidad de los materiales empleados en un producto, heterogeneidad

que en el caso limite se reduce a un tnico material”

Para el desarrollo de la estacion se utilizd un 80% de acero, de en 4 diferentes
presentaciones; tol de 1.5 mm que se utilizé para la caseta(7,8,9,10,11)y la luminaria del
piso(5), tubo cuadrado de 30x30 y 1.5mm para el techo(1) y para la estructura de la
caseta(11) y tubo de 2” los tubos de la estructura(4) y lamina de 5 mm para las placas 1y
2 (2,3).
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Tubo de techo
Placa 1

Placa 2

Tubo estructural
Luminaria piso
Estructura caseta

Lamina puerta

© N O O bk w b=

Lamina filo

9. Lamina posterior
10. Lamina espalda
11. Cubierta

3.7.3.3 Disefio intemporal

Como las estaciones son de uso municipal se tratd6 de hacer un disefio intemporal.
Esto se refiere a un disefio que pueda perdurar en el tiempo, para lograrlo se tomé en
cuentas las siguientes bases:

“Lo mas elemental: no utilizar lenguajes formales segun las modas vigentes y, todavia
mas importante, no disociar la forma de la estructura y del concepto.

Desarrollo de planteamientos innovadores que puedan conducir a soluciones
innovadoras. Lo innovador no es la forma por si misma, sino el planteamiento del
problema y su eventual resolucién.

Armonia y equilibrio formal. Las soluciones tienen que ser formalmente armdnicas y
perceptibles desde un punto de vista intuitivo. No tiene que generar tension psicolégica o
perceptiva.

Cualidad nemotécnica: las cosas deben ser faciles de identificar y reconocer.

Lo disefiado tiene que presentar una cualidad de proyeccién social, de bienestar
individual y/o colectivo.

Es necesaria también una gran dosis de valentia y coraje y una inmensa cantidad de
suerte para que las ideas mas fértiles no se pierdan en algun lugar del camino” Vifiolas et
al (2005:253)
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4, MARCO METODOLOGICO

Para el desarrollo de este proyecto se basé en el Manual de Disefo Industrial de Gerardo

Rodriguez, el cual nos indica que es necesario dividir el proyecto en 3 macroestrucuras.

Las 3 macroestrucuras son:

+ Planteamiento del problema
+ Proyectacion o desarrollo proyectual
« Produccién o fabricacion

Cada macroestructura se divide en varias microestructuras, y asi tenemos los siguientes
cuadros:

EStab\ecimiento del fenémeno

Diagnostico en el fo
Deteccion

Nom eno
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Planteamiento del problema

Esquema basado en la metodologia
Gerardo Rodriguez
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Produccion o fabricacion
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Esquema basado en la metodologia
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4.1 Macroestructura No.1: Planteamiento del problema

4.1.1 Antecedentes del Disefo

Las casetas del proyecto biciQ parten de un concepto concebido en el afio 2009
durante el desarrollo de tercer nivel de la carrera de Disefo de Productos de la PUCE

bajo el tema de Desarrollo de Parada de Bus.

El concepto nace de integrar a la naturaleza con las personas y sus actividades diarias.
El elemento principal de la parada es un arbol de Jacaranda, este arbol es usado debido
a que segun un estudio por la Universidad de Sevilla, descubrieron que este reduce la
contaminacion producida por 1400 autos en 1 dia, otro factor importante es que las raices
son poco invasivas por lo que no causarian dafio a la vereda ni a las construcciones

vecinas.

Boceto de la estacion:
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El 15 de marzo de 2011, Jaime Lopez, funcionario de la COPAIRE, me contacta y me
comenta que en su busqueda de disefios de estaciones para el proyecto de bicicleta
publica encontré mi blog batiart.blogspot.com y me comenta que esta interesado en el
desarrollo de la parada de bus con algunas modificaciones para poder adaptarle a las
necesidades del proyecto de bicicleta publica. Como este proyecto fue desarrollado en la
materia de Taller Ill, me comunique con el Sub decano / Director del momento, Eugene

Mangia y junto con él se procedié a realizar las adaptaciones al nuevo disefio.

Como la concepcion del proyecto nacié dentro de una materia del pensum universitario,
fue necesario el desarrollo de un convenio entre la PUCE y el Municipio. Como
reconocimiento de la participacion de la PUCE, el municipio aprobd la colocacion de una
placa conmemorativa con el logo de la universidad y los nombres del profesor

responsable y del estudiante a cambio de ceder los derechos de uso del disefio.
4.1.2 Establecimiento del fenémeno o situacion para analizar:
Mobiliario para espacios publicos

4.1.3 Diagnéstico del fenémeno de acuerdo con el enfoque del disefiador

industrial.

Disefio de estaciones para el proyecto de bicicleta publica del Distrito Metropolitano
de Quito

4.1.4 Deteccion de necesidades a nivel de proceso o producto.

Redisefio de las estaciones para adaptarlas a las necesidades propuestas por el

municipio del proyecto de bicicleta publica.
4.1.5 Formalizacién de los problemas en el area de disefio de productos.

Para lograr esto es necesario crear un listado jerarquizado de necesidades en

funcion del efecto que el disefio de productos tiene sobre ellos y asi tenemos:

1. Debe haber un bajo niumero de componentes y las uniones deben ser de

preferencia por suelda o por sistemas que evitan su robo.

2. Los materiales deben ser antivandalicos, de facil mantenimiento, de facil

reparacion.

3. AnfAadir una caseta en la estructura que sirva como proteccion al operario de

biciQ frente a los cambios climaticos.
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4. El disefio debera tener una unidad entre todas sus partes.
5. Los mecanismos que se utilicen deben ser simples y de bajo mantenimiento.

6. El disefio debe considerar el modo de produccién, la normalizacion,

estandarizacion, para agilitar la produccion.
7. No debera exceder de un costo total de 15 000 USDS$.

8. Anadir una placa conmemorativa donde conste el nombre del estudiante que
realizo el proyecto al igual del profesor responsable, el logo de la PUCE vy el

logo del municipio de Quito segun el convenio.
4.1.6 Precision del problema del proyecto.

Una vez establecido el convenio, se procedio a realizar el redisefio de las estaciones
en base a un brief proporcionado por el Municipio. Las necesidades dadas en el brief se

las separo en 8 tipos de requerimientos.

4.1.6.1 Requerimientos de uso:

Estan relacionados a la interaccion directa entre el producto y el usuario.
1. Se debera contemplar que las estaciones sea faciles de limpiar.
2. Tomar en cuenta la posibilidad de danos en las estructuras y de una facil reparacion.

4.1.6.2 Requerimientos de funcion:

1. Considerar mecanismos simples para el funcionamiento de la caseta.

2. Considerar que la estacion estara sujeta a esfuerzos de traccion,(corriente de aire por
debajo del techo) de compresion(apoyo de personas en la estructura) y de flexién (viento

y lluvia sobre el techo).

3. Debe tomarse en cuenta que los acabados deben ser antivandalicos y resistente a

cambios ambientales.

4.1.6.3 Requerimientos estructurales:

1. Contemplar que debera contar en el menor numero posible de componentes.

2. La union entre los componentes debera efectuarse mediante suelda o uniones que

sean resistentes al vandalismo.
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4.1.6.4 Requerimientos técnico-productivos:

1. Los materiales basicos para la elaboracion de las estaciones seran tubos de acero
o aluminio redondo y laminas de acero. No se recomienda el uso de aluminio debido a
que su uso aumenta el costo de las estaciones y debido a que no hay muchas

metalmecanicas que trabajen con este material.

2. Para agilitar y simplificar la produccion de las estaciones se recomienda incluir en su

diseno elementos semi-transformados de venta comercial.

3. Se debe considerar las medidas normalizadas de los materiales, para que exista una

maxima optimizacién de los mismos.
4. Se debe considerar un costo de produccién no mayor a los 12 000 USD$

4.1.6.5 Requerimientos econémicos:

1. Tomar en cuenta que se realizaran 25 estaciones en el centro-norte de la ciudad,

desde la plaza de Santo domingo a la estacion norte del Trolebus.
2. La ganancia para el contratista serd de un 20% del costo de cada estacion.

4.1.6.6 Requerimientos formales:

1. Los acabados formales sugeridos para las estaciones son, el cromado, texturizado

en pintura electrostatica y colores resistentes al vandalismo.

4.1.6.7 Requerimientos legales:

Segun el convenio entre la PUCE y el Municipio, en la clausula séptima:

El Municipio reconoce el derecho de autor del disefio elaborado por la PUCE y el
estudiante ganador del concurso todo de acuerdo a lo establecido en la Ley de Propiedad
Intelectual. Asi mismo, el Municipio en virtud de la autorizacion a perpetuidad y a titulo
gratuito reconocera en cada una de las Estaciones el nombre del autor del disefio y

realizara un reconocimiento publico de los derechos patrimoniales de la PUCE.
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4.2 Macroestructura No.2: Proyectacién o desarrollo proyectual.

4.2.1 Elaboracion de alternativas:

4.2.1.1 Propuesta 1

En la primera propuesta que se tuvo se presento la estacién con un espacio para que
la persona atienda con un espacio para que guarde sus objetos personales y el dinero.

También se hizo una distribucion de una posible ubicacion de las bicicletas.

/ B S| S 4
Espacios para parquear bicicletas del municipio

4.2.1.1.1 Observaciones:

Después de una reunidén con Jaime Lopez, él explica que las peanas (espacios
donde van las bicicletas) ya estan disefiadas, y que es necesario hacer que el espacio

donde va a atender la persona sea cerrado por el vandalismo en la noche.
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4.2.1.2 Propuesta 2

Para la propuesta 2 se toma en cuenta las observaciones y se hace una caseta
cerrada para evitar el vandalismo y se coloca un techo circular en la caseta los tubos

estructurales se los hace ligeramente curvos para darle una forma organica.

En los planos técnicos se especifica la forma de uniéon de los tubos con la base de

cemento y medidas y materiales de la estructura.

-
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PARTS LIST

ITEM

QY

PART NUMBER

DESCRIPTION

tubo estructura

Tubo de alumino de 2.5 in
de diametro y 2.39 de
espesor.(1669 Referencia
cedal )

| Tubo recto

Tubo de alumino de 2.5 in
de diametro y 2.39 de
espesor.(1669 Referencia
cedal )

Macetero

Cemento estructural

Filo base

Acero

Toma corriente

Interruptor

EIIENT™

Anillo superior

Tubo de alumino de 2.5 in
de diametro y 2.39 de
espesor.(1669 Referencia
cedal )

Anillo union tubos

Pletina de aluminio de 80
mm de alto y 4 mm de
espesor(1922 referencia
Cedal)

caseta

Caseta plegable

Lamina de policarbonato
alveolar de 4 mm de espesor
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Implantacion
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Coneccién de toma corriente para la parada
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Entrada de la coneccion electrica

SECTION F-F
SCALE 1/ 10
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PARTS LIST

ITEM PART NUMBER

DESCRIPTION

tubo circular

tubo largo

[ Tubo circular centro

|Aluminio centro

Filo aluminio

Union alumino tubo

Vidri tensado

Malla perforada

o NN .

[ NI =N EEI EN PRI INY

frente
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/Unicn por medio de pernos de acero inoxidable
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Durante la presentacion del proyecto se expone la idea de fortalecer la integracion del
arbol con la caseta y asi nace la idea de hacer que la caseta sea plegable durante las

noches para protegerlo cuando es pequefio y esta en crecimiento.

4.2.1.2.1 Observaciones.

La propuesta que la caseta sea plegable por las noches es acogida por Jaime Lopez,
pero él desea ver un render de cdmo seria el funcionamiento de la caseta y también
desea que tenga iluminacion ambiental. Se pide que se haga un estudio de los materiales

y de los costos que podria tener la caseta.

Se habla sobre le ubicacion de la placa conmemorativa.
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4.2.1.3 Propuesta 3

Para el desarrollo de la Propuesta 3 se afade la placa y se hace un estudio de como

funcionaria la caseta y como se plegaria por las noches.

Se propone que la iluminacion sea desde abajo para que la luz choque con el
policarbonato la que entraria en funcionamiento cuando la caseta se cierre a las 20:00

hrs.

Pensando en todo el sistema se hace una propuesta de una banca con dispensador de
agua que serviria para refrescar a los usuarios del proyecto biciQ. También se hace la
primera propuesta para el tipo de piso que se podria usar. Se piensa en adoquin ya que

esto permite el paso de agua a las raices del arbol.

| W
o — e
\on e — Ry

Caseta durante el dia Caseta plegandose

- Reflector de alto transito
Caseta cerrada Almacen el foco codigo 11415

Caseta durante la noche
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Disefo de
' Jebastian Almeida

Placa de acero inoxidable
con grabado

S o B
SO— 2 5—=—_/]9(

teoria de la relativid
iba en bicicleta”

Boceto con observaciones

—
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-

Sefializacion de la parada
para una mejor ubicacién

Banca con dispensador de agua

Boceto con observaciones

4.2.1.3.1 Observaciones:

La idea de que la caseta sea plegable es aprobada por Jaime Lopez al igual que la
iluminacion desde el piso pero no le gusta la propuesta del techo, el desea que el techo
sea mas organico y también que cuando se entreguen los pliegos cuenten con un listado
de los materiales y su precio.

La idea de instalar un dispensador de agua no es aprobada debido a que saldria muy

costosa su instalacion.
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4.2.1.4 Propuesta 4

Para el desarrollo de esta propuesta se pensé en hacer el techo de una manera mas
organica y la forma de lograrlo fue haciendo que todos los tubos tengan la misma
curvatura haciéndolos menos largos debido a que el policarbonato solo se puede curvar

en 1 direccion.

Se hiso una investigacion de los materiales con respecto a sus precios y medidas para

aprovecharlos al maximo y se procedio a realizar la propuesta.
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Opciones de color

. Azul turqui liso
- Verde Oliva

- Aluminio sin pintura

|
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Caseta durante el dia

Caseta plegandose

Caseta cerrada

N
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Caseta durante el dia

Caseta plegandose

Caseta cerrada
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Tubo estructural 2 _ -
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Detalle tubo estructural
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Union de Bisagra
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Union por tomil de acero Inidabie de
1 kg por 2 4 puky

\— U por suekds autogena

Ui por suekca-

Varilla liza de 1/2 puigada de diametro Tubo de 1.5 puigadas de diametro y

3 mm de espesor
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Suelda Tig b Suelda Tig

———Cubierta metalica

Vidrio con propaganda

Unidn de silicén entre vidrios  gjelda Tig

Base de tubo Cuadrado de 1.5
in de ancho y 3 mm de espesor

Base de cemento

Cubierta metalica de 2 mm de espesor de acero inoxidable

Manguera plastica de 1.5 in pit
para coneccion eléctrica 3 o

£l

1Ty

Suelda Tig

Esctructura metdlica, tubo cuadrado de 1.5
in de largo y 3 mm de espesor y pintado
con pintura electrostatica negra

Vidrio templado claro de 8 mm

/ Etil Vinyl Acetato Claro
Impresién

£~ Etil Vinyl Acetato Claro

[~ Vidrio templado dlaro de 8 mm

&Em Vinyl Acetato Claro
Etil Vinyl Acetato Claro

Vidrio templado claro de 8 mm

Tubo de neon de 45 cm de largo

| —

Detalle R
Escalal/1

Corte

J Vidrio Templado de Seguridad

I
i I
' | gu'
L o J Lémpara para piso
empotrada de 150
Base de cemento
Coneccion a 220V = - Ve st
Perfil de caucho -
f Union por perno @;2 :
Y
- Perforacién con taco »“ﬁ/
ANUAY N & A
NN 075~ Linea de tierra R
\\///\\\//<\\// g | Base de Cemento donde serd KA
R R empotrado la luminaria
A KN
\\///\\\///\\\//\ \\//\\\//\\\//\\\//\\\//\\\//\\%\/\\\///\//\\\//\\\//{\\\//\\ N EDetiallpi /Pz Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA
Membrana Impermeatie. scala Jparada de biccletas Tipo Arbol

Arena espesor de 5 cm

Gravilla espesor de 5 cm
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Perforacién para
sujecion por remaches
'
LI s
o
i
i o et
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&

G
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250

“La vida es como
la bicicleta, hay que
pedalear hacia adelante
para no perder el equilibrio”.

Albert Einstein

Estacion realizada por la Carrera
de Disefio de Productos para Bici Q
Alumno : Sebastian Almeida

Profesor: Arq. Eugene Mangia
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Escala 1/1
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Color del contorno verde

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA

o33 ge1s

10Na0¥d TYNOLLYONA3 ¥SIAOLNY NV A8 d30NA0¥d

59



PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
10Na0¥d TYNOLLYONA3 ¥SIAOLNY NV A8 d30NA0Hd

Piso de 1 solo color i de 19am x 19cm y de 19cm x 9.5 cm. ——— —
Los espacios entre adoquines se dejara libre para que pueda crecer hierba, lo que ayudara al la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA
filtracidn de agua y al crecimiento del &rbol

|

S ———
PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Varilla lisa de 4.2 mm de diametro

Perforaciones para unir al tubo de a mitad
= de la caseta por medio de remaches

= o Lamina de acero inoxidable de
i 1.5 mm de espesor

Lona plastica blanca, unida a la estructura
metélica por medio de remaches
Varilla lisa de 4.2 mm de digmetro [ =

& = Cortes para sujetar la lona 2 fa varilla
lisa por medio de cemento decontacto

»

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

/Dnhles para filo
Dobladillo en costura
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T ¥ de 10 mm
&
o o '
2
&
La Folletera se colocara en el tubo circular de a caseta por medio
de remaches.
del i a
caseta al igual que su distribucion a fo largo del tubo circular
'
Lmida de acero inoxidable de 1.5 mm de espesor
'
8 '
'
Espacio para pegar 2 la parte
. LorapHsica con posterior de base de la estructura
impresién de logo de bici Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA
Q e

e
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Anexos Armado del molde

Molde de Macetero @

1) Poner la pieza 5 en una superficie recta

Tubo de estructura @

2) Ubicar los tubos
estructurales dentro de los
tubos de la pieza 5

4 3) Pasar las varillas (pieza 4) a través 4) Colocar la pieza 1 y cubrir todo el
de los orificios que la pieza 5 y de los molde, incluyendo la pieza 2, con una
tubos estructurales como se ve en el capa de aceite de auto mezclado con
dibujo diesel en proporcionde 3a 1

5) Colocar la pieza 2 y llenar de la mezcla del
cemento desde la parte superior, asegurarse que
no se hagan burbujas de aire.

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA

Iparada de bicicletas Tipo Arbol

Todas las piezas estan echas de acero de 3 mm con suelga mig

= pea
M| WA [Amadode mode _[wiesn

Pl DUCT
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4 ’fss

1 #1374 “

#1093 Direccion de las perforaciones

Vista superior
60°
Varilla lisa de 4.2 mm-
#1380
Vista frontal
2 Vista frontal {
3 ‘L ) J‘
1% s - —
= P [NNEES RN
T Ed IR [N
@760 O A i
Las perforaciones por donde pasan las varillas lisas estan a 120 Vista frontal
mm de la base y son de 5 mm de diametro
Vista superior Vista superior

2 s I

120°

30

I

1t
L_.‘,ﬂ L—‘Lls Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA

i [Parada de bicicletas Tipo Arbol

Vista frontal Vista frontal

T e
Medida milimetros "o | WA [partes de moige rensn

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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Asiento

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

———

Esponja dura y resistente para la base del asiento
Cubierta de lona plastica impresa el logo de Bici Q

Triplex de 20 mm para exterior

Tapa

b
T

Escala1:4

D
e

Cadena:

Perno

Tubo se queda enterrado y solo de lleva el asiento
Linea de tierra

Se coloca a tapa cuando o este el aslenm\

_

Cublerta para—"|
impemeabilizar
el tubo

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

uador - FADA

ificia Universidad Catlica del Ect
A [Parada de bicicletas Tipo Arbol
Elgen Mangie e 3
i Wi %o | WA | Detale de asento

Jrmsaers
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[
L

ol o

Perforacién para perno.

——

’—51 [Zin]-‘

B

o0

61[2in]
Escalal:1

i

I
L

¥

Union a pieza B por

io de peros de 2 pulgadas

Y D)4

- : - ;
i

8

Escala1:1

Petna de 3mm e espesor ce acero
T
-
Medidas milimetros
P DUCT

S ot

Anillo soldado con suelda de
91 mm de diametro y 3 mm\
de espesor

EAmua; soldados

para cadena

F

57225 in]
inl =

Ia estructura

Escalal:2

Nota:
Las piezas metalicas son
pintacas con pintura
electrostitica del mismo color de

uador - FADA

Pontificia Universidad Catdlica del Ect

[Parada de bicicletas Tipo Arbol

o b

(5660 Bseala 1 ¢

rtes de asiento _[121%
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Para el desarrollo de esta propuesta se hizo un estudio de los tipos de arboles que se
podrian utilizar para el proyecto y que sean autéctonos de Quito, se encontré los

siguientes arboles.

Precio de arboles de 2 metros
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Para la presentacién de esta propuesta se sumo el listado de los materiales y su costo.

Precio Unitario Total

Caseta
Vidrio curvo 120 100
Vidrio templado para piso con impresién 210 840
Tubos Tubo recto 18 18
Tubo curvado x 6 4.5 27
Rueda par 14 7
Riel 8 8
Mano de obra 500 500
Placas de acero inoxidable 200 200
Bisagra x 3 4 12
Varilla lisa de 4,2 mm para porta
propaganda 10 10
Plancha de acero inoxidable 90 90
Estructura
Tubo de aluminio con instalacién x 6 80 480
Union tubo con cemento x 5 10 50
Pernos 40 40
Base de cemento estructural 400 400
Acrilico 100 100
Tubo circular 120 120
Techo
Policarbonato Alveolar de 6mm 780 780
Conectores HCP(tapa y base
policarbonato) Accesorios(tornillos, u de
remate, arandelas, cinta) Instalacion y
transporte
Base de adoquin 500 500
Luminaria 150 150
Conexion eléctrica 500 500
Arbol con transporte 100 100

Total 4932




4.2.1.4.1 Observaciones:

El disefo de la caseta fue aceptada por el municipio, se lo subié al portal de compras
publicas, no se la pudo realizar debido a que no hubo ofertas de metalmecanicas que

trabajen con aluminio y acero inoxidable o no dieron con la calificaciéon del municipio.

Por esta razén se realizé un redisefio de la caseta en el cual el municipio pidié que se
cambien el aluminio y el acero inoxidable por acero negro y que se respete el disefio de

la caseta y se utilice colores oscuros para que sean mas resistente al vandalismo.

4.2.1.5 Propuesta Final

Para el redisefo final, se cambio los tubos de aluminio de la estructura por tubos de
acero y el material de la caseta que originalmente era de acero inoxidable por tol de

1.5mm como solicitdé el municipio.

Dentro de las propuestas de las casetas se dio 2 opciones, una azul y otra roja para que
tenga una relacién con las bicicletas que también serian azules y rojas ya que son los

colores que utiliza el municipio.
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Las 2 propuestas fueron analizadas por el municipio y se optd por el color rojo.

Aprobado el color se procedié a hacer el disefio de los planos y de las especificaciones,

para el color se eligio pintura electrostatica rugosa debido a su resistencia a la intemperie

y al vandalismo.

66



PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

i de S cm v o b o . s d plcbonas
—

[
H
<
T 12t e
— bl -
Q Pl
2 o
Q =]
e a2 g
o m
o o
E ' \ o o o s 2
= >
E Vista superior - 1 - z
(D) Detale vista superior con transparencia E
8 3
u o
= m
@ @
i =X
S m
o - g
5 I ui c
2
= 2
z I 3
< . 2
% P4
o 0 >
o ' g T =
w ¥ ¥ el
o 2
2 o
8 s}
14 e ¥ Grabads del Logo de B Q- g
o - E -
i HR i
3
9' _
o A - L L
N
vista rontal Vista eteral [ Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA
Jye—"—
e =
T L P i T
P CT
L = - Tubo 2
Tubo 1 [ 7
.
r L 5 J
Unnporseits
Tubo cuadrado Tubo cuadiado
pacar  \ de30x30 de30x30
ez1s —e-is
e
Unenpor st - -
N Suelda 4]
Tubo redondo
Diametio 2in
e=2mm 4 filode techo
4 ~.delin
DetalleA -~
Tubo3 . ) |
— Tubo cuadrado
Placa 1 soldadoa tbos cuadrados o Radio 425 de30x30
—_e-15
58
§ ¢ N
Placa1 '
Perforacion para union &
Escala 1:20 ©

Placa
Union por medio de peros de acero inoxidable de 1/4in

Radio 425

Placa 2 soldadoa tubos redondos

o

Hormigon con resitencia minima de
e

Tuboredodo

Proteccion para el tubo enterrado 25 cm Perforacion para unién

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA

Varilla soldada a tuvo

Escala 1:20 L)

|

67



PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

1500450

g,

Las medidas seran tomadas Insitio

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Policarbonato

Lamina dealuminio pag 7

1500850

Filo de aluminio,
deln2x1*

' oo ﬁﬂ%ﬁ

Tubo cuadradode 1in

Tubo deacerode 2in
El tubo se unira por medio de peros de 1/4 in de acero inoxidable

pormadodopumos s o |
T
i PoUCARBONATO
ﬁ e "f‘ TaPA: POLICARBONATO
Conector HCP
Forma de colocacién de soporte

vmem;

c

Detalles constructivos:
Techo de policarbonato alveolar transparente
Hitechose ook olocid

i HCP al tubo.
‘tubo depende de la inclinacion del tubo.

N

Soporte: Se coloca 3 soportes entre cada tubo
estructural, sobre el tubo circular (soporte) para darle
més soporte al techo.

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA|
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Placa 5

Detalle union entre Placas 3,4y 5 con estructura

o .
® Placa3
[ —
'
L w5 Unin por peros
Plancha de Acero
{ i inovidable de Imm
Filo de caucho
Union por pernos de cabeza plana
g
H g
'
' '
4 Nota: El Tubo de a puerta e 10 cm mas largo para }
Placa3 Placa 4  colocar pieza de Nylon solido unida por pernos |
»
Y Placas
—— Placa 5 unida por medio de
s goma sin tomillos vistos
w5
al
Bavoluion 1080 305 Revolucien
Lamina de acero de 14mm Lamina de acero inoxidable
I
union con pernos
sobre placa s °
Lamina posterior
g 5 ®
{ fiontaltiene
| petoraciones ]
T [ »
I [Sie .
» Agarradera
Escala 1:
Catdlica del Ecuador - FADA
Py—
I 1 = Y e |
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H Barillalisa de 10 mm

" Lamina de 2 mm Escala 1l

Tomacorriente

Pletina de 40 x 6 de 2 mm de espesor
enterrado 25 mm

Varillas soldadas para

mefor sujecién al cemento

Rueda con canal de 1/2 pulgada de ancho
Ruliman soldado a base de tubo
Bisagra

Ruliman soldado a Ia base de la rueda

i Detalle L con canal de 1/2 pulgada de ancho
Escala1/2
oo e
1 La caseta de sujetaa la estrutura
1 por medio de visagrassoldadas
ol 25 Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA
PRS—"—
e i e Jios aers
Policarbonato
1080 Tubo cuadrado
600
8
2 | R
Lamina de aluminio de 1.5 mm
|| Filo de caucho

Ellargo de las 6 laminas de aluminio sera tomadas insitu

Corte
Anillo de cemento Radio 485
H]
Placa frontal con corte 4
1
Perforacion paracion de estructuras
It ’ i g
1 Nota: Se recomienda el uso de pernos de
i acero Inoxidable o galvanizados para las
i uniones en toda la parada. * Hala do tome
1 i e Detalle de union de anillos de cemento
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA




PARTS LIST
ITEM | Cantidad Parte Descripcion

1 2 |Tubodircular Tubo cuadrado

2 2 |Tubolargo Tubo cuadrado

3 2 |Mania Acero

4 1 |BasedeNylos Nylon solido

5 4 |pacas Lémina de acero inoxidable de L,mm de espesor

6 4 |Placad Lémina de acero

7 2 |Paca3 Lémina de acero

8 4 |eisagra Lémina de acero 2 mm de espesor

g 1 |Rueda

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA
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Cubierta metdlica

Vidrio con propaganda

Base de tubo Cuadrado de 1.5
in de ancho y 3 mm de espesor

'R

Tubo de neon de 45

nl
=B

0

Base de cemento

Unidn de silicén entre vidrios  syelda Tig

Manguera plastica de 1.5 in
para coneccién eléctrica

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Suelda Tig

: Esctructura metdlica, tubo cuadrado de 1.5
i in de largo y 3 mm de espesor y pintado
con pintura electrostética negra

Cubierta metalica de 2 mm de espesor de acero inoxidable

Vidrio templado claro de 8 mm
P— / Etil Vinyl Acetato Claro
T — /—Impresién
—~~ —FEtil Vinyl Acetato Claro
["——Vidrio templado claro de 8 mm

' o \ Etil Vinyl Acetato Claro

Etil Vinyl Acetato Claro
S e — Detalle R

-Vidrio templado claro de 8 mm
Corte Escalal/1
Lémpara para piso

empotrada de 150
w NA/MH. o
Coneccidn a2ov -

Vidrio Templado de Seguridad

10Na0¥d TYNOILYONA3 ¥SIAOLNY NV A8 A30NA0™d

Perfil de caucho

|_—Union por permo

J—Perforacién con taco

Base de G

‘empotrado la luminaria

Detalle P Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA

\ Arena espesor de 5 cm Gravilla espesor de 5 cm

Escala1/2

|
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Perforacion para
suecion por remaches

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

250

“La vida es como

la bicicleta, hay que
pedalear hacia adelante
para no perder el equilibrio”.

250

Albert Einstein

Disefio: Sebastian Almeida Alvear
Supervision: Arq. Eugene Mangia Guerrero

Un aporte de la Carrera de Diseiio de
Productos para BiciQ

Textos en negroy bajo relieve
Hojay logotipo en bajo relieve.

Escala 1/1

Catdlica del Ecuador - FADA
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Piso de 1 solo color

de 19cm x 19cm y

de 19cm x 9.5 cm.
udara al la

filtracion de agua y al crecimiento del arbol

hierba, lo

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Catdlica del Ecuador - FADA
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L)

M |
s

.

— .

:

Varilla lisa de 4.2 mm de diametro

—Dobles para filo

: \—Dnhlamllo en costura
10 mm

P ' b

Lémida de acero inoxidable de 1.5 mm de espesor
1

N R

Espacio para pegar a la parte

Lona plastica con
impresion de logo de bic
Q

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODICT

jetar la lona a la varilla
lisa por medio de cemento decontacto

posterior de base de la estructura

Varilla lisa de 4.2 mm de diametro

Perforaciones para unir al tubo de la mitad
de Ia caseta por medio de remaches

Lamina de acero inoxidable de
1.5 mm de espeso

Lona plastica blanca, unida a la estructura
metdlica por medio de remaches.

La Folletera se colocara en el tubo circular de la caseta por medio
de remaches.

El numero de Folleteras dependera de las necesitades de la
caseta al igual que su distribucion a o largo del tubo circular

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA'

——

v S

10Na0¥d TYNOILYONA3 ¥SIA0LNY NV A8 A30NA0™d

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Asiento

Cadena

Tubo se queda enterrado y solo de lleva el asiento.
inea de tierra
coloca I tapa cuando no este el asiento—

A
B
c
D
E
F

Cubierta para—"|
impermeabilzar [
el tubo

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODICT

arada de bicicletas Tipo Arbol

W] Na__| Detaledeasiemo |
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Esponja dura y resistente para la base del asiento i
Cubierta de lona plastica impresa el logo de Bici Q 6L = Arifos sokdados
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—s— Las piezas metalicas son
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3 B [ pontificia universidad Catslica del Ecuador - FADA
5112 mll—l da de bicicletas Tipo Arbol
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Con los planos realizados se procedié a hacer el listado de las partes y el precio de
construccién de cada una de las casetas.




Listado de Requerimientos Cantidad | Unidad Pagina | Total
Caseta
Tubo circular (Tubo cuadrado de 30 x

30 de 1,5 mm de espesor de acero

negro) 10 metros lineales | 4 27
Tubo largo (Tubo cuadrado de 30 x 30
de 1,5 mm de espesor de acero negro) metros lineales | 4 10
Bisagra caseta a estructura unidades 10
Cubierta espalda(Lamina de acero de
1,4 mm de espesor, placas 3,4 vy 5) 3,8 m2 4 30
Cubierta frente(Lamina de acero de 1,4
mm de espesor placas 3,4y 5) 3,8 m2 4 30
Placa de acero inoxidable 4 unidades 4 80
Rueda con canal de 1/2 in de ancho 1 unidad 5 7
Ruliman soldado a base de rueda 1 unidad 5 7
Pletina de 40 x 6 de 2 mm de espesor
riel de rueda de la caseta 1 unidad 5 10
Folleteros(Numero segun la caseta) Depende de la caseta 11 10
Bisagra caseta 4 unidades 5 12
Manija 1 unidad 12
Mano de obra 500
Asiento
Esponja dura y resistente para la base
del asiento 0,5 m2 19 6
Cubierta de lona plastica impresa el
logo de Bici Q 0,6 m2 19 4
Triplex de 20 mm para exterior 0,5 m2 19
Tubo de 2 in de diametro y 3 mm de
espesor 0,45 metros lineales 19 8
Tubo de 2.25 in de diametro y 3 mm de
espesor 0,25 metros lineales 19 7
Cadena 1 metros lineales | 19 3
Union para ganchos y cadena 2 unidades 19 4
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Estructura

Lamina de aluminio de 1,5 mm de

espesor 6 unidades 100
Placa de acero inoxidable 1 unidad 200
Pernos de Acero inoxidable de cabeza

plana de 1/4 in para unién con la base 18 unidad 3-4 40
Tubo 1 (Tubo cuadrado de acero de 30

x 30 de espesor de 1,5 mm) 6 metros lineales | 2 120
Tubo 1 (Tubo cuadrado de acero de 30

x 30 de espesor de 1,5 mm) 5 metros lineales | 2 110
Tubo 1 (Tubo cuadrado de acero de 30

x 30 de espesor de 1,5 mm) 4 metros lineales | 2 100
Remaches tipo pop 28 unidad 10
Tubo de 30 x 30 de 1,5 de espesor 8 metros lineales 3 60
Tubo cuadrado de 25,4 x 25,4 de 1,5

mm de espesor para el final del techo 1 unidad 2 100
Placa 1 2 unidad 2 80
Placa 2 2 unidad 2 80
Base de cemento

Base de cemento con las

especificaciones pag. 5 2 unidad 6 120
Techo 780
Conectores HCP 14 metros lineales | 3 0
Policarbonato transparente de 6 mm de

espesor 20 m2 3 0
Pernos de Acero inoxidable de cabeza

plana de 1/4 in 36 unidades 0
Perfil en L para final de policarbonato 6 metros lineales | 3 0
Piso

Adoquines cuadrados de 19x19 cm 120 unidades 14 200
Adoquines rectangulares de 19x9.5 cm | 152 unidades 14 300
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Luminaria

Tubo de nedn de 45 cm de largo 12 unidades 8 100
Vidrio templado con propaganda, pag.
12 4 unidades 8 840
Base de tubo Cuadrado de 1.5 in de
ancho y 3 mm de espesor 2,5 metros lineales | 8 20
Manguera plastica de 1.5 in para
conexion eléctrica 2 metros lineales | 8 5
Gravilla espesor de 5 cm para cama de
la luminaria 7 kg 8 30
Arena espesor de 5 cm para cama de
la luminaria kg 30
Perfil de caucho 3,6 metros lineales 8 30
Lampara para piso empotrada de 150
w NA/MH. 2 unidades 8 170
Medidor de luz eléctrica 1 unidad 8 100
Conexidn eléctrica 8 metros lineales | 8 300
Cemento para instalaciones eléctricas 3 8 100
Arbol 1 unidad 100
Acabados

todas las
Pintura electrostatica piezas 300

Se subid el proyecto al portal de compras publicas y fue adjudicado a la empresa

Promecyf
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Descripcidn del Proceso de Contratacién

Entidad: Fideicomiso Programa de Buenas Practicas Ambientales

ADQUISICION E INSTALACION DE CASETAS 7TIPO ARBOL? PARA LAS ESTACIONES (PARADAS) DE LA
Objeto de Proceso : BICICLETA PUBLICA DE QUITO ?BiciQ?; OBRAS DE ADECUACION DE LOS ESPACIOS CIRCUNDANTES A LAS
ESTACIONES Y, SENALIZACION.

Cédigo: CBS-01R-2012

Tipo Compra: Bien

Presupuesto Referencial Total (Sin va): USD 224,000.00

Tipo de Contratacién: Cotizaciéon

Forma de Pago: Anticipo 60% Saldo: Pago contra entrega de bienes obras o servicio 40.00%
Tipo de Adjudicacién: Total

Plazo de Entrega: 60 dias

Vigencia de Oferta: 90 dias

Funcionario encargado del proceso: darmijos@q.cfn.fin.ec

Estado del Proceso: Preguntas, Respuestas y Aclaraciones

ADQUISICION E INSTALACION DE CASETAS 7TIPO ARBOL? PARA LAS ESTACIONES (PARADAS) DE LA
Descripcién: BICICLETA PUBLICA DE QUITO 7BiciQ?; OBRAS DE ADECUACION DE LOS ESPACIOS CIRCUNDANTES A LAS
ESTACIONES Y, SENALIZACION.

http://www.compraspublicas.gob.ec/ProcesoContratacion/compras/PC/informacionProc
esoContratacion2.cpe?idSoliCompra=z4qgarE k0s9JPB8s6 TKEObSRmMRsj2YKdSbRKS

QJPg-A
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4.2.2 Construccién de prototipo

Como estaba estipulado en los pliegos, (Anexo 6) se procede a la construccién de

un prototipo. El 6 de Junio del 2012 se realizé una visita a las instalaciones de

Promecyf para realizar observaciones al prototipo.




4.2.2.1 Observaciones

Después de las pruebas a la estaciones, se procedié a realizar un acta donde se
dejo constancia de las observaciones y las modificaciones que se realizarian a la

caseta, (Anexo 2).

En este documento se hicieron las siguientes observaciones:

1.  En el cilindro faltaba incorporar los 4 filos de color rojo.

2. Se cambia el color azul de los postes del arbol por el color grafito.

3. La placa de los créditos sera colocada entre 2 postes frontales del arbol soportada

por una lamina, aproximadamente a 1,5m de altura.
4. Se colocara un cajetin para luz eléctrica en la parte interior de la caseta.

5. Los conectores de policarbonato estaran sellados en las puntas con silicon de

color plata.
6. Los pernos del cilindro deberan estar pintados del mismo color de la lamina.

7. Las laminas que conforman la parte frontal del cilindro seran en 3 partes, a 2

colores unidas por el interior mediante pernos.

8. El cilindro estara sujeto sobre una rueda giratoria de calidad industrial, se elimina
la riel. (Esta idea es sugerida por el Ing. Luis Najera, propietario de Promecyf ya
que argumenta que la riel va a complicar el funcionamiento de la caseta y que una
rueda de calidad industrial es suficiente para que pase por los espacios del

adoquin sin que se trabe).

9. Se colocara un dispositivo para poner candado en la noche.

80



4.2.3 Ecoferia

El 29 de Junio del 2012 se realiz6 “La Ecoferia Quito Verde 2012 fue una de las
iniciativas ecoldgicas mas importantes que se desarrollé en la capital y surge como
uno de los instrumentos de la Agenda Ambiental del Distrito, enfocados a facilitar la
articulaciéon y movilizacién de los actores clave de la sociedad quitefia a favor del

ambiente.” Secretaria de Ambiente

ECOFERIA
veroe 2012

Esta fue la primera vez que el Sistema biciQ es presentado al publico, en esta feria se
exhibieron las bicicletas, y las estaciones con las modificaciones aprobadas, el

proyecto tuvo una gran acogida por el publico.

POPOLITANO
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4.3 Macroestrucutura No.3: Produccién y fabricacion

4.3.1 Produccion seriada del Producto

Una vez realizadas las observaciones y hechas las modificaciones se procedié a
la produccion seriada del proyecto.

Dentro de la concepcion del diseiio de las estaciones se tuvo en cuenta la
construccion de las casetas y el proceso que seria realizado. De esta manera se siguié

los siguientes pasos en la construccion de las 25 estaciones.

1. Se cortan todas las piezas de una seccion y se liman todas las posible aristas.

Se procede a soldar las piezas de la estructura siempre midiendo los puntos de

union.

~N
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Unas vez soldadas las piezas se las funde en un molde metalico.
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Cuando se introdujo el cemento en el molde, con un tubo se fue removiendo el interior

para que no queden burbujas.
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I

A la par se realizé el techo de la estructura, se hizo un molde de la ubicacion de los

tubos para que todos salgan iguales.

4.3.2 Evaluacion del producto después de un tiempo de uso.

Debido a la gran acogida que tuvo el proyecto, el municipio decidié ampliar con la
instalacion de 30 estaciones al sur y de 5 al norte. Se decidié mejorar el proyecto por
lo que se procedié a hacer una revision de las casetas para ver su estado y mejoras.
El Municipio de su parte decidié que es necesario el aumento de una bateria sanitaria,

por lo que se acordo los siguientes modificaciones:

* Instalacién de una bateria sanitaria en cada una de las estaciones, la caseta ya no

sera movible eliminando la rueda de la puerta.
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* Se amplia el diametro de la caseta para que se puedan crear los 2 ambientes, el

del bafio y del espacio para atender a las personas.
* Laluminaria sera colocada en la parte superior de la caseta, ya no desde abajo.

* Se cambia el tamafio de los adoquines para que no haya espacios muy grandes

entre ellos.
e  Se colocara algun material como ventana.
* Colocacioén de cauchos en los espacios para evitar la entrada de frio y agua.
* Hacer que la caseta sea aislada del calor/frio externo.

* El asiento no debe ser clavado en el piso.

4.3.3 Introduccién de eventuales modificaciones

Para las modificaciones que se realizaron a la caseta, se basé en la proporcion

aurea.

De acuerdo a Lidwell (2005:114) “La proporcion aurea es la que se da entre dos
segmentos, de manera que el mas pequerfio(bc) es al mas grande (ab) es la suma de
los dos segmentos (ac). Esto se puede encontrar en la naturaleza el arte y la

arquitectura.”




Con las observaciones dadas por el Municipio se procedidé a realizar un nuevo

disefio de las casetas, para ampliar el espacio basandose en el rectangulo aureo.

El techo tiene una relacién.aurea La forma de la caseta es proporcional a la estacién

—

“Tanto si la proporcién aurea tiene algo que ver con preferencias estéticas inherentes
al ser humano, como si solo se trata de una antigua técnica de disefio convertida en
tradicion, no hay duda de su influencia pasada y presente en el campo del disefio.
Tenga en cuenta la proporcion aurea siempre que no sea a expensas de otros
objetivos del disefio. La geometria no debe forzarse nunca para crear proporciones
aureas. Si no que conviene explorar esta posibilidad cuando otros aspectos del disefio
no resulten perjudicados.” Lidwell (2005:114)

4.3.3.1 Modificaciones

Techo inclinado unido a las paredes posteriores.

Iluminacion des la parte superior.

Vidrio templado de 7mm en la puerta.

Cambio de tipo de bisagras e implementacion de cauchos en los filos.
Caucho flexible en la parte interior elevado para evitar entrada de frio.
Silla no sera unida a la estructura.

Redisefo del portapapeles.

N o g b~ 0D~

Cobertura de espuma de poliuretano spray y lamina de poliestireno que evita el
calentamiento interno de la caseta.

8. Espacio para la colocacion de una bateria sanitaria.
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2 (Detalle de iluminacion)

Detalles union de materiales

Materiales
Nombre

Espuma de Poliuretano

Lamina Exterior
Lamina de Poliestireno

Remaches POP

Union en L
Tubo cuadrado

Espesor (mm)
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Para el rediseno de las nuevas estaciones se mantuvo la estructura con el arbol,
lo que se cambio fue la caseta haciéndola mas amplia, de 1.20 m a 1.40m de

diametro.

En el disefio de estas nuevas casetas se desarrollaron nuevos planos y fue necesario

un nuevo convenio entre la PUCE y el Municipio.

4.3.3.2Estudio Ergonémico de la caseta

Para el desarrollo de los espacios en el interior de la caseta se basé en el estudio
realizado por Panero y Zelnik, utilizando percentiles del 95 para que sea un espacio

comodo para los usuarios.
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. RESULTADOS

Por medio del desarrollo del presente TFC se logré la fabricacién e instalacion
de 25 estaciones del proyecto de bicicleta publica, biciQ en el Distrito
Metropolitano de Quito, con planos y especificaciones de acuerdo a los

requerimientos municipales.

Debido a que el proyecto ha tenido gran acogida en el Distrito Metropolitano se

implementaran 30 estaciones al sur y 5 mas al norte.

Se ha fomentado el uso de la bicicleta, en dias laborables de realizan mas de
1 000 viajes, a diferencia de los fines de semana que se realizan 273, lo que
demuestra que se esta utilizando el sistema como un medio de transporte y no

solo como de uso recreacional.

Se logré que la participacion de la PUCE sea reconocida en diferentes

espacios publicos de Quito.
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6. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Debido a las buenas relaciones que ha mantenido la PUCE con el Municipio,
ha permitido que este proyecto se expanda al sur con la instalacion de 25

nuevas estaciones y de 5 mas al norte de la ciudad.

Se deberia cultivar la relaciéon creada por este proyecto entre la PUCE vy el

Municipio por medio de nuevos convenios.

Se recomienda que los estudiantes se involucren mas en el desarrollo con
proyectos municipales, debido a que el funcionamiento de una entidad

gubernamental es diferente a la de una privada.

Gracias a la supervision que se tuvo durante la construccion e instalacién de
las estaciones se pudieron solucionar problemas que se presentaron durante la

construccion e instalacion.

Se recomienda que para la construccion de mobiliario en el Distrito
metropolitano de Quito se utilice en su mayoria materiales que sean manejados

por las Industrias Ecuatorianas.

El compromiso con una idea da como resultado un buen proyecto. Una idea de
un proyecto de un nivel basico dio como resultado un proyecto real, ya que se

tubo compromiso y fe en el mismo.

El desarrollo de este proyecto se basé en el pedido de un cliente con una
necesidad real por lo que fue necesario desarrollarlo de acuerdo con sus
requerimientos y no de una forma tedrica-practica como se realizaria

tradicionalmente.
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8. ANEXOS

Convocatoria socializacion ciclovias.

Convenio de cooperacion interinstitucional entre el Municipio del distrito

metropolitano de quito y la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador.

Acta de Aceptacion del Prototipo de caseta tipo arbol para las estaciones de
Bicicleta Publica de quito BICI Q.

Autorizacion de ocupacion espacio publico BICIQ.

Pliegos de contratacién, CODIGO DEL PROCESO: CBS - 03- 2012 (Objeto de
Contratacion: ADQUISICION E INSTALACION DE CASETAS “TIPO ARBOL”
PARA LAS ESTACIONES (PARADAS) DE LA BICICLETA PUBLICA DE
QUITO “BiciQ’; OBRAS DE ADECUACION DE LOS ESPACIOS
CIRCUNDANTES A LAS ESTACIONES Y, SENALIZACION.)

PLIEGOS COTIZACION DE OBRAS, Coédigo del proceso: COTO-MDMQ-SM-
03-13 (Objeto de Contratacion: “ADQUISICION E INSTALACION DE
CASETAS TIPO ARBOL PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA DE
BICICLETAS PUBLICAS DE QUITO BICIQ?)
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