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Resumen

El caracol africano Achatina fulica requiere factores bidticos y abidticos
especificos y es una plaga de importancia agricola. Se evalué la dinamica
poblacional y estrategias de control en A. fulica en los cultivos de la cafa de
azucar Saccharum officinarum donde se realizé un analisis ecoldgico y etoldgico.
Se estudiaron a 140 caracoles distribuidos en 49 especimenes en el etograma y
dinamica poblacional y 91 ejemplares en estrategias de control para las plantas
cultivadas en la parroquia Tarqui, provincia Pastaza. En el disefio del etograma,
la época poca lluviosa la conducta de descanso en las plantas de cafia fue mayor
con 58,33%, mientras que en la época lluviosa la conducta del desplazamiento
con el 47%. En la dindmica poblacional, la abundancia del molusco entre épocas
mostré diferencias significativas, el comportamiento no mostro diferencias
significativas. Las técnicas de control fueron el etoldgico, quimico y cultural con
un periodo de evaluacion del tiempo (7, 14, 21 y 28 dias). Se disefi6 en Bloques
Completos Aleatorizados (DBCA) con 2 bloques, 3 técnicas de control y 4
repeticiones por cada técnica (n = 24 unidades experimentales). La mejor técnica
de control fue etoldgico en el dia 21, donde el analisis estadistico de Friedman
el p-valor corresponde a 0,01913 lo que reduce significativamente la poblacién
de A. fulica, mientras que el p>0,05 a los 7, 14 y 28 dias sugiere que el tipo de
estrategia no influyd en los caracoles capturados.

Palabras clave: caracol africano, cafia de azlcar, dinamica poblacional, plaga,

control, etologia, abundancia

Abstract

The African snail Achatina fulica requires specific biotic and abiotic factors and is
considered an agriculturally important pest. The population dynamics and control
strategies of A. fulica were evaluated in sugarcane (Saccharum officinarum)
crops through an ecological and ethological analysis. A total of 140 snails were
studied: 49 specimens were analyzed in the ethogram and population dynamics,
and 91 specimens were used to assess control strategies in cultivated plants
located in the Tarqui parish, Pastaza province. In the ethogram design, during
the less rainy season, the resting behavior on sugarcane plants was predominant
(58.33%), whereas during the rainy season, movement behavior was the most

frequent (47%). In the population dynamics analysis, the abundance of the



mollusk showed significant differences between seasons, while behavior did not
show significant variations. Control techniques included ethological, chemical,
and cultural methods, with evaluation periods of 7, 14, 21, and 28 days. A
Randomized Complete Block Design (RCBD) was applied with two blocks, three
control techniques, and four replications per technique (n = 24 experimental
units). The most effective control technique was the ethological one on day 21,
where the Friedman test yielded a p-value of 0.01913, indicating a significant
reduction in the A. fulica population. In contrast, p > 0.05 at 7, 14, and 28 days
suggested that the type of strategy did not significantly influence the number of
shails captured.

Keywords: African snail, sugarcane, population dynamics, pest, control,

ethology, abundance

Resumo

O caracol africano Achatina fulica requer fatores bidticos e abidticos especificos
e é considerado uma praga de importancia agricola. Avaliaram-se a dinamica
populacional e as estratégias de controle de A. fulica em cultivos de cana-de-
acucar (Saccharum officinarum), por meio de uma andlise ecoldgica e etoldgica.
Foram estudados 140 caracoéis: 49 espécimes foram analisados no etograma e
na dindmica populacional, e 91 exemplares foram utilizados nas estratégias de
controle das plantas cultivadas na paréquia de Tarqui, provincia de Pastaza. No
delineamento do etograma, durante o periodo menos chuvoso, o0 comportamento
de repouso nas plantas de cana foi predominante (58,33%), enguanto no periodo
chuvoso prevaleceu o comportamento de deslocamento (47%). Na dinamica
populacional, a abundancia do molusco apresentou diferencas significativas
entre as épocas, enquanto o comportamento ndo mostrou variacdes
significativas. As técnicas de controle incluiram métodos etolégicos, quimicos e
culturais, com periodos de avaliagdo de 7, 14, 21 e 28 dias. Utilizou-se o
Delineamento em Blocos Casualizados (DBC) com dois blocos, trés técnicas de
controle e quatro repeticbes por técnica (n = 24 unidades experimentais). A
técnica de controle mais eficaz foi a etoldgica no dia 21, em que o teste de
Friedman apresentou valor de p = 0,01913, indicando uma redugé&o significativa

da populacao de A. fulica. Em contraste, p > 0,05 aos 7, 14 e 28 dias sugeriu que



o tipo de estratégia ndo influenciou significativamente o nimero de caracois

capturados.

Palavras-chave: Caramujo africano, cana-de-agucar, dindmica populacional,

praga, controle, etologia e abundéancia.

Introduccion

La cafia de azucar (Saccharum officinarum) constituye una actividad agricola de
gran importancia comercial en la provincia de Pastaza, especialmente en la
parroquia Tarqui, donde representa la principal fuente de sustento econémico y
agroindustrial. Los tallos maduros son destinados al consumo directo como cafia
de fruta y jugo sin pasteurizar, asi como a la elaboracion de panela, panela
granulada y alcohol (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2023). Sin embargo,
se ha observado a las plantas con la presencia de vectores, plagas y
enfermedades que inciden negativamente en el rendimiento productivo y la
calidad del cultivo (Manrique, 2020; Lopez et al., 2021).

En la parroquia Tarqui, desde 1990, los cultivos fueron afectados por una fuerte
proliferacion del salivazo Mahanarva andigena donde causoé pérdidas totales en
los cultivos e incluso un impacto social significativo, debido a la migracion de
agricultores como consecuencia de los dafios ocasionados (Lépez et al., 2021;
Parada, 2014). El salivazo provocado por artropodos que parasitan las raices, el
tallo y los cogollos de la cafia de azUcar, y en su etapa adulta generan dafios al

succionar la savia de las hojas, afectando las plantas cultivadas.

Los fitopatdgenos asociados al cultivo de la cafia de azlUcar ocasionan pérdidas
econdémicas, rechazo del producto y afectaciones a la flora y fauna local.
Factores climaticos y ambientales influyen directamente en el comportamiento
de los vectores, lo cual demanda una gestion fitosanitaria adecuada para evitar
pérdidas de produccioén y minimizar impactos ambientales y econémicos. Dentro
de los vectores que afectan este cultivo, se encuentran los artrépodos y otros

invertebrados, como los moluscos. Entre ellos, el caracol africano es una especie



invasora introducida al Ecuador con fines cosméticos (Sanchez, 2020) llegando

hasta la Amazonia ecuatoriana.

El caracol africano Achatina fulica Bowdich, 1822, originario de Africa oriental
(Kenia'y Tanzania), (Rodriguez, 2006; Caballero, 2013; Ordofiez Zapata & De la
Pava Jaramillo, 2024; Arboleda, 2019; MITECO, 2024; Gomez, 2017). Su
morfologia corresponde a un molusco de gran tamafo con registros de 30 cm de
largo y 10 cm en el didmetro, con concha conica, estriada y de coloracion variable
segun el entorno. Es una especie hermafrodita y ovipara, capaz de depositar
entre 100 y 400 huevos (Rico, 2010; Reinoso, 2018; OIRSA, 2021).

El habitat natural de A. fulica se encuentra en regiones tropicales y humedas,
pero la especie se ha adaptado a distintos climas templados, zonas costeras,
bosques naturales y areas agricolas (Acevedo, 2017). Su comportamiento esta
condicionado por la humedad, temperatura y fotoperiodo, siendo mas activo en
ambientes nocturnos, con humedad superior al 50 % y temperaturas entre 16 y
22 °C (OIRSA, 2021). Estas caracteristicas facilitan su expansion y

establecimiento en diversas regiones del pais.

A nivel mundial A. fulica se ha convertido en una de las especies invasoras mas
importantes, presente en los continentes de América, Asia y Oceania (EPPO,
2024). Su introduccion en América se registrd en Brasil en la década de 1970,
desde donde se expandio hacia Sudamérica y el Caribe, afectando la agricultura
y la biodiversidad (Gutierrez & Beltramino, 2021; SNAIL, 2015). En Colombia, se
ha determinado que factores climaticos como la temperatura, precipitacion y
humedad son determinantes para su proliferacion (Rojas et al.,, 2024). En
Ecuador, su presencia se asocia a pérdidas en la produccion agricola y a riesgos
en la salud publica, ya que actia como hospedador intermediario del nematodo
Angiostrongylus cantonensis es un agente etiologico que causa la meningitis

eosinofilica en humanos (Dorta et al., 2022; Silva et al., 2022; Mancilla, 2024).

La transmision de A. cantonensis ocurre cuando los humanos consumen
moluscos o vegetales contaminados con larvas infectivas (Centers for Disease

Control and Prevention, 2019). En la Amazonia ecuatoriana, especificamente en



la provincia de Napo, se ha reportado que el 46,5 % de los caracoles africanos
muestreados estaban infectados con este parasito (Solorzano et al., 2022). Este
hallazgo demuestra la necesidad de estudios regionales que aborden no solo la
dimension ecoldgica, sino también los riesgos epidemioldgicos asociados al

molusco.

En la provincia de Pastaza los estudios realizados hasta el momento, el
comportamiento del caracol africano es limitado, existen reportes sobre
movilidad y actividad que varia segun las condiciones climaticas, mostrando
mayor desplazamiento durante la noche y menor actividad durante el dia,
especialmente cuando la temperatura desciende o el ambiente es lluvioso
(Navarrete, 2016; Reyes, 2020). Estas observaciones evidencian la influencia
directa del clima sobre su conducta, lo que subraya la importancia de los estudios

etoldégicos como herramienta para comprender sus patrones de comportamiento.

El manejo de esta plaga requiere de estrategias integrales de control. Entre las
medidas mas utilizadas se encuentran el control cultural mediante la limpieza y
remocién de residuos vegetales (Cisneros, 1995; Rosales et al., 2023), el control
guimico con molusquicidas como el metaldehido (Franco, 2018; Pickering et al.,
2024), y el control etolégico que utiliza atrayentes naturales o sintéticos para
reducir su poblacién (SENASACONTIGO, 2017). Dado que A. fulica es una
especie invasora, los organismos sanitarios nacionales recomiendan su control
inmediato al detectarse su presencia (EPA Cartagena, 2025; Instituto
Colombiano Agropecuario, 2021; AGROCALIDAD, 2021).

El analisis etolégico, mediante la aplicacion de etogramas, permite registrar de
forma sistematica el comportamiento de los animales, clasificando y analizando
sus acciones frente a diferentes estimulos para las especies plaga (Gonzalez &
Rivera, 2025). EI método de muestreo Scan Sampling permite observar y
registrar el comportamiento de los individuos en intervalos de tiempo
determinados, proporcionando una visién general del patron de actividades
(Altmann, 1974).



Por lo tanto, resulta esencial estudiar la dindmica poblacional y estrategias de
control por la presencia del molusco de la cafia de azucar en la parroquia Tarqui,
con el fin de identificar sus comportamientos, prevalencia y factores ambientales
asociados. Por ello, evaluar la dindmica poblacional junto con las estrategias
para el control del caracol africano A. fulica en cultivos de cafia de azucar S.
officinarum mediante un andlisis ecoldgico y etoldgico en la parroquia Tarqui,

Ecuador.

Metodologia
Enfoque, tipo y disefio de investigacion

El enfoque es cuantitativo, el disefio es no experimental y un tipo descriptivo,
orientado a analizar el comportamiento, prevalencia, abundancia de la plaga del
molusco (Achatina fulica) en las plantas de la cafa (Saccharum officinarum) para
describir y evaluar los patrones etologicos del molusco y su respuesta frente a
diferentes técnicas de control. Los datos obtenidos se procesaron mediante
estadistica descriptiva para determinar valores minimos, maximos, promedios,
desviacion estandar y porcentajes con la aplicacién de pruebas no paramétricas
para comparar tratamientos (Altmann, 1974; Bravo Sanchez, 2023; Santana,
2017).

En las estrategias de control el disefio fue experimental y el tipo de estudio
explicativo. Sin embargo, el etograma no es experimental y se realizé mediante

observacion.

Area y delimitacion del estudio

La investigacién se desarrollé en la provincia de Pastaza, cantdn Pastaza,
parroquia Tarqui, Ecuador, localizada en las coordenadas geograficas -
1.526780, -78.005153 (Google Maps, 2025). El cultivo de la cafia es en su
mayoria de la variedad “limefia” se ha establecido en la parroquia por unos 70
afos, destinada principalmente a la produccion de jugo fresco, miel, aguardiente,
panela y panela granulada. El &rea experimental comprendié un cultivo de cafia
de azucar en etapa productiva con una superficie de 1 250 m2, compuesta por



330 plantas que se encuentran con una diferencia de 3 metros entre surcosy 2,5

metros entre cada planta.

La muestra estuvo conformada por 16 plantas seleccionadas al azar, que fueron
rotuladas y observadas a lo largo del estudio. Este tuvo una duracion de 150
dias, desde el 10 de noviembre de 2024 hasta el 22 de abril de 2025, periodo
que abarco la transicion entre la temporada seca y la lluviosa. Las condiciones
meteoroldgicas del area de estudio registraron precipitaciones variables y
temperaturas estables (Meteostat, 2025) durante el periodo experimental.

Etograma y estudio etoldgico

Para el analisis del comportamiento del caracol africano se empled la
metodologia etoldgica cuantitativa, observando las conductas del molusco bajo
condiciones naturales en las épocas poco lluviosa y lluviosa. EI método utilizado
fue Scan Sampling (Altmann, 1974), que consistio en registrar las conductas de
los individuos en intervalos de tiempo determinados. En este caso, las

observaciones se realizaron cada cinco minutos durante 35 minutos por sesion.

Las conductas evaluadas incluyeron: alimentacion, descanso, desplazamiento,
aseo, reproduccion, eliminacién de excretas y otras conductas no clasificadas.
Se registraron tanto los tiempos de permanencia y localizacion en la planta (tallo,
suelo o hoja), como los hébitos diurnos y nocturnos. Las observaciones se
efectuaron en dos plantas por semana (una de dia y otra de noche) durante ocho

semanas en dos estaciones climaticas.

Tabla 1. Cédigos, comportamientos y descripcion operativa

Caddigo Comportamiento Descripcién operativa (que se observa)

AL1 Alimentacion Ingiere alimento o restos organicos

DE1 Descanso Caracol inmavil o retraido

DE2 Desplazamiento Movimiento locomotor

AS1 Aseo Acicalamiento activo, uso de la mucosidad

RE1 Reproduccion Comportamientos reproductivos observables




EL1 Eliminacion de Elimina excretas
excretas

OoT1 Otros Otras conductas

Cada conducta fue codificada y descrita en una matriz de etograma, donde se
consignaron la frecuencia de observacion y el porcentaje de prevalencia. Los
datos obtenidos se analizaron mediante estadistica descriptiva, considerando
valores minimos, maximos, desviacion estandar y porcentajes para caracterizar

el patrén de comportamiento.

Prevalencia

La prevalencia del caracol africano se calculé mediante la formula:

N
Prevalencia= ___ X100

NP
Donde:
NP = es el niUmero total de plantas
N = es el numero de plantas con presencia del fitopatégeno
Este indicador permiti6 determinar el porcentaje de plantas infestadas por A.

fulica durante el periodo de observacion.

Dinamica poblacional
Para la determinacion de la dinamica poblacional se calculdé la abundancia

absoluta y abundancia relativa.

Abundancia Absoluta (Aa)
El célculo de la abundancia se hizo de acuerdo con los utilizados por Bravo
Sanchez, (2023); Santana, (2017).

Aa = Numero de (caracoles A. fulica) individuos de una especie

Corresponde al nimero total de individuos que estan presentes en el area



Abundancia Relativa (Ar)

Nos permite conocer la cantidad de individuos de cada especie en porcentaje.
Para calcular se utilizé la siguiente formula (Bravo Sanchez, 2023 & Santana,
2017):

_ Ae
Ar = Aa x 100
Donde:
Ae = Numero de individuos de cada especie.

Aa = Numero de (caracoles) individuos de una especie .

Estrategias de control
La segunda fase evaluo la efectividad de tres técnicas de control: etoldgica,
quimica y cultural, para determinar cual reducia significativamente la poblacién

de A. fulica en el cultivo.

La parte experimental se realizo el Disefio en Bloques Completos al Azar (DBCA)
corresponde a 2 bloques, 3 tratamientos y 4 repeticiones por técnica (n = 24
plantas que corresponde a unidades experimentales). Se realizaron cuatro
muestreos alos 7, 14, 21y 28 dias posteriores a la aplicacion de los tratamientos,

totalizando 96 observaciones.
Las técnicas evaluadas fueron:

T1: Etoldgica. Aplicacion de trampas con cerveza (200 ml) y sal (0,5 kg) como
atrayentes y agentes deshidratantes. Las trampas se colocaron en bandejas

plasticas (11 x 28 x 42 cm) con techo metalico a 50 cm del suelo.

T2: Quimica. Aplicacion de metaldehido (3 kg/ha), molusquicida de accion por
contacto o ingestion que provoca deshidratacion y narcotiza al caracol (Pickering
et al., 2024).

T3: Cultural. Ejecucion de practicas agronomicas de limpieza de malezas,
remocién de hojas secas y residuos vegetales, limpieza de caminos y captura
manual (Cisneros, 1995; Rosales et al., 2023).



Cada planta constituyé una unidad experimental sometida a una técnica
especifica. En cada muestreo se registr0 el numero total de individuos

capturados por técnica y por tiempo de exposicion.

Variables de estudio

Variable independiente: Técnicas de control (etologica, quimica y cultural).

o Tiempo de evaluacion (dias).

o Blogues experimentales.
Variable dependiente:
o NuUmero de caracoles capturados.

Resultados
Etograma y prevalencia

El analisis etolégico permitié identificar los patrones de comportamiento del
caracol africano (Achatina fulica) en el cultivo de cafia de azlcar durante las
épocas poco lluviosa y lluviosa. Las conductas que se identificaron mediante la
observacion fueron seis; alimentacién (AL1), descanso (DE1), desplazamiento
(DE2), aseo (AS1), reproducciéon (RE1), eliminacion de excretas (EL1). A partir
del registro Scan Sampling se evidencié que las conductas predominantes
descanso y desplazamiento, seguidas en menor proporcién por alimentacion y

eliminacion de excretas (Tabla 2).

Tabla 2. Etograma

Epoca poco lluviosa Epoca lluviosa
Cadigo Conducta
% %
N° Observaciones ) N° Observaciones )
Prevalencia Prevalencia
AL1 Alimentacion 16 8,33 28 14
DE1 Descanso 112 58,33 70 35

DE2 Desplazamiento 50 26,04 94 47




AS1 Aseo 0 0 0 0

RE1 Reproduccién 0 0 0 0
Eliminacién de

EL1 14 7,3 8 4
excretas

OoT1 Otros 0 0 0 0

En la prevalencia, se observo la presencia de A. fulica en el 75% de las plantas
en época poco lluviosay el 100% en época lluviosa. Este incremento se relaciona
a la humedad y disponibilidad de alimento en los meses de mayores lluvias. La
prevalencia total en las dos épocas muestra una amplia distribucién del caracol

africano en el lugar de estudio.

Tabla 3. Proporcion en época poco lluviosa y lluviosa de plantas de cafa de

azucar con presencia del caracol africano.

Epoca % Prevalencia
Poco lluviosa 75
Lluviosa 100

Figura 1. Etologia de los caracoles asociado al cultivo de la cafia de azucar. A,
descanso. B, desplazamiento. C, Excrecion. D, alimentacién del caracol con

restos vegetales (flecha negra).



Dinamica poblacional (abundancia y comportamiento)

La dinamica poblacional de A. fulica evidenci6 diferencias estadisticas en su
distribucién y abundancia frente a las condiciones del medio ambiente del cultivo
entre la época lluviosa y poco lluviosa, como lo refleja en la Tabla 4 con el p
0,029 siendo significativo (p < 0,05).

En cuanto al comportamiento del caracol africano, el andlisis estadistico (Tabla
4) demostré que no existen diferencias entre épocas indicando una relativa
estabilidad comportamental en el periodo de estudio con el p 0,061 siendo no

significativo (p>0,05).

Tabla 4. Prueba de Mann Whitney

Comparacion de condiciones w p Resultado

Poco lluviosa vs. Lluviosa 75 0,029  Significativo (p < 0,05)



Poco lluviosa vs. Lluviosa 80,5 0,061 Not significant (p > 0,05)

Estrategias de control

La evaluacion de las estrategias de control (Tabla 5) permitié determinar la
eficiencia de las técnicas etoldgica, quimica y cultural en la reduccion de la
poblaciéon de A. fulica. Durante el periodo experimental se capturaron 91
individuos, distribuidos de la siguiente manera: 44 con la técnica etologica, 31
con la técnica quimica y 16 con la técnica cultural. En el dia 21 de la evaluacién

se encontrg significancia con un p-valor de 0,019.

Tabla 5. Resultados Friedman (por dia)

Dia Estadistico X p-valor Significancia
7 0,73684 0,6918 No

14 4,0952 0,129 No

21 7,913 0,01913 Si

28 0,82353 0,6625 No

En el dia 21 se encontro significancia por lo que se aplico la prueba de Post-hot
(Tabla 6) en la comparacién entre las técnicas etolégica-quimica y la etoldgica-
cultural. Al combinar las técnicas quimica-cultural fue donde no se mostraron con

significancia.

Tabla 6. Resultados Post-hot (Wilcoxon por pares) dia 21

Comparacion p-valor Significativo
Etoldgico vs Quimico 0,03350526 Si
Etoldgico vs Cultural 0,04941162 Si

Quimico vs Cultural 0,58621368 No




Discusion

La abundancia de Achatina fulica difieren entre la época poco lluviosa y lluviosa,
confirmando la dependencia del molusco a la humedad del ambiente. Varios
estudios realizados muestran patrones parecidos de mayor poblacion en
periodos humedos y la actividad fisiol6gica del caracol africano aumenta (Silva
& Omena, 2014; Kumari et al, 2015). En contraste, otros autores han indicado
gue la relacion entre el clima y abundancia no necesariamente esta relacionada.
En una investigacion donde sefialan que, aunque se identifica diferencias
estacionales, estas no siempre tienen una correlacion fuerte con las variables
del clima como la temperatura y lluvias, sugiriendo que otros factores son
importantes como el alimento disponible y la intervencion humana, lo que
mostraria tener un resultado distinto en la abundancia de caracol africano
(Rangel et al.,, 2023), esto es contrario a lo realizado en el trabajo de
investigacion en la parroquia Tarqui y esto puede corresponder a que la
estructura del cultivo de cafia de azlcar permite obtener una respuesta

poblacional mas marcada.

El comportamiento etolégico mostré estadisticamente que no existen diferencias
entre épocas (p>0,05), aun cuando los porcentajes descriptivos de actividad
variaron. Este resultado demuestra un comportamiento estable, esto concuerda
con la informacién donde menciona que A. fllica se encuentra activo durante la
mayor parte del afilo con una temperatura optima de 26°C (SNAIL, 2015), la
ausencia de diferencias de los comportamientos observados en el presente
trabajo de investigacion podria atribuirse a que las condiciones climaticas del
lugar de estudio que estuvieron dentro de los rangos tolerables del molusco

durante las dos épocas.

En lo referente a las estrategias de control, los resultados que se obtuvieron
demuestran que el método etologico (cerveza + sal) resultd mas eficaz
especialmente en el dia 21, donde se evidencié diferencias significativas entre
técnicas de control, coincidiendo con otras investigaciones que demostraron que
atrayentes de cerveza obtuvieron mayor cantidad en la captura de moluscos

(Chasi, 2017; Koehler, 1983). No obstante, en algunos estudios de ambientes



lluviosos demostraron que los cebos disminuyen su eficacia al diluirse la sal con
agua lluvia (Roda et al., 2018). En el presente estudio, el cebo no perdio la
capacidad de trampa con la presencia de lluvias, probablemente fue por la
renovacion semanal de la disolucibn (cerveza + sal) para no perder

funcionalidad.

La técnica de control quimico (metaldehido) mostré una eficiencia intermedia, lo
gue concuerda con otros registros donde sefialan que en presencia de humedad
puede disminuir el efecto del producto ya que acelera su degradacion (Castle et
al., 2017; Dorler et al., 2019). Por otro lado, en algunos estudios demuestran que
los molusquicidas sintéticos pueden ser superiores a los métodos fisicos y
etoldgicos aplicandolos en condiciones de campo y laboratorio (Garcia &
Castillo, 2014; Garcés-Restrepo et al., 2016), esto resulta parcialmente contrario
con el presente trabajo debido a que solo fue superior a la técnica de control

cultural.

Finalmente, con la estrategia de control cultural se obtuvieron menos caracoles
durante el tiempo de investigacion, en un estudio se reportd que los agricultores
consideraron la recoleccion manual y eliminaciéon de los moluscos como el
método més viable a emplearse en el ambito agricola, se reporta que el empleo
de esta técnica hace que el ambiente sea menos favorable al caracol y facilita el
manejo (Jaishi et al., 2024; Gadekar, 2025) También, se deberia considerar esta
técnica en la extension del area de cultivo. Por lo contrario, en otros estudios se
mencionan que la recoleccion manual requiere tiempo y aun mas cuando se
presenta una infestacion, el control cultural por si solo no es eficiente por ello la
combinacion con otras técnicas es importante para la agricultura (Gomes et al,
2023; Laing & Shimelis, 2019). A diferencia con otros registros, la menor
eficiencia en la captura manual de A. fulica en el presente caso de estudio
ubicado en la parroquia Tarqui podria ser por el tiempo de investigacion en el
que se desarrollo (28 dias).

En sintesis, los resultados obtenidos en el presente estudio concuerdan con la
informacion existente, pero también contrastan con otras investigaciones que

sugieren comportamientos o eficacias distintas. El caracol africano es una



especie con notable adaptabilidad ecoldgica, cuya respuesta depende de la
humedad, la estructura del cultivo y la intensidad del manejo. De acuerdo con la
literatura existente sobre manejo integrado, la combinacion del control etolégico
y cultural se presenta como una alternativa mas sostenible y efectiva para reducir
la poblacion de A. fulica, optimizando el manejo del cultivo y disminuyendo el

impacto ambiental asociado al uso de productos quimicos.

Conclusiones

En el Etograma se identificaron las conductas con las observaciones y
porcentajes de actividad del caracol africano en época poco lluviosa y lluviosa
en el cultivo de cafia de azlcar. La prevalencia mostré que en la época poco
lluviosa el 75% de los tallos que conforman la planta estuvieron infestadas de
caracoles africanos y en época lluviosa fue del 100%.

La dinamica poblacional de Achatina fulica evidenci6 diferencias estadisticas en
la distribucion y abundancia de acuerdo con las condiciones del medio ambiente

en el cultivo.

El comportamiento del molusco en los cultivos de cafia de azGcar no mostré
diferencias significativas entre épocas. Esto indica que los factores como
temperatura, humedad o disponibilidad de alimento no generaron diferencias

suficientes para determinar un cambio estadistico del comportamiento.

Las estrategias de control mostraron eficiencia diferenciada, se destaca que a
los 21 dias con la técnica de control etoldgico la poblacién de caracoles africanos
fue mejor. La técnica de control quimico que corresponde al uso de metaldehido
se presentd una efectividad moderada, por factores ambientales puede ser
reducida la eficiencia, debe manejarse con precaucion por la implicacion en el
medio ambiente y seguridad. La técnica de control cultural es la que menor
eficacia presentd, esto es por la dependencia de la interferencia humana y cuyo
efecto se centr6 en la prevencion, pero es una herramienta muy importante en el

manejo integrado de plagas.

Integrar las técnicas de control etoldégico y cultural es una estrategia
recomendable porque se combinan la atraccion activa y la reduccion pasiva de

los refugios porque es coherente con los enfoques actuales en el manejo de



especies invasoras. La investigacion aporta evidencia significativa para el control
de A. fulica en sistemas agricolas en el tropico, lo que permite generar bases
para planificar o crear programas de control permanentes de acuerdo con las

variaciones ambientales.
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