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RESUMEN

La presente disertacion denominada “ Sistematizacion de los procesos para la creacion de
estdndares cartogréficos y la generacion de un modelo de geodatabase como herramienta a
ser utilizada en la dotacion de servicios bésicos. agua potable y alcantarillado”, tiene como
objetivo principal sistematizar estandares cartograficos a escala 1:1000 para la
implementacion de la geodatabase cartografica corporativa. EI cumplimiento de este
objetivo sejustifica con & consecusion de |os objetivos especificos desarrollados alo largo

de ladisertacion.

En & primer capitulo, se presenta la introduccién, la justificacion, € planteamiento del
problema, el objetivo general y objetivos especificos, la metodologia y la sistesis del

proceso metodol 6gico a seguir en la disertacion.

En e segundo capitulo, se revisd los conceptos fundamentales, el marco tedrico para
sustentar los criterios de estandarizacion para la generacion de estandares para la

cartografia base.

En e tercer capitulo, se pusd especial énfasis en la Evaluacién de los productos
cartograficos propuesto por € Instituto Geografico Militar para mediante un andlisis de los
datos generar un primer acercamiento a estado de la informacion cartogréfica para
finalmente evaluar las coberturas digitales de los barrios de la Parroquia del Comité del

Puebl o, utilizando dichos criterios de estandarizacion generados por €l IGM.



En el cuarto capitulo, corresponde a la aplicacion de los criterios de estandarizacion,
desarrollando en la primera parte la metodologia de aplicacion del estandar 1
correspondiente a cambio de sistema de referencia de TMQ-PSAD56 a TMQ-WGS84,
mediante herramientas personalizadas en AutocadMap, en la segunda parte se definié la
metodologia de aplicacién del estandar 2 correspondiente a la organizacion de informacién
mediante la agrupacion de capas o niveles dentro de AutocadMap. Con € alcance de la
aplicacion de este estdndar se generé los términos de referencia para e cumplimiento de
los criterios de estandarizaci on mediante especificaciones técnicas. Finalmente en la Ultima
parte de este capitulo, hace referencia a la metodologia de aplicacion del estéandar 3

correspondiente alatolerancia para la depuracion de coberturas digitales de los archivos.

El quinto capitulo corresponde a la estructuracion de la geodatabase cartogréfica a escala
1:1000, este capitulo contiene 4 partes. En la primera parte se implement6 el disefio de la
geodatabase mediante el modelo conceptual, 16gico y fisico. Una sistematizacion |6gica de
los elementos que forman parte de la geodtabase fueron revisados e incluidos en la base de
datos, sin dgjar de lado dentro de los features data sets y features class. La segunda parte
corresponde a la estructuracion del modelo de la geodatabase cartogréfica a escala 1:1000,
analizando cada uno de los elementos que forman parte del modelo y definiendo €
proceseo metodeol 6gico para la generacion de los diferentes elementos de la geodatabase
tales como: features data sets, features class, dominios y subtipos, carga de informacion y
generacion de topologia y correccion de errores. La tercera parte corresponde a los
procesos para exportar 1os archivos de formato Autocad.* dwg a formato.*shp de ArcGis.
Dentro de esta parte se planted 6 procedimientos. El primer procedimiento corresponde ala
creacion del feature data set CB_1000 HIPSOGRAFIA y features class curvas de nivel y
puntos de control, posteriormente se reviso las reglas topoldgicas para lineas y se aplico
topologia alas curvas de nivel. El segundo procedimiento hace referencia a la creacion del
feature data set CB_1000 HIDROGRAFIA vy features class hidrolin, hidro_poly e
hidro_pto, posteriormente se reviso las reglas topoldgicas para poligonos y se aplicaron
reglas topol 6gicas para cada feature class generado dentro de este feature data set. El tercer
procedimiento  corresponde a la  creaciéon  del feature  data  set
CB_1000_ ADMINISTRATIVO y features class borde de quebrada, construcciones, limite

de barrio, limite de parroquias, linderos prediales, manzanas y predios, posteriormente se



aplicaron reglas topoldgicas para cada feature class generado dentro de este feature data
set. El cuarto procedimiento corresponde a la creacion del feature class
CB_1000 COBERTURA_VEGETAL vy features class antrépicos, naturales poly y
naturales pto posteriormente se aplicaron reglas topoldgicas para cada feature class
generado dentro de este feature data set. El quinto procedimiento hace referencia a la
creacion del feature data set CB_1000 TRANSPORTACION vy feature class
obras _civiles _lin, obras civiles poly y vias posteriormente se aplicaron reglas topol 6gicas
para cada feature class generado dentro de este feature data set. El Ultimo procedimiento
corresponde a la generacién del feature data set CB_1000_SERVICIOS y features class
elementos_electricidad _poly, elementos_electricidad_pto, servicios lin, posteriormente se
aplicaron reglas topoldgicas para cada feature class generado dentro de este feature data
set. Finamente la cuarta parte que toma en cuenta este capitulo es € paso de una

geodatabase personal a una geodtabase corporativaen SQLSERVER.
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CAPITULO

1.1. INTRODUCCION

A lo largo de los tiempos, |os seres humanos hemos tratado de posicionarnos en el espacio
desarrollando nuevas técnicas de gestion de informacion gréfica, a través de mapas que nos
ayudan a obtener una primera vista del sitio donde nos encontramos; pero solo unas pocas
personas tenian las habilidades necesarias para manipular informacién geografica a
momento de tomar decisiones y resolver problemas. Con el paso del tiempo se
desarrollaron software avanzados, 10s cuales elaboran de mejor formay efectlian procesos
&giles del manejo de la informacion que los antiguos métodos manuales. Entre las nuevas
tecnologias aparecen los Sistemas de Informacién Geogréfica - SIG, cuyos componentes
involucran tecnologia, conocimientos, procedimiento y principalmente personas, que son
capaces de capturar, almacenar, integrar, editar, analizar y mostrar de manera grafica la
informacion referenciada geograficamente para apoyar un proceso analitico en la toma de
decisiones.

Con € aparecimiento de nuevas tecnologias aplicadas y nuevos software que facilitan la
administracion de la informacion geogréfica, se logra obtener datos més confiables y con
mayor grado de precision, acordes alos requerimientos de los planificadores y técnicos que
han logrado elevar |os estandares de calidad de |os datos geogréficos.

Por lo tanto cada vez, se ha hecho mas indispensable que estas tecnologias digitales
lleguen a posicionarse actuamente como uno de los avances digitales mas potentes y
eficaces en € manego de datos geogréficos, a través de iméagenes satelitales y GPS
(Sistemas de Posicionamiento Global), asi como también el tratamiento de la informacién
permite visualizar los gréficos y poderlos conjugar relacionandolos con las bases de datos

afanuméricas.

Estas habilidades nos lo proporcionan los programas tales como el CAD (Disefio Asistido
por Computador) y los SIG (Sistemas de Informacion Geografica), 1os primeros presentan
amplias facilidades en cuanto a dibujo y edicion de informacién gréfica pero no poseen las

caracteristicas que proporcionan los SIG que a parte de poseer numerosas ventajas como



visor grafico, edicion de la informacion gréfica entre otros procesos, también permiten
relacionar simulténeamente | as bases de datos geograficas y ligarlas alos atributos graficos
pudiendo realizar una gran cantidad de analisis para luego tomar decisiones en base a los
resultados que arrojan los datos, proporcionandonos una herramienta clave para el andlisis
de la informacion permitiendo optimizar recursos técnicos y humanos; a su vez reducen los
costos derivados de la administracion de la informacidn cartogréfica, incrementando
formidablemente la produccién de mapas y productos derivados.

De igual forma laintegracién y compilacién de informacion asociada a las bases de datos
geogréficas a través de aplicaciones SIG y navegacion por GPS entre otras, hacen que la
caidad de la informacién geografica sea un insumo relevante para e adecuado

funcionamiento de dichos sistemas.

El Comité del Pueblo es una de las parroquias urbanas de Quito, perteneciente a la
administracion zonal de la Delicia tiene una poblacion de 37173 para € afio 2001 y la
proyeccion para € 2005 corresponde a 42309 habitantes con un area de 514,1 ha'y una
densidad poblacional de 72 (Fuente: INEC V Censo de Poblacion y VI de Vivienda, 2001). Los
barrios pertenecientes a la parrquia del Comité del Pueblo son: Area verde, Bellavista de
Carretas, Carretas, Callaloma 9 de junio, Comité del Pueblo, Cristiania, Cristiania2 y la

Bota.

En la actualidad se pone énfasis en la cartografia; la misma que sirve como punto de
partida para realizar proyectos destinados a proveer servicios basicos; la manera mas
idonea de organizar la informaciéon cartografica en formato digital es a través de la
Geodatabase 0 modelo de datos que codifica las caracteristicas geogréficas de los
elementos que van a formar parte de la misma, la Geodatabase debe ser eficiente y capaz
de amacenar y comunicar informacién cartogréfica basica asi, estos datos almacenados
dentro del modelo serviran como plataforma o base para poner en marcha los proyectos
encaminados a la dotacién de servicios implementados por empresas destinadas a
satisfacer necesidades basicas para la comunidad. Por |o tanto una herramienta bésica para
organizar los datos se fundamenta en los denominados “Modelos de datos cartogréficos’,
los mismos gque nos proporcionan una vista general del escenario que va a ser pensado

analiticamente para generar € proceso de disefio del mapa, dandonos una idea



preconcebida de la estructuracion de los datos a través de features data set y features class
gue formaran parte del modelo de Geodatabase Cartografica escala 1:1000.

La geodatabase o modelo de datos cartogréfico conjuga dos elementos fundamentales
dentro de su gestién, los cuales se resumen en el disefio del mapa y las capacidades del
software; ambos elementos se fusionan y gestionan la captura de informacion primaria para
la compilacion de la Geodatabase inicial; la misma que se actualizard asegurando y
manteniendo |os datos cartograficos que se muestran dentro del modelo. De esta manera en
la mayoria de operaciones geogréaficas € producto final se visualiza de mejor forma en un
mapa o un gréafico, utilizando como insumo esencia lainformacion base (Informacién vial,
predios, hidrologia, limite de barrio, sitios referenciales, construcciones, curvas de nivel,

MUros, servicios, caminerias, texto descriptivoy otros).

La presente disertacion da las pautas para los criterios de estandarizacion de informacion
geogréfica a fin de generar tres normas. Estas normas son las siguientes: La primera es €l
cambio de sistema de referencia a través de la ordenanza SIRES-Q gue establece el cambio
de sistema de referencia a TMQ-WGS84. La segunda norma esta ligada con la
organizacion de los datos geograficos por niveles o capas utilizando € software Autocad
map, generando €l proceso técnico para agrupacion de datos y manejo de informacion con
herramientas personalizadas que proporciona el programa. Finamente la tercera norma
hace referencia a la depuracion de coberturas digitales estableciendo tolerancias para
limpieza de los datos cartogréficos. Estas reglas en conjunto son un aporte significativo del
presente trabajo, a fin de dar un marco técnico para los términos de referencia de nuevas
restituciones cartograficas y generando informacién ordenada, sistematizada, agrupada y

depurada.



1.2. JUSTIFICACION

Debido a la creciente desactualizacion de informacion cartogréfica y los diferentes
formatos y sistemas de referencia en € gue los datos geograficos se encuentran, se ha
establecido através del Consejo Metropolitano y su aplicacion en el Distrito Metropolitano
la expedicién de una nueva ordenanza gque establece que el Sistema de Referencia Espacial
del DMQ: SIRES-Q (Sistema de Referencia Espacia del Distrito Metropolitano de Quito);
que tiene como premisa fundamental la constitucion del sistema oficial de referencia
espacia en el DMQ, e mismo que se define como el marco de referencia geodésico que
sirve como base principa para todas las actividades espaciales dentro del DMQ. Otro
punto de vista que toma en cuenta el SIRES-Q es el establecimiento de |as bases necesarias
para generar los criterios de estandarizacion a fin de normar €l uso y generacion de
cartografia base, con un solo sistema de referencia denominado TMQ-WGS84, para el cua
€s necesario crear un conjunto de pasos sistematizados aplicados en el software Autocad
Map para € cambio de diferentes sistemas de referencia al sistema anteriormente
mencionado, esto a futuro evitara problemas que se han venido dando como informacion
cartogréfica en diferentes sistemas de referencia, datos desactualizados, incompletos y

heterogéneos; tanto en su contenido como en su calidad.

A fin de estar acorde con las ordenanzas y leyes que rigen actuamente y sirven como
punto de partida para €l adecuado manegjo de la informacién cartogréfica en e DMQ a
través del SIRES-Q, y debido a gran flujo de informacién geogréfica que maneja la
Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento (EPMAPS), se ha creado
desde el afo 1995 € SIG Corporativo de la EPMAPS llamado “ SIgEPMAPS’ € cua sirve
para catalogar y poner a alcance de los diferentes departamentos de la empresa la
informacién gréfica y afanumérica referente a los proyectos relacionados a las redes de
Agua Potable y Alcantarillado, y a pesar que es de vita importancia documentar esta
informacion en la actualidad muchos de los proyectos que han sido gjecutados no se han
amacenado perdiendo datos valiosos para posteriores estudios, otros en cambio han
logrado ser guardados pero no se han actualizado constantemente llegando a ser inservibles

y sin validez para futuros trabajos. Ademéas los proyectos g ecutados al no poseer criterios



de estandarizacion acorde a sus necesidades y en funcion de los objetivos de trabajo
muchos se encuentran obsoletos y desactualizados. Hoy en dia dichos proyectos son de
vital importancia para alimentar las bases de datos de la EPMAPS, por o cual es necesario
crear normas 'y aplicar criterios que estandaricen lainformacion, que servirdn como apoyo
a la SENPLADES (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo) que mediante la
expedicion de los criterios del Sistema Naciona de Informacion a través del CONAGE
(Consgjo Nacional de Datos Geoespaciales) establece politicas mediante Decreto Ejecutivo
N° 2250 publicado en el R.O. N° 466 del 22 de noviembre del 2004. El mismo que tiene
como objetivo principal “Impulsar la creacidén, mantenimiento y administracion de la
Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales (IEDG), la misma que facilitara el
acceso de la informacion geogréfica, cartografica y estadistica de calidad, con acceso sin
restricciones, en menor tiempo en una sola estructura’. EIl CONAGE pretende cumplir su
objetivo principal consiguiendo los siguientes objetivos especificos que son: Acordar
normas y estandares para la informacion espacial, estableciendo politicas nacionales,
estandarizacion de metadatos, e catdogo de objetos, como documentos basicos para €l
manegjo y tratamiento de la informacion geogréfica y georeferenciada, a fin de normar y
homogenizar lainformacion geoespacial a nivel nacional.

En la presente disertacion se detallan los criterios de estandarizacidn que deben cumplir los
elementos de la cartografia base para la dotacion de servicios de agua potable y
acantarillado, los mismos que ayudaran al establecimiento de normas en la produccion y
uso de la informacion cartografica digital, ya que una vez teniendo la informacion
cartogréfica organizada y clasificada por capas, depurada y en € sistema de referencia
TMQ-WGS84, se disminuiran los costos, optimizando € trabajo en campo y facilitando la
obtencién del plano de construccion de las redes de agua potable y alcantarillado partiendo
desde datos cartograficos de calidad.

Cuando hablamos de productos estandarizados, con una adecuada administracion de
datos y organizados l6gicamente, dichos datos sirven de base para crear y programar
nuevas aplicaciones de productos, que ayudaran a elevar la operatividad de los diferentes
procesos de organizacion, edicion y actualizacion de informacion cartografica de

precision a nivel corporativo.



Como apoyo para la actualizacion de los datos que conformaran las redes de Agua Potable
y Alcantarillado, la presente disertacion apoyé a la EPMAPS en la sistematizacion del
proceso de creacion de la Geodatabase a escala 1:1000 a fin de obtener una adecuada
organizacion de los archivos que permiten ser utilizados como punto de partida para la
correcta ubicacion y almacenamiento de los nuevos proyectos de las redes de agua
potable y alcantarillado. Dicha informacion base ser& utilizada por 1os departamentos de
Saneamiento, Desarrollo Solidario, Agua No Contabilizada y especialmente por €
departamento de Estudios y Disefio. EI modelo aparte de proveer un marco para la gestion
de los datos busca entre otros la insercién de las capas de tal manera que con la sobre
posicion de las capas de redes, se asegure un meor analisis geogréfico y toma de
decisiones, asi como también, en el futuro cercano permita la generacion de proyectos
para ajustes y mejoras de precision.



1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, la informacion cartogréfica generada por entidades como € IGM
(Instituto Geografico Militar), la DAY C (Direccion de Avallos y Catastros del Municipio
de Quito) y otras entidades dedicadas a la generacion de catastro mediante restitucion
cartografica a distintas escalas, no cumple en su totalidad con los criterios de
estandarizacion de datos homogéneo para todas las empresas que requieren informacion
cartogréfica basica a fin de poner en marcha sus proyectos; las mismas que toman como
referencia principal |a cartografia establecida por € IGM, dicha cartografia es generada en
base a los pardmetros de evaluacion establecidos por € IGM, que es la ingtitucion
encargada de generar la cartografia a nivel nacional sin embargo; dichos reguerimientos
dados para la cartografia no toman en cuenta los criterios de estandarizacion necesarios
para compresion de los datos, depuracion y la generacién de los mismos en un solo sistema
de referencia TMQ-WGS84. Con €l establecimiento de estos criterios se haria mas féacil la
utilizacion de datos normados para todas |as empresas que necesitan de los mismos afin de
evitar la duplicidad de esfuerzos, recursos materiales, financieros y humanos, asi como la

superposicion de funciones y competencias entre actores.

Al respecto existe ya € primer intento para lograr homogeneizar la informacion
cartografica a nivel nacional, la SENPLADES (Secretaria Naciona de Planificacion y
Desarrollo) ha desarrollado €l Sistema Nacional de Informacién que tiene como
componentes clave al SNIT (Sistema Nacional de Informacion Territorial) el mismo que
constituye una herramienta para la planificacion del desarrollo en |os niveles subnacionales
afin de establecer e ordenamiento territorial con el posterior beneficio para la poblacion.
Dicho componente tendrd sus bases en e IGM puesto que es la institucion nacional

encargada de generar cartografica base.

El IGM ha publicado € documento titulado “ Estandares de evaluacion para productos
cartograficos impresos’ a escala 1:1000, el autor es el Ingeniero Gedgrafo Miguel E.
Ruano. En esta edicién se describen los principales componentes de la calidad de la
informacion cartografica tales como exactitud posicional, completitud, consistencia logica,



exactitud temporal y exactitud tematica, y también se detalla como deben ser almacenados
los datos que determinan su calidad para un mejor uso de lainformacion. A pesar de existir
este estudio tales estandares definidos por e IGM no cumplen con la organizacion de los
archivos dispuestos dentro de un Modelo de Datos definido para un Sig, estos datos a no
tener una organizacion tematica de la informacion cartogréfica dentro de una Geodatabase
se hace complejo e uso de informacion continua, actualizada y normada a fin de que
dichos datos sirvan a todas las empresas publicas y privadas que necesitan fijar sus
objetivos en base a una plataforma sélida de informacién geogréfica, para sus negocios,
estudios y demas actividades, a pesar que existe este estudio preliminar del IGM para
generacion de cartografia base, se evidencia lafalta de aplicabilidad de estudios técnicosy
conocimientos en cuanto a medidas de la exactitud que deberian contener la cartografia

vectorial digital a diferentes escalas.

Las empresas publicas, privadas y ONGs, requieren de informacion cartografica
actualizada precisa que sirva para ejecutar proyectos para la implementacién de servicios
de forma sistematica, pero estos datos al no poseer las especificaciones técnicas
adecuadas y al no estar depurados, estandarizados, organizados y actualizados dentro de
una Geodatabase confiable no pueden ser utilizados en el proceso de implementacién de

Servicios basicos.

La cartografia en la actualidad presenta diferentes formatos y sistemas de referencia con
informacién dispersa y desorganizada, no permiten e adecuado mantenimiento de las
redes de agua potable y alcantarillado, dando como consecuencia dificultad en la
organizacion de los datos asi como pérdida de tiempo y dinero en la implementacion de
los proyectos, por demas esta mencionar € descontrol de la precision cartogréfica que un
escenario como este fomenta.

A pesar de la evaluacion de informacion en base a pardmetros que marcan la calidad de los
datos geograficos, no se toma en cuenta claramente la distribucién de la informacién

cartografica basica por capas correspondientes a los diferentes elementos que constituyen



la cartografia base es decir: vias, rios, sitios referenciales, curvas de nivel y centros

poblados.

En este punto se hace de vital importancia la definicion adecuada de los procesos o
cadenas tecnol égicas, que en la actualidad estan conformadas por una coleccion de datos
con especificaciones técnicas correspondientes a la correcta clasificacion de informacién
cartografica bajo parametros que faciliten el uso de los datos dentro de una Geodatabase
a nivel corporativo. Por esta razon un sinnimero de proyectos correspondientes a disefio
de las redes de agua potable y alcantarillado se han desactualizado, muchos de los
proyectos no se encuentran correctamente georeferenciados y €l sistema de referencia que
se utiliza no calza con los especificados por la ordenanza del SRESQ, por 1o que €
estado inicial de la informacion no permite arrojar datos fidedignos, continuos mas
precisos que generen informacion confiable para el modelamiento hidraulico, que consiste
en la toma de informacion generada de las redes para predecir posibles fugas y evitar el
mal gasto de recursos econdmicos que generan pérdidas econdémicas en la actualidad.

En resumen un conjunto de mapas a diferentes escalas, poco estandarizados, con datos
desactualizados no pueden proveer la base cartogréfica propicia para que todos los
nuevos proyectos de redes se disefien de manera normalizada y aseguren luego la

obtencion del plano de construccion o final de redes también normalizado.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL:

1.Sistematizar estandares cartograficos a escala 1:1000 para la implementacion

de la Geodatabase Cartogréfica corporativa.



1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Evaluar las coberturas digitales de los barrios de la parroquia del Comité del
Pueblo, utilizando los citerios de estandarizacion generados por €l IGM (Instituto
Geografico Militar).

2. Generar los criterios de estandarizacion para los datos cartograficos a escala

1:1000 para los proyectos de agua potable y alcantarillado.

3. Desarrollar un gjemplo de aplicacion de los criterios de estandarizacion sobre las
coberturas digitales compuestas por los barrios de la parroquia del Comité del
Pueblo.

4. Disefiar la Geodatabase cartogréfica a escala 1:1000 como parte del SgEPMAPS
(9 G corporativo de la EPMAPS).

1.5. METODOLOGIA

Para la definicion de los estandares de la informacion de cartografia base, se tomoé en
cuenta la metodologia de los “Estdndares de Evaluacion para Productos Geograficos
impresos’ generada por €l IGM y se realizo la validacion de los datos a fin de valorar
estado de las coberturas digitales de los barrios pertenecientes a la parroquia del Comité
del Pueblo a escala 1:1000 a través de la cuantificacion de los indicadores en dichos

barrios.

Primero se transformaron las coberturas digitales pertenecientes a la parroquia del Comité
del Pueblo de formato *.dgn a *.dwg, puesto que los datos inciales correspondientes a la
restitucion fueron entregados en Microstation. EI formato compatible preliminar para
empezar a crear los criterios de estandarizacion es e proporcionado por AutocadMap es

decir *dwg.

Como siguiente paso se genero |os criterios de estandarizacion:
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1. ESTANDAR 1. Cambio de sistema de referencia de TMQ-PSAD56 a TMQ-
WGS84.

2. ESTANDAR 2: Organizacion de informacion por capas o niveles dentro de
AutocadM ap.

3. ESTANDAR 3: Tolerancia parala depuracion de coberturas digitales de archivos.

A continuacion se detalla la metodologia de estandarizacion utilizados para generar 1os

estdndares anteriormente mencionadas:
ESTANDAR 1: Cambio de sistema de referencia de TMQ-PSAD56 a TMQ-WGS84.
El primer criterio de estandarizacion utilizado para crear esta norma fue la definicion de los

sistemas de referencia correspondientes alos sistemas. TMQ-PSAD56 y TMQ-WGS84.

L os parametros utilizados para la definicion del sistema TMQ-PSAD56 son |os siguientes:

Tabla 1: Parametros para el sistema de referencia TMQ-PSADS6

Pestaiia General

Code TMQ-PSAD56
Unidades Metros
Descripcion TMQ-PSAD56
Tipo Sistema de

Coordenada

Provisonal South Americam Datum
Datum 1956 Ecuador

Pestaiia Proyeccion | Transversa de Mercator

Falso Norte 10000000
Este 500000
Escala de Reduccion 1.005
Meridiano Central -78,5

L os pardmetros utilizados parala definicion del sistema TMQ-WGS84 son los siguientes:
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Tabla 2: Parametros para el sistema de referencia TMQ-WGS84

Pestania General

Code TMQ-WGS84

Unidades Metros

Descripcion TMQ-WGS84

Tipo Sistema de Coordenada

Datum World Geodetic System of 1984
Pestaiia Proyeccion Transversa de Mercator

Falso Norte 10000000
Este 500000
Escala de Reduccion 1.005
Meridiano Central -78,5

Posteriormente se asignaron |os sistemas de referencia anteriormente creados, y con € uso
de consultas en AutcadMap, mediante la definicion de los Query se ataché las nuevas
coberturas digitales con la herramienta “Vista Clave’, junto con e nuevo sistema de
referencia TMQ-WGS84 y finalmente desvincular los archivos de referencia anteriormente

atachados para evitar perder informacion correspondiente a las coberturas digitales.

ESTANDAR 2: Organizacion de informacion mediante la agrupacion de capas o niveles
dentro de AutocadM ap.

Como siguiente paso, se reviso lainformacion cartogréfica en formato dgn; posteriormente
se transformaron los datos de formato *.dgn a *.dwg utilizando los software Microestation
y AutocadM ap.

Una vez que se migroé lainformacion aformato *.dwg se reviso los layers que contenian la
informacion cartogréfica desordenada y sin organizacién; posteriormente estos datos
fueron agrupados de acuerdo a sus caracteristicas semejantes, para finalmente definir de
manera general |as capas finales resultantes de la agrupacion de cartografia base similar, la

misma que Se encuentra a continuacion:

e Limite de vegetacion

e Limite de barrios
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e Informacién vial

e Servicios

e Hidrologia

e Otros

e Curvasdenivel

e Textos descriptivos
e Construcciones

e Predios

e Sitios Referenciales

e Muros.

En € siguiente paso se agruparon las capas similares para la definicién de las capas finales
A continuacién se muestran entre paréntesis, 1os niveles de informacion que deberén unirse

en una sola capa:

e LIM_VEGETACION (Niveles1y 2)

e LIM_BARRIO (Nivel 12)

e CURVAS NIVEL (Niveles 46, 47 y 48)

e HIDROLOGIA (Niveles 38, 39y 61)

e SERVICIOS (Niveles 20, 21, 26 Y 35)

e OTROS(Niveles§, 9, 18, 19, 32, 52, 54)

e TEXTO _DESCRIPTIVO (Niveles6y 42)

e MUROS (Nivel 14)

e INF_VIAL (Niveles9, 10, 11y parte del 17)

e SITIOS REFERENCIALES (Nivel 49y parte del 17)

ESTANDAR 3: Tolerancia para la depuracion de coberturas digitales de archivos.
Como paso final se depuraron las coberturas digitales pertenecientes a los barrios de la
parroquia del Comité del Pueblo mediante la aplicacion de la herramienta “Clean up

Drawing”, dentro del software Autocad Map. Definiendo una topologia dentro del

ambiente cad especialmente para la cobertura pertenenciente a curvas de nivel asignando
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para cada accion diferentes tolerancias dentro del “Clean up”, para finalmente reducir el
espacio de almacenamiento de memoria en disco y corregir automaticamente los errores
gue presenta la informacion en cuanto a edicion mediante topologia. Asi se estableci6 la

siguiente tabla donde se resumen las acciones y tolerancias para cada accion:

Tabla 3: Acciones utilizadas en el software Autocad map para limpieza de informacion cartografica

Acciones utilizadas

Borrar Duplicados 0,1
Borrar Objetos Cortos 0,3
Extender Objetos colgantes 0,3
Unir un grupo de nodos 0,3

Disolver pseudonodos

Eliminar objetos largos
Simplificar Objetos 0,1

Estos tres estandares fueron aplicados a a las coberturas digitales de los barrios
pertenecientes ala parroguia del Comité del Pueblo.

En la etapa referente al Disefio de la Geodatabase corporativa cartografica escala 1:1000 de
la EPMAPS-Q se establecieron de los Features Data Sets y Features Class, se crearon los
dominiosy los subtipos de acuerdo alainformacion cartogréfica que se cargd en el modelo

de geodatabase corporativa.

En la siguiente parte del proceso metodol 6gico se mantuvo |os criterios de estandarizacion
definidos en esta disertacion, se separaron los elementos de la cartografia base y se
realizaron subcategorias de acuerdo a modelo de geodatabase definido segun features data
sets, features class, dominiosy subtipos.

Una vez clasificada la informacion base en niveles en Autocad se migraron los datos de
formato *.dwg a *.shp mediante la herramienta export y se utilizo la extension de ArcGis
interoperability.

Como paso siguiente se establecieron las reglas topolégicas para limpieza de la
informacion cartografica facilitndose 1a correccion de errores de forma automética.

En la fase fina se cargaron los datos de acuerdo a modelo de geodatabase propuesto

dentro de cada Features Data sets y Features Classes. La informacion depurada se cargo a
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través del View Catalog y estainformacion se visualizo en los diferentes departamentos de

laEPMAPS-Q mediante €l paso de la geodatabase personal a una corporativa.

1.6. SINTESIS DEL PROCESO METODOLOGICO

1. Evaluar el estado de la informacion cartogréfica escala 1:1000 a través de
medicion de cuantificadores de calidad de precision de la informacién tomando en
cuenta |los estdndares de Evaluacion para productos Cartogr aficos vigentes.

2. Transformar los archivos en formato Microestacion (dgn) a Autocad (dwg) y
asignar y definir el cambio de sistemas de coordenadas del TMQ_PSAD56 a
TMQ _WGS34.

3. Organizar la informacion cartografica de acuerdo a niveles mediante las
herramientas que proporciona Autocad Map, para edicién de informacion
identificando los datos y agrupéandol os de acuerdo a su tipologia.

4. Aplicar las herramientas de edicidon y limpieza de objetos dentro del ambiente
Autocad Map.

5. Definir los Features Data set y los Features Classes que van a formar parte de la
Geodatabase Cartografica Corporativa escala 1:1000 perteneciente al
SgEPMAPS-Q (Sstema de Informacion Geogréfica de la EPMAPS-Q).

6. Edicion de la informacion cartogréafica en formato shp.

7. Cargar la informacién cartografica a través de la herramienta Interoperatibility
(ArcGis) y export (AutocadMap) a fin de visualizar la informacion en e View
Catalog.

8. Paso de las coberturas digitales creadas en una geodatabase personal a una

corporativa para visualizacion de los datos a nivel empresarial.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

En este capitulo se revisaron los conceptos fundamentales, el marco tedrico para sustentar
los criterios de estandarizacién para la generacion de esténdares para la cartografia base
que es utilizada como punto de referencia para los proyectos de implementacion de redes
de agua potable y acantarillado y la posterior generacion del esquema de la Geodatabase
cartogréfica escala 1:1000.

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. EVOLUCION DE LA GEOGRAFIA AUTOMATIZADA

El comienzo del siglo XXI se ha transformado en un punto panoramico para la realizacion
de algunos balances correspondientes a la organizacion socioecondémica, politicay cultural

de la poblacién respecto del periodo anterior caracterizados como moder nidad.

A finales de siglo XX asistimos a predominio de la sociedad post-industrial y de la
cultura post-moderna, y con ello a un cambio de cosmosivion generalizada que aparece
bajo las pautas de la globalizacion y de nuevas posibilidades cientificotecnol6gicas
(Kotkin, 2000).

En la actualidad, €l desarrollo tecnoldgico ha obtenido una alta valorizaciéon y ha ocupado
un lugar central para gque la ciencia se presente como aplicacion concreta a fin de satisfacer
las diversas demandas sociales de dinamica cambiante. Por |o tanto el medio tecnolégico y
particularmente en su interior las tecnologias de la informacion, pueden considerarse el
sustento de las actividades humanas sobre el planeta.

En este sentido, la Geografia Automatizada, representa la forma de ver el espacio

geogréfico que nuestra ciencia provee diversos estudios a través de un Paradigma
Geotecnoldgico junto a los conceptos incorporados en la tecnologia a través de una
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Geografia Global, € camino hacia los ambientes de circulacion digital en una
Cibergeografia, y los impactos interdisciplinarios y transdisciplinarios experimentados en
la actualidad.

La georafia automatizadatiene su inicio en € trabagjo inicial perteneciente a Dobson (1983)
y surge como resultado de su reflexion acerca de los notables avances experimentados en
materia computacional para la resolucion de problemas geogréficos. En este sentido

presenta el surgimiento de lo que denomina Geografia Automatizada.

Si bien Dobson (1983) presenta conclusiones altamente optimistas, en las cuales vislumbra
un camino irreversible hacia la creciente automatizacion, no deja de reconocer algunos
efectos negativos como la posibilidad de que e ato potencial técnico eclipse € rigor
tedrico, o las limitaciones que puedan surgir a momento de orientar una investigacion

hacia procedi mientos automatizables.

L os softwares eran considerados un camino a cumplir ya que las aplicaciones integrantes
de la Geografia Automatizada (Cartografia Computacional, Computacion Gréfica,
Procesamiento Digital de Imagenes Satelitales, Modelos Digitales de Elevacion y Sistemas
de Informacion Geogréfica) contaban con finalidades especificas y con poca flexibilidad

para €l fluido intercambio de informacion.
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2.1.2. CAMINOS PARADIGMATICOS EN LA GEOGRAFIA

- Aparicion de la Geografia como ciencia humana a finales del siglo XIX decantada en la
obra Antrhopogeographie de Friedrich Ratzel publicada en 1882 y 1891, y las respuestas
criticas de la escuela francesa de principios del siglo XX con Paul Vidal de la Blache,

quien enmarcaria €l paradigma de la Geografia Regional.

- Actualizacion de la Geografia Regional a partir de la obra The Nature of Geography de

Richard Hartshorne publicada en 1939 tiene bases en la Geografia Racionalista.

- Aparicién de la Geografia Cuantitativa a mediados del siglo XX con métodos
mateméticos y estadisticos en la resolucion de probleméticas socio-espaciales. El
desencadenante es €l trabajo Exceptionalism in Geography de Fred Schaefer publicado en
1953.

- Aparicion de las Geografias Radicales en la década de 1970 en dos vertientes: una
Geografia Critica, y una Geografia Humanista. La primera se encuentra sistematizada
inicialmente en €l libro Social Justice and the City de David Harvey publicado en 1973y la

segundaen € libro Topophilia de Ji-Fu Tuan publicado en 1976.

Hemos visto que en el afio 2000 son cuatro las perspectivas en las que se enmarca el

pensamiento geogréfico:

- La Geografia Humanista que continta vigente.

La Ecologia del Paisaje, La Geografia Postmoderna como actualizacion de la Geografia
Critica, la Geografia Automatizada como actualizacion de la Geografia Cuantitativa en el

ambiente de las modernas tecnologias digitales.

Con estas cuatro perspectivas de pensamiento ingresamos a siglo XXI.
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2.1.3. VISIONES DEL ESPACIO GEOGRAFICO

L as cuatro perspectivas actual es contintian dichas tendencias.

La Geografia Humanista, la Ecologia del Paisaje (anadisis regiona), la Geografia
Postmoderna (revalorizacion del espacio) y la Geografia Automatizada incorpora
soluciones del racionalismo y el cuantitativismo. Esta base es la que ha permitido sustentar

laaparicion y difusion de latecnologiadelos SIG

2.1.4. CIBERGEOGRAFIA

El siglo XXI presenta novedosas perspectivas de andisis del mundo en el marco de la
ciberculturay lasimulacién digital. La Cibergeografia se presenta de esta manera como €l
estudio de la naturaleza espacia de las redes de comunicacion y los espacios existentes
entre las pantallas de las computadoras, incluyendo una gran variedad de lineas que van
desde las puramente materiales como el estudio de la distribucion espacia de los
equipamientos fisicos de comunicacion, hasta los mas abstractos como la percepcion
humana de los nuevos espacios digitales y la realidad virtual (Kitchin, 1998; Dodge y
Kitchin, 2001; Toudert y Buzai, 2004).

2.1.5. GEOGRAFIA GLOBAL COMO AVANCE PARADIGMATICO

L as tecnologias digitales entre e usuario y € mundo real se presentan como una interfase
de notable impacto a momento de visuadlizar y anadizar los espacios geogréficos
medi atizados en este nuevo ambiente, generando la Geotecnologia.

En latecnologia SIG se encuentran estandarizados conceptos que fueron desarrollados bajo
las perspectivas racionalistay cuantitativa, por lo tanto la nueva formulacion paradigmética

aparece de forma difusa.

2.1.6. GEOGRAFiA GLOBAL COMO CAMPO INTERDISCIPLINARIO

Desde e punto de vista operativo, las modernas tecnologias digitales utilizan lenguajes

estrictamente definidos. Una estandarizacion rigida que posibilita el tramiento de los datos
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geogréficos al nivel de la integracion de sistemas y la posibilidad de difusion mundial a

través de laredes de informacion y comunicacion.

Esta situacion de la incorporacion paulatina de conceptos geogréficos en e ambiente
geotecnolégico hace que la Geografia traslade sus saberes al resto de las ciencias y
diversas practicas sociales. Aunque resulta evidente que son desarrollos de las posturas

geogréficas que han podido ser automatizadas y que le dan sustento.

Por lo tanto, son los desarrollos revalorizados de la Geografia Cuantitativa los que
permiten el didogo con otras ciencias al momento de compartir el hecho de ser usuarios de
SIG y todos encontrar, a partir de este uso, bases en procedimientos geogréficos comunes.
Esta situacién, segun Dangermond (2004), presenta alos SIG como €l lengugje actual de la
Geografia, basicamente en relaciones altamente vinculadas con la Geografia Humana
(Schuurman, 2004).

En este lenguaje aparecen ciertos conceptos como centrales, y aungue los hemos analizado
extensamente en un trabgjo anterior (Buzai y Baxendale, 2006) a continuacion haremos

una breve mencion:

- Localizacién: Todas las entidades/atributos estudiados tienen una determinada ubicacion
sobre la superficie terrestre. Se incluyen agui los conceptos de sitio (emplazamiento) y

posicion (ubicacion relativa a otras localizaciones).

- Distribucién: El conjunto de entidades/atributos se reparten de forma especifica sobre la
superficie terrestre, las cuales pueden ser representadas como puntos, lineas y areas con

diversos contenidos.

- Asociacion: Grado se semejanza entre los atributos medidos en las entidades (nivel
estadistico) o correspondencia espacial entre las distribuciones (nivel espacial).

- Interaccién: Las ubicaciones, distancias, atributos y flujos horizontales sobre el espacio

geogréafico son medidos con lafinalidad de captar €l espacio relacional.
Seincluye el concepto de accesibilidad.

20



- Evolucién: Corresponde a la incorporacién de la dimension temporal en los atributos (gje
de profundidad en la matriz de datos geografica) o en la superposicion temética en capas

teméticas de SIG (chess-map).

2.1.7. CAMINOS TRANSDISCIPLINARIOS: CIENCIAS DE LA INFORMACION
GEOGRAFICA

Las Ciencias de la Informacién Geogréfica, tienden a una definicién basada en conceptos
tedricos, algoritmos matematicos, programas informéticos y el uso de computadoras para
la mejor utilizacion de la informacion referenciada espacialmente (Bosgue Sendra, 1999)

en lo que Wright et al. (1997) definieron como continuo herramienta-ciencia.

Entre los conceptos tedricos se destacan aquellos que son de base netamente operativa y
que intentan resolver cuestiones propias de la representacion del espacio geogréfico a
través de la consideracion de entidades posibles de ser trabagjadas mediante métodos
computacionales (raster, vector, x-tree, objetos), los algoritmos matematicos y € uso
computacional se refiere a la megiora de la eficiencia en cuanto a las metodologias de
resolucion através de la busgueda de procedimientos mas eficientes y e desarrollo de los
SADE. Todo esto en una serie de lineas de aplicacion que han crecido notablemente en la
ultima década.

Disciplinas que tradicionamente han basado sus estudios en datos geogréaficos, como la
Cartografia, Geografia, Fotogrametria, Geodesia, Teledeteccion y Topografia, aportan para
el crecimiento de un marco tedrico transdisciplinario que se formaria basicamente desde
las diferentes capacidades técnicas. En una segunda instancia se le suman aguellos campos
basados en el formato digital, como las Ciencias de la Informacion, la Informética y la

Geoinformética, que incorporalos SIG y € Procesamiento Digital de Imagenes Satelitales.

Todos ellos para combinarse con conocimientos de las ciencias bésicas y ciencias sociales
que utilizan datos geograficos, o cual obtiene como resultado el surgimiento de una nueva
disciplina separada de las ciencias que le dan origen y basadas en un punto de vista
principal mente técnico, la Geografia seria central pero quedaria diluida en €l interior de un

nuevo campo de conoci miento.
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2.1.8. CARTOGRAFIA AUTOMATIZADA

Tanto la cartografia digital como los Sistemas de Informacion Geogréfica codifican
rel aciones espaciales en representaciones formales estructuradas. Los SIG son usados en la
creacion de cartografia digital como herramientas que permiten realizar un proceso
automatizado o semiautomatizado de elaboracion de mapas denominado cartografia

automatizada.

En la practica esto seria un subconjunto de los SIG que equivaldria a la fase de
composicion final del mapa, dado que en la mayoria de los casos no todos |os software de

Sistemas de Informacion Geogréfica poseen esta funcionalidad.

El producto cartografico final resultante puede estar tanto en formato digital como
impreso. El uso conjunto que determinados SIG proporcionan, estén relacionados con
potentes técnicas de andlisis espacial junto con una representacion cartogréafica profesional
de los datos, hace que se puedan crear mapas de alta calidad en un corto periodo. La
principal dificultad en cartografia automatizada es € utilizar un Unico conjunto de datos
para producir varios productos segun diferentes tipos de escalas, una técnica conocida

como generalizacion

Grifico 1: Precision y generalizacion de un mapa en funcion de su escala.

1:500 1:10.000

Fuente: Mancebo Quintana, S. (2008)
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2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. NORMA

Es un término que provienen del latin “escuadra’. Una norma es una regla que debe ser

respetaday que permite gjustar ciertas conductas o actividades.

Muchas normas geograficas fueron orientadas y desarrolladas principa mente por la OGC
y de dli, através de la1SO, las que se estan adoptando como normas internacionales. Por
supuesto lo que estas normas regularicen, pueden adoptarse por €l Ecuador a través de los

cuerpos de regularizacion nacionales, previa adaptacién a nuestra realidad.

2.2.2. LA NORMALIZACION

La normalizacion o estandarizacion es la redaccion y aprobacion de normas que se
establecen para garantizar el acoplamiento de elementos construidos independientemente,
asi como garantizar el repuesto en caso de ser necesario, garantizar la calidad de los
elementos fabricados y la seguridad de funcionamiento para trabajar con responsabilidad
social.

La normalizacion es el proceso de elaboracion, aplicacion y mejora de las normas que se
aplican a distintas actividades cientificas, industrialles o econémicas con € fin de
ordenarlas y mejorarlas. La asociacion estadounidense para pruebas de materiales (ASTM),
define la normalizacion como e proceso de formular y aplicar reglas para una
aproximacion ordenada a una actividad especifica para € beneficio y con la cooperacion

de todos los involucrados.

Segun la 1SO (International Organization for Standarization), la Normalizacion es la
actividad que tiene por objeto establecer, ante problemas reales o0 potenciaes,
disposiciones destinadas a usos comunes y repetidos, con e fin de obtener un nivel de
ordenamiento Optimo en un contexto dado, que puede ser tecnoldgico, politico o

econodmico.
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La normalizacion persigue fundamental mente tres objetivos:

o Simplificacién: Se trata de reducir |os model os quedandose Unicamente con los méas
necesarios.

o Unificacion: Para permitir laintercambiabilidad a nivel internacional.

o Especificacion: Se persigue evitar errores de identificacion creando un lenguaje

claroy preciso.
Normalizacion y certificacion

Hay gue tener en cuenta que normalizacion y certificacion no son o mismo: normalizacion
consiste en la elaboracion, difusion y aplicacion de normas, mientras que la certificacion es
la accion llevada a cabo por una entidad reconocida, por gemplo AENOR, como
independiente de las partes interesadas mediante la que se manifiesta la conformidad,
solicitada con carécter voluntario, de una determinada empresa, producto, servicio, proceso

0 persona, con |os requisitos minimos definidos en las normas o especificaciones técnicas.
Organismos Internacionales de Normalizacion

e |SO - Organizacion Internacional parala Estandarizacion.

e |EC - International Electrotechnical Commission.

o |EEE - Ingtitute of Electrical and Electronics Engineers.

e ITU - Unidn Internacional de Telecomunicaciones (engloba CCITT y CCIR).

e |ATA - International Air Transport Association.

Organismos Regionales de Normalizacion

e AMN - Asociacion Mercosur de Normalizacion.

e APEC - Asia-Pacific Economic Cooperation.

e CAN - Red de Normalizacion Andina.

o« CARICOM - Caribbean Community Standardization.

e CENELEC - Comité Européen de Normalisation Electrotechnique - Comité
Europeo de Normalizacion Electrotécnica.

e CEN - Organismo de estandarizacion de la Comunidad Europea para normas EN.

¢ COPANT - Comision Panamericana de Normas Técnicas.
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Organizaciones Privadas de Normalizacion

¢« ACI - American Concrete I nstitute.

e APl - American Petroleum Institute.

e ASCE - American Society of Civil Engineering.

e ASME - American Society of Mechanical Engineers.

e ASTM - ASTM International.

e HL7-HeathLevel SevenInc.

e |APMO - International Association of Plumbing and Mechanical Officials.
« NEMA - Nationa Electrical Manufacturers Association.

« NFPA - National Fire Protection Association.

e NSF - NSF International.

e UL - Underwriters Laboratories Inc.

Tabla 4: Organismos Nacionales de Normalizacién que conforman la ISO

Pais

Alemania

Argentina

Bolivia

Colombia

Organismo Web

9
pa

Deutsches Institut fur Normung

Instituto  Argentino  de Normalizacion vy

Certificacion

M

Instituto Boliviano de Normalizaciény Calidad | IBNORCA

p
pa

Instituto Nacional de Normalizacién

Instituto Colombiano de Normas Técnicas vy

ICONTEC

Certificacion
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CostaRica I nstituto de Normas Técnicas de Costa Rica

Cuba OficinaNacional de Normalizacién
Ecuador I nstituto Ecuatoriano de Normalizacion
El Salvador Consegjo Nacional de Cienciay Tecnologia

Asociacion  Espafola de Normalizacion vy

Espaia e
Certificacion

Estados Unidos de _ . _

o American National Standards Institute
Ameérica
Filipinas Bureau of Product Standards
Francia Association Francaise de Normalisation
Guatemaa Comisién Guatemalteca de Normas
Honduras Consejo Hondurefio de Cienciay Tecnologia
Japon Japanese | ndustrial Standars Committee
México Direccion General de Normas
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INEN

CONACYT *

AENOR

ANS

COGUANOR *

COHCIT **
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Nicaragua

Panama

Paraguay

Reino Unido

Republica
Dominicana

Rusia

Venezuela

Direccion de Tecnologia, Normalizacion vy

DTNM *
Metrologia

Comisién Panamefia de Normas Industriales y
COPANIT

Técnicas

| nstituto Nacional de Tecnologia vy

Normalizacion

Instituto Nacional de Defensa de la Competencia
. . INDECOPI *
y de la Proteccién de la Propiedad | ntel ectual

British Standards I nstitution BS

Direccion General de Normas y Sistemas de
DIGENOR **
Cdidad

Agencia Federal para la Regulacion Técnicay la

Metrologia
Swiss Association for Standardization SNV
| nstituto Uruguayo de Normas Técnicas UNIT

Fondo para la Normalizacion y Certificacion de
FONDONORMA
la Calidad

Fuente: Normas ISO Internacionales
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Los organismos de estandarizacion oficiales son los encargados del desarrollo de normas
dentro del ambito delalG:

A nivel de cada pais: AENOR, AFNOR, ANSI, BSI, DIN, FDGC, etc.). EI Comité Técnico
de Normalizacion 148 (CTN 148) de AENOR, titulado "Informacion Geografica Digital”.

A nivel europeo, e CEN (Comité Europeo de Normalizacion), a través de sus Comités
Técnicos 287 (TC287), titulado "Geographic Information” ha desarrollado cerca de 20
estandares desde 1990; y el TC278 "Geographic and Road Databases' ha desarrollado €l
estandar GDF (fichero de datos geografico).

Para todo € mundo, la organizacién internacional de la estandarizacion (1SO), desde el

comité técnico TC211 Geomatic/Geographic Information, establecido en el afio 1992.

Ademas de las actividades globales de la | SO, muchas organizaciones e instituciones estan
trabgando en este asunto (DGIWG, FIG, ICA, ISPRS®, servicios nacionaes de
cartografia, etc). Sin olvidarnos de las empresas, estas se han agrupado en EPSG, OGC,
POSC, etc.

Como se puede observar con las anteriores necesidades, junto con los intentos de

normalizar por unay otra parte, acabamos por tener gran cantidad de nueva informacion.
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Grafico 3: Piramide de Estandarizacion
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Las organizaciones oficiales ISO y CEN, junto con el consorcio OGC, son las productoras
del mayor volumen de normas en los Ultimos afios. Hagamos un repaso de las mismas, para

posteriormente tratar de desentraiiar como se articulan.

2.2.3. NORMAS ISO/ TC211

El grupo de trabgjo I1SO/TC211 lleva desde el afio 1992 trabagjando, su fruto ha sido toda

esta lista de proyectos de norma:
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Tabal 5: Normas ISO/ TC211
SO 6709:1983 Standard representation of latitude, longitude and altitude for geographic point locations

(Representacion Estandar de latitud, longitud y altitud paralocalizacion de puntos geograficos).

ISO 19101:2002. Geographic information - Reference model (Informacion geografica - modelo de
referencia).

El modelo de la referencia describe el ambiente dentro del cua la estandarizacion de la informacion
geogréfica ocurre, los principios fundamentales que se aplicaran, y e marco de arquitectura para la
estandarizacion. EI modelo de referencia define y relaciona todos los conceptos y los componentes
necesarios para esta estandarizacion. Estructurado dentro de esténdares de la tecnologia de informacion,

el modelo de lareferencia sera independiente de cualquier uso, metodologia, y tecnologia.

ISO/TS 19103. Geographic information - Conceptual schema language (Informacion geogréfica -
lengua conceptual del esquema).

Adopcién de un lenguagje conceptual de esquema (CSL) para €l uso en € desarrollo de esgquemas

conceptuales en el campo de lainformacién geogréfica.
ISO/DIS 19104. Geographic information - Terminology (Informacion geografica - terminologia).

Un sistema armonizado de todos los términos de uso especifico que se relacionan con la familia de
estandares ISO/TC 211.

ISO 19105:2000. Geographic information - Conformance and testing (Informacién geogréfica -
conformidad y prueba).

El marco, los conceptos, y los métodos para realizar pruebas y criterios que han de ser alcanzados para

obtener la conformidad con lafamilia de estandares ISO/TC 211.
ISO/DIS 19106. Geographic information - Profiles (Informacidn geogréfica - perfiles).

Definicion de las pautas para definir un perfil de producto dentro de la familia de estdndares 1SO/TC
211.

I SO 19107:2003.Geographic information - Spatial schema (Informacién geogréfica - esquema espacial).
Ladefinicion del esquema conceptual que define las caracteristicas espaciales de |os tipos de objetos.
ISO 19108:2002. Geographic information - Temporal schema (Informacion geogréfica - esquema
temporal).

Ladefinicion del esquema conceptual que define las caracteristicas temporales de 10s tipos de objetos.

ISO/DIS 19109. Geographic information - Rules for application schema (Informacion geogréfica - reglas
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parael esquemadel uso.

Definicion de las reglas para definir un esquema de aplicacion, incluyendo los principios para la
clasificacion de objetos geogréficos y de sus relaciones con e esquema de aplicacion.

ISO/DIS 19110. Geographic information - Feature cataloguing methodology (Informacién geogréfica -
metodol ogia de catal ogacion de elementos).

Definicion de la metodologia para crear catélogos de objetos geogréficos, de atributos y de relaciones,
asi como la determinacién de la viabilidad de establecer un solo catdlogo multilingiie internacional y su
administracion.

SO 19111:2003. Geographic information - Spatial referencing by coordinates (Informacion geogréfica -
referenciacion espacial por coordenadas).

Definicién del esquema conceptual y pautas para describir sistemas geodésicos de referencia. Este
trabajo incluirareferencias alos sistemas internacional es de referencia sel eccionados.

ISO/DIS 19112. Geographic information - Spatia referencing by geographic identifiers (Informacion
geografica- referenciacion espacial por los identificadores geograficos).

Definicion del esquemay de las pautas conceptual es para describir (sin coordenadas) sistemas espaciales
indirectos de referencia

SO 19113:2002. Geographic information - Quality principles (Informacion geogréfica - principios de
calidad).

Definicién del esquema parala calidad aplicable alos datos geogréficos.

ISO/DIS 19114. Geographic information - Quality evaluation procedures (Informacién geogréfica -
procedimientos de la evaluacion de calidad).

Desarrollo de las pautas para los métodos de especificar y evaluar la calidad de los datos.

SO 19115:2003. Geographic information - Metadata (Informacién geografica - metadatos).

Definicion del esquema requerido para describir lainformacion y servicios geogréaficos.

ISO/DIS 19116 Geographic information - Positioning services (Informacion geografica - servicios de
pOsi cionamiento).

Definicion de un protocolo estandar de interfaz para los sistemas de posicionamiento.

ISO/DIS 19117 Geographic information - Portrayal (Informacion geogréfica - representacion).
Definicion de un esquema que describa la representacion de la informacion geografica en una forma
comprensible por los seres humanos incluyendo |a metodologia para describir simbolos 'y € trazado de
un esquema para un proceso de aplicacion. Este trabajo no incluye la estandarizacion de los simbolos
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cartogréaficos.

ISO/DIS 19118 Geographic information - Encoding (Informacion geogréfica - codificacion).

La seleccion de la codificacion compatible con los esquemas conceptual es que se aplican la informacion
geogréfica y definicion del trazado entre e lenguaje conceptual del esquema y las reglas de
codificacion.

ISO/DIS 19119 Geographic information - Services (Informacion geogréfica - servicios).
Laidentificacion y la definicion de los interfaces del servicio usados para la informacion geogréficay la
definicion de larelacion con el modelo de Entorno de Sistemas Abiertos (Open Systems Environment).
ISO/TR 19120:2001. Geographic information - Functional standards (Informacién geogréfica -
estandares funcionales).

Para desarrollar un informe de estandares funcionales reconocidos en e campo de informacién
geogréfica desarrollados en otros foros internacionales o multinacionales de la estandarizacion.
Identificar los componentes de ésos estandares funcionales e identificar los elementos que se pueden
armonizar entre estos estandares y con los estandares bajo el TC211.

Proveer de ayuda con el desarrollo de perfiles, cuando los estandares bajo e 1SO/TC211 estan
disponibles, que se corresponden a éstos reconocidos estandares funcionales.

ISO/TR 19121:2000. Geographic information - Imagery and gridded data (Informacién geogréfica -
imagenesy datos en reticula).

Para desarrollar un informe que trata la manera por qué TC 211 debe manegjar imagenes y datos en
reticula en el contexto del campo de informacién geogréfica.

Identificar esos aspectos de las iméagenes y los datos de reticula que ya se han estandarizado que 0 se esté
estandarizando en otros comités de la I1SO y organizaciones externas que influencian o apoyan el
establecimiento de |os estdndares de |os datos raster y matriciales para lainformacion geogréfica.

Para identificar los componentes de ésos la 1SO identificada y las imagenes externas y gridded los
estandares de |os datos que se pueden armonizar con los estandares geograficos del TC 211.

Desarrollar un plan para TC 211 paratratar imagenesy datos en reticula de una manera integrada, dentro
de la habitacion de los estandares bajos €l TC 211.

ISO/TR 19122. Geographic information/Geomatics - Qualifications and Certification of personnel
(Informacion geogréfica- Calificacionesy certificacion del personal).

Para desarrollar un informe que describe un sistema para la calificacion y la certificacion, por un cuerpo
central independiente, del personal en el campo de las ciencias de la informacion geogréafica. Para definir

los limites entre las ciencias de la informacion geogréficas y otras disciplinasy profesiones relacionadas.
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Para especificar las tecnologias y las tareas que pertenecen a las ciencias de la informacion geograficas.
Para establecer sistemas de la habilidad y los niveles de la capacidad para los tecndlogos, las personas
cuaificadas y la gerencia en e campo. Investigar la relacion entre esta iniciativa y otros procesos
similares de la certificacidn se realiz6 por asociaciones profesional es existentes. Para desarrollar un plan
para la acreditacion de la certificacion de individuos como mano de obra, y de para las instituciones
candidatas y programas, la colaboracién con otros cuerpos profesional es.

ISO/DIS 19123. Geographic information - Schema for coverage geometry and functions (Informacion
geogréfica - esquema parala geometriay las funciones de la cobertura).

Definicion de un esquema conceptual estdndar para describir |las caracteristicas espaciales de coberturas.
ISO/RS 19124. Geographic information - Imagery and gridded data components (Informacion
geogréfica - componentes de las imégenes y datos en reticul ).

Estandarizar 1os conceptos para la descripcién y representacion de las imégenes y datos en reticulaen €
contexto del conjunto de estandares de la 1SO 15046. Esto incluye e nuevo trabajo sobre los siguientes
aspectos de tales datos. Reglas para los esquemas del uso, los principios de la calidad y procedimientos
de la evaluacion de calidad, sistemas espaciales de la referencia, servicios de la visualizacion, y de la
explotacion. El trabagjo también identificard aspectos de las partes existentes de la familia de los
estandares que necesitan ser ampliados para tratar iméagenes y datos en reticula. Los nuevos elementos
del metadata seran definidos usando el mecanismo de la extension de SO 15046-15. Los métodos de
codificar imagenesy datos en reticula seran identificados paralainclusién en SO 15046-18.

ISO/DIS 19125-1. Geographic information - Simple feature access - Part 1. Common architecture
(Informacion geogréfica - acceso simple a caracteristicas - parte 1. Arquitectura comun).

ISO/DIS 19125-2. Geographic information - Simple feature access - Part 2: SQL option (Informacion
geogréfica - acceso simple a caracteristicas - parte 2: Opcion SQL).

Este estandar internacional debe:

Proveer de una especificacion de la puesta en préactica para €l entorno del SQL conforme el acceso
simple de elementos especificacion abstracta especificar un esquema del SQL que apoye
almacenamiento, la recuperacion, la pregunta y la actualizacion de las colecciones simples de elementos
geoespaciales.

Establecer una arquitectura parala puesta en practica de las tablas de |os €l ementos.

Definir los términos para utilizar dentro de la arquitectura

Aplicar alos componentes del SQL y al SQL con los componentes de | os tipos de la geometria

Describir un sistema de tipos de la geometria del SQL junto con las funciones del SQL en esos tipos.
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No estandarizar cualquier parte del mecanismo por €l cual los tipos de la geometria son agregados y
mantenidos en €l entorno del SQL.

ISO/DIS 19125-3. Geographic information - Simple feature access - Part 3: COM/OLE option
(Informacion geogréfica - acceso simple a caracteristicas - parte 3: Opcion COM/OLE).

Este estandar internacional debe:

Proveer de una especificacion de la puesta en practica para el ambiente de COM/OLE conforme €l
acceso ssimple de elementos - 1SO 19125 del SQL

Especificar un esqguema COM/OLE que apoye almacenagje, la recuperaciéon, la pregunta y la
actualizacién de las col ecciones geospaciales ssimples de la caracteristica

Establecer una arquitectura parala puesta en practica

Definir los términos para utilizar dentro de la arquitectura.

ISO/CD 19126. Geographic information - Profile - FACC Data Dictionary Informacion geogréfica -
perfil - diccionario de |los datos de FACC --Feature and Attribute Coding Catal og--).

Este estdndar internacional es un perfil. Se basa en las reglas y los métodos definidos en la informacién
geogréfica del 1SO CD 19110 (15046-10) - metodologia de catalogacion de la caracteristica, en el
contexto del DGIWG (Digital Geographic Information Working Group). Define un diccionario de los
datos e incluye la definicion de las caracteristicas y de las cualidades solamente, que pueden estar de uso
ala comunidad internacional mayor.

ISO/TS 19127. Geographic information - Geodetic codes and parameters (Informaciéon geogréfica -
codigosy parametros geodeési cos).

Para desarrollar una especificacion técnica en codigos y pardmetros geodésicos que define las reglas para
la poblacion de las tablas de codigos y de parametros geodesicos e identifica los elementos de datos
requeridos dentro de estas tablas, en conformidad con SO 19111 (15046-11) - referenciacion espacial
por coordenadas, y hace las recomendaciones para el uso de las tablas. Estas recomendaciones deben
tratar los aspectos legales, la aplicabilidad a los datos histéricos, 1o completo de las tablas, y un
mecanismo para el manteni miento.

ISO/CD 19128. Geographic information - Web Map server interface (Informacién geogréfica - interfaz
del servidor del mapaen Web).

Este estandar internacional debe describir un servidor del mapa en Web (o servidor de mapas). Un
servidor de mapas puede hacer tres cosas. 1. Producir un mapa (como imagen, como serie de elementos
graficos, 0 como un sistema empaguetado de datos geograficos de la caracteristica), 2. Contestar a las
preguntas basicas sobre el contenido del mapa, y 3. Decir a otros programas qué mapas puede producir y
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cual es de ésos se pueden recibir mas preguntas.

ISO/DTS 19129. Geographic information - Imagery, gridded and coverage data framework
(Informacién geogréfica - las iméagenes, datos en reticulay cobertura).

Estandarizar los conceptos para la descripcion y la representacion de las imagenes, datos en reticula y
cobertura en € contexto del conjunto estandares 1SO 19100. Esta nueva oferta del articulo del trabajo
esta para que una especificacion técnica defina €l marco para las iméagenes, datos en reticulay cobertura
y esos elementos que requieran la estandarizacion que no se identifica en otros estandares de la 1SO
19100.

ISO/CD 19130. Geographic information - Sensor and data models for imagery and gridded data
(Informacion geogréafica - los modelos del sensor y de los datos paralas imagenes y datos en reticula).
Este esténdar internacional cubriralas areas siguientes:

Especificard un modelo del sensor que describe las caracteristicas fisicas y geométricas de cada clase de
sensores de tel edeteccion, fotogramétricos y otros que produzca el tipo de las imagenes de datos.
Definira un modelo conceptual de los datos que especifique, para cada clase de sensor, € requisito
minimo de contenido y la relacion entre los componentes del contenido para la informacion en bruto que
fue medida por e sensor y basado en un sistema de coordenadas instrumento, hacer posible la
geolocalizacion y andlisis de los datos.

ISO/CD 19131. Geographic information - Data product specifications (Informacion geogréfica -
especificaciones del producto de datos).

Este estdndar internacional proporcionara los requisitos para la especificacion de los productos de datos
geogréficos. Estos incluirdn e esquema del uso, los sistemas a que se refieren tanto espaciales y
temporales, larecogida de lacalidad y de datos y |os procesos del manteni miento.

ISO/RS 19132. Geographic information - Location based services possible standards (Informacion
geogréfica - servicios basados |ocalizacion, estdndares posibles).

Este informe de la etapa O investigara la necesidad de |os estéandares siguientes en LBS:

Formato para las expresiones de lalocalizacion (orientacion).

Coordenadas.

Direcciones.

- Ruta "marcadores Km".

- Expresiones de |la orientacién (angulo, rumbo, angulo compensado).

- Formatos parala expresion de rutas.

- Secuencias de segmento.
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- Instrucciones que dan vuelta.

Formatos y reglas parala expresion de "comandos navegacionales'.

Formatos para la expresién de la opcion de los clientes de formas de comandos; potencialmente
expresion de preferencias personales.

- Formatos parala expresion de las condiciones del trafico.

- Formatos paralatransferenciaentre el clientey los servidores de la peticion y de las respuestas para
cada uno de |os usos antedichos.

El alcance incluira la consideracion de los aspectos locales (lado del servidor) y del cliente de la
adaptabilidad cultural y linguistica.

ISO/CD 19133. Geographic information - Location based services tracking and navigation
(Informacién geogréfica - servicios basados |ocalizacién, seguimiento y navegacion).

Este estéandar internacional especificara servicios basados en "Web" en ayuda de los clientes (movil) que
permitiran:

Encontrar rutas o navegacion entre dos puntos (encuentre una "mejor" ruta del primario a secundario);
y entonces potencialmente calcular un conjunto de procedimientos de "decisiones de la navegacion” o
encaminarlo después de los comandos que g ecutaran esa ruta.

Facilitar laruta en funcidn de condiciones alo largo de laruta, o las rutas aternativas proximas.

Como mantener una base de datos de seguimiento en ayuda de este uso, incluyendo condiciones a lo
largo de las rutas potencial es tales como supervision del trafico.

ISO/WD 19134. Geographic information - Multimodal location based services for routing and
navigation (Informacion geogréfica - servicios basados localizacion para el trazado de rutas vy
navegacion).

Este estandar internacional propuesto especificara:

Encontrar rutas o navegacion entre dos puntos usando dos 0 méas modos de transporte, €. encontrar la
ruta mas deseable de un origen a una destino usando varios modos disponibles de transporte; vy
calculando un conjunto de procedimientos de "decisiones de la navegacion” o seguimiento de los
comandos de |la ruta después que se gjecutara esa ruta en una solared o en redes multimodal.
Reencaminando en funcién de condiciones alo largo de laruta, o aproximarse a rutas variables de modo
alternativo.

Como mantener una base de datos multimodal que ayude este uso, incluyendo condiciones alo largo de
las rutas potenciales tales como la supervision ddl trafico en multi redes.

ISO/CD 19135. Geographic information - Procedures for registration of geographical information items
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(Informacién geografica - procedimientos para el registro de unidades de informacién geografica).

El desarrollo de un solo estandar o un estandar en varias partes, que especifica los procedimientos que se
seguiran en la preparacion, mantenimiento, y publicacién de un registro o registros de identificadores
inegquivocos y permanentes Unicos, y de los significados que, bajo direccion de ISO/TC 211, seasignan a
los articul os geogréficos de lainformacion.

ISO/CD 19136. Geographic information - Geography Markup Language (Informacion geogréfica -
Geographic Markup Language).

El GML es una codificacién XML en conformidad con SO 19118 para € transporte y almacenamiento
de la informacion geogréfica disefiado segin el marco de modelo conceptua usado en las series 1SO
19100 e incluyendo las caracteristicas espaciadles y no-espaciales de caracteristicas geograficas. Esta
especificacion define la sintaxis, |os mecanismos, y las convenciones del esquema de XML:

Proporciona un marco abierto, neutral para la definicibn de los esguemas de uso y objetos
geospatiaciales.

Permite los perfiles que apoyan subconjuntos apropiados de capacidades descriptivas del marco de
GML.

Apoya la descripcion de los esguemas geospaciales de uso para los dominios y las comunidades
especializados de lainformacion

Permite la creacion y € mantenimiento de los esquemas de aplicacion y conjuntos de datos ligados al
uso geogréfico.

Apoyad amacenamiento y € transporte de los esquemas de aplicacion y conjuntos de datos.

Aumenta la capacidad de las organizaciones para compartir 10s esquemas de aplicacidn geogréfico y ala
informacion que describen.

Los desarrolladores pueden decidir entre almacenar esquemas geogréficos y la informacion del uso en
GML, o pueden decidir a convertir de un cierto otro formato de almacenaje a pedido y a utilizar GML
solamente para el esquemay el transporte de |os datos.

ISO/CD 19137. Geographic information - Generally used profiles of the spatial schema and of similar
important other schemas (Informacién geogréfica - perfiles generalmente usados del esquema espacial y.
otros importantes esquemas).

Desarrollo de un sistema de perfiles del esquema espacial para proporcionar un sistema minimo de
elementos geométricos necesarios para una creacion eficiente de los esquemas de aplicacion.

Estos perfiles incluiran componentes del esquema espacial de la SO 19107, esquematemporal de lalSO
19108, reglas de la 1SO 19109 para el desarrollo del esquema del uso, la1SO 19111 referencia espacial
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por coordenadas y clarificaran las reglas de codificacion correspondientes en la codificacion de la 1SO
19118.

Los perfiles soportan muchos de los formatos de datos espaciales y de idiomas descriptivos
desarrollados yay en amplio uso dentro de un grupo de naciones o de organizaciones del enlace.

Fuente: www.ub.es/geocrit/b3w-467.htm

WD= Borrador de trabgjo (dentro del Working Group)
CD= Borrador de Comité (dentro del TC)
DIS= Borrador de Norma Internacional (acceso publico)
IS = Norma Internacional (acceso publico)
RS = Resumen de Revision (dentro del TC)
TR = Informe Técnico (acceso publico)

TS = Especificacion Técnica (acceso publico)

Muchas de ellas ya han aparecido otras estan, todavia hoy, pendientes de aprobacion
definitiva. Tras la reunion en Gyeongju, Rep. de Korea, con fecha de 14/15-11-2002, se

han afiadido:

ISO/WD 19138: Geographic information - Data quality measures (Informacion
geogréfica- Medidas de la calidad de los datos).

ISO/WD 19139: Geographic information - Metadata - Implementation specification
(Informacién geogréfica - Metadatos - Especificaciones de la puesta en practica).

- |SO/WD 19140: Geographic information - Technical amendment to the 1SO 191**

Geographic information series of standards for harmonization and enhancements
(Enmienda técnica a la serie de estéandares ISO 191** - Informacion geogréfica, para la

armonizacion y mejora).
Lo més importante es €l gran trabajo que todavia queda por hacer respecto a todas estas

normas, llevar a la préctica las mismas. Se podria hacer un largo resumen de todas y cada

unade las normas. Pero ese no es el objetivo de este estudio.
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2.2.4. NORMAS CEN/TC 287

Este comité europeo de normalizacion comenzé su andadura antes que 1SO/TC211, en
1991. En su primera etapa, hasta 1999, elaboré diez documentos normativos.

Una vez comenzados |os trabgjos de 1ISO/TC211, con el objeto de no existir duplicidad de
responsabilidades en cuanto a normalizacion en el sector de la Informacion Geogréfica, el
CEN/TC 287 paraliz6 su actividad y, definié sus resultados como normativa experimental,
no vinculante, con el fin de que no entrasen en colision con la normativa que en el futuro
produjera el ISO/TC211. De esa manera, ademés se abria la posibilidad de que ISO/TC211
tomara los documentos finales de CEN/TC287 como punto de partida para sus trabaj os.

En el afio 2004, el CEN/TC287 vuelve a activarse con el objetivo de aportar un marco
normativo ala Directiva INSPIRE, cuyo objetivo es implantar una Infraestructura de Datos
Espacidles (IDE) en Europa basada en las IDE nacionades, particularizando y
aprovechando tanto lafamilia de normas 1SO 19100 como las especificaciones OGC.

CEN/TC 287 en su nueva etapa, se basa en |os siguientes principios:

1. Adopcion de laserie | SO 19100 como estandares Europeos.

2. Desarrollo y la aceptacion de nuevos estandares y perfiles en cooperacion con ISO/TC

211, incluyendo unas reglas de implementacion.

3. Facilitar la interoperabilidad con iniciativas de estandares relacionados mediante la

armonizacion.

4. Promocion del uso de los estandares de informacion geografica

En la actualidad, se han adoptado veinte normas de la familia SO 19100 como normativa
europeay existen otros ocho proyectos normativos para adopcion de mas normativa 1 SO.
También se ha producido el documento CEN/TR 15449:2006 “ Geographic information”
“ Sandards, specifications, technical reports and guidelines, required to implement Spatial

Data Infrastructure”, que como su nombre indica es un informe que tiene como objetivo
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recoger informacion necesaria para la implementacion de una Infraestructura de Datos

Espacial.

CEN ha definido una familia completa de normas para € intercambio de informacién
geogréfica digital, ta y como se detalla a continuacion, con categoria de normas
experimentales (ENV) e Informes CEN (CEN Report, CR). Estos han servido de base para

el posterior desarrollo de las normas 1SO. Ver tabla 6

Tabla 6: NORMAS CEN/TC 287
ENV 12009: 1997. Geographic Information - Reference Model
Definicion del objeto sujeto a normalizacion.

ENV 12160: 1998. Geographic Information - Data description - Spatial Schema
Elaborar un modelo conceptual parala geometria de lainformacion geogréfica.

ENV 12656: 1998. Geographic Information - Data description - Quality

Definir los aspectos relevantes de calidad de la informaci6n geogréfica.

ENV 12657: 1998. Geographic Information - Data description - Metadata

Definir model os conceptual es para los metadatos, datos acerca de los datos.

ENV 12658: 1998. Geograpgic Information - Data description - Transfer

Definir modelos y mecanismos de implementacion para la transferencia de informacion
geografica.

ENV 12661: 1998. Geographic Information - Referencing - Geographic identifiers

Definir como deben ser descritos los Sistemas de Referencia no basados en coordenadas.

ENV 12762: 1998. Geographic Information - Referencing - Direct position
Definir como deben ser descritos los Sistemas de Referencia Geodésicos.

ENV 13376: 1999. Geographic Information - Data Description - Rules for Application
Schemas

Establecer reglas para el uso de lafamilia de normas.

CR 12660: 1998. Geographic Information - Processing - Query and Update
Desarrollar o adoptar lenguajes formales para consultay actualizacion.

CR 13425: 1998. Geographic Information - Overview

Proporcionar unaintroducion general a esta familia de normasy su contexto.
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CR 13436: 1998. Geographic Information - VVocabulary

Producir un conjunto de definiciones coherente y completo para su uso en €l desarrollo de
normas en el campo de lainformacion geogréficadigital.

Fuente: www.ub.es/geocrit/b3w-467.htm

2.2.5. COMITE TECNICO DE NORMALIZACION 148 AENOR (AEN/CTN148)

A nivel espafiol, la colaboracion con los organismos europeo (CEN/TC287) e internacional
(ISO/TC211) de normalizacion se candiza através AEN/CTN 148.

Del trabajo de este comité, en 1997 vio la luz la normativa experimentat MIGRA V1
(Mecanismo de Intercambio de Intercambio de Informacién Geogréafica Regional formado
por Agregacion) que suponia un primer intento normativo para facilitar el intercambio de
informacién geogréfica digital entre los diferentes agentes.

Al adoptarse SO 19100 como normativa europea por el CEN/TC287, automaticamente se
establece un proceso por €l que dicha normativa se convierte en normativa espariola,
teniendo que derogar la normativa nacional que en ese sentido estuviera vigente. Ese fue €l
caso de MIGRA V1.

Actualmente, €l trabgo del comité se centra en tareas. Sus colaboraciones con los
organismos europeos e internacionales de normalizacion, trabajos de traduccién vy
adopcion de normativa europea, difusion de la misma 'y, Ultimamente se ha comenzado a
abordar un Proyecto Normativo de Control de Calidad Posicional, que proporcionard un

documento de referencia dentro de nuestro sector en el @mbito nacional.

2.2.6. OPEN GEOESPACIAL CONSORTIUM (OPEN GIS)

También resulta interesante mencionar el trabajo de estandarizacion por consenso que ha
realizado Open Geospatial Consotium (OGC), consorcio de mas de 300 organizaciones
industriales, agencias gubernamentales y universidades sin &nimo de lucro, cuyo objetivo

es definir especificaciones de interoperabilidad por consenso, Ilevando la filosofia de los
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sistemas abiertos a mundo de los SIG. Por ese motivo, en un principio OGC respondia a
nombre de Open GIS Consortium, pero a poner en practica lainteroperabilidad de los SIG
mediante la definicidn de servicios web de interfaz estandarizada, aparecio €l concepto de
IDE (Infraestructura de Datos Espaciaes) como SIG distribuido y el mismo OGC modificd
su nombre.

L as especificaciones de OGC se estructuran en dos grandes bloques:

e Modelos Abstractos: Que proporcionan las bases conceptuales para el
desarrollo de otras especificaciones OGC.

e Especificaciones para implementacion: Estdn concebidas para una audiencia

técnica con el nivel de detalle necesario pararealizar unaimplementacion.

También el OpenGis Consortium tiene su propio listado de esténdares, pero se encuentran
divididos en Estandares de Modelos Abstractosy Especificacion de Implementacion. Ver
tabla7

Tabla 7: Modelos Abstractos y especificacién de implementaciones del Opengis
Modelos abstractos.
Topic 0 - Overview (Tema 0 - Descripcion).
Topic 1 - Feature Geometry (Temal - Geometriade las caracteristicas).
Topic 2 - Spatial Reference Systems (Tema 2 - Sistemas Espaciales de Referencia).
Topic 3 - Locational Geometry (Tema 3 - Geometria Locacional).
Topic 4 - Stored Functions and Interpolation (Tema 4 - Funciones almacenamiento €
interpolacion).
Topic 5 - The OpenGIS® Feature (Tema5 - Caracteristicas en OpenGlS).
Topic 6 - The Coverage Type (Tema6 - El Tipo de la Cobertura).
Topic 7 - Earth Imagery (Tema 7 - Imégenes delaTierra).

Topic 8 - Relations Between Features (Tema 8 - Relaciones entre |as caracteristicas).

Topic 9 - Accuracy (Tema9 - Exactitud).

Topic 10 - Feature Collections (Tema 10 - Colecciones de Caracteristicas).
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Topic 11 - Metadata (Tema 11 - Metadatos).

Topic 12 - The OpenGIS® Service Architecture (Tema 12 - Arquitectura del Servicio de
OpenGlS).

Topic 13 - Catalog Services (Tema 13 - Servicios de Catdlogo).

Topic 14 - Semantics and Information Communities (Tema 14 - Comunidades de
semanticay de informacion).

Topic 15 - Image Exploitation Services (Tema 15 - Servicios de Explotacion de Imagen).
Topic 16 - Image Coordinate Transformation Services (Tema 16 - Servicios de
transformacién de coordenadas de Imagen).

Especificacion de implementaciones.

OpenGI S Simple Features Specification for OLE/COM 1.1

OpenGI S Simple Features Specification for CORBA 1.0

OpenGI S Simple Features Specification for SQL 1.1

OpenGI S Catalog I nterface Implementation Specification 1.0

OpenGI S Grid Coverages |mplementation Specification 1.0

OpenGI S Coordinate Transformation Services Implementation Specification 1.0

OpenGIS Web Map Server Interfaces Implementation Specification 1.1.1

OpenGI S Geography Markup Language (GML) Implementation Specification 3.0

OpenGIS Web Feature Service Implementation Specification 1.0

OpenGI S Filter Encoding Implementation Specification 1.0

OpenGIS Styled Layer Descriptor Implementation Specification 1.0

OpenGIS Web Map Context Documents Implementation Specification 1.0

Fuente: www.ub.es/geocrit/b3w-467.htm

2.2.7. NORMATIVA OFICIAL. ORGANISMOS DE NORMALIZACION EN
INFORMACION GEOGRAFICA

El verdadero protagonismo en este campo lo tienen |os organismos nacionales, europeos e
internacionales de normalizacion que han sabido aglutinar todo el esfuerzo realizado por

las diferentes organizaciones en la realizacion de las |lamadas normas funcionales, casi
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siempre sectoriales, y establecer una serie de normas mas generales que las acojan bajo su

paraguas.

2.2.8. NORMAS ISO 19100 INFORMACION GEOGRAFICA

Este comité internacional comenzo a trabajar en noviembre de 1994 con € objetivo de
establecer normativa de referencia en el campo de la informacién geogréfica digital,
pensada tanto para la transferencia de datos y el mundo de los SIG aislados, como paralos
servicios y e universo de las IDE o SIG distribuidos. Como resultado de este trabajo,
aparecio la familia 1SO 19100, un conjunto de normas relacionadas con objetos o
fendmenos que estan directa o indirectamente asociados con una localizacion relativa ala
Tierra. La normativa trata sobre los métodos, herramientas y servicios para la gestiéon de
datos, adquisicion, procesamiento, andlisis, acceso, presentacion y transferencia de
informacion geogréfica en formato digital entre diferentes usuarios, sistemas y
localizaciones. Este trabajo se realiza haciendo referencia, siempre que se pueda, a la

normativa existente en materia de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

Como resultado se tiene una familia de mas de 50 proyectos normativos en cuya
elaboracion han estado involucrados 29 paises como miembro de pleno derecho, 30 paises
observadores, del orden de otras 30 organizaciones internacionales de méximarelevanciay
otros 18 comités de normalizacion en ISO mediante los oportunos acuerdos de

colaboracion..

Actualmente, el TC211 tiene cinco grupos de trabajo, que dependen de la presidencia del
comité:

- Grupo de Trabajo 4. Servicios Geoespaciales.

- Grupo de Trabajo 6. Imagenes.

- Grupo de Trabgjo 7. Comunidades de la Informacion.

- Grupo de Trabajo 8. Servicios Béasicos de Localizacion (sin actividad).

- Grupo de Trabgjo 9. Gestion de la Informacion.

También existen ocho grupos especiales, cuyo objetivo es dar soporte a trabgjo de la
presidenciadel comité.



* Advisory Group on Strategy

* HMMG — Harmonized Model Maintenance Group
 Advisory Group on Outreach

*« JAG - 1SO/TC211/ OGC Joint Advisory Group

* TMG — Terminology Maintenance Group

* PMG — Programme Maintenance Group

* Task Force ISO/TC 204 and 1SO/TC211 projects

* Task Force JTC 1/SC 24 and ISO/TC 211 projects.

Todos ellos son de suma importancia para mantener la coordinaciéon y coherencia en €l
desarrollo de las actividades del comité a tratarse de un conjunto de 50 normas que se han
elaborado esencialmente en paralelo.

Conviene destacar la actividad que desarrolla € Joint Advisory Group. Este grupo esta
codirigido por miembros del TC211 y OGC con el objetivo coordinar los esfuerzos

normativos de ambos organismos.

Como resultado se consigue establecer una Unica normativa de referencia en informacion
geogréfica digital, 1SO 19100, recogiendo los fundamentos de las especificaciones OGC y
asegurando la coordinacion entre ambos ambitos de estandarizacion.

Actualmente, existen treinta y tres documentos normativos publicados y casi otros 20
proyectos normativos en marcha. Continuamente se estan realizando estudios sobre tareas
a normalizar, que en € futuro supondran nuevos proyectos normativos que terminaran
dando, en muchos casos Normas Internacionales, y en otros casos Especificaciones

Técnicas e Informes técnicos.

A fecha de Junio de 2007 e TC 211 ha desarrollado o esta desarrollando los siguientes
trabajos:

CD: Committee draft TS: Tecnical Specification

DIS: Draft International Standard. TR: Tecnical Report.
FDIS: Fina Draft International Standard.

IS: International Standard
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Una de las principales ventgjas de los trabajos del ISO/TC211, es que representan el
resultado de las contribuciones de todos los actores y organismos gue intervienen en el
campo de la informacion geogréfica: empresas productoras de software, productores de
datos, agencias espaciales, organismos de normalizacion, asociaciones profesionales,
universidades, sector publico, etc. Y todos coinciden en la necesidad de tener una sola
normativa de referenciaen el sector, 1SO 19100. Ver tabla 8

Normas ISO: 19100 - Informacion geografica

Tabla 8: Normas iso para informacion geografica

| SO 19101 Geographic Information: Reference model

SO 19105 Geographic Information: Conformance and testing
SO 19107 Geographic Information: Spatial schema

SO 19108 Geographic Information: Temporal schema
SO 19109 Geographic Information: Rules for Application Schema

SO 19110 Geographic Information: Feature catal oguing methodol ogy
SO 19111 Geographic Information: Spatial referencing by coordinates
SO 19111 Geographic Information: Spatial referencing by identifier

SO 19113 Geographic Information: Quality principles
SO 19115 Geographic Information: Metadata

SO 19119 Geographic Information: Services

SO 19123 Geographic Information: Coverage schema
| SO 19128 Geographic Information: Web Map Service

SO 19136 Geographic Information: Geography Markup Language
ISO 19139 Geographic Information: Metadata - XML schema

implementation

Fuente: www.ub.es/geocrit/b3w-467.htm
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2.2.9. NORMAS ISO PARA LA DETERMINACION DE LA CALIDAD DE LA
INFORMACION GEOGRAFICA DIGITAL

La Familia Normativa SO 19100

Dentro de 1SO el Comité Técnico que trabaja en el campo delalG ese ISO/TC 211. La
actividad normativa se agrupa en un conjunto de normas gque se denomina familia 1SO
19100.

El comité internacional 1SO/TC 21 tiene como objetivo el establecimiento de la normativa
de referencia en el campo de la informacion geogréfica digital, pensada tanto para la
transferencia de datos y e mundo de los SIG aislados, como para los servicios y el

universo de las IDE o SIG distribuidos.

Entonces aparece la familia 1SO19100, en la cua se cita un conjunto de normas
relacionadas con objetos o fendmenos que estan directa o indirectamente asociados con
una localizacion de la Tierra. La normativa trata sobre los métodos, herramientas y
servicios para la gestion de datos, adquisicion, procesamiento, andlisis, acceso,
presentacion y transferencia de informacién geogréfica en formato digital entre diferentes

usuarios, sistemasy localizaciones. Ver gréfico 4

Grafico 4: Normas sobre Calidad de la IG

i Identificar los factores relevantes @O 19113
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Informar sobre la <
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Cuantificar utilizando medidas comparables E ISO 19138 )

Describir adecuadamente todos los aspectos

1SO 19114
ISO 19115
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Fuente: Francisco Javier Ariza Lopez, Dpto. Ingenieria Cartografica/Universidad de

Jaén Espaia
En lafamilial SO 19100, las normas que abordan la calidad de una manera especifica son:
SO 19113: Informacion Geografica— Principios de la calidad.
SO 19114 Informacion Geogréafica— Procedimientos de evaluacion de la calidad.

ISO 19138: Informacion Geogréfica— Medidas de la calidad. Ver gréfico 5

Grafico 5: La familia ISO 19100
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Fuente: Francisco Javier Ariza Lopez, Dpto. Ingenieria Cartografica/Universidad de

Jaén Espaia

2.2.9.1. ISO 19113: PRINCIPIOS DE LA CALIDAD

El objetivo de esta Norma Internacional es proporcionar principios paradescribir la calidad

de los datos geograficos y conceptos para manejar lainformacion de calidad de estos datos.

La norma es aplicable a los productores de datos que proporcionan informacion sobre la

calidad para describir y evaluar € grado en que un conjunto de datos cubre su
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representacion del universo de discurso especificado en el producto, formal o implicito.
También esta norma es aplicable a los usuarios de datos que intentan determinar s
realmente los datos geograficos especificos tienen la calidad suficiente para su uso

particular. Ver gréfico 6

Grifico 6: Principios de Calidad ISO 19113

Principios
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Fuente: Francisco Javier Ariza Lopez, Dpto. Ingenieria Cartografica/Universidad de

Jaén Espaia

Grafico 7: Elementos Generales de la norma ISO 19113

Propésito Describe la justificacién para la creacion del conjunto de datos
y contiene informacion sobre su utilizacion prevista.

Uso Describe las aplicaciones para las que se ha empleado un
conjunto de datos, tanto del productor como de otros usuarios.

Linaje Describe la historia del conjunto de datos, referir el ciclo de
vida, desde su captura y adquisicion, pasando por su
compilacién y derivacién, hasta su forma actual (fuentes y

procesos).

Fuente: Francisco Javier Ariza Lopez, Dpto. Ingenieria

Cartografica/Universidad de Jaén Espaiia
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Se consideran cinco caracteristicas o componentes de la calidad de |os datos:

- Exactitud posicional. Hace referencia a la proximidad entre las coordenadas dadas y las
reales.

- Exactitud del atributo. Similar a la anterior pero referida al valor del atributo del
elemento geogréfico. Existe mayor diversidad debido a que los atributos pueden ser

categdricos 0 numéricos.

- Exactitud temporal. Se refiere a la discrepancia entre e dato codificado en la BCN y
una coordenada temporal del mismo que nos sea de interés. La actualidad del dato es su

exactitud temporal cuando la coordenada temporal de interés es la fecha actual.

- Consistencia logica. Se refiere ala ausencia de contradicciones en la base de datos, a su

validez interna.

- Completitud. Quiere indicar la ausencia de errores de omision en la base de datos. La
presencia de todos los objetos del mundo real en nuestro model o dependera de la seleccidn
de temas y de reglas de generalizacion. La leyenda deberd estar completa, sin elementos

extranos, etc.
- Genealogia. Fundamentalmente referido a las fuentes, procesos de captura, métodos de

andlisis, sistemas de referencia, parametros de transformacién de proyeccién y resolucién
delos datos. Ver tabla9
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Tabla 9: Descriptores de los Subelementos

Ambito

Medida

Al menos 1 por cada subelemento.

Al menos 1 medida por cada ambito.

Si la calidad varia dentro del conjunto de
datos, es mejor identificar varios &mbitos.

Se recomienda emplear una combinacion de

medidas pues 1 puede ser insuficiente.

Serie

cartogréfica, 0 agrupacion reducida de datos

Ejemplo: cartogréfica, hoja

con caracteristicas comunes, etc.

Debe describir brevemente y denominar, si €

nombre existe, € tipo de prueba a aplicar.

Diferentes ambitos atienden a Diferentes

niveles, Tipos de items o items especificos,

Diferentes extensiones geogréficas, | Debe incluir los valores limite de los
Diferentes extensiones temporales. parametros.

Procedimientos de Evaluacion Resultado

1 procedimiento por cada medida. 1 resultado por cada medida:

Describir, o referenciar documentacion que
describa, la metodologia para aplicar cada
medida.

Valor o conjunto de valores.

ISO 19114 aclara € tipo de informacion a
reportar en un procedimiento de este tipo.

Resultado de evaluar € valor frente a un nivel

de conformidad (conforme / no conforme).

Tipo de Valor

Unidad de Valor

1 tipo por cada resultado.

Si procede, 1 unidad por cada resultado.

Fecha

1 fecha por cada medida, segun SO 19108.

Fuente: Francisco Javier Ariza Lopez, Dpto. Ingenieria Cartografica/Universidad de

Jaén Espaia

2.2.9.2. ISO 19114: PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DE LA CALIDAD

Con la finalidad de evaluar la calidad de un conjunto de datos, se deben usar

procedimientos definidos de manera clara y congruente. El objetivo de la 1SO 19114 es

proporcionar directrices para los procedimientos de evaluacion de la calidad para datos

geograficos conforme a los principios de calidad descritos en la ISO 19113. También

incluye una guia para presentar un informe de calidad.
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La siguiente tabla especifica los pasos del proceso propuesto en la I1SO 19114 para la
obtencion de los indices de calidad del producto. Ver Gréafico 8

Grafico 8: Procedimientos de Evaluacion de Calidad
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'Leema—l.

Fuente: Francisco Javier Ariza Lopez, Dpto. Ingenieria Cartografica/Universidad de

Jaén Espaiia
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Métodos de Evaluacion

Fuente: Francisco Javier Ariza Lopez, Dpto. Ingenieria Cartografica/Universidad de

Grafico 9: Métodos de Evaluacion de la Calidad

Métodos de Evaluacion de
la calidad

Directo

v

Interno

Método directo: comparacion de datos (medida) con informacién de referenciainterna

y/o externa.

Método indirecto: usando informacion, que no se deriva de medidas, sobre |os propios

datos, como por g emplo €l linge.

Método interno: usa datos internos a propio conjunto que evalud. Ejemplo: Prueba
de consistencia l6gica sobre la consistencia topoldgica del cierre de limites.

Método externo: usa datos de referencia externos a conjunto evaluado. Ejemplo: Una

prueba de complecion de los nombres de carreteras requiere otra fuente de

informacion.

|

Indirecto

Externo

Jaén Espaiia
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Métodos de Evaluacion Directa

Grafico 10: Métodos de Evaluacion directa

Automatizado

No automatizado

T

I

Directo

|

|

Inspeccion
completa

Muestreo

Fuente: Francisco Javier Ariza Lopez, Dpto. Ingenieria Cartografica/Universidad de

Jaén Espaiia

e Consistencia logica / consistencia del formato: Ej: comprobar que en los campos de

datos haya valores positivos

o Consistencia légica / consistencia topolégica: Ej: Cierre de poligonos

e Consistencia logica / consistencia de dominio: Ej: Violaciones de limites.

e Complecion / omision: Ej: Comparacion de nombres de calles con otro archivo.

e Complecion / comision: Ej: Comparacion de nombres de calles con otro archivo.

e Exactitud temporal / consistencia temporal: Ej: Comprobar que & rango de fechas

es adecuado en todos |os registros.



e Inspeccion completa: Se comprueba cada item de la poblacion especificada por el
ambito. Apropiada para poblaciones pequefias 0 para pruebas que pueden ser

automeatizadas.

e Muestreo: Se comprueban suficientes items de la poblacién para alcanzar un resultado

representativo.

Tabla 10: Métodos de Evaluacion Directa

Paso del proceso Descripcién

En el anexo E se presentan algunos ejemplos de
métodos de muestro. Estos métodos incluyen el
Definir un método de muestreo aleatorio simple, el muestreo estratificado
muestreo (por ejemplo guiados por un tipo de fendmeno, una
relacion de fendmenos o un area), el muestreo
polietapico y el muestreo no aleatorio.

Un item es la minima unidad a inspeccionar. Un item
Definir los items puede ser un fenémeno, un atributo de fenémeno o una
relacion de fenomeno.

Un lote es un conjunto de items en el ambito de calidad
del cual se exirae e inspecciona una muestra. Cada
lote deberia estar formado, en la medida de lo posible,
por items producidos bajo las mismas condiciones v a
un mismao tiempo.

Dividir los lotes en unidades | Las unidades de muestreo son las areas del lote a las
de muestreo gue se dinge la inspeccion.

Una razén de muestreo da informacién acerca del
promedio de items que son extraidos de cada lote para
la inspeccion.

Se selecciona el nimero requerido de unidades de
muestireo de forma que se satisfaga la razon de
muestreo o el tamaiio de la muestra_

Inspeccionar los items en las |Se inspecciona cada item de las unidades de
unidades de muestreo muestreo.

Dividir el ambito de la calidad
(pablacion) en lotes

Definir la razén de muestreo
o el tamafio de la muestra

Seleccionar las unidades de
muestreo

Fuente: Francisco Javier Ariza Lopez, Dpto. Ingenieria Cartografica/Universidad de

Jaén Espaiia
2.2.9.3.ISO 19138: MEDIDAS DE LA CALIDAD

Para facilitar la comparacion de la calidad de diferentes conjuntos de datos es fundamental
que exista una comprension uniforme de las medidas de calidad de los datos que fueron
empleadas. El objetivo de la 1SO 19138 es la normalizacion de los componentes y
estructuras de las medidas de calidad de datos mediante la creacion de un registro de
medidas de calidad de datos usadas regularmente.

Los indicadores que se usan frecuentemente para estudiar los criterios cuantitativos de

calidad son de dosttipos:
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Indicadores estadisticos
-Ladesviacion estandar

- El circulo de error probable
- El error medio cuadratico
Indicadores generales

- El porcentaje

-El valor absoluto

- Lavariable booleana

Componentes Técnicos

Nombre: Nombre que se da alamedida. Si ya existe uno asumido es el que se debe usar,

en otro caso se ha de proponer uno adecuado.

Alias: Se refiere a otro nombre o0 abreviatura reconocidos para la referirse ala medida. Se

puede dar més de un alias.

Elemento C. Dato: Elemento de la calidad segin 1SO 19113.

Subelemento C. Dato: Subelemento de la calidad segin SO 19113.

Medida Basica: Referencia ala medida basica que es de aplicacion en este caso.

Definicion: Referencia ala medida basica que es de aplicacion en este caso.

Descripcion: Describe la medida y sus métodos de célculo, incluyendo formulas, figuras,

definicion de los tipos de error en los que se basa, etc.
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Parametro: Variable auxiliar utilizada por |a medida de la calidad, se debe incluir nombre,
definicion, descripcion, etc. Puede necesitarse uno 0 méas parametros. (Ejemplo de

pardmetro es latolerancia para los overshoots/undershoots.

Valor: Se refiere a tipo de valor usado para expresar el resultado: booleano, entero, real,
etc.

Estructura: Se refiere a la estructura que se utiliza para informar sobre el resultado de la
calidad del dato. Puede ser: dato Unico, una serie, una matriz, cobertura, etc.

Fuente: Sirve paraincluir lacitaalafuente de lamedida de la calidad del dato.

Ejemplo: Presenta eemplos de aplicacién de lamediday de su resultado.

Identificador: Valor entero que actla como identificador Unico de la medida. (1SO
19135).

2.2.10. ESTANDARES

Varios paises, estdn trabgjando desde hace agunos afios en la organizacion de la
Infraestructura Nacional de Geoinformacion; resaltando en este proceso la importancia en
suscribir acuerdos entre los generadores y usuarios de la informacion geogréfica. Estos
acuerdos involucran la organizacion funcional de la Infraestructura Ecuatoriana de datos
Geoespaciaes (IEDG), por un lado, y por otro la aplicacion de los estandares técnicos,
inicialmente obtenidos de las instituciones generadoras que mas tarde sera convertida en

normas oficiales nacional es.

Estandares: es cualquier documento o préctica que, sin ser norma, esta consagrado y

aceptado por el uso y cumple unafuncion similar alade unanorma. Ver Grafico 11
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Grifico 11: Normas y Estandares

@ NORMAS & ESTANDARES

Integridad

Transferir

Formatos Datos Transferencia

i : Exactitud
Calidad Aptitud de % . Actualidad
Use ‘eeepiie., S Complefitud
G Consistencia

selepuelsy

Procesos
Metadatos Formatos
Distribucion

Descripcion

Documentacion -
e los Datos

. - Descripcidn de la
Distribucion Informacién que Transfiers

Conferencia de Usuarios Latncamencance de EGAI 2008 - Talerss Téonicos SERVTOC AEROFOTOGRAMET RICO DF LA FUERZA AEREA DE CHILE, SANTIAGO OCTURAE 2000

Fuente: Conferencia de usuarios Latinoamericanos de ESRI 2008 Talleres Técnicos

2.2.10.1. TIPOS DE ESTANDARES

Estandares técnicos: Son aquellos que enfocan los aspectos técnicos de intercambio,
modelado, transporte, y almacenamiento de informacion geografica. Especificando un
“conjunto de clases de objetos para describir elementos geograficos como entidades,
sistemas de referencia espaciales, geometrias, topologias, tiempo, unidades de medida’,
por gemplo el GML (Geography Markup Language). Este tipo de estdndar es usualmente
definido a nivel internacional por organizaciones como la 1SO (Internacional Organizacion
for standardization) y los CEN (European Committee for Standardization), también €l
FGDC (Federal Geographic Data Comité) estd involucrado en el desarrollo de este tipo de

estandares. Ver Gréafico 12
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Grafico 12: Geography Markup Language

Features

Translator

Estandares semanticos

Describen € significado de la informacién o parte de eso, y no datos. Ellos no estéan
interesados con el “cémo” del intercambio pero si con e “qué’. Las normas semanticas
normal mente son desarrolladas por un cierto sector o dominio y Unicamente es solo valido
dentro de ese dominio. Los dominios cruzados en |os estéandares semanticos, normal mente
son normas desarrolladas a un nivel nacional e internacional. Una vez definidos todos |os
conceptos basicos se comenzarian a establecer las relaciones entre ellos, por g emplo, un
vigie de un tipo determinado con un lugar de salida y otro de llegada le corresponde una
duracion determinada. Otra posible relacion estaria formada por los conceptos lugar de

sdida, lugar de llegada e itinerario por carretera, ya que una secuencia de carreteras
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determinada conecta dos lugares diferentes, pudiéndose incorporar a estas relaciones
axiomas (expresiones logicas), que sirven para definir restricciones significativas del tipo

“no es posible vigiar de Ecuador a Europaen tren”.

Manuales y directivas

Es una serie de acuerdos que definen ciertos procesos, por g emplo una guia para realizar
medidas geoespaciales con GPS; si ésta se pone como normativa los resultados obtenidos

seran similares, especialmente si se utilizan la misma serie de equipos.

Normas: En las aplicaciones desarrolladas por las ingtituciones que integran e comité
técnico, se han distinguido normas que por su naturaleza adoptan posiciones de abiertas y
cerradas. Las primeras conforman un armazon de interoperabilidad permitiendo que: 1. La
norma se adopte y sea mantenida por una organizacion de servicio publico y su desarrollo
continuo ocurra con base a un procedimiento de decisién-fabricacion abierto, disponible a
todas las organizaciones interesadas (decision de mejoramiento con un acuerdo general
etc.). 2. La norma se publique en un medio de difusion normal o que esté libremente
disponible, actualmente se lo hace por Internet, lo que permite a todos copiar y distribuir.
No debe ser usado para obtener beneficios econdmicos. 3. La propiedad intelectual, patente
la norma, haciéndole disponible irrevocablemente. 4. No hay constrefiimiento en €l re-uso

delanorma

2.2.11. ORGANIZACIONES DE ESTANDARIZACION NACIONAL

Aparte de las organizaciones internacionales, hay varias organizaciones nacionaes que
operan dentro de un cierto dominio, por gemplo € Instituto Geogréfico Militar, €
Ministerio de Agriculturay Ganaderia, la Direccion de Geologiay Minas, entre otras; que
son responsables por mantener y normar lainformacion en su érea de accion, en el caso del
gemplo de la cartografia, agricultura y de geologia. Estos estandares especificos

normal mente son clasificados como normas semanticas.

60



Normativa Nacional

Normas Técnicas: El Ingtituto Geografico Militar (IGM), como ente generador y
regulador de lainformacion geogréfica del pais, ha desarrollado varias normativas técnicas
que ayudaran a los usuarios y generadores de informacion espacia a alinearse bajo un
concepto estandarizado. Actualmente, ya existen los documentos que se presentan a
continuacién y se encuentran a disposicion del publico:
e Estadndares de evaluacion para productos cartograficos impresos
e Especificaciones técnicas generales para la realizacion de cartografia topogréfica a
cualquier escala
e Principales conceptos, normas y procedimientos para fotografia aérea vertical
version 2.0.
e Especificaciones técnicas para ortofotos digitales
e Manua de procedimiento para la digitalizacion de cartografia a cualquier escala en

pantalla.

Procesos de Estandarizacion Nacional: EI CONAGE como impulsador de la creacion,
mantenimiento y administrador de la infraestructura de Datos Geoespaciales (IEDG) esta
interesado en forma conjunta con €l Instituto Naciona de Normalizacién (INEN), a
adoptar procesos de estandarizacion encaminados inicialmente a los datos fundamentales
del pais, debiendo tomar decisiones, en la adopcion de estdndares abiertos, asumiendo que
todos debemos permitirnos tomar parte en el proceso de regularizacion, 1o que lleva a un

proceso complicado y toma varios afios compl etar.

Dentro del proceso de estandarizacién se hatomado, como matriz, el seguido por 1a S0,
gue se resume en |os pasos siguientes:

e Propuesta

e Preparacion
e Comision

e Pregunta

e Aprobacion

e Publicacion

61



Propuesta: La necesidad institucional de tener su informacion inter operable, obliga a las
unidades y operativos a generar especificaciones técnicas especificas para un determinado

proceso, cuyo producto se quiera normalizar.

Preparacion: Considerando que durante e desarrollo de cualquier norma, un nimero
relativamente pequefio de especialistas da forma a grupo que la redactard, bajo los
conceptos basicos y guia de los operativos y de las normas internacionales (TC-I1S0;
TC211; CEN: TC287).

Comision. La conformara con especialistas de mayor experiencia, que tendran a su alcance

todas las herramientas para redactar un primer borrador de la norma en cuestion.

Pregunta: Estas normas desarrolladas por la comision, deben contestar ciertas preguntas
de calidad, aplicabilidad e interoperabilidad, para o cual deben ser chequeadas por la
comision técnica de expertos institucionales. Durante las fases finales de su desarrollo
también deben ser revisadas por los comités técnicos de regularizacion nacional (INEN).
La norma del proyecto se puede cambiar segun los comentarios realizados y entonces se
re-envia a la comision para e comentario adicional, 6; s no son considerados viables se

deberén adjuntarlos como elementos de apoyo.

Aprobaciéon: Una vez realizada las acotaciones surgidas durante la fase de preguntas, se
puede publicar en la WEB, para que usuarios de diferentes sitios geogréficos nacionales e
internacionales puedan dar pautas de meoramiento del documento, cubriendo de esta

forma unaimportante intervencion.

Publicacion: Esta actividad esta enmarcada luego de que los comités nacionales del
INEN, desarrollen una norma especifica y sean acordados los cambios de situacion
especifica. Las instituciones de regularizacion nacionales ecuatorianas deben adoptar un
Comité de normalizacion y también deben activar todos los elementos de aplicacion de la
norma nacional, eliminando agquellas que rifian con su finalidad para posteriormente ser

enviarlas para su legislacion, esto puede tener un impacto serio en la reglas que rigen una
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ingtitucion, s una norma Se opone con otra que estaba en funcionamiento antes de la

publicacion de lanorma por € INEN.

2.2.12. SISTEMA NACIONAL DE LA INFORMACION

Se han establecido politicas nacionales de Informacién Geoespacial en las cuales se pone
en consideracion que de acuerdo a los requerimientos del Sistema de Informacién
Nacional, es necesario formular lineamientos para orientar la produccion de informacion
geoespacia a través del CONAGE, como herramienta principal para apoyar la creacion,

mantenimiento, interoperabilidad y administracion de laIEDG.

La implementacion del SNI (Sistema Nacional de Informacion) demandara un esfuerzo
conjunto de todas las entidades gubernamentales, que solo se podra dar en la medida en

que se definan roles y se asignen competencias en la generacion de informacion oficial.

De esta forma, se ha definido que el SNI sea coordinado por la Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo —SENPLADES- contando como principales organismos
técnicos de apoyo, parala generacion de un primer nivel de informacion bésica, al Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos —-INEC-, a Instituto Geografico Militar — IGM- y a los

entes rectores de la politica publica en los distintos sectores.

El rol del INEC, en su calidad de Secretaria Técnica del Consgjo Nacional de Estadisticas
y Censos, es dar € soporte necesario para la aimentacion y sostenimiento del SNIE
(Sistema Nacional de Informacion Estadistica); en tanto, que el IGM es e responsable de
la generacion de cartografia como insumo primario del SNIT (Sistema Nacional de

Informacion Territorial).

Cabe sefidar la relevancia de la participacion de los gobiernos cantonaes en la
construccion del SNIT, debido a su responsabilidad en la elaboracién y administracion de
los catastros.

Por su parte, e SNIS (Sistema Nacional de Informacion Sectorial) requiere de la

asignacion de entes rectores sobre |os distintos subsistemas; por gemplo, €l subsistema de
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informacion de ambiente deberd ser articulado y coordinado por e Ministerio de
Ambiente, el subsistema de informacion de educacion, le corresponde a Ministerio de

Educacion, entre otras.

2.2.12.1. LOS COMPONENTES DEL SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION
(SNI)

El SNI se orienta a satisfacer las necesidades de informacion de los distintos niveles de
gobierno para efectos de planificacion, seguimiento, evaluacion; y ofrecer a la ciudadania
informacion transparente sobre la gestion gubernamental.

Existen tres componentes principales que forman parte del sistema naciona de
informacion que son los siguientes: el Sistema Naciona de Informacién Sectorial (SNIS),
el Sistema Naciona de Informacion Estadistica (SNIE) y € Sistema Naciona de

Informacién Territorial (SNIT).

El SNIS se refiere fundamentalmente a la informacion necesaria para la gestiéon de las
entidades gubernamentales; al SNIE le corresponde e levantamiento directo de
informacion referida a poblacion y a economia mediante € uso de encuestas y censos; el
SNIT integra los datos indispensables para la gestion de los territorios; y, el SNI conjuga
los datos generados en los distintos componentes para ofrecer informacion estratégica de
interés naciona relevante para la toma de decisiones del més ato nivel, a la vez que
desarrolla herramientas para la gestion de la planificacion en todos los niveles, y para

transparentar lainformacion ala ciudadania. Ver Grafico 13
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Grafico 13. Componentes del Sistema Nacional de Informacion
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Fuente: Subsecretaria de | nformacion e | nvestigacién. Sistema Nacional de
Informacion SENPLADES

Detréas del SNI existe un concepto de interaccién o interoperabilidad total entre los
distintos componentes, 1o que implica que la informacion generada en cada uno de ellos
estara siempre disponible para cualquiera de los otros, considerando la respectiva reserva

en el manegjo del dato individual.

Por otro lado, cada uno de los componentes del sistema promovera la generacion de
informacion buscando cubrir la unidad minima de planificacién, es decir, la parroquia. De
esta manera, se hard factible disponer de Sistemas de Informacién Parroquiales,

Cantonales, Provincialesy Regionales. Ver Gréfico 14
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Grafico 14: Interaccion entre los tres componentes del Sistema Nacional de Informacion
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Dentro de las instituciones que se encargan de establecer determinados lineamientos en la
estandarizacion de datos Geoespaciales es € IDGE (Infraestructura de datos
Geoespaciales) tres instituciones ecuatorianas. Instituto Geogréfico Militar, CLIRSEN e
INOCAR tomaron las disposiciones dictadas por la Presidencia de la Republica del Ecuador
para crear un documento en base a decreto g ecutivo del 22 de noviembre de 2004 en € que
es necesario crear e CONSEJO NACIONAL DE GEOINFORMACION (CONAGE), el
mismo que tiene por objetivo dirigir, coordinar, normar y estandarizar la produccion,

difusién y uso de la geoinformacion de pais.

2.2.12.2. INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES IDE

L os esfuerzos técnicos iniciados por varias instituciones del Estado, tendientes a normar y

racionalizar el uso de informacién geoespacial en los diferentes temas y sectores, han
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contribuido con el Consgjo Nacional de Geoinformatica— CONAGE, en cumplimiento al
Decreto Ejecutivo N° 2250 publicado en el Registro Oficial. N° 466 del 22 de noviembre
del 2004, donde se detala el proceso de creacion de la Infraestructura Ecuatoriana de
Datos Geoespacides -IEDG, a través de sus competencias especificas. Dichas
competencias, ayudardn a facilitar, sociadizar y obtener en una sola estructura la
informacion requerida y abierta atodo el publico. De esta manera, se permitira el ahorro
de tiempo y energia, evitando endeudamientos innecesarios con terceros. Ademas, se
obtendra informacion geogréfica, cartograficay estadistica de calidad, que se constituya
en una réplica éptima del territorio ecuatoriano, € cua contribuya a la toma de
decisiones, y aporte efectivamente al desarrollo integral de la sociedad actual y de las

futuras generaciones.

En la actuadidad, € acceso y uso de la informacion geogréfica se ha facilitado
progresivamente a través de las Infraestructuras de Datos Espaciales —IDE’ s- regionales,
nacionales, locales e institucionales. Gracias a los avances tecnoldgicos se cuenta con
herramientas para producir y almacenar los datos geograficos en formatos digitales, 10
cua permite maximizar € uso del conjunto de informacion y facilitar procesos de
investigacion, publicacién, consultay difusion de la misma. Sin embargo, aln existe un
gran patrimonio documental que fue producido en medios anadlogos y digitales que se
encuentra almacenado en grandes depositos, fuera del conocimiento y alcance de la
comunidad geografica. Sumado a lo anterior, cuando los productos geogréficos (mapas,
documentos, imagenes, entre otros) no son amacenados y conservados adecuadamente,
se pierde la informacion expresada en ellos, ademés del esfuerzo y conocimiento. En

consecuencia, se produce un dafio ala memoria histérica nacional y hasta mundial.

Una IDE incluye dentro de su sistema objetos geogréficos, atributos, metadatos, medios
para almacenar, visualizar, evaluar y acceder a la informacién geoespacial a través de la
red. Este mecanismo de trabajo homogeniza, integra y comparte geoinformacion de
calidad, obligando a los organismos del Estado a unir esfuerzos e impidiendo la
duplicacion esfuerzos, recursos materiales, financieros y humanos, asi como la
superposicion de funciones y competencias dentro de las principales instituciones

generadores de geoinformacion.
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2.2.12.3. VISION DE LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES IDE

Contribuir con métodos innovadores para la recoleccién, amacenamiento,
administracion, difusion y buen uso de la geoinformacion gue se produce en e pais,
mediante una Infraestructura de Datos administrada por e Consgo Nacional de
Geoinformética, a través de una red distribuida e integrada de todos los recursos
institucionales, organizacionales, legales, humanos, técnicos y cientificos con la

participacion de entidades Plblicas y Privadas.

2.2.12.4. ANTECEDENTES DE LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES IDE

L os esfuerzos técnicos iniciados por varias instituciones del Estado, tendientes a normar y
racionalizar € uso de informacion geoespacial en los diferentes temas y sectores, ha
contribuido a suscribir el 1 de octubre del 2002, un acuerdo de voluntades entre varias
instituciones del Estado, contando con la participacion del  ODEPLAN, hoy Secretaria
Nacional de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES) y COSENA, en la que se acordd

de manera expresa | os siguientes aspectos:

e Afirmar su interés en impulsar la creacion de un CONSEJO NACIONAL DE
GEOINFORMACION que permitaimpulsar la produccion ordenada de la informacion
espacial, formular politicas nacionales de geoinformacién, promover la utilizaciéon de
informacion geoespacial, facilitar el acceso y uso de esta informacion , proponer la
normativa necesaria para reglamentar la produccion, almacenamiento, distribucion,
aplicacion, derechos de autor, mediante la implementacion de una
INFRAESTRUCTURA ECUATORIANA DE DATOS GEOESPACIALES.

e Considerando que el 80% de toma de decisiones de un gobierno para la planificacion y
desarrollo tienen un componente geoespacial, e ODEPLAN y & COSENA como
organismos encargados de la Planificacion y Seguridad Nacional, deben tomar a su
cargo €l mencionado proyecto, apoyados en los organismos técnicos en e tema como
el IGM, CLIRSEN, INOCAR, MAG, Ministerio del Ambiente, ... etc.
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e No obstante se organice la mencionada infraestructura, debe permitirse que los
diferentes sectores hagan sus esfuerzos en implantar sus respectivos nodos sectoriales

gue posteriormente se integrarian alared nacional de datos.

e Que se presente un proyecto para aprobacion y conocimiento nacional.

El IGM, CLIRSEN e INOCAR organismos encargados de generar los datos
fundamentales del Inventario de los Recursos Naturales y Oceanograficos del pais,
respectivamente, plantean la necesidad de orientar la produccién y uso de la informacion
geoespacial entre ingtituciones publicas y privadas nacionales, en forma estandarizada, de
acceso facil y oportuno y en especial de bajo costo. Esto se puede lograr dirigiendo todos
los esfuerzos a disefio de Sistemas de Informacion Territorial bajo Infraestructuras de
Datos Geoespaciales comunes, cuya informacion sirva para la toma de decisiones méas

adecuadas y transparentes al mas alto nivel de Planificacion del Estado.

2.2.12.4.1. SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES IDE

1. Politicas

El pais actualmente cuenta con instituciones que generan en forma desordenada
geoinformacion, con aplicacion de normas y estandares propias y en € peor de los casos
sin ellas, produciéndose la falta de compatibilidad e interoperatividad de los datos.

La falta de conocimiento de la existencia de la geoinformacién o su alto costo obligan a ser

duplicadas, impidiendo de estaformala optimizacién del gasto de los recursos del estado.

No existen acuerdos interinstitucionales para que las normas y estandares sean acatadas por

productores y usuarios de geoinformacién en €l pais.
La generacion de geoinformacion en un Estado descentralizado como se promulga en el
Ecuador, involucra que se deba tener normas y estandares minimos y obligatorios a nivel

nacional, para producir informacion coherente e interoperativa.
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2. Leyes

El pais cuenta con legislacion para el mangjo de informacion geogréfica 'y cartogréfica,
pero ésta, en cierta forma, se encuentra desactualizada, por 1o que debe ser revisada, para
marchar acorde con los adelantos tecnoldgicos y con los conceptos modernos de la

representacion fisica del territorio nacional.

No existe legislacion que regule a la infraestructura nacional de datos que permita la
identificacion de los actores y principalmente sus responsabilidades.

El Instituto Geografico Militar mediante la Ley de la Cartografia Nacional tiene como
mision la elaboracion de la Cartografia Basica Nacional y el Archivo de Datos Geograficos
y Cartograficos del pais. Es de su responsabilidad ademas la elaboracion de
especificaciones técnicas cartogréficas que mas tarde pueden convertirse en normas
dictadas por la institucion gubernamental competente, con € objeto de unificar la

visualizacion del territorio nacional de una manera unificaday homogénea.

El CLIRSEN por su ley de creacion, realiza €l inventario de los recursos naturales del pais,
gue lo obtiene a través de la recopilacion y gecucion de trabajos propios o en forma
conjunta con otras instituciones del Estado a través de proyectos o convenios, utilizando la

aplicacion de las técnicas de teledeteccion.

El Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), conforme lo dispone su Ley de
creacion, es e Organismo Oficia técnico encargado de planificar, dirigir, coordinar y
controlar las actividades técnicas y administrativas relacionadas con e Servicio de
Hidrografia, Navegacion, Oceanografia, Meteorologia, Ciencias del Mar, Sefidizacion
Nautica, asi como la administracion del material especializado con su actividad. Ademas el
INOCAR tiene como unidad adscrita al Centro de Datos Oceanograficos, cuya mision
basica es asegurar que los datos oceanograficos recolectados en el pais sean amacenados
permanentemente en un Banco de Datos para que provea de los servicios de informacion
que requiera la comunidad cientifica a fin de apoyarles en lainvestigacion y el desarrollo

de las zonas marino-costeras del pais.
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Existen otras instituciones del Estado como INAMHI, MAG, Ministerio del Ambiente,
Direccion Nacional de Geologia (DINAGE), PetroEcuador, Defensa Civil, ECORAE,
FUNDACYT, NATURA, etc, Universidades y Escuelas Politécnicas que también generan

geoinformacion amparados en leyes que regulan su actividad.

2.2.12.4.2. DATOS

El Instituto Geogréfico Militar (IGM) provee de fotografia aérea, cartografia oficia a
diferentes escalas y posicionamiento georeferenciado para las diversas aplicaciones de
usuarios particulares y gubernamentales entre los que se encuentran los Planes de

Desarrollo Nacional.

CLIRSEN cuenta con un gran archivo histérico de informacién de recursos naturaes e
imagenes del pais y parte de Latinoamérica, estas Ultimas captadas por la Estacion
Receptora del Cotopaxi, de los satélites LANDSAT, SPOT, IRS, ERS, NOAA, y
actualmente ha adquirido una camara multiespectral aéreo transportada de alta resolucién
espacial, para obtener geoinformacién anivel de detalle.

INOCAR es encargado del mantenimiento e implementacion de la sefializacion nautica,
posee un banco de datos oceanogréficos, bioldgicos, quimicos y geolégicos del medio
marino. Dispone de una gran cantidad de datos relacionados a los estudios ambientales

desarrollados en las localidades cercanas a la costa.

Adicionamente existen varios organismos publicos, privados y ONGs que
permanentemente usan y generan informacion sobre los recursos naturales, la tierra'y el
ambiente. Esta informacion lamentablemente no se conoce, ni se aprovecha de manera
adecuada a pesar de que generamente se trabagja sobre la base de convenios y

financiamiento externo, los mismos que ayudan aincrementar la deuda nacional.
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2.2.12.4.3. DIFUSION DE LA GEOINFORMACION

Conscientes de laimportancia que tiene la gecinformacion en la planificacion y desarrollo
nacional varias instituciones como: el IGM, CLIRSEN, INOCAR, los Ministerios de
Medio Ambiente y Agriculturay otras, se han preocupado en difundir su informacion por

algunos medios.

El IGM esta divulgando a través de Internet (www.igm.gov.ec) por intermedio de su nodo

Clearinghouse la metadata de |a geoinformacion (informacién geografica digital en raster y

vector) que dispone el Ecuador.

CLIRSEN esta difundiendo por Internet (www.clirsen.com) informaciéon satelital y

temética a través de metadatos (Clearinghouse) y Servidor de M apas.

La DINAGE del Ministerio de Energiay Minas difunde informacion geoldgica a través de
su Infraestructura de Datos Geoespacial (http:/node.geocsemantica.net/).

Al momento estas instituciones se han constituido en las pioneras en el pais en la difusion
de informacién geografica, cartograficay temética através del Internet, debiendo sefialarse
gue e INOCAR esta desarrollando su nodo Clearinghouse para proporcionar |os metadatos
de la geoinformacion de navegacion.

2.2.12.44. NECESIDAD DE LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS
GEOGRAFICOS ESPACIALES (IDGE)

La implementacion de la Infraestructura de Datos Geoespaciales del Ecuador proyectada
como un objetivo nacional, estd mas que justificada pues todos los actores de la gestion de

geoinformacion tendran una responsabilidad concreta.

Con geoinformacion estandarizada, compatible, estructurada y disponible de una manera
oportuna, los usuarios podran realizar toda clase de estudios y aplicaciones que permitan
minimizar riesgos, planificar coherentemente, evitar desperdicio de recursos econémicos y
corregir los problemas existentes para evitar futuras influencias negativas en el deterioro
del territorio nacional.
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En este punto se debera lograr acuerdos entre los organismos del Estado para que empleen
todas sus capacidades técnicas y administrativas en la implementacion de este proyecto ya
que se dispone de una capacidad instalada que evitara incrementar gastos Yy
endeudamientos innecesarios con terceros. Solamente asi, con la cooperacion de todos, se
tendra una informacion geogréficay cartogréfica de calidad, una réplica 6ptima de nuestro
territorio, para que quienes toman las decisiones |0 hagan en beneficio nuestro y de las

futuras generaciones.

2.2.12.4.5. CONCEPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS
GEOGRAFICOS ESPACIALES (IDGE)

La IDGE surge de la urgente necesidad que tiene el Estado en mangjar geoinformacion
para realizar la planificacion nacional y por la presion internacional en conformar centros

de Datos Geoespaciaes Regionales y Nacionales.

Ningun pais debe quedar a margen de esta corriente, porque esto significa continuar con el

desorden gue se produce en la generacion y uso de la geoinformacion.

Para la implantacion de la Infraestructura de Datos Geoespaciales del Ecuador, se estéan
reuniendo atodos los generadores de geoinformacién, pararealizar € disefio, desarrollo e
implementacion de la IDGE y para la preparacion de los mecanismos que faciliten el
acceso, intercambio y uso responsable de los datos geoespaciales del pais, a un costo

razonable.

También es necesario adoptar normas y estandares que obligadamente deben ser acatadas

por los generadores y usuarios de la geoinformacion.
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2.2.12.4.6. CONCEPTO LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES
(IDE)

LaIDE es unainiciativa para la recoleccion eficaz, gestion, acceso, entregay utilizacién
de datos espaciaes y esta completamente enfocada a facilitar y coordinar el hecho de

intercambiar y compartir lainformacion espacial.

2.2.12.47. NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA
INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES (IDES)

Las normas y especificaciones técnicas constituyen e marco regulador para la
generacion e integracion de la informacion geoespacial de un pais ya que los ainea
dentro de un ambiente comin de comparabilidad, compartibilidad, compatibilidad,

confiabilidad, consistenciay completitud.

Las normas son de caracter obligatorio expresado en modo de texto e indica de manera
general qué hacer; mientras que | as especificaciones técnicas son un complemento de las
normas en donde se explica numéricamente |os aspectos que caracterizan a los datos en
parametros, por gemplo: escalas, sistemas de referencia, exactitud posicional, entre
otras. En el Ecuador, € organismo que normaliza la informacion es el Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion (INEN), e internacionalmente participan la 1SO TC 211,
World Wide Web (W3C), y laOpen Gis Consortium (OGC).

2.2.12.4.8. OBJETIVO GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES (IDE)

La Infraestructura de datos espaciales, tienen por objeto implementar la Infraestructura
Ecuatoriana de Datos Geoespacides (IEDG) en las ingtituciones generadoras de
infformacion del pais con e fin de garantizar la generacion, procesamiento,

disponibilidad, intercambio, actualizacion y uso de la informacién geoespacial.
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2.2.12.49. OBJETIVOS ESPECIFICOS INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES IDE

» Desarrollar estandares y especificaciones técnicas referentes a la generacion,
procesamiento, amacenamiento e intercambio de informacion espacial dentro de las

instituciones publicas del Ecuador.

* Disefiar y estructurar un modelo de datos espaciales.

» Homologar lainformacion espacial entre |as diferentes organizaciones del Estado.

* Implementar la Infraestructura de Datos Espaciadles en la SENPLADES y en varias

organizaciones del Estado.

* Disefiar y desarrollar Geoportales en las instituciones generadoras de geoinformacion.

Asimismo, el sistema permitira la interoperabilidad con los demas sistemas que
constituyen el Sistema Naciona de Informacion, tomando en cuenta que incluir €
componente geografico en los procesos de planificacion, se traduce en una mejora del

proceso de toma de decisiones, ya que se introduce un nuevo componente a considerar.

A continuacion se esguematiza la red de geoinformacion del pais que parte desde los
generadores hasta €l despliegue de informacién en la pantalla de los usuarios a travées de

los geoportales. Ver Gréfico 15
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Grafico 15: Red de Geoinformacion Nacional
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2.2.12.4.10. MODELO CONCEPTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES (IDE)

Existe un modelo conceptual de la infraestructura de datos altamente inclusivo, cuyo
principal objetivo es compartir los datos de la informacién en todo nivel y en todos los

ambitos. Este modelo esta conformado por tres dimensiones, y cada dimensién se divide en

tres componentes. Ver Gréfico 16.
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Grafico 16: Modelo Conceptual de Infraestructuras de Datos Espaciales
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Dimension “Humana”

Dentro de la IDE la integracion de los organismos gubernamentales y de las
organizaciones privadas que cumplen el papel de productores y/o usuarios de informacion.
Dentro de este componente, se trata de aprovechar todos los recursos humanos con € fin

de unir esfuerzos, intercambiar experiencias y crear alianzas que fortalezcan esta

infraestructura.

Componente de Productores y Usuarios. organizaciones publicas y privadas que

utilizan informacion geogréfica.

Componente de Capital Humano: personas encargadas de normar, generar, integrar,
disefiar, y organizar todo lo relacionado a la geoinformacién. Dentro de este
componente se encuentra también comisiones u organizaciones como la CONAGE,
IGM, Clirsen, Sistema Nacional de Informacion Territorial, entre otras.

Componente de \Voluntad: es la capacidad que e recurso humano tiene para
concetrar esfuerzos hacia un mismo objetivo. Es llegar a acuerdos y/o concensos

orientados hacia el buen vivir de todo un pais.
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Dimension “Administracion”

Los componentes que integran esta dimension dirigen sus esfuerzos hacia la planeacion y

administracion, antes que al campo técnico o humano.

e Componente de Marco Legal: Se refiere a acance y responsabilidades que recaen
en la actuacion de todo el componente organizativo. Esta conformado por politicas
nacionales que el CONAGE esta desarrollando.

e Componente de Organizacion: ldentifica una jerarquia de funciones claramente
definidas dentro del CONAGE y de otras instituciones que la respal dan.

e Componente de Fortalecimiento Institucional: Este componente se encarga de dar
importanciay movimiento al concepto de IDE através de la difusién, capacitacion,

y actualizacion tanto en el &mbito tecnol égico como administrativo.

Dimension “Técnica”

Esta dimensién integra tres componentes técnicos estrechamente interrel acionados:
« Componente de Datos
» Componente de Normas y Especificaciones

» Componente de Tecnologia.

Ver Grafico 17
Grifico 17: Componentes y elementos de la dimension técnica
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Datos

Un dato es un registro digital con diferentes opciones de atributos que lo caracterizan y
describen haciéndolo Unico e inconfundible de otros datos espaciales. Para llevar una
correcta administracion de los datos es necesario desarrollar un Modelo Logico y Fisico de
Datos, e cua determina las reglas a seguir para la generacién y organizacion de los

mismos. Este modelo se compone de cinco elementos bésicos:

e Modelo: Un modelo de datos debe estar disefiado de tal manera que toda la
coleccion de datos tanto gréficos como afanuméricos estén organizados
efectivamente para las aplicaciones SIG. Estara compuesto por un modelo [6gico y
fisico que se encargaran de representar y trasmitir el mejor disefio de base de datos
de acuerdo a las necesidades de los usuarios. Ademas el modelo de datos requerira
un conjunto de procedimientos que permitan realizar un mantenimiento y
seguimiento tanto desde e punto de vista de la documentacion como de su

administracion.

e Cladificacion: La clasificacion de los datos geogréaficos se realizara a través de la
codificacion de los objetos y atributos. Este catdlogo de objetos se elaborara bajo
normas internacionales (ISO 19126) y de acuerdo a los requerimientos de las
diferentes ingtituciones generadoras de informacion espacial. Esta codificacion
proveera un esquema documentado de |os datos geograficos y atributos, y permitira
distinguirlos dentro de los sistemas de informacion geografica digital realizando un

intercambio ordenado y compatible de |os mismos.

e Calidad: La calidad de los datos son necesarios para definir un intercambio de
informacion geogréfica dentro de una base de datos sin ambigledades. El
lineamiento de politicas de calidad son requeridos para € control de calidad de los

datos geogréficos.

e Metadatos: Los metadatos describen alos datos y se utilizan para tomar decisiones
acerca de los mismos ya que estos describen la calidad de la informacion, su
referencia espacial, fuente, afio y propdsito de elaboracion, entre otras. Los

metadatos ayudan a los usuarios de informacion geografica a ubicar y entender las
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caracteristicas de los datos sin recurrir a la transferencia de informacion.
Actuamente ya existe un formato estandarizado de metadatos siguiendo la 1SO
19115 (2003) realizado por €l IGM y laSENPLADES.

e Almacenamiento: Se realizard la coleccion y almacenamiento de los datos

espaciales y no espaciales de todo € sistema naciona de informacién en una
base de datos estructurada.

2.2.12.4.11. COMPONENTES DE LA INFRAESTRUCTURA DE LOS DATOS
GEOGRAFICOS ESPACIALES IDGE

Consta de cuatro componentes que se detallan a continuacion:

2.2.12.4.11.1. GEOINFORMACION FUNDAMENTAL

Sobre la cual se redlizaran de forma unificada todo tipo de estudios que tengan que ver con

lasuperficie terrestrey el mar. Estainformacion estéa compuesta de:

e Lasimégenes fotogréficasy satelitales que representen larealidad fisicadel pais

e El control geodésico correspondiente a una red bésica naciona y los datos de los

diferentes trabajos de campo recopilados en los multiples proyectos realizados.

e La red via que incluya autopistas, carreteras, caminos, puentes y todos los
proyectos y nuevas construcciones viales que consten dentro de los proyectos de

organismos pertinentes.

e La red de sefidlizacion e informacién maritima que incluye las ayudas fijas y

flotantes disponibles alo largo de la costa del pais.

e Lared de drenaje con sus rios, quebradas, lagos, lagunas, perfil costanero que

permita definir con exactitud una subdivision de cuencas hidrogréficas
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L os centros poblados: ciudades, pueblos, recintos, sitios

Los modelos de elevacion en todas sus formas de representacion: los tradicionales
puntos acotados, las curvas de nivel y los modernos modelos digitales de el evacion

Los limites politico administrativos exactamente definidos y determinados en el

ambito internacional, provincial, cantonal, parroquial que eviten los problemas

entre vecinos

2.2.12.4.11.2. GEOINFORMACION REFERENCIAL

Es informacion que se georeferencia sobre la fundamental y como resultados se obtienen

los diferentes productos tematicos de interés sectorial 0 nacional. Entre estos constan:

La cobertura vegetal: bosques, cultivos, manglares, paramos, pastos entre otros, que

nos permita tener un inventario de estos recursos biofisicos
Los estudios de uso del suelo: agricola, residencial, industrial, ganadero, etc., que
permita tener un diagnostico de la situacion actual como resultado de la toma de

decisiones respecto del uso del suelo en el Ecuador.

Los estudios de aptitud del suelo: agricola, residencial, industrial, ganadero, etc.

para definir en referenciaa uso actual, los conflictos de uso del suelo

Lainformacion geol 6gica-geomorfol égica que permite definir laformadel suelo

La informacion de los ecosistemas con toda la riqueza que tiene e pais, sus

problemas y potencialidades

Trazados para las construcciones de carreteras, oleoductos o poliductos.
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e Lainformacion del deslinde predial con la determinacion de los limites de todos

los predios del pais para tener informacién de primera mano sobre las afectaciones
a nivel individual de las acciones u omisiones en la toma de decisiones y efectos

naturales.

e Lainformacién meteoroldgica con lainformacién de prondsticos de tiempo.

e Oftros.

2.2.12.4.11.3. CENTRO DE SERVICIO DE INTERCAMBIO DE DATOS

La geoinformacion debe ser concentrada en Centros de Servicio de Intercambio de Datos
(CSIC) o nodos, los que seran conformados con cada entidad que maneje informacion afin
o relacionada. Esta red de nodos debe estar administrada por el Consgjo Naciona de
Geoinformética, constituida por representantes de proveedores y usuarios de la

informacion geoespacial.

2.2.12.4.11.4. PROVEEDORES Y USUARIOS

Son entes particulares 0 gubernamentales, quienes generan y hacen uso de la
geoinformacion através de estudios o proyectos.

Esqueméticamente, el concepto y organizacion primaria del IDGE se presentan con

algunos de los posibles nodos sectorialesen € gréfico siguiente. Ver grafico 18
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Grifico 18: Esquema general de la infraestructura de datos geoespaciales del Ecuador IDGE
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2.2.12.4.12. BENEFICIOS DE LA IMPLANTACION DE LA INFRAESTRUCTURA
DE DATOS GEOGRAFICOS ESPACIALES (IDGE)

Existen factores basicos que determinan y avalan su aplicacion, entre los principales, la
falta de coordinacion y estandares de produccién en los organismos publicos y privados,
ONG's, y otros productores de geoinformacion; la duplicacién de esfuerzos a no conocer
la informacidon existente en varios organismos, la duplicacion de costos cuando se
sobreponen actividades, los que superados proporcionard al pais oportunidades de

desarrollo, definiendo tareas, productosy nuevos servicios de informacion.

L os principales beneficios de la IDGE son:

e Conocer la geoinformacion existente.
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e Contar con geoinformacion compatible y estandarizada.
e Contar con geoinformacién confiable y oportuna.

e Tener fécil acceso ala geoinformacion.

e Geoinformacion de bajo costo.

e Economizar recursos econdmicos al evitar la duplicacion de lainformacion.

2.2.12.4.13. ORGANIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS
GEOGRAFICOS ESPACIALES (IDGE)

La organizacién para la creacion de la Infraestructura de Datos Geoespaciales Ecuatoriana
es una decision gubernamental, a constituirse debera ser el organismo en donde se centren

todos los esfuerzos de las instituciones para:

e Lalmplantacion de los Centros de Servicios de Intercambio de Datos.

e Generar y mantener actualizados, estandarizados y compatibles los datos
geoespaciales.

e Desarrollar mecanismos para la generacién, almacenamiento, acceso y uso de los
datos.

e Construir las relaciones entre las ingtituciones publicas y privadas para un optimo

funcionamiento.

Esta organizacion esta conformada por un Consejo Nacional de Geoinformatica, comitésy

grupos de trabajo, que ayudaran a gestionar los objetivos de la IDGE.

2.1.2.12.4.14. FINANCIACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS
GEOGRAFICOS ESPACIALES (IDGE)

El Consgjo Naciona de Geoinformacion entre sus actividades deberd velar por la

consecucion de financiamiento de laIDGE através de:

e El Gobierno Nacional por constituirse en el primer beneficiario permitiéndole

disponer de geoinformacién con fines de planificacién y desarrollo nacional.
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e DelaComunidad Internacional através de la transferencia tecnolégicay de apoyo
financiero dentro del marco de cooperacion internacional.

2.2.12.4.15. POLITICAS, MARCO DE ACCION Y ALCANCE DE LA
INFRAESTRUCTURA DE DATOS GEOGRAFICOS ESPACIALES (IDGE)

La creacion de la Infraestructura de Datos Geoespaciales del Ecuador es considerada
Como un punto bastante importante dentro de la administracion gubernamental que ayudara
a alcanzar sus objetivos cientificos en e corto, mediano y largo plazo, venciendo los
antiguos paradigmas que nuestro pueblo posee los cuales hacen que la difusién de la

informacion sea muy dificil, por 1o que ha sido necesario concientizar en este tema.

A continuacion se definen los pasos que se deben seguir segin la recopilacion de
experiencias de paises que cuentan con este tipo de infraestructura, divididos en fases y

actividades;
Grafico 19: Fases y Actividades de la CONAGE
FASES ACTIVIDADES
PRIMERA : : :
FASE Creacion del Consejo Nacional
de Geoinformética
CONAGE
|
Levantamiento de
SEGUNDA Geoinformacion
FASE
A\ 4
Estandarizacion de la
TERCERA Geoinformacion
FASE
CUARTA Requerimientos de
FASE Geoinformacion

Fuente: Consejo Nacional de la Geoinformacion SEMPLADES
Primera fase, creacion del Consejo Nacional de Geoinformética (CONAGE):
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Es necesario la definicion de un cuerpo colegiado, el cua puede ser un Consgjo 0
Comité Naciona de Geoinformatica que se encargue de la creacion del modelo de

lainfraestructura de datos geoespaciales IDGE.

El CONAGE debe redlizar la concientizacion en las entidades publicas y privadas
generadoras de geoinformacién del pais, de la necesidad de la creacion de esta

infraestructura de datos geoespaciaes IDGE.

El CONAGE, junto con las ingtituciones productoras de geoinformacion mas
representativas del pais, deben conformar comités sectoriales, para la creacion de

los nodos que conformaran lared de IDGE.

Se deben crear y probar las leyes, normas o reglamentos para € funcionamiento del
CONAGE y de los Comités Sectoriales.

Finalmente, esta etapa debera culminar con la concepcion del primer modelo de
infraestructura de datos y de los mecanismos de funcionamiento para que sea

puesto a consideracion productores y usuarios de la geoinformacion del pais.

Segunda fase, Levantamiento de la Geoinformacion:

Implementacion y funcionamiento de la infraestructura de datos geoespaciales
(IDGE).

Cada nodo sectorial debe redlizar e levantamiento de Metadatos de la
geoinformacion que le corresponde bajo e estandar internacional de Federal

Geographic Data Committe FGDC.

Implantacion de un CLEARINGHOUSE en e Nodo Centra del CONAGE para

almacenar y poner a disposicién de la sociedad |os metadatos de la geoinformacion.

Preparacion de especificaciones técnicas, normas y estandares para la produccion

de la geoinformacion.
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Tercera fase, estandarizacion de la geoinformacion:
e Preparacion de la informacion fundamental Unica bajo especificaciones técnicas,

normasy estandares.

e Cadainstitucion productora debe ajustar su geoinformacion bajo las nuevas normas

y estdndares.

e Poner lageoinformacién adisposicion de la sociedad.

Cuarta fase, requerimientos de geoinformacion.

e Centralizar la geoinformacion estandarizada.

e Redlizar el andlisis de los requerimientos de geoinformacion.

e Preparar proyectos parala generacidn de geoinformacion.

e Ejecucioén de proyectos parala generacion de informacion.

e Almacenar, difundir y poner a disposicién de la sociedad.

2.2.13. CONSEJO NACIONAL DE GEOINFORMATICA

El Consgjo Nacional de Geoinformética esta conformado por un representante de la
Secretaria General de Planificacion, COSENA, CLIRSEN, IGM, Ministerio de Energia y
Minas, MIDUVI, INOCAR, Ministerio de Agricultura'y Ganaderia, INEC y dos de las
Universidades y Politécnicas.

Las funciones del Consgjo Nacional de Geoinformética serén las siguientes:

e Planificar, coordinar y dirigir laimplantacion y funcionamiento de laIDGE.
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e Dictar leyesy normas parael optimo funcionamiento de lalDGE.

e Definir lineamientos, estrategias y acuerdos sobre la produccion, actualizacion,

almacenamiento y difusion de lainformacion espacial.

e Definir especificaciones técnicas, normas, estandares y procedimientos para
producir informacion de calidad, estandarizada, oportuna e interoperativa.

e Definir mecanismos de distribucion, venta o intercambio de la geoinformacion.

e Preparar y coordinar planes de actividades para financiar la implantacion y
funcionamiento de lalDGE.

e Definir, preparar y evauar planes, programas y proyectos para la produccion de

geoinformacion.

e Establecer y mantener vinculos con otras iniciativas de Infraestructuras de datos

geoespaciales o temas afines.

2.2.13.1. COMITES Y GRUPOS DE TRABAJO

Se conformaran comités técnicos y de coordinacién por cada nodo sectorial, de los cuales
saldra un representante para conformar el comité del Consejo Nacional de Geoinformatica,
de igual manera se conformarén Grupos de trabajo en concordancia con lainformacion que
generen, tales como: Datos fundamentales, estdndares, Clearinghouse, Politicas de
Informacién Geogréfica, demandas de informacion nacional (planes, programas y

proyectos), promocién y difusion y asuntos legales.

Cada comité y grupo de trabajo debe estar constituido por representantes de los

proveedores y usuarios de geoinformacion.
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L as funciones de los comités serian las siguientes:

e Cumplir y hacer cumplir las disposiciones emitidas por e Consgjo Nacional de
Geoinformatica.

e Proponer a Consgjo Nacional de Geoinformatica proyectos prioritarios, apoyar su
gjecucion, control y evaluacion.

e Coordinar la Implantacion de los nodos sectoriales.

e Planificar, dirigir y coordinar la implantacion de los Centros de Servicios de
Intercambio de Datos Geoespaciales.

e Preparar proyectos para la creacion de normas y estandares para los datos
geoespaciales del sector.

e Proponer planes de investigacion y capacitacion de los integrantes de cada una de
las entidades participantes.

e Organizar y redlizar publicaciones que promocionen alaDGE.

e Cumplir y hacer cumplir los derechos de propiedad intelectual .

El liderazgo en los comités para la implantacion de la IDGE, debe recaer en los grandes
productores y usuarios de la geoinformacion, quienes deben actuar en funcion de las
necesi dades nacionales.

La participacion debe ser total, es decir deben involucrase todas las entidades publicas,

privadas, ONGs, Universidadesy centros de investigacion.
La IDGE debe tener el apoyo gubernamental del mas alto nivel para asegurar la definicion
de lineamientos y su funcionamiento; para lo cual debera preveer e financiamiento

necesario.

Se debe apoyar en las experiencias obtenidas por otros paises que han implantado ya sus

infraestructuras de datos geoespacial es nacionales.

Se deben proponer politicas para € mango de la informacién geoespacia que incluyan
temas como: intercambio, acceso, derechos de autor y seguridad.
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2.2.13.2. NORMAS Y ESTANDARES DE LA GEOINFORMACION

Actualmente uno de los graves problemas que sufre la geoinformacion en el pais es lafalta
de aplicacion de especificaciones técnicas y estdndares. La primera prioridad de la IDGE
debe ser la produccién de datos geogréficos fundamentales o basicos de alta calidad, como
apoyo alos distintos estudios y proyectos de interés nacional, regional o local.

Las especificaciones técnicas, normas y estandares adoptadas deben ser aplicadas sin

excepcion por todos los proveedores y usuarios de la geoinformacion.

2.2.13.3. PROMOCION Y DIVULGACION DE LA GEOINFORMACION

La globalizacion, € desarrollo de la informética y las comunicaciones hacen que la
representacion de la geoinformacion y su difusion se modernicen, siendo € principal
medio de divulgacion los denominados Clearinghouse y Servidores de Mapas.

Un Clearinghouse es una red distribuida de servidores de metadatos que describen
informacion geogréfica en un formato estandar creado por € Federal Geographic Data
Committe de los Estados Unidos de Norte América (F.G.D.C.).

La forma mas moderna de presentar la informacion geoespacia y que se esta difundiendo
rapidamente en e mundo es a través de los Servidores de Mapas. Esta es una buena opcion
para los proveedores de geoinformacion, pues, por este medio se presentaran

adecuadamente sus productos.

Actualmente hay grupos de cientificos y técnicos trabajando en 1o que estan llamando la
geosemantica, paramejorar ladifusiéon y acceso alos datos cartogréficos por la WEB.

2.2.13.4. PRODUCCION DE LA GEOINFORMACION

El Consgjo Naciona de Geoinformacion entre sus actividades tendré la obligacion de

formular y gecutar |os planes, programas y proyectos nacionales para la produccion de la
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geoinformacion.

Toda la informacion generada debe cumplir estrictamente con los criterios de

estandarizacion establecidos para permitir lainteroperatividad deseada.

Debe existir una intima relacion entre las necesidades reales de geoinformacion nacional

con los planes, programas'y proyectos nacionales para la generacion de la misma.

La |IDGE debe garantizar €l acceso y suministro de la geoinformacion.

2.2.13.5. METODOLOGIAS

Ademés dentro del componente de normas y especificaciones técnicas es necesario
involucrar a la estandarizacion de procesos que intervienen en la generacion de diferentes
teméticas de la geoinformacion. La SENPLADES a través del Sistema Naciona de
Informacién se ha encargado de recopilar metodologias que describen técnicamente los
procesos que se deben seguir para obtener un resultado especifico. Estos documentos han
sido realizados por ingtituciones expertas en cada rama y representan un primer
acercamiento a la estandarizacion de procesos dentro del pais. Actuamente la
SENPLADES cuenta con la siguiente documentacion disponible para todo el publico con
el fin de obtener comentarios al respecto.

2.2.13.6. CATALOGO DE OBJETOS

Para la implementacion de la Infraestructura de Datos es importante catalogar 10s objetos
geograficos y atributos que forman parte de una base de datos espacia con € fin de
facilitar su mango e intercambio. Para esto eé CONAGE ya ha dispuesto trabagjar €l
Catalogo de Objetos del pais bajo la norma SO 19126. Hasta el momento € IGM ya ha
desarrollado un catdlogo de objetos bajo estos conceptos para carta nacional en donde
basicamente se cataloga datos fundamentales y otros objetos que intervienen en la
cartografia base. Posteriormente la SENPLADES se encargara de difundir y coordinar la

capacitacion a los otros organismos generadores de informacion para continuar con la
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catalogacion de objetos de la informacion tematica concerniente a cada institucion como
por ejemplo recursos naturales - Ministerio del Ambiente, riesgos - Secretaria Técnica de

Gestion de Riesgos, entre otros.

El objetivo de esta norma instituciona es estandarizar 1os nombres de los objetos (tema,
capa, layer) y los atributos de la informacién de cartografia basica del pais, en la

comunidad de usuarios de geoinformacion.

La generacion de informacion geografica digital (geoinformacion) en el mundo, ha venido
incrementandose dia a dia, o que ha obligado a crear varios grupos de trabajo que se han
dedicado a investigar estandares que permitan e intercambio o transferencia de

informacion.

El Instituto Geogréfico Militar -IGM-, como organismo técnico rector de las actividades
cartogréficas del Ecuador, genera datos geogréficos basicos del pais, dentro de su proceso
de extraccion de datos desde la fotografia aérea mediante |a restitucion en ambiente CAD.
Posteriormente, esta informacion debe ser manegjada en una base de datos espacial, donde
una de las caracteristicas es amacenar los elementos geograficos y e comportamiento de
los mismos con sus respectivas cualidades, 1o que facilita una visiéon més completa de la
realidad.

Por tal motivo, el IGM comenzé a investigar sobre la existencia de una metodologia de
catalogacion de los objetos, que debia ser de amplio uso a nivel de la comunidad
internacional, encontrando el Feature and Attribute Coding Catalogue -FACC- part 4
Edition 2.0 june 1997 y Edition june 2000 — (Anexos A, B, C), el mismo que corresponde a
la norma 1SO 19126 -Perfi- Diccionario de Datos FACC, que fue considerado como
propuesta (fecha de presentacion de la propuesta 1999-12-06
http://www.isotc211.org/opendoc/211n834/211n834.pdf  para ser un  Estandar

Internacional, basado en normas y métodos definidos a 1ISO CD 19110 referente a la
metodologia para catalogar objetos, en e contexto de DGIWG (Digital Geographic
Information Working Group). Se le conoce como un diccionario de datos e incluye la
definicion de objetos y atributos, que pueden ser de utilidad para la comunidad

internacional.
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Del andlisis de la informacion de cartografia bésica del pais, en base a la norma SO
19126, se obtuvo como resultado el establecimiento de un esgquema de organizacion de la
informacion, el mismo que contiene la definicién y clasificacion de los datos geograficos,
descripcion, atributos y valor de sus cédigos, y € diccionario de datos. Esto permite
entender los datos espaciales, da pautas para reorganizar los datos en bases de datos
espaciales y determinar sus caracteristicas generales de manera simple y concisa, basados
en métodos de abstraccion, en donde se agrupa por categorias y subcategorias,

determinando niveles jerérquicos:

Ejemplo: BH — HIDROGRAFIA — CUERPOS DE AGUA
CategoriaB — HIDROGAFIA

SubcategoriaH — CUERPOS DE AGUA

Jerarquia tematica como por gjemplo:

Oleoducto y gasoducto a TUBERIA

Jerarquia espacial como por gemplo:

Generalizando un grupo de regiones para representar un pais, como es € caso de
ZONA_ADMINISTRATIVA_A

En & afio 2007, se cumplié con una primera aproximacién de presentacion de los datos por
carta topogréfica (modelo vector), estructurada para uso en Sistemas de Informacién
Geografica, en donde luego de aplicar las reglas topoldgicas basicas por elemento, se
procedi6 a catalogarlos, como una de las primeras fases para alcanzar la implementacién

de una Base de Datos Geogréfica del Pais.

Con esta experiencia en aplicar “Feature and Attribute Coding Catalogue” (catdlogo de
objetos), se ha ido ajustando € documento, buscando una combinacion de atributos, que
permitan una mejor descripcion del el emento, de tal forma de no perder lainformacion que
lo describe (la informacion que lo describe viene de actividades como clasificacion de

campo y captura de informacion en el proceso de restitucion aerofotogramétrica).

El objetivo de esta norma institucional es estandarizar 1os nombres de los objetos (tema,
capa, layer) y los atributos de la informacién de cartografia basica del pais, en la

comunidad de usuarios de geoinformacion.
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Es importante aclarar que los campos (atributos) que se han tomado en cuenta
corresponden a la informacion que recopila € IGM para desarrollar la cartografia basica
del pais. Adicionalmente, hay campos que no constan en la norma internaciona SO
19126, pero ha sido conveniente, incluir para entender el significado de los valores de los
atributos, sin irse en contra de la norma, ya que forman parte de estdndares

nacionales/regionales, como es el gjemplo del campo “NUTE”.

Dd andlisis de la informacion de cartografia basica del pais, en base a la norma SO
19126, se obtuvo como resultado el establecimiento de un esquema de organizacion de la
informacion, el mismo que contiene la definicidn y clasificacion de los datos geograficos,

descripcién, atributos y valor de sus cédigos, y el diccionario de datos.

A continuacion se presenta el esquema de organizacion de la informacion geogréfica del
pais. Cada objeto geografico estaidentificado por un codigo de cinco caracteres, €l primero

corresponde a la categoria de |os objetos que vadesde laA alaZ

Grafico 20: Codificacion de la Geoinformacion

AB_nombre

CATEGORIA SUBCATEGORIA
A |CULTURA ADEGJKLMPQTU
B |HDROGRAFIA ADEH].
C |HPSOGRAFIA A
D |FISIOGRAFIA AB...
E |VEGETACION BCE
F |DEMARCACIONES A
G |INFOR. AERONAUTICA

CATASTRO

w

USOESPECIAL

Z |GEMERAL

Fuente: Instituto Geografico Militar

El segundo caréacter puede ser unaletradesdelaA alaZ y corresponde a las subcategorias.
El tercero, cuarto y quinto carécter permite obtener una codificacion Unica a cada objeto

geogréfico y corresponde a valores numéricos desde 000 hasta 999.
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Los atributos de los objetos geograficos también tienen sus respectivas codificaciones las

cual es pueden pertenecer a varios elementos.

Grifico 21: Esquema de Organizacion del Catalogo de Objetos

ESQUEMA
CATEGORIAS r——n
CULTURA I PDDRDCEAFEA I I-]]PSCK}R_-!LFL-‘-.C HSIDGR_-‘LH_-!LD VEGETACION ¢
: I r ;OR_\_L-‘:EIOI\'
DE'LI‘RCMIDLF AEROMNAUTICA
| | G CATASTRO | USO ESPECTAL GENERAL
_ D
SUBCATEGORIAS
||
| | I I
I = |
I
I |
]
rocmart || ppe—
| i ‘;Eﬁlﬂrfa; gﬁn‘mmm %LD}IMDAD %ERFS DE MISCELANEQS
L o e = —
| I
I I
OBJETOS I |
(elementos) I I
Linea de Isla Playa Mar
costa I I
| BAO3D I
ATRIEUTOS — e — —
(ejemplo) mece Caracteristicas de la composicion primaria
de elemento.
mcc 52 Lava
mcc 84 Roca

mce 88 Arena

Fuente: IGM
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Segun laNorma I SO 19110, todos los atributos deben tener |os siguientes elementos:

Tabla 11: Elementos de Atributos Generales

Elemento de

Valores

No. | Atributos en Descripcion permitidos para
General cada elemento
o Cddigo que identifica de manera Unica €l ,
1 Cadigo _ _ ] Texto libre
atributo del objeto dentro del catalogo
Texto que identifica de manera Unica €l _
2 Nombre ] ) ) Texto libre
atributo del objeto dentro del catalogo
Descripcion Descripcion del atributo en lenguaje natural | Texto libre
4 Tipo de dato Tipo de dato de los valores del atributo Texto libre
Extension Longitud del dato del atributo Texto libre
Unidad de | Unidad de medida para los valores del '
6 _ . Texto libre
medida atributo
Indica s e dominio para los valores del | O = “No
7 Tipo dedominio | atributo, es 0 no enumerado (si se omite, el | Enumerado”,
dominio no esta especificado) 1 ="Enumerado”
8 Rango Rango de valores permitidos del dato Texto libre
9 Unidad minima permitida para e dato _
Incremento L Texto libre
(Precision)
10 Vaores permitidos para € atributo. Este | Valores de la
Valores del | elemento se encuentra fuera de la matriz, | Clasificacion  del
dominio esta especificado como anexo. atributo, ver é

siguiente cuadro

Fuente: IGM
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En & caso de tener atributos con valores o dominios enumerados, € atributo debera tener

los siguientes elementos:

Tabla 12: Elementos de atributos con dominios enumerados

Elemento de Atributos con
No. Descripcion
Dominios Enumerados

Cadigo que identifica de manera Unica un valor

1 | Cadigo _
del atributo

_ Etiqueta descriptiva que identifica de manera
2 Etiqueta . .
Unica un valor del atributo

Descripcion del valor del atributo en lenguaje

3 Descripcion
natural

Fuente: IGM

2.2.13.7. METADATOS

Bajo la necesidad de incorporar informacion de calidad en e Sistema Naciona de
Informacion (SNI), es preciso considerar contar con un respaldo documental adecuado
respecto de la informacién que generan las instituciones del sector publico. Es por ello que
las actividades que se realizan en pos de conseguir dicho objetivo tienen que ver con la

generacion de metadatos bajo normas internacional es.

2.2.13.8. TECNOLOGIA

El componente tecnolégico se refiere a las tecnologias para captar, extraer, procesar,
organizar, integrar y representar la geoinformacion, asi como también las herramientas
necesarias para su comparticion e interoperabilidad entre informacién digital, que en
muchas ocasiones poseen gran volumen y complgjidad. Adicionalmente dentro del
componente de tecnologia es importante considerar las caracteristicas de Hardware y

Software ya que van estrechamente relacionados.

La implementacién de la Infraestructura de Datos basa su arquitectura en Internet,

protocolos y servicios de la WEB ya que a través de estos se puede descubrir, visuaizar y
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acceder a la informacion geoespacial. EI mejor mecanismo para encontrar la informacion
espacial de manera &gil y eficiente es através de la creacion de un catélogo que localiza los
metadatos correspondientes a la solicitud realizada y se ubica en e servidor a cual

pertenece.

L os datos se encontraran en distintas bases de datos espaciales 0 nodos que corresponderan
a cada uno de los generadores de informacion. El acceso y entrega de la informacion se
realizara en funcion de las politicas de interoperabilidad que se discutan entre las
organizacionesy e CONAGE.

2.2.14. MARCO LEGAL EMITIDO POR EL CONSEJO METROPOLITANO DE
QUITO SIRES-Q SISTEMA DE REFERENCIA

Seguin el Consejo Metropolitano de Quito se establecen las siguientes premisas:

Lagestion del espacio territorial del DM Q es responsabilidad del Municipio del Distrito; el
mismo que utiliza como insumo principal para la gestion territorial, la cartografia basica
del territorio, y que ésta debe constituir un elemento homogéneo y enlazado a un mismo y
Unico sistema de referencia dentro de todo el DM Q. Siendo necesario establecer un marco
de referencia comun y uniforme para toda actividad espacial dentro del territorio del DMQ,
el mismo que sera de caracter obligatorio para toda actividad que involucre el concepto

espacial en forma de atributos o gréaficos.

La municipalidad ha venido utilizando en forma parcia € sistema TM-Q PSAD56 como
sistema de referencia, el mismo que hallegado a su fase de obsolescencia.

En la actualidad existen diferentes Empresas y Direcciones municipales, que utilizan para
sus procesos y gestion, informacion cartogréfica referida a distintos sistemas de
coordenadas y referencias, generandose inconsistencias e incompatibilidades de uso de la

informacion.
Por lo tanto es de carécter imperativo disponer de un Unico instrumento de mangjo de la

variable espacia a través de una cartografia Unica, homogénea y de uso obligatorio para

todas las dependencias y empresas municipales y que ademés facilite el intercambio de
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informacion entre e DMQ, las empresas municipales, las entidades de derecho publico y
privado, asi como con el contribuyente, por tal razén de acuerdo a los siguientes articulos
gue rige la Ordenanza establece que El Sistema de Referencia Espacial del DMQ SIRES-

Q:

Art. 1 Las disposiciones de la presente Ordenanza, se aplicaran dentro de los limites del
Distrito Metropolitano de Quito, y tiene como objetivo €l establecer las bases para la

normalizacion y homogenizacion en el uso y generacion de cartografia.

Art. 2 El sistema de referencia espacial del DMQ denominado SIRES-Q, constituye €l
sistema oficial de referencia espacial en el DMQ, y se define como el marco de referencia
geodésico que sirve de fundamento para todas las actividades espaciales dentro del DMQ,
y esta conformado por una red de estaciones monumentadas en forma permanente, cuyas
posiciones han sido determinadas en forma precisa y descritas matematicamente con

relacion aun Datum comdadn.

Art. 3 En consideracion de la situacion y disponibilidad tecnoldgica actual, se adopta en
forma oficia para el SIRES-Q como Datum horizontal el Sistema Geodésico Mundial de
1984 (WGS84), como Datum Vertical e sistema de alturas con respecto al Nivel Medio
del Mar y como Sistema de Proyeccion Cartogréfica la Universal Transversa de Mercator
Modificada (TMQ), Zona 17 Sur Modificada, Meridiano Central W 78° 30°, Factor de
Escala central 1.0004584

Art. 4 El sistemaWGS84 esta definido por los siguientes parametros: Ver Gréfico 8

Tabla 13: Parametros del Sistema de Referencia

Simbolo Descripcion Valor
a Semigje mayor del elipsoide 6'378.137,00 m.
f Achatamiento del elipsoide 1/298,257222
b Semigje menor del elipsoide 6'356.752,314 m.
j2 Coeficiente zona de segundo grado 1.082630 * 10”
u | Constante gravitacional terrestre 3.986,005 * 10°m’/s®
We |Velocidad angular terrestre 7.292,115* 10" rad/s

Fuente: Ordenanza del Sistema de Referencia Espacial de DMQ: SIRES-Q
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Art.5 El SIRES-Q, se halla definido por los siguientes parametros y esta sustentado
fisicamente en lared GPS establecida por €l IGM:

Tabla 14: Parametros del Sistema de Referencia Espacial SIRES-Q

Sistema de Referencia

Espacial - SIRES-Q

Proyeccion Cartogréfica: Transversa de Mercator (TMQ-WGS84)

Datum: WGS84

Elipsoide: WGS84

Semigje mayor: 6378137 metros

Achatamiento: 1/298.257222

Pardmetros de la Proyeccion:

Meridiano Central: W 78° 30° 00”

Origen de Latitudes: N 00° 00" 00"

Factor de Escala Central: 1.0004584

Falso Este: 778 275 metros (por observacion de EPMAPS vy
EMOP se mantendria el 500000)
10 000 000 metros

Falso Norte:

Zona 17 Sur Modificada (W 77° - W 80°)’

Fuente: Ordenanza del Sistema de Referencia Espacial de DMQ: SIRES-Q

Art. 6 Todo tipo de levantamiento topografico, geodésico, cartogréfico, y de cualquier
otro tipo que genere registros espaciales, que se efectlien en el DMQ con fines de uso en
cualquiera de las dependencias, empresas o instancias municipales, debera basarse en €l
SIRES-Q.

2.2.15. CARTOGRAFIA BASE!

Se utiliza para la implementacién de un Sistema de Informacién Geogréfico (SIG), define
el marco geométrico y espacial donde las entidades se relacionan y localizan para su

interaccion topol 6gica.

L hitp://200.27.126.219/cct2002 1/Congreso/Tecnologia/Abstract/Barbato.PDF
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L os resultados que se derivan del andlisis y extraccion de datos de un SIG, tienen directa
vinculacion con la estructura cartogréfica sobre la cual se ha implementado el sistema. Un
elemento esencial en este concepto, radica en la precision cartogréfica que puede asegurar
un SIG, sea como valor agregado en la publicacion de datos, como asi también en €l uso 'y
explotacion de sus cualidades geométricas y la integracion vertical de los niveles de

informacion.

2.2.16. CARTOGRAFIA BASE CARTOGRAFIiA AUTOMATIZADA®

Redlizar cartografia por medios automaticos (mecanizados). El proceso de dibujar cartasy
mapas con la ayuda de dispositivos gréficos como pantallas graficas manejadas por

computador. El término no implica procesamiento de informacidn temética.

2.2.16.1. ELEMENTOS DE LA CARTOGRAFIA BASE

La Cartografia Base de la zona en estudio cuenta con |os siguientes elementos:

Lineas

»= Curvasde nive (intervalo de curva cada 40 m)
= Rios
= Redvid, clasificadapor orden delavia

Puntos
= Puntos de Control (PG puntos geodésicosy EC el evaciones comprobadas)
= Centros poblados
= Toponimia (nombres de cerros, sitios, lugares, que no se encuentran en ninguna de

las anteriores categorias)

Poligonos
s Limitedel dreaen estudio

» Ciudad principa
» Cuerpos de agua

2 http: //imvww.geoi nfo.com.ec/glosario.htm
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2.2.17. ESCALA

Relacién entre una magnitud lineal o superficial en una carta o mapay su proporcion con
su tamafio real, asi vemos que existe una relacion directa entre la escala y la cantidad de
informacion en un mapa. La unidad minima cartografiable en superficie, en una escala
1:50 000, es una circunferencia de 4mm de didmetro que representa algo mas de 3 ha., y
lineal 1/3 dela escala, que es o minimo permisible por € o0jo humano, que representa algo
més de 16 metros.

2.2.18. LA EXACTITUD

Estaserefiere alaprecision delamediday larepresentacion de lainformacion.

2.2.19. NIVEL DE DETALLE

Se refiere a la cantidad de informacidn que proporciona e inventario y particularmente su

cartografia.

2.2.20. TOPOLOGIA

Forma en que las entidades geogréficas estan ligadas entre si, especificando las relaciones

de incidencia o encadenamiento.

La capacidad de |los sistemas de informacion geogréfica de relacionar diferentes elementos
en € espacio se logra a través del concepto de topologia. Como componente del SIG, la
estructura topologica de la base de datos la genera autométicamente e sistema,
construyendo |os atributos de relacidn entre los puntos, lineas y poligonos.

2.2.21. PARAMETROS QUE DESCRIBEN LA CALIDAD

Para la obtencién y comercializacion de productos cartograficos digitales que realmente
satisfagan las necesidades de |os clientes, se crea la necesidad de conceptualizar, medir y

gestionar diversas componentes de la calidad del dato geografico alo largo de los procesos
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de la produccién cartografica. 1SO 19113 establece que la descripcién de la calidad de una
BDG puede realizarse mediante:

COMPONENTES CUALITATIVAS:

e Propésito
e Uso

o Genealogia o linaje
COMPONENTES CUANTITATIVAS:

o Exactitud posicional
o Exactitud tematica

o Completitud

o Consistencia logica

o Exactitud temporal

Las componentes cualitativas del dato geografico permiten disponer de abundante
informacion acerca del producto. Esta informacion debe ser clara, explicita'y exhaustiva,
de manera tal que permita a usuario una evaluacion de la idoneidad del producto frente a

Sus requisitos concretos.

* El proposito describe las razones para la creacion de un conjunto de datos y contiene
informacion sobre su uso previsto.
El uso describe la(s) aplicacion(es) en las que se ha usado un conjunto de datos, por parte

del productor y de diferentes usuarios.

* La genealogia o linaje se refiere al conocimiento de los procesos (fuentes, procesos de
captura, métodos de andlisis, sistemas de referencia, pardmetros de transformacion de
proyeccion, resolucion de los datos, etc.).

Pero la calidad de un producto cartografico no se debe determinar solamente a partir de
esta informacion literal, hay aspectos del comportamiento de una BDG que pueden ser
medidos.
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Las componentes cuantitativas mas tratadas tradicionalmente son, en primer lugar, la
posicional y, posteriormente, la tematica. Las demas presentan aln problemas como cierta

ambigledad, falta de métricas y métodos de medicion, etc.

La exactitud posicional indica la cercania de las posiciones de los objetos respecto a la
posicion verdadera (proximidad entre las coordenadas dadas y las reales). Se reporta
indicando €l valor de un indice estadistico y €l nivel de confiabilidad asociado a ese valor.
Se puede establecer un criterio de pasa/no pasa de acuerdo con el uso que tienen los datos
(9. EMC< 1 metro)

Existen test como el NMAS (National Map. Accuracy Standard) o e EMAS (Engineering
Map Accuracy Standard) que permiten comprobar la exactitud posicional de una BDG.
Otros que también se usan son el USGS para MDT, e NSSDA vy la formula de Koppe.

La exactitud tematica es la exactitud de los atributos codificados en la base de datos.
Indica la correspondencia entre los valores de los atributos de los objetos y los valores
verdaderos. Se refiere fundamentalmente a la tasa de error en los nombres de los objetos,

sus codigos adjudicados, o en sus atributos cualitativos o cuantitativos.

La consistencia de los atributos se puede establecer mediante indices de violaciones

expresados en porcentgjes.

La completitud es la relacion entre los objetos presentes en la base de datos y €l universo
real. Indica tanto la ausencia (omision) como el exceso (comision) de objetos en la base de
datos. Se reporta indicando la probabilidad de que existan cambios en el valor almacenado
en un sistema.

Se puede establecer un criterio de rangos maximos de probabilidad de corrupcién de los

datos, de acuerdo con &l uso.

La presencia de los objetos del mundo real en nuestro modelo dependera de la seleccion de

temasy de reglas de generalizacion.
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La consistencia logica se refiere a las leyes que se han de cumplir en cuanto a estructura,
atributos, relaciones, etc.; ala ausencia de contradicciones en la base de datos, a su validez
interna. Los errores de este tipo son principalmente posicionales y de generalizacion, que

pueden incluso generar cambios en las relaciones topoldgicas entre eementos.

Las leyes de la topologia son las que se han de cumplir desde un punto de vista de la
geometria, mientras que desde el punto de vista de los atributos responden a los valores
estén dentro de un rango, coincidan con unos valores establecidos, exista codificacion para
laausencia de valor y para valores nulos, que exista consistencia referencial, etc. No existe
consistencia légica en una BDG cuando se encuentran contradicciones l0gicas entre los

elementos contenidos en la misma.

Normalmente, este tipo de errores los detecta 'y corrige el sistema en fases de construccion
de la topologia. Los principales métodos para determinar estas inconsistencias son, por
tanto, la inspeccion visual y los controles automaticos y semiautomaticos que brindan los
SIG.

La exactitud temporal se refiere a la discrepancia entre el dato codificado en la BDG y
una coordenada temporal del mismo que nos sea de interés. La gestion de esta informacion
lleva a plantearse a qué tiempo nos referimos: al tiempo del evento (cuando ocurre el
cambio en el mundo real), a tiempo de observacion o evidencia (cuando se observa), o a
tiempo en e gue se incluyen los cambios en la base de datos, denominado tiempo de

transaccion, tiempo de la base de datos o tiempo de captura.

Desde un punto de vista mucho mas aplicado y reducido, tal vez o que més importa al
usuario comun sea la actualidad de los datos, es decir, la proximidad temporal entre su
captura y elaboracién con la situacion actual. En este caso la actualidad del dato es su

exactitud temporal.

2.2.22. COMPONENTES DE CALIDAD DE LA INFORMACION
CARTOGRAFICA SEGUN EL IGM

A. Nivel micro

B. Nivel macro
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2.2.22.1. NIVEL MICRO

En este nivel se encuentran los factores de la calidad que tienen gue ver con los el ementos
individuales, se evallan con procedimientos estadisticos 0 en relacion a una norma o a
valores de ata calidad considerados como verdaderos. (Ing. Alberto Andrade, 2004).

Los factores de evaluacion en el nivel micro son:

Exactitud posicional.- desviacion esperada de la ubicacién geogréfica de un objeto en un
grupo de datos de la posicién verdadera en €l terreno; se evalUa con una muestra de puntos

identificables en el mapay en € terreno.

Exactitud Vertical.- ES |a desviacion estandar estimada de |os detalles altimétricos (curvas
de nivel y puntos acotados) constantes en el producto cartografico; se basa en e grado con
gue cumplieron los estandares de produccion en los diferentes procesos. (Departamento de

Normalizacion IGM).

Integridad de Cobertura.- Es el grado en que e producto incluye detalles en relacion
directa con la escala del producto y en caso de compilacién cartogréfica la escala de la

informacién fuente.

Configuracion: Es la semejanza que tiene el dibujo con los accidentes reales del terreno,
segun lo permitido por la escala. Se encarga de evaluar |a generalizacion de los elementos
graficos en el documento cartografico en conformidad con las especificaciones técnicas de
acuerdo alaescala

Vigencia: es la antigliedad de la informacion cartogréfica (detalles culturades y en

ocasiones detalles fisicos de la superficie terrestre), se calculaa partir del afio de captura de
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lainformacion fuente (fotografia aérea, radar, imagenes de cualquier sensor y/o topografia)
mas ele tiempo de vida del documento (previamente definido) mas uno (tiempo

aproximado paralanueva edicion y publicacién del documento.

Cuantificadores de Exactitud

Proyeccion Horizontal.- Se traduce en la relacion existente en los detalles planimétricos y
las posiciones adquiridas de los puntos con: (1) plano de referencia mundial; (2) un plano

de referenciaregional; (3) cualquier otro plano de referencia.

Sistema de Referencia.- ES la referencia de coordenadas que parte de puntos conocidos
(Datum Horizontal y vertical): (1) Sistema referencia mundial; (2) Sistema de referencia

regional; (3) cualquier otro sistema de referencia

Plano de Referencia Vertical.- Se traduce en las relaciones que tienen las alturas con: (1)
un plano de referencia mundial; (2) un plano de referencia regiona; (3) cualquier otro

plano de referencia (Departamento de Normalizacion IGM).

Exactitud Horizontal.- Es |la desviacion estandar estimada de los detalles planimétricos
constantes en e producto cartogréfico; se basa en e grado con que cumplieron los
estandares de produccién establecidas en los diferentes procesos (Departamento de
Normalizacion IGM).

Elevacion Maxima.- ES e nimero que indica la elevaciéon calculada para un &rea

especifica que representa la caracteristica artificial o natural mas alta.
Cuadricula.- Conjunto de cuadrados que resultan de cortarse perpendicularmente dos
series de rectas paraélas referidas a un sistema de coordenadas especifico, usado para

efectos de posicionamiento y referencia, que esta establecido para determinado producto.

Escala.- Eslarepresentacion gréfica, numérica o escritade larelacion entre ladistancia
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medida en el mapay la correspondiente en la superficie terrestre.

Geodesia y Geofisca.- Es la conformidad de expresion o representacion de los datos
geodésicos (sistemas de referencia horizontal y vertical, proyeccion cartogréfica) con las
normas vigentes. Se incluye la informacion sobre la variacién magnética como parte de la

informacion y fuentes cartograficas, topogréficas y/o teméticas incluyendo su fecha.
Limites.- Es la demarcacion de las entidades politicas, geogréficas o militares.

Otra informacion.- Es aquella que describe sobre las normas, doctrina, procedimientos,
reglamentos, operaciones y datos afines escritos por € usuario de acuerdo a sus
necesidades.

Posicionamiemto de Puntos.- Actividad desarrollada para determinar la posicion
horizontal y vertical de uno a varios puntos en la superficie terrestre con relacion a un

plano de referencia establecido

Presentacion.- Es la suficiencia de detalles en informacion marginal, formato, resolucion,

calidad, representacion y legibilidad de un mapa.

Unidad de Medida.- Es € sistema utilizado como oficial en las mediciones

Areas Controladas.- Se traduce en las relaciones que tienen los detalles planimétricos y
las posiciones de los puntos con: plano de referencia mundial; un plano de referencia
regional; cualquier otro plano de referencia. (Departamento de Normalizacion IGM).

Areas Pobladas.- Es la representacion de las ciudades, pueblos, aldeas y otras &reas

habitadas, en el detalle que la escala permite. (Departamento de Normalizacion IGM).

Caminos.- Son lugares de paso para la transportacion, constituyen detalles importantes

para un producto cartografico en particular. (Departamento de Normalizacion IGM).
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Detalles Antropicos EPMAPS-Q.- Son los detalles artificiales que no sean los caminos o
vias férreas que representan la extension del desarrollo acanzado por la institucion y

pueden servir para posteriores construcciones.

Detalles Naturales.- Son otros detalles sobresalientes del terreno que tienen valor como
marca de referencia 0 los detalles extensos del terreno tales como depositos de agua,

vegetacion, pantanos, barrancas, escarpes, etc.

Drenajes.- Son detalles naturales y artificiales relacionados con el escurrimiento de aguay
comprendidos dentro de los limites terrestres del litoral de la pleamar media. Cuyalongitud

minima a representar sera 2 cm. (Departamento de Normalizacion IGM).

Toponimia.- Son nombres y términos descriptivos asociados a la herencia cultural de los
pueblos que identifican las areas pobladas, administrativas u otras zonas, y los detalles

culturales o geograficos. (Departamento de Normalizaciéon IGM).

Topologia.- Es la relacién existente de un elemento con uno 0 mas elementos

representados por puntos, lineasy poligonos.

2.2.22.2. NIVEL MACRO.-

Este componente se refiere a un andlisis global, no por partes sino como un todo. Su
evaluacion es por medio de juicios de valor. (Ing. Alberto Andrade, 2004).

Integridad de Clasificaciéon.- Precisa que tan bien esté representada la clasificacion de los
datos disponibles. (Capas o Layers)

Tiempo.- ES un factor critico con ciertos aspectos que son sensibles a este componente,

tenemos 2 aspectos que definen este parametro:
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Fecha de Captura de la Informacion.- Esta se refiere a la fecha en que fue tomada o

capturada lainformacion.

Fecha de Actualizacion de la Informacion.- Define a la fecha dltima en que se ha

realizado una actualizacion de lainformacion.

Linaje.- Define la fuente, reporte de los datos, quien proceso, que procedimiento se ha
realizado, etc. (Metadatos).

2.2.23. CAMBIOS DE FORMATO

El nimero de formatos existentes que contienen informaci én geografica es inmenso debido
al gran nimero de SIG en el mercado y ala variedad de formas en que se puede amacenar

lainformacion.

Asi, en un tipico proyecto SIG, nos veremos en la necesidad de manejar informacién en
multitud de formatos. Gran parte de esta informacion sera facilmente transformable a
nuestro SIG, sin embargo en ocasiones esta labor serd compleja y acarreara una cierta

pérdida o degradacion de lainformacion.

2.2.24. TRANSFORMACION DE CAD A SIG

Tradicionamente, muchos institutos geogréficos nacionales y regionales elaboran su
cartografia con programas de CAD con €l fin de producir mapasy atlas en papel. Al ser e
objetivo su impresion, se concebian como un dibujo, la informacién se plasma a través de
la simbologiay textos del mapa. En consecuencia, su transformacion a SIG, a una base de
datos georreferenciada no es un proceso inmediato, a menos s queremos realizar
operaciones de andlisis.

El proceso de transformacién conlleva dos grandes tareas. La primera es el cambio de

formato digital, de CAD a SIG, lo que es sencillo y répido gracias a las herramientas que
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ofrecen los SIG. La segunda es la clasificacion y asignacion de atributos a las entidades del

mapa, |0 que puede ser muy complejo y tedioso.

Al tratarse de un dibujo de un mapa, apareceran representados multitud de capas teméticas,
por eiemplo en un mapa topografico tendremos altimetria, hidrografia, usos del suelo,
infraestructuras... por tanto, tras su transformacion, habra que proceder a clasificar y

separar los distintos elementos para su andlisis.

Los dibujos de CAD contienen principamente elementos vectoriaes, puntos, lineas,
poligonos y textos o annotation pudiendo aparecer todos ellos en e mismo dibujo.
Algunos formatos SIG como € shapefile solo admiten uno, por o que la transformacion

conllevarala generacién de hasta cuatro capas SIG con cadatipo de el emento.

En principio, los dibujos de CAD no poseen tabla de atributos, si bien, las entidades del
mapa si presentan algunos atributos. En CAD, los distintos elementos del mapa se pueden
organizar por “capas’ o layers, y portan caracteristicas relacionadas con su representacion
como son el ancho, thickness, de lineas y perimetros, el color y otros. Estos atributos de su
simbologia suelen ser reconocidos en la transformacion a SIG y se afladen a la tabla de
atributos que se genera automaticamente en la operacion. Asi, si el dibujo CAD fue creado
pulcramente, asignando la misma “capa’ a los elementos afines, serd sencillo realizar la
separacion de los elementos por capas teméticas, bastaria seleccionar en la tabla todas las
entidades pertenecientes a una “capa’ y extraerlos a una capa SIG.

En general, las curvas de nivel, puntos acotados y otros elementos si presentan su
elevacion en los CAD ya que se trata de programas de dibujo 3D. Cuando se transforman a
formato SIG, éstos suelen ser capaces de leer la elevacion de las entidades del mapa y
traspasarla ala capa vectorial, ya sea generando el ementos 3D o0 afadiendo dicha elevacion
alatablade atributos.

Finalmente, puede ser necesario realizar una edicion manual de algunos elementos. Para

comprender mejor esta dificultad, valga de gjemplo la siguiente transformacién de una via

con un tundl:
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Grifico 2: Informacion en cad ligada a SIG

Id |Tipo Longitud

T 1 |Mormal 537
2 |Tuanel 428
3 |Normal 223

A laizquierda tenemos un dibujo de CAD con una carreteray un tlnel, apareciendo € gje
de la carretera, los laterales y varias lineas que simbolizan un tunel. Al transformarlo,
tenemos la misma representacion en SIG, que constara de 8 lineas (2 ges, 4 lateralesy 2
simbolos de tanel). Para redlizar operaciones de andlisis, por gjemplo, obtener la longitud
del tunel, habrd que convertir este dibujo vectorial en verdadera informacion SIG: se
identifican facilmente los gjes por su color; se extraen a una capa SIG de carreteras; se
digitaliza manualmente el e subterraneo de la carretera y se identifica en la tabla de
atributos como tunel; se redliza el andlisis SIG afiadiendo |as longitudes. Dependiendo de
la abundancia de este tipo de simbologias dibujadas en e mapa, es posible imaginar el
tiempo necesario parala correcta transformacion de un dibujo CAD en capas SIG.

Con €l fin de definir los estandares tecnol6gicos para la ICDE se han documentado las
especificaciones del Open Geospatial Consortium — OGC, en lo que se refiere a servicios

de catdlogo de metadatos y consulta de mapas en Internet.

2.2.25. AUTOCAD Y CAD

Programa de disefio asistido por computadora (CAD) producido por la empresa Auto Desk
de amplia difusion en computadoras de tipo personal. Los sistemas Cad evolucionaron para
crear disefios y planes de construccion e infraestructuras. Esta actividad requiere, que para
crear la estructura completa se ensamblen componentes de caracteristicas fijas. Estos
sistemas requieren escasas reglas de especificacion de ensamble de componentes y tiene
capacidades analiticas muy limitadas. Los sistemas Cad han sido extendidos para soportar
mapas pero por 1o general poseen poca utilidad en € mangjo y andlisis de las bases de

datos geogréficas de gran tamafio.
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2.2.26. CAPA

Subconjunto de la informacion espacial gue trata de un topico o tema. Funcion del sistema
de computo grafico que permite representar distintas clases de atributos pudiendo

sobreponer o remover cada clase como s se dibujara en hojas transparentes.

2.2.27. COORDENADAS

Los n valores que determinan la posicion de un punto en un espacio n dimensional; el valor

de las componentes de un vector.

2.2.28. COORDENADAS GEOGRAFICAS

Un sistema de coordenadas curvas definido sobre el elipsoide de referencia. Se expresan
como Longitud, Latitud y Altura (h) donde la longitud y la latitud son medidas angulares
desde el meridiano origen'y €l ecuador respectivamente; h es la altura sobre el elipsoide de

referencia.

2.2.29. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Definicion

.. " Un 9SG es un sistema que comprende: el software, el hardware, una base de datos y
per sonas donde datos referenciados espacialmente se preparan, mangjan y se muestran en
orden de proveer informacion de soporte para la toma de decisiéon y otras actividades'.
(David Rhind)

Un sistema de informacién geogréfica (SIG) es una herramienta computacional utilizada
para mapear y analizar cosas que existen y suceden en la tierra. Los SIG integran
operaciones de bases de datos comunes como preguntas y andlisis estadisticos con los
beneficios Unicos de la visualizacion y los andlisis geogréficos que ofrecen los mapas.
Estas habilidades los diferencian de otros sistemas de informacion y los hacen valiosos
para un mayor publico y empresas privadas que exponen eventos, predicen salidas y

planean estrategias. Los mayores retos que el mundo enfrenta hoy en dia (sobrepoblacién,
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contaminacion, deforestacion y desastres naturales) tienen una dimension geografica

critica.

El SIG ya no es algo Util, ahora es imprescindible tener esta herramienta para poder
satisfacer con mayor facilidad |las necesidades de |os pueblos.

2.2.29.1. Componentes3

Un trabgjo con SIG integra 5 componentes claves. Hardware, software, datos, gente y
métodos. Ver grafico 22.

Grafico 22: “Componentes del SIG”

Sofhware

£

Hardware Dala
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People Methods

Fuente: www.esri.com

Hardware.- €l hardware es la computadora en donde el SIG opera. Hoy en dia el software
de los SIG corre en un amplio rango de hardware desde servidores centralizados hasta

computadoras de escritorio y configuraciones en red.

Software.- € Software de los SIG provee las funciones y herramientas que se necesitan
para amacenar, analizar y mostrar informacion geografica. Los componentes clave son:
herramientas para €l ingreso y la manipulacién de informacion geografica. Un sistema que

manegje bases de datos (DBMS). Herramientas que soportan planteamientos geogréficos,

3http: /Imww.esri.com. “ Generalidades delos SG”

114



andlisis y visualizacion. Una interfase grafica del usuario (GUI) para un acceso fécil alas

herramientas.

Datos.- probablemente el componente més importante de un SIG son los datos. Datos
geograficos y datos tabulares relacionados pueden colectarse en casa 0 comprarse en un
proveedor de datos comercial. Un SIG va a integrar datos espaciales con otras fuentes de
datos e incluso puede usar un DBMS, usado por la mayoria de las organizaciones para

organizar y mantener sus datos, y manejar datos espaciales.

Gente.- la tecnologia de los SIG tiene un valor limitado sin las personas que manejan €l
sistema y desarrollan planes para aplicarlos a problemas reales. Los usuarios de los SIG
van desde los especialistas técnicos quienes disefian y mantienen el sistemay de quienes
los usan parallevar a cabo su trabajo diario.

Métodos.- un SIG exitoso opera de acuerdo con un plan bien disefiado y reglas de

negocios, que son modelos y practicas operativas Unicas para cada organizacion.

2.2.30. Metadatos

El Metadato describe e contenido, calidad, fuente, situacion geogréfica, fechas de
elaboracion, responsables, condiciones y otras caracteristicas de los datos, que permite a

una persona ubicar y entenderlos.

Los Metadatos son uno de los tres componentes de los datos dentro de los SIG. Una
descripcion tradicional es que son mas que un mapa computarizado y una base de datos, es
la informacion sobre la situaciéon espacial y relaciones (las coordenadas, topologia) y
atributo (descriptivo), la informacion sobre los rasgos geogréficos en e formato de BD.
Sin embargo, esta descripcion estd incompleta sin e metadato pues los sistemas de
software de SIG actualmente leen esta informacion también, y lo integra en las funciones
de los Sistemas de Informacion Geogréfica, informando a los usuarios de los datos las

caracteristicas de lo que estan usando.

115



Asi, se debe describir los datos de los SIG en tres componentes: la informacion espacial,

informacion del atributo y lainformacion de los metadatos. Ver gréfico 2

Los datos geogréaficos normalmente seran usados por personas diferentes a quien los
generay la mayoria de ellos seran utilizados en distintas fechas por més de una persona.
Tradicionalmente estos son producidos por un individuo o una organizacion y usados por
otros. Una documentacion apropiada, proporcionara a aquellos que no estan familiarizados,
el entendimiento de los mismos y permitira un meor mangjo en la produccion,

amacenamiento, actualizacion y reutilizacion.

2.2.31. Tipo de datos

Los atributos gréficos son guardados en archivos y manejados por e software de un SIG.
Los objetos geograficos son organizados por temas o capas de informacion, llamadas
también niveles. Aunque los puntos, lineas y poligonos pueden ser almacenados por
separado, lo que permite su agrupacion en temas son sus atributos. Los elementos
simplemente son agrupados por lo que ellos representan. Asi por gjemplo, en una categoria
dada, rios y carreteras aun siendo ambos objetos linea estdn almacenadas en distintos

niveles por cuanto sus atributos son diferentes.

Los formatos estandar para un archivo de disefio son € formato celular o RASTER vy el
formato tipo VECTOR.

Formato Raster, se define como una grilla o una malla de rectangulos o cuadrados a los
que se les denomina células o reticulas, ver gréfico 23, cada una posee informacion
alfanumérica asociada que representa las caracteristicas de la zona o superficie geografica
gue cubre, como gemplos de este formato se pueden citar la salida de un proceso de

fotografia satelital, aérea.
Formato Vectorial, representa la informacion por medio de pares ordenados de

coordenadas, ver grafico 23, este ordenamiento da lugar alas entidades universales con las

gue se representan los objetos gréficos, asi: un punto se representa mediante un par de
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coordenadas, una linea con dos pares de coordenadas, un poligono como una serie de

lineas y una é&rea como un poligono cerrado. Ver Grafico 23

Grafico 23: “Relacién entre Vector y Raster”
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A las diversas entidades universales, se les puede asignar atributos y almacenar éstos en

una base de datos descriptiva o alfanumérica.

2.2.32. BASE DE DATOS

Un archivo es un elemento de informacién conformado por un conjunto de registros, estos
a su vez estan compuestos por una serie de caracteres o bytes. Los archivos, alojados en
dispositivos de almacenamiento conocidos como memoria secundaria, pueden almacenarse

de dos formas diferentes archivos convencionales o bases de datos.

El uso de sistemas de informacion por parte de las organizaciones requiere el
almacenamiento de grandes cantidades de informacion, ya sea para € uso mismo del

sistema, para generar resultados o para compartir dichainformacion con otros sistemas.

Las formas en las cuales pueden organizarse, son archivos secuenciales o archivos directos.
En los archivos secuenciales | os registros estan almacenados en una secuencia que depende
de algun criterio definido. Por jemplo, pueden almacenarse |os registros de los empleados
de la empresa de manera secuencial de acuerdo a departamento a que pertenecen o de
acuerdo a su antigliedad.
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Los archivos directos permiten acceder directamente a un registro de informacion

utilizando unallave de acceso dentro del archivo.

DEFINICION

Se define una base de datos (BD) como una serie de datos organizados, estructurados
segin un esquema particular y relacionado entre si, los cuales son recolectados y
explotados por |os sistemas de informacién de una empresa 0 negocio en particular.

L as bases de datos proporcionan la infraestructura requerida para los sistemas de apoyo a
la toma de decisiones y para los sistemas de informacidn estratégicos, ya que estos
sistemas explotan la informacion contenida en las bases de datos de la organizacion para
lograr ventgjas competitivas. Por este motivo es importante conocer laforma en que estan
estructurados y su manejo.

Todo modelo de datos debe poder capturar las propiedades estaticas y dinamicas de una
realidad. Las primeras corresponden alo que es relativamente invariante en €l tiempo, son
siempre verdaderos y no cambia. Las segundas corresponden a la naturaleza evol utiva del

mundo. Por esto, paratodo modelo debe ser posible capturar |os dos tipos de propiedades.

COMPONENTES

L os principales componentes de las Bases de Datos son |os siguientes:
Datos, |0s datos son la Base de Datos propiamente dicha.
Hardware, se refiere a los dispositivos de almacenamiento en donde reside la base de
datos, asi como a los dispositivos periféricos (unidad de control, canales de comunicacion,
etc.) necesarios para su uso.
Software, esta constituido por un conjunto de programas que se conoce como Sistema
Manejador de Base de Datos (DMBS: Data Base Management System). Este sistema
manejatodas las solicitudes formuladas por 1os usuarios ala base de datos.
Usuarios, existen tres clases de usuarios relacionados con una Base de Datos:
a. El programador de aplicaciones, quien crea programas de aplicacion que utilizan la
base de datos.
b. El usuario final, quien accede a |la Base de Datos por medio de un lenguaje de

consulta o de programas de aplicacion.
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c. El administrador de la Base de Datos (DBA: Data Base Administrator), quien se

encarga del control general del Sistema de Base de Datos.
BASE DE DATOS ESPACIAL

Una base de datos espacial se define como una coleccion de datos geoespaciales
interrelacionados, que puede manipular y mantener una cantidad de datos que logran ser
compartidos por diferentes aplicaciones SIG.
L as funciones requeridas de una base de datos espacia son:
= Consistencia con poca 0 hinguna redundancia
= Mantenimiento de la calidad de los datos, incluyendo actualizacion
= Auto descriptiva con metadatos
= Alta prestacion por medio de un sistema de administracion de BD con lenguaje de
base de datos

= Seguridad, incluyendo control de acceso
BASES DE DATOS EN RED

En los ‘80 lainstitucién SIG estaba centralizada, con una base de datos espacia. Pero en
los ‘90, surgio & concepto de red, que seria mas conveniente para cumplir con los

requerimientos de los usuarios, con bases de datos distribuidas. Ver Gréfico 24

Grafico 24. “Bases de datos en red”
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Para las bases de datos con multiples usuarios aparecieron las [lamadas bases de datos de
red. Estas estan situadas en un unico ordenador llamado servidor (generamente
ordenadores de gran potencia) y se puede acceder a ellas desde terminales u ordenadores
con un programa que permita el acceso a €lla, los llamados clientes, Ver Gréfico 24. Los
Gestores de BD de este tipo permiten que varios usuarios hagan operaciones sobre ella a
mismo tiempo: uno puede hacer una consulta @ mismo tiempo que otro, situado en un
lugar diferente, estaintroduciendo datos en labase. Gestores de este tipo son: Oracle, PL4,
DB2 o SQL Server, que estdn pensados Unicamente para este uso y no se emplean para

bases de datos personales.

2.2.33. ARCGIS*

ArcGis es € software profesional de Sistemas de Informacion Geografico mas utilizado de
hoy. Se usa en las diferentes industrias que trabajan con datos geogréficos. Tiene un uso
facil de interfaces y aplicaciones integradas. La version 8 de ArcGis fue re-disefiado para

ser mas répido y mas fécil con personalizaciones casi ilimitadas.

Este SIG integrado consiste en las siguientes claves:

= El software ArcGIS Desktop es un conjunto integrado de aplicaciones SIG
avanzadas como ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox, usando estas tres aplicaciones
juntas, se puede realizar cualquier tarea SIG, desde una simple hasta una avanzada,
incluyendo mapeo, administracion de datos, andlisis geograficos, edicion de datos y

geoprocesamiento; y satisfacer |as necesidades de una gran gama de usuarios SIG.

= ArcCatalog, esta aplicacion ayuda a organizar y administrar todos sus datos SIG.
Incluye herramientas para explorar y encontrar informacion geogréfica, para grabar
y ver metadatos, para una rapida vision de cualquier conjunto de datos y para

definir la estructura del esquema de sus capas de datos geograficos.

= ArcMap, es la aplicacion central del ArcGIS Desktop. Se usa para todas las
actividades basadas en mapeo, incluyendo cartografia, analisis de mapasy edicion.

4 ESRI. “What is ArcGis’ . 2001-2002
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En esta aplicacion se trabaja con mapas. Los mapas tienen un disefio de pagina
gue contiene una ventana geografica, 0 unavista con una serie de capas, leyendas,
barras de escalas, flechas indicando €l norte y otros elementos.
ArcMap ofrece diferentes formas de ver un mapa, una vista de datos geograficos y
una vista de disefio, en la cua se puede desempefiar un gran rango de tareas

avanzadas SIG.

ArcToolbox, es una aplicacion sencilla gue contiene herramientas SIG usadas para
el geoprocesamiento, que se organizan en cuatro grandes grupos: Herramientas de
manegjo de datos, herramientas de andlisis, herramientas de conversion y
herramientas de usuario. Cada grupo esta dividido a su vez en subgrupos segun su
funcionalidad.

ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox se disefiaron para trabgjar juntas con el fin de

desempefiar todas las actividades SIG.

Propiedades

Modelos de Datos Geograficos, tiene un modelo para representar informacion
espacial tal como objetos, raster y vector. Es capaz de soportar una implementacion
del modelo de datos tanto para los sistemas de archivos como para los DBMS
(Sistema Mangjador de Base de Datos). Los model os basados en archivos incluyen
datos tales como coberturas, shapefile, grid, imagenes y redes de tridngulos
irregulares (TIN). El modelo de BDG administra los mismos tipos de informacion
geografica, proporcionando muchos de los beneficios de administracion de datos

ofrecidos por un DBMS.

Modelos basados en archivos, soporta un modelo de datos basados en archivos de
coberturas, shapefile, y tablas de atributos. Las grids y los TIN proporcionan
soporte espacia adicional para datos tipo raster y de superficies. Los productos del
ArcGIS Desktop, contienen un conjunto completo de herramientas para trabajar

con informacién en estos model os basados en archivos.
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= El modelo BDG (Base de Datos Geografico), presenta un modelo de datos de la
nueva generacion para representar informacion geografica, se usa tecnologia
estandar de base de datos relacional. EI modelo geodatabase (base de datos
geogréfica) soporta objetos integrados topol dgicamente, similar al modelo basado
en archivos. Se tiene ademés geometria avanzada (por € emplo, coordenadas
tridimensionales y curvas reaes), redes complegas, relaciones entre clases de
objetos, topologia plana y otras propiedades orientadas a objetos. Los datos tipos
raster tienen una forma comun unificada de administrar todos los formatos, tales
como: iméagenes de multibanda, mallas'y formatos raste comprimidos.
Tanto los modelos de datos basados en archivos como e modelo de Base de Datos
Geografica definen un modelo genérico para la informacion geografica. Este se puede
usar para definir y trabajar con diferentes model os especificos, usuarios o aplicaciones.
Al definir e implementar el comportamiento de un modelo genérico de datos
geograficos, ArcGIS proporciona una potente plataforma para cualquier aplicacion
SIG.

2.2.34. MODELO’®

Los modelos de datos de ArcGI S constituyen plantillas disponibles para todos |os usuarios
gue permiten modelar y capturar el comportamiento de los elementos del mundo real en €l

interior de unaBDG.

ESRI ha trabgado de forma conjunta, con numerosas comunidades de usuarios, con el
objeto de desarrollar diferentes Modelos de datos acordes a sus necesidades. Estos
model os proporcionan herramientas para que laimportacion de datos dentro de laBDG sea
mas répida y efectiva, y establecer estandares de industria que mejoran el intercambio de
datos.

Todos los Modelos de Datos son construidos siguiendo estandares aceptados dentro de
cada campo de actuacion o industria, y pueden ser modificados o personalizados mediante
Arclnfo o en su disefio original, para satisfacer |as necesidades méas especificas del usuario;
en este caso e modelo usado es el presentado por ArcFM Water que es una potente

5 ERRI -Espafia Geosistemas SA “ Geodadabase” , pag 7.
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extension de ArcGis que ofrece una solucion completa para las empresas de agua tanto

parala parte de distribucién como para el acantarillado.

ArcFM Water consiste en una aplicacion de base de datos geograficos que representan €l
comportamiento y las caracteristicas de los elementos de las redes de agua. Ademas
permite a la empresa hacer uso de un Unico entorno integrado para gestionar y representar

las diversas de agua.

2.2.35. GEODATABASE

La Geodatabase es un modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacion
geogréfica, ya sea en archivos dentro de un sistema de ficheros o en una coleccién de
tablas en un Sistema Gestor de Base de Datos (Microsoft Access, Oracle, Microsoft
SQL Server, IBM DB2 e Informix).

2.2.35.1. CARACTERISTICAS

e Permite almacenar numerosos tipos de datos. Vectorial, raster, CAD, Tablas,
topologia, informacion calibrada, etc.

e Cuando reside en un sistema gestor de base de datos estandar (Oracle, Microsoft
SQL Server, IBM DB2, Informix y Microsoft Access), permite aprovechar todo el
potencial de las herramientas de estos sistemas, y completa la funcionalidad presente
en la base de datos con funciones necesarias para €l tratamiento de la informacién

espacial.

e El modelo de la Geodatabase permite almacenar, ademas de elementos geograficos,
el comportamiento de dichos elementos, |0 que facilita la generacion de una visién méas
completa de larealidad.

e El modelo de datos de la Geodatabase es escalable, y en funcién de las necesidades

de cada organizacion.
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2.2.35.2. BENEFICIOS

L a Geodatabase incluye numerosos beneficios respecto a otros model os de datos:

* Gestion de Datos Centralizada.
Dado que todos los datos de una Geodatabase son almacenados directamente en sistemas
gestores de bases de datos comerciales (Microsoft Access para Geodatabase persona y
Oracle, IBM DB2, SQL Server o Informix para Geodatabase corporativa) o en sistemas de
ficheros, éstos constituyen un repositorio comin y centralizado para todos los datos

geograficos de una organizacion.

¢ Edicion multiusuario
A través del mecanismo de versiones que se implementa sobre €l Sistema Gestor de Bases
de Datos (Oracle, Microsoft SQL Server, IBM Db2 o Informix), es posible realizar tareas

de edicién multiusuario.

e Implementacion de comportamiento
La implementacion de comportamiento en los elementos geogréficos incluidos en la
geodatabase, permite trabajar con elementos mas intuitivos, ya que la definicion de su

comportamiento les hace méas cercanos alarealidad.

* Tecnologia COM
El modelo de Geodatabase ha sido desarrollado siguiendo estdndares COM, lo que permite
que sea posible la integracion con otros sistemas. Por tanto se rompe la barrera existente
entre los Sistemas de Informacion Geogréficay el resto de sistemas de informacién de una

organizacion.

* Acceso a Geodatabases
El acceso a la Geodatabase puede redlizarse a través de los menls estandares de
ArcCatalog, ArcMap y ArcToolbox. Los programadores pueden asimismo emplear los
APIs (ArcObjects, OLE DB y SQL) incluidos con el software.
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* Replicacion
La replicacion permite distribuir la informacion geogréfica en dos 0 més geodatabases, de
manera que los datos estén sincronizados. Basado en el entorno de versiones, incluye el
modelo completo de la geodatabase, incluyendo topologias y redes geométricas, y puede
ser usado en entornos conectados y desconectados.

* Historicos
Mediante un mecanismo que permite capturar todos los cambios realizados en la
geodatabase original, se puede guardar un registro histérico de los mismos y del momento
en el que se produjeron. De esta manera, es posible consultar una version histérica que

muestra el estado de la geodatabase en un momento dado.

2.2.35.3. TIPOS

e Geodatabase Personal (Access)

Se almacena en bases de datos Microsoft Access, permitiendo crear y editar elementos mas
0 menos especializados (relaciones espaciaes, redes geomeétricas, topologia, anotaciones,
etc.), y realizar funciones mas o menos avanzadas dependiendo del cliente. Soporta todas
las funciones posibles en una geodatabase, excepto la edicion en modo multiusuario, el

versionado y lareplicacién. Puede almacenar hasta 2 Gb.
o Geodatabase de fichero

Disponible con Arcinfo, ArcEditor y ArcView, no estd implementada sobre un sistema
gestor de bases de datos, sino que usa una estructura de archivos. No soporta el mecanismo
de versiones, tiene capacidad de amacenamiento ilimitada (con un limite de 1 TB por
tabla, ampliable hasta 256 TB) y admite un tnico editor.

e Geodatabase ArcSDE

L as geodatabases implementadas sobre SGBDR se denominan Geodatabases ArcSDE. La
tecnologia ArcSDE incluida con los productos ArcGIS (ArcGIS Desktop y ArcGIS Server)

es la que permite almacenar informacion geogréfica en SGBDR siguiendo el modelo de

datos de la geodatabase y aprovechando las ventagjas del SGBDR.
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2.2.35.4. CONTENIDO

Contiene datasets |os mismos que muestran una representacion de informacion del mundo
real

Tipos de dataset
o Feature Dataset: Contenedor de Objetos con la misma referencia espacial
e Feature Class: Tablacompuestade filas donde cadafilatiene geometria
e Raster Dataset: Mosaico
e Raster Catalog: Una coleccion de Raster Data 'y cada uno puede ser accedido en
forma aislada
e Tablas: Tablacompuestapor filassin geometria
e Reglas de Validacion: Atributos por:
* Subtipos
* Dominios (Rangey Code Value)
* Relaciones (Relationship)
e Espacial
* Reglas topol 6gicas (Topology)
* Red geometrica (Geometric Network).

2.3. CONCLUSIONES

e La geografia ha ido evolucionando a lo largo de los afos atravesando diversas
etapas tale como: en el siglo XIX aparece la geografia como ciencia humana
impulsada por Friedrich Ratzel, en € siglo XX tiene sus fundamentos la geografia
regiona mediante Paul Vidal de la Blache, después aparece la geografia
racionalista, la misma que es conocida por sus caracteristicas opuestas d
paradigma regional, posteriormente aparece la Geografia Cuantitativa a mediados
del siglo XX en la cual se privilegia la aplicacion de métodos mateméticos y
estadisticos en la resolucion de problematicas socio-espaciales, a pesar que esta
corriente geogréfica apunta la solucion de problemas de ambito social, los
conceptos historicos referentes a campo de estudio que tomaremos como parte
inicial es mediante la aparicion de la geografia cuantitativa como ciencia, puesto
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gue muchos conceptos para estandarizacion de datos geogréficos tienen su base

fundamental en la generacion de esta nueva disciplina cartogréfica.

La norma 19126 se tomo en cuenta para la elaboracion del catdlogo de objetos
propuesto por e 1GM, con base en la norma internaciona 1so 19110 Tc/211, esta
norma recién se esta implementando en el catdogo de objetos propuesto por €l
IGM, se tienen los lineamientos como objetos, codigos y atributos de los objetos
geogréficos, los cuales sirvieron como base para la estructuraciéon de informacion
cartografica, sin embargo en los talleres de trabagjo correspondientes al
SEMPLADES para definicion de objetos, atributos y dominios recién se esta
recopilando informacion de entidades como € Instituto Geografico Militar (IGM),
Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), Empresa de Movilidad y
Obras Pubicas (EMMOP), Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y
Sanamiento (EPMAPS), Consorcio de Consgos Provinciales del Ecuador
(CONCOPE), Direcciéon de Aviacion Civil (DAC), Direccion Metropolitana de
Catastro (DMC) y & Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER).

L os conceptos que se mostraron tanto en el marco conceptual como el marco térico
se usaran en los siguientes capitulos, por tal razén se los integré en a el | capitulo
de ladisertacion.

La Geografia Cuantitativa tiene su base en los SIG a partir de su amplia difusion,
plantea sus bases en procedimientos geograficos comunes. Segun Dangermond
(2004), presenta alos SIG como €l lenguaje actual de la Geografia, basicamente en
relaciones atamente vinculadas con la Geografia Humana (Schuurman, 2004). En
este lengugje aparecen ciertos conceptos como centrales, segin (Buzai y
Baxendale, 2006), el mismo que tiene sus base en los conceptos tales como la
L ocalizacion donde todas |as entidades atributos estudiados tienen una determinada
ubicacion sobre la superficie terrestre. Se incluyen aqui los conceptos de sitio
(emplazamiento) y posicion (ubicacion relativa a otras localizaciones), Distribucion
este concepto se base en el conjunto de entidades y atributos, |os cuales se reparten
de forma especifica sobre la superficie terrestre, que pueden ser representados

como puntos, lineas y poligonos con diversos contenidos. Y € tercer concepto
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clave perteneces a la Asociacion, la cual se define como e grado se semeanza
entre los atributos medidos en las entidades (nivel estadistico) o correspondencia

espacia entre las distribuciones (nivel espacia)

En normas Iso se dispone de un conjunto de tres normas relativas a la calidad (I1so
10113, 19114 y 19138) para la informacion geogréfica que se centran en los
aspectos complementarios y relativos a identificar factores relevantes, evaluar,

medir e informar.

La norma Iso 19113, requiere de una aplicacion més compleja, dado que supone
decidir qué es relevante para la calidad. Esto conlleva conocer muy bien el
producto y sus usos. Lo “relevante” debe estar directamente ligado a los
requerimientos de los usuarios de la informacion orientando de esta forma a la
produccion y los procesos propios de la calidad (medidas y evaluacion).

El catdlogo de objetos propuesto por € IGM tiene lineamientos para cartografia
base a escala 1:5000.

L as especificaciones técnicas referentes a cartografia base a escala 1:1000 recien se
estan elaborando y se espera un primer acercamiento alos lineamientos para el mes
de noviembre, por lo tanto solo se tomo en cuenta el catalogo de objetos a escala
1:5000.
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CAPITULO III

EVALUACION DE LAS COBERTURAS DIGITALES
GENERADAS POR EL IGM

Este capitulo constara de dos partes, la primera parte define la revision de los términos de
referencia generados por € IGM, para la estandarizacion de los productos cartograficos
impresos y los conceptos basicos que sustentan este estudio, en la segunda parte se
evaluaron las coberturas digitales compuestas por los barrios de la parroguia del Comité
del Pueblo utilizando los citerios de evaluacion generados por e IGM, a fin de obtener una
primera evaluacion de la calidad de informacidn geogréfica con la que se determind un
porcentgje de confiabilidad de las coberturas digitales compuestas por los barrios de la
Parroquia del Comité del Pueblo, esta evaluacion sirvié como referencia inicial para en
base a los estandares creados por €l IGM, generar un nuevo modelo de datos acorde a las
especificaciones técnicas que se detallan en la segunda parte de este capitulo, a fin de
generar estandares de los datos cartogréficos escala 1:1000 que posteriormente sirven para

laimplementacion de las redes de agua potable y alcantarillado.

3.1. INTRODUCCION

En la actualidad existen diversas organizaciones que han establecido criterios para
organizar la informacion a través de su posicion geografica. A nivel mundial la IGDE
(Infraestructura Global de Datos Espaciales); a nivel americano esta el CP-IDEA (Comité
Permanente de Infraestructura de Datos Espaciales paralas Américas) y anivel nacional el
IGM (Instituto Geogréfico Militar)

En el Ecuador, la Institucion encargada de regular la cartografia es € Instituto Geogréfico
Militar, el cua cuenta con normas de calidad cartogréfica para escala 1:1000. Dicha
institucion ha establecido “ESTANDARES DE EVALUACION PARA PRODUCTOS
CARTOGRAFICOS IMPRESOS”, un documento en e cual se toma en cuenta un
sistema de evaluacion que valora cinco factores principal es que son: la Posicion horizontal,
vertical, la integridad, configuracion y la vigencia. Dichos pardmetros son la base para
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tener valores de juicio para la confiabilidad de la cartografia base en €l control de calidad

que se desearedlizar en los datos parala EPMAPS.

3.2. PARTE1
CRITERIOS DE ESTANDARIZACION GENERADOS POR AL IGM
PARA LOS PRODUCTOS CARTOGRAFICOS

A continuacion se detala los parametros de normalizacion de los datos geogréficos

mediante un andlisis de los factores de evaluacién que presentael IGM. Ver Cuadro 1

Cuadro 1. Factores de Evaluacion

CATEGORIA CALIDAD DEFINICION
, Relne las méas altas caracteristicas de exactitud en todos
A OPTIMO .. o
los elementos, y cumple con su proposito especifico.
Satisface los requisitos para €l uso a que esta destinado,
B ADECUADO esta dentro de la exactitud deseada.
: 5 .
c SERVIBLE La_ exactitud en eI 90% de sus elementos constitutivos,
satisface en € limite al uso.
Su contenido es inexacto y/o incompleto, atal grado que
D INADECUADO lautilidad en €l uso, se reduce aun nivel referencial.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de
Normalizacion IGM 2004.

3.3. CUANTIFICACION DE LOS FACTORES DE EVALUACION.

Los intervalos de clase que a continuacion se detallan en € cuadro 2 estan basados en la
exigencia gue tienen los cuantificadores para la evaluacion cartografica y la experiencia
obtenida en este tipo de evaluaciones. Ver Cuadro 2.

Cuadro 2: Cuantificacion de los Factores de Evaluacion

” INTERVALO DE CLASE AMPLITUD DE
CATEGORIA CALIDAD ASIGNADO LA CLASE
A OPTIMO Mayor a 78% y menor igual a 100% 22
B ADECUADO Mayor a56.8 % y menor igual a 78% 21.2
C SERVIBLE Mayor a 30 % y menor igual a 56.8 % 26.8
D INADECUADO | menor igual a 30% 30

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de
Normalizacion IGM 2004
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3.4.Conceptos Generales

Para efectos de aplicacion de la normativa que presenta el IGM, se cdificara la
informacion en dos componentes de calidad de datos que son:
e Nivel micro

e Nivel macro

3.4.1. NIVEL MICRO

En este nivel se encuentran los factores de la calidad que tienen gue ver con los elementos
individuales, se evallan con procedimientos estadisticos 0 en relacion a una norma o a
valores de ata calidad considerados como verdaderos. (Ing. Alberto Andrade, 2004)

L os factores de evaluacién en €l nivel micro son:

Exactitud posicional.- desviacion esperada de la ubicacion geogréfica de un objeto en un
grupo de datos de la posicion verdadera en el terreno; se evalGia con una muestra de puntos
identificables en el mapay en €l terreno.

Tenemos 5 cuantificadores de exactitud posicional:

Proyeccion horizontal .- Se traduce en la relacién existente en los detalles planimétricos y
las posiciones adquiridas de los puntos con: (1) plano de referencia mundial; (2) un plano

dereferenciaregional; (3) cualquier otro plano de referencia. Ver Cuadro 3.
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Cuadro 3: Criterios de evaluacion para proyeccion horizontal

CUANTIFICADOR DEFINICION CATEGORIA | DESCRIPCION
Proyeccién de
referencia  mundial.
Proyeccion de

A referencia preferido o
especificado para e
globo terraqueo.

Se traduce en las relaciones (UTM)
guetienen los detalles Proyeccion de
planimétricosy las posiciones referencia  regional.
de los puntos con (1) Proyeccion de
E%CI)QTZECC):IS;%IE proyeccion de referencia B referen_cia preferido o
mundial; (2) unaproyeccion especificado para la
dereferenciaregional; (3) region geografica.

cualquier otra proyeccion de (TMQ)
referencia Otras proyecciones de
referencia. Proyeccién
C de referencia local o
que sea diferente a los

anteriores.

D No tiene proyeccién

dereferencia

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de
Normalizacion IGM 2004.

Sistema de Referencia.- Es la referencia de coordenadas que parte de puntos conocidos

(datum Horizontal y vertical): (1) Sistema referencia mundia; (2) Sistema de referencia

regional; (3) cualquier otro sistema de referencia. Ver Cuadro 4.
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Cuadro 4: Criterios de evaluacion para el sistema de Referencia

CUANTIFICDOR DEFINICION CATEGORIA DESCRIPCION
Plano de referencia
mundial. Planho de

A referencia preferido o
especificado para €
globo terraqueo. (WGS

Es el sistema geodésico al |83fo) eccion de referencia
cual esta referenciado regi{Jn al. Proyeccion de
SISTEMA DE pfuede ser 1 s(lis.telfn; de B referencia  preferido o
REFERENCIA | referencia mundial; (2) un especificado  para  la
sistema de referencia r |én €0 réfica_

regional; (3) un sistema de (I?’gSAD 56) geoy
referencia cualquiera Otras proyecciones de

C referencia. Proyeccion de
referencialocal o que sea
diferente alos anteriores.

D No tiene Sistema de

referencia

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de
Normalizacion IGM 2004.

Exactitud horizontal.- Es la desviacion estandar estimada de los detalles planimétricos

constantes en € producto cartogréfico; se basa en € grado con que cumplieron los

estandares de produccion establecidas en los diferentes procesos (Departamento de
normalizacion IGM). Ver Cuadro 5.
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Cuadro 5: Criterios de evaluacion para la exactitud horizontal

CUANTIFICADOR

DEFINICION

CATEGORIA

DESCRIPCION

EXACTITUD
HORIZONTAL

Concordancia de
las posiciones que
se refleja al
comparar los
puntos que son
facilmente visibles
y recuperables en
el terreno, con su
posicion
representada en
relacion a un plano
de referencia
establecido

El 90% de todos los
detalles planimétricos  bien
definidos, con excepcion de
aquellos que por la escala han
tenido que correrse
inevitablemente a causa de la
exageracion del  simbolo, se
encuentran ubicados a 0.3mm
por e denominador de la escala
0 menos de sus posiciones
geogréaficas, con relacion a un
plano de referencia establecido.

El 90% de todos los detalles
planimétricos bien definidos,
de excepcion de aquellos que
por la escala han tenido que
correrse inevitablemente  a
causa de la exageracion del
simbolo, se encuentran
ubicados a 0.6 mm por €
denominador de la escala o
menos de sSus posiciones
geogréficas, con relacion a un
plano de referencia establecido.

El 90% de todos los
detalles planimétricos  bien
definidos, con excepcion de
aquellos que por la escala han
tenido que correrse
inevitablemente a causa de la
exageraciéon del simbolo, se
encuentran ubicados a 1.2 mm
por e denominador de la
escdla 0 menos de sus
posiciones geogréficas con
relacion a un plano de
referencia establecido.

Menos del 90% de todos los
detalles planimétricos  bien
definidos se encuentran
ubicados a 1.2mm  por €
denominador de la escala, o
menos de sSus posiciones
geogréficas, con relacién a un
plano de referencia establecido

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de
Normalizacion IGM 2004

134




Plano de Referencia vertical .- Se traduce en |as relaciones que tienen las alturas con: (1) un

plano de referencia mundial; (2) un plano de referencia regional; (3) cualquier otro plano

de referencia (Departamento de Normalizaciéon IGM). Ver Cuadro 6.

Cuadro 6: Criterios de evaluacion para el plano de referencia Vertical

CUANTIFICADOR DEFINICION | CATEGORIA DESCRIPCION
Sistema  absoluto  de
coordenadas, mundia y
basado en el centro de
gravedad de la tierra
A (por lo genera €
Se tra(.iuce en las cartesiano) en & que se
Jrelaciones que describen  las posiciones
tienen las alturas sin hacer rdferencia a la
con: (1) una superficie terrestre.
PLANO DE superficie de Pano de referencia
REFERENCIA rege"e““a m“‘}d‘.al’ regiona.  Plano  de
VERTICAL ( a:n;;:rl;:‘cil:le B referencia preferido o
regional; (3) &epg:ificado paa la
. region geogréfica (nivel
cualquler. otra medio del mar).
Sque rﬁue.de Otros planos de referencia.
referencia C Plano de referencialocal o
gue sea diferente a los
anteriores.
D No tiene plano de
referencia.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de
Normalizacion IGM 2004.

Exactitud vertical .- Es la desviacion estandar estimada de |os detalles altimétricos (curvas

de nivel y puntos acotados) constantes en el producto cartografico; se basa en el grado con

que cumplieron los esténdares de produccion en los diferentes procesos. (Departamento de
normalizacion IGM). Ver Cuadro 7.
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Cuadro 7: Criterios de Evaluacion para la Exactitud Vertical

CUANTIFICADOR

DEFINICION

CATEGORIA

DESCRIPCION

EXACTITUD
VERTICAL

Es la
concordancia de
las elevaciones
que se refleja al
coincidir la
elevacion observada
o la elevacion de un
punto trazado con
la posicion
verdadera o
aceptada con
relacion a un
plano de referencia
establecido.

El 90% de todas las curvas
de nivel tienen una
precision de menos de un
cuarto del intervalo
requerido o basico de las
curvas de nivel, con
relacion a un plano de
referencia vertical bésico,
e 10 % restante no
excedera del valor de la
mitad del intervalo de
curvade nivel.

El 90% de todas las curvas
de nivel tienen una
precision de menos de un
intervalo  requerido 0
basico de las curvas de
nivel, con relacibn aun
plano de referencia
vertical basico.

El 90% de todas las curvas
de nivel tienen una
precision de menos de dos
intervalos requeridos 0
basicos de las curvas de
nivel, con relacion a un
plano de referencia
vertical basico.

Menos del 90% de todas
las curvas de nivel tienen
una precision de mas de
dos intervalos requeridos
0 basicos delas curvas
de nivel. El relieve se
muestra mediante
curvas de nivel
aproximadas o0 se marca
como dareas de datos de
relieve no confiables.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de

Normalizacion IGM 2004.

Exactitud de Entidades.- Serefiere ala exactitud de valores de | as entidades.

Entre los cuantificadores que pertenecen a exactitud de entidades tenemos.
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Areas controladas.- Se traduce en las relaciones que tienen |os detalles planimétricos y las

posiciones de los puntos con: plano de referencia mundial; un plano de referencia regional;

cualquier otro plano de referencia. (Departamento de Normalizacion IGM). Ver Cuadro 8.

Cuadro 8: Criterios de evaluacion de areas controladas

de daifios a las instalaciones
existentes o proteccion a la

ecologia.

CUANTIFICADOR DEFINICION CATEGORIA | DESCRIPCION
Son dreas geograficas Todas las aress
definidas por la autoridad controladas  estan
competente y en forma A demarcadas seglin
especifica, dentro de las las L
cuales las operaciones especificaciones y
aéreas, subterraneas y sobre 5 a(;'ra\mas vigentes.
AREAS contliosl:gz:ﬁ:;zti:rtlali]das C N/A
CONTROLADAS o A0S, SIS,
prohibidas o autorizadas
especialmente por razones
de seguridad, naturaleza de Algunas de las
las operaciones, prevencion D 4dreas controladas

s

no estan
correctamente
demarcadas

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de

Normalizacion IGM 2004.

Areas pobladas.- Es la representacion de las ciudades, pueblos, aldeas y otras éareas

habitadas, en € detalle que la escala permite. (Departamento de Normalizacion IGM). Ver

Cuadro 9.
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Cuadro 9: Criterios de evaluacion de areas pobladas

CUANTIFICADOR

DEFINICION

CATEGORIA

DESCRIPCION

AREAS POBLADAS

Es la
representacion
de las
ciudades,
pueblos, aldeas
y otras areas
habitadas, en
el detalle que
la escala
permite.

En e producto aparece € 90%
0 mas de las areas pobladas que
son importantes para la escala
y € éea geografica La
alineacion y configuracion de
los detales se encuentran
debidamente mostradas.

En e producto aparece e 75%
de las areas pobladas que son
importantes a la escala de
representacion o parae area
geogréfica. La aineacion y
configuracion  de los detales
se encuentran debidamente
mostradas. Existe una
generalizacion en los trazos de
menor importancia de la
alineacion y/o configuracion de
los detalles, pero no hasta €
punto de afectar adversamente
el reconocimiento de las
caracteristicas.

En e producto aparece e 50%
de las areas pobladas que son
importantes a la escala de
representacion o parael area
geogréfica. La alineacion vy
configuracion de los detalles se
encuentran debidamente
mostradas. Se produce una
generalizacion en los trazos
hasta ta grado que afecta
adversamente el reconocimiento
de las caracteridticas.

Las &eas pobladas que son
importantes a la escala de
representacion o para €l &ea
geografica.  La  aineacion,
configuracion de los detalles
estan mostradas
incorrectamente hasta tal grado
gque e  producto resulta
inservible.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de

Normalizacion IGM 2004.

138




Caminos.- Son lugares de paso para la transportacion, constituyen detalles importantes
para un producto cartografico en particular. (Departamento de Normalizacion IGM). Ver
Cuadro 10.

Cuadro 10: Criterios de Evaluacion de Caminos

DEFINICION | CATEGORIA DESCRIPCION

Se muestran las rutas
y  caminos principaes
que conducen a
instalaciones de

CUANTIFICADOR

CAMINOS

Son lugares de
paso para la
transportacion
de personas,
maquinaria o
vehiculos y
animales,
constituyen
detalles
importantes para
un producto
cartografico

importancia y € 90%
esta clasificado
correctamente; se
muestra e identifica
debidamente €& 90%
de los caminos
secundarios.

Se muestran las rutas y
caminos principales gque
conducen a instalaciones
de importancia, se
muestra y  clasifica
correctamente el 75%
de los  caminos
principales y
secundarios.

Se muestran las
rutas y  caminos
principales que conducen
a instadaciones de
importancia, el 50% esta
clasificado
correctamente. El 50%
de lasrutas secundarias
estan mostradas y
clasificadas
debidamente.

NoO se muestra ninguna
ruta o camino
principal que conduce a
una instalacion de
importancia, menos del
50% de las rutas
secundarias estan
debidamente

clasificadas.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de
Normalizacion IGM 2004.
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Detalles culturales. Son los detalles artificiales que no sean los caminos o vias férreas que

representan la extension del desarrollo alcanzado por la institucion y pueden servir para

posteriores construcciones. Ver Cuadro 11.

Cuadro 11: Criterios de evaluacion de detalles culturales.

CUANTIFICADOR

DEFINICION

CATEGORIA

DESCRIPCION

DETALLES
CULTURALES

Son los detalles
artificiales que no
sean los caminos o
vias férreas tales

como Toma de agua,
tanques , estaciones
pluviométricas, etc.
que representan la
extension del
desarrollo alcanzado
por la institucién

Se muestra correctamente €
90% o0 mas de los detalles
culturales que son
importantes en € area
geogréfica. En los productos
urbanos se muestran e
identifican debidamente los
edificios y estructuras que
son importantes para la
ciudad y la finalidad del
usuario.

Se muestra correctamente €
75% de los detalles
culturales que son
importantes para € érea
geogréfica. En los productos
urbanos, se muestra e
identifica correctamente €
75% de los edificios vy
estructuras que son
importantes parala ciudad en
particular.

Se muestra correctamente €l
50% de los detalles
culturales que son
importantes en & érea
geografica. En los productos
urbanos se muestran e
identifican debidamente €
50% de los edificios y
estructuras que son
importantes para la ciudad.

Se muestra correctamente
menos del 50% de los
detalles que son esenciales
para € é&rea geografica. En
los productos urbanos se
muestran e identifican
debidamente menos del 50%
a mas de los edificios vy
estructuras que son
importantes para la ciudad

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de
Normalizacion IGM 2004.
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Detalles naturales.- Son otros detalles sobresalientes del terreno que tienen valor como

marca de referencia 0 los detalles extensos del terreno tales como depositos de agua,

vegetacion, pantanos, barrancas, escarpes, etc. Ver Cuadro 12.

Cuadro 12: Criterios de evaluacion de detalles naturales

CUANTIFICADOR DEFINICION CATEGORIA| DESCRIPCION
Se muestra
correctamente e 90%
0 mas de los detalles
A
naturales que son
importantes para €l
area geogréfica.
Se muestra
correctamente e 75%
de los detalles
brsoglf) tlﬁ)s (Letla :lersr n B fisicos naturales que
SO est.le es le erreno on Ciales para
que 1§nenfva or com;) eI érea geogréfica
DETALLES | e e T s e e
NATURALES X correctamente el 50%
terreno tales como ,
depdositos de agua 0 mas de los
P . gua, C detalles naturales
vegetacion, pantanos, :
gue son importantes
barrancas, escarpes, etc. .
para el area
geografica.
Se muestra
correctamente
menos del 50% de
D los detalles naturales

gue son esenciales
para e aea
geogréfica.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de
Normalizacion IGM 2004.

Drenges.- Son detalles naturales y artificiales relacionados con el escurrimiento de aguay

comprendidos dentro de los limites terrestres del litoral de la pleamar media. Cuyalongitud

minima a representar sera 2 cm. (Departamento de Normalizacion IGM). Ver Cuadro 13.
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Cuadro 13: Criterios de evaluacion de drenajes

CUANTIFICADOR DEFINICION CATEGORIA | DESCRIPCION

El 90% de Ilos
detalles de drenge
gue son importantes
para € area
geogréfica se
encuentran
debidamente
mostrados

El 75% de los
detalles de drengje
que son
Son detalles naturales y importantes para
artificiales relacionados el  area geogréfica
con el escurrimiento de se encuentran
agua y comprendidos debidamente
DRENAJES dentro de los limites mostrados.

terrestres del litoral de El 50% de los
la pleamar media. Cuya detalles de drenge
longitud minima a que son
representar sera 2 cm. importantes para
el  area geogréfica
se encuentran
debidamente
mostrados.

Se muestra
correctamente

menos del 50% de
D las caracteristicas de
drenge que son
importantes para €
area geogréfica

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de

Normalizacion IGM 2004.

Toponimia.- Son nombres y términos descriptivos asociados a la herencia cultural de los
pueblos que identifican las areas pobladas, administrativas u otras zonas, y los detalles

culturales o geograficos. (Departamento de Normalizacion IGM). Ver Cuadro 14.
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Cuadro 14: Criterios de evaluacion de toponimia

CUANTIFICADOR DEFINICION CATEGORIA DESCRIPCION
El 90% de los nombres
estan escritos de acuerdo a
su semantica; la ortografia
A esta correcta @y de
conformidad  con las
normas vigentes para el
area especifica
involucrada.
Smiélr:nn.l:(fssy El 75% de los nombres
descrill)tivos estan - escritos en e§paﬁol;
asociados a la pero la ortografia no
herencia cultural cplnude con las normas
de los pueblos que VIg€ﬂt%;_ los detaII,%
TOPONIMIA identifican las B gecuno!an 0s estén
areas pobladas !dentlflcados
administrativas’u incorrectamente 0 los
otras zonas, y los _nombres . de enor
detalles cult,urales Importancia_se encuentran
o geograficos mal deletreados.
’ El 50% o mas de cada
componente requerido se
C
encuentra representado y
actualizado
Menos del 50% requerido
D se encuentra representado

y actualizado.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de

Normalizacion IGM 2004.

Como parte del componente cualitativo que utiliza € IGM para los estandares de

evaluacion es la consistencia l6gica que define la topologia.

Consistencia logica.- Define que tan bien se mantienen las relaciones |ogicas entre

elementos (topologia)

Topologia.- Es larelacion existente de un elemento con uno 0 més elementos representados

por puntos, lineas y poligonos. Ver Cuadro 15.
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Cuadro 15: Criterios de evaluacion de topologia

CUANTIFICADOR

DEFINICION

CATEGORIA

DESCRIPCION

TOPOLOGIA

Es la relacion
existente entre 2 o
mas objetos que
pueden ser punto,

lineas o poligonos.

El 90% de las relaciones
existentes se encuentran
debidamente representadas
de conformidad con las
reglas establecidas.

El 75% de las relaciones
existentes se encuentran
debidamente representadas
de conformidad con las
reglas establecidas.

El 50% de las relaciones
existentes se encuentran
debidamente representadas
de conformidad con las
reglas establecidas.

Menos de 50% de las
relaciones  existentes se
encuentran debidamente
representadas de
conformidad con las reglas
establecidas.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de

Normalizacion IGM 2004.

El otro componente o nivel de calidad que seratomado para los estandares de

evaluacion de productos cartograficos es € siguiente:

3.4.2. NIVEL MACRO

Este componente se refiere a un andlisis global, no por partes sino como un todo. Su

evaluacion es por medio de juicios de valor.

Integridad de Cobertura.- Define e porcentaje de disponibilidad de datos.

Integridad de Clasificacion.- Precisa que tan bien esta representada la clasificacion de los

datos disponibles. (Capas o Layers). Ver Cuadro 16.
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Cuadro 16: Criterios de evaluacion de integridad de la clasificacion

CUANTIFICADOR

DEFINICION

CATEGORIA

DESCRIPCION

INTEGRIDAD DE
CLASIFICACION

La informacion
se encuentra
organizada en
layers o capas
siendo
clasificada
independienteme
nte en cada nivel
la informacion
referente a
cartografia base.

La informacion se
encuentra organizada en
layers o capas siendo
clasificada
independientemente  en
cada nivel la informacion
referente a curvas de
nivel, hidrologia, sitios
referenciales, caminerias,
muros, otros, limite de
barios, limite de
vegetacion, Servicios,
informacion vial, predios,
texto descriptivo,
construcciones.

No aplicable

No aplicable

La informacibn no se
encuentra organizada en
layers o0 capas siendo
clasificada
independientemente  en
cada nivel la informacion
referente a curvas de
nivel, hidrologia, sitios
referenciales, caminerias,
muros, otros, limite de
barios, limite de
vegetacion, Servicios,
informacion vial, predios,
texto descriptivo,
construcciones.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de

Normalizacion IGM 2004.

Tiempo.- ES un factor critico con ciertos aspectos que son sensibles a este componente,

tenemos 2 aspectos que definen este parametro:

Fecha de captura de la informacién.- Esta se refiere a la fecha en que fue tomada o

capturada lainformacion. Ver Cuadro 17.
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Cuadro 17: Criterios de evaluacion de fecha de captura de la informacion

CUANTIFICADOR | DEFINICION | CATEGORIA DESCRIPCION
Zonas Geogréaficas
Dindmicas, la informacion
fuente tiene 1 afo de
antigliedad, Zonas
Geogréficas Semi
A dindmicas, | a informacion
fuente tiene 2 anos de
antigiedad vy Zonas
Geogréficas sin Dindmica,
tienen 10 afos de
antigtiedad.
Zonas Geogréaficas
Dinamicas, la informacion
fuente tiene 2 afos de
antigtiedad, Zonas
Geogréficas Semi
B dinamicas, la informacion
Es la fecha en fuente tiene 5 afos de
la cual fue antigliedad vy Zonas
capturada la Geograficas sin Dinamica,
informacion. tienen 15 afios de
FECHA DE CAPTURA (fotografia antiguedad.
DE INFORMACION aérea, radar, Zonas Geogréficas
imagenes de Dinamicas, la informacion
cualquier fuente tiene 5 aflos de
sensor y/o antigliedad, Zonas
cartografia) Geogréficas Semi
C dindmicas, | a informacion
fuente tiene 7 anos de
antigiedad vy Zonas
Geogréficas sin Dindmica,
tienen 20 afos de
antigliedad
Zonas Geogréaficas
Dinamicas, la informacion
fuente tiene >7 afos de
antigtiedad, Zonas
Geogréficas Semi
D dinamicas, la informacion
fuente tiene >10 afios de
antigliedad vy Zonas
Geogréficas sin Dindmica,
tienen >20 afos de
antigliedad.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de Normalizacion IGM

2004.
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Fecha de actualizacion de lainformacion.- Define a la fecha Ultima en que se ha realizado

una actuaizacion de lainformacion. Ver Cuadro 18.

Cuadro 18: Criterios de evaluacion de fecha de ultima actualizacion

CUANTIFICADOR

DEFINICION

CATEGORIA

DESCRIPCION

FECHA DE ULTIMA
ACTUALIZACION

Es la fecha en
la cual se
realizo la

ultima
renovacion de
la
informacion.

Zonas Geograficas Dinamicas,
la informacion tiene 1 afos de
actualizarse, Zonas
Geogréficas Semi  dinamicas,
la informacion tiene 2 afios de
actualizacion 'y Zonas
Geograficas sin - Dinamica,
tienen 10 afos de actualizarse.

Zonas Geograficas Dinamicas,
la informacion tiene 2 afios de
actualizarse, Zonas
Geograficas Semi dindmicas,
la informacion tiene 5 afios de
actualizacion y Zonas
Geograficas sin - Dinamica,
tienen 15 anos de actualizarse.

Zonas Geograficas Dinamicas,
la informacion tiene 5 afio de
actualizarse, Zonas
Geograficas Semi dindmicas,
la informacién tiene 7 afos de
actualizacion y Zonas
Geograficas sin - Dinamica,
tienen 20 afos de actualizarse.

Zonas Geograficas Dinamicas,
la informacion tiene mas de 5
anos de actualizarse, Zonas
Geograficas Semi dindmicas,
la informacion tiene mas de 7
anos de actualizacion y Zonas
Geograficas sin - Dinamica,
tienen mas de 20 afos de
actualizarse.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de

Normalizacion IGM 2004.

Linaje.- Define la fuente, reporte de los datos, quien proceso, que procedimiento se ha

realizado, etc. (Metadatos). Ver Cuadro 19.
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Cuadro 19: Criterios de evaluacion del metadato

CUANTIFICADOR | DEFINICION | CATEGORIA DESCRIPCION
Proporciona la
informacion necesaria

A para determina S un
conjunto de datos es
apropiado  para fines
especificos.

El Metadato
describe el B N o aplicable
contenido, calidad,
METADATO procesos,
condiciones y otras )
caracteristicas de C No aplicable
los datos.
Proporciona la
informacion necesaria

D para determina S un
conjunto de datos es
apropiado para fines
especificos.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de
Normalizacion IGM 2004.

3.5. PARTE II

EVALUACION DE LAS COBERTURAS DIGITALES DE LOS
BARRIOS DE LA PARROQUIA DEL COMITE DEL PUEBLO
MEDIANTE LOS CRITERIOS DE ESTANDARIZACION
GENERADOS POR EL IGM.

3.5.1.ANALISIS Y VALIDACION

Se recopil6 la informacién correspondiente a los barrios de la parroquia del Comité del
Pueblo, y se las adaptd a los estéandares de evaluacion de productos cartograficos que
presentd € IGM mediante los cuantificadores de exactitud acogiendo el concepto y
contenido para cada clase anteriormente analizados dentro de la parte | de este capitulo,

con el fin de redlizar un andlisis encaminado a medir la calidad de la informacion
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cartogréfica escala 1:1000. A continuacion se evalud la calidad de la informacién
cartogréfica de | as coberturas digitales compuestas por |os barrios de la parroquia.

El siguiente cuadro toma en cuenta los niveles que fueron evaluados para determinar la
calidad de los datos haciendo referencia a los dos componentes que son € nivel micro y

nivel macro. Ver cuadro 20.

Cuadro 20: Componentes micro y macro para los factores de evaluacion de productos cartograficos

FACTORES DE
COMPONENTES EVALUACION CUANTIFICADORES

Proyeccion de Referencia Horizontal.

Sistema de Referencia

Exactitud posicional. | Exactitud horizontal.

Plano de referencia vertical.

Exactitud vertical.

Areas pobladas.

Nivel Micro Areas controladas.

Caminos.

Exactitud de atributos. | Detalles culturales

Detalles naturales.

Drengjes.

Toponimia.

Consistencia l6gica. Topologia.

Integridad de cobertura. | Cartografia que interviene en el DMQ.

Integridad de
Nivel Macro clasificacion. Layers o Capas. . _
; Fecha de captura de lainformacion.
Tiempo.

Fecha de actualizacion de lainformacion.

Linge de los datos. M etadatos.

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de

Normalizacion IGM 2004.

3.5.2.CUANTIFICACION DE LOS FACTORES DE EVALUACION DE LAS
COBERTURAS DIGITALES DE LOS BARRIOS DEL COMITE DEL PUEBLO
SEGUN LOS ESTANDARES DEL IGM Y NORMATIVA VIGENTE

Tomando en cuentalos Niveles Micro y Macro que se considerd indispensable para evaluar
la calidad de la informacién Cartografica, que es utilizada en la zona de estudio, se separo
los archivos en los siguientes barrios: Area Verde, Bellavista de Carretas, Carretas,
Callaloma 9 de Junio, Comité del Pueblo, Cristiania, Cristiania 2, La Bota, Santa Lucia
Baa
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Una vez identificados |os barrios se determiné los valores tanto para los indicadores micro
(exactitud posicional, exactitud de atributos y consistencia légica) y los indicadores macro
(la integridad de la cobertura, integridad de la clasificacion, e tiempo y € lingje de los
datos). Se validé lainformacidn poniendo un peso que vadel 0.4 al 0.1 como se muestra en
el cuadro 22 en €l cua mediante el peso que se asigne a la informacion se deduce si su
estado va desde el Optimo indicado por el mayor peso es decir 0.4; o si por € contrario la
calidad de los datos pertenecen a peso 0.1 € cual indica que la calidad de la informacién

es inadecuada.

En este punto también se asignan intervalos de clase, los mismos que se ven reflgjados en
base a peso que se asigno anteriormente, mostrando porcentgjes que van desde el 0 al
100%, el mismo gue determind la calidad de los datos que se mangjan dentro del area de
estudio. Ver cuadro 21.

Cuadro 21: Cuantificadores de la calidad de informacion cartografica

A
. CALIDAD |PESOS| DE CLASE
INFORMA,CION ASIGNADO
CARTOGRAFICA
Mayor a78y
menor igual a
A OPTIMO 0,4 100
Mayor a56.8 y
menor igua a
B ADECUADO 0,3 78
Mayor a30y
menor igual a
C SERVIBLE 0,2 56.8
menor igua a
D INADECUADO | 0,1 30

Fuente: Estandares de evaluacion para productos cartograficos. Departamento de

Normalizacion IGM 2004.

A continuacion se presenta el cuadro correspondiente a la evaluacion de los datos de la
parroquia del comité del Pueblo. La determinacion del peso que se asigno, se hizo en base
a la calidad de los datos verificando €l archivo correspondiente a cada barrio y

analizandolo en base a los criterios anteriormente indicados. Ver cuadro 22.
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Cuadro 22: Pesos asignados para indicadores micro y macro para evaluacion de los productos

cartograficos
Sl =2 «
| = =
RN E
INDICADORES Barrios RIS I I =
.2 « %) =1 « J =
MICROY | correspondiente | = | Z £ | £ E|Z| 2|2 21E12] ] 3
MACRO a la Parroquia ;‘3 SO0 = | = S o) =l & %
Comité del R = § Cc:c »n
Pueblo Ol
Proyeccién de
referencia
horizontal. 04| 04 |104(/04104]04(04104(04|36| 8 | 0,8
Sistema de
referencia. 03] 03 |03(03(0,3]0,3(0,310,3(0,3|2,7| 6 | 0,6
Exactitud Exactitud
Posicional horizontal. 04| 04 |104(/04104]04(04104(04|36| 8 | 0,8
o Plano de
6 referenciavertica. [0,4] 04 |04|04104(0,4(0,4(0,4({0,4(3,6] 8 | 0,8
o
=
5 Exactitud vertica. (04| 04 |04/04|104(0,4(0,4(0,4(0,4(3,6] 8 | 0,8
=4
8 Areaspobladas. 031 03 [(0,3/0,3(0,3/0,3{0,310,310,3[2,7] 6 | 0,6
<
@) .
E Areas controladas. | 0,3 0,3 10,3/0,3/10,3/0,3(0,3(0,3(0,3[2,7] 6 | 0,6
; Caminos. 02| 0,2 (0,210,2(0,2/0,2]10,210,210,2(1,8] 4 | 04
- Exactitud de
atributos. Detalles culturales | 0,3| 03 [0,3|03|02[0,2/03|03|02[24| 5 |053
Detalles naturdles. (0,2] 0,3 |0,2/10,3/0,2(0,3({0,3{0,210,2|2,2] 5 |0,49
Drengjes. 03] 0,2 10,2/0,210,210,2(0,210,2(0,2119| 4 (0,42
Toponimia. 02| 02 (0,210,2(02/0,2{0,210,210,2(1,8] 4 | 04
Consistencia
légica. Topologia. 03] 03 103/0,3(0,3(0,3(0,3[0,3|0,212,6] 6 |0,58
Integridad de |Cartografia  que
S cobertura. interviene en €
@) DMQ. 0,3|] 0,3 103/0,3/0,3(0,3{0,3[0,3|0,212,6] 6 |0,58
§ Integridad de
% clasificacion. Layers o Capas. 02| 0,2 10,2/0,210,2]10,2(0,210,2(0,211,8|] 4 | 0,4
g Fecha de captura
a delainformacion. 10,12 0,1 (0,1/01{0,12({0,110,2(0,110,2{09 2 | 0,2
S Tiempo. Fecha de
= actudizacion de la
E informacion. 02| 0,2 (0,2]10,2(0,210,2{0,210,210,2(1,8] 4 | 04
Linaje de los
datos. M etadatos. 0,31 03 |03(03(0,3]0,3(/0,310,3(0,3|2, 7| 6 | 0,6
TOTALES 451100 10
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A partir de los factores de evaluacion (Cuadro 21 correspondiente a los pesos asignados
para indicadores micro y macro para evaluacion de los productos cartograficos) se realizo
una matriz de contraposicion para obtener pesos totales, a fin de evaluar la calidad de los
datos. En esta matriz se realizd la sumatoria de todos los indicadores que presentd cada
barrio, finalmente por cada cuantificador se determiné un porcentaje para después de

acuerdo al porcentaje asignar un peso final por cadaindicador. Ver cuadro 23.
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Cuadro 23: Matriz de contraposicion

S <
= — = =
5} = = < < —
Barrios < CTal 2| E S|SB 2|2] .,
. ) o - - S = 2| .8 o =
Correspondientes > 29 o g = S| s pg S| = Z. %
a la Parroquia s| 25| 52| 3| 2|2 =|=|Z o =
ComitédelPueblo | 5| 3O O| 2| £| S| 5|~ |&|2| &
= 5| & 2|32
Ol S S 4
Proyeccion de
Referencia
Horizontal. 0,4 04| 04]04| 04| 04/04(04[04]|36
Sistemade
Referencia. 0,3 0,3] 0,3]03| 03| 03]0,3[0,3[0,3]27
Exactitud
horizontal. 0,4 04| 04|04 04| 04(04[04[0,4]3,6
Plano de referencia
Exactitud vertical. 0,4 04| 04]04| 04| 04]|04]|04|04([36
Posicional Exactitud vertical. | 0,4 04| 04]04| 04| 04]04]|04|04(36
SUBTOTAL 17| 38| 3,8
Areas pobladas. 0,3 0,3| 03|03 03| 03]03[03[0,3]27
Areas controladas. | 0,3 0,31 0,3103 03| 03/03(0,3]103|2,7
Exactitud d Caminos. 0,2 02| 02|02 02| 02({02[0,2[0,2]18
xactitu €
atributos. Detalles culturales. | 0,3 0,3] 0,3]03| 02| 0,2]03]|03[02[24
Detalles naturaes. | 0,2 0,3] 0,2]03| 02| 03]03[0,2[0,2]22
Drengjes. 0,3 02| 0,2]02| 02| 02]02[02[0,2]19
Toponimia. 0,2 02| 02|02 02| 02]02[02[0,2]18
SUBTOTAL 16| 34|34
Consistencia
logica. Topologia. 0,3 0,3| 03|03 03| 03[0,3[0,3]0,2] 3]|58]|06
Integridad de Qartografla que
cobertura. interviene en el
DMQ. 0,3 0,3| 03|03 03| 03[03[0,3][0,2] 3]|58]|0,6
Integridad de
clasificacion. Layers o Capas. 0,2 0,2| 0,2]02| 02| 02]02[02[02[ 2| 4|04
Fecha de capturade
lainformacion. 0,1 01| o1/01f 01| 01(021(01|0,1] 1| 2|02
Tiempo. Fecha de
actualizacion de la
informacion. 0,2 02| 02|02 02| 02[02[02[02| 2| 4|04
Linaje de los
datos. Metadatos. 0,3 0,3] 0,3]/03| 03] 03]|03|03[03[ 3| 6|06
PESOS
TOTALES 45 10

153




En el siguiente cuadro, se muestra la evaluacion final de los cuantificadores de exactitud

con los pesos 'y 10s puntajes que fueron tomados de acuerdo a los pesos que se asignaron en

la cuadro 22, correspondiente ala matriz de contraposicion y se realizd una sumatoria total

de los valores. Posteriormente se asigné una calificacion ponderada multiplicando €l valor

de la sumatoria total por € peso. Finamente se sumé los valores totales obtenidos de las

calificaciones ponderadas, con lo cual se obtuvo la calificacion final de la informacién que

corresponde a la evaluacion de lainformacion cartogréfica. Ver cuadro 24.

Cuadro 24: Evaluacion final de cuantificadores de la exactitud de las coberturas digitales de los barrios
de la parroquia del Comité del Pueblo

= Z
o < =}
‘é = CUANTIFICADORES A B | C 3 %
o
= S
3,6 Proyeccion de horizontal. 41 27 |12,7] 18 1,8 1(1]0
2,7 Sistema de referencia. 31203| 211,36 1,36 11110
3,6 Exactitud horizontal 41 27 12,7] 1,8 1,8 110
3,6 Plano de referencia vertical 41 2,7 12,7] 18 18 11110
3,8 3,6 Exactitud vertical 41 2,7 |12,7] 18 1,8 1(1]0]|17| 64,98
2,7 Areas pobladas 31203| 213 ]| 136 1(1]0
2,7 Areas controladas 3120321136 1,36 11110
1,8 Caminos 21135|14| 0,9 0,9 0/0]0
2,4 Detalles culturales 2118 |18]| 1,2 1,2 1(1]0
2,2 Detalles naturales 2(165|1L7( 11 11 111(0
1,9 Drenajes 21143(14({09 | 09% |0|0fO
34 1,8 Toponimia 21135|14| 0,9 0,9 0|0]|0(16] 52,7
0,6 2,6 Topologia 3(119] 2| 13 1,3 1(1|/0|3]| 156
Cartografiaqueinterviene en €
0,6 2,6 DMQ. 3119 2] 13 1,3 1({1]0]|3| 1,56
0,4 1,8 Integridad de distribucién 21135|14| 0,9 0,9 0|0|0f2] 0,72
Fecha de captura de la
0,9 informacion 11067(0,7(044| 0,44 0l0]0
Fecha de actualizacion de la
0,6 18 informacion 2113(14] 09 0,9 O[O0 3] 1,62
0,6 2,7 M etadatos 31203|2]13]| 136 1({1]0]|3| 162
124,76
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3.5.3.CONCLUSIONES

En este cuadro N. 24 se muestra un valor final correspondiente a 124.76. A partir de
esta cdlificacion se pudo establecer la calificacion ponderada a 200%
correspondiente a 12.47. De la misma forma se puede obtener la calificacion a 100
por ciento correspondiente a 76.35%, la misma que segun € cuadro 22
perteneciente a los cuantificadores de la calidad de informacion cartogréfica, estos
datos se gjustaron a la categoria B, la misma que cae dentro del rango mayor a
56.8% y menor e igual a 78%, esto calificacomo ADECUADO, lo que quiere decir
que los datos a ser utilizados son fiables, sin embargo se observo que los datos no
se gjustan a la categoria méas elevada que es lo que busca la estandarizacion de
informacién cartogréfica parallegar a 100% de confiabilidad.

Los criterios de evaluacion que se aplicaron en las coberturas digitales de los
barrios de la parroquia del Comité del Pueblo estédn en base ala norma Iso 19113,

lacua contemplalos principios de calidad de informacion geogréfica.

Solo en este capitulo se aplicaron los criterios técnicos referentes a los
cuantificadores de exactitud de las coberturas digitales, porque primero se debe
realizar un andlisis preliminar de los datos existentes, para posteriormente sobre
éstos implementar los nuevos criterios de estandarizacion que se proponen en la

presente disertacion.

Esta primera aproximaciéon de evaluacion de las coberturas digitales compuestas
por la parroquia del Comité del Pueblo, muestran indicadores a nivel macro
(clasificacion de la informacion) como uno de los pesos mas bajos, y este es un
criterio en que se lo considera posteriormente en la presente propuesta del
estandarizacion referente a la organizacion de informacién mediante la agrupacion

de capas o niveles.
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CAPITULO IV

APLICACION DE LOS CRITERIOS DE
ESTANDARIZACION

En este capitulo se detallan los procesos que se realizaron con el software Autocad map
para generacion de los criterios de estandarizacion de la informacion cartogréfica. Se
estableciéo una metodologia sobre coberturas digitales compuestas por los barrios de la
parroquia del Comité del Pueblo, generando los tres estdndares anteriormente

mencionados.

Este capitulo contiene tres partes especificas. En la primera parte se abordo la generacion
del primer estandar, mediante el procedimiento utilizado para e cambio del sistema de
referenciade TMQ-PSAD56 a TMQ-WGS84 con herramientas personalizadas en Autocad,
en la segunda parte se definié el segundo estédndar correspondiente a la organizacion de
informacion mediante agrupacion de capas, estudiando los criterios de estandarizacion
utilizando herramientas automaticas dentro de autocadmap para agrupamiento de la
informacion en capas diferenciadas con un color, ancho y tipo de linea especifico.
Finalmente en la tercera parte se hace referencia al tercer estandar correspondiente al uso y
establecimiento de tolerancias para depuracion de las coberturas digitales de la zona de
estudio.

De lo anterior expuesto se verificd que existen inconsistencias en la informacion
cartogréfica, utilizada por la EPMAPS-Q, la misma que sirve como referencia para €l
disefio de los proyectos de disefio de |as redes de agua potable y alcantarillado, por 1o tanto
la primera parte de aplicacion metodoldgica referente a la generacion de esténdares a ser
aplicados sobre | as coberturas digitales compuestas por la parroquia del Comité del Pueblo,
tienen como premisa fundamental la generacion del Estandar 1 aplicando los criterios de
estandarizacion concernientes al cambio del sistema de referenciaa TMQWGSS84, € cual
es definido por el SIRES-Q (Sistema de Referencia Espacial), el mismo gue constituye €l
marco de referencia geodésico que sirve como fundamento para todas las actividades

espaciales dentro del DMQ. Esta es una de las razones por las que se implemento €
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cambio de sistema de referencia creado por el Consgjo Metropolitano, €l cual expidio esta
ordenanza en la que constan los parametros que deben ser tomados en cuenta para €l
cambio de referencia espacial. A continuacién se revisaran algunos de los conceptos claves
y se generaron los criterios de estandarizacién siguiendo un procedimiento metodol 6gico
parael cambio de sistema de referencia:

4.1. PARTE I: METODOLOGIA DE APLICACION DEL ESTANDAR
1. CAMBIO DE SISTEMA DE REFERENCIA DE TMQ-PSAD56 a
TMQ-WGS84

Sistema Global de Coordenadas

Un sistema de coordenadas representa un area con una cuadricula basada en un conjunto de
unidades de medida, tales como metros, pies. Ningun sistema de coordenadas es adecuado
para todas las superficies de la Tierra. Para incrementar la precision, grandes estados y
paises por sus areas usan mas de una zona o definicidn de sistemas de coordenadas.

Un sistemaglobal de coordenadas posee |0s siguientes componentes:

Proyeccion — Una descripcion del modelo matemético usado para transformar la superficie

curvade la Tierraa una representacion plana.

Dato — Una descripcion horizontal y vertical relativa a unalocalizacion.

Elipsoide — Un modelo de lafiguraterrestre.

Parametros locales — Componentes que incluyen el origen de la proyeccion, factor escala,
unidades de mediday desplazamiento (Falso este y Falso norte).

Proyecciones — Las dos proyecciones més comunmente usadas en cartografia son la

Transversa de Mercator y |la Lambert.
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La proyeccion Transversa de Mercator da su maxima precision en el meridiano central en
una direccion Norte — Sur. Esto es usado como la base para muchos sistemas de
coordenadas a través del mundo incluyendo e sistema Gauss Kruger Conformal, y la
Universal Transversa de Mercator (UTM) sistema desarrollado por la armada de Estados
Unidos en 1940. Una zona UTM es de 6 grados de ancho de longitud y tiene una méxima
distorsion de proyeccion de menos de 1 parte en 3000. Las zonas locales se extienden

pocos grados de longitud ofreciendo una baja distorsion.

Muchos mapas usan solo un dato o elipsoide, representando localizaciones en una
cuadricula de Latitud — Longitud. En AutoCAD Map, tales sistemas son representados por
los sistemas Latitud — Longitud (LL), y € sistema de proyeccion es referido a una Unidad

de Proyeccion.

De acuerdo a la Legislacion vigente en el Consgjo Metropolitano y las ordenanzas del
sistema de referencia espacial del DMQ SIRES-Q se implementd dicha ordenanza en la
cartografia base de la zona de estudio correspondiente a las coberturas digitales
compuestas por los barrios de la parroquia del Comité del Pueblo y se realizd el proceso
metodol 6gico de cambio de sistema de referencia através del software Autocad Map Land.
Por lo tanto el procedimiento que se va a analizar a continuacion son los parametros del
cambio ddl sistema de referencia del sistema TMQ-PSAD56 al sistema TMQ-WGS84,
puesto que inicialmente la informacion cartogréfica generada por €l IGM estaba con el
sistema de referencia TMQ-PSAD56. Ademés en este grupo de archivos se detect6 la casi
imperceptible homogenizacion de la informacion, que desencadena en desorganizacion de
los datos, los mismos que se encuentran dispersos en diferentes capas. A continuacién se
presenta € cambio de formato de archivos *.dgn a*.dwg. Ademés se aplicd

procedimiento metodol 6gico para el cambio de sistema de referencia:

4.1.1. CAMBIO DE FORMATO *.DGN A FORMATO *.DWG

Se abrio los archivos en formato *.dgn correspondientes a los barrios que conforman €l

Comité del Pueblo y se asigné los siguientes parametros al archivo:

158



1. Se abre el programa de Microstation se seteo los archivos primero se dio click
en Settings Category en la pestafia Coordinates Readout (1) se escogio la

opcion Master Units (2). Ver Figura 1.

Figura 1: Dgn File settings coordinate Redout
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Snaps

Sheam

WViews

fwiorking Urits
Focus Item Descnphon
Selact categony bo view

2. Se di6 click Settings Category en la pestaiia Working Units (1) en la parte
superior derecha aparece la opcion Unit Name dentro de la cual esta la opcion
Master Unit (2) y se escogié Meters. Por ultimo en la dltima pestafia
correspondiente a la pestafia Sub Unit (3) se seleccioné Centimetros.
Finalmente se dio click en OK. Ver Figura 2.

Figura 2: Dgn File settings working units

159



T

I';h;m " " 1
pld bt e
Categony Modsty wioeking Lind 5 sltmgs
Acinem Argle Lirak M armiss :
Active Scale Master Unt Label
BN =l Im o
C P
o Label
Cooedinate Feadout j
E berrmrd & Hrbashes el =l o
Fenca
Gird : Custam Ursts. |
| gxcarrpsdras |
Locks
Flendenng
Snaps
Shimanm Subvarsted
Wis
1 Focws [hem Descnphon
|‘.i-u|¢c-1 cabegory (o view

3. Se posicion6 en e menu principal, se escogio la opcion File Save as en €
Directorio Files se digité e nombre del archivo y en Select format to Save (1)
se escogi6 la opcion Autocad Drawing Files (*dwg) y se guardd lainformacion
en la parte posterior derecha direccionando la informacion donde se guardara

dichainformacion en el punto (2). Por dltimo ese dio click en OK. Ver Figura3

Figura 3: File save as en microstation
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Figura 4: Pestaiia file save as en microstation
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4.1.2. CAMBIO DEL SISTEMA DE REFERENCIA TMQ-PSAD56 A TMQ-WGS84.

En e ambiente de Autocad Map primero se definié los sistemas de cordenadas para

posteriormente asignar 10s sistemas de coordenadas como se muestra a continuacion:

Conversion del Sistema de Coordenadas

Los mapas creados con diferentes sistemas de coordenadas pueden ser combinados,
convirtiendo todos los mapas a un solo sistema global de coordenadas en un mapa base.
Cuando se consulta 0 se trae un objeto a proyecto autocad Map automaticamente
determina si & sistema de coordenadas asignado al objeto consultado es el mismo que €
del proyecto. Si no es, Autocad Map transforma el objeto al sistema de coordenadas del
proyecto cuando la consulta es gjecutada.

Para asignar un sistema de coordenadas al proyecto o a dibujo de origen seleccionado se
usa la cgja de didogo de Asignar Sistema global de Coordenadas como se muestra en la

siguiente figura. Ver Figuras.

Figura 5: Asignar Sistema Global de Coordenadas
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Assign Global Coordinate System
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Trabajando con informacion en diferente sistema de coordenadas

Ver Figura6.
Figura 6: Definir Sistema Global de Coordenadas con la Informaciéon General
Iix
A
¥ Uras
[THMO_PSaDSs [Minter |
TMO_PSAD55
m Syatem Type:
: -
| A
.| Deme. |
6
™ Honrgeodehc
Efpooid |
| |
Aespta | Cancel | teb |

Para especificar la proyeccion, se completa la informacion en el tabulador de Proyeccion.
Selecciona la proyeccion, y los parametros asociados con la proyeccion. Para una
proyeccién basada en Transversa de Mercator, es basico saber cudl es el meridiano central,
el origen delalatitud y el factor de escala. Si el sistematiene valores para el falso origen se

teclean en laopcion de Nortey Este. Ver Figura 7.

Figura 7: Parametros de Proyeccion para el nuevo Sistema de Coordenadas
Define Global Coordinate System E1ET
General Projection |

Projection:
I Transverse Mercator EI
— Falze Origin

Morthing:

[274320

Easting:
|355?ED

- Projection Parameters
Origin latitude

Scale reduction

Central meridian

|-3940'0.00"

{0.9998

{175d30'0.00"
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El valor para la latitud del origen de la proyeccion es negativo, porque el origen se

encuentra a sur del Ecuador. Para valores a oeste del meridiano de Greenwich o sur del

Ecuador son negativos.

Unavez que los valores estdn completos,

se €ligio OK, ladefinicion se agrega alalistade

categoriasy sistemas disponibles, y puede ser usado con cualquier dibujo de Autocad Map.

Los siguientes pasos indican la metodologia a seguir para definir y asignar el sistema de

coordenadas en Autocad Map:

4.1.2.1. DEFINICION DEL SISTEMA DE COORDENADAS TMQ-PSAD56 Y

TMQ-WGS84.

1. Seabrid e programa Autocad Enabled Map y se cred los sistemas de coordenadas:
TMQ-PSAD56 y TMQ-WGS84, en el Meni SETUP, se escogié Define Global

Coordinate System. Ver Figura 8.

Figura 8: Definicion del Sistema de Coordenadas en el meni Map

.

E 1Dra nnas
Query
Save Back

H

S Feature Classification

4 Database

,- Data Enkry
1 COGO Commands

»
»
3
»
4 Object Data 3
3
»
3
Image »
Topology 3
Plat Map Set...

Cracle Spatial 3

Annotation

Utilities 3
Options...

| i Standard -

E
Byl ayer v Drefault v

RGN #

Create Centrol
Crawing Cleanup. .,

Transfarm
Rubber Sheet

Boundary Break...
Boundaty Trim...

Convert Object Data to Database Links...

v

1 Impart. ..

Export...
Import from Autodesk MapGuide. .,
Export to Autodesk MapGuide... 3

Define Global Coordinat

= fssign Global Coordinate System...

Track Coordinates
Gendetic Distance...

2. En la ventana de seleccidn de categorias, se selecciond Lat Long (Se escogio6 el

directorio donde se grabara el sistema de coordenadas que va a crear) y se dio click

en Define como se ve en lasiguiente figura. Ver Figura9
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Figura 9: Administrador del sistema global de coordenadas

Mo datuen, Lattude-Longilude: Degrees -180 o +180

Mo daturn, Lat-Long, West Pogitiee; Degress <180 1o +180
Mo daturn, Latkude-Longitude; Degrees -270 o +270

Mo daturn, Latitude-Longitude; Degreas O to +350
WE584 datum, Latihede-Longibuds; Degrees =
‘:J‘]';"—'-M rlahwn | abd ren WH!F‘&HW'ﬂmmerHﬁ: Hemaie

Cose |  Hep |

Figura 10: Administrador del sistema global de coordenadas en ambiente Autocad map

om g m

PH DN B R EE D |7 BN D TWE SVEEE dXEaHM # e,

3. En la pestafia de General (1), se digité e codigo y Nombre (Description) del
sistema de coordenadas (en este caso vamos a crear TMQ_ PSAD56). En € punto
(2) primero se escribid en el cuadro pertenenciente a CODE, € mismo que
representara e sistema de referencia TMQ-PSAD56 (Es necesario crear este
sistema puesto que la informacién que se cambiard de sistema de referencia, debe
primero ser definida en este sistema para posteriormente cambiarlo a TMQ-
WGS84). En € units (3) se escogid la opcion metros en description (4) se copid la
misma informacién que en € punto 2. En la pestafia Coordinate System Type
Geodetic (5) se presiond Select (6) y se despliegala siguiente figura. Ver Figura 11
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Figura 11: Administrador del sistema global de coordenadas

il
[Tha_PsaDss [Meter =]
THO_PSAD35
s Sitom Type
h
| A
Select, Diefine.
™ Nenrgeodetic 6
Efpaoid |
Aespie | Caesl | Hew |

4. En Geodetic, se selecciond Provisional South America Datum 1956, Ecuador. Se
presion0 OK en € punto (1). Ver Figura12

Figura 12: Seleccion del Datum

21X

General | Projection |

Code: Uinits:
[TMo_Psapse [ Meter =]
rﬁ 21 x]
Datums:
- [Fitcaim Astio 1967, Phcarm Island ﬂ =

Faint 55, mean for Buikina Faso, Niger

Pointe More 1948, Zsire [Conga)
Polish Nalional 1942 [same values a3 Pulkovo 1342)
Pasiciones Geodésicas Atgentnas [POSGAR)
Potzdam 1283, Thuringen, Gemany (7 Parameter Transform)
Patsdarm D atum for Gemnany [Gauss Kiuger) =i
Provizional South America Datum 1956, Bolnda
ui

boeptar | Cancel | Help |

5. Una vez seteada toda la informacion correspondiente a la ventana General se
aplicaron los siguientes parametros. En la pestafia PROJECTION (en la misma
ventana correspondiente a Define Global Coordinate System) En projection (1) se
escogio la proyeccion TRANSVERSE MERCATOR (2) y en la pestaiia False
Origin northing (3) 10000000; Easting (4) 500000 en Scale reduction (5) 1.005y en
central meridian -78.50 (6) gque corresponden a la proyeccion escogida. Con estos

datos se definio € sistema de referencia TMQ-PSA D56, €l mismo que servira como
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punto de referencia para el cambio de sistema de referencia a TMQ-WGS84. Ver

Figura 13

Figura 13: Definicién del sistema de coordenadas pestana proyeccion

 Systein 21

Gendlal P ioiecto
1
Tionsverss iﬁwcda =l
e Diign ‘
e 3 Eact
10000000 500000
: Puojection Pasameters
Chign atitude [0a0D.000000°
Seale reduction [foos
Central mesdian 7850

m; | conce Help

Como paso siguiente se realizd el mismo procedimiento para la definicion del sistema de
referencia TMQ_WGS84 de la siguiente forma:

6. Enlapestafiade General (1), se digitd en el cédigo (2) TMQ-WGS84, en Units (3)
en este caso se selecciond la opcion metros. Como siguiente paso en Nombre
(Description) se escribid el mismo nombre del sistema de referencia que en cédigo
por |o tanto este corresponde al sistema TMQ-WGS84.

7. Enlasiguiente pestaiiaa correspondiente a Coordinate System type en Geodetic, Se

marco laopcion Select en el punto (5). Ver Figura 14

Figura 14: Administrador del sistema global de coordenadas

ar x|
2 3
TMO_ WS84 Meles =
THO_ WiGSad
mzﬁyumwu
*ﬁnﬂdﬁc
- o
Sebeck q Define.
" Nongecdetic
Elpsoid |
pcspls | cancal Help
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8. En € siguiente paso se selecciono el datum correspondiente al sistema de referencia
que corresponde a punto (1) Ilamado World Geodetic System of 1984 y por ultimo
sedié click OK en € punto 2. Ver Figura 15

Figura 15: Seleccion del Datum

efine Global Coordinate System 21|
General I F‘lqech'ml |
|
Code: Urats:
[TMO_wisss [Meter |
[E Select Datum o 2| x|
1
Dratums:
¢ [Vietiane 1333, Lacs wih Clark 1880 elipseid I
Vietiane 1393, Laos with Krassoveky elipsoid
¢ | Viti Levu 1916, Viti Levu Istand, Fili
Vool 1875 [Colonne Voirel 75), Algeiia
Worol Unife 1360, Algeria
‘wiake Island Astio 1952, Marshall Islands
‘wake Eniweltok 1360, Marshall |slands
sl Geodetic System of 1972, Bursa'wolfe Transformation _I
o odetic System of 1972, Molodensky Transtormation -
World Gendstic S
t
\* | Concel Piopatties | Hep |
&
pr—————— —————|

Aceptar Cancel Hep |

9. Dentro de la misma ventana correspondiente a Define Global Coordinate System en
la pestafia PROJECTION en & punto (1) se escogi6 la proyeccion TRANSVERSE
MERCATOR en el punto (2). Posteriormente en la pestaia False Origin northing
(3) se digitd 10000000; Easting (4) 500000 en Scale reduction (5) 1.005 y en
central meridian (6) -78.50 gue corresponden a la proyeccion escogida. Con estos
datos se termina de definir el sistema de referencia TMQ-WGS84. Ver Figura 16

Figura 16: Definicion del sistema de coordenadas pestana proyeccion

e system 2l

mm;
tor

[Tramvefse Metcal ;j
.

Nerfing: 3 \m 4

10000000 ISEI]EDI]

Projection Parameters
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Scale reduction \ 5 frooos—

Carlral mendian 6 I,pg_w
Acepiar Cancel Help
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10. Una vez creados los dos sistemas de referencia correspondientes a TMQ-WGS84 y
TMQ-PSAD56 en el menu principal se escogio setup dentro de Autocad Map y en
Global Coordinate Systems dentro de category se verificd que se encuentren

creados los dos sistemas de referencia. Ver Figura 17

Figura 17: Administrador del sistema global de coordenadas

Glabal Coordinate System Manager - ﬂ_l_l'._j'
Catmipoey
| Lot Lomgs -] Cshegany b arnger, I [
Comdinate Systems in Calegoy

Mo datum, LathudeLorgude; Prfme b esbden Fema 50T 5K) rd Define I
Ko detum, Lat-Long: Prme Mendisn Femo R oundad Value [S-JTE
M

‘r‘n Modéy. |

4.1.2.2. ASIGNACION DE LOS SISTEMAS DE COORDENADAS TMQ-PSAD56 Y
TMQ-WGS84

Se abri6 en AutoDesk Land Enabled Map 2006 los archivos que a continuacion se

transformaran:

11. En & menu principal SETUP / TOOLS / Assign Global Coordinate System. Ver
Figura 18

Figura 18: Asignacion del sistema global de coordenadas en ambiente autocad map
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12. En € botdén Select Coordinate System, se selecciond e sistema en e que
originalmente se encuentran los datos (en este caso es TMQ PSAD56) en el grafico
se visualizé esta informacion en el punto 1. Se Presiond OK en €l punto 2. Ver
Figura19

Figura 19: Asignacion del sistema global de coordenadas

Assign [Aobal Cobrifiniale Sysbom

Ciode TM Do PEADSE | Select Comdnain Sptem |

Detenphon THl!lu.in- PaADEE

* Gousce Disswngs
Daenpiaon
Hurrbeer of nelecigg sousce diaswnge O Sadact Diravings: ]

o | caced | Hew |

2

1. Segrabd €l archivoy finalmente se cerrd el programa.

13. Posteriormente se cred un archivo VACIO en AutoDesk Land Enabled Map 2006 y
se asigno de lamismaforma el sistema de coordenadas a que se transformaran 1os
datos (en este caso se transformaran los datos al sistema de referencia TMQ-

WGS84). Se presiond OK y se grabd el archivo. Ver Figura 20

Figura 20: Asignacion del sistema global de coordenadas

Code: TMD_WGS84 Select Coordnate System_. |

Descapbiore  TMO_\WGSE4

i Sowrce Dravengs
Desciplion:
Mumbes of zelected sousce diswings: 0 Salsct Drawings . I

ok | ceed | He |
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Para seguir con el proceso metodol 6gico de cambio de sistema de referencia, es necesario
revisar las herramientas concernientes a consultas, vista clave y desvinculacién de archivos

en AutocadM ap.

4.2.HERRAMIENTA DE TRANSFORMACION DE COORDENADAS,
USO DE CONSULTAS, VISTA CLAVE Y DESVINCULACION DE
ARCHIVOS DE REFERENCIA EN AUTOCAD MAP

4.2.1. Consultas en Autocad map

Autocad map también puede realizar consultas por localizacion. El criterio de localizacion
se basa en las coordenadas de los objetos en los dibujos fuente. La opcion de poligono
(Polygon) se refiere a un poligono que se dibuja en el proyecto, mientras que la opcion de
poli linea (Polyline) permite seleccionar una poli linea existente en e proyecto como
limite. La opcién de Punto-Poligono (Point-Polygon) permite seleccionar un punto y
selecciona todos los poligonos cerrados que incluyen el punto. La opcion Dentro (Inside)
selecciona l0s objetos que se encuentran completamente dentro del limite de seleccion,
mientras que Cruzando (Crossing) selecciona los objetos que se encuentran dentro o

cruzando € limite de saleccion.

Consultas en Autocad Map

En AutoCAD Map, los dibujos frecuentemente contienen diversa informacion tanto gréfica
como de textos, pero a veces solo se trabaja con informacion especifica. Raravez se utiliza
toda la informacion contenida en un dibujo ala vez. Creando grupos de dibujos, se accede
a la informacion exacta de cualquier nimero de dibujos. Utilizando consultas, AutoCAD
Map despliega informacion de cualquiera de los dibujos fuente que se encuentran en el
grupo de dibujos y la posiciona en € proyecto. Los dibujos fuente son dibujos asociados

(Attach) a un proyecto.
4.2.2. TIPOS DE CONSULTAS

Localizaciéon — Solicita informacion basado en la localizacion de los objetos en e dibujo

fuente
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Propiedades — Solicita informacion basado en las propiedades estandar tales como color,

tipo delineay capa.

Datos — Solicita informacién basandose en valores contenidos en tablas de datos de objeto,
atributos de block, y campos llave en bases de datos externas.

QL — Soalicitainformacion basado en val ores contenidos en una base de datos externa.
4.2.3. USANDO CONSULTAS

Una consulta es una solicitud de informacion. Se usa consultas para obtener objetos de
dibujo e informacion ligada de texto de los dibujos fuente. Los datos que cumplen con la
condicion son copiados a proyecto. Por gemplo, una consulta puede solicitar la
informacién de un dibujo de las tuberias que se encuentren en un radio de 200 metros de
un punto especifico. El resultado es un mapa que muestra un area circular que contiene las
lineas que representan todas las tuberias en el area especificada.

Las consultas pueden ser basadas en localizacion, propiedades de los objetos, datos
asociados. Para definir una consulta, se usa la opcion Definir Consulta (Define Query), asi

como se puede observar en el siguiente procedi miento:

14. En € archivo VACIO, dentro de la opcién MAP / QUERY / Define Query. Ver
Figura 2l

Figura 21: Definicion de Query dentro del ambiente de autocad map
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15. La opcién que se escogio pertenece a draw y se presioné click en drawings. Ver

Figura 22

Figura 22: Definicién de Query para archivos vinculados

x
r~ Current Guery
Editi..
Group
hgroup
[elete |
il_l LI Clear Query
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16. En la nueva ventana se presiono click en Attach en el punto 1. Ver Figura 23

Figura 23: Definicién y modificacion del conjunto de archivos

[oefine Modidy Dramng Set. ]
| Actve Altached Dravirgs
1
| |
| [z | Adach. |
| I [ Filler. 1
| ok | Cwee | Hew |

17. Autocad Enable map proporciona opciones para asociar y activar dibujos fuente
con la herramienta ATTACH, por lo tanto la lista de dibujos asociados a un
proyecto se refiere a un conjunto de dibujos. En este caso se utiliza la informacién
correspondiente a la cartografia base de |os barrios que forman parte del Comité del
Pueblo, por lo tanto se selecciond un barrio del Comité del Pueblo correspondiente
a“Area Verde’, este archivo se asoci6 a un proyecto pulsando el botén derecho del
mouse en € texto Dibujos de la ventana del Espacio de Trabajo del Proyecto, o

utilizando la opcion Dibujos desde el ment de Map y después se escogio la opcion

173



Definir/Modificar Conjunto de Dibujos. Finalmente se presiono la opcion Asociar o

attach. Ver Figura 24

Figura 24: Seleccion de dibujos asociados

P

5 ©f 3/F i)

=

Fitee |* —I

T =
CWANESSANTESIST\COMITE_PUEBLOVCOMTE_ChWG \Area Verde dwg

18. Sedié click en OK en €l punto 2.

19. En la opcidn attach (1) se escogi6 € archivo que se dibujarg, por la tanto en la
pantalla superior se navega hasta encontrar €l archivo a ser transformado con €l
sistema de referencia TMQ-WGS84, se presiond click en ADD y en la pantalla
superior se visualizo e archivo a ser cambiado de sistema de referencia finalmente

se presiond OK en 2. Ver Figura 25.

Figura 25: Definicion y modificacion del conjunto de dibujos
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20. En la siguiente ventana aparece la herramienta llamada Define Query Attached

Drawing se di6 click en (1) y después en la opcion Location se presiono click en 2

OK. Ver Figura 26

Figura 26: Definicién de dibujos asociados

|
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21. Aparece la siguiente pestana |lamada Boundary Type

se selecciond la opcion ALL

(1) esto define todas las partes del dibujo que queremos asociar a nuestro espacio

de trabajo para que éstas sean desplegadas en su totalidad en €l mapa por lo tanto

esta opcion debe estar activada. Posteriormente se presiond click en OK en el punto

2. Ver Figura 27

Figura 27: Condicién de localizacion

1 [ Selection Type

Location Cocrdnales:

[ o [[Tok ] concel |

Help

En la siguiente operacion aparecen diferentes modos de consultas junto con la condicion,

una consulta contiene una accién gque especifica la forma en

175

como serdn manipulados los



objetos que cumplen con la condicion. Existen tres modos de consulta que controlan €l
despliegue de los objetos.

Modo Vista Previa (Preview Mode) — Muestra una vista previa;, los objetos no son
copiados a proyecto en uso.

Modo Dibujo (Draw Mode) — Crea una copia de los objetos que cumplen con la condicion

al proyecto en uso, |os objetos que ya existen en €l proyecto no se copian.

Modo Reporte (Report Mode) — Crea un archivo delimitado por coma (CDF) con el
resultado de la consulta.

22. En Query Mode, se activd la opciéon DRAW y después se presiond click en
EXECUTE QUERY. Ver Figura 28

Figura 28: Definicién de dibujos asociados

x|
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23. El resultado es un archivo transformado a las nuevas coordenadas con el sistemade
referencia TMQ-WGS84.
24. Se grab6 €l archivo.
Después de realizar este procedimiento se desplegd la informacion cartografica que fue
consultada con la herramienta del Query of attached drawing con la herramienta |lamada
vista clave.
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4.2.4. VISTA CLAVE DENTRO DE AUTOCAD MAP

AutoCAD Map despliega objetos usando una vista clave, como la vista rgpida y las
consultas en modo de Pre visualizacién. La Vista Clave despliega € contenido de los
dibujos fuente activos. Sin embargo, usando la vista clave se puede desplegar solo las
capas a diferentes zoom. Se puede configurar una vista clave para que cuando se realice un
acercamiento (zoom), mas capas sean visibles, y cuando por € contrario se aleje, menos
capas sean visibles (visibilidad por factor de escala).

El ancho de la ventana en unidades de dibujo crece y decrece dependiendo del nivel de

acercamiento.

25. Después para llamar a nuevo archivo con la nueva referencia se utilizé la
herramienta Key View (2) que se encuentra en la parte superior del menu principal
del Autocad Map. Ver Figura 29

Figura 29: Herramienta vista clave dentro del ambiente autocad map
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4.2.5. DESVINCULACION EL ARCHIVO DE REFERENCIA

26. Dentro del menu principal en Autocad map se desplegd la pestafia SETUP /
QUERY / Define Query
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27. En Drawings, se selecciono € archivo a desvincularse en la ventana superior y se
presiono click en el boton Dettach. Esta opcidn debe estar desactivada puesto que

de no hacerlo se tendra problemas de perdida de la informacién que no se detacho.
Ver Figura30

Figura 30: Definicién y modificacién del conjunto de dibujos
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28. Posteriormente se presiond click en OK. Ver Figura 31

Figura 31: Administrador de mensajes segin autodesk

CAWWENESSEATESIST Wae

1

ok | Advancedss| e |

En este punto ya se haretirado el archivo original de referencia, pero sigue en la pantalla el

mapa o0 plano transformado. Este procedimiento es para limpiar y desvincular la

informacion gréfica, puesto que podrian existir algunos conflictos con la perdida de la
informacion cuando se trate de realizar tareas posteriores.

29. Finalmente se grabo € archivo.
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Este es en conjunto todo el procedimiento con los pasos que deben ser seguidos
parael cambio del sistema de referencia TMQ-PSAD56 a TMQ-WGS84. El cual es
necesario para el cumplimiento del estdndar 1 correspondiente al cambio de sistema

dereferencia

4.3.PARTE II: METODOLOGIA DE APLICACION DEL ESTANDAR
2 CORRESPONDIENTE A LA ORGANIZACION DE INFORMACION
MEDIANTE LA AGRUPACION DE CAPAS O NIVELES DENTRO DE
AUTOCADMAP

43.1. ESTRUCTURACION Y ORGANIZACION ORIGINAL DE LA
INFORMACION CARTOGRAFICA A ESCALA 1:1000 EN AMBIENTE CAD

Antes de empezar a trabajar con AutocadMap o cualquier Software de mapeo o GIS. Es
esencial pensar coOmo se vaaorganizar y trabajar con lainformacion para continuar con los
criterios de estandarizacion de los datos cartograficos, se generé e Estandar 2
correspondiente a la organizacion de la informacién mediante la agrupacion de capas o
niveles dentro del ambiente cad, € procedimiento se realizo revisando la informacion que
contiene cada nivel segun laDAY C (Direccion de Avallos y Catastro) para posteriormente
agrupar las capas en base a cartografia base similar. De este andlisis surgen las nuevas
capas agrupadas.

La siguiente tabla nos muestra como esta distribuida originamente la informacion

cartogréfica por niveles dispuestos en el cad. Ver Tabla 15

Tabla 15: Estructuracion de la informacion cartografica escala 1:1000 segin la DAYC

Tipo de
ELEMENTO Nivel | Elemento Observaciones
BOSQUE 1 Poligono | Bosgues
Arboles que no se pueden agrupar en un

ARBOLES AISLADOS 1 Punto area
MATORRAL, PASTO 1 Poligono
HEURTOS, CULTIVOS 1 Poligono
TEXTOS EN VERDE (Elementos
varios) 1 Texto Identifican tipo de vegetacion
CERCA VIVA 1 Linea
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PALIZADA, ALAMBRADA 2 Linea
SUBESTACION DE ENERGIA Se delimitasd e &ea de las
ELECTRICA 3 Poligono | subestaciones
ESTADIOS (Infraestructura) 5 Linea
CEMENTERIOS 5 Linea
PARQUES 5 Linea
Constard e nombre de Instituciones
importantes; Centros de educacion,
Bomberos, Iglesias, Centros de salud,
TEXTOS DE EDIFICACION 6 Texto Aeropuerto, etc.
Nombre de las calles disponibles en €l
NOMBRE DE CALLES (Secundarias) 6 Texto Plano de Quito
Nombre de Avenidas disponibles en e
NOMBRE DE CALLES (Avenidas) 6 Texto Plano de Quito
Nombre disponibles en e Plano de
SITIOS, AREAS 6 Texto Quito
BARRIOS, COOPERATIVAS,
URBANIZACIONES 6 Texto
RELIEVE, CERROS, PAMPAS,
LOMAS, ETC. 6 Texto Elementos grandes
6 Texto Elementos medianos
6 Texto Elementos pequefios
TEXTOS“ALTA TENSION” 6 Texto
TEXTOS“EC” 6 Texto
TEXTO PUENTE 6 texto
CANCHAS 6 Texto
SIMBOLO DE BANDERA Y CRUZ 7 Punto
Estard definida por la delineacion
CONSTRUCCIONES (Casas) 7 Poligono | exterior de las edificaciones
Estara definida por la delineacién
exterior de las edificaciones. centros de
educacion, centros de salud, iglesias,
EDIFICIOS PUBLICOS 7 Poligono | ediificios puiblicos, etc.
Constard la delineacion exterior de los
INSTALACIONES: INVERNADERO, invernaderos, galpones y  otros
GALPONES, ETC 8 Poligono | similares.
PARTERRES 9 Linea Delineacion de laformadel parterre
Las calles estan definidas por la forma
CALLES VIAS Y CARRETERAS de las aceras de existir estas, o de la
PAVIMENTADAS 10 Linea formade |la calzada
Vias de revestimiento suelto o ligero,
CALLES, VIAS Y CARRETERAS lastrado, empedrado o de tierra
AFIRMADAS 11 Linea (alineacién aproximada)
Segin plano proporcionado por la
DMAYC (Direccién Metropolitana de
LIMITE DE BARRIOS 12 Poligono | Avallosy Catastro)
MURO 14 Linea
MALLA, VERJA, ETC 14 Linea Siempre rotular
MONUMENTOS 16 Poligono
CANCHAS 17 Poligono | Césped, tierra o cemento
Caminos que por su ancho no pueden
SENDEROS 17 Linea ser representados a escala y se utilizaraq
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unasolalinea

L 18 punto
PUENTE, PUENTE PEATONAL, Se representaran |os puentes peatonales
PASOS A DESNIVEL 19 Linea y los pasos a desnivel aescala
TANQUES A ESCALA (Agua,
petréleo, gas, €tc.) 19 Poligono
Se incluira en caso de ser foto
OLEODUCTO 20 Linea identificable
FERROCARRIL 21 Linea
POSTES 22 Punto Poste de hormigdn o madera
Se representaran las lineas de dta
ENERGIA ELECTRICA 26 Linea |tension
Areas de arena, rocas, grava,
FISIOGRAFIA 32 Poligono | desbangues, movimientos de tierra, etc.
MINAS, CANTERAS 32 Poligono | Areas de explotacion minera
Se representara los canales, acequias y
ACUEDUCTO, TUBERIA 35 Linea acueductos
TUBERIA SUBTERRANEA O
APROXIMADA 35 Linea
TERRENO SUJETO A
INUNDACION 36 Poligono
POZOS DE AGUA 37 Punto
NOMBRE DE RIOS SENCILLOS Y
QUEBRADAS 38 Texto
NOMBRE DE RIOS DOBLES 38 Texto
NOMBRE DE QUEBRADAS
SIMPLES 38 Texto
ACEQUIA, ZANJA, CANAL 38 Texto
RIOS INTERMITENTES,
QUEBRADAS 39 Linea
LIMITE HIDROGRAFICO (Rios
dobles, lagunas, represas, piscinas, Se representara e limite de la
reservorio, etc.) 39 Poligono | hidrografia
ZANJA 39 Linea
Se representara los canales, acequias y
CANAL, ACEQUIA 39 Linea acueductos
COTAS SOBRE EL AGUA 40 Texto
FINCAS, HACIENDAS, FABRICAS,
PARQUES, PLAZAS 42 Texto
DESCRIPTIVOS (Est, EC, Arena,
Rocas, Invernadero, €tc. 42 Texto
DIQUES 42 Texto
CURVAS DE NIVEL INDICE DE
DEPRESION 46 Linea Delineacion de las curvas de nivel
CURVASDE NIVEL INTERMEDIAS
DE DEPRESION 46 Linea Delineacion de las curvas de nivel
CURVASDE NIVEL INDICE 47 Linea Delineacion de las curvas de nivel
VALOR DE CURVAS DE NIVEL 47 Texto
CURVASDE NIVEL INTERMEDIAS| 48 Linea Delineacion de las curvas de nivel
CURVAS AUXILIARES 48 Linea Delineacion de las curvas de nivel
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ELEVACIONES (VALOR DE
COTA), VALOR DE PUNTOS DE
CONTROL 49 Texto
Se representard el simbolo de los puntos
PUNTO ESTEREOSCOPICO (COTA) | 49 Punto estereoscopi cos
PUNTO DE CONTROL Se representara con €l simbolo de punto
HORIZONTAL 49 Punto de control.
INFORMACION MARGINAL 51 Texto Informacion marginal
ANTENAS, TORRES Y PANELES Constard los que sean visibles en la
SOLARES 52 Linea fotografia
Constarén los elementos importantes
visbles en la fotografia y que no
OTROS 54 Linea consten en otros niveles
Se define con el cambio derelieve en el
BORDE SUPERIOR DE QUEBRADA | 61 Linea terreno
CUADRICULA 62 Linea |Cuadriculacada100 m

Fuente: DAYC (Direccion de Avaldos y Catastro del DMQ)

4.3.2. CAPAS FINALES RESULTANTES DE LA AGRUPACION DE LA
INFORMACION CARTOGRAFICA BASE SIMILAR.

Se revisd la tabla donde se muestran los niveles en los que estan los datos y se evidencio
gue existen datos muy segmentados, es decir con mucho detalle en diferentes capas, 10 que
muestra una sobrecarga de capas en el cad, por lo tanto una primera visualizacion
demuestra claramente como esta informacion se encuentra desorganizada y sin ninguna
estructura, por lo tanto los datos que por su tipo deberian estar agrupados en un solo nivel
Se encuentran en varios niveles, por gemplo este es €l caso de los niveles 1 y 2 que
corresponde a vegetacion, estos deberian estar agrupados en un solo nivel, pero como los
datos estan divididos sin ninguna |6gica se obtiene como resultado una cantidad exagerada
de capas en lugar de que esta informacion este comprimida en un solo nivel de acuerdo a

su tipologia

Por lo tanto se requiere organizar los datos de acuerdo a las necesidades de los usuarios
finales, en este caso los datos serdn utilizados por los diferentes departamentos de la
EPMAPS-Q, los cuales requieren de la cartografia bésica para poner en marcha diferentes
proyectos de implementacion de las redes de agua potable y acantarillado, por o tanto
estos datos deben estar organizados y compilados en un nimero reducido de capas para

poder manegjar eficientemente lainformacion, evitando la sobrecarga de datos facilitando el
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proceso de compilacion de los informacion base comprimida en un nimero minimo de

capas, con esta organizacion se reducen las capas y quedan todos los datos agrupados en

las capas netamente necesarias. En esta seccion se organizaron los datos haciendo un

analisis de necesidades y se identifico tendencias dentro de la organizacion, afin de dar un

uso efectivo y eficiente de los datos. Ante esta realidad se agrupd lainformacién y de dicha

organizacion resultaron las siguientes capas que conforman lainformacion cartogréfica que

se detalla a continuacion. Ver Tabla 16.

Tabla 16: Capas finales resultantes de la agrupacion de la informacion cartografica

base similar.

Tipo de
ELEMENTO Nivel | elemento Observaciones
BOSQUE 1 Poligono | Bosques
% ) Arboles que no se pueden agrupar en un
) ARBOLES AISLADOS 1 Punto |&rea
E MATORRAL, PASTO 1 Poligono
8 HUERTOS, CULTIVOS 1 Poligono
;I TEXTOS EN VERDE (Elementos varios) 1 Texto Identifican tipo de vegetacion
= CERCA VIVA 1 Linea
PALIZADA, ALAMBRADA 2 Linea
SUBESTACION DE ENERGIA ELECTRICA 3 Poligono | Se delimitara el érea de las subestaciones
» |[OLEODUCTO 20 Linea [ Seincluiraen caso de ser foto identificable
8 FERROCARRIL 21 Linea
- s -
; ENERGIA ELECTRICA 26 Linea [ Serepresentaran laslineas de altatension
2 i Se representara los canales, acequias Yy
ACUEDUCTO, TUBERIA 35 Linea | acueductos
TUBERIA SUBTERRANEA O
APROXIMADA 35 Linea
n ESTADIOS (Infraestructura) Linea
=
j CEMENTERIOS Linea
E PARQUES Linea
;‘ MONUMENTOS 16 Poligono
= ELEVACIONES (VALOR DE COTA),
= VALOR DE PUNTOS DE CONTROL 49 Texto
=2 p -
@ ) Se representard €l simbolo de los puntos
= PUNTO ESTEREOSCOPICO (COTA) 49 Punto | estereoscOpicos
E Se representara con € simbolo de punto de
PUNTO DE CONTROL HORIZONTAL 49 Punto | control.
= Z Z|LiMmITE DEBARRIOS 12 | Poligono | Segin plano proporcionado por IaDMAYC
% i MALLA, VERJA,ETC 14 Linea | Siemprerotular
> MURO 14 Linea
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2 Estara definida por la delineacion exterior
% CONSTRUCCIONES (Casas) 7 Poligono | de las edificaciones
g Estara definida por la delineacion exterior
=) de las edificaciones: centros de educacion,
E ) centros de salud, iglesias, edificios publicos,
% EDIFICIOS PUBLICOS Poligono | etc.
O SIMBOLO DE BANDERA Y CRUZ Punto
Constard e nombre de Instituciones
importantes; Centros de  educacion,
) Bomberos, Iglesias, Centros de salud,
° TEXTOS DE EDIFICACION 6 Texto [ Aeropuerto, etc.
E Nombre de las calles disponibles en el
> NOMBRE DE CALLES (Secundarias) 6 Texto Plano de Quito
=
g Nombre de Avenidas disponibles en el
g NOMBRE DE CALLES (Avenidas) 6 Texto Plano de Quito
|
=
e SITIOS, AREAS 6 Texto Nombre disponibles en € Plano de Quito
E BARRIOS, COOPERATIVAS,
URBANIZACIONES Texto
RELIEVE, CERROS, PAMPAS, LOMAS, ETC. Texto | Elementos grandes
TEXTO PUENTE texto
INSTALACIONES: INVERNADERO, Constara la delineacion exterior de los
GALPONES, ETC 8 Poligono | invernaderos, galponesy otros similares.
ALCANTARILLA 18 punto
PUENTE, PUENTE PEATONAL, PASOS A Se representardn los puentes peatonaes y
DESNIVEL 19 Linea |lospasosadesnivel aescaa
TANQUES A ESCALA (Agua, petréleo, gas,
” etc.) 19 Poligono
g POSTES 22 Punto Poste de hormigon o madera
S ) Areas de arena, rocas, grava, desbanques,
FISIOGRAFIA 32 Poligono | movimientos de tierra, etc.
MINAS, CANTERAS 32 Poligono | Areas de explotacion minera
POZOS DE AGUA 37 Punto
Constara los que sean visibles en la
ANTENAS, TORRES Y PANELES SOLARES 52 Linea |fotografia
Constaran los elementos importantes
visibles en lafotografiay que no consten en
OTROS 54 Linea | otrosniveles
TERRENO SUJETO A INUNDACION 36 Poligono
NOMBRE DE RIOS SENCILLOS vy
QUEBRADAS 38 Texto
5 NOMBRE DE RIOSDOBLES 38 Texto
8 NOMBRE DE QUEBRADAS SIMPLES 38 Texto
Q
[
E ACEQUIA, ZANJA, CANAL 38 Texto
RIOSINTERMITENTES, QUEBRADAS 39 Linea
LIMITE HIDROGRAFICO (Rios dobles,
lagunas, represas, piscinas, reservorio, etc.) 39 Poligono | Se representard el limite de la hidrografia
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ZANJA 39 Linea
Se representard los canales, acequias Yy
CANAL, ACEQUIA 39 Linea |acueductos
COTAS SOBRE EL AGUA 40 Texto
Se define con e cambio de relieve en €
BORDE SUPERIOR DE QUEBRADA 61 Linea |terreno
CURVAS DE NIVEL INDICE DE
a DEPRESION 46 Linea [ Delineacién delas curvas de nivel
§ CURVAS DE NIVEL INTERMEDIAS DE
Z DEPRESION 46 Linea [ Delineacién delas curvas de nivel
%I CURVASDE NIVEL INDICE 47 Linea | Delineacion delas curvas de nivel
; VALOR DE CURVAS DE NIVEL 47 Texto
8 CURVASDE NIVEL INTERMEDIAS 48 Linea | Delineacion delas curvas de nivel
CURVASAUXILIARES 48 Linea [ Delineacién delas curvas de nivel
PARTERRES 9 Linea [Delineacion delaformadel parterre
) Las calles estan definidas por la forma de
CALLES VIAS Y CARRETERAS las aceras de existir estas, 0 de la forma de
PAVIMENTADAS 10 Linea |lacalzada
-
<
~ ) Vias de revestimiento suelto o ligero,
= |CALLES, VIAS Y CARRETERAS lastrado, empedrado o de tierra (aineacién
Z AFIRMADAS 11 Linea | aproximada)
CANCHAS 17 Poligono | Césped, tierra o cemento
Caminos que por su ancho no pueden ser
representados aescalay se utilizard una sola
SENDEROS 17 Linea |linea

4.3.3. APLICACION DE LOS PROCESOS DE ESTANDARIZACION DE DATOS
CARTOGRAFICOS MEDIANTE EL USO DE HERRAMIENTAS DENTRO DE
AUTOCAD MAP PARA AGRUPACION DE LA INFORMACION.

Una vez definidos los niveles que van a ser organizados se agruparon graficamente

analizando los procesos en autocad map para unir la informacion seguin la estructuracién

que se propone en latabla 2 correspondiente a las capas finales resultantes de la union de

lainformacion cartografica base similar.

Laparroquia del Comité del Pueblo esta conformada por |os siguientes barrios: Area verde,
Bellavista de Carretas, Carretas, Callaloma 9 de junio, Comité del Pueblo, Cristiania,

Cristiania 2 y la Bota. Primero se necesita unir los barrios para obtener un solo archivo con

la parroquia de la siguiente forma:
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1. Seescogi6 en el menu Drawing Set la opcion Define Modify Drawing Set
2. Se presion0 click en e Attach para ingresar los barrios correspondientes a la
parroquia del Comité del Pueblo. Este proceso sirve para unir todos los barrios de

la parroquia en un solo archivo grafico, a fin de mangjar en conjunto toda la
informacién de la parroquia. Ver figura 32

Figura 32: Modificar y definir el conjunto de dibujos

lomiby B BRI e e TR SBEEE

A

W Mnadily Deawing Set x|
Attnched Duwings

[ »ll\-e-ﬂ-l‘ Tl AETET T 14 - |

3. Como siguiente paso se desplegd la siguiente ventana que indica las coberturas
digitales pertenecientes a los barrios que se encuentran dentro de la parroquia del
Comité del Pueblo, los mismos que en el punto (1) se escogen. En € punto 2 se

presiond click en Add para afiadirlos a la ventana posterior y por ultimo OK en €
punto (3). Ver Figura 33

Figura 33: Seleccion de dibujos para vincularlos a un espacio de trabajo en autocad

x|
Lock i [5COMITE = - ES=IE

58 rea Verde

llavista de Canstas

E':'; Eﬂlla.\nmaﬂdaJumﬂ SE ESCQJEN LOS
e CO;‘:EEI Pueblo ARCHIVOS A SER
stania2 ATACHADOS

Eota 1

Fee \ 2} pad

Selected drawings: Remove |
MACOMITE NAres Verde.dwg

M:ACOMITENBellavista de Canmetas.dwg
MACOMITENCamretas. dwg
MACOMITENCallaloma 9 de Junio.dwg
M:ACOMITENCamite del Puebla.dwg
M:ACOMITENCristiania. dwg
MACOMITENCristiania2. dwg
M:ACOMITENLa Bata.dwg
MACOMITENS anta Lucia Baja.dwg

K I Cancel Help |
J
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4. La siguiente ventana que aparece se mostraron los archivos que se afiadieron al

espacio de trabgjo. Finalmente se presiono click en 1 Ok. Ver Figura 34

Figura 34: Definir y modificar un conjunto de dibujos

Define/Modify Drawing Se x|
Active Attached Drawings

Yes H:Z\COMITEVZArea Uerde.dwg =
Yes M:\COHITE\Bellavista de Carretas.dug

Yes H:ACOMITEACarretas.duq

Yes M:\COHITE\Collaloma 9 de Junio.dug

Yes H:A\COMITEAXComite del Pueblo.duwg

Yes M:\COHITEACristiania.dwg

Yes H:Z\COMITEANCristianiaZ.dwg T
Yes M:\COMITEANLa Bota.duwg =
K 2

Litivate | Select Al | [ Show Mested
Deactivate I [Elean &l Filter... | Detact |
K.

Drawing Sethings... | ] | Cancel I Help |

5. En el siguiente paso se escogi6 del menu Drawing set la herramienta Define Query
of attached drawings como vemos a continuacion. Ver Figura 35.

Figura 35: Seleccion de la herramienta define query

»

FOCINNE+ L PREER(CD 4|

EEE|

14 [ 4 F [ [\ Model {Tayout] {Layoutz [ JK1| | » |—|

6. Sepresiono click en Location. Ver Figura 36.
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Figura 36: Definir query de los dibujos vinculados

Define Query of Attached Drawing(s) =l

r— Current Query

Location: ALL Edit... |

Delete |

<| | _Pl Clear Query |

~ Query Type Query Mode Options

& And Laocation... | " Preview r Alter Properties... I
Property... | & Draw Sawve... | Load... |
 Or

Data... | ® Rl Redraw < | Zoom Ext < |
[Dptionz...
[~ Mat SoL.. ﬁl Drawings... | More... |

Execute Query | Ok | Cancel I Help |

7. Se desplego la siguiente ventana en la pestafia Boundary Type en la cual se marco

laopcion All en el punto 1. En (2) se presiond Ok. Ver Figura 37

Figura 37: Definir query de los dibujos vinculados

=
%undar}l Type— | [ Selection Type———
v oAl
= [rzid
™ Buffer Fence e
 Cicle % Crossing
™ Fence
~ Polyline Mode
™ Paint Y
% Folpgon
" Palygon
= Palyline ! Fence
 Window | Buffer Fence
Location Coordinates:

[refime < Shiow € | kK I Cancel I Help I

2

8. Se desplegd una ventana en la pestafia Current Query Mode donde se marco la
opcion draw en e punto 1. Y en e punto (2) se presiond click en Execute Query.
Ver Figura 38
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Figura 38: Definir query de los dibujos vinculados

Define Query of A =l
r— Current Query
Location: ALL Edit.. |
AND Location: ALL
Group |
Unaroup |
Delete |
1 | | _>| Clear Query |
~Ouery Type—— [ Quep Made Options
o And Laocation... 1 Preview r Alter Properties. .. I
Froperty. .. | * Draw Save... I Load.. |
L i 1F|e ort
Data... | P Redraw < I Zoom Ext < |
[ ptions. .
[~ Mat S0L.. &I Drawings... I Mare... |
2 Execute Query | ak. | Cancel | Help I

9. En e ambiente cad en la barra inferior se generd los archivos que se consultaron,
los mismos que deben ser unidos, en base a las capas finales resultantes de la
agrupacion de informacién similar en base a la tabla 2 propuesta anteriormente.

Ver Imégen 1.

Imégen 1: Union de barrios correspondientes a la parroquia del Comité del Pueblo en ambiente cad

H RN R BB R 7 FER IS WO SR A ES R %9

Se hizd un primer andlisis del estado de la informacion que se presenta a continuacion,
donde se muestra la organizacién de los datos en ambiente cad sin nombre en las capas y
sin légica. La informacién contenida en estos niveles es la misma que se present6 en la
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tabla 1 correspondiente a la estructuracion de la informacion cartografica escala 1:1000

segun laDAYC. Ver Imégen 2.

Imagen 2: Administrador de las propiedades de los niveles dentro de autocad map

Mamed layer filkers I Mo ] [ Dilete I
Show all lapers W [:] L et fiter. —
: [ spply tor lapers boalbar, I LCurrent ] [ Show details |

Current Layer: 1 [ Sawe state... ] I State Manager... I

MName On | Freez.. Linetype Lineweight Plat Style P
il W O Continuous Dbl &
|Lewvel 1 W @] Continuous —— 0.00 mim Y
|Lewel 10 W [¢] Cortinuous —— 0.00 mm Y
|Lewel 11 s @ Cantinuous —— 0.00mm Y
|Level 12 : (] Cantinuous —— 0.00mm &
|Level 14 : @ Comtinuous —— 0.00mm &
|Level 17 : @ Comtinuous —— 0.00 &
|Level 18 . @] Continuous —— 0.00 mm &
|Level 19 . ] Continuous —— 0.00 mm 2
|Lewvel 2 . ] Continuous —— 0.00 mm &
|Level 22 . [ ] Cantinuous —— 0.00 mm &
|Level 38 . [ ] Continuous —— 0.00 mm &
|Lewvel 39 . @] Continuous —— 0.00 mim &
|Lewvel 42 W @] Continuous —— 0.00 mim Y
|Lewvel 46 W [¢] Cortinuous —— 0.00 mm Y
|Lewel 47 s @ Cantinuous —— 0.00mm Y
|Level 43 : (] Cantinuous —— 0.00mm &
|Level 49 : @ Comtinuous —— 0.00mm &
|Level 6 7 @ Comtinuous —— 0.00 &
|Level B1 g @] Continuous —— 0.00 mm &
|Lewel 7 d ] Continuous —— 0.00 mm 2
|Level 9 ’ ] Continuous —— 0.00 mm &
22 Total lapers 22 Layers dizplayed

0K ] I Cancel I [ Help

Como se observa en la imagen 2 esta informacion no esta acorde a los requerimientos de
los usuarios por lo tanto, se presenta capas separadas una de otra con el mismo tipo de
informacion, los datos estan desorganizados, esta informacion para la propuesta de la
generacion del estandar 2, no esta en sintonia con la Tabla 2 correspondiente a las capas
finales resultantes de la agrupacion de la informacién cartogréfica base smilar.

A continuacién se explicara el proceso para la unificacion de la informacion cartogréfica

base:

4.3.4. PROCEDIMIENTO DE AGRUPACION DE CAPAS CORRESPONDIENTES
A VEGETACION

Niveles correspondiente a: Vegetacion

Nombre de la capa: LIM_VEGETACION

190



El nivel 1y 2 delos datos propuestos por laDAY CE correspondiente a la estructuracion de
lainformacion cartografica escala 1:1000: Ver Tabla 17

Tabla 17: Estructuracion de la informacion cartografica escala 1:1000 segiin la DAYC correspondiente

a los niveles que contienen vegetacion en ambiente cad.

Tipo de

ELEMENTO Nivel elemento Observaciones
BOSQUE 1 Poligono | Bosques
ARBOLESAISLADOS 1 Punto Arboles que no se pueden agrupar en un érea
MATORRAL, PASTO 1 Poligono
HUERTOS, CULTIVOS 1 Poligono
TEXTOS EN VERDE (Elementos varios) 1 Texto Identifican tipo de vegetacion
CERCA VIVA 1 Linea
PALIZADA, ALAMBRADA 2 Linea

Fuente: DAYC (Direccion de Avaluaos y Catastro del DMQ)

En el ambiente CAD se mostr6 en la capa 1 la siguiente informacién gréfica: Ver Imagen

3.

Imégen 3: Informacion grifica correspondiente a la capa 1 segin la tabla 17 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map

VEGETACION:
BOSQUE, CULTIVOS,
MATORRAL, CERCAS
VIVAS, PALIZADAS Y

ALAMBRADAS

En la capa 2 se mostré lo siguiente: Ver Imégen 4.
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Imagen 4: Informacion grafica correspondiente a la capa 2 segun la tabla 17 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map

VEGETACION
MATORRLAES,
CERCAS VIVAS Y
TEXTO EN VERDE

I Layer Properties Manager

Marned layer filkers

Show all layers 3 E [ Irwet fiter.

[ &pply to layers toolbar.

\ Current Layer: Level 12
... L. Color

Name On  Freez
‘evel 2 . (@] T white
Level 20 ‘ @i 5 White
Level 21 g (@] T white
Level 22 g (@] T white
7 O B mwhie
L] ~~ ik —

Lewel 23

[N

Estos niveles segun la propuesta de generacion del estandar 2, deberian estar agrupados en
un solo nivel correspondiente a LIM_VEGETACION esto se consiguio de la siguiente

forma:

Se apagd lacapa 2y se prendio lal, con € fin de pasar toda lainformacion delacapal a
la capa 2 para unificar en una sola capa toda la informacién referente a vegetacion.

Como siguiente paso se presiono lateclactl + 1, para que se active la barra de herramientas
donde aparecen las propiedades de los objetos, donde se selecciond los atributos de
acuerdo al color, layer, tipo de lineay ancho de linea que se desee desplegar en €l dibujo

activo. Ver Imagen 5.
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Después de este paso se selecciond con € cursor todos los elementos de la capa 1 ala capa
2, através de la herramienta de propiedades, de esta forma se transfierieron los elementos

de una capa a otra escogiendo €l layer a se vaa pasar lainformacion. Ver Iméagen 6.

Iméagen 6: Paso de la informacion grafica correspondiente de la capa 1 a la capa 2 segiin la tabla 17 de
acuerdo a la DAYC dentro de autocad map y visualizacion de las propiedades

w
=
=
=3
=]
%
=
a

> i

Imagen 5: Herramienta de propiedades dentro de Autocad Map

o ] % 14

O ByLaver
Layer u]
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Se abrio la propiedades a través del comando (LA), donde se desplegaron los niveles que
corresponden a gréfico, se borrd la capa vacia en este caso la correspondiente a nivel 1,

esta se borra seleccionando dicho nivel en (1) y en (2) presiono Delete. Ver Imégen 7.

Imagen 7: Administrador de las propiedades de los niveles dentro de autocad map

[¥ Layer Properties Manager,

Mamed layer filters |- NET ] [ DS ]
Show all layers w E] Clinvertfiter. —
[ &pply to layers toolbar, [ Current ] I Show details J
Current Layer: O [ Save state... ] [ State Manager... ]
Mame On  Freez.. L. Color Linetype Lineweight Plat Style P
i 9 @] My [white  Continuous —— Default &
v '_ Continuous —— 0.00mm C i 1)
[*] O Ty O white Cantinuous —— 0.00mm =y
Level 11 L] O Ty O white Continuous —— 0.00mm =Y
Level 12 L] (@] Ty O white Continuous —— 0.00mm 2
Level 14 L] @] T Owhite  Continuous —— 0.00 mm 2
Level 17 L] @] 3 OQwhite  Continuous —— 0.00mm &
Level 12 L] O M [OQwhite  Continuous —— 0.00mm b
Level 19 L] O Ty O wWhite Cortinuous —— 0.00mm N
Level 2 L] O T O white Cantinuous —— 0.00mm =
Level 22 L] @] Ty O white Continuous —— 0.00mm =Y
Level 38 L] (@] Ty O white Continuous —— 0.00mm 2
Level 39 L] @] T Owhite  Continuous —— 0.00 mm 2
Level 42 L] @] 3 OQwhite  Continuous —— 0.00mm &
Level 486 L] @] 5 O white Cortinuous —— 0.00mm b
Level 47 L] O Ty O white Cortinuous —— 0.00mm 2
Level 48 L] O T O white Cantinuous —— 0.00mm =
Level 43 L] @] Ty O white Continuous —— 0.00mm =Y
Level L] (@] Ty O white Continuous —— 0.00mm 2
Level 61 ? @] M Owhite  Continuous —— 0.00 mm 2
Level 7 L] @] M OQwhite  Continuous —— 0.00mm Y
Level 3 L] @] 5 O white Cortinuous —— 0.00mm b
22 Total layers 22 Layers digplayed
Ok ] [ Cancel ] [ Help

El resultado final serd una sola capa a la que se renombr6 como LIM_VEGETACION
automati camente desaparece la capa 1 y se mantiene la capa 2 guardando la informacién

gue conteniala capa 1 como se muestra a continuacion. Ver Imagen 8.
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Iméagen 8: Informacion grafica correspondiente a la capa LIM_VEGETACION segun la tabla 16 de
acuerdo a las capas finales resultantes de la agrupacion de la informacién cartografica base similar.

LA INFORMACION
CORRESPONDIENTE A
VEGETACION SE
ENCUENTRA EN UN SOLO

% Layer Properties Manager

Wamed layer fikers

Show all layers 3 E] [Tinvert fiter

[ &pply to lapers ke

|Cu|rent Layer: Lewvel 12

=

Name
Level 5O
Lewel 51
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Lewvel 53
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Level 55
Level 56
Level &7
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Level 53
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Level £1
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Level B3
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Level 8
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|
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4.3.4.1. PROCEDIMIENTO DE AGRUPACION DE CAPAS
CORRESPONDIENTES A CURVAS DE NIVEL

Niveles correspondiente a: Curvas de Nivel

Nombre de la capa: CURVAS NIVEL

En e caso de curvas de nivel segin la DAY C tenemos la presencia de curvas en los

siguientes niveles: Ver Tabla 18.
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Tabla 18: Estructuracion de la informacion cartografica a escala 1:1000 segiin la DAYC
correspondiente a los niveles que contienen curvas de nivel en ambiente cad.

Tipo de
ELEMENTO Nivel Elemento Observaciones

CURVAS DE NIVEL INDICE DE

DEPRESION 46 Linea |Delineacion delas curvas de nivel
CURVAS DE NIVEL

INTERMEDIAS DE DEPRESION 46 Linea |Delineacion delas curvasde nivel
CURVASDE NIVEL INDICE 47 Linea |Delineacion delas curvasde nivel
VALOR DE CURVASDE NIVEL 47 Texto

CURVAS DE NIVEL

INTERMEDIAS 48 Linea |Delineacion delas curvasde nivel
CURVAS AUXILIARES 48 Linea |Delineacion delas curvasde nivel

Fuente: DAYC (Direccion de Avaliaos y Catastro del DMQ)

En la informacion cartogréfica se desplegaron los datos de la siguiente forma: en el nivel

46, 47 y 48 correspondientes a curvas de nivel indices, intermedias y auxiliares con sus

respectivos valores. Gré&ficamente la informacion se visuaiz6 en e nivel 46

correspondiente alas curvas auxiliares: Ver Imagen 9.

Imagen 9: Informacion grafica correspondiente a la capa 46 segitin la tabla 18 de acuerdo a la DAYC
dentro autocad map

EN ESTE NIVEL SE

=

Mame
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Shows all layers v D

[ Invvert filker.
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) 09 9 1 D) 1D W D) D D D U9 D
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En el nivel 47 sevisualizaron las curvas principales o indices. Ver Imagen 10.
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Imagen 10: Informacion grafica correspondiente a la capa 47 segtn la tabla 18 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map

EN ESTE NIVEL SE
ENCUENTRAN LAS
CURVAS SECUNDARIAS
JUNTO CON EL VALOR
DE LAS CURVAS

Mamed layer filters

Show all layers 3 ‘D [ irvwet fileer
] &pply to layers ke
X Current Layer: Lewel 12

\\N Marme On  Freez L
Level 4 ? a iy
N Level 40 ? a My
T e 2 o B
Level 42 ? a iy
Level 43 ? a iy
Level 44 ? a m
Level 45 1] a iy
Level 46 ? a iy
Level 47 Q a m
Level 48 2 a %
Level 43 ] Q@ iy
Level B ? a iy
Level 50 ? a M
oo a —~ _

En e nivel 48 sevisualizaron las curvas secundarias. Ver Imégen 11.

Imagen 11: Informacion grafica correspondiente a la capa 48 segiin la tabla 18 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map

EN ESTE NIVEL SE
ENCUENTRAN LAS
CURVAS
SECUNDARIAS

I%# Layer Properties Manager

MNamed laper fiters
Shiow all layers v‘@ [Tt fiker

[ &pply to layers tc
Cunent Layer Level 12
Harme On | Freez L
Level 41 2 Q B
Level 42 @ @] M
Level 43 ¢ Q W)
Level 44 ? Q
Level 45 @ @] M
Level 46 @ @] M
Level 47 ? Q
Level 48 ¥ @] M
Level 49 @ @] M
Level 5 @ @] M
Level 50 @ @] M

Como se puede ver la informacién se encuentra en tres niveles diferentes por lo cua se
unié la informacién en un solo nivel llamado CURVAS NIVEL, esto se hace de la

siguiente forma:
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Se prendio los niveles 46 y 47, se selecciond la informacién contenida en los dos niveles y
a través de la herramienta propiedades se paso estos datos de los niveles 46 y 47 a nivel

48. Ver Imégen 12.

Imagen 12: Informacion grafica correspondiente a la capa 46 y 47 segtin la tabla 18 de acuerdo a la
DAYC dentro de autocad map
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Imagen 13: Paso de la informacién grafica correspondiente de las capas 46 y 47 a la capa 48 segtn la
tabla 18 de acuerdo a la DAYC dentro de autocad map y visualizacion de las propiedades
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Se desplegd la herramienta correspondiente a las propiedades a través del comando (LA),
donde aparecieron los niveles que corresponden al gréfico y se borraron las capas vacias.

Ver Imégen 14.

Imagen 14: Administrador de las propiedades de los niveles dentro de autocad map

% Layer Properties Manager

Mamed layer filters [ N I [ Dot ]
E] [T Irveent filker. =
[ &pply to layers toolbar. [ LCurrent ] [ Show details ]
Current Layer: Level 48 [ Save ztate... I [ State Manager... ]
Name On ' Freez.. | L Color Linetype Linewseight Flot Stle | P~
0 @ (@] 05 O white Continuous —— Default &
Lewvel 10 ? (@] i O whits Continuous —— 0.00mm &
Lewel 11 "] O 5 O whits Continuous — 0.00mm &
Level 12 @ (@] 5 O white Continuaus —— 0.00mm g
Level 14 @ (@] 05 O white Continuous —— 0.00mm &
Level 17 P (@] i O white Continuous —— 0.00mm &
Lewvel 18 "] O 5 O whits Continuous — 0.00mm &
Level 19 @ (@] 5 O white Continuaus —— 0.00mm g
Level 22 @ (@] 05 O white Continuous —— 0.00mm &
Level 38 P (@] i O white Continuous —— 0.00mm &
Lewel 39 "] O 5 O whits Continuous — 0.00mm &
Lewvel 42 @ 7] T [ White Continuaus — 0 &
& . : E
Level 48 [] O 1 [ 'White Continuaus
Level 43 @ [ " O white Continuous —— 0.00rmm &
Level B @ (@] 05 O white Continuous —— 0.00mm &
Level 61 P (@] i O white Continuous —— 0.00mm &
Level 7 "] O 5 O whits Continuous — 0.00mm b
Level 9 @ [*] T ] white Continuous —— 0.00mm Ev
4 »
21 Total layers 21 Lavers displayed
oK. ] [ Cancel ] [ Help

El resultado final sera una sola capa, a la que se renombr6 como CURVAS NIVEL
autométicamente desaparece la capa 46 y 47. Se mantuvo en la capa 48 guardando la
informacion que contenian inicialmente las capas 46 y 47 como se muestra a continuacion.

Ver Imégen 15.
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Imagen 15: Informacion grafica correspondiente a la capa CURVAS_NIVEL segiin la tabla 16
correspondiente a las capas finales resultantes de la agrupacion de la informacién cartografica base
similar.

LAS CURVAS
AUXILIARES,
PRINCIPALES Y
SECUNDARIAS A UN
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Show all lapers “[J [ nvert ier
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0
a , 9
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?
?
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plojelalele;
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4.3.4.2. PROCEDIMIENTO DE AGRUPACION DE CAPAS
CORRESPONDIENTES A HIDROLOGIA

Niveles correspondiente a: hidrologia

Nombre de la capa: HIDROLOGIA

A continuacién se presentalos niveles donde se organizo lainformacion de hidrologia. Ver
Tabla 19

Tabla 19: Estructuracion de la informacion cartografica a escala 1:1000 segun la DAYC
correspondiente a los niveles que contienen hidrologia en ambiente cad.

Tipo de
ELEMENTO Nivel Elemento Observaciones
TERRENO SUJETO A INUNDACION 36 Poligono
NOMBRE DE RIOS SENCILLOS y
QUEBRADAS 38 Texto
NOMBRE DE RIOS DOBLES 38 Texto
NOMBRE DE QUEBRADAS SIMPLES 38 Texto
ACEQUIA, ZANJA, CANAL 38 Texto
RIOS INTERMITENTES,
QUEBRADAS 39 Linea
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LIMITE HIDROGRAFICO (Rios dobles,
lagunas, represas, piscinas, reservorio,

€tc.) 39 Poligono | Serepresentara el limite de la hidrografia
ZANJA 39 Linea

Se representara los canales, acequias y
CANAL, ACEQUIA 39 Linea acueductos
COTAS SOBRE EL AGUA 40 Texto

Se define con el cambio de relieve en €
BORDE SUPERIOR DE QUEBRADA 61 Linea |terreno

Fuente: DAYC (Direccion de Avalaos y Catastro del DMQ)

Lainformacion cartogréfica se desplegd de la siguiente forma:

En € nivel 38 se mostrd textos ligados a los nombres de los rios y las quebradas. Ver

Imégen 16.

Imagen 16: Informacion grafica correspondiente a la capa 38 segtin la tabla 19 de acuerdo a la DAYC

dentro de autocad map

——
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Mamed layer fiters
Show all layers ~ E] Dl invert iter.
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Current Layer: Lewel 12

Name On Freez L
Level 25 @ [*] =]
Level 26 @ [#] ]
Level 27 @ [} =]
Level 28 @ @] 2]
Level 29 @ (@] ]
Level 3 "] (@] ]
Level 30 @ (@] ]
Level 31 @ [e] &
Level 32 @ [#] ]
Level 33 @ [} =]
Level 34 @ (@] ]
Level 35 @ (@] ]
Level 36 @ (@] ]
Level 37 @ [e] ]

: Level 38 ’ @] ]

Level 33 @ [+] ]

En el nivel 39 se mostré la informacion gréfica ligada a rios secundarios, principales y

guebradas como se muestra en laimagen posterior. Ver Imégen 17.

201




Imagen 17: Informacion grafica correspondiente a la capa 39 segun la tabla 19 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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En el nivel 61 se visualizo el borde de quebrada. EI mismo que se lo categorizd dentro de

HIDROLOGIA puesto que es parte de este tipo de informacion. Ver Imégen 18.

Iméagen 18: Informacion grafica correspondiente a la capa 61 segtn la tabla 19 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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Como se observa la informacion se encontro en tres niveles diferentes por 1o que se agrupo
toda esta informacion en un solo nivel llamado HIDROLOGIA, esto se hace de la siguiente
forma:

Se prendid los niveles 38 y 39, se selecciond la informacién contenida en l1os dos niveles y
através de la herramienta propiedades se trasladd estainformacion a nivel 61. Ver Imégen
19.

Imagen 19: Paso de la informacion grafica correspondiente de las capas 38 y 39 a la capa 61 segiin la
tabla 19 de acuerdo a la DAYC dentro de autocad map y visualizacion de las propiedades
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Se abriod la herramienta propiedades a través del comando (LA), donde se desplegaron los
niveles 38 y 39 en el punto 1, que corresponden alos niveles que muestralaimagen 20.

Finalmente se borrd las capas vacias con delete en el punto 2. Ver Imégen 20.
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Imagen 20: Administrador de las propiedades de los niveles dentro de autocad map

I# |ayer Properties Manager

Mamed laper filkers [ T ] Doet ]
— q e &
Show a lapers X E] [T Irwest filker.
] &pply o layers boolbar, [ Curmrent ] [ Show details ]
Current Layer: Level 61 [ Save state... ] [ State Manager... ]
MName On Freez.. L. Cuolor Linetyupe Linewseight Plot Style F.
i ' 9] N white Cortinuaus —— Disfault o
CURMAS_MIVEL @ O W5 [O'white  Continuous —— 0.00mm b
Level 10 @ @] ’?:1 O'white  Continuous —— 0.00mm &
Level 11 P O "B Owhie Continuous —— 0.00 mm &
Lewel 12 P @] 5 Owhie Continuaus —— 0.00mm &
Level 14 P O ’?j O white Cartinwaus —— 0.00 i &
Level 17 P O "B Owhie Continuous —— 0.00 mm &
Lewel 15 P @] I Owhie Continuaus —— 0.00mm &
Level 19 P O ’?j O white Cartinwaus —— 0.00 i &
w 22 P O ’]j 1 "white Continuous —— 0.00 mm E@
158l 38 " (@] ’?j O white Continuous —— 0.00 mm &
Level 399 9 O M O 'white Cartinwaus —— 0.00 i kS
Level 42 P O ’?j O white Continuaus —— 0.00mm E@
Level 49 @ (@] ’?j O white Continuous —— 0.00 mm &
Level & P 9] ’?j O white Cartinwaus —— 0.00 i &
Level 61 P O ‘]j 1 "white Continuous —— 0.00 mm E@
Level 7 @ (@] ’?j O white Continuous —— 0.00 mm &
Level 3 P O T:i O white Continuaus —— 0.00mm &
LIM_YEGETACION P O M5 O 'white Continuous —— 0.00 mm B
19 Total layers 19 Layers displayed
K. ] [ Cancel ] [ Help

El resultado final seré una sola capa alaque se lallamo HIDROLOGIA, autométicamente
desaparece la capa 38 y 39 y se mantuvo la capa 61, guardando la informacion que

contenian inicialmente las capas 38 y 39 como se muestra a continuacion. Ver Imagen 21.
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Imagen 21: Informacion grafica correspondiente a la capa HIDROLOGIA segiin la tabla 16
correspondiente a las capas finales resultantes de la agrupacion de la informacién cartografica base
similar.
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4.3.4.3. PROCEDIMIENTO DE AGRUPACION DE CAPAS
CORRESPONDIENTES A CONSTRUCCIONES Y CAMINERIAS

Niveles correspondientes a: construcciones, graderias y patios internos.
Nombre de la capa: CONSTRUCCIONES Y CAMINERIAS

En & caso de construcciones se lo coloca la informacion en un solo nivel como se muestra

en lasiguiente tabla. Ver Tabla 20.
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Tabla 20: Estructuracion de la informacion cartografica a escala 1:1000 segiin la DAYC
correspondiente a los niveles que contienen construcciones y otros elementos en ambiente cad.

Tipo de
ELEMENTO Nivel Elemento Observaciones
Estara definida por la delineacion
CONSTRUCCIONES (Casas) 7 Poligono | exterior de las edificaciones.
Estara definida por la delineacion
exterior de las edificaciones. centros de
educacién, centros de salud, iglesias y
EDIFICIOS PUBLICOS 7 Poligono | edificios publicos.
SIMBOLO DE BANDERA Y CRUZ 7 Punto

Fuente: DAYC (Direccion de Avaluaos y Catastro del DMQ)

Como se observd en esta capa no hay informacion correspondiente a un solo nivel dentro

de la DAYC, puesto que dentro de este layer junto con las construcciones se encuentran

también patios internos y graderias, por lo tanto se gener0 una capa llamada

“CAMINERIAS’, para migrar esta informacion a fin de que no se confunda con las

construcciones.

Lainformacion contenidaen el nivel 7 se desplegd a continuacion. Ver Imagen 22.

Imagen 22: Informacién grafica correspondiente a la capa 7 segtin la tabla 20 de acuerdo a la DAYC

dentro de autocad map
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La informacidon contenida en esta capa, mostrO a las construcciones en color negro

mientras que alas caminerias con color amarillo, lo cual facilito la seleccidn de los objetos,

con la herramienta Quick Select, con la utilizacion de esta herramienta se hizo una

seleccion répida de los atributos mediante color, seleccionando la informacién

representada en amarillo paratrasladarlaa nivel CAMINERIAS. Ver Imégen 23.

Imagen 23: Informacién grafica correspondiente a la capa 7 segtin la tabla 20 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map y despliegue de la herramienta de seleccion rapida
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Se renombré la capa CAMINERIAS. Ver Imagen 24.
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Imagen 24: Informacion grafica correspondiente a la capa 7 desplegada en el nuevo nivel llamado
CAMINERIAS

SE RENOMBRA
COMO CAMINERIAS

[% Layer Properties Manager.

Mamed layer filters
Show all layers v [:] [ trwert filter
[ &pply to layers tc

Current Layer: Level 12

Mame On | Freez.. | L
i 'l (o B
CAMINERIAS ’ Q T
< OMSTRUCCIONES T QO
1 |CURWAS_NIVEL ? @ B

Por ultimo se renombro la capa correspondiente a construcciones. Ver Imagen 25.

Imagen 25: Informacion grafica correspondiente a la capa CONSTRUCCIONES segiin la tabla 16
correspondiente a las capas finales resultantes de la agrupacion de la informacién cartografica base
similar.
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4.3.4.4. PROCEDIMIENTO DE AGRUPACION DE CAPAS
CORRESPONDIENTES A TEXTOS DESCRIPTIVOS

Niveles correspondientes a: textos

Nombre de la capa: TEXTO DESCRIPTIVO

En & caso de textos descriptivos identificados en los niveles 6 y 42 segun la DAY CE

almacena lainformacion segun latabla 21. Ver tabla 21.

Tabla 21: Estructuracion de la informacion cartografica a escala 1:1000 segun la DAYC
correspondiente a los niveles que contienen textos en ambiente cad.

Tipo de
Element
ELEMENTO Nivel 0 Observaciones

Constarda €& nombre de Instituciones
importantes;, Centros de educacion,
Bomberos, Iglesias, Centros de saud,
TEXTOS DE EDIFICACION 6 Texto |Aeropuerto,etc.

NOMBRE DE CALLES Nombre de las calles disponibles en el
(Secundarias) 6 Texto |Plano de Quito

NOMBRE DE CALLES Nombre de Avenidas disponibles en el
(Avenidas) 6 Texto |Plano de Quito

SITIOS, AREAS 6 Texto | Nombre disponibles en el Plano de Quito
BARRIOS,

COOPERATIVAS,

URBANIZACIONES 6 Texto

RELIEVE, CERROS,

PAMPAS, LOMAS, ETC. Texto | Elementos grandes

Texto | Elementos medianos

Texto | Elementos pequefios

TEXTOS"“EC” Texto

TEXTO PUENTE texto

6

6

6
TEXTOS“ALTA TENSION” 6 Texto

6

6

6

CANCHAS Texto

FINCAS, HACIENDAS,
FABRICAS, PARQUES,
PLAZAS 42 Texto

DESCRIPTIVOS (Est, EC,
Arena, Rocas, Invernadero,
etc 42 Texto

DIQUES 42 | Texto

Fuente: DAYC (Direccion de Avaldos y Catastro del DMQ)
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En lainformacion cartografica se desplego lainformacion de la siguiente forma:

En el nivel 6 se mostro |os textos descriptivos. Ver Imagen 26.

Imagen 26: Informacion grafica correspondiente a la capa 6 segtin la tabla 21 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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En el nivel 42 se mostré también informacion correspondiente a textos descriptivos. Ver

Imégen 27.

Iméagen 27: Informacion grafica correspondiente a la capa 6 segun la tabla 21 de acuerdo a la DAYC

dentro de autocad map
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Como se vio la informacion se encontré en dos niveles diferentes que poseen textos

descriptivos, por lo cual se agruparon eéstos datos en un solo nivel Ilamado
TEXTO_DESCRIPTIVO, esto se hizo de la siguiente forma:

Se prendi6 € nivel 6, se selecciond la informacion contenida en este nivel y a través de la

herramienta quick select, se trasladd lainformacion al nivel 42. Ver Imagen 28.

Imagen 28: Paso de la informacion grafica correspondiente a la capa 6 a la capa 42 segiin la tabla 21 de
acuerdo a la DAYC dentro de autocad map y visualizacion de las propiedades
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Se abrio las propiedades a través del comando (LA), se desplegd el nivel 6 vacio en €

punto 1 que corresponde alaimégen 28 y se borré la capavaciaen e punto 2. Ver Imégen

29.
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Imagen 29: Administrador de las propiedades de los niveles dentro de autocad map

[ Layer, Properties Manager

Mamed layer filters [ e I e 2 ]
Show all layers v | D vert fiter
[ Apply to layers toolbar. [ Current I [ Show detailz ]
Current Layer. Level 42 [ Save state.. ] [ State Manager... ]
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HIDROLOGIA ] (@] T O white Continuous —— 0.00 mm
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Level 11 "] (@] T O white Continuous —— 0.00 mm i
Level12 ] (@] T O white Continuous —— 0.00 mm
Level 14 ] @i M5 O White Continuous —— 0.00 mm
Level 17 ] (@] T O white Continuous —— 0.00 mm
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Level 19 "] (@] T O white Continuous —— 0.00 mm
Level 22 ] (@] T O white Continuous —— 0.00 mm
Slevel 42 @ @i 5 O 'white Continuous —— 0.00 mm
Le ] (@] i Continuous 0.00 mm
i m te Continuous 0.00 mm  Color 7 )
Level9 [] (@] MO whits Continuous —— 0.00 mm Y
LIM_YEGETACION ] (@] T O white Continuous —— 0.00 mm 2
17 Total layers 17 Layers displayed
(] 8 ] [ Cancel ] [ Help

El resultado final sera una sola capa a la que se renombré como TEXTO _DESCRIPTIVO

automati camente desaparece la capa 6 y se mantiene la capa 42, guardando la informacién

que originamente conteniala capa 6 como se muestra a continuacion. Ver Imagen 30.

Imagen 30: Informacion grafica correspondiente a la capa TEXTO_DESCRIPTIVO segun la tabla 16
correspondiente a las capas finales resultantes de la agrupacion de la informacién cartografica base
similar.

SE RENOMBRO CON
TEXTO_DESCRIPTIVO

[ % Layer Properties Manaser |

MNamed laye fiters

[ Inwvest fiter

Shaw all layers
[ &pply to layers ke

]

Current Layer: Level 12

Name

0

212

LIM_VEGETACION
TEXTO_DESCRIPTIVO

On  Freez

? a
CAMINERIAS ? a
CONSTRUCCIONES ] (@]
CURWAS_NIVEL @ @]
Level 10 ' @]
Lewvel 11 ? @]
Lewel 12 @ @]
Lewel 14 @ @]
Lewel 17 @ @]
Level 18 '] 7]
Level 19 (] ]
Level 22 ? a
Level 26 ? Q
Level 3 ' @]
Level 35 @ @]
Lewel 37 ? @]
Lewel 36 @ @]
Lewel 39 @ @]
Level 49 @ (@]
Level 5 ('] 7]
Level 52 ? a
Level 60 ? Q
Level B1 @ @]
Level 3 ' @]
Level 9 ? @]

? Q

Y Q

]



4.3.4.5. PROCEDIMIENTO

DE

AGRUPACION

CORRESPONDIENTES A OTROS ELEMENTOS

Niveles correspondientes a: varios elementos

Nombre de la capa: OTROS

DE CAPAS

En el caso de otros elementos, se encuentran en los niveles 18, 19y 22, segin la DAY CE

corresponden a los siguientes objetos como se muestra en la tabla a continuacion: Ver

Tabla 22.

Tabla 22: Estructuracion de la informacion cartografica escala 1:1000 segiin la DAYC correspondiente
a los niveles que contienen textos en ambiente cad.

Tipo de
ELEMENTO Nivel Elemento Observaciones
Constara la delineacion exterior
INSTALACIONES: INVERNADERO Y de los invernaderos, galpones y
GALPONES. 8 Poligono | otros similares.
ALCANTARILLA 18 punto
Se representaran los  puentes
PUENTE, PUENTE PEATONAL Y peatonalesy los pasos a desnivel a
PASOS A DESNIVEL 19 Linea [escda
TANQUES A ESCALA (Agua, petroleo
y gas) 19 Poligono
POSTES 22 Punto Poste de hormigon o madera
Areas de arena, rocas, grava,
desbanques, movimientos de
FISIOGRAFIA 32 Poligono | tierra, etc.
MINASY CANTERAS 32 Poligono | Areas de explotacion minera
POZOS DE AGUA 37 Punto
ANTENAS, TORRES Y PANELES Constara los que sean visibles en
SOLARES 52 Linea |lafotografia
Constaran los elementos
importantes visibles en la
fotografia y que no consten en
OTROS 54 Linea |otrosniveles

Fuente: DAYC (Direccion de Avaldos y Catastro del DMQ)

En e nivel 8 se mostré instalaciones, invernaderos y galpones que se presenta a

continuacién segun laimagen 31.
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Imagen 31: Informacion grafica correspondiente a la capa 8 segiin la tabla 22 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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En € nivel 18 se encontro alcantarillas como se muestra a continuacion. Ver Imégen 32.

Imagen 32: Informacion grafica correspondiente a la capa 18 segtin la tabla 22 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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En e nivel 19 se encontré puentes pasos a desnivel como se muestra en la imagen 33 a

continuacion. Ver Imégen 33.
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Imagen 33: Informacion grafica correspondiente a la capa 19 segtin la tabla 22 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map

|
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En @ nivel 37 se encontaron pozos de agua gue se muestran a continuacion. Ver Imagen

34.

Imégen 34: Informacion grafica correspondiente a la capa 37

segun la tabla 22 de acuerdo a la DAYC

dentro de autocad map
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M4 b [ MY Model
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A

En el nivel 22 se desplegd lo siguiente. Ver Imégen 35.
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Imagen 35: Informacion grafica correspondiente a la capa 22 segtn la tabla 22 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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Por ultimo en el nivel 52 se desplegd la siguiente informacion. Ver Imégen 36.

Imagen 36: Informacién grafica correspondiente a la capa 37 segiin la tabla 22 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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Como se observé la informacion se encontrd en cinco niveles diferentes, por 1o que se
agrupa la informacion en un solo nivel llamado OTROS, esto lo hacemos de la siguiente

forma:

Se prendi6 los niveles 8, 18, 19, 22, 37 y se selecciono la informacion contenida en estos
niveles, a través de la herramienta quick select se trasado la informacién contenida en

estos niveles a nivel 52. Ver Imégen 37.

Imagen 37: Paso de la informacién grafica correspondiente de las capas 8, 18, 19, 22, 37 a la capa 52
segun la tabla 22 de acuerdo a la DAYC dentro de autocad map y visualizacion de las propiedades

al(zars) | W (R EE

TRASLADO LOS LR
NIVELES 8, 18,19, 22, A
37 AL NIVEL 52 a

Design

PPHEH - &I 0TI LNN

Color *ARIES*

Feature Data

Specifies the current layer of the o B
object

Se abrid las propiedades a través del comando (LA) donde se desplegaron los niveles 8,
18, 19, 22 y 37 dichos niveles fueron borrados, puesto que la informacion contenida en

estos layers anteriormente se trasladaron a nivel 52. Ver Imégen 38.
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Imagen 38: Administrador de las propiedades de los niveles dentro de autocad map
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[ ak J [ Cancel I [ Help ]

El resultado final ser& una sola capa a la que se renombré como OTROS autométicamente
desaparecieron las capa 8, 18, 19, 22 y 37 y se mantuvo la capa 52 guardando la

informaciGn que contenian las capas borradas.

DE CAPAS

4.3.4.6. PROCEDIMIENTO DE AGRUPACION
CORRESPONDIENTES A SITIOS REFERENCIALES

Niveles correspondientes a: cotas y valores de las cotas

Nombre de la capa: SITIOS_REFERENCIALES

En & caso de otros se encuentran en los niveles 17 (el cua también pertenece a
informacion vial) segin la DAY C como se muestra en la tabla a continuacion. Ver Tabla

23.
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Tabla 23: Estructuracion de la informacion cartografica a escala 1:1000 segiin la DAYC
correspondiente a los niveles que contienen textos en ambiente cad.

Tipo de
ELEMENTO Nivel |Elemento Observaciones
ESTADIOS (Infraestructura) 5 Linea
CEMENTERIOS 5 Linea
PARQUES 5 Linea
MONUMENTOS 16 Poligono
ELEVACIONES (VALOR DE
COTA), VALOR DE PUNTOS DE
CONTROL 49 Texto
PUNTO ESTEREOSCOPICO Se representara € simbolo de los
(COTA) 49 Punto | puntos estereoscopicos
PUNTO DE CONTROL Se representard con el simbolo de
HORIZONTAL 49 Punto [ punto de control.

Fuente: DAYC (Direccion de Avaliios y Catastro del DMQ)

En el nivel 5 se visualizé informacion referente a parques. Ver Imagen 39.

Imagen 39: Informacién grafica correspondiente a la capa 5 segtin la tabla 23 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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Por lo tanto se trasadd la informacion 5 a nivel 49, puesto que ambas contienen

informacion referencial. Ver Imagen 40.
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Imagen 40: Paso de la informacion grafica correspondiente de la capa 5 a la capa 49 segun la tabla 23
de acuerdo a la DAYC dentro de autocad map y visualizacién de las propiedades

Folyine (8) | T (R

Design

@@ aHI0LIENN0 LN
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El nivel 17 contiene informacion referencial y vial, a pesar de contener dos entidades
geogréficas distintas no se encuentran diferenciados los datos uno del otro en la lista de
informacion segun la DAY C, por lo tanto, se separd la informacién vial en una capay en

otra capalareferencia delasiguiente forma:

Se prendi6 € nivel 17, y se selecciond solo los objetos que correspondian a informacion
referencial, estos objetos se movieron a nivel 49 puesto que, este nivel solo contiene datos
referenciales. Posteriormente se visualizo en e nivel 17, solo datos concernientes a
informacién vial. La razén por la que se dividié la informacion es porque la informacion
vial propuesta en la agrupacion de capas, no debe estar junto con los sitios referenciales
tales como: canchas estadios, éstos deben ser separados y agrupados dentro del nivel
correspondiente a SITIOS REFERENCIALES. Ver Imégen 41.
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Imagen 41: Informacion grafica correspondiente a la capa 17 segtin la tabla 23 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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Se aplicd la herramienta Quick select para seleccionar los niveles correspondientes a

canchas, estadios que fueron pasados ala capasitios_referenciales. Ver Imégen 42.

Imagen 42: Informacion grafica correspondiente a la capa 17 segtn la tabla 23 de acuerdo a la DAYC

dentro de autocad map y despliegue de la herramienta de seleccion rapida
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Imagen 43: Paso de la informacion grafica correspondiente de la capa 17 a la capa 49 segiin la tabla 23
de acuerdo a la DAYC dentro de autocad map y visualizacién de las propiedades

x|
_ 7
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El resultado final sera una sola capa que se renombré como SITIOS REFERENCIALES.
Ver Imégen 44.

Imagen 44: Informacion grafica correspondiente a la capa SITIOS_REFERENCIALES segin la tabla
16 correspondiente a las capas finales resultantes de la agrupacion de la informacion cartografica base

similar.
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4.3.4.7. PROCEDIMIENTO DE AGRUPACION
CORRESPONDIENTES A INFORMACION VIAL

DE CAPAS

Niveles correspondientes a: Informacion Vial
Nombre de la capa: INF_VIAL
En e caso de otros elementos como parterres, calles, vias, carreteras pavimentadas,

canchas y senderos, presentados en los niveles 9, 10, 11y 17 segin la DAY C se muestra

en latabla 10 a continuacion. Ver Tabla 24.

Tabla 24: Estructuracion de la informacion cartografica a escala 1:1000 segiin la DAYC
correspondiente a los niveles que contienen textos en ambiente cad.

Tipo de
ELEMENTO Nivel Elemento Observaciones

PARTERRES 9 Linea |Delineacion delaformade parterre

Las calles estan definidas por laformade
CALLES VIAS Y CARRETERAS las aceras de existir estas, o de la forma
PAVIMENTADAS 10 Linea |delacalzada

Vias de revestimiento suelto o ligero,
CALLES, VIAS Y CARRETERAS lastrado, empedrado o de tiera
AFIRMADAS 11 Linea | (alineacién aproximada)
CANCHAS 17 Poligono | Césped, tierra o cemento

Caminos que por su ancho no pueden ser

representados a escala y se utilizara una
SENDEROS 17 Linea |[solalinea

Fuente: DAYC (Direccion de Avaliios y Catastro del DMQ)

En e nivel 9 se mostré parterres como se muestra en la siguiente informacion. Ver Imagen

45,
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Imagen 45: Informacién grafica correspondiente a la capa 9 segtin la tabla 24 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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En el nivel 11 mostré la siguiente informacion grafica: Ver Imagen 46.

Imagen 46: Informacion grafica correspondiente a la capa 11 segun la tabla 24 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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En e nivel 17, se visualizo informacion vial previo haber enviado los elementos que no
contenian datos viales, migrandolos al nivel correspondiente a sitios referenciales como es

el caso de canchasy estadios. Ver Imagen 47.

Imégen 47: Paso de la informacion grafica correspondiente de la capa 17 a la capa
SITIOS_REFERENCIALES segun la tabla 24 de acuerdo a la DAYC dentro de autocad map y
visualizacién de las propiedades
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Specifies the current layer of the
obiect

Se prendio los niveles 9 y 11, se selecciond los objetos correspondientes a calles, vias
pavimentadas y parterres que se encuentran dentro de esos niveles y a través de la
herramienta quick select, se envié estos datos a la capa 17, que contiene informacién vial
de la siguiente forma. Ver Imégen 48.
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Imagen 48: Informacion grafica correspondiente a la capa INF_VIAL segun la tabla 16
correspondiente a las capas finales resultantes de la agrupacio
similar.
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se desplegaron los niveles 9 y 11

correspondientes a niveles vacios y posteriormente se borré las capas vacias. Ver Imégen

49.

Imagen 49: Administrador de las propiedades de los niveles dentro de autocad map
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4.3.4.8. PROCEDIMIENTO DE AGRUPACION DE CAPAS
CORRESPONDIENTES A LIMITE DE BARRIOS

Niveles correspondientes a: barrios

Nombre de la capa: LIM_BARRIO

En esta capa se identifico informacion contenida en el nivel 12 segin laDAYC. Ver Tabla
25.

Tabla 25: Estructuracién de la informacion cartografica a escala 1:1000 segiin la DAYC
correspondiente a los niveles que contienen textos en ambiente cad.

Nive | Tipo de
ELEMENTO 1 |[Elemento Observaciones

Seguin plano proporcionado por la
LIMITE DE BARRIOS 12 | Poligono |DAYC
Fuente: DAYC (Direccion de Avaliios y Catastro del DMQ)

En el nivel 12, se visuaizd limites de barrios segin la DAY C, la informacion se desplegd

de lasiguiente forma. Ver Imagen 50.

Imégen 50: Informacion grafica correspondiente a la capa 12 segtin la tabla 25 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map con el nombre LIM_BARRIO
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En esta capa no se hizo ninguna operacion puesto que los datos correspondientes a la
DAY C forman parte de lainformacion gréafica solo se renombro la capa cambiando € layer
12 por LIM_BARRIO.

4.3.4.9. PROCEDIMIENTO DE AGRUPACION DE CAPAS
CORRESPONDIENTES A MUROS

Niveles correspondientes a: MUROS

Nombre de la capa: MUROS

En esta capa se visuaizé € nivel 14 segin laDAYC. Ver Tabla 26.

Tabla 26: Estructuracion de la informacion cartografica a escala 1:1000 segun la

DAYC correspondiente a los niveles que contienen textos en ambiente cad.

Tipo de
ELEMENTO Nivel Elemento Observaciones
MALLA, VERJA,ETC 14 Linea |Siemprerotular
14 Linea

Fuente: DAYC (Direccion de Avaliios y Catastro del DMQ)
En & nivel 14, se visualizé informacion ligada a los muros de la siguiente forma. Ver

Imégen 45. Ver Imagen 51.

Imégen 51: Informacion grafica correspondiente a la capa 14 segtn la tabla 26 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map con el nombre MUROS
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En esta capa no es necesario hacer ninguna operacion puesto que los datos
correspondientes a la DAY C corresponden a la informacion grafica solo se renombro la

capa cambiando €l layer 14 por MUROS.

4.3.4.10. PROCEDIMIENTO DE AGRUPACION DE CAPAS
CORRESPONDIENTES A PREDIOS

Niveles correspondientes a: predios
Nombre de la capa: PREDIOS
Esta capa, segin laDAY C no se reportd pero fue necesario en este caso crearla, puesto que

la disposicion de los objetos se agrup6 para formar predios. Ver Imagen 52.

Imagen 52: Informacion grafica correspondiente a PREDIOS
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4.3.4.11. PROCEDIMIENTO DE AGRUPACION DE CAPAS
CORRESPONDIENTES A SERVICIOS

Niveles correspondientes a: energia eléctrica, acueductos (servicios)

Nombre de la capa: SERVICIOS
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En esta capa se visualizaron los siguientes niveles segun laDAY C. Ver Tabla 27

Tabla 27: Estructuracion de la informacion cartografica a escala 1:1000 segiin la DAYC
correspondiente a los niveles que contienen textos en ambiente cad.

Tipo de
ELEMENTO Nivel Elemento Observaciones

SUBESTACION DE ENERGIA
ELECTRICA 3 Poligono | Se delimitard el &rea de las subestaciones

Se inclura en <caso de s
OLEODUCTO 20 Linea |fotoidentificable
FERROCARRIL 21 Linea

Se representardn las lineas de ata
ENERGIA ELECTRICA 26 Linea [tension

Se representard los canales, acequias y
ACUEDUCTO, TUBERIA 35 Linea |acueductos
TUBERIA SUBTERRANEA O
APROXIMADA 35 Linea

Fuente: DAYC (Direccion de Avaliios y Catastro del DMQ)

Enlos niveles 3, 26 y 35, se encontré toda lainformacion de SERVICIOS. En € nivel 3 se

localiz6 la informacion correspondiente a la subestacion de energia eléctrica como se

muestra a continuacion. Ver Imégen 53.

Imagen 53: Informacién grafica correspondiente a la capa 3 segtin la tabla 27 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map
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En el nivel 26 se visualizo la siguiente informacion. Ver Imégen 54.

Imagen 54: Informacién grafica correspondiente a la capa 26 segiin la tabla 27 de acuerdo a la DAYC
dentro de autocad map

INFORMACION
CORRESPONDIENTE
A ENERGIA
ELECTRICA

&

Mamed laver filters

Shaw all layers 3 E] [ rvvet filter.
] &pply ta layers t

Current Layer: LIM_BARRIO

Name On | Freez. L.

o 9 QG &
CAMIMERIAS @ O B
CONSTRUCCIONES 9 O @
CURYAS_NIVEL 9 O B
HIDROLOGA ] O @
INF_VIAL 9 O @
\ Level 18 ] O 2]
|Lava\ 26 . (@] i)
Level 3 ] O 2]
Level 35 ] [ B
LIM_BARRIO 9 O B
LIM_VEGETACION ] O @
Cimee - —~ -

Por dltimo se trasladd la informacion contenida en los niveles 3y 26 a la capa 35. Ver

Imégen 55.

Iméagen 55: Paso de la informacion grafica correspondiente de las capas 3y 26 a la capa 35 segun la
tabla 27 de acuerdo a la DAYC dentro de autocad map y visualizacion de las propiedades
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Se renombrd la capa. Ver Imégen 56.

Imagen 56: Informacion grafica correspondiente a la capa SERVICIOS segun la tabla 16
correspondiente a las capas finales resultantes de la agrupacion de la informacién cartografica base
similar.
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4.4.TERMINOS DE REFERENCIA PARA CUMPLIMIENTO DE LOS
CRITERIOS DE ESTANDARIZACION CORRESPONDIENTES AL
ESTANDAR 2 PROPUESTO EN LA DISERTACION

4.4.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Referencia Geografica: WGS84 Proyeccion Transversa para Quito

Especificaciones de la edicion digital:
e El archivo debe ser editado en formato *.DWG 3D.
e Las curvas de nivel deben ser continuas (sin corte alguno) con textos sobre las
curvas de nivel indices.
e Las lineas no deben ser fragmentadas sino poli lineas que generen un area
completa.
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Las capas donde existen intersecciones de lineas, estas deben cortarse y mantener
segmentos compl etos.

Eliminar lineas complejas como SPLine.

| dentificacion acertada de construcciones con poligonos cerrados.

Generacion de poligonos de manzanas como areas completamente cerradas.
Linderos bien identificados y completando |os poligonos correspondientes.
Densificacion de cotas referenciales donde sea necesario.

Drengjes editados eliminando overshoots y undershoots (objetos cortos y objetos
pasados).

Eliminacion de Hatch en los poligonos.

No se debe incorporar bloques a archivo de disefio.

Agrupar en un solo nivel la informacién marginal (coordenadas geogréficas, grilla
proyeccion y cuadricul a).

Las lineas que se encuentran dentro de las construcciones, las mismas que son
simbolos para identificar a estas, deben ser enviadas a otro nivel independiente de
la capa CONSTRUCCIONES. La nueva capa con los simbolos de construccion se
debe llamar SIMBOLOS_CONSTRUCCIONES.

La clasificacion de layers que se emplee, debera respetar la identificacion de
puntos, lineas y poligonos por layer, es decir no pueden coexistir en una misma
capa dos tipos de rasgos diferentes (gjemplo puntosy poligonos).

La denominacion de las capas sera por nombre de identificacion de rasgo
mayoritario en ese layer y no por un nimero por defecto.

L os textos dentro de los dos archivos digitales deberan ser de 0.18 mm y de color
blanco (7) excepto los textos correspondientes a vegetacion (Color verde 3), los
textos de hidrologia (Color azul 5), los textos correspondientes a valor de las
curvas de nivel (Color amarillo 2) los grosores de las lineas se mantienen. Ver Tabla
28.

En la parte correspondiente a la aplicacion de los procesos de estandarizacion de datos

cartogréficos mediante €l uso de herramientas dentro de autocad, se tomé en cuenta €l

proceso metodoldgico para compresion de los datos con los criterios de estandarizacion

anteriormente analizados incluidos €l tipo de color, €l tipo de lineay € ancho de linea que

Se presentan a continuacion en la tabla 28, de acuerdo a cada capa.
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4.4.2.CRITERIOS DE ESTANDARIZACION CORRESPONDIENTES AL ESTANDAR 2

Tabla 28: Criterios de estandarizacion en base a las capas comprimidas en formato *.dwg correspondientes al estindar 2

CAPAS COMPRIMIDAS PARA ARCHIVOS *.DWG

LAYERS

ELEMENTOS

Tipo de
elemento

DEFINICION DEL TIPO
DE ENTIDAD

COD
COLOR

DESCRIP
COLOR

TIPO DE
LINEA

ANCHO
DE LINEA
(mm.)

LIM_VEGETACION

BOSQUE

POLIGONO

Conjunto 0 agrupacién de
arboles

Verde

Continuo

0,18

ARBOLES AISLADOS

PUNTO

Arboles  dispersos  del
conjunto de vegetacion.

Verde

Continuo

0,18

MATORRAL

POLIGONO

Terreno con matas y malezas.

Verde

Continuo

0,18

PASTIZAL

POLIGONO

Extension de terreno de
pasto abundante

Verde

Continuo

0,18

HUERTOS

POLIGONO

Pequefia  extension de
terreno, generalmente
cercado, donde se plantan
verduras, legumbres y
arboles frutales

Verde

Continuo

0,18

CULTIVOS

POLIGONO

Cria y explotacion de seres
vivos con fines cientificos,
econdmicos o industriales.

Verde

Continuo

0,18

CERCA VIVA

LINEA

Es una o algunas lineas de
especies lefiosas
(ocasionalmente no |efiosas)
gque restringen € paso de
personas y animales a una
propiedad o parte de dla
Una cerca viva generamente
estd asociada con
ecosistemas, cultivos
agricolas, pasturas, otras
tecnologias agroforestales y
viviendas

Verde

Continuo

0,18
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PALIZADA

LINEA

Vala o defensa hecha con
estacas 0 paos. Ej. Para
encauzar una corriente de

agua.

Verde

Continuo

0,18

ALAMBRADA

LINEA

Cerca 0 vala de aambres
sujetos y tensados con postes

Verde

Continuo

0,18

SERVICIOS

SUBESTACION DE
ENERGIA ELECTRICA

POLIGONO

Son aguellas que
arbitrariamente establecemos
cada cierta distancia,
generalmente divisiones
exactas (cada 5, 10, 50, 100,
etc., mts) y siempre se les
indica su valor

Azul

Continuo

0,18

OLEODUCTO

LINEA

Tuberia destinada a conducir
el petréleo alargadistancia.

Magenta

Continuo

0,18

FERROCARRIL

LINEA

Se entiende que los rieles de
acero o hierro, que hacen €
camino o via férrea sobre la
cual circulan los trenes

Azl

Continuo

0,18

ENERGIA ELECTRICA

LINEA

Se representarédn las lineas de
atatension

Azul

Continuo

0,18

ACUEDUCTO, TUBERIA

LINEA

Sistema de redes de agua
potable.

Azul

Continuo

0,18

TUBERIA SUBTERRANEA
O APROXIMADA

LINEA

Sistema de redes de agua
potable bajo €l suelo

Continuo

0,18

SITIOS_REFERENCIALES

ESTADIOS (Infraestructura)

POLIGONO

Recinto con graderias para
los espectadores, destinado a
competiciones deportivas.

Blanco

Continuo

0,18

CANCHAS

POLIGONO

Local o espacio destinado a
la préctica de determinados
deportes o0 juegos

Blanco

Continuo

0,18

CEMENTERIOS

POLIGONO

Terreno, generalmente
cercado, destinado a enterrar
cadaveres.

Blanco

Continuo

0,18
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PARQUES

POLIGONO

Terreno destinado en e
interior de una poblacion a
prados, jardines y arbolado
pararecreo y ornato.

Blanco

Continuo

0,18

MONUMENTOS

PUNTO

Obra publicay patente, como
una estatua, unainscripcion o
un sepulcro, puesta en
memoria de una accion
heroica u otra cosa singular.

Blanco

Continuo

0,18

ELEVACIONES (VALOR
DE COTA)

TEXTO

Valor del punto de control

Blanco

Continuo

0,18

PUNTO DE CONTROL

PUNTO

Puntos de méxima altura de
un relieve o topografia

Blanco

Continuo

0,18

LIM_BARRIO

LIMITE DE BARRIOS

POLIGONO

Delimitacion de  barrios,
seglin el plano proporcionado
por laDMAYC

Verde

Continuo

0,18

MUROS

MALLA

LINEA

Tejido en forma de red hecho
con hilo, cuerda, alambre, o
con anillas, eslabones o cosas
similares unidos entre si.

Blanco

Continuo

0,3

VERJA

LINEA

Enrejado que sirve de puerta
ventana o cerca

Blanco

Continuo

0,3

MURO

LINEA

Toda estructura continua que
de forma activa o pasiva
produce un efecto
estabilizador sobre una masa
de terreno

Blanco

Continuo

03
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Obra construida o edificada,

7 la misma que estara definida
2 por |a delineacion exterior de
e CONSTRUCCIONES (Casas) | POLIGONO | las edificaciones Blanco Continuo 0,18
S
=
-4
7 Estara definida por la
% EDIFICIOS PUBLICOS delineacion exterior de las
@) (DOMESTICO, edificaciones:  centros de
INDUSTRIAL, OFICIAL, educacion, centros de salud,
MUNICIPAL, PUBLICO Y iglesias, edificios publicos,
CLERO) POLIGONO | etc. Blanco Continuo 0,18
TEXTOSEN VERDE
(Elementos varios) TEXTO | Identifican tipo de vegetacion Verde Continuo 0,18
Constara € nombre de
Instituciones importantes;
Centros de  educacion,
Bomberos, Iglesias, Centros
TEXTOS DE EDIFICACION TEXTO | desalud, Aeropuerto, etc. Blanco Continuo 0,18
o
2 Nombre de las cales
E NOMBRE DE CALLES disponibles en e Plano de
~ (Secundarias) TEXTO | Quito Blanco Continuo 0,18
$ Nombre de  Avenidas
g NOMBRE DE CALLES disponibles en e Plano de
Ol (Avenidas) TEXTO | Quito Blanco Continuo 0,18
E ) Nombre disponibles en €
— SITIOS, AREAS TEXTO Plano de Quito Blanco Continuo 0,18
BARRIQOS, Nombres correspondientes a
COOPERATIVAS, barrios  cooperativas Yy
URBANIZACIONES TEXTO urbanizaciones Blanco Continuo 0,18
RELIEVE, CERROS, Elementos grandes, medianos
PAMPASY LOMAS TEXTO |y pequefios Blanco Continuo 0,18
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FINCAS, HACIENDAS,
FABRICAS, PARQUES,

Nombres correspondientes a
fincas, haciendas, parques y

PLAZAS TEXTO | plazas. Blanco Continuo 0,18
DESCRIPTIVOS (Est, EC,
Arena, Rocas e Invernadero) TEXTO | Nombres descriptivos Blanco Continuo 0,18
NOMBRE DE RIOS
SENCILLOS, QUEBRADAS,
RIOS DOBLES, ACEQUIA Nombres de rios simples,
CANAL, ZANJA, RIOS dobles, intermitentes,
INTERMITENTES TEXTO | quebradas, zanjas canales Azul Continuo 0,18
VALOR DE CURVASDE
NIVEL TEXTO | Valor curvasdenivel Amarillo Continuo 0,18
Recinto en € que se
mantienen  constantes  la
temperatura, la humedad y
otros factores ambientales
para favorecer e cultivo de
plantas. En este nivel
INSTALACIONES: constard la  delineacién
8 INVERNADERO Y ) exterior de los invernaderos,
E GALPONES POLIGONO | galponesy otros similares. Verde Continuo 0,18
) Construccion artificial, que
permite salvar un accidente
geogréfico o cualquier otro
obstéculo fisico como un rio,
un cafién, un valle, un
camino, una via férrea, un
cuerpo de agua, o cualquier
PUENTE LINEA | obstruccion Blanco Continuo 0,18
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PUENTE PEATONAL

LINEA

Estructuras ya sea de madera,
metdlicas, acero, etc. Que
sirven para la circulacion
peatonal cuando se presenta
algun obstaculo fisico.

Blanco

Continuo

0,18

PASOS A DESNIVEL

LINEA

Conjunto de ramales que se
proyectan para facilitar €l
paso de trénsito entre unas
carreteras que se cruzan en
niveles diferentes.

Blanco

Continuo

0,18

TANQUESA ESCALA
(Agua, petréleo y gas)

PUNTO

Deposito cerrado de liquido o
gases.

Azul

Continuo

0,18

POSTES

PUNTO

Madero, piedra o columna
colocado verticamente para
servir de apoyo o sefial.

Azul

Continuo

0,18

FISIOGRAFIA

POLIGONO

Areas de arena, rocas, grava,
desbanques y movimientos
detierra

Rojo

Continuo

0,18

MINAS, CANTERAS

POLiGONO

Areas de explotacion minera

Rojo

Continuo

0,18

POZOS DE AGUA

PUNTO

Excavacion que se hace en la
tiera  ahondando  hasta
encontrar una vena de agua
aprovechable.

Azul

Continuo

0,18

ANTENAS

PUNTO

Dispositivo disefiado con €l
objetivo de emitir o recibir
ondas electromagnéticas
hacia el espacio libre. Una
antena transmisora
transforma voltagjes en ondas
electromagnéticas, y una
receptora redliza la funcion
inversa

Blanco

Continuo

0,18

TORRES

PUNTO

Estructura metalica
especialmente la que soporta
los cables conductores de
energia eléctrica.

Azul

Continuo

0,18
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PANELES SOLARES

PUNTO

Un panel solar es un médulo
gue aprovecha la energia de
laradiacion solar.

Blanco

Continuo

0,18

OTROS

PUNTO

Constardn  los  elementos
importantes  visibles en la
fotografia y que no consten
en otros niveles

Blanco

Continuo

0,18

HIDROLOGIA

TERRENO SUJETO A
INUNDACION

POLIGONO

Terrenos  susceptibles  a
inundaciones como pantanos

Azul

Continuo

0,18

RIOS SIMPLES

LINEA

Corriente natural de agua que
fluye con continuidad. Posee
un caudal determinado y
desemboca en € mar, en un
lago o en otro rio.

Azul

Continuo

0,18

RIOSDOBLES

LINEA

Corriente natural compuesta
por dos ramales que fluyen
con continuidad. Posee un
caudal determinado y
desemboca en € mar, en un
lago, o en unrio

Azul

Continuo

0,18

QUEBRADA

LINEA

Corriente natural de agua que
normalmente  fluye con
continuidad, con escaso
caudal, que puede
desaparecer durante €l estigje

Azul

Continuo

0,18

ACEQUIA

LINEA

Canal por donde se conducen
|as aguas para regar.

Azul

Continuo

0,18

ZANJA

LINEA

Corte y extraccion de las
tierras que se realiza sobre €
terreno.

Azul

Continuo

0,18

CANAL

LINEA

Via artificia de agua hecha
por el hombre.

Azul

Continuo

0,18

DIQUE

POLIGONO

Terraplén natural o artificial,
por lo general de tierra,
paralelo a curso de un rio o
al borde del mar.

Azul

Continuo

0,18
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Cuaquier extension natural
de agua estancada, sea esta

LAGUNA POLIGONO | dulce o salada. Azul Continuo 0,18
Estanque destinado a bafio, a
la natacién o a otros deportes
y gjercicios acuaticos, asi
como también estanque para
PISCINA POLIGONO | pecesy animales acudticos Azul Continuo 0,18
Area natura o artificial
sostenida y usada para
RESERVORIO POLIGONO | almacenar agua. Azul Continuo 0,18
Obra  generamente  de
cemento armado para
contener o regular el curso de
REPRESA POLIGONO | las aguas. Azul Continuo 0,18
Depdsito donde se guarda €l
agua de lluvia, o la necesaria
CISTERNA POLIGONO | para un retrete. Azul Continuo 0,18
Limite de quebrada que
BORDE SUPERIOR DE generalmente se congtituye
QUEBRADA LiINEA como limite administrativo Magenta Continuo 0,3
CURVASDE NIVEL Delineacion de las curvas de
iINDICE DE DEPRESION LINEA  [nive Amarillo Continuo 0,18
—
= CURVAS DE NIVEL
Z INTERMEDIAS DE Delineacion de las curvas de
@ DEPRESION LINEA  [nive Amarillo Continuo 0,18
§ Son aguellas que
% arbitrariamente establecemos
@) cada cierta distancia,
generalmente divisiones
exactas (cada 5, 10, 50, 100,
CURVASDE NIVEL etc., mts) y siempre se les
iNDICE LINEA |indicasuvalor Rojo Continuo 0,13
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CURVASDE NIVEL
SECUNDARIAS

LINEA

Son la que trazamos entre
cada dos curvas indice,
también a la misma distancia
entre ellas. Ejemplo: s en un
dibujo establecemos
intervalos de curvas cada 2
metros e indices cada 10
metros, quiere decir que las
curvas multiplos de diez
serén indicey las otras cuatro
que se dibujan cada dos
indice son intermedias. Las
curvas indice se representan
més gruesas que las
intermedias

Amarillo

Continuo

0,18

CURVAS AUXILIARES

LINEA

Delimitacién de curvas de
nivel

Amarillo

Continuo

0,18

INF_VIAL

PARTERRES

LINEA

Zona plana que contiene
macizos ornamentales, a
menudo con plantas de
desarrollo bagjo y encerrada
por setos enanos.

Blanco

Continuo

0,18

PRINCIPALES

LINEA

Ejes de  comunicacién
generalmente avenidas las
mismas que se conectan a
otras vias dternas o
secundarias.  Generalmente
estas son de primer orden
autopista, autovia.

Rojo

Continuo

0,18

SECUNDARIAS

LINEA

Ejes de circulacion que se
conectan con las vias
principales estos son: Calle
transversal, calle lateral,
senda transversal 0 sendero
transversal, pueden ser vias
de revestimiento suelto o
ligero, lastrado, empedrado o
de tierra (aineacion
aproximada)

Rojo

Continuo

0,18
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Ruta, sefidizada o no, que
pasa generalmente por las
sendas y caminos rurales, los
mismos que por su ancho no
pueden ser representados a
escalay se utilizara una sola

SENDEROS LINEA |linea Blanco Continuo 0,18
Escalera amplia y
generalmente artistica, en €
exterior 0 en e vestibulo de

ESCALINATAS LINEA un edificio. Blanco Continuo 0,18
Calle estrecha y corta o

PASAJES LINEA | pasadizo Blanco Continuo 0,18
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4.5. PARTE 1III: METODOLOGIA DE APLICACION DEL
ESTANDAR 3. TOLERANCIA PARA LA DEPURACION DE
COBERTURAS DIGITALES DE ARCHIVOS.

4.5.1. DEPURACION DE LA INFORMACION CARTOGRAFICA Y USO DE
HERRAMIENTAS PARA LA ESTANDARIZACION DE LOS ARCHIVOS CAD.

4.5.1.1.ALTERAR PROPIEDADES

Alterar propiedades es una herramienta que tiene la capacidad de seleccionar los objetos
gue deben ser cambiados por otras propiedades tales como color, tipo de linea, grosor de
linea y achurados. Se puede modificar el despliegue de la informacién de acuerdo a las
caracteristicas que se decidi6 darle a dibujo. Para agregar |a opcion de aterar propiedades
en una consulta, elegir € boton de Alterar Propiedades (Alter Propierties), en la caja de

didlogo de definir consulta, se puede seleccionar la propiedad que se desea dlterar.

La opcidn de Alterar Propiedades permite presentar informacion del dibujo en muchas
formas. Se usa alterar propiedades para dibujar objetos tematicos y para desarrollar

alteraciones especificas alos dibujos.

L as propiedades que pueden ser modificadas en objetos consultados son:

Nombre de Bloque: Se les puede dar un nuevo nombre a los bloques resultantes de una
consulta, y por lo tanto una nueva forma, basada en una expresion. El nuevo nombre debe
referirse a un blogue definido en un dibujo fuente o en el proyecto. Si e nombre del bloque

esinvalido, el nombre actual del bloque es usado.

Color: Cambiar € color de objetos a color especificado en la expresion. Puede ser €
nombre del color o por capa (BYLAYER) o por bloque (BYBLOCK). Para que € color
afecte a los blogues, los objetos en la definicion del bloque deben tener su color definido

por bloque.
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Elevacion: Cambia la coordenada Z de |os objetos resultantes de la consulta. Si |os objetos

contienen puntos con diferente elevacion, toman la el evacién especificada

Altura: Cambialaaturadel texto paralos objetos de ATTDEF, TEXT y MTEXT

Capa Cambia la capa de todos los objetos resultante de la consulta. Si la nueva capa no
existe en el dibujo en uso es creada con color y tipo de lineaigua que en e dibujo fuente.
Si no existe alguin dibujo que contenga esta capa, |os parametros de default son asignados a
esta capa.

Tipo de Linea: Cambia €l tipo de linea L os objetos incluidos en bloques son modificados
si tienen € tipo de linea definido BYBLOCK. Si € tipo de linea no se encuentra definido
en €l dibujo en uso, AutoCAD Map busca en € dibujo fuente por € tipo de linea. Si no se

encuentra, la alteracion de propiedades es ignorada.

Rotacion: Cambialarotacion de bloques, textos al angulo especificado. El angulo debe ser

especificado en grados, contados en sentido de las manecillas del reloj a partir de O.

Escala: Cambia la escala en X y Y para todos los bloques a la escala especificada. El

punto de insercion de los blogues no es cambiado.

Estilo de Texto: Cambia €l estilo del texto para los textos y atributos. Si el estilo no se

encuentra definido en e proyecto, AutoCAD Map busca en los dibujos abiertos.

Valor de Texto: Cambia €l texto a valor especificado en una expresion. Los atributos no

son afectados por este parametro.

Grosor: Cambia el grosor para objetos validos a grosor especificado.

Ancho: Cambia el ancho de todas las poli lineas a ancho especificado.

Achurado: Permite especificar las opciones para el achurado gque llena poligonos cerrados.
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Texto: Permite crear anotaciones con texto como resultado de una consulta.

En los datos se encontré informacion gréfica dispuesta en diferentes tipos de linea, colores
o achurados, los mismos que necesitaban un tratamiento adicional para que estos datos
estén acorde a las caracteristicas definidas de acuerdo a estandar 2 correspondiente a
colores, anchos de linea y grosores mencionados en los términos de referencia para el
cumplimiento de los criterios de estandarizacion. Por esta esta razéon se utilizd la
herramienta ALTERAR PROPIEDADES dentro de AutocadMap como se observa en |os

siguientes g emplos:

El estado inicia de la informacion hidrolégica por ejemplo se presentd con un solo color
en este caso € azul, sin embargo hay texto que se encuentra en color blanco, por lo cua
fue necesario € uso de la herramienta propiedades para € cambié de los atributos
correspondientes a color, con € fin de que la informacion hidrogréfica se muestre de la

siguiente forma:

Se selecciond los atributos a ser cambiados. Ver Imagen 57.

Iméagen 57: Textos en blanco con informacién hidrolégica en azul

Como se observo el texto fue cambiado con la barra de propiedades dentro del que se
escogio en la pestafia general el nivel a ser cambiado por €l color azul. Ver Imégen 58.
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Imagen 58: Cambio de color de textos con el uso de la herramienta de propiedades
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1 ESCOJE EL
COLOREN kY
ESTE CASO a

PEEIZE> 6 -

Extended Data

Con la herramienta alternar propiedades, también se puede cambiar los grosores de las
lineas. En este caso las curvas de nivel mostraron diferentes grosores, por lo tanto se
cambio el grosor de la linea de 0,30 a 0,13 mediante cambio en los atributos. Ver Iméagen
59.

Imagen 59: Cambio de grosor de linea con el uso de la herramienta de propiedades

En e siguiente paso se selecciond la informacion que debe ser cambiada y a través de la
barra de la herramienta quick select, se cambié en la pestafia general correspondiente a
grosor de lalinea, donde se escogi6 un grosor correspondiente a 0.13. También se cambio
el color de lalinea arojo puesto que las curvas de nivel principales deben mantener color

rojo. Ver Imégen 60.
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Imagen 60: Seleccion de grosor y color de linea con el uso de la herramienta de propiedades
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Por ultimo se observé el cambio del color y grosor de las lineas correspondientes a las
curvas de nivel principales. Ver Imégen 61.

Imagen 61: Cambio de grosor y color de linea con el uso de la herramienta de propiedades

2

Nosele = | 7T R T

~

Design

-l@anouelel|

Color M Blue
Layer 0

Lin... ByLayer
Lin... 1.00
in... 0.13 mm

4 Thi... 0.00

l Feature Data 1

Plo... ByColor
Flo... Mane

Flo... Model

Plo... Mot available

Display

Ce,., BOSZZZ.99
Ce.., 99599335.50
Ce.. 0,00

Hei... 4732.13
Width 1029686

E
A
%
&
8
|
& .

L Extended Data 1

Uc... Yes
Uc... Yes
1. Wac

4.5.2. Uso de la herramienta Quick Select en Autocad Map
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Imagen 62: Herramienta de seleccion rapida

1
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[ Extended Data 1
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Specifies the current laver

Esta herramienta de seleccion rapida se encuentra a desplegar la barra de propiedades (ctl
+ 1), la misma esta ubicada en la parte superior del cuadro de dialogo de la barra de
propiedades como se visualiza en la imagen numero 62. Esta herramienta es de suma
utilidad, puesto que ayuda a seleccionar personalizadamente atributos que dentro de una
misma capa se encuentran mezclados con otros objetos, los cuales que si pasarian por una
seleccion maua tardarian demasiado tiempo en ser seleccionados, asi por gemplo se
pueden seleccionar los textos dentro de una misma capa unidos con polilineas, de forma
automatica con la ayuda de la herramienta correspondiente a seleccion rgpida. En este caso
se hizo una seleccidn de todos los textos que se encuentren en una misma capa: En (1)
Object Type se selecciond text en € punto 2 de la herramienta propiedades se escogio
como atributo color y en la pestafia color se eligio White para que, solo se escoja dentro de
esa capa los textos que se encontraron dentro de ese nivel, los que deben tener €l color
blanco. De la misma forma se puede hacer selecciones interactivas dependiendo del tipo de
los atributos que se desee cambiar tales como: grosor de linea, achuradosy tipos de linea.

Se encontro texto en capa de construcciones. Ver Imagen 63.
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Imagen 63: Textos ligados a construcciones
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Imagen 64: Seleccion de textos a través de la herramienta de seleccion rapida (Quick

Select)
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Se desvincul6 los textos de las construcciones enviando los textos a nive
TEXTO_DESCRIPTIVO como se muestra en laimagen nimero 65.
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Imagen 65: Textos desvinculados de las construcciones
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Imagen 66: Herramienta Propiedades

| —
IN::: selen vI j3 ! .E"
0
— =)
Color [ BwlLaver
ayer —
Lir... EvLaver o
Lir... |1 2
Lir... EvLaver %
Thi... 0 o
[T
—
Pla... BywColar
Flo... Mone .
Flo... Maodel z
Pla... Mot available &
Ce... 502107.798 I
Ce... 9963204891 2
Ce.. 0 =
LE]
Hei... 342,589 =
width 597,433 =
L
... Yes
... Yes
UC... Yes
hd ...
Specifies the current: laver

252



4.5.2.1 USO DE CANDADOS DENTRO DE AUTOCAD

El uso de candados evita que la informacion con los mismos atributos en diferentes capas
sean trasladadas a otro nivel evitando la migracion de la informacion que no se desee
cambiar a un nivel determinado. Por gemplo, en caso que se posea informacion mezclada
con e mismo color y se necesite seleccionar por eemplo solo las polilineas, pero se
encuentra que este tipo de linea también existe en otros niveles dificultando la seleccion,
ya que se corre €l riesgo de pasar datos que no deben ser cambiados, es ahi donde se debe
utilizar candados en |as otras capas, para evitar que se migre informacion de | as otras capas
ala capa de destino, con esto se asegura que €l traslado de la informacion se realice solo al
nivel que tenga el candado abierto. Ver Imégen 67.

Imagen 67: Polilineas junto con lineas correspondientes a vegetaciéon
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El procedimiento consistio en cerrar los candados correspondientes a los niveles que no se
quiere mover la informacion, para asi evitar que los datos de los otros niveles que poseen
las mismas caracteristicas iguales a polilineas con el mismo color se cambien ala capa que
se cred en este caso limite de vegetacion, para migrar toda la informacion a esta capa. De
esta forma se mangj6é solo la informacion que se debe migrar y no la de otras capas
bloqueandolas, por lo tanto se cerrd los candados de las otras capas y se dejo solo los dos
candados abiertos, es decir los candados correspondientes a los niveles que poseen la

informacion que se deseatrasladar.
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Se hizo la seleccion de la informacion en 1 “Object Value”se escogio la seleccion por
polilinea. En (2) se eligio la informacién por color en este caso verde que fue escogida en
value es decir en € punto (3) y en el punto 4 se aceptd. Ver Imagen 68.

Imagen 68: Herramienta Quick select
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Con el uso de la herramienta quick select se selecciono solo las polilineas. Ver Iméagen 69.

Imagen 69: Polilineas seleccionadas con la herramienta quick select

Una vez que se migro la informacion, solo aparecio la capa correspondiente a limite de

vegetacion como se observo en la siguiente imagen. Ver Imagen 70.
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Imagen 70: LIM_VEGETACION en una sola capa
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A lanueva capa creada se trasladd solo las polilineas correspondientes a ese nivel evitando
la migracién de otras polilineas correspondientes a distintas capas que no deben ser

migradas ala capalimite de vegetacion. Ver Imagen 71.

Imagen 71: Polilineas en la capa creada

¢ - dnolUelel

FPEE ¢ &>

Status Name On | Freeze | Lock| Calor Linetype Lineweight | Plot Style | Plot| Description |f|T| *
- TEXTO_DESCRIFTIVO g G B [ white Continuous Default & TEXT.TIVO
= SITIOS_REFERENCIALES g G B [ whitt  Continuous 0.m & SITIO IALES
L ~& PREDIOS g ¢ iy O white Continuous 0._m Ld FREDIOS e
& OTROS g« & O white Caontinuous Default & O0TROS =

255



4.5.2.3.USO DEL COMANDO PURGE DENTRO DE AUTOCAD MAP.

El purge es una herramienta que posee Autocad Map, que sirve para borrar bloques o
elementos innecesarios que se encuentran vinculados al ambiente de trabagjo en Autocad
dentro de las capas, se identifica que existen estos objetos porque a pesar que estos
elementos sean borrados, las capas vinculadas con este elementos supuestamente borrados
no pueden eliminarse, en este caso es conveniente utilizar el comando purge. Asi las capas

ligadas a estos bloques una vez purgados, permitiran ser borradas.

En & siguiente g emplo se observé que en € nivel 49 existe informacion gréfica ligada a
bloques que se presentan en e gréfico como un solo elemento por lo tanto se realizd

operaciones anexas a ser analizas a continuacion. Ver Imégen 72.

Iméagen 72: SITIOS_REFERENCIALES

Sl22|€E 2 Sl sl wls]x] ] Cnentiero:o
) |Status | Mame | On | Freeze | Lock| Calar | Linetype | Lineweight | Plot Style | Plat| Descriptic = |
" i M white  Continuous — Default & 0
BASURA white  Continuous — 0.m  Color7 & BASURA
CIKN &
white  Continuous — 0.m  Color 7 & CONS.C
white  Continuous — Default Color 7 &5 CURV.N
rx ¥ white  Continuous 0.m Color 7 & INF_VIAL

Les 9
Level 21
Level 22
Level 38

white Continuous

7 Level1s
7 % level 2t
7S level22
white  Continuous 7 & Llevel3
white  Continuous 7 & level3s
white  Continvous — 0.m  Color_7 & Level 43

white Continuous
white Continuous

Level 39
Level 49

oooooooooo

CEEEE e (B

) D D D D D D D D

En este caso se necesita migrar la informacion referencial a otra capa pero se observa que
no es posible trasladar esta informacion, por o tanto se identificd que hay bloques anexos a
lainformacion que no permite migrar estos datos, por lo tanto se purga los elementos, esta
operacion consiste en desagrupar los bloques para que sean borrados, esto se hizo
utilizando el comando explote, digitando en la parte inferior del ambiente de trabajo de
Autocad X, se selecciona los elementos que deben desagruparse y se presiona enter. Ver

Imégen 73.
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Imagen 73: SITIOS_REFERENCIALES explotados
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A través de la herramienta quick select, se transfierié la informacion a la capa que

correspondiente a sitios refererenciales. Ver Imégen 74.

Imagen 74: Herramienta Quick select
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Se observo que a pesar de desagrupar la informacion, no se permitio borrar esa capa,
puesto que tiene elementos vinculados en ese layer por lo tanto, se escribid en la linea de
comandos de Autocad el comando PU o PURGE, con € fin de desvincular los datos
permitiendo borrar 1os blogues que estan dentro del cuadro de los items y en la pestafia
layers ahora se borrala capa que antes no podia ser borrada.

En e punto 1 de la herramienta PURGE se visualizo los items a purgar o limpiar. En el
punto 2 aparecieron los bloques o dibujos que estédn anexos a lainformacion y en e punto
3 se mostro los layers que estan siendo vinculados a esos bloques que no pueden ser

borrados. En € siguiente paso se purgo lainformacién en el punto 4. Ver Imagen 75.

Imagen 75: Herramienta PURGE en ambiente cad
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4.5.2.4.USO DE LA HERRAMIENTA FILL

Esta herramienta permite borrar los HATCH o espacios rellenos enmarcados dentro de una

area 0 un poligono cerrado. Como se visualizo en el siguiente caso. Ver Imégen 76.
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Imagen 76: Herramienta PURGE en ambiente cad

En este gréfico las manzanas se encuentran con solidos rellenos adentro 1o que hace que el
archivo se haga més pesado, por 1o que es necesario desvincular el HATCH esto se hiz6 de

lasiguiente forma:

1. Enel comando inferior de autocad digitamos FILL
2. Aparece en la siguiente linea e MODE, posteriormente se digité OFF para apagar

el HATCH
3. Y por ultimo en lasiguiente linea se digitd REGEN.

Como se observa en este grafico no aparecen los solidos rellenos y solo se muestra €

contorno del poligono. Ver Imégen 77.
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Imagen 77: Poligono sin HATCH
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4.5.2.5. TOPOLOGIAS PARA LIMPIEZA DE DIBUJOS EN AMBIENTE CAD

Antes de crear una topologia, se debe asegurar que la informacion del dibujo no contenga
errores en la geometria, tales como lineas que no se tocan 0 se sobrepongan sin
intersecciones. Es esencial € uso de las herramientas de limpieza para depurar la

informacion que se necesita usar en topologias.

La informacion con lineas duplicadas, lineas que se cruzan, lineas cortas, causaran que el
proceso de creacion de topologia falle. Cualquiera de los siguientes problemas causa que la
topologia de redes o de poligonos no se pueda crear, que quede incompleta o incorrecta.

Hay diferentes tipos de objetos tales como:

Objetos insuficientes: Objetos que se encuentran dentro de una tolerancia con respecto a
otro.

Objetos sueltos: Objetos con a menos un punto final que no es compartido con otro
objeto.

Objetos cortados: Objetos que se cruzan unos con otros sin un nodo de interseccion
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Nodos agrupados: Nodos que se encuentran dentro de unatolerancia uno del otro.

Objetos duplicados: Objetos que comparten e mismo punto de inicio y e mismo punto
final.

Objetos cortos: Objetos que son mas cortos en longitud que la tolerancia especificada.

Los objetos cortados deben tener un buen control de calidad; algunos objetos no deben
cortar en las intersecciones, por gemplo, segmentos gque representan caminos y canales,
pero comunmente los segmentos, tales como |os que representan limites de parcelas, deben

cortar en todas las intersecciones.

Las siguientes entidades normalmente no causan problemas, pero deben corregirse para

crear unatopologia mas efectiva.

Pseudo nodos: Nodos compartidos por solo dos objetos.

Lineas sobre digitalizadas: Polilineas que contienen demasiados vértices para ser usadas

con ciertas escalas.

4.5.2.6. LIMPIEZA DE DIBUJOS

Digitalizar e importar informacion geogréfica frecuentemente resulta en errores, tales
como lineas cortas, lineas que sobrepasan el punto donde deberian terminar, exceso de
detalle en la informacién, incluyendo nodos intermedios y objetos duplicados. |nformacion
con demasiado detalle tiende a crear archivos de gran tamario. Utilizando las herramientas

de limpieza de dibujo, se remueve estos errores, ya sea manual mente o automéati camente.
Tipos de Errores

AutoCAD Map provee herramientas para eliminar o corregir diferentes tipos de errores de

digitalizacion, incluyendo los siguientes:
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Lineas cortas y lineas pasadas: Objetos que se encuentran dentro de un rango de

tolerancia una de otra pero no se tocan.

Lineas colgantes: Objetos con a menos un punto fina que no es compartido con otro
objeto.

Lineas que se cruzan: Objetos que se cruzan uno con otro sin un nodo de interseccion
Nodos agrupados: Nodos que se encuentran dentro de un radio de tolerancia uno de otro

Objetos duplicados: Objetos que comparten el mismo punto de inicio y punto fina

(incluyendo objetos duplicados en capas diferentes)
Objetos cortos: Objetos que son cortos en una longitud especificada de tolerancia
Pseudo nodos — Nodos compartidos solo por dos objetos

Lineas sobre digitalizadas: Polilineas que contienen demasiados vértices que fueron

digitalizadas para ser visualizadas solo a ciertas escalas. Ver Iméagen 78.

Iméagen 78: Poligono sin HATCH Ejemplo de Lineas Cortas, nodos agrupados y sobredigitalizacion de
lineas.

e /
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4.5.2.7. SELECCION DE OBJETOS PARA LIMPIEZA DE OBJETOS

En & menu de Map se escogid la herramienta correspondiente a limpiar dibujo (Drawing
Cleanup), posteriormente se desplego la cagja de didogo de limpieza de dibujo-Seleccién
de Objetos (Object Selection). En esta ventana aparecen tres maneras diferentes de limpiar

objetos que se presentan a continuacion:
Seleccionar automaticamente: selecciona todos los objetos del dibujo. AutoCAD Map
verifica s |os objetos son factibles para € proceso de limpieza antes de iniciar la € ecucion

del comando. (Puntos, Bloques, y Textos no son considerados).

Seleccionar manualmente: Permite especificar objetos, uno a uno o con cualquier tipo de

seleccion como: todos (All), ventana (Window) y cruzando (Crossing).

Filtro de capas: Limitael proceso de limpieza ala capa especificada. Ver Imégen 79.

Imagen 79: Seleccion de Objetos (Object Selection )
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Se debe restringir muchas de las operaciones de limpieza para trabajar solo con una o dos
capas maximas para que el proceso sea efectivo, por esta razon una vez agrupadas las

capas en un solo nivel llamado CURVAS NIVEL, se limpialainformacion.

Se escogio en el punto 1 laherramienta Clean Up, en (2) los errores pueden ser removidos

automati camente o manualmente, en (3) los errores son marcados en el dibujo, y AutoCAD

Map pregunta al usuario por laaccion arealizar en cadaerror.
Existen tres maneras para identificar los errores y corregirlos los cuales se muestran a

continuacion:

e |dentificar todos los errores, marcar cada error, y corregir los problemas usando los
comandos de edicion o amarres (grips).

e |dentificar todos los errores, examinar cada error, y corregir los problemas con las
opciones de limpieza de AutoCAD Map (pegar y romper).

e Identificar un tipo de error, corregirlo automaticamente, moverse a otro tipo de
error, corregirloy asi hastafinalizar lalimpieza.

4.5.2.8. USO DE LAS HERRAMIENTAS DE LIMPIEZA Y DEFINICION DE
TOLERANCIAS PARA ACCIONES DENTRO DE LA HERRAMIENTA CLEAN
UP DRAWING.

La limpieza de dibujos debe ser considerada un proceso, en lugar de un simple paso
automatizado. L as tolerancias son seleccionadas pararemover solo los errores sin afectar €l

resto de lainformacion.

Para limpiar la informacion correspondiente a curvas de nivel que pertenecen a las
coberturas digitales correspondientes ala parroquia del Comité del Pueblo, se establecieron
los siguientes rangos en las acciones dentro la herramienta Clean up, la seleccion de la
tolerancia se escogio en base a la escala con la que se va a trabgjar. A continuacion se
presentan las acciones que se asignaron y |as tolerancias para cada accion de la herramienta

clean:
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En la pestafia Clean up Actions, se escogi6 Delete Duplicates (1). En €l punto 2 se presion6
Add. Como se observa en el punto 3 correspondiente a Selected Actions se agrego esta
accion y en la pestaiia Clean up Parameters, se digité una tolerancia correspondiente a 0.1.
Esta tolerancia borré duplicados que encuentre en los datos dentro de este rango. Ver

Iméagen 80.

Imagen 80: Limpieza de dibujos seleccionando la accion Delete duplicates
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En la pestafia Clean up Actions, se escogié Erase Short Objects (1). En € punto 2 se
presiond Add. Como se observa en el punto 3 en Selected Actions se agrego esta accion y
en la pestaiia Clean up Parameters, se digitd una tolerancia correspondiente a 0.3. Esta
tolerancia borré todos los objetos cortos que se encuentren dentro de este rango de

tolerancia. Ver Imagen 81.
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Imagen 81: Limpieza de dibujos seleccionando la acciéon Extend short objects
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En la pestafia Clean up Actions, se escogiéo Extend Undershoots (1). En € punto 2 se
presiond Add. Como se observa en € punto 3 en Selected Actions, se agreg0 esta accion y
en la pestafia Clean up Parameters se digitd una tolerancia correspondiente a 0.3. Esta
tolerancia extendera todos los objetos que no sean intersecados entre si, sempre y cuando

se encuentren dentro de este rango de tolerancia. Ver Imagen 82.

Imégen 82: Limpieza de dibujos seleccionando la accién Extend undershoots
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En la pestafia Clean up Actions se escogié Snap Clustered Nodes (1). En € punto 2 se
presiond Add. Como se observa en el punto 3 en Selected Actions se agrego esta accion y
en la pestaria Clean up Parameters se digité unatolerancia correspondiente a 0.3, dentro de
esta tolerancia se cazaron automaticamente los nodos que no se encuentren unidos entre si,

siempre y cuando se encuentren dentro de este rango de tolerancia. Ver Imagen 83.
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Imagen 83: Limpieza de dibujos seleccionando la accion snap clustered nodes
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En la pestaia Clean up Actions se escogi¢ Dissolve Pseudo Nodes (1). En € punto 2 se
presiond Add como se observa en el punto 3 en Selected Actions se agrego esta accion y
en la pestafia Clean up Parameters no presenta tolerancia puesto que; esta accién solo

disuelve pseudo nodos que se encuentre dentro de las curvas de nivel. Ver Imégen 84.

Imagen 84: Limpieza de dibujos seleccionando la accion dissolve pseudonodes
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En la pestafia Clean up Actions se escogio Zero Lengh Objects (1). En € punto 2 se
presion0 Add; como se observa en e punto 3 en Selected Actions se agrego esta accion y
en la pestafia Clean up Parameters no existe tolerancia puesto que; esta accion solo limpia
objetos con cero de longitud. Ver Imagen 85.

Iméagen 85: Limpieza de dibujos seleccionando la accién zero lenght objects
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I% Drawing Cleanup - Select Actions
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Una vez que se escogieron las tolerancias que van a ser aplicadas para la limpieza de
objetos en la capa que corresponde a CURVAS NIVEL se guardd la configuracion en (1)
en el punto 2 se digitdé un nombre con el que se va a guardar la configuracion en este caso
va a ser CLEAN UP 1000. Como siguiente paso en € punto 3 se dio click en Save, esto
evitara volver a ingresar nuevamente las acciones con las tolerancias descritas

anteriormente cuando se quiera volver a aplicar la herramienta a otra cobertura con las
mismas caracteristicas. Ver Imagen 86.

Imagen 86: Guardar el perfil de limpieza de objetos
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Para volver a utilizar dicha configuracion dentro de cualquier otro archivo que requiera ser
limpiado topoldgicamente solo ser& necesario la carga de la configuracion que se realizo
anteriormente, esto se hizd con la opciéon LOAD sin necesidad de volver a poner

tolerancias alas acciones (esto es en caso que lainformacién que vaya a ser validada posea
lamismaescala). Ver Imagen 87.
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Imagen 87: Carga del perfil de limpieza de objetos
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4.5.2.9. SIMPLIFICACION DE OBJETOS LINEALES

Los mapas son usuamente digitalizados y preparados para ser presentados a grandes
escalas, con informacion tal como rios, costas, y curvas de nivel a cada uno o dos metros.
Si estainformacion tan detallada es usada para despliegue en escalas pequefias, tales como
estados 0 mapas regionales, el detalle de los objetos no seria el ideal. La simplificacion de
objetos, también conocida como generalizacion, reduce el nimero de puntos en una linea,

y también reduce & tamafio de los archivos, mejorando el desempefio.

Es necesario ser sumamente cuidadoso a simplificar objetos de lineas, porque una
tolerancia relativamente grande puede generar grandes arcos en un objeto y causar cruces
de partes de la entidad, o de entidades cercanas, como seria en caso de las curvas de nivel.

Aungue la simplificacién reduce e tamafio del archivo y mejora el desempefio, también
reduce la resolucion, sus efectos pueden ser revertidos con e comando UNDO. Se debe
salvar la informacion frecuentemente s egecutas € comando de simplificacion

repetidamente. Ver Imagen 88.

Imagen 88: Simplificacién progresiva de datos utilizando un incremento en los valores de tolerancia

Paso 1 Paso 1
" T e R

T
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Si se introduce sobreposicion o informacion que se atraviesa, tal como se muestra en €l

tercer paso del grafico expuesto de la parte superior, se edita la informacion para remover
el problema antes de continuar la simplificacion.

En la pestafia Clean up Actions se escogi6é simplify objects (1). En el punto 2 se presiond

Add; como se observa en el punto 3 en Selected Actions se agregl esta accion y en la

pestafia Clean up Parameters se digitd una tolerancia correspondiente a 0.1, dentro de esta

tolerancia se simplificaran autométicamente los objetos. Ver Imagen 89.

Imagen 89: Limpieza de dibujos seleccionando la accion simplify objects

I% Drawing Cleanup - Select Actions

Select Objects
» Cleanup Actions

Cleanup Methods

Which cleanup actions do you want to use?

Cleanup Actions Selected Actions

Delete Duplicates Delete Duplicates (e (R EnveEs
Eraze Short Objects Eraze Short Objects Tolerance
Break Crozzing Objects Estend Underzshoots
Extend Undershoots Snap Clustered Modes 4 i1
Snap Clustered Nodes Digzolve Peeudo Nodes k
\‘ Digzolve Pseudo Nodes Zero Length Objects
Erage [ angling Objects i

1 | Simplify Objects
Z

[ Create Arcs

Options
[T interactive:

[ Load... ][ Save... l

[ Cancel ][ < Back ” Mest » H Finizh ][ Help

4.5.2.10.CONVIRTIENDO OBJETOS

Después que €l proceso de limpieza ha finalizado, |os objetos del dibujo origina pueden

ser convertidos, usando los parametros en la cgja de didlogo correspondiente a conversion

de objetos. Ver Imagen 90.
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Imagen 90: Métodos de limpieza de objetos

I%: Drawing Cleanup - Cleanup Methods @@
Select Objects How do you want to treat the objects being cleaned?
Cleanup Actions

P Cleanup Methods \ Cleanup Method
() Modify original ohiects
() Retain original ohiects and create new objects
) Delete original ohiects and create new objscts
Create on layer
Convert Selected Objects
[ Lire to Polyline [] Circle ta Polyline
[ e to Polyline [[] Cirele to Ares
[[] 3D Polyiine to Palyline \ \
T 5]

La opcién de Método (Method), determina si la informacion original se mantiene como la
base para los nuevos objetos del dibujo, 0 s un nuevo juego de datos es creado.
Usua mente la opcion de Modificar Objetos Originales (Modify Original Objects) es usada,
debido a que agunas opciones pueden incrementar € tamafio del archivo
significativamente, mientras que otras ofrecen més seguridad al mantener la informacién
original al igual que |os nuevos objetos creados.

La opcidn de conversién de Objetos son particularmente efectivas cuando se quiere reducir
el tamafio de los archivos y cuando se planea sobresaltar entidades del mapa desplegando
polilineas con diferente ancho de linea, como cuando se quiere mostrar volumen de tréfico
en las calles y parametros de flujo en tuberias.

El orden de las operaciones de limpieza en los dibujos es importante. Se debe usar
diferentes rangos de tolerancia para diferentes operaciones. En la mayoria de las
circunstancias, se debe de g ecutar una por una las operaciones de limpieza, y gecutar cada
opcion varias veces incrementando € rango de tolerancia en funcion de los errores
detectados en lainformacion.

En la dltima parte de este capitulo se describira la tabla correspondiente al estéandar 3 con
las acciones y tolerancias que fueron utilizadas para limpieza de la informacion
hipsogréfica. Ver tabla 29

271



Tabla 29: Criterios de estandarizacion correspondientes al estindar 3 para Depuracion de Coberturas

Digitales

GENERACION DEL ESTANDAR 3: TOLERANCIA PARA LA
DEPURACION DE COBERTURAS DIGITALES DE ARCHIVOS.
Acciones Tolerancias Descripcion
Simplify Objects 0,1 | Simplificar Objetos
Zero Length Objects Limpieza de Objetos sin L ongitud
Disolve Pseudo
Nodes Disuelve Pseudonodos
Snap Clustered
Nodes 0,3| Cazado Automaético de Nodos
Extender Objetos que no se
Extend Undershoots 0,3 | intersequen
Erase Short Objects 0,3 | Borrar Objetos Cortos
Delete Duplicates 0,1 | Borrar Duplicados
4.6. CONCLUSIONES

En este capitulo se muestra una propuesta de tratamiento de lainformacién al estilo
de un manual, por lo tanto € aporte que se presenta en esta disertacion es la
sistematizacion de procesos en base a los criterios de estandarizacion, los cuales

serviran para futuros estudios, asi como para la determinacién de normas.

Se aplicaron diversas herramientas dentro del software AutocadMap, para
agrupamiento de la informacion, cambio del sistema de referenciay depuracion de
coberturas digitales mediante tolerancias, 1o cual facilité la exportacion archivos a
formato shapefile.

Un inicia tratamiento de la informacion en formato *.dwg, garantizd la

disminucion de errores a aplicar topologia en ambiente ArcGis.

La propuesta correspondiente a los criterios de estandarizacion para generacion del
estdndar 2, tuvd su base en los intereses de la EPMAPS-Q para agrupamiento de la
informacion cartogréfica, puesto que en formato *.dgn correspondiente a
Microstation no se seguia ningun criterio, y solo se tenia un sinnimero de capas

que dificultaban e mango de la informacion referencia y obstaculizaba la
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ubicacion cartogréfica de pedidos de obra para implementar el disefio de las redes

de alcantarillado y agua potable.

La propuesta del estadar 3 referente a la organizacion de informacion mediante la
agrupacion de capas o niveles dentro de autocadmap, sirve como base para la
propuesta de organizacion de datos en el capitulo V de la disertacion, puesto que se
crean subcategorias, de acuerdo a modelo planteado en la formulacion de la

geodatabase cartogréafica corporativa 1:1000.
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CAPITULOV

ESTRUCTURACION DE LA GEODATABASE
CARTOGRAFICA A ESCALA 1:1000

En la primera parte de este capitulo se implementé e disefio de la geodatabase, se revisd
tres model os basicos correspondientes al modelo conceptual, el modelo |6gico y € modelo
fisico, se hizd énfasis en los dos primeros modelos mencionados anteriormente. Dichos
modelos dieron una pauta para la estructuracion de la base de datos cartografica
corporativa a escala 1:1000. Una sistematizacion |6gica de |os el ementos que forman parte
de la geodatase fueron revisados e incluidos en la base de datos, |0 que asegurd que todos
los objetos geograficos se integren dentro del modelo, sin dejar de lado elementos
independientes fuera del mismo. Partir de un modelo de datos geografico conformado con
todos los elementos garantizara que a futuro e mismo sea utilizado para implementar la
cartografia 1000 que maneje la empresa para fines de ubicacion de los pedidos obra para el
disefio de redes de agua potable como de alcantarillado tomando esta informacion como

base referencidl

L a segunda parte corresponde ala estructuracion del modelo de la geodatabase cartogréfica
escala 1:1000, analizando €l proceso de generacion de los diferentes elementos que
componen la base de datos para su organizacion, es decir se analizO e proceso
metodol6gico para la generacion de los diferentes componentes de la geodatabase tales
como son: creacion de los features class, features data sets, dominios subtipos, carga de
informacion y topologia para edicion de las diferentes coberturas que forman parte de la
base de datos cartogréfica tomando en cuenta el modelo de la geodatabase propuesto para
laEPMAPS-Q.

Latercera parte corresponde a los procesos para exportar los archivos tipo *.dwg a formato
*.shp, dentro del cual se plantearon 6 procedimientos correspondientes al: primer
procedimiento; creacion del feature data set CB1000 HIPSOGRAFIA vy features class
curvas de nivel y pantos de control y se hizd un preambulo a topologia en gis y se aplico
reglas topoldgicas al feature class CURVAS NIVEL que comprenden el feature data set
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CB1000_HIPSOGRAFIA. El segundo procedimiento corresponde a: creacion del feature
data set CB1000_HIDROGRAFIA vy features class hidrolin, hidro_poly e hidro_pto, y se
aplico reglas topoldgicas para los features class correspondientes al feature data set
CB1000_HIDROGRAFIA. El tercer procedimiento: creacion de feature data set
CB1000_ADMINISTRATIVO vy features class: borde de quebrada, construcciones, limite
de barrio, limite de parroquias, linderos prediales, manzanas y predios, y se aplico reglas
topologicas para los features class correspondientes a feature data set
CB1000_ADMINISTRATIVO. El cuarto procedimiento: creacion del feature data set
CB1000_COBERTURA_VEGETAL vy features class antropicos naturales poly vy
naturales pto, y se aplico reglas topoldgicas para los features class correspondientes al
feature data set CB1000_ COBERTURA_VEGETAL. El quinto procedimiento: creacion
de feature data set CB1000 TRANSPORTACION vy features class obras civiles lin,
obras civiles poly y vias, y se aplicO reglas topoldégicas para los features class
correspondientes al feature data set CB1000 TRANSPORTACION y e sexto
procedimiento: creacion de feature data set CB1000 SERVICIOS y features class
elementos_electricidad_poly, elementos electricidad _pto, servicios lin y se aplico reglas
topolégicas para los features class correspondientes a feature data set
CB1000_SERVICIOS.

La cuarta parte corresponde al paso de una geodatabase personal a una geodatabase

corporativa.

5.1. PARTE I

FASES DE DISENO DE LA GEODATABASE

Para el disefio de la base de datos se tiene en cuenta: € desarrollo de su estructura, la
definicion de su contenido y la determinacién de los datos (IGA C Conceptos basicos sobre
sistemas de informacién geografica 1995). Los modelos son los siguientes: Ver Grafico 25
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Grafico25: Fases del Diseiio de la Geodatabase

Dfinir ! A

+ El Problema

sMecesidades
y *Chiatos Modelo Modelo
hunida Generales - Conceptual Fisico

Real
Conceptualizar

Modelo Temdtico Disnome i

Base de Datos Espacial

T Analisis |
(e} +
— Salida |
x
Mapas

Graficos
Tablas, Textos
Estadisticas
Digital y Anadloga

Fuente: IGAC, Notas de Clase

5.1.1. DISENO DEL MODELO LOGICO DE LA GEODATABASE

Es el desarrollo clasificado y completo del modelo conceptual en el que se encuentra una
descripcion detallada de cada una de las entidades, el disefio de las tablas y los niveles de
informacion gréfica, con sus atributos, identificadores, relaciones, tipo de dato, longitud

del dato, y geometria (punto, linea o poligono); que constituyen la base de datos espacial.

En base a modelo 16gico creado en Arc Catalog, con la informacién cartografica que se
dispone, la misma que fue depurada en €l capitulo anterior, se generd el siguiente modelo
de la geodatabase cartogréfica corporativa escala 1:1000 constituido por features data sets
y features class. Ver imagen 91.

La metodologia que se utilizé para la generacion del modelo fue la aplicacion del modelo
|6gico. Este modelo se lo realizé en el Arc Catalog creando una geodatabase personal y
dentro de esta se van afadiendo los features data sets y |os features class que pertenecen a
cada feature data set. También se afiadieron los dominios y los subtipos estableciendo
relaciones entre los objetos geograficos dentro de la geodatabase persona. Esta

metodol ogia fue revisada en |os procesos para exportacion de archivos de formato *.dwg a
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* shp. donde se hace un seguimiento metodologico de exportacion a formato *.shp y se
hizo una organizacion de esta informacion en base a los features data sets y features class.
A continuacion se presenta €l gréfico de la estructuracion para la generacion del diagrama

para el disefio de la geodatabase cartogréfica personal de laEPMAPS-Q.

Imagen 91: Creacién de la Geodatabase Cartografica Personal de la EPMAPS-Q 1:1000

PERSONAL
~.f5) CARTOGRAFIA_BASE_1000.mdb =3 GEODATABASE
—% 24l CB1000_ADMINISTRATIVO

-] BORDE_QUEBRADA

L [E] COMSTRICCIONES
& LM_BarRrIOS

L Hl LIMITE_PARROGUIAS
: LINDEROS_PREDIALES
[ MANZAMAS

...[El| PREDIOS

—_hE J-E‘jl CE1000_AREA_PROTECCION_ECOLOGICA Q

----- Bl aREAS_ECOLOGICAS_POLY

—% J-EE! CB1000_AREAS_CULTURALES

I -[E] SITIOS_REFERENCIALES POLY
Eo e ~[E] SITIOS_REFERENCIALES_PTO

—p J-Eljl CB1000_COBERTURA_VEGETAL —> PERSONAL
----- -5 AMTROPICCS_POLY ¢ GEODATABASE
----- (Bl NATURALES_POLY
----- 57 NATURALES_PTO

- J-EEl CB1000_HIDROGRAFLA —>» FEATURE DATA

----- /&) HIDRO_LIN SETS

----- - [E| HIDRO_POLY

..... EI HIDRO_PTO FEATURES CLASSES

—)[—] J-E‘jl CB1000_HIPSOGRAFIA
N e

----- 5] PUNTOS_CONTROL

—:)EI J-EEl CE1000_RECURSOS_NATURALES

i N {5l RECURSOS_NATURALES_POLY
-_)E J-Eljl CE1000_SERYICIOS

----- =l ELEMENTOS _ELECTRICIDAD_POLY
----- ~{&] ELEMENTOS_ELECTRICIDAD_PTO
----- 5] SERWICIOS_LIN

=i [ CE1000_TRANSPORTACION

-] OBRAS_CIVILES_LIN

[l OBRAS_CIVILES_POLY

-] vias

5.1.2. DISENO DE MODELO CONCEPTUAL DE LA GEODATABASE

El modelo conceptual para una base de datos espacial, hace referencia a la forma como

estan caracterizados los e ementos del mundo real, cuando se amacenan en la base de

datos.
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Para realizar el modelo conceptual, primero se realizé un andlisis de la informacion y los
datos que intervienen dentro de las coberturas digitales del Comité del Pueblo, como
siguiente paso se determiné las entidades geograficas como features data sets y feature
class con los atributos tales como: subtipos y dominios entre cada elemento de la
geodatabase. Para entender facilmente esta organizacion de la informacién se presento

dichas relaciones en la tabla 30.

Con este modelo conceptual de la geodatabase se obtiene un medio efectivo para mostrar
los requerimientos de informacion, organizacion y documentacion necesarios para
desarrollar la base de datos geogréfica y las clases de datos que intervienen dentro del

modelo conceptual. Ver tabla 30.
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Tabla 30: Estructuracion de la Geodatabase cartografica corporativa de la EPMAPS-Q escala 1:1000 modelo conceptual

p TIPO DE
FEAT DATA DEFINICION FEARURE . CODIGO | NIVEL
SETS FEAT CLASSES CLASSES Y DOMINIOS DOMINIOS SUBTIPOS DEFINICION DE LA ENTIDAD SUBTIPO CAD EL]’Erlz)/[EN
Limite de quebrada que
(‘?UO ERBDRI?ADDEA generamente se  constituye 61 | LINEA
como limite administrativo
POLIGO
CONSTRUCCIONES | Obra construida o edificada 7| NO
LIMITE DE Delimitacion de barrios POLIGO
BARRIOS 12 | NO
LIMITE POLIGO
PARROQUIAS Delimitacion de parroguias NO
) Valla o defensa hecha con estacas o
2 palos. Ej. para encauzar una corriente
E PALIZADA | deagua 1 2 | LINEA
= )
@ ALAMBRAD | Cerca o vala de alambres sujetos y )
Z A tensados con postes 2 2 | LINEA
=
= Seaplicaal lugar quelindao i Tejido en forma de red hecho con
LINDEROS limita con algo tales como & hilo, cuerda, alambre o con anillas,
PREDIALES palizada, alambrada, malla, = eslabones o coses similares unidos )
verja, cercas vivasy muros. = MALLA entre si. 3 14 | LINEA
Enrgjado que sirve de puerta ventana
VERJA ocerca 4 14 | LINEA
Toda estructura continua que de
forma activa o pasiva produce un
efecto estabilizador sobre una masa de )
MURO terreno 5 14 | LINEA

279




Es una o agunas lineas de especies
lefiosas (ocasionalmente no lefiosas)
que restringen €l paso de personas y
animales a una propiedad o parte de
ella. Una cerca viva generalmente esta
asociada con ecosistemas, cultivos
agricolas, pasturas, otras tecnologias
agroforestalesy viviendas

CERCA VIVA LINEA
Espacio urbano, edificado o
destinado a la edificacion,
generalmente cuadrangular,
delimitado por calles por todos POLIGO
MANZANAS sus lados. NO
Conexiones o derivaciones de agua
instaladas en inmuebles destinados a
viviendas (casas, villas, condominios,
edificios, etc.) en los casos de lotes
baldios sin vivienda se asumird como POLIGO
DOMESTICO | uso doméstico NO
Clientes particulares que tengan
. - 8 conexiones o derivaciones en predios
Represgnt.a&spacms p‘,Jbl'COS' O destinados a desarrollar actividades
PREDIOS . dome;sncos, comeraglgi i lucrativas, donde & agua no se
industridles, cleroy oficiales a considera materia prima (restaurantes, POLIGO
COMERCIAL | salones, baresy hoteles.) NO
Clientes particulares que tengan
conexiones o derivaciones en predios
destinados a desarrollar actividades
industriales donde el agua
suministrada sea considerada como
materia prima (fébricas de bebidas,
industrias gréficas y fabricacion de POLIGO
INDUSTRIAL | ladrillos) NO
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Clientes estatales y que desarrollen )
actividades oficiales como ministerios POLIGO
OFICIAL publicosy fuerzas armadas. NO
Clientes municipdes y que
desarrollen actividades comunitarias )
de servicio municipal como casa POLIGO
MUNICIPAL | barriales, mercados, y bibliotecas NO
i Predios que sean de uso publico, POLIGO
PUBLICO parquesy zool 6gicos NO
Clientes clérigos y que desarrollen
actividades clérigas de servivio a
_cltlaro_ como iglesias, conventos y POLIGO
CLERO lglesas NO
Es un é&ea protegida de
importancia para la vida
silvestre, flora o fauna, o con
AREA—IPORNO TECC AREAS rasgos geoldgicos de especid
ECOLOGICA ECOLOGICAS interés que es protegida y
manejada por e hombre, con
fines de conservacion y de i
proveer  oportunidades de POLIGO
investigacion y de educacion. NO
Recinto con graderias para los )
n espectadores, destinado a POLIGO
E ESTADIOS competiciones deportivas. 5| NO
§ . . . 5:' CEMENTERI | Terreno, generamente  cercado, POLIGO
E SITIOS Sgosrefergggalaoespamos (Z) ) destinado a enterrar cadéveres. 5|NO
= REFERENCIALES P az.uso publico tales como m| . o
= oLY estadios, cementerios, parques, i Terreno destinado en e interior de )
@ plazas, canchasy monumentos. L una poblacion a prados, jardines y POLIGO
é @ PARQUES arbolado pararecreo y ornato. 5|NO
-4
< Lugar ancho y espacioso dentro de un )
poblado, al que suelen afluir varias POLIGO
PLAZAS calles. 42 | NO
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SITIOS

REFERENCIALES P

TO

COBERTURA VEGETAL

ANTROPICOS

NATURALES POLY

NATURALES PTO

Gran extension que forma un
ecosistema de &rboles y matas
incluidos arboles aislados,

matorrales, pastizales y huertos.

BOSQUE

Local o espacio destinado ala practica

de determinados deportes o juegos POLIGO
CANCHAS 17 | NO

Obra plblica y patente, como una

estatua, una inscripcion o un sepulcro,
MONUMENT | puesta en memoria de una accion
(0] heroica u otra cosa singular. 16 | PUNTO

Pequefia extension de terreno,

generamente cercado, donde se

plantan verduras, legumbres y arboles POLIGO
HUERTOs | frudles 1/NO

Criay explotacion de seres vivos con

fines cientificos, econémicos o POLIGO
CULTIVOS industriales. 1 |NO

Recinto en e que se mantienen

constantes la temperatura, la humedad
INVERNADE |y otros factores ambientales para POLIGO
ROS favorecer el cultivo de plantas. 8| NO

Terreno con matasy malezas POLIGO
MATORRAL 1[NO

Extension de terreno de pasto POLIGO
PASTIZALES | undante 1|NO
AREA Conjunto o agrupacién de érboles 1 POLIGO
ARBOREA NO
ARBOLES Arboles dispersos del conjunto de 1
AISLADOS | yegetacion. PUNTO
FILA DE 1
ARBOLES Sucesién de nodos del arbol, de forma

que entre cada dos nodos

consecutivos de la sucesion haya una

relacion de parentesco, decimos que

€es un recorrido arbol PUNTO
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HIDROGRAFIA

HIDRO_LIN

HIDRO_POLY

Son masas 0 extensiones de
agua como, rios, quebradas,
lagunas que cubre parte de la
Tierra. Algunos cuerpos de
agua son artificiales, acequias,
zanjas, diques, canal, piscina,
represa, cisternay reservorios.

CUERPOS AGUA

RIiOS
SIMPLES

Corriente natural de agua que fluye
con continuidad. Posee un caudal
determinado y desemboca en el mar,
en unlago o enotrorio.

39

LINEA

RIOS
DOBLES

Corriente natural compuesta por dos
ramaes que fluyen con continuidad.
Posee un cauda determinado y
desemboca en el mar, en un lago, o en
unrio

39

LINEA

QUEBRADA

Corriente natural de agua que
normalmente fluye con continuidad,
con escaso caudal, que puede
desaparecer durante el estigje

39

LINEA

ACEQUIA

Canal por donde se conducen las
aguas pararegar.

38

LINEA

ZANJA

Corte y extraccion de las tierras que
se realiza sobre € terreno.

38

LINEA

CANAL

Via artificial de agua hecha por €l
hombre.

38

LINEA

DIQUE

Terraplén natural o artificial, por lo
general de tierra, paralelo a curso de
un rio o a borde del mar.

42

LINEA

LAGUNA

Cualquier extension natural de agua
estancada, sea esta dulce o salada

39

POLIGO
NO

PISCINA

Estanque destinado a bafio, a la
natacibn o a otros deportes y
gjercicios acuéticos, asi como también
estanque para peces y animaes
acuéaticos

39

POLIGO
NO

RESERVORIO

Area natural o artificial sostenida y
usada para almacenar agua.

39

POLIGO
NO
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Obra generdmente de cemento
armado para contener o regular el

POLIGO
REPRESA curso de las aguas. 39| NO
Deposito donde se guarda € agua de .
lluvia, 0 la necesaria para un retrete. POLIGO
CISTERNA 39 [NO
Deposito cerrado de liquido o gases.
TANQUE 19 | PUNTO
HIDRO_PTO Excavacion que se hace en la tierra
ahondando hasta encontrar una vena
POZO AGUA | deaguagprovechable. 37| PUNTO
Son aquellas que arbitrariamente
establecemos cada cierta distancia,
generalmente divisiones exactas (cada
QURVAS 5, 10, 50, 100, etc., mts.) y siempre se )
. W INDICES lesindicasu valor 46 | LINEA
P Isolineas que unen lugares de la > Son la que trazamos entre cada dos
= superficie terrestre con una z curvas indices, también a la misma
é CURVAS_NIVEL misma altitud y puntos de 2 distancia entre ellas. Ejemplo: si en un
T méxima altura de un relieve o % dibujo establecemos intervalos de
topografia. indi
8 pog o) curvas cada 2 metros e indices cada
= © 10 metros, quiere decir que las curvas
= multiplos de diez seran indice y las
otras cuatro que se dibujan cada dos
CURVAS indices son intermedias. Las curvas
SECUNDARI | indices se representan mas gruesas )
AS que las intermedias 47 | LINEA
PUNTOS CONTROL Puptos de maxima atura de un
- relieve o topografia 49| PUNTO
0 m Excavacion que se hace por pozos o
Son bienes naturales o 8 4 galerias subterraneas, a cielo abierto POLIGO
RECURSOS RECURSOS artificiales que son usados para o § MINA para extraer estos minerales. 32| NO
NATURALES NATURALES beneficio del ser humano tales 32 _
€Omo minas, canteras, etc. & < Lugar de dqude se extrae piedra para POLIGO
z CANTERA la construccion. 32| NO




SERVICIOS

ELEMENTOS SUBESTACIO | Usada para la transformacion de la
ELECTRICIDAD_PO N ~ DE|tension de la energia eléctrica. El )
LY ENERGIA componente  principal es d POLIGO
ELECTRICA | transformador. 3| NO
Estructura metdlica especiamente la
9( que soporta los cables conductores de
a TORRES energia eléctrica 52 | PUNTO
- . O .
Servicio de alumbrado piblico, o Madero, piedra o columna colocado
domicilios con servicio 5 verticalmente para servir de apoyo o
eléctrico, localizacion de_' L_lIJ POSTES sefial. 22 | PUNTO
antenas y torres de altatension |
ELEMENTOS y transformadores que son 8 Un panel solar es un mddulo que
ELECTRICIDAD_PT usadols par atr,ang‘prma(:lon de E PANELES aprovecha la energia de la radiacion
0 aenergiaelectrica UEJ SOLARES solar. 52 | PUNTO
|
d
Dispositivo disefiado con € objetivo
de emitir o recibir ondas
electromagnéticas hacia e espacio
libree.  Una antena transmisora
transforma  voltajes en  ondas
electromagnéticas, y una receptora
ANTENAS realizalafuncion inversa 52 | PUNTO
) Se entiende que los rieles de acero o
LINEA hierro, que hacen e camino o via .
FERREA férrea sobre lacual circulan lostrenes 21| LINEA
Tuberia destinada a conducir €
0 ¥ . . i
Redes de comunicacion tales o) OLEODUCTO | petroleo alargadistancia 20| LINEA
como lineaférrea, oleoducto, O REDES AGUA | «
SERVICIOS LIN redes de agua potable y tendido E POTABLE Sistema de red de agua potable 35 | LINEA
eléctrico o
Cabes conductores de energia de alta
TENDIDO y baa tensién, existen de cobre, )
ELECTRICO | desnudosy aislados. 54 | LINEA
REDES ] ) ) o
COMUNICAC | Conjunto sistemético de servicios
ION 54 | LINEA
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TRANSPORTACI
ON

Suma de |os elementos que componen
el camino, € caminante y su entorno.

CAMINERIAS 7| LINEA
Estructuras ya sea de madera,
metédlicas y acero. que sirven para la
circulacion peatonal cuando se
. I PASO presenta alguin obstécul o fisico.
Construcciones artificiales tales PEATONAL 19 | LINEA
€omo pasos peatonales,
OBRAS CIVILES L| | Puentes pasosadesnivel que
N - permiten salvar un accidente Construccion artificial, que permite
geogréfico tal como rio, sdvar un accidente geogréfico o
quebrada, unvalleun caminoo | INFRAESTRU cualquier otro obstaculo fisico como
unalineaférreao cualquier CTURA un rio, un cafién, un valle, un camino,
obstruccion, ademéas las una via férrea, un cuerpo de agua, 0
caminerias las cuales forman la PUENTES cualquier obstruccién 19 | LINEA
suma de los elementos que
ggmﬁg::g SI ;Jarenr:tg?hg Conj unto _de ramales que se proyectan
para fecilitar el paso de transito entre
unas carreteras gque se cruzan en
PASOS A | niveles diferentes.
DESNIVEL 19 | LINEA
Zona plana que contiene macizos
OBRAS—(I:J\\(/ ILES PO ornamentales, a menudo con plantas )
de desarrollo bajo y encerrada por POLIGO
PARTERRES | setos enanos. 9| NO
z
Ejes de comunicacion tales 8 Ejes de comunicacion generalmente
como calles, avenidas, < avenidas las mismas que se conectan a
VIAS senderos, escalinatasy pasajes g < otras vias adternas o secundarias.
en laciudad de Quito, donde se 7] > Generamente estas son de primer
transita libremente < PRINCIPALE | orden autopista, autovia.
© S 10 | LINEA
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Ejes de circulacion que se conectan
con las vias principales estos son:
Cadlle transversal, calle lateral, senda

SECUNDARI | transversal o sendero transversal

AS 11 | LINEA
Ruta, sefidlizada o no, que pasa
generamente por las sendas y )

SENDEROS caminos rurales. 17 | LINEA
Escalera amplia y generamente

ESCALINATA | artistica, en & exterior o en € )

S vestibulo de un edificio. 17 | LINEA

PASAJES Calle estrechay corta o pasadizo 17 | LINEA
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5.1.3. DISENO DEL MODELO FiSICO

Corresponde a la implementacion de la base de datos espacial en un programa o software

especifico. Las especificaciones dependen del tipo de software utilizado.

Se hizo referencia al Disefio del modelo fisico solamente para tener una idea del
levantamiento de la geodatabase aplicando este modelo, sin embargo en la disertacion no
se tomara en cuenta la generacién de este modelo solo los modelos anteriormente

mencionados, es decir el modelo conceptual y 16gico.

5.2. PARTE II
ESTRUCTURACION DEL MODELO DE LA GEODATABASE
CARTOGRAFICA A ESCALA 1:1000

Creacion de la geodatabase
Existen dos tipos de geodatabases. personales y SDE (corporativas). ArcCatalog es el
encargado de administrar geodatabases, desde la creacion hasta la edicién y modificacion

estructural de las mismas. También se puede crear Feature Dataset y Feature Class.

La geodatabase organiza la informacion geografica utilizando una jerarquia de objetos.

estos obj etos pueden pertenecer a dos tipos:

Object Class: Tablas. Ejemplo: Tabla DBF

Feature Class: Archivos Graficos. Ejemplo: puntos, lineas o poligonos.

La manera de crear una Geodatabase se muestra en laimégen 92: Ver Imégen 92
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Imagen 92: Creacion de la geodatabase personal de la EPMAPS-Q

Eile Edit ¥iew Go Tools Window Help

o | E3 5D S EEEE A QB ON
Locatior: |E:\
|| Contents l Preview] Metadata]
© Catg!‘og (D arcois
i . |[(AArchivos de pragrama
i &G0 | 23 Documents and Settings
o @E ESAI
+-( D £% Disconnect Folder Iflexm
@A o Refresh (O Land Prajects 2005
<@ C — TR il Phemim ke 2007
- (om, G I 3 Falder
| et 5 9 Search... 5 Personal G
5

: %T Propeties... < Layer..
+-[f% Tracking Connections & Group Layer

1 Shapefile...

a Toolbox

3 Arclnfo Workspace

dBASE Tahle

INFC table...

¥ Coverage...

5.2.1. CREACION DE UN FEATURE DATASET

Feature data set: es una colecciéon de clases de elementos relacionados, que tienen en
comun un sistema de coordenadas. Estos conjuntos de datos son usados espacialmente o
teméticamente integrando las clases de elementos. Su propésito principa es la
organizacion de clases de elementos relacionados en un conjunto de datos comun para la
construccion de una topologia, un conjunto de datos de red, un conjunto de datos de

terreno, o de unared geométrica.

Este model o de datos permite agrupar objetos dentro de un Feature Dataset que comparten
el mismo sistema de coordenadas.

La creacion de nuevos objetos es bastante sencillaz se ubica en la geodatabase

anteriormente creada, sobre esta se presiono click derecho, como se ve a continuacion. Ver

Imégen 93.
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Imagen 93: Creacion de un Feature data set

5 Prusha -- -

B CiiDocume Copy
B C\Docume
5 Database C
B Address Lo
9 Coordinate Renarne
il GIS Servers 3 Refresh
4 Scalar Refe

Chrl+C

x Delete
F2

» 1 Feature Class, ..

§ Toolboxes

F Tracking Cc Uiy Emic

Export 4
BJ Compact Database
EL Search...

Disconnecked Editing

Properties. ..

S
51

Tahle. ..

% Relationship Class. ..

& Tookox

W Raster Cakalog. ..
E Survey Dataset...
E Raster Daktaset..,

Todos los archivos gréficos

establecimiento de estos parametros cartograficos es necesario para la correcta utilizacion
de ciertas funciones del software un gemplo de esto es la re-proyeccion dinamica de
archivos con distintos tipos de sistemas de coordenadas. ArcCatalog permite definir una

gran variedad de parametros como proyeccion cartogréfica, datum, elipsoide, zona UTM,

entre otras.

deben de tener un sistema de coordenadas definido. El

5.2.2. REFERENCIA ESPACIAL

Una vez creado € feature dataset, se le asigndé un nombre, se observd que en e cuadro

inferior Spatial Referente las coordenadas del sisterma son desconocidas como se muestra a

continuacién en €l siguiente grafico. Ver Imagen 94.

Imagen 94: Creacion de Feature data set

2%

Mame: |HIDROLINEA

Spatial Reference

Description;

s

Unknawin Coordinate System

I Show Details

Edit.

oK Cancelar
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Se soluciond este inconveniente con e icono. Posteriormente aparece e cuadro

Propiedades de Spatial Reference. Ver Iméagen 95.

Imagen 95: Propiedades de Referencia Espacial

opiedades de Spatial Reference

Select... Select a predefined coordinate spstem.

Import & coordinate system and X/, Z and M
Impart.. domaing from an existing geodatazet [e.g.,
feature dataset, feature clags, raster)

e, Create a new coordinate system.

Edit the properties of the cunently selected
coordinate spstem.

Sets the coordinate system to Unknawn.

FLEELE

Save the coordinate system to a file.

Aceptar Cancelar

Para asignar la referencia espacial, se elige cualquiera de | as tres pestarias correspondientes
al sistema de referencia. Las opciones son las siguientes:

Select: Paraimportar sistemas definidos por € mismo software. Ver Imagen 96.

Imagen 96: Buscar el sistema de coordenadas

Look it: l@ Coordinate Systems il b
I
Marne | Tl?}sé |
@3 Projected Coordinate Systems Folder
[ Geographic Coordinate Systems Folder
Marme: ] Add
Show of type: JSpatiaI references l_j Cancel

Import: Se puede traer sistemas de coordenadas que ya fueron declaradas en otro feature

dataset, feature class, archivos tipo shapey archivos tipo raster. Ver Iméagen 97.
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Imagen 97: Buscar el dataset con el sistema de referencia que ya fue asignado anteriormente

P
[
Loak. in: |@ C:\Documents and Settings\F‘atricioj E =1 1
Marne | Tvpe | s
@ skrz0 Raskter Dataset
E skr100 Raskter Dataset
@ skr Raskter Dataset
shape?.shp Shapefile
shapez.shp Shapefile
RESS.shp Shapefile
RES20.5hp Shapefile
RES100.5hp shapefile
@ Inks Raster Dataset
@ Inkz0 Raster Dataset [
Marme: | Add
Show of type: |Geographic datasets ﬂ Cancel

New: En esta opcion se tiene la posibilidad de crear nuestros propios sistemas de

coordenadas con nuestros propios parametros. Ver Imagen 98.

Imagen 98: Opcion New para escoger el sistema de referencia

aeographic, ..
Projected, ..

Después de definir los features dataset y asignar a cada uno de ellos el mismo sistema de
referencia se muestran a continuacién los siguientes features dataset creados en base al
modelo conceptual propuesto para la estructuracion de la geodatabase persona que
posteriormente pasara a formar parte de la geodatabase corporativa de la EPMAPS-Q. Ver

Imégen 99.
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-5 CARTOGRAFIA_BASE_1000.mdb
£ CB1000_ADMINISTRATIVG
BORDE_QUEBRADA
CONSTRUCCIOMES
LIM_BARRICS
LIMITE_PARROQUIAS
LINDEROS_PREDIALES
MBMZAMNAS

FREDICOS

= CB1000_AREA_PROTECCION_FCOLOGICA
Bl aREAS_ECOLOGICAS_POLY

= CB1000_COBERTURA_VEGETAL
: ANTROPICOS_POLY
MNATURALES POLY

----- £7] NATURALES PTO
= CB1000_HIDROGRAFIA

HIDRO_LIM
HIDRO_POLY

€S> O

=+ CB1000_HIPSOGRAFLA
: Y

= CB1000_RECURSOS_NATURALES

i L.E RECURSOS_NATURALES_POLY
-2 CB1000_SERYICIOS

’ ELEMEMTOS_ELECTRICIDAD POLY
7] ELEMENTOS_ELECTRICIDAD_PTO

-
=
=
=
(o]
o
[m]
o]
=
=
-
(]
=

€S> <>

=K CB1000_TRANSPORTACION
OBRAS_CIVILES_LIN
OBRAS_CIVILES_POLY
YIAS

Se creo los features class de la siguiente forma:

Dentro del feature Data set correspondiente a CARTOGRAFIA_BASE 1000 se selecciond
en la pestaiia New y se escogio la opcién feature class como se muestra en la imagen

posterior. Ver Imagen 101.

Imagen 101: Creacién de un feature class

El o Copy Chlee | 10 |Palygon 15L&,

- 11 |Polygon I1SLA

E | 12 |Palygan 15L&,

£ % Delete | 13Polygon |ISLA

El E Rename Fz | 14 |Polygon 1SLA

El E | 15 |Palygon ISLA
w Befresh

H | 16 |Polygon 1SLA

I: | 17 |Palygon 15L&

[ N 18 |Palygon ISLA,

Elwu 19 |Palygon ISLA

&l O

R O o

R Import p o Relationship Class...

= Export » I Topology...

T

= U Propetties. .. Polygon Feature Class From Lines. ..

o o] Wt ﬁ Geometric Metwork. ..
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En & primer paso se ingresd el nombre con del feature class en el punto (2) se escogio el
alias generalmente, el alias es e mismo que € nombre que se asignd al feauture class o
también puede ser un nombre mas corto con iniciales que igualmente representa el nombre
del feature class. En (3) se determind el tipo de feature el mismo que puede ser punto, linea
o poligono, gque luego correspondera a tipo de dato que posteriormente serd cargado en

dicho feature class. Ver Imégen 102.

Imagen 102: Creacion de un nuevo feature class

New Feature Class 2x|
NK 1 IEDNETF\UEEIDNEE
Alizs: 2 IEDNSTHUEEIDNES
N
.l v
e

Foly

stored in this feature class:

p
™ Coordinates include M walues. Used to stor route data

™ Coordinates include Z values. Used to store 30 data.

Ny

4

conie | Siouienies | Cancelar

5.2.4. DOMINIOS Y SUBTIPOS EN GEODATABASE

En el campo de los Sistemas de Informacién Geogréfica, existen dos tipos de validacion de
los datos geogréficos y afanuméricos, por un lado la validacion topolégica (en las

relaciones entre |0s objetos espaciales) y por otro la validacion tematica (en los atributos).

Se pueden validar |os datos de forma temética mediante subtipos y dominios.

Subtipo: Subdivision de una clase de entidad (feature class) en distintos “tipos’, con
caracteristicas diferenciadoras que permitira digitalizar de forma separada. Ademés se
puede incluir dominios a cualquier campo que cumpla determinadas especificaciones para
admitir dominios, y estos a su vez tengan la capacidad de ingresar en dichos campos
valores validos a ciertos atributos o caracteristicas. Los subtipos se implementan creando

valores de cddigo y son asociados a campos de tipo Short Integer o Long Integer.
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Dominio: Rango de valores, ya sean alfanuméricos, 0 numeéricos entre 10s que se mueve un
atributo de un determinado campo de una clase de entidad (feature class). Este tipo de
dominio puede ser de tipo RANGO o de tipo VALORES CON CODIGO.

Este tipo de validacion temética mediante subtipos o dominios podré ser usada de forma
independiente, o bien combinandolos para un mayor rendimiento de trabajo, asi como una

mayor personalizacion de determinada base de datos geogréfica.

Antes de crear los subtipos para cada features class, es indispensable determinar las
propiedades de la geodatabase e integrar dentro de la misma los dominios que contendran
todos los features dataset. Para asignar las propiedades a la geodatabase se escogio las

siguientes propiedades como se muestra a continuacion: Ver Imégen 103

Imégen 103: Propiedades de la Geodatabase

11
ChrH-C

CEr| b,

E-f7) CARTOGRAFIA_BASE_1O0™ ~--
- CBL000_ADMIMISTRA 52 Copy
- CBLO00_AREA_FROTE B2 pacte
--Ep CBIO00_AREAS CULT we o
- CBL000_COBERTURA,

-iJ CB1000_HIDROGRAFI  Rename
- CBLOD0_HIPSOGRAFL 7 Refresh
- CBLO00_RECURSOS P
-5 CB1000_SERVICIOS
- CELO00_TRANSFORTY
-7 CW_CONDUCCIONED, mdb
-7 Copia de CARTOGRAFIA_|

F2

Mewy

Impart

Expart

- PRUEBA 1000, mdb
-f5] Pruehas,mdb
]G Relacion.mdb
- borde_quebra

(e OO oy O O B e B

Compress File Gendatabase,

Uncampress File Gendatabase, .,

E) Compact Datsbase

--[Z2] FOWUSER. dbf

B, gearch...

] POP3D.5xd
- Fil 5P Publish to ArcGIS Server,..
S% E:‘ Distributed Geodatabase »
[]..@ il \ Properties. ..
R RN

5.2.4.1. CREACION DE DOMINIOS

Dentro de este ambiente en e punto 1 se llend los dominios en la imégen 104. En la
columna Nombre de Dominio se escribi6é los dominios pertenecientes a las features class
gue tengan dominios. Esta organizacion se puede observar en la tabla 30 correspondiente a
la Estructuracion de la geodatabase cartogréfica corporativa de la EPMAPS-Q a escala
1:1000 modelo conceptual. En la columna descripcion se incluyd una conceptualizacién
detallada del nombre del dominio. En el punto (2) se lleno €l tipo de campo ya sea, long

integer o short integer, es necesario que se cree estos tipos de campos, ya que cualquiera de
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estos tipos permiten crear dominios y en tipo de dominio se escogio valores codificados.
Una vez activada esta opcion en la parte posterior en € punto 3 se activan las celdas que
permite ingresar datos para cada codificacion e ingresar la descripcion de cada codigo. El

cuadro resultante de la organizacién de la geodatabase se muestra en la imagen 104. Ver

s
Imagen 104
Imagen 104: Propiedades de la Geodatabase
Database Propetties e
—~
Geners 1D0mains |
Dormain Mame Description -
B[EoscuE BOSGU
CLASIFICACION WAL CLASIFICACION WAL
CUERPOS AGLUA CUERPOS &GS
CURYAS MIVEL CURY &5 MIYEL
EDIFICIOS EDIFICIOS
ELEMEMTOE ELECTRICID |ELEMEMTOS ELECTRICIDALD
INFRAESTRUCTURA, INFRAESTRUCTURA
LINDEROS LINDEROS
IP INTOS FSTFREOSCOPI [PHNTOS FRTFREOSCOPICOS LI
Comain Properties:
Field Type Long Integer s -
Domain Type Coded Yalues
Split palicy Default Value
herge policy Default Value
hd|
Coded Yalues:
Codle Description H
1 AREA ARBOREA
I 2 ARBOLES AISLADOS
31l FIL& DE ARBOLES
14 MATORRAL
3 PASTIZALES
6 HUERTOS =

Aceptar I Cancelar | Aplicar |

Se aplico el mismo procedimiento analizado anteriormente para crear las propiedades de la
geodatabase para todos los dominios que integran los feature class con los subtipos. Una
vez agregadas todas las propiedades a la geodatabase que fueron creados dentro de la
imagen 105 dentro del feature Class en la pestafia Fields, se agregd un campo llamado
TIPO en €l punto (1) con un tipo de dato tipo long integer, que es e mismo que se cred en
las propiedades de la geodatabase, este tipo de dato debe ser el mismo que consta en las
propiedades de la geodatabase y en el feature class, para que posteriormente esta conexion
permita que se relacionen correctamente los campos y |os subtipos dentro del feature class
se validen respecto a las propiedades de la geodatabase. Este punto es muy importante para
que reconozan los subtipos a los dominios y se identifiquen en base a estos. Ver Imégen
105.
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Imagen 105: Propiedades de la Geodatabase y descripcion de los dominios

Feature Class Properties 2ix
General | WY CoordinateSystern | Tolerance | Reschtion | Domain |
Filds | Indewes | Subypes | Relatioships |  Representations
Field Name Deta Type [ii
CBJECTID Chject ID
SHAPE - Geometry
SHAPE_Length N\, [Doubie

HAFE Arem = |Double

CONEL QUE SE
IDENTIFICARA EoE CANIFO
(CREADO ANTERIORMENTE

EN-LAS-CARACTERISHEA

DE LA GEODATABASE) -|

Click any Field to see its properties,
~Field Praperti Yy

Alias 4

Allow MULL values ves S

Defauk Vale O

Domain EDIFICIOS

Ik,

To add & new fisld, type the name inko an mpty row in the Field Name column, dick in
the Data Type column ko choose the data type, then edit the Field Praperties.

Eeven i

En este caso se agregd un nuevo campo al feature class de tipo Long Integer y
se relaciona con € dominio creado en las propiedades de |la geodatabase
[lamado EDIFICIOS.

A continuacion se cred |os subtipos que va a pertenecer a cada dominio de la

siguiente manera:

5.2.4.2. CREACION DE SUBTIPOS

En ArcCatalog una vez creado un nuevo feature class Ilamado Predios, se dié un click
derecho sobre €l feature classy se ingresd a propiedades como se muestra en la imagen a
continuacion. Ver Iméagen 106.

Imagen 106: Propiedades de los features class

Curyast

Copy ChrH-C
x Delete
Rename Fz

Create Layer...

Export »
Surveying...
Load »

Properties. ..,

297



Posteriormente se desplego la siguiente ventana de didlogo, donde se escogi6 la pestania
correspondiente a los subtipos. En el campo del subtipo se desplegd el campo que se cred
anteriormente en laiméagen 107, en €l feature class llamado TIPO long Integer en (1) y una
vez escogido este campo se activan automaticamente |os subtipos que van a ser ingresados
dentro del feature class. En la pestaiia correspondiente a los subtipos se ingresan los
subtipos correspondiente al dominio predios correspondientes al feature class Predios en €l

punto (2) como se muestra a continuacion. Ver Imagen 107.

Imagen 107: Propiedades del feature class y descripcion de los subtipos

jFeature Class Propetties 2xl
General | #Y Coordinate System | Tolerance | Resolution I Dromain I
Fields I "'g Subtypes I Relationships I Representations
Subtype Figld: ITIPO -
1
Default Subtype: IDOMESTICO =l
Subtypes:
Code Description ﬂ
1 DOMESTICO
2 COMERCIAL
3 INDUSTRIAL 2
4 QFICIAL
5 MUNICIPAL
[ PUBLICO hd
BRI C
Default Yalues and Domains:
Fielid Name Default Value Diomsin | ii
SHAPE_Length
SHAPE_Area
-
4| I »
Use Defaults | Domains. ..
\ )
Aceplar I Cancelar Aplicar

Este procedimiento para relacionar los dominios con los subtipos debe ser realizado para
todos los dominios que se crearon para cada feature class dentro del modelo de la
geodatabase.

A continuacion se muestra la tabla simplificada con los dominios y subtipos para los
feature class. Ver Tabla 31.
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Tabla 31: Dominios y subtipos creados para cada feature class

DEFINICION .
FEAT DATA SETS FEAT CLASSES | FEARURE CLASSESY | DOMINIOS SUBTIPOS DEFINICIONDE LA | CODIGO
ENTIDAD SUBTIPOS
DOMINIOS
Limite de quebrada que
BORDE DE QUEBRADA | 9eneraimente e
congtituye como limite
administrativo
Obra construida o
CONSTRUCCIONES edificada
LIMITE DE BARRIOS | Delimitacion de barrios
Delimitacion de
o LIMITE PARROQUIAS | parroquias
2 Vala o defensa hecha con
= estacas o0 pdos. FE.
é Encauzamiento de una
Z PALIZADA corriente de agua. 1
Z Cerca o vala de aambres
s sujetos y tensados con
= ALAMBRADA postes 2
< , >
= Se aplicaal lugar que ) Tegjido en forma de red
S linda o limita con algo e hecho con hilo, cuerda,
= LINDEROSPREDIALES |  tales como palizada, a dambre o con anillas,
© alambrada, malla, verja, = eslabones o cosas similares
cercas vivas y muros. 3 MALLA unidos entre si. 3
Enrgjado que sirve de
VERJA puerta ventana o cerca 4
Toda estructura continua
gue de forma activa o
pasiva produce un efecto
estabilizador sobre  una
MURO masa de terreno 5
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Es una o agunas lineas de
especies lefiosas
(ocasionalmente no | efiosas)
gue restringen €l paso de
personas y animales a una
propiedad o parte de ella
Una cerca viva
generalmente esta asociada
con ecosistemas, cultivos
agricolas, pasturas, otras
tecnologias agroforestales y

CERCA VIVA viviendas
Espacio urbano, edificado
0 destinado a la
edificacion, generalmente
cuadrangular, delimitado
por calles por todos sus
MANZANAS lados.

Conexiones o derivaciones

de agua instaadas en

inmuebles destinados a

viviendas (casas, Vvillas,

condominios, edificios, etc.)

en los casos de lotes baldios

Representa espacios 8 ) sin vivienda se asumira

e . = DOMESTICO como uso domestico

PREDIOS publicos, domesticos, © Clientes particulares que

comerciales, indystriales, '-5'- tengan conexiones | ©

cleroy oficiales w derivaciones en predios

destinados a desarrollar

actividades lucrativas,

donde €& agua no se

considera materia prima

(restaurantes, salones, bares

COMERCIAL y hoteles)
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INDUSTRIAL

Clientes particulares que
tengan conexiones 0
derivaciones en predios
destinados a desarrollar
actividades industriales
donde el agua suministrada
sea  considerada  como
materia prima (fébricas de
bebidas, industrias graficas
y fabricacién de ladrillos)

OFICIAL

Clientes estatales y que
desarrollen actividades
oficiales como ministerios
publicosy fuerzas armadas

MUNICIPAL

Clientes municipales que
desarrollen actividades
comunitarias de servicio
municipal como  casas
barriales, mercados vy
bibliotecas.

PUBLICO

Predios que sean de uso
publico, parques, y
zool 0gi cos.

CLERO

Clientes clérigos y que
desarrollen actividades
clérigas de servicio a clero
como iglesias, conventos y
iglesias.
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CB1000_AREA_PROTECCION

AREASECOLOGICAS

Es un area protegida de
importancia para la vida
silvestre, flora o fauna, o
con rasgos geoldgicos de
especial interés que es
protegida y manejada por

ECOLOGICA el hombre, con fines de
conservacion y de proveer
oportunidades de
investigacion y de
educacion.
Recinto con graderias para
los espectadores, destinado
ESTADIOS a competiciones deportivas.
Terreno, generalmente
cercado, destinado a
2 CEMENTERIO enterrar cadaveres.
= Terreno destinado en €
: i ey e
: REFERENCIALES POLY S|t|qs referenualla_o EI PARQUES pararecreo y ornato.
5 espacios de uso publico O Lugar ancho y espacioso
8 talescomo estadiios, & dentro de un poblado, a
< cementerios, parques, ﬁ que suelen afluir ve’\rias
% plazas, canchasy ] PLAZAS calles
< monumentos. 14 - - -
=! Local o espacio destinado a
§ la préctica de determinados
@ CANCHAS deportes 0 juegos
© Obra publica y patente,
COMo una estatua, una
SITIOS inscripcion o un sepulcro,
REFERENCIALES PTO puesta en memoria de una
accion heroica u otra cosa
MONUMENTO singular.
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ANTROPICOS

NATURALES POLY

CB1000_COBERTURA VEGETAL

NATURALES PTO

Gran extension que forma

un ecosistema de &rboles

y matas incluidos arboles
aislados, matorrales,
pastizales y huertos.

HUERTOS

Pequefia extension  de
terreno, generalmente
cercado, donde se plantan
verduras, legumbres vy
arboles frutales.

CULTIVOS

Cria'y explotacion de seres
vivos con fines cientificos,
econémicos o industriales.

INVERNADEROS

Recinto en e que se
mantienen constantes la
temperatura, la humedad y
otros factores ambientales
para favorecer € cultivo de
plantas.

MATORRAL

Terreno con matas y
malezas

BOSQUE

PASTIZALES

Extension de terreno de
pasto abundante

AREA
ARBOREA

Conjunto o agrupacion de
arboles

ARBOLES
AISLADOS

Arboles  dispersos  del
conjunto de vegetacion.

FILA DE

ARBOLES

Sucesion de nodos del
arbol, de forma que entre
cada dos nodos
consecutivos de la sucesién
haya una relacién de
parentesco, decimos que es
un recorrido arbol

OGRAFIA

CB1000_HIDR

HIDRO_LIN

Son masas 0 extensiones
de agua como, rios,
guebradas, lagunas que
cubre parte delaTierra.
Algunos cuerpos de agua
son artificiales, acequias,

CUERPOS
AGUA

RIOS SIMPLES
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Corriente natural de agua
gue fluye con continuidad.
Posee un caudal
determinado y desemboca
en el mar, en un lago o en
otro rio.




HIDRO_POLY

zanjas, diques, canal,
piscina, represa, cisternay
reservorios.

RIOSDOBLES

Corriente natural compuesta
por dos ramales que fluyen
con continuidad. Posee un
cauda  determinado vy
desemboca en e mar, en un
lago, oenunrio

QUEBRADA

Corriente natural de agua
gue normalmente fluye con
continuidad, con escaso
caudal, que puede
desaparecer  durante €l
estige

ACEQUIA

Canad por donde se
conducen las aguas para

regar.

ZANJA

Corte y extraccion de las
tierras que se readliza sobre
el terreno.

CANAL

Via artificial de agua hecha
por el hombre.

DIQUE

Terraplén natural o]
artificial, por lo genera de
tierra, paralelo a curso de
un rio o a borde del mar.

LAGUNA

Cualquier extension natura
de agua estancada, sea esta
dulce o salada

PISCINA

Estanque destinado a bafio,
a la natacion o a otros
deportes 'y gercicios
acudticos, asi como también
estanque para peces Yy
animales acuéticos

RESERVORIO

Area natural o artificial
sostenida y usada para
almacenar agua.
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HIDRO_PTO

REPRESA

Obra generamente de
cemento amado para
contener o regular e curso
de las aguas.

CISTERNA

Deposito donde se guarda el
agua de lluvia, o la
necesaria paraun retrete.

TANQUE

Deposito cerrado de liquido
0 gases.

POZO AGUA

Excavacion que se hace en
la tierra ahondando hasta
encontrar una vena de agua
aprovechable.

CB1000_HIPSOGRAFIA

CURVAS NIVEL

Isolineas que unen lugares
delasuperficie terrestre
con unamisma altitud y
puntos de méxima altura

deun relieve o topografia.

CURVASNIVEL

CURVAS
INDICES

Son aquellas que
arbitrariamente
establecemos cada cierta
distancia, generalmente
divisiones exactas (cada 5,
10, 50, 100, etc, mts) y
siempre se les indica su
valor

CURVAS
SECUNDARIAS

Son la que trazamos entre
cada dos curvas indices,
también a la misma
distancia  entre dlas.
Ejemplo: s en un dibujo
establecemos intervalos de
curvas cada 2 metros e
indices cada 10 metros,
quiere decir que las curvas
mditiplos de diez serén
indicey las otras cuatro que
se dibujan cada dos indice
son intermedias. Las curvas
indice se representan maés
gruesas que las intermedias
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PUNTOS_CONTROL

Puntos de méxima altura
de un relieve o topografia

CB1000_RECURSOS
NATURALES

RECURSOS
NATURALES

Son bienes naturales o
artificiales que son usados
parabeneficio del ser
humano tales como minas,
canteras, €tc.

RECURSOS
NATURALES

MINA

Excavacion que se hace por
pozos o} galerias
subterraneas, a cielo abierto
para extraer estos
minerales.

CANTERA

Lugar de donde se extrae
piedra parala construccion.

CB1000_SERVICIOS

ELEMENTOS
ELECTRICIDAD_POLY

ELEMENTOS
ELECTRICIDAD_PTO

Servicio de alumbrado
publico, domicilios con
servicio eléctrico,
localizacion de antenasy
torresde atatensiony
transformadores que son
usados para
transformacion de la
energia eléctrica.
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ELEMENTOS
ELECTRICIDAD

SUBESTACION
DE  ENERGIA
ELECTRICA

Usada para la
transformacion de latension
de la energia eléctrica. El
componente principal es el
transformador.

TORRES

Estructura metalica
especialmente  la  que
soporta los cables
conductores de energia
eléctrica.

POSTES

Madero, piedra o columna
colocado verticalmente para
servir de apoyo o sefidl.

PANELES
SOLARES

Un panel solar es un
maédulo que aprovecha la
energia de la radiacion
solar.

ANTENAS

Dispositivo disefiado con €
objetivo de emitir o recibir
ondas  electromagnéticas
hacia € espacio libre. Una
antena transmisora
transforma  voltajes en
ondas €electromagnéticas, y
una receptora redliza la
funcién inversa.




SERVICIOS LIN

Redes de comunicacion
tales como lineaférrea,
oleoducto, redes de agua
potable y tendido eléctrico

SERVICIOS

Se entiende que losrieles de
acero o hierro, que hacen €l
camino o viaférrea sobre la

LINEA FERREA |cua circulan los trenes
Tuberia destinada a
conducir € petréleo a larga

OLEODUCTO distancia.

REDES AGUA |Sistema de red de agua

POTABLE potable
Cabes conductores de
energia de dta y bga

TENDIDO tension, existen de cobre,

ELECTRICO desnudos y aislados.

REDES Conjunto sistemético de

COMUNICACION

servicios

CB1000_TRANSPORTACION

OBRAS_CIVILES_LIN

Construcciones artificiales
tales como pasos
peatonal es, puentes, pasos
adesnivel que permiten
salvar un accidente
geogréfico tal comorrio,
quebrada, un valle un
camino o unalineaférrea
0 cualquier obstruccion,
ademés las caminerias las
cuales forman lasumade
|os elementos que
componen € camino, €l
caminante'y su entorno.

INFRAESTRUCTURA

CAMINERIAS

Suma de los elementos que
componen € camino, e
caminante 'y su entorno.

PASO
PEATONAL

Estructuras ya sea de
madera, metdlicas, acero,
etc. que srven para la
circulacion peatonal cuando
se presenta algun obstaculo
fisico.

PUENTES

Construccion artificial, que
permite salvar un accidente
geogréfico o cualquier otro
obstaculo fisico como un
rio, un cafién, un valle, un
camino, una via férrea, un
cuerpo de agua, o cuaquier
obstruccién
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OBRAS_CIVILES POLY

PASOS
DESNIVEL

A

Conjunto de ramales que se
proyectan para facilitar €
paso de paso de trénsito
entre unas carreteras gque se
cruzan en niveles
diferentes.

PARTERRES

Zona plana que contiene
macizos ornamentales, a
menudo con plantas de
desarrollo bajo y encerrada
por setos enanos.

VIAS

Ejes de comunicacién
tales como calles,
avenidas, senderos,
escalinatas y pasgjesen la
ciudad de Quito, donde se
transita libremente

CLASIFICACION VIAL

PRINCIPALES

Ejes de comunicacion
generamente avenidas las
mismas que se conectan a
otras vias dternas o
secundarias. Generalmente
estas son de primer orden
autopista, autovia.

SECUNDARIAS

Ejes de circulacion que se
conectan con las vias
principales estos son: Calle
transversal, calle laterd,
senda transversal o sendero
transversal.

SENDEROS

Ruta, sefidlizada o no, que
pasa generamente por las
sendasy caminos rurales.

ESCALINATAS

Escalera amplia y
generalmente artistica, en €
exterior 0 en € vestibulo de
un edificio.

PASAJES

Cdle estrecha y corta o
pasadizo
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5.2.4.3. TOPOLOGIA EN AMBIENTE ARCGIS

La topologia dentro de Arcgis, permite modelizar un conjunto de reglas y relaciones entre
los elementos de una misma o distintas capas de informacién. Con un variado nimero de
herramientas y tareas de edicion y mediante e cumplimiento de una serie de reglas
predefinidas permite una gran flexibilidad en el disefio de |os model os de datos.

Formas de Topologia en Arcgis:

Existen dos formas de topol ogia que son:

Topologia de mapa o topologia implicita

Es una topologia sencilla, la cual puede ser aplicada sobre elementos simples tales como
puntos, lineas y poligonos y controla durante una sesion de edicion, las relaciones
existentes entre aquellos elementos de un mapa elegidos por € usuario. Permite editar de
forma simultanea elementos con geometrias coincidentes y puede aplicarse tanto a

elementos de una misma capa como alos de distintas capas.

Un concepto clave cuando se habla de topologia es la tolerancia cluster, que se define
como la distancia entre los elementos que participan en la topologia implicita, dentro de la
cua, los vértices de dichos elementos serén considerados coincidentes en términos de
edicion.

En ArcGIS este tipo de topologia estéd disponible para todos los clientes (ArcView,
ArcEditor y Arcinfo) y sobre los formatos de geodatabase (persona y corporativa) y
shapefile.

Topologia de reglas

En esta topologia entran en juego reglas topoldgicas. Se trata de una topologia muy
flexible en cuanto a que € usuario es quien decide gqué reglas topoldgicas se deberian
aplicar en cada caso, asi como la forma de manejar los errores topol 6gicos detectados tras

un proceso de validacion.

309



Este tipo de topologia se puede generar sobre geodatabases (persona y corporativa).
Permite la visualizacion de todos los elementos generados en la creacion de la topologia

(reglas aplicadas, areas sin validar, erroresy errores marcados cComo excepciones).

Aqui también entra el concepto de tolerancia cluster, la misma que puede ser definida por

el usuario de acuerdo a caso.

Los conceptos mas importantes a tener en cuenta en la topologia de reglas son los

siguientes:

a) Reglas topologicas

L as reglas topol bgicas son establecidas para controlar las relaciones espaciales permitidas;
ya sea entre elementos de una misma capa, entre distintas capas, o incluso entre subtipos
de elementos. Sera necesario ubicar todas las capas presentes en la topologia dentro de un
mismo dataset.

El proceso de validacion inicia de la topologia, chequeard que las reglas establecidas, se
cumplan en todos y cada uno de |los elementos que participan en latopologia.

Es posible elegir cuidadosamente un elevado nimero de reglas topol dgicas, dependiendo
de las relaciones espaciales que se quieran implementar, para satisfacer |as necesidades del
model o disefiado por el usuario.

Una vez definida la combinacion de distintas reglas, ésta puede ser almacenada en un
fichero .rul para su posterior utilizacion en otras topologias definidas en e mismo o
distintos datasets.

Ejemplos de reglas topol 6gicas que se pueden aplicar son los siguientes:

Los elementos de una capa de poligonos con informacién de los municipios de un
cantén, no deben superponerse, ya que no habra territorio que pertenezca a varios
MuniCipios.

- Laslineas de una capa de curvas de nivel no pueden intersectarse unas con otras.
- Las paradas de autobus de una ruta deben estar situados sobre la propia ruta.

- Todas las capitales de provincia deben estar incluidas dentro de una provincia.
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b) Proceso de validacion
Es la operacion de la topologia que chequea que todos los elementos del mapa (puntos,
lineas y poligonos) cumplan con las reglas anteriormente definidas y crea un registro de

cada uno de los errores detectados.

Cuando se crea la topologia, también se han definido los elementos geomeétricos que
participan en ella, asi como sus propiedades (reglas topoldgicas seleccionadas, ranks o
valores de prioridad al movimiento de cada elemento y tolerancia cluster), e flujo de

operaciones que tienen lugar durante el proceso de validacion es el siguiente:

Procesos de “cracking” (generacién de veértices en las intersecciones de ges) y
“clustering” (unién de los vértices que caigan dentro de la distancia definida por la
tolerancia cluster, teniendo en cuenta los valores definidos de prioridad a movimiento

“ranks’.

- Creacion de registros de error en aquellos casos en 1os que no se cumpla alguna de las
reglas topol gicas definidas.
Actualizacion de la geometria de los elementos, en agquellos casos en que haya sido

modificada (eliminacion de nodos, introduccion de nodos entre otros.).

- Actualizacion delas &reas sin validar (“dirty areas’) asociadas ala topologia

L os procesos de validacion que se gecuten tras operaciones de edicidn, no serén tan largos
ya que solo se chequearan las zonas editadas y no validadas.

En este punto cabe sefialar que & proceso de validacion es posible redlizarlo por partes (en
un area definida o en el areavisible) en vez de validar todos los datos de una vez, en casos
en los que e volumen de datos es muy grande, y por tanto un proceso de validacion

completa podriallevar mucho tiempo.
¢) Areas no validadas (“dirty areas”)

Son zonas que han sido editadas, actualizadas, o afectadas por la adicion o borrado de

elementos, dentro de unatopologia.
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Ademas de ser zonas que delimitan a sistema de validacion, y que son chequeadas con
objeto de comprobar s las reglas topoldgicas definidas se estdn cumpliendo o han sido

incumplidas durante €l proceso de edicion.

Por tanto, se generaran areas no validadas cuando un elemento es editado, borrado, creado,
o modificado el subtipo, cuando se reconcilien versiones y, cada vez que una determinada
operacion de mantenimiento realizada pueda generar un error topoldgico. Estas éreas se
almacenan en |a topologia como un elemento masy como tal, pueden ser simbolizadas del
mismo modo que cualquier elemento poligonal, facilitando a editor, e proceso de

validacion, pudiendo validar solo aquellas zonas que contengan “dirty areas”.

Existen tres propiedades de |a topologia:

- Topologia no validada: &reas con algun tipo de error topol 6gico no detectado.

- Topologia validada con errores: Cuando tras un proceso de validacion se han puesto de
manifiesto errores que deberian ser gestionados, es decir, corregidos, marcados como
excepcion, o mantenidos como errores.

- Topologia validada sin errores: Cuando las reglas se cumplen y que no existe ningin
error topol dgico.

d) Errores topologicos y excepciones

Durante el proceso de validacion, y cada una de las veces en las que no se cumple alguna
de las reglas topoldgicas elegidas por e usuario, se crea un registro de error. Estos son
almacenados en la base de datos y tienen asociada una geometria que se utiliza para

localizar 1os errores en pantalla, pudiendo simbolizarse como una capa més.

El cumplimiento de todas las reglas topol 6gicas que se definen, seria lo ideal, no obstante,
la geodatabase es flexible a la hora de manegjar los errores, que si bien en un principio se
muestran como errores topoldgicos, es posible convertirlos en excepciones, sin embargo
estas excepciones en cualquier momento podrén ser devuelta a estado de “error”, con
objeto de ser modificado cumpliendo con las especificaciones de las reglas topol 6gi cas.

En e caso de que un error tenga que ser corregido, € sistema ofrece de forma
“inteligente”, distintas soluciones en funcién del tipo de error producido. Por gjemplo, una
linea con nodos colgados (“dangles’) podra ser recortada o extendida, pero en el caso de
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un error causado por una superposicion de parcelas e sistema ofrece soluciones mas

convenientes como la incorporacion del é&rea compartida a uno de los dos poligonos, la

sustraccion del area, o la creacién de un poligono independiente a partir del area de

superposicion. Ver Tabla 30

Tabla 32: Semejanzas y diferencias entre la topologia de la geodatabase y topologia de las coberturas

TOPOLOGIA COBERTURAS

TOPOLOGIA GEODATABASE

Almacena las relaciones topoldgicas en la

base de datos

Almacena exclusivamente informacion sobre
reglas, errores y excepciones relaciones
topoldgicas se aplican de manera dinamica

(“on-the-fly”).

Las reglas (Clean) son fijas con poca
flexibilidad

Reglas aplicables a cada caso se permite una
gran flexibilidad

Los errores en Coberturas deben ser

resueltos antes de generar latopologia

Dentro de la topologia se puede definir
excepciones y se puede mantener errores
detectados

En capas de poligonos sera necesario

generar latopologia

Se trabaja con poligonos independientemente

de gue se haya generado o no latopologia.

Los errores se deben localizar de forma

manual

Hay herramientas avanzadas para localizar y
tratar los errores topol6gicos detectados en €

proceso de validacion

Permite aprovechar todas las ventgas de
ArcSDE, la ediciébn multiusuario, y de la

edicion desconectada

Ambos se componen de varias clases de elementos, almacenan geometrias compartidas y

emplean procesos validacion en el caso de la Geodatabase, “Clean” en el de la Cobertura

para mantener |as relaciones topol 6gicas entre los elementos
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3. PARTE III

5.3. PROCESOS PARA EXPORTAR LOS ARCHIVOS TIPO *.DWG A
FORMATO *.SHP.

L os datos utilizados en el capitulo IV referentes alos criterios de estandarizacion utilizados
sirvieron como insumo para la generacion de datos subdivididos del capitulo V. En la parte
[11 los datos son divididos en subcategorias en base al modelo de geodatabase cartogréfica
corporativa a escala 1:1000. Los lineamientos utilizados para | as subcategorias responden a
los features data sets y features class propuestos en el model o.

Como se reviso anteriormente el ambiente de trabajo se desarroll6 en ambiente cad, por lo
tanto la informacion inicial se encuentra en formato *.dwg, y es necesario la exportacion
de los datos a ambiente gis, puesto que se gener6 una base cartogréfica de datos espaciaes
con datos tanto graficos como alfanumeéricos en base a modelo creado. A continuacion se
muestran los datos subdivididos, transformados y tratados mediante reglas topol dgicas para
limpieza de archivos aplicando herramientas topolégicas en Arcgis en formato *.shp, para
posteriormente ser cargardos éstos datos cartogréficos validados y corregidos al modelo.

53.1. PROCEDIMIENTO I: CREACION DE FEATURE DATA SET

CB1000_HIPSOGRAFIA Y FEATURES CLASS CURVAS DE NIVEL Y PUNTOS
DE CONTROL

5.3.1.1. FEATURE CLASS CURVAS DE NIVEL

Curvas de nivel: Se separd las curvas de nivel en dos grupos las primeras
correspondientes a las. CURVAS INDICES y las segundas correspondientes a
CURVAS_SECUNDARIAS. Ver Imagen 108.
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Imagen 108: Creacion de dos niveles pertenecientes a CURVAS_INDICES y CURVAS_NIVEL

SECUNDARIAS
S22|€E| | S|2] fl wlaX] ] [Cmentiaer:o
B A_IL Stafl Mame | On | Freeze | Lock| Calar | Linetype | Lineweight | Plat Style [;I
ais AllUsed Layers - CURVAS_NIVEL J O T3 M white Continvous — 0.m  Color_7
-« HIDROLOGIA @ 4 & M white Continuous — 0.m r_7
e INF_WVIAL @ QO & M white Continuous — 0..m r_7
= LIMVEGETACION @ O @ M white Continuous — 0..m r_7
- LIM_BARRIO @ O & M white Continuous — 0..m r_7
~ LIM_VEGETACION ' e @ W white Continuous — 0..m r_7
- MURO ® ¥ [ O white Continuous ,m
-2 MUROS 7 Q & M white Continuous — 0..m r_7
SE CREA UN NUEVO -2 OTROS g Q & M white Continuous — 0..m r 7
NIVEL PARA <& PREDIOS @ G @ M white Continuous — O.m 7
-2 SERVICIOS @ O # M white Continuous — 0.m r 7
CURVAS INDICES - SITIOS_REFERENCIALES @ O & M white Continuous — 0..m r_7
-2~ SITIOS_REFREMCIALES @ O & M white Continuous — 0..m r 7
. TEXTO_DESCRIPTIVO @ 4 @ M white Continuous — 0O.m  Color_7
CURVAS_INDICES @ O fi3 W white Continuous — Default Color 7 5|
ISearch for layer 4 | I _I’
|AII: 18 layers displayed of 18 total layers
[~ Inwert filter V' Indicate layers in use
¥ &pply to layers toolbar QK I Cancel I Apply | Help |

Esto ayuda a ingresar facilmente la informacién hipsografica correspondiente a valor de

las curvas indices, para luego ingresar los valores de las secundarias en dase alas indices,

este procedimiento se hizo con € fin de cargar los datos posteriormente en cada feature

class segun la siguiente tabla. Ver Tabla 33.

Tabla 33: Feature Dataset CB1000_HIPSOGRAFIA correspondiente a los feature class

CURVAS_NIVEL y PUNTOS_CONTROL propuesto en el modelo de geodatabase cartografica

corporativa a escala 1:1000.

FEAT

NIVEL| TIPO DE
DATA| FEAT CLASSES DOM SUBTIPOS |CODSUBTIPO

SETS CAD |ELEMENTO
S " CURVAS ,

o < |INDICES 1 46| LINEA

= < | CURVAS NIVEL z >

= = 3 Z |CURVAS

S = SECUNDARIAS 2 47| LINEA

o

B |PUNTOS CONTROL 49| PUNTO

Una vez separadas las curvas de nivel en indices y secundarias en el CAD, se aplico la

herramienta export desde Autocad. Esta herramienta ayuda a que los datos que fueron

encontrados en formato *.dwg sean exportados a formato *.shp. Ver Imagen 109.
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Imagen 109: Uso de la herramienta export en ambiente CAD en CURVAS INDICES
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El siguiente cuadro se despliega a continuacion:

En 1 se escogi6 la direccion donde se guardd el archivo *.shp en este caso la carpeta
CURVAS se nombré como CURVAS |_COMITE en € punto 2. En la pestafia Files of
Type se escogio e formato ESRI SHAPE (*.SHP). click en Ok en el punto 4. Ver Imégen
110.

Imagen 110: Localizacion del archivo *.dwg exportado a formato *.shp

@Export . ~cation il o 2l
Save PN o CURVAS o] & W @ X vews - Toss -
E Fombre = | Tamario | Tipo | Fecha de mc
[#) curwas_1_aLanzasTshp 2.039KB AUtOCAD Shape So...  29/09/2009
e [#] cLrvas_1_ARGELIA.shp 4.304 KB AULOCAD Shape So...  30/09/2009
S [ cURvAS_S_ALANGAST.shp 8.607 KB AutoCAD Shape So...  29/09/2009
. |2 cURvAS_S_ARGELTA shp 18.032KB  AutoCAD Shape So...  30/09/2009
iz dacum...
Faw
© 4l T
Diesktoy \ \
File narne: 3IEUFNAS_I_CDMITE.shp j 4 ok
Me; SR Shape 7 shp) =l Cancel |

Se despleg6 la siguiente ventana:
En (1) se escogi6 la Seleccidn en el punto (2) se escogio Line. En la pestafia Select Objects

to Export la opcién Select Manually y en el punto 4 se presiond click en €l icono de
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seleccion. Posteriormente se selecciond las curvas que deben ser cambiadas a lineas en

formato * shp. Finalmente se presiond click en Ok. Ver Imégen 111.

Imagen 111: Ventana Export

[=4Export - C:\.\CURVAS_COMIT|

Sele ti.m|| Dats | Dptions |

Object type:
’7 " Point g Ene " Polygon O Tewt ‘

[ Select objects ta expart

Y h
4
€ Selectal \ ;e\ectmanually‘ &l &l

Fiter selection
Layers: [* =Y
Featuie Classes: [ @

[ Select polygon topology to export

Name: <Monex j

™ Group comples polygons o,

Saved profiles

Curent profile:
Load... Save.

o | Cancel Help

’E ‘No objects selected.

RN

En 4 se selecciond manualmente las curvas que se exportaron. Ver Imégen 112.

Imagen 112: Seleccion de las curvas de nivel a ser exportadas de formato *.dwg a formato *.shp

v DR B ER R pacs B RO SRHAE

e

|BEMESOCIN NPt L pEERCD 4|

L.,

W4T w [ w]% Mode! {Tavoutl {Layoutz § JKT| | »

En la ventana export pestafia Data se exportaron los atributos que posee el archivo *.dwg

con €l fin de transferir esos atributos al formato* .shp. Ver Imagen 113
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Imagen 113: Ventana Export pestana Data

Choose attribute fields to build table for export

| Output Field |

[ Create unique key fiskt

[BdMapkey

Saved profile

Cunent profile:
Load Save.

| Cancel

| [770 objects selected (0 fikered out

E).

manualmente). Ver Imégen 114

Una vez escogida la seleccién de atributos en € cad para las curvas de nivel que fueron
seleccionadas en el punto (1) correspondiente a elevacion (este atributo se elige siempre y
cuando el dato numérico correspondiente a las alturas esté vinculado dentro de las lineas
correspondientes alas curvas de nivel en formato cad, si este dato por el contrario esta solo
como texto fuera de las curvas de nivel no pasara ningun dato correspondiente a elevacion

a gis en este caso la informacion correspondiente a aturas deberda ser levantada

Imagen 114: Seleccion de Atributos

[z Select attributes

Ewprezsion:

x|

E- [Pz Properties
AMNGLE
AREA

BULGE
CENTER
CENTROID
CLASSNAME
COLOR
DwGENAME
EANGLE
EHAMDLE
ELEVATION
EWIDTH
HEIGHT

o IMaFRNARME

BLOCKMNAME

Cancel

il
_cwed |

Help |

El mismo procedimiento se realiz6 con las curvas secundarias.
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Por dltimo se comprobG en Arc gis en formato *.shp que tanto los archivos
correspondientes a curvas indices como a curvas secundarias hayan sido exportadas en
este formato. A continuacién se visualizan las curvas en formato *.shp. Ver Imagen 115.

Curvas Secundarias

Iméagen 115: Archivos correspondientes a curvas secundarias en formato *.shp

Cantents Preview | Metadata |
£ catalog -

ERF i)

{2 Archivos de programa

{1 BASES_DMQ

EH{] CARTOGRAFIA BASE

=1 cetoo0

{1 CARTOGRAFTA_2001

CURVg: . o
- 1 -Shp
SECUND, 5_I_COMITE shp

CURYAS_S_ALANGASL.shp

L0 BL
- RESTITUCIONZ
-] CBs00n

-0 Config.Msi

-] CURsD

- Documents and Settings
-] EsRI

(- herramientasbisefia
B

B

B

E

7] TRMTOOLS

#1-_] Land Projects 2006

7] MSOCache

-] Wuswa carpata

£ Mew Personal Geadatabass (7). mdb

Curvas indices: Ver Iméagen 116

Imégen 116: Archivos correspondientes a curvas indices en formato *.shp

Contents Preview | Metadata|

Catalog =
£ cn
-] Archivos de programa
{1 BASES_DMQ
E-D CARTOGRAFLA BASE

=+ CE1000
#-(1] CARTOGRAFIA_Z001
#-(13 Comite
7] Condada
7-(1] Copia de RESTITUCIONZ
=0 CuRwas

£ ALANGAST, dwg
CUR\IA& ARGELT#, chwrg
INDICES & comiTe.dwg
CURWAS_I_ALANGASL.shp

~ CURWAS_I_ARGELIA.shp
\ﬁl CURNAS_I_COMITEshp
B curvas_s_alaNGASLshp
CURWAS_S_ARGELIA.shp
CURWAS_S_COMITE shp
7] PLANOS PARROCUIAS
(1] RESTITUCIONZ
{23 cesoo0
7 Config.Msi
7] CURS0
7] Documents and Sattings
7-( ESRI

[
[
[
[
#-) herramientasDisefio
[
[
[
E

£-] IBMTOOLS

7 Land Projects 2006

1)-7] MSOCache

-1-_] Nueva carpeta

1-£3 Hew Personal Geodatabase (7).mdb

5.3.1.2. FEATURE CLASS PUNTOS_CONTROL

Como se observa en e modelo de geodatabase propuesto para el feature dataset
CB1000 _HISPOGRAFIA hay dos feature class € uno corresponde a CURVAS NIVEL y
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el otro a PUNTOS CONTROL, en ambiente cad se tiene esta informacién como se

muestra a continuacion. Ver Imégen 117.

Imagen 117: Informacion correspondiente a PUNTOS_CONTROL

INFORMACION
COPRRESPONDIENTE A
SITIOS REFERENCIALES

Layer Manager

dj

&
K]
i
&

oo
oo

&

> OPEE - dP0 0100000 NN

Tevious/Goale Window Obiect] <real

~» PREDIOS_COMITE_IMQ
~2= RESERVORIO

~2= RIOS

-~ SERVICIOS

.|~ SITIOS_REFEREWCIALES

?
2
@
9
2
?
2

a
=
[@]
=
Q
[@]
s
Q
Q
=
[@]
=
Q

Se exportdé esta informacion a formato *. shp desde e cad como

| On | Freeze | Lack

— 1y

13

\El Iﬂbll ﬂ & %l@-l ﬁl iri,lx-s,lxl \I‘l Current layer: MATOF
Bl =z Al Stat Mame
LoxE Al Used Layers o MATORRALES
M4 » [ W[y Model {Lapoul § -4 MUROS
~g= OTROS
~2 PISCINA

TETEERE®S

23

tipo punto. La

informacion tipo punto se visuaiza de la siguiente forma en € arc catalog. Ver Imégen

118.

Imagen 118: Informacion correspondiente a PUNTOS_CONTROL en ambiente gis

=1
8- Archivos de programa

&3 basEsova INFORMACION
=11 CARTOGRAFIA BASE SITIOS
“" s — REFERENCIALES
: TIPO *.SHP

{1 CARTOGRAFIA_Z001
{3 Comite
{17 Condado

{3 muros . '.o.‘g
{1 PLANOS PARROQUIAS
{1 PREDIOS_COMITE
{3 RESTITUCIONZ.

SITIOS_REF
SITIOS_REFE.shp

{1 VEGETACION_COMITE
{1 verIas

(1] cBS000
B CURSO *
b2 Dacuments and Settings - &"’ *t
£ ESRI N
£ herramientasDisefio S.‘ ;
0 [ BMTO0LS .““
¢ (2] Land Projects 2008 g
B M50Cache +
B[ Program Files * .
£ Pythonzs

0. BECVOIER

Geogiaphy =

Preview:
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{1 Curvas ‘4‘3.» ‘; 24 }‘
{1 HIDROLOGIA o i A $: o,
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lainformacion del cad se tiene estos puntos ligados a un texto correspondiente a nimero
de cota, pero dicha cota no se encuentra ingresada dentro de lainformacion del punto. Ver

Imégen 1109.

Iméagen 119: Informacion correspondiente a PUNTOS_CONTROL en ambiente cad

=]
INFORMACION TIPO o,
CAD EL TEXTONO™———2 7
SE ENCUENTRA
INGRESADA

<5,
05
o

8
G
0, o

82, kg
0r i e ég
o

&

Como se observa en la imagen 119 & numero de las cotas no se encuentran ligadas a
punto, por tal razon se cred un campo adiciona en ambiente gis con e nombre
ELEVATION tipo float (admiten decimales) para ingresar manualmente los nimeros de

las cotas. Ver Iméagen 120.
Imagen 120. Informacion correspondiente a PUNTOS_CONTROL en ambiente gis

Contents Preview | Metadatal

PUNTOS DE
CONTROL

P
’0
Sod
Pk
0,“
* o,
+*
4
LA
Iy . .
NG A
¢ ey
- +
AR 4
+*
’, S
A
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Una vez clasificadas las curvas de nivel en formato *.shp es necesario determinar reglas
topol dgicas para limpieza de las mimas puesto que cuando se migra de formato los errores
topol 6gicos presentes se mantienen dentro de las entidades, pese a que dichas entidades en
formato *.dwg hayan pasado por un proceso de limpieza mediante herramientas
topoldgicas en ambiente cad. La generacion de reglas topoldgicas en gis asegura que las
entidades que deberén cargarse a modelo de la geodatabase corporativo no presenten
errores y se garantiza la confiabilidad de los datos, en caso de no generar dichas reglas a
todos los features class seré dificil e incluso imposible la carga de las coberturas dentro de

los feature class, puesto que las coberturas presentan errores de edicion topol 6gicos.

Posteriormente se cred topologia para corregir errores en las curvas indices y secundarias
para esto es necesario crear un geodatabase personal y seguir el siguiente procedimiento:

Se abrio la carpeta sobre la cual se esta trabagjando las curvas de nivel y se presiono click
derecho sobre la opcién New File Geodatabase, posteriormente se cred dentro de esta
geodatabase un feature data set con el nombre de HIPSOGRAFIA y un feature class con €
nombre de CURVAS INDICES. (Esto se realizo siguiendo |os pasos para creacion de los
features dataset y features class revisados anteriormente). A continuacion se observa

graficamente el feature data set y € feature class creados. Ver Iméagen 121.

Imagen 121: Feature class correspondiente a curvas indices

E@ HIPSOERAFLA. mdb

=L CURVAS_INDICES

5.3.1.3. CARGAR DATOS A LOS FEATURE CLASS CREADOS

Para cargar los datos a nuevo feature class, se dio un click derecho sobre este, a
continuacion se desplegd el siguiente menud, donde se ubico la opcidn Load, la siguiente

opcion que se escogi6 es Load Data. Ver Imagen 122.
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Imagen 122: Carga de los Datos
Curvashie-s!

Copy Chrl+iC
* Delete
Renarne F2

Create Layer. ..
Export »

SuUrveying. ..

Losd Dats...

@b Load %ML Recordset Document. .,

Properties. . |

A continuacion se despliega la siguiente ventana. Ver Imégen 123.

Imagen 123: Cargador de datos
£

This wizard will help you load data
from a shape file, coverage feature
class, geodatabase feature class,
dBASE, INFO or geodatabase table
inta an existing featureclass or
table in a geodatabase,

[ Skip this screen in the Fubure

Ny

= Abras | Siguiente = | Cancelar |

En € punto 1 se escogi6 € archivo que se va a cargar dentro del feature class que se cred
anteriormente en (2) el archivo se afiade a cuadro de dialogo. Click en siguiente. Ver

Iméagen 124.

Imagen 124: Cargador de datos
x|

Enter the source data that wou will be loading From, Click Add to add it to
the list of source data to be loaded. You can load from multiple data sets in
the same operation if they share the same schema.

Input data X
| =1

of source data to load

C:\CARTOGRAFIA BASEVCE L 000\CURYAS\CURVAS_I_COMITE. shp

Add Remoye |

3

< Atrds | Siguiente > | Cancelar
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Posteriormente se desplego la siguiente ventana se dio click en siguiente. Ver Imagen 125.

Imagen 125: Cargador de datos
=

Select the target geadatabase and Feature class that you will be loading the
source data into,

Choose an existing geodatabase:

| CiiNusva carpetalHIPSOGRAFLA mdb =

Select the target Feature class:

[ curvas_1_comime =l

% 1 do not want to load all Featurss into & subtype.
) Tart boload all Features into a subtype,
Select the barget subitype,

I [
N

< Atrés | Siguiente = I Cancelar |

Por ultimo aparecié la siguiente ventana. Ver Imégen 126.

Imégen 126: Cargador de datos
x|

“fou can load all of the Features Fram your source data inko the target
Feature class or you can limit what is loaded by defining an attribute
query,

& Load all of the source data

" Load only the Features that satisfy a query

GCuery Bulder, ..

%

< Atras | Siguiente > | Cancelar

Se presentd un resumen de la carga de datos identificando la direccion de los archivos que
fueron cargados en €l feature class, la tarjeta o ubicacion de la geodatabase y |a tarjeta del

feature class. Ver Imagen 127.
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Imagen 127: Resumen de la Carga de datos

Simple Data Loader N x|

Summaty

Summary For data load operation

Source data: CUCARTOGRAFIA
BASE\CB1O000WCURYASICURYAS_I_COMITE,shp

Target geodatabase: C:iMueva carpetalHIPSOGRAFTA, mdb
Targek Feature class: CURMAS_T COMITE

Query:

N

< Akras I Finalizar | Cancelar

Una vez cargado €l archivo en el feature data set dentro del feature class, se visualizé los

datos de la siguiente manera en ambiente gis. Ver Imagen 128.

Imégen 128: Carga de datos en ambiente gis

&
- Archives de prograss.

[ [ BasEs_pmg

-] CAR MG LA DASE
¥ [ Corfig i

=i Qs

-] Dexnmants el Sabligs
12 Lsd
-] trmrramiert ssDesiio
w1 oo
- Land Projects 2006
3 [ MSCCache
=0 Husva carpeta
) Hesocnasia.md "

=41 Cukvas_INDRCLS

) CLRAVAS_T_COMITE
+: 150 ews Persanal Geodatabase (U meb
v S RESTITLCICN_1000_SLE sy
-] Program Fles
=L Prtonis
-] RECTOLLR
=[] RESTCRE
3 [ mperacion 2
- System Yuhare Information
0 Tuterides
2] wArssa
i [ WINECWS
=i winE
[ ) PREDRGS _TORCA Gt meb
i NP RESTITUCION 000 DO, dwg
&) nagerk o st
T Th0_Fanse pr
G THO_WESEH

s 4 e ot =
a 11T wiisae o = ey

o

y - .
=

2
[
2

A continuacién se revisara la metodol ogia para creacién de topologia en ambiente gis.
Se posiciono sobre el feature data set creado y se presioné click sobre la opcién new en la
siguiente ventana se desplego la opcidn topology se selecciond esta opcion para limpiar

mediante reglas topol 6gicas de los datos en formato *.shp. Ver Imégen 129
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Imagen 129: Creacion de topologia en ambiente gis
HIPSOGRAFIA I
..... = ELev BBy Copy Ctrl+C

JEFT NSP Rename F2
- VENGT A <o Refresh
COMITE
CROMOG

Estandarl00

[ Feature Class...

'ﬁ;[;m”rh“r: Import » S Belationship Class...

a new topology EXpuk \‘
2|
24| Topology...
@ i e

Add Global IDs... = Polygen Feature Class From Lines
ﬁ Geometric Network...
Properties... ; T

La siguiente ventana se aparece a continuacion correspondiente a nueva topologia. Ver
Imégen 130.

Imagen 130: Creacion de topologia en ambiente gis

This wizard will help vou build & new
topology.

A topology allows ywou to model the
inkeqgrated behaviar of different data
types.

Some examples include modeling
adjacent land parcels or soil polygons,
coastline and country boundaries, a
roads network, road and bus routes,
and nested geography {census
information).

N

< Atras | Siguiente = | Cancelar

En e siguiente cuadro de didlogo se cargd el archivo que va a ser creado con la nueva
topologia, y €l punto 1 se ingreso latolerancia cluster con la que el programa detectara los
elementos que no coincidan con esa tolerancia marcandolos como errores, no siempre la
tolerancia es la misma para diferentes datos, por esta razon primero se hizo pruebas con
distintas tolerancias, puesto que cuando se trabaja con archivos en especial los que
contienen curvas de nivel resulta complicado determinar una tolerancia especifica, ya que
el archivo tiende a perder sus caracteristicas originales y se presentan mas errores de los

gue € archivo habitualmente tenia si se asigna una tolerancia que no esta de acorde a los
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datos que se mangjan. En base a las pruebas realizadas con diferentes tolerancias se
determind gue la tolerancia que més se gjusta a la capa curvas de nivel corresponde a 0,05.

Ver Imégen 131.

Imagen 131: Creacion de topologia en ambiente gis

Enter a name For your topalogy:
I CURMAS_IMNDICES_Topology

\nter a cluster tolerance:

I 0,05 meters

The cluster talerance is a diskance range in which all vertices and boundaries
are considered identical, or coincident, Yertices and endpaints Falling within the
cluster tolerance are snapped kogether.

The default value is based on the Y tolerance of the Feature dataset. You
cannat sef the cluster kolerance smaller than the XY kolerance.

N

< Atras I Siguiente > I Cancelar I

En la siguiente ventana se selecciond |os features clases que participaran en latopologia en
este caso curvas de nivel indices. Ver Imégen 132

Imagen 132: Creacion de topologia en ambiente gis

New Topology ﬂﬂ

Select the feature classes that will participate in the topology:

CURMAS_T_COMITE

Select Al |
Clear Al |

| |

Ny

< Atras I Siguiente = I Cancelar |

En el siguiente cuadro de didogo aparece € Rank dentro de la topologia este concepto
hace referencia a rango en que el feature class puede controlar la cantidad |os features que
se moveran cuando la topologia sea validada. El rango mas alto, determinara que €l feature
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se mueva mas lento. En este caso no se determind Rank para las curvas por o tanto se degjo

el valor en 1 el que presenta por defecto €l programa. Ver Imagen 133,

Imagen 133: Creacion de topologia en ambiente gis

Each Feature class in a topology must have a rank assigned ta it to contral howe
much the Features will move when the topology is walidated, The higher the rank,
the less the features will move. The highest rank.is 1.

Enter the number of ranks (1-500: I E] Z Fropetties, ., |

Specify the rank for a Feature class by clicking in the Rank column:

Feature Class | Rank. |
CURMWAS_I_COMITE 1

N\

= Akras I Siguiente > I Cancelar |

En la siguiente ventana, se mostré la adicion de reglas topoldgicas que identificaran
posibles errores de edicién de los datos, para posteriormente ser corregidos mediante
diferentes opciones que el mismo programa se encarga de presentar para corregir
automaticamente los errores que fueron encontrados y en otros casos los errores
identificados deben ser editados manualmente en ambiente gis, las reglas deben ser

correctamente escogidas paratener una excelente deteccion de errores. Ver Imagen 134

Imagen 134: Adiciéon de reglas topolégicas en ambiente gis

2| %]
Specify the rules For the topology:
Feature Class I Fule | Feature Class I e |
Remowe |
Rermtve &l

Load Rules... |
Save Rules,.. |

< Atrds I Siguiente = | Cancelar |

A continuacién se revisaran las reglas topolégicas existentes para lineas, para

posteriormente poder aplicar dichas reglas de manera acertada a cada una de las coberturas
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a fin de corregir errores en cada feature class que formara parte del modelo de la
geodatabase corporativa cartografica escala 1:1000 de laEPMAPS-Q. Ver tabla 34.

Tabla 34: Descripcion de reglas topologicas para lineas, arreglos potenciales y ejemplos

Arreglos

Regla Topolagica Potenciales

Descripcion de la Regla Ejemplos

Requiere que un tipo de
elemento no colapse durante
un proceso de validacion.
Esta regla es obligatoria
para la topologia, y aplica 4
todos los eementos tipo
linea y poligono. En casos
donde esta regla es violada,
la geometria original seg

cluster tolerance
—

Deberia ser mas grande

. Borrar
que la tolerancia

Algun elemento linea, tal como
estas lineas en rojo, colapsarian
cuando la validacion de |4

mantiene inalterada.

topologia muestre un error.

No
sobreponerse

deberian

Requiere que las lineas no
estén  sobrepuestas  con
lineas en & mismo tipo de
elemento. Esta regla es
usada cuando segmentos de|
linekas no deben  ser
duplicados; por gemplo, en
un tipo de elemento
corriente. Las lineas pueden
cruzar o intersecar pero no
pueden compartir
segmentos.

Substraer

No
intersecarse

deberian

Requiere que e elemento
tipo linea no se cruce o se
sobreponga € uno con €
otro. Las lineas pueden
compartir  puntos finales,
tales como segmentos de
calle e intersecciones.

Recortar,
Substraer

No deberian tener

objetos colgantes

Requiere que e elemento
tipo linea debe tocar lag
lineas sobre el mismo tipo
de elemento y en ambos
puntos finales. Un punto
final gue no es conectado a
otra linea es llamado dangle
0 colgado. Esta regla es
usada cuando los elementos
tipo linea deberian formar

lazos cerrados, ta como

Extender,
recortar,
cazar
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cuando se estan definiendo
los limites del elemento tipo
poligono. Esto también
puede ser usado en casos
donde las lineas
normal mente estan
conectadas a otras lineas
como, con cdles. En este
caso, excepciones pueden
ser usadas cuando lareglaes
ocasional mente violada,
como segmentos de lacalle
sin salida.

No  deberian
pseudonodos.

tener

Requiere que una lined
conecte por lo menos otras
dos lineas por cada punto
final. Las lineas que se
conecten a una, otra linea o
ellas mismas son llamadas
pseudonodos. Esta regla es
usada cuando el elemento
tipo linea deberia formar
lazos cerrados, tales como
cuando se definen los
limites de los poligonos o
cuando los elementos tipo
linea |6gicamente deberian
conectar a los otros dos
elementos tipo linea, ta
como cuando se define los
limites de poligonos o
cuando los elementos tipo
linea l6gicamente deberian
conectarse a otros dos
elementos tipo linea a cada
extremo final, como con
segmentos en una red de
corriente, con las
excepciones que se marcan
para los fines originarios de
corrientes de primer orden.

Unir a mas
largo, Unir

No
intersecarse

deberian

(1)

tocados al interior

ser

Reguiere que una linea en
un tipo de elemento deberia
solo tocar otras lineas del
mismo tipo de elemento en
el punto fina. Algun
segmento de linea en la cual
los elementos no s
sobrepongan o aguna
interseccion en € punto
final es un error. Esta regla
es Util cuando las lineas solo

deben ser conectadas a los

Substraer,
partir
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puntos finales, tales como
en € caso de muchas de las
lineas, las cuales deberian
partirse (solo conectadas &
los puntos finales) y volver
las lineas que no pueden
sobreponerse unas a otras.

No deberian
sobreponerse con otro
elemento

Requiere que una linea de
un tipo de elemento no se
sobreponga con otro tipo de
elemento linea. Estareglaes
usada cuando una linea no
puede compartir e mismo
espacio. Por gemplo, los
caminos  no deberian
sobreponerse a las lineas
férreas o los subtipos de |a
depresion de las lineas de
contorno no pueden
solaparse con otras lineas de
contorno.

Substraer

AN

Donde las lineas pérpuras se
sobrepongan es un error.

Deberian ser cubiertos
por un tipo de elemento

Reguiere que las lineas de
un elemento  deben ser
cubiertas por lineas con otro
tipo de elemento. Esto eg
util para modelar diferencias
|6gicamente, pero
espacialmente lineas
coincidentes, tales como
rutas y calles. Un tipo de
elemento correspondiente a
una ruta de bus no deberia
apartarse desde las cales
definidas en e elemento
tipo cale.

Ninguno

\

Donde las lineas purpuras no se
sobrepongan es un error.

Deberian ser cubiertos
por el limite de

Reguiere que las lineas sean
cubiertas por los limites del
&rea del elemento. Esto es
util paramodelar lineas tales
como las lineas de lotes,
esto deberia coincidir con €l
borde del elemento del
poligono tales como lotes.

Substraer

e
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Puntos finales deberian
ser cubiertos por otro
elemento

Requiere que los puntos
findles de la linea déd
elemento deben ser
cubiertas por un elemento
punto en otra clase de
elemento. Esto es Util para
modelar casos donde uno
propio deberia conectar dos|
tuberias 0 una interseccion
de una cdle deberia ser
encontrada en la unién de
doscalles.

Crear
elemento

El cuadrado en la parte inferior
indica un error, porque no hay
un punto cubriendo el punto
final delalinea.

No deberian
autosobreponerse

Requiere que e elemento
linea no se sobreponga a é
mismo. Estos pueden cruzar
0 tocarse €ellos mismos, pero
no deberian tener segmentos
coincidentes. Esta regla es
atil para elementos tales
como cales, donde los
segmentos deben tocar en
una curva, pero donde sea ld
misma cale no deberia
seguir e mismo curso dos
veces.

Simplificar

—

El eemento de la lined
individual se sobrepone sobre
si mismo, con &l error indicado
por lalineacoral.

No deberian
autointersecarse

Requiere que e elemento
linea no cruce o sg
sobreponga a el mismo. Estd
regla es (til para lineas,
tades como lineas de
contorno, que no pueden
cruzarse ellas mismas.

Simplificar

L

Deberian ser una parte
unica.

Reguiere que las lineas
tengan solo una parte. Esta
regla es (til cuando los
elementos de la lineg, tales
como lineas de tendido
eléctrico, no deben tener
multiples partes.

Explotar

Lineas multiples son creadas
desde un disefio smple.

Fuente: www.esri.com
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53.1.4. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS
PERTENECIENTES AL FEATURE DATA SET CB1000_HIPSOGRAFIiA

5.3.1.4.1. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS A CURVAS DE NIVEL

A continuacién se describen las reglas que fueron establecidas para deteccion y posterior

correccion de errores mediante topologia aplicada a la cobertura de curvas de nivel. Ver

Tabla 35.

Tabla 35: Reglas topolégicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class
CURVAS_NIVEL.

REGLA TOPOLOGICA UTILIZADA

[« 8 % )
= ) ) )
= Z 5 = = &
FEATURES DATA FEATURES o= z 22| 23 g
SETS CLASS =g = ST | € @ &
- 2 =g | EE§ < 2
(ONe) 5 > A ] @
=1 B |2 |= =
=
CB1000_HIPSOGRAFIA |[CURVAS NIVEL | 0,05 X X X X

En laimagen 135 se observalaregla Must not overlap. Ver Imégen 135.

Imagen 135: Adicion de reglas topologicas para lineas ambiente gis

—PRule Description

Features of feature class;

Rule:

IMust Mot Crverlap

Feature class:

| L same layer,
j /\ Ay line that overlaps is an
Error,

, ’ A lime From one layer must

not overlap lines From the

¥ show Errars

I Cancel
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En laimégen 136 se observalaregla Must not have Pseudos. Ver Imagen 136.

Imagen 136: Adicion de reglas topologicas para lineas ambiente gis

Features of feature class:

Rule Description

ICLIF:'-.-'AS_I_CDMITE & line from one laver musk

—_— kouch more than one line
. from the same lawer at its
Rule: l endpaints,
IMUSt hot: Have Pseudas any endpoint where the line
. | kouches one other line is an
Feature class: —
| =]
¥ Show Errors
K, Cancel

En laimégen 137 consta laregla Must not have dangles. Ver Imagen 137.

Imagen 137: Adicién de reglas topologicas para lineas ambiente gis

Features af Feature class: —Rule Description
& line From one laver musk
ICURMS—I—COMITE ;I ] touch lines From the same
Bl ; layer at bokh endpaints.
ule:
I : )
L any endpoint where the line
-
IMUSt ok Have Dangles [ does not kouch another line
is an error,
Feature class:
| =l
¥ sShow Errars
o] 4 Zancel

En laimégen 138 se visualizalaregla Must be single part. Ver Imagen 138.
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Imagen 138: Adicion de reglas topologicas para lineas ambiente gis

Features of Feature class: —Rule Description
& line Feature From one
ICURHAS—I—COMITE ;I ’ / \ lavyer musk not have more
] than one part.

Rule:

any line feature with maore

i -
IMust e Single Part than one part is an error,

N
7
Feature class: /\
| =
¥ Show Errors ::

(] | Zancel

En laiméagen 139 se detallan las especificaciones de las reglas topol dgicas para curvas de

nivel. Ver Imagen 139.

Iméagen 139: Especificacion de las reglas topolégicas que se adicionaron para curvas de nivel

Surmnrmary:
MName: CURMAS_INDICES Topology ;I

Cluster Tolerance: 0,05
Z Cluster Tolerance: 0

Feature Classes:
CURYAS_I_COMITE, Rankil

Rules:

CURVAS_T_COMITE - Musk Mot Have Pseudos
CURMAS_T_COMITE - Musk Mot Overlap
CURVAS_T_COMITE - Must Mot Have Dangles

CURYAS_I_COMITE - Must Be Single Part

< Atras | Fimish I Cancelar |

La siguiente ventana que se desplego es la correspondiente al proceso de validacion de la

topologia. Ver Imégen 140.

Imagen 140: Validacion de la topologia creada

Mew Topology EI

The new topology has been created. Would vou like to validate it now?

Si I Mo
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En laimégen 141 se muestra el proceso de validacion de la topologia creada. Ver Imagen
141.

Imagen 141: Proceso de validacion de la topologia creada

Yalidate Topo A

Yalidating kopology. ..

| J Cancel

Después de terminar €l proceso de validacion, se cred la cobertura que tiene la topologia
con los errores que no entraron dentro de la tolerancia cluster asignada y tampoco
cumplieron con las reglas de validacion asignadas a esa cobertura. EI nombre de esta
cobertura es CURVAS INDICES Topology (este nombre €l programa asigna

autométicamente por defecto). Ver Imégen 142.

Imagen 142: Creacion del feature dataset y feature class para pasar topologia.

EH:I Muewva carpeta
- =) HIPSOGRAFIA.mdb

= CURVAS_INDICES
] CURWAS_I_COMITE

En la imagen 143 se muestra un recuadro para adicionar la capa de topologia creada en

ambiente gis. Ver Imégen 143

Imagen 143: Adicionar la capa correspondiente a la topologia

Adding Topology Laye |

Do wou also wank ko add all Feature classes that participate in 'CURYAS_IMNDICES Topology' to the map?

Si | Mo |

Una vez desplegado € nuevo archivo con la topologia en Arcmap se edito los errores que

se encontraron en el nuevo archivo con la topologia creada anteriormente.
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Edicion dentro de Arcgis

Se inici6 la edicion sobre el software arcgis, con la herramienta Editor se presiono start
editing y se escogio la opcion snnaping en la ventana que se encuentra en la figura
posterior se marco las capas que van a entrar a formar parte para la edicion. Ver Imégen
144,

Imagen 144: Edicion en Arc gis
Editor v”T‘ ||| Task: [ create ew Feature | | Target: [ CURvAS_5_comiTe

=¥ Stark Editing = %|g;§mm|@@‘r€:a|
- BF Stop Editing - T
&y Save Edts Layer | Vertex | Edge | End |
Move,., CURYAS_S_COMITE 3 @
b COMITE.dwg Polyline m| O O o
Spfit . CURVAS_I_COMITE [m] m] [m] -
o
£ Divide. .,
& puifer.,. &
e Copy Parall,.. ]
Mot *
rion L)
Intersect lropoloay 18
Cip... =
More Editing Toals —— p Y
K, vadate Featires [i]
[
e
Options, ..
pus
&
El-C] Edit Sketch 7
[ Edit sketch vertices VE]
;o Oed s
i [ Per ch ®
(=)~ [] Topal s
- =[] Topology nodes
£+ Miscellaneous
[ Survey Points
Display | Source | Selection

En laimagen 145 se observala herramienta del Editor en arc gis. Ver Imagen 145

Imagen 145: Edicion en Arc gis
DEES & RBX -~
Editor '|’T|1ﬁj Task: IMUdiFy Feature

i= Stark Editing _;[ 52

More Editing Tools »

&, validate Features

- W¥ Stop Editing E—

E7 Save Edits g

Mave... W
) B
Split. .. 2

A Divide.., &

& Euffer...

A/ Copy Parallel. .. 0
[Merge. .. e ‘
Ui ’
Inkersect Topalogy @
Gl

L

dh
-]
¥

Snapping...  Chr+S

b

En la ventana options dentro del menu contextual del editor se escogio los parametros
asignados en el siguiente cuadro de didogo para proceder a proceso de edicion. Tal como

se muestraen €l siguiente cuadro. Ver Imagen 146.
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Imagen 146: Opciones de edicion en Arc gis
2l

General | Topolagy | Versinnmgl% | Edit Tasks | Annotation | Attributes |

Display measurements using - W F| cecimaplace: !

Snapping kolerance: 2 I 0,8 Imap urits j!i

Sticky move tolerance: I 0 pixels

™ stretch geometry proportionately when moving & vertes
™ show snap tips

Stream Mode

Stream bolerance: 0 map units

Eroup 50 points bogether when streaming

N

Aceptar I Cancelar Aplicar

Para evitar modificar archivos *.shp que no correspondan a la capa que va a entrar al
proceso de edicion se navegd hasta la pestafia Seleccidon y se escogio las capas que
entrarian a formar parte de la edicion, esto se hace con € fin de evitar mover otros shapes

gue no entren en €l proceso de edicién afin de evitar errores. Ver Imagen 147.

Imagen 147: Activacion de capas en gis

% Sin titulo - ArcMap - ArcInfo

J File Edit “iew Bookmarks Inseﬂ Selection Tools ‘wWindow Help
J @ @ [ | =N ENE | B select By Attributes. ,
% Select By Location. .
| DsE& 2@
B ot By Graphics
J Editor "| - ‘ J Tiask: IE@ Zoan Tio Selected Features
J Topalagy: I @ Pam T Selecked Features
2% Statistics. ..
Elg 2 Set Selectable Layers. ..
= 0O curvas_Topology ]| Clear Selected Features
area Errors
[ | Interactive Selection Method — p
Line Errars .
Opkions. ..

Una vez seleccionada esta opcion, aparece € siguiente cuadro de dialogo que muestra los

shapes que estén dentro del ambiente de trabajo del gis paralaedicion. Ver Imagen 148.

338



Imagen 148: Activacion de capas en gis

Il Set Selectable
xR

Choose which layers can have their features selected interactively with the
Select Features tool, the Select By Graphics command, the Edit tool, etc.

2x

O COMITE.dwg Polylire
1 M CURVAS_S_COMITE

[0 CURwAS_I_COMITE

Select Al |
Clear Al |

Clage |

A

En la sesion de edicion del gis para

correspondiente a topology en € punto

deteccion de los errores se desplego la barra

1, se presioné la herramienta que muestra los

errores gue el programa ha encontrado, es decir cuando una regla topol 6gica encontrada no

entra dentro del rango de tolerancia asig

nado, el programa lo identifica como error en €

punto 2 el error se despliega automaticamente ya que la herramienta muestra un ambiente

interactivo. Ver Imagen 149.

Iméagen 149: Tipo de errores de “No deberian sobre ponerse”

Topokgys [CLRVAS_NDICES Tepology =] Wy | B o B B |G & B
CTy -
o | & Show: «Errrs from all ndes >
o
22 | [rue e Class 1
gy | [Pt et overlae
Pk roes Y '/‘ ¢
fouss.coe] -
-
8
)
L]
il
#
=1
¥
&
Digley eechon T I | |

A continuacion se identifico dos segment

F’EB'/

uRvAS L |

~~\¢ MUESTRAEL-—__
“._ ERROR -

FLAER

os de lineas que no estan unidos, por lo tanto con

la herramienta merge se unio los segmentos. Ver Imagen 150
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Imagen 150: Arreglos de Errores

| Edeee = || b ™| Taski [creste New Featurs x| vagets [cumvas_1_comete < @ maE [P A B : ==
[euews voices Toooo =] | M i LD B % B | 2@
-’@' Ep -..______h__h;‘
o | @ | o [Eeshonsnies o K
iz | [Rieripe sl |
m st ot Orverlap CLRVAS_I, I
o - — —
-
- =»
)
o - -
k . .
(]
» o Ny g
;; a e . % |
2 QRercomez o |
=B
w 1
al 12 J
o T ’ P

Se empezd € proceso de edicion el Arc map en el punto 2 se mostraron los errores
correspondientes a la visualizacion del archivo, posteriormente para arreglar el error
encontrado autométicamente el programa mostro la correccién de los errores encontrados,
esto se reaizd dando click derecho en e tipo de error “No se debe tener objetos
colgantes” y el programa desplegé diferentes soluciones para arreglar €l error en este caso,
se escogid la opcién snap asignando una tolerancia para unir los nodos que estan
separados, con este proceso la edicion es semiautomatico y no totalmente manual. Ver

Imagen 151.

Imagen 151: Error encontrado “No se debe tener objetos colgantes”
ity v || b | @|=] Task: [Creste tew Fosre =] | Target: [curvas_1_comte Sl miE |k A MW [omes
‘&11 [CLRvas_paDaces Tolenry =] 64 |80 o5 BLET | ) W@ B 12 |@

Ty Fl =
n | @72 -
| (R 2 , ; .
- | i ] P P
ot bres @ ¥clickoerecro| ~ R S
B cuvvas _corae - OPCION SNAP | | =
= o S
ey .
]
L3 ESCOJE UNA
Li] TOLERANCIA PARA
* QUE LA UNIR SEA
¥
=)
E J
o [ P afy

En laimégen 151 se da solucion a error encontrado correspondiente a “No se debe tener
objetos colgantes”. VVer Imagen 152.



Imagen 152: Arreglo del error “No se debe tener objetos colgantes”

Edter = || b | =] Task: [Creste vemrestire =] | Target: [cumvas g _comnc =& G m| @ | %A B 4 [rerzores
Topology: [cusorns_pnces Ty =] 3|8 05 W EL |G B & 12
w7 7 ,' {
g Show:  [eComons from ol rdes> Vi / ' ); /
Fude E Class | L~

BORRA EL ERROR

“~ufilon oE LAS
GURVAS

whieEerc 4O 30

'

Displey [[Sowrce | Selsction KT I—

53.2. PROCEDIMIENTO II: CREACION DEL FEATURE DATA SET
CB1000_HIDROGRAFIA Y FEATURES CLASS HIDROLIN, HIDRO_POLY E
HIDRO_PTO

5.3.2.1. HIDROLIN E HIDRO_PTO

En la capa de Hidrologia anteriormente adicionada en ambiente cad, se crearon capas para
clasificar la informacion de acuerdo a modelo de geodatabase propuesto. Las capas
creadas en ambiente cad son las siguientes: accequia _canal, cisterna, piscina, rios, tanques

y zanja. Ver Imégen 153.

Imégen 153: Creacion de capas en Autocad map para carga de informacion a features class dentro de
los features data sets

2%
S2s|€d 2 Ss|2] B wlsx] | [Cuentiperoo

Staf Name | On | Fre| Loc| Color | Linetype | Lineweight | Plat Styl | Plat| Description

v W & O whie Continuous 0.00 mm B0

C i3 M white Continuous & ACEQUIA CANAL
Continuous &y BORDE_QUEBRADA
Continuous &; CAMINERIAS
Continuous 2, CISTERNA

& W white Continuous & CONSTRUCCIONES
& W white Continuous & CURVAS_INDICES
(& M white Continuous & CURVAS_NIVEL

i Continuous Z; HIDROLOGIA
Continuous & INF_MIAL
Continuous 2y LIM_BARRIO
Cantinuous & LIM_VEGETACION

. QUIA_CANAL

- BORDE_QUEBRADA

\ -= CAMINERIAS
CISTERMA

~& CONSTRUCCIONES
~& CURVAS_INDICES
~& CURVAS_NIVEL
-« HIDROLOGIA

- INF_MIAL

-2 LIM_BARRIO

-2 LIM_VEGETACION

elslele]

VO
u
=
=
@

[
u
=
Ed
@

)

[
u
=
Ed
@

)

B P T T P TS - TP
=]
u
=
=
5

- MUROS ) @ m white Continuous % MURDS

<& OTROS ) @ m white Continuous & OTROS
FISCINA C @ W whic Continuous % PISCINA

- PREDIOS G [ W white Continuous % PREDIOS
RIOS @ 5 W white Continuous & RIOS

< SERVICIOS G © W white Continuous & SERVICIOS

- SITIOS_REFERENCIALES ) @ W white Continuous % SITIOS_REFERENCIALES
TANQUES ) @ m white Continuous & TANQUES

& TEXTO_DESCRIFTVO ) @ m white Continuous & TEXTO_DESCRIFTIVO
ZANJA O @ W whic Continuous & ZANJA

‘AH 22 |ayers displayed of 22 total layers

™ Irwert fiter ¥ Indicate layers in use

¥ &pply to layers toolbar 0K I Cancsl Apply Help
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En la siguiente tabla se muestra un resumen de los features dataset y features class que

fueron creados en e modelo de la geodatabase y de acuerdo a esta tabla se clasifico la

informacion. Ver Tabla 36.

Tabla 36: Feature Dataset CB1000_ HIDROGRAFIA correspondiente a los features class HIDRO_LIN,
HIDRO_POLY e HIDRO_PTO propuesto en el modelo de geodatabase cartografica corporativa escala

1:1000.
FEAT
FEAT NIVEL | TIPO DE
DATA DOM SUBTIPOS | CODSUBTIPO
CLASSES CAD |ELEMENTO
SETS
RIOS
SIMPLES 1 39 |LINEA
RIOS
DOBLES 2 39| LINEA
HIDRO LIN QUEBRADA 3 39| LINEA
E ACEQUIA 4 38| LINEA
§ < ZANJA 5 38|LINEA
2 2 CANAL 6 38| LINEA
& ) .
a e DIQUE 7 42| LINEA
= _
i % LAGUNA 1 39| POLIGONO
[—}
E © PISCINA 2 39| POLIGONO
@]
HIDRO_POLY RESERVORIO 3 39| POLIGONO
REPRESA 4 39| POLIGONO
CISTERNA 5 39| POLIGONO
TANQUE 1 19| PUNTO
HIDRO _PTO
POZO AGUA 2 37| PUNTO

En la siguiente parte se separé de la capa de hidrologia de acuerdo a tipo de linea la

informacion correspondiente a las capas creadas en el modelo de la geodatabase de la

siguiente forma: la capa de hidrologia correspondiente a la capa de RIOS tiene tipo de

linea DGN Style 3, por lo tanto a través de la herramienta del Quick se seleccioné solo las

lineas de ese estilo. Ver Imégen 154.
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Imagen 154: Herramienta quick select en cad

Iy bor: IEnlire diawing j il
=
1

Objzct T |Polyline

%:

Start segment width

End segment width ;I
Operator: |= Equals j
\alue: [— — oonswes -]
How to apply: 3
@ Includs in new selection set
" Exclude from new selection set
& Append to cument selection set
4
aK | Cancel Help

En el siguiente paso se trasladd toda la informacién correspondiente a ese estilo de linea a
la capa RIOS creada en el Autocad. Ver Imagen 155.

Imagen 155: Clasificaciéon de la capa RIOS en ambiente cad

o =
& T
oo R
\-_k‘_u/)
a : ;
- e
- \M\ S22ea 2 SEl2 &
[\ \Sw Y Stat Mo [ O | Fre | Loo)|
7 < ny, - INF_VIAL a @
- <& LIM_BARRIO [
P A g
= I <& LIM_VEGETACION Q@
rJ . g" & MURDS 3 Q@
W OTROS Q@
AL - -~ =
D ,f--‘.ﬁ_l,- ‘\Vfgj PISCINA Q@
P - AT e \‘t PREDIOS 208
= rah - RIOS Jam
= =y [ - <& SERVICIOS 208
B VAR |- SITIOS_REFERENCIALES § O @
d TANGUES Q@
5 ~& TEXTO_DESCRIFTIVO 9 Q@
£ ] 4 -
[Al 22 ayers displayed of 22 total layers
M » [ I odel {15001 7 ™ Inwvert fiter ¥ Indicate layers in use
7 sipely 1 Iy toolban l

Como paso siguiente se separ® de la capa de hidrologia en base a tipo de linea la
informacion correspondiente ala capa ACEQUIA_CANAL de esta forma através de linea
continua mediante la herramienta en cad |lamada quick select se selecciond los objetos que

contienen este tipo de linea para separarla de la capa total Hidrologia. Ver Iméagen 156.



Imagen 156: Herramienta quick select en cad

Quick Select 2lxl
Amgly to: IEunent selection _’&l
Dhi&&u‘ IPmI_I,IIine
Properties:

El
E

Stait zsegment width

End segment width ;I
Operator: |= Equals j
alue: I Continuous j
Haow to apply 3

@ Include in new selection sst

" Exclude from new selection set

Append to current selection set
‘ 4

ak I Cancel Help

En e siguiente paso se trasladd toda la informacién correspondiente a este estilo de linea a
lacapa ACEQUIA_CANAL creadaen el Autocad. Ver Imagen 157.

Imagen 157: Clasificaciéon de la capa ZANJA en ambiente cad
Detauk =] || ByCoker Bl

— Bylayer =

-
Szl 8l S=l2 &
= Siat Hame [On[fe| L
& .

0 \\ o ACEQUIA_CANAL 7 QO
5 ‘\ ~u» BORDE_QUEBRADA oI
oo \ ~w CAMINERIAS eN"]
a s CISTERNA 9o @
— \\‘ ~g= CONSTRUCCIONES ‘J @] =]
= \ 1| ~e= CURVAS_INDICES oI
o | | < cuRvAS_NIVEL 208
B .

rf | |AII 24 |ayers displayed of 24 total layers

i '\\ ™ Inwert filter ¥ Indicate layers in use

(o . ' doply talayers toolbar I}
L : }

& ) y

]

iZ]

e v

Como paso siguiente se separd de la capa de hidrologia de acuerdo al tipo de linea la
informacion correspondiente a la capa ZANJA que tiene €l tipo de linea DGN STYLE 4,
por lo tanto a través de la herramienta del quick select se identifico solo las lineas de ese

estilo para separarlas de la capa Hidrologia. Ver Imagen 158



Imagen 158: Herramienta quick select en cad

[ quick Select x|
Appl Entire drawing R kS
Obiject type.l Polyline x

Froperties [Colar

Linetype scale
Flot style

Lingweight

Hypedink

Thickness

erten

WertenY

Start zegment width

End segment width x|

Operator; | = Equals -

\Valu& — - — DGNShed =

How ta apmq
% Include in new selection set

" Exclude from new selection sat

Append to curent sslection set

4
0K | Cancel Help

En el siguiente procedimiento se migro toda la informacidn correspondiente a ese estilo de

lineaalacapaZANJA creadaen el Autocad. Ver Imagen 159.

Imagen 159: Clasificacion de la capa ZANJA en ambiente cad

PERE R |C O+

B N v pansae
i S T T =TT A

am-

ANE L

T oS
EEEEEEER

-

2

8t 23 lapers dapled of 23 totel lapess
T et e ¥ Indicate lopers in pse.

¥ gl lpess oobar [ ]

JeL>UPNE aP0 0 o000 LNN]|
ELEIEy
Ey

W ATk [ W Model

Como paso siguiente se separo de la capa de hidrologia la capa PISCINA, que tiene €l tipo
de linea DGN STYLE 4, por lo tanto a través de la herramienta FIND se seleccion0
mediante el texto piscina solo el objeto ligado a ese texto, esto se realiz6 para facilitar la

busqueda de informacion correspondiente a elemento antes mencionado. Ver Imagen 160.

345



Imagen 160: Herramienta find and replace

x|
&gnd test shing: Searchin
rpiscina 1 j Entire drawing
Replace with:
| j Options |
Search results: N
Obiject ype: Text ‘ < Find Mext
Replace Al G
Select Al 4
Zuai APARECE
DESPLEGADA EN
LA PANTALLA DE
Thiz entity is on a invisble locked layer, AUTOCAD LA
\ INFORMACION
3 LEGADA A ESE
Cloge | Help | TEXTO

En el siguiente paso se separd toda la informacién correspondiente a ese estilo de lineaala
capa PISCINA creadaen el Autocad. Ver Imégen 161

Imagen 161: Clasificacion de la capa PISCINA en ambiente cad

o

F2owE e Sl e
Stal Mame | On [ Fre| Loc
~ INF_VIAL Qa8
~& LAGUNA @ QM
~& LM_BARRIO Q8
~& UIM_VEGETACION Q8
~& MUROS Q8
OTROS Q6
PISCINA D Q8
nnnnnnn i~
<
‘AI\ 23 layers displaved of 23 total layers
I Irvvert filter [V Indicats layers in use

- ¥ Apply to layers fooibar

Como paso siguiente se separd de la capa de hidrologia la capa RESERV ORI O, de acuerdo
al tipo de linea DGN STYLE 4, por lo tanto através de la herramienta FIND se seleccioné a
través del texto RESERVORIO €l objeto ligado a ese texto, para facilitar l1a blusqueda de
informacion correspondiente al elemento buscado. Ver Imagen 162.
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Imagen 162: Herramienta find and replace

Jifind andeplace 2l
t;lext shring: Searchin:
HESERYORID LI E itire: drawing il ( \ O

Replace with:

Search results:

Obiect type: Text Find Mest |
EEM i &I T A
Feplace All |
4
Coe | SE VISUALIZA LA
Zoomts | INFORMACION

LIGADA EL TEXTO

I j Options... R e Sé

N,

Cloze | Help

En el siguiente procedimiento se paso toda la informacion correspondiente a estilo de
linea DGN STYLE 4 ala capa RESERVORIO creada en €l Autocad. Ver Imagen 163.

Iméagen 163: Clasificacion de la capa RESERVORIO en ambiente cad

4
oo
oo
&
— ]
= .
[{e]

G e
- Sl2ol€laEl ©f Ssl2| al wlslx] | o
E Staf Name | On | Fre| Loc| Calor | Linetype | Linewe

~¢ LIM_BARRIO 9 O @ W white Continucus 0
O ~= LIM_VEGETACION @ O @ m white Continuous o
~h -2 MUROS @ O B W white Continuous — 0
..... -~ OTROS 9 O @ W white Continucus 0
= ~ PISCINA @ O @ mwhite Continuous 0
] PREDIOS @ O @ mwhite Continuouss —— 0
1 RESERVORID Y O G W white Continuous ]
£ -2 RIOS @ O T3 W white Continucus ]
& cCouring M (e kit Coantoosnon o
B |AH: 23 layers displayed of 23 total layers

™ st Filter 7 Inddicate laners in iee

Como paso siguiente, se separd de la capa de hidrologiala capa AGUA quetiene €l tipo de
linea DGN STYLE 4, por lo tanto con la herramienta FIND se selecciond a través del texto
agua solo el objeto ligado a ese texto, a fin de facilitar la blusgueda de informacién
correspondiente a elemento buscado. Ver Imagen 164.
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Imagen 164: Herramienta find and replace

Pamer e = e s

2l
ﬂj text string, Search in:
LA j Entire drawing
Replace with:
I LI Options. | A g U @
Search results:
Object lype: Text Find Mext |
U”w : Feplace |
Replace Al |
__s®=4 | | |LAINFORMACION SE
Zoom ta | VISUALIZA LIGADA

AL GRAFICO

x« | Help

En & siguiente paso se traslad6 toda la informacion correspondiente a estilo de linea DGN
STYLE 4 alacapa LAGUNA creadaen el Autocad. Ver Imagen 165.

Imagen 165: Clasificacion de la capa LAGUNA en ambiente cad
“hlae | Detaul ]| ByCalor Sl + 4|

~0

er
2| Sl=lg] g wlslx] ] e
Stal Name | On | Fre| Loc| Color
< CURVAS_NIVEL @ O @ M white Contin
e INF_VIAL

,,,,, <o LAGUNA

-~ 1 IM_RARRIO

<

2123 Tayers displayed of 23 tokgl layers

=

FOCIYNE + L [PEBER|CH 4|

| @

A continuacion se separd de la capa de hidrologiala capade TANQUES, quetiene € tipo
de linea DGN STYLE 4, por lo tanto através de la herramienta FIND se selecciono através
del texto tanque solo los objetos ligados a ese texto, se utilizé esta herramienta a fin de
facilitar la busqueda de informacién correspondiente al elemento buscado. Ver Imégen
166.



Imagen 166: Herramienta find and replace

21
Tandu®
ind text string: Search in:
anque j E ntire drawing _ﬂ |
Feplace with:
I j Optiors... |
Search results:
Ohject type: Text P
Context ]
Replace | e
Replace 4l | Y O{\O\
Select &l | 6
Zoar to |
SE VISUALIZA LA
Thiz entity is on invisible layer. INFORMACION
N LIGADA AL TEXTO
LCloze | Help |

En el siguiente paso se trasladd toda la informacion correspondiente a estilo de linea DGN
STYLE 4 alacapa TANQUES creada en el Autocad. Ver Imagen 167.

Iméagen 167: Clasificacion de la capa TANQUES en ambiente cad

4

o
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b S

3 % 2

&

= e

_fC..
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rf

r

=

P S2el=mE = el =

= Staf Mame | On | Fre | Lac

= ~& OTROS d O M
~& PISCINA P08

= < PREDIOS 90 B

13 & RESERVORIO 9?0 @

= - RIOS P08
<& SERVICIOS Q@

SITIOS_REFERENCIALES '
T4 b [ W] Modsl {Ta0o0 7 Eﬁ: TANQUES S' 5 %

A continuacioén se separd de la capa de hidrologia la capa CISTERNA que tiene € tipo de
linea DGN STYLE 4, por lo tanto a través de la herramienta FIND se selecciond a través
del texto cisterna solo los objetos ligados, a ese texto se utilizo esta herramienta a fin de
facilitar 1a busgueda de informacion correspondiente al elemento buscado. Ver Imagen
168.
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Imagen 168: Clasificacion de la capa CISTERNA en ambiente cad

RG]

=N
=

ARCERALY:

00|

LTI

)

S2z|dEl 2 S=le] &=

Stall Hame | On | Fre | Lac|

~o ACEQUIA_CANAL [@]
~& BORDE_QUEBRADA O
CAMINERIAS O
CISTERNA ) O

Q

Q

g

CONSTRUCCIONES
CURVAS_INDICES
CURVAS_MNIVEL

) D) ) D «

Al final se obtuvieron en ambiente cad las siguientes capas con toda la informacion

correspondiente a la capa Hidrologia, clasificada la misma que fue revisada anteriormente

en la Tabla 36 correspondiente a los Features Data sets y features classes de Hidrologia.

Ver Imégen 169.

Imagen 169: Clasificacion de la layers en autocad map correspondiente a los campos que van a ser
exportados a formato *.shp

[=4Layer Manager

2x|

= Y = e S R R e

[On | Fre| Loc| Color | Linelype | Lineweight

® @ { O whie Continuous 0.00 mm

ACEQUIA_ CANAL @ O @ M white Continvous — 0.00mm
BORDE_QUEERADA 7 O [ W white Continuous 0.00 mm
CAMINERIAS @ O @ W white Continvous —— 0.00mm
o CISTERNA @ O @ W white Continuous —— 0.00mm
CONSTRUCCIONES @ @ @ W white Continuous 0.00 mm
CURVAS_INDICES @ O @ W white Continvous —— 0.00mm
CURVAS_NIVEL @ O @ W white Continuous —— 0.00mm
INF_VIAL @ O @ W white Continuous 0.00 mm
LAGUNA @ O @ W white Continvous —— 0.00mm
LIM_BARRIO @ O @ W white Continuous —— 0.00mm
LIM_VEGETACION @ @ @ mwhite Continvous —— 0.00mm
MUROS @ O @ W white Contirvous —— 0.00mm
0TROS @ Q T W white Continuous —— 0.00mm
PISCINA @ @ (@ mwhite Continvous —— 0.00mm
PREDIOS @ @ @ W vhite Continvous —— 0.00mm
% RESERVORIO @ @ @ m white Continuous —— 0.00mm
RIOS @ @ @ mwhite Continvous —— 0.00mm
SERVICIOS @ @ @ W vhite Continvous —— 0.00mm
SITIOS_REFERENCIALES @ () (@ M white Confinuous 0.00 mm
TANQUES @ @ 7 W white Continvous —— 0.00mm
TEXTO_DESCRIPTIVO @ Q T W white Continuous —— 0.00mm
ZANJA @ @ @ W white Continuous 0.00 mm

| Plot Styl | Plot| Description

ACEQUIA_CANAL
BORDE_QUEBRADA
CAMINERIAS
CISTERNA
CONSTRUCCIONES
CURVAS_INDICES
CURVAS_NIVEL
INF_VIAL

LAGUNA
LiM_BARRID
LIM_VEGETACION
MUROS

OTROS

PISCINA

PREDIOS
RESERVORIO

RIOS

SERVICIOS
SITIOS_REFERENCIALES
TANQUES
TEXTO_DESCRIFTIVO
ZANJA

N T Tt o e

|AH 23 layers displaped of 23 total layers
I Invert filer ¥ Indicate layers in use

¥ Apply to layers toolbar

T

Cancel Apply Help

Una vez clasificada la informacién correctamente segun los features class que pertenecen

a modelo de geodatabase se migré la informacion de formato *.dwg a formato *.shp con

la herramienta que se revisd anteriormente llamada export. Ver Imégen 170.
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Imagen 170: Uso de herramienta export
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Al igua que la cobertura perteneciente a feature class curvas de nivel se migré esta

cobertura con tipo de objeto linea. Luego se seleccionaron todos los objetos a ser

convertidos manualmente. Ver Imagen 171.

Imagen 171: Uso de herramienta export

[=4Export - C:\.\ACEQUIA_CANAL.shp

Object typ 1
{  Paint + Line " Polpgon  Test ‘

N,

I~ Select objects to expar
\_ 2 A3
£ Select all * Selectmarualy Dk AT

Fiter selection
|’Layars [ B

Festre Classes: |- a

- Gelect polygon topology to export

Name. Hone> = |

I Broup complen polygons o

Saved profi
Curent profile
’V Load.. Save,

o Cancsl Help

[ £ [Mo objects selected. 4

El mismo procedimiento fue realizado para zanjas, piscinas, lagunas, tanques, reservorios,

rios, canales, diquesy cisternas.

Como resultado final se visualizé las coberturas que fueron migradas de formato *.dwg a

formato *.shp en ambiente gis. Ver Imagen 172
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Imagen 172: Visualizacion de archivos migrados a formato *.shp
k) Catalog

EI@ (s}
-1 Archivos de programa
-1 BASES_DMQ
=HZ1 CARTOGRAFIA BASE
=23 CB1000
E-(] CARTOGRAFIA 2001
{:I Cornike
Cl Condada
&1 Copia de RESTITUCIONZ
-] CURVAS
--{“_‘| HIDROLOGIA
- ACCEQUIA_CANAL.shp
5] CISTERMA.shp
- LaGUMA.shp
] PISCINA.shp
- RESERWORIO.shp
& RIOS.shp
] TANQUES.shp
- zaMla.shp

A

Lainformacion ligada a los diferentes elementos creados dentro del feature Dataset, no se
encuentran como atributos escritos dentro de las propiedades internas de |os elementos tipo
*.dwg, ya que €l cad es solo graficador no liga informacion graficay afanumérica en una
base de datos, por lo tanto los textos solo se encuentran como anotaciones en el cad, por
esta razén fue necesario llenar las bases de datos en formato *shp, ya que este programa
permite relacionar ambas variables gréficas y alfanuméricas en gis. Ver Imégen 173
Adicion delacolumna TIPO a *.shp parallenar |as bases de datos de Hidrologia:

Imagen 173: Creacion de campos en gis

ladd F.-1d 2 x|
M arme: ITIF'EI
) 1

Type: JTth j

— Field Properties

|Length 50 |
\ 3
ak | Cancel |

Asi para cada archivo tipo *.shp se llen6 las bases de datos de cada archivo que

anteriormente se migré al gis. Ver Imégen 174
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Imagen 174: Creacion de campos tipo y llenado de las bases de datos del shape accequia canal

: hutes of A QUIA_CANA
| _FID | Shape* | ACCEQUI ID ([ 4]
0 [Polyline 0 [AcequiaiZanal
1 |Palyline 0 | AcequisiCanal
2 |Palyline 0 | AcequisiCanal
3 [Polvline 0 [AcequiaiCanal
4 |Palyline 0 [AcequiaiCanal
5 |Palyline 0 | AcequisiCanal
E [Polyline 0 [AceqguisiCanal
7 [Palyline 0 [AcequiaiZanal
5 |Palyline 0 | AcequisiCanal
9 |Palyline 0 | AcequisiCanal
10 [Polyline 0 [AcequiaiZanal
11 |Palyline 0 | AcequisiCanal
12 |Palyline 0 | AcequisiCanal
13 [Polvline 0 [AcequiaiCanal
14 [Palyline 0 [AcequiaiCanal
15 |Palyline 0 | AcequisiCanal
1E [Polyline 0 [AceqguisiCanal
17 [Palylineg 0 [AcequiaiZanal
18 |Paolyline 0 | AcequisiCanal
19 |Palyline 0 | AcequisiCanal
20 [Polyline 0 [AcequiaiZanal
21 |Palyline 0 | AcequisiCanal
22 |Palyline 0 | AcequisiCanal
23 [Polvline 0 [AcequiaiCanal
24 |Palyline 0 [AcequiaiCanal
25 |Palyline 0 | AcequisiCanal
2E [Polyline 0 [AceqguisiCanal
27 [Palylineg 0 [AcequiaiZanal
28 |Palyline 0 | AcequisiCanal

En & archivo *.shp rios se puso un campo adicional Ilamado NOMBRE puesto que es
necesario llenar las bases de datos con el nombre de los rios. Ver Imégen 175.

Imagen 175: Creacion de campos tipo y nombre y llenado de las bases de datos del shape Rios

FID Shape * RIOS ID TIPO
43 |Palyline 0 |Guebraca |Carretas
48 |Palyline 0 |Guebrada |Carretas
51 |Polyline 0 |Guebrada |Carretas
52 |Palyline 0| Guebrada |Carretas
53 |Paolyline 0 |Quebrada |Carretas
54 |Palyline 0 |Guebracda |Carretas
£5 |Polyline 0 |Quebrada |Carretas
56 |Palyline 0 |Guebrada |Carretas
a7 |Palyline 0 |Quebraca |Carretas
77 |Palyline 0 |Guebraca |Harinaza
8% |Palyline 0 |Guebrada |Harinaza
93 |Polyline 0 |GQuebrada |Horinaza
85 |Palyline 0| Guebrada |Horinaza
97 |Palyline 0 |Quebrada |Harinaza
95 |Palyline 0 |Guebrada |Harinaza
99 |Polyline 0 |Quebrada |Horinaza
100 |Polyline 0| Guebrada |Horinaza
114 |Palyline 0 |Quebrada |Harinaza
115 |Palyline 0 |Guebrada |Harinaza
11 |Palyline 0 |Guebrada |Harinaza
117 [Palyline 0 |GQuebrada |Horinaza
118 | Polyline 0| Guebrada |Horinaza
1149 |Palyline 0 |Quebrada |Harinaza
120 |Palyline 0 |Guebrada |Harinaza
121 [Polyline 0 |Quebrada |Horinaza
122 |Polyline 0| Guebrada |Horinaza
123 |Palyline 0 |Quebrada |Harinaza
124 |Palyline 0 |Guebrada |Harinaza
125 |Palyline 0 |Guebrada |Harinaza
126 |Polyline 0| Guebrada |Horinaza
127 |Polyline 0| Guebrada |Horinaza
128 |Palyline 0 |Quebrada |Harinaza
129 |Palyline 0 |Guebrada |Harinaza
159 [Palyline 0 |GQuebrada |Horinaza
165 |Polyline 0| Guebrada |Horinaza
130 |Palyline 0 |Quehraca |Pucararmimi
131 |Palyline 0 |Guebraca |Pucararmumi
132 |Palyline 0 |Guebrada |Pucararrumi
133 |Polyline 0 |Guebrada_|Pucararrumi

El mismo procedimiento de actualizacion de las bases de datos correspondientes a piscinas,
tangues, reservorios, cisternas, lagunas y zanjas necesitan guardar atributos en sus bases de
datos, por lo tanto de la misma forma la informacion grafica ligada a esos objetos se

renombraron con €l tipo de elemento a que cada elemento corresponde.

353



Como se observa la informacién en archivos tipo *.shp correspondiente a lagunas,
piscinas, cisternas, tanques, reservorios, lagunas y zanjas que fueron traidos desde autocad
se exportaron en formato. *shp tipo linea, por lo tanto para convertir esos archivos tipo
linea a poligono se utilizd la extension de Arc gis Toolbox dentro de la cual se escogio la
opcion Feature to Polygon. Ver Imégen 176.

Imagen 176: Herramienta Feature to polygon

* Feature To Polygon

Ll

Input Features

L
B Lo Lo [ |+ o b

CHCARTOGRAFLA BASE)CE 1 000V HIDROLOGIAVCISTERNA, shp

Cutput Feature Class
| CACARTOGRAFTA BASEYCE1000HIDROLOGLACISTERNA_paly.shp

%Y Talerance {optional)

p

Meters

w
4

¥ Preserve attributes [optional)

Label Features (optional)
| L 3

4 ok | Cancel Environments...l Show Help == |

En la imagen posterior se visualiza € procesamiento de la herramienta anteriormente
nombrada. Ver Imégen 177.

Imagen 177: Procesamiento de la herramienta Feature to polygon

f Feature To Polygon k|
I W/friting Feature 1 Canhcel
| J <4 Detailz

¥ Cloze this dialog when completed successfully

WCARTOZRAFIA BASEWCE1O0O0OYHIDROLOGIA ﬂ
YWPISCINL Poly.shp™ # ATTRIEUTES #
Start Timwe: Tue oot Z0 11:06:01 2009
Feading Features...

bzzembling Features...

—
-
—

Como se observa a continuacién se cambiaron las lineas a poligonos. Ver Imagen 178.
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Imagen 178: Cisternas tipo poligono

El £F Layers
= [0 ACCEQUIA_CANAL

= O rics

= O zanA
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SN iR _poly
O
@
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El mismo procedimiento se realizd con los archivos.* shp correspondientes a piscinas,

lagunasy reservorios. Ver Iméagen 179.

Imagen 179: Shapes correspondientes a hidrologia convertidos de linea a poligono

-
E £F Layers ‘

B M PIsCA_Poly 2 e
B @ RESERVORIO_Paly - ARCHIVOS

- CONVERTIDOS A
=] I%Gumjaly ] - SHP

=] CISTERMNA_paly
[}
B O ACCEQUIA_CANAL

B O Rrios

B O zaMia

B O TAMQUES

FUNBeEeroBE1es

En el siguiente paso, se trasladd los archivos tipo linea a punto, como es el caso de los
tanques y los pozos. Este procedimiento se realizd puesto que en e modelo de geodatabase
propuesto |0s objetos pertenecientes a pozos y tanques van a agruparse dentro de un solo
feature class llamado HIDRO_PTO. Estos elementos deben transformarse a punto, pero €l
programa no transforma las lineas a puntos directamente, primero hay que pasar las lineas
a poligonos y del poligono ya creado se hace la transformacion a punto. En este caso
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tenemos elementos como tanques en gis tipo lineas, por o que se convirtié mediante la

extension de Arc Gis toolbox los archivostipo *.shp de linea a poligono. Ver Imagen 180.

Imagen 180: Herramienta Feature to polygon

x
Input Features :I
I |
1

CHCARTOGRAFIA BASEYCB1000YHIDROLOGIAN TANGUES, shp

Qutput Feature Class

[ SONCNEREE JI* Y 3

I CCARTOGRAFLA BASEVWCE1000HIDROLOGIANTANGUES _poly.shp 2 £
f
¥¥ Tolerance (optional)
Meters 3 -
¥ Presarve attibutes [optional)
Label Features (optional) ~
| ¢ = 4
4
QK | Cancel Environments. .. | Show Help = > |

Después de realizar este procedimiento e archivo resultante tipo poligono se convirtié a

punto. Ver Imagen 181.

Imégen 181: Herramienta Feature to point

-loix]
Input Features ;I
| TANQUES poly 1z ﬂ
Cutpuk Feature Class ‘
| CHCARTOGRAFIA BASELCEL000\HIDROLOGIATANGUES_Pta.shp 2 ﬂ

I Inside [optional]

/ J=|

(574 | Cancel Environments. .. Show Help == |

3

En la iméagen posterior se visualiza el procesamiento conversion de feature a punto. Ver
Iméagen 182.

356



Imagen 182: Ejecutando la conversion Feature to point

Feature To Poink

Executing Feature To Point...

|

[V Cloge this dialog when completed successfully

Canicel

<< Details

Start Time:

Executing: FeatureToPoint TANQUES poly ﬂ
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[

[ER=] Layers
- © e
-
El O TANQUES _poly
El O PISCINA_Poly

£l O RESERYORIO_Paly
]

B O Lasuna_poly
O

Bl O CISTERMA_poly
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Ver Imagen 184.

R O

EERL S C R R X

visualizan en laimagen. Ver Imagen 183.

puntos

ARCHIVOS
CONVERTIDOS A
PUNTO
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La informacion correspondiente a todos los features class migrados de cad a gis se

Imagen 183: Shapes correspondientes a hidrologia convertidos de linea a poligono y de poligono a

Posteriormente las coberturas tipo lineas estéan separadas en archivos tipo shape
independientes, estas coberturas deben ser unidas, puesto que segin € modelo de la
geodatabase propuesto se tiene un feature class llamado HIDRO_LIN, el mismo que se
encuentra dentro del feature data set llamado CB_1000 HIDROGRAFIA. Dentro de este
feature class se encuentran: Rios simples, dobles, quebradas, acequias, zanjas, canales y
diques, por lo tanto estas coberturas deben ser unidas mediante la herramienta MERGE.



Imagen 184: Herramienta Merge

|x
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el [ |+ ol e =[x |+ (ol
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3
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En la imagen posterior se visualiza el procesamiento de la herramienta merge en gis. Ver

Imagen 185.

Imégen 185: Ejecutando la unién a través de la herramienta merge
freroe |
; Adding Outputs to Map
| ( ] << Details |

|V Close this dialog when completed successfully

#,ACCEQUIA CANAL,ACCEQUI ID,-1,-1" d
Start Time: Tue Oct 20 12:00:05 2009
Executed [(Merge) successfully.
End Time: Tue Cct 20 12:00:11 2009
[Elapsed Time: 2,00 =seconds)

4

5.3.2.2. HIDRO_POLY

Luego se unid los archivos tipo shape correspondientes a poligonos a través de la
herramienta MERGE donde se ingresd todos los shapes que fueron convertidos
anteriormente en poligonos y se denomindé como HIDRO_POLY ya que €l feature class
propuesto segin el modelo de la geodatabase lleva e mismo nombre, y este se encuentra
dentro del feature data set llamado CB_1000 HIDROGRAFIA, bao el nombre de este
feature class estan agrupados los siguientes elementos tales como: lagunas piscinas,
reservorio, represa y cisterna por lo tanto estas coberturas deben ser unidas mediante la

herramienta MERGE. Ver Imagen 186.
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Imagen 186: Herramienta Merge
[ ~verge

5
|l

Input Datasets

L

e 2 X 1+ o Lels X 1+ |8

-

< RESERVORIO_Poly
< PISCINA_Paly

<7 LAGUMNA_poly

£ CISTERMA _poly

Qukput Dataset

I CYCARTOGRAFLA BASE|CB100MHIDROLOGIAHIDROPOLY shp
Field Map {optional)

E]

*]

-~ RESERYORIO_Paly.Id {Long)
: PISCIMA_Poly.Id (Long)

| - LAGUMA_poly.Id (Long)

: CISTERNA_poly, Id {Long)
B TIPO {Text)

- RESERYORIO_Poly TIPO (Text) CAMPOS ANEXOS
e EN EL ARCHIVO
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3 =]
oK I Cancel I Envirunmsnts...l Show Help == |

En laimégen 187 se visualiza el procesamiento de la herramienta merge en gis.

Imagen 187: Ejecutando la unién a través de la herramienta merge

Merge %

Completed Cancel
<4 Detailz
[¥ Close this dislog when completed successfully
1,CISTERENA poly, TIPO,-1,-1" -

Gtart Time: Tue Oct 20 13:24:30 2009
Executed [(Merge) successfully.

End Timwe: Tue Oct 20 13:24:32 2009
[Elapsed Time: 2,00 seconds)

A continuacién se observalos datos unidos. Ver Imégen 188.
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Imagen 188: Shapes correspondientes al archivo tipo *.shp llamado HIDRO_POLY
—_ g

= £ Layers
2 O TANQUES Pto
-*

o

= O HIDROLIM

AD B3O rcEI RO

53.2.3. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS
PERTENECIENTES AL FEATURE DATA SET CB1000_HIDROLOGIA

Creacion de topologia para Hidrologia:

Para la generacion de topologia para Hidrologia se siguieron |os mismos pasos revisados

anteriormente en la creacion de topologia para curvas de nivel. Ver Imégen 189.

Imagen 189: Generacion de topologia dentro de la geodatabase personal hidrologia

HIDROLOGIA
ew Personal Geodatabase

HIDROLOGIA

.5 HIDROLIN

] HIDROLOGIA_Topology

El Unico cambio que se adiciono fue la creacion de campos dentro del feature class creado,
en este se afadieron los campos TIPO y NOMBRE tipo texto, esto se hizo para que d
momento de la carga de los datos se afiaden junto con las tablas y con los atributos que

fueron llenados anteriormente con el fin de pasar la nueva informacion a nuevo shape que
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se crea con la topologia, este proceso se realizo para no perder los atributos ligados a los

graficos en los shapes que no poseian anteriormente topologia. Ver Imagen 190.

Imagen 190: Vinculacion de las tablas al nuevo feature class que contiene topologia

21x|
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CISTERNA_poly.shp
HHIDROLIN.chp
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Name: i
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Show of pe: [T sbles and feature classes

j Cancel

\,1

<angs | Fnsh | Cancelr

5.3.2.3.1. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS

HIDROLIN

En la tabla 23 se revisara las reglas que fueron establecidas para deteccién y posterior

correccion de errores mediante topologia aplicada a feature class HIDROLIN. Ver Tabla

37.

Tabla 37: Reglas topoldgicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class HIDRO_LIN

REGLA TOPOLOGICA UTILIZADA
FEATURES EE : E.| &, = 2
- = = 2 oo =
FEATURES DATA SETS CLASS 2 S =3 | =% 2 E
= e = 9 == s
0o = % & 22 2 =
i : = = N *;
5 = = g 5
= = s
CB1000_ HIDROGRAFIA | HIDRO_LIN 0,3 X X X X X

En la siguiente ventana se afadio los campos creados en € anterior shape denominado

HIDRO_LIN. Ver Imégen 191.
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Imagen 191: Vinculacion de las tablas al nuevo feature class que contiene topologia

New Feature Class alx|
Field Name Data Type lil

CEJECTD Otject D

SHAPE Geometry

RIOS_D SE ANADEN LOS |Long integer

TPO Lecampos crREADOS

woee o cAMPOS CREADOS |

ZaMa D % EN EL SHAPE  |Long nteger

sccEQUD 4 HIDROLIN Long Integer

Click ary feld to see its propeties
i~ Field Properti
| adias OBJECTD [ ]

Import...

Ta add & new field, type the name into an empty rav in the Fiskd Name calumn, click in the
Data Type column to chaose the data type, then edit the Field Prapeties.

Al igua que la creacion de la topologia de las curvas de nivel una vez creada la
geodatabase personal con el feature class que reposa dentro del feature dataset |lamado
HIDROLOGIA se cargd los datos con la herramienta LOAD revisada anteriormente
igualmente en esta solo se visualizo 1os nuevos campos gque se vincularan al nuevo archivo
* shp, para no perder la informacion que contiene cada tabla de cada feature creado. Ver
Iméagen 192.

Imégen 192: Vinculacién de las tablas al nuevo ambiente de carga de datos

Simple Data Loader x|

For each target field, select the source Field that should be loaded into it.

Target Field Matching Source Fisld ii
RICS_ID [int] RICS_ID [int]
TIPO [ztring] TIPO [ztring]
MOMBRE [=tring] NOMERE [string]
ZAMNJA_ID [int] ZANIA_ID [int]
ACCEQUI_ID [int] ACCEQUI_ID [int]

=l
Reset |
A
\ I
< Abrds | Siguiente = | Cancelar

En la imagen 193 al igual que la creacidn de topologia correspondiente a las curvas de

nivel se crea topologia para corregir errores de edicion y se siguié todo € procedimiento
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que fue revisado anteriormente. El Unico cambio registrado para esta cobertura es la

tolerancia que en este caso corresponde a 0,3. Ver Imagen 193.

Imagen 193: Creacion de topologia y nivel de tolerancia

Enter a name For wour topology:
| HIDROLOGIA_Topolagy

Enter a cluster tolerance: /
I 0,3 1 meters

The clusker tolerance is a distance range in which all vertices and boundaries
are considered identical, or coincident., Vertices and endpoints Falling within the
cluster tolerance are snapped together,

The default «alue is based on the %Y tolerance of the feature dataset. You
cannok sef the cluster tolerance smaller than the XY tolerance.

y a

< Akras I Siggente; | Cancelar |

Un resumen de las reglas que se adicionaron a esta capa se muestra a continuacion. Ver

Imégen 194.

Imagen 194: Resumen de reglas topolégicas que se utilizaron en el feature HIDROL_LIN
21X

Summary:

Mame: HIDROLOGIA_Topolagy =]
Cluster Tolerance: 0,3
Z Cluster Tolerance: 0

Feature Classes:
HIDROLIM, Rank:1

Rules:

HIDROLIM - Must Be Single Park
HIDROLIM - Must Mot Have Dangles
HIDROLIN - Must Mot Have Pseudos
HIDROLIM - Must Mot Overlap
HIDROLIM - Must Not Intersect

N\

< Atras | Firish | Cancelar

El feature dataset correspondiente a CB1000_HIDROLOGIA, contiene dos features class
llamados HIDRO _LIN e HIDRO POLY como se observéd anteriormente fue generada
topologia junto con reglas topolégicas para el feature class HIDRO_LIN en este feature

class se utilizaron reglas topol 6gicas pertenecientes a lineas las mismas reglas resultarian
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incorrectas a ser aplicadas para generacion de topologia en €l feature class correspondiente

aHIDRO_POLY, por lo tanto fue necesario revisar las reglas topol dgicas para poligonos.

Ver Tabla38.

Tabla 38: Descripcion de reglas topolégicas para poligonos, arreglos potenciales y ejemplos

Regla
Topologica

Descripcion de la Regla

Arreglos
Potenciales

Ejemplos

Deberia
mas
que
tolerancia

ser
grande
la

Requiere gque un rasgo no
colapse durante el proceso
de validacion. Esta regla es
obligatoria para la
topologia, es aplicable pard
clases de elementos tales
como lineas y poligonos.
En casos donde esta regla es
violada, la  geometrig
originalk se  mantendra
inalterada.

Borrar

cluster tolerance
—

Algun elemento poligono,
como la porcion roja que se
muestra en la parte superior,

colapsaria cuando la
validacion de latopologia
genere un error.

No deberia
sobreponerse

Requiere que el interior del
poligono en una clase de un
elemento no se sobreponga.
Los poligonos  pueden
compartir bordes o vértices.
Esta regla se usa cuando una
&rea no puede pertenecer a
dos 0 méas poligonos. Esto
es Util para modelar limites
administrativos, tales como
cédigos ZIP o distritos de
votacion, y exclusivamente
&reas de clasificacion, taes
como la cobertura terrestre
0 algun tipo de accidente
geogréfico.

Substraer,
unir, Crear
elemento

No deberia
tener vacios

Esta regla requiere que no
haya vacios dentro de un
poligono individual o entre
poligonos adyacentes.
Todos los poligonos
deberian formar una
superficie  continua.  Un
error siempre existira en el
perimetro o en la superficie.
Usted puede ignorar este
eror o marcarlo como

Crear
elementos

Se puede usar crear un
elemento para crear un nuevo
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excepcion.  Utilice estd
norma en los datos que debe
cubrir por completo un area
Por g emplo, los poligonos
de suelo no puede incluir
huecos o vacios, de forma
que debe cubrir un areq
completa

poligono en el vacio en €l
centro.

También podemos usar crear
un elemento o €l error fuera
del limite como una
excepcion.

No deberia
sobreponerse
con otros
elementos

Requiere que € interior de
poligonos en un elemento
de clase no debe
sobreponerse con € interior
de otros poligonos en otro
tipo de €eemento. Los
poligonos de los dos tipos
de elementos  pueden
compartir bordes o vértices
0 estar completamente
desarticulados. Esta regla es
usada cuando una érea no
puede pertenecer a dos tipos
de elementos separados. Es
atil para la combinacién de
dos sistemas mutuamente
excluyentes de la
clasificacion de la zona tales
COMO zonas pertenecientes a
cuerpos de agua, donde
areas definidas dentro de
una clase de zonificacién no
pueden ser definidas en
alguna clase de cuerpo de
aguay viceversa.

Substraer
Unir

Deberia
cubierto
un tipo
elemento de.

ser
por
de

Requiere que un poligono
en un tipo de elemento
deberia compartir toda su
area con poligonos con otro
tipo de elemento. Una éreq
en € primer tipo de
glemento que no esté
cubierta por poligonos de
otro tipo de elemento es un
error. Esta regla es usadq
cuando un area de un tipo
tal como un estado, deberia
ser completamente cubierta

por areas de otro tipo, tal

Substraer,
Crear
elemento
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lcomo ciudades. I

Deberia

ser

cubierto cada

uno

Requiere que € poligono de
un tipo de elemento deberia
compartir toda su area con
todos los poligonos de otro
tipo de eemento. Los
poligonos pueden compartir
bordes o vértices. Alguna
area definida en cualquier
tipo de elemento que no es
compartida con el otro esun
error. Esta regla es usada
cuando dos sistemas de
clasificacion son usadas por
la misma érea geogréfica, y
cualquier punto definido en
un sistema también debe ser
definido en € otro. Uno de
estos casos ocurre con |os
conjuntos de datos anidados
jerarquicos, como  los
bloques de censos y grupos
de blogues o0 pequeiias
cuencas y cuencas de
drengje de gran tamafio. L&
regla también se puede
aplicar a tipo de clases no
jerarquicas relacionados con
poligonos, como €l tipo de
suelo y la pendiente de clase

Substraer,
Crear
elemento

Deberia
cubierto por

ser

Requiere que los poligonos
de un tipo de eemento
deben ser contenidos dentro
de poligonos de otro tipo de
elemento. Los poligonos
deben compartir bordes o
vértices.  Alguna  éred
definida en un tipo de
elemento contenido deberia
ser cubierta por una area en
el recubrimiento de un tipo
de elemento. Esta regla se
utiliza cuando se cuenta con
un &rea de un determinado

Crear
elemento
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tipo que debe estar situado
dentro de las caracteristicas
de otro tipo. Esta regla es
atil cuando las é&reas de
modelado que son
subconjuntos de una mayor
area de los arededores, tales
como unidades de gestion
dentro de los bosques o los
bloques dentro de los
grupos de bloques.

El borde
deberia ser
cubierto  por

otro elemento

Requiere que los limites del
tipo de poligono deberian
ser cubiertos por lineas en €
otro tipo de elemento. Estq
regla es usada cuando los
tipos de éreas necesitan
tener tipos de lineas que
marcan los limites de las
areas. Esto es usua cuando
las areas tienen un grupo de
atributos y sus bordes tienen
otros atributos. Por g emplo,
las parcelas deberian ser
amacenadas en la
geodatabase con sus limites.
Cada parcela deberia ser
definida por una o mas
elementos de linea que
almacenen informacion
sobre lalongitud o la fechd
de la encuesta, y cadd
paguete debe coincidir
exactamente con sus limites.

Crear
Elemento

El borde del
area  deberia
ser cubierta
por el limite de
otro elemento

Requiere que los limites de
un elemento tipo poligono
en un elemento es cubierto
por limites de un tipo de
poligono en otro elemento.
Eso es til cuando hay tipos

de poligonos en un
elemento, tales como
subdivisiones, que son

compuestas por poligonos
multiples en otra clase, tales
como parcelas, y los limites
compartidos deben  ser

alinados.

Ninguno
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Contener
puntos

Requiere que un poligono
en un tipo de elemento
contenga por o menos un
punto desde otro tipo de
elemento. Los  puntos
deberian estar dentro del
poligono, no sobre los
limites. Esto es util cuando
todo poligono debe tener
por lo menos un punto
asociado, tan como cuando
las parcelas deberian tener
un punto de direccién.

Crear
elemento

El poligono superior esun
error porque este no contiene
a punto.

53.2.3.2. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS
HIDRO_POLY

De la misma manera que se generd topologia para la cobertura HIDRO LIN se cred
topologia para HIDRO _POLY haciendo anteriormente un andisis a la tabla 38
correspondiente a la descripcion de reglas topol dgicas para poligonos, arreglos potenciales
y gemplos con este fin se escogid las reglas que mas se gjusten a feature class
HIDRO POLY en este caso se utilizd la misma tolerancia correspondiente a 0,3 y se
afadio los siguientes reglas como se observa a continuacion. Ver Tabla 39.

Tabla 39: Reglas topologicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class HIDRO_POLY.

=

5 % REGLA

FEATU RES [ TOPOLOGICA
FEATURES DATA SETS CLASS § % ETILIZADA
- = 3 -l 9
COBS5EsE
S S E B F=
o -
CB1000_ HIDROGRAFIA| HIDRO POLY 0,3 X X

Posteriormente se corrid a proceso de validacion en Arc Map, donde se despliegan los
errores encontrados para ser corregidos sobre €l feature class de HIDRO LIN. Ver Imégen
195.
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Imagen 195: Validacion de la topologia y despliegue de los errores encontrados en gis

| Eleg= & v Tes [ExterndTrin Festures =] | e | 3 [t s | Pa | A B W | consruzin: [Hooots
[ SIS |8 5| 26 [ w2 et B G
=07 Layers _;@1'
= O Tanas e o=
. L
= [ HISROUIN o
L Mmooy i
= ¥
@ L] COMITE dvwg Pobdne @
= [ mwscun
= - .
0| - -,
8 -
L Erenes & g s
Busid Earies k
o - 33 '
- & [T - : ;
- b !
o ]
=
F
=]
B

Edicion dentro de Arcgis

En € tipo de error correspondiente a pseudonodos, se mostro pautas para arreglar €l error
encontrado como se observa a continuacion primero se dio click en € inspector de errores
se desplego €l tipo de error encontrado interactivamente en el punto 2 y en € punto 3 se

propuso el arreglo a dicho error encontrado. Ver Iméagen 196.

Imagen 196: Tipo de error encontrado “No deberia tener pseudonodos”

Edbog v b | & =| Task: [Create NewFesture =] | Taeget: [rad 2, A E(mE M AMY T .
Topeogrs i Toodkar 3] 4 B 5 L ED |G B 5B @
=Y Show: | <Erroes from o res &)
= B HIDROLOGLA_Tepalagy
[ I§ [ Semctitiowr I ¥ Ermers @
e Type [cmst e
L Emons "Whist Mok Have Proudes Wirara
2 Zoom Ta
Point Ervoes
BanTa -
= B HIDROUN Select Featies -
\ ‘Shaows fde Description... w
J et
Merge...
Mark a5 Eyoeption
Setechon swa 1 3

El primer error “No deberia tener pseudonodos”. Ver Imagen 197.
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Imagen 197: Tipo de error encontrado “No deberia tener pseudonodos”

Etog = | b | |7 Task: [Craale ten Fosre ] | rarget: [HacRoum = A6 | P A B | Gonstnizonn e
] e we—— A S Rl A
x E e
EEd: <] Show: | <Errors o al e @ R
= B Misceoaia tepsogy = —
fwsa Errons Sedrch Now W oors LS
Fide Type [t =
Line Lrrars Must Mok Have Pssudor HImDsd TG R
=" Must Mok Have Pseudo:  Zoom To
Fioint Erroes.

= B HIDACL Selact feabures el

[81'E w2 ¥

El segundo error “No deberia tener nodos colgantes’ en este caso se marcd este error como
excepcion puesto que son quebradas y por 1o tanto los causes no contindan se terminan en

el nodo final. Ver Imégen 198.

Imagen 198: Tipo de error encontrado “No deberia tener nodos colgantes”

Editor -‘ * | 2 || Taski [ Croate New Feature =1 | Tarasti [ HIDROLIN | ‘X =y ‘ | J L8 ‘ A D" ‘ Gonstruction; [Herizontal
Topology: HIDROLOGIA Tepalgy =] %3 ‘ % & B El |@ B, ‘ £
E x|
=] v=<| show: | <Errors from allrules> @
= B HIDROLOGIA_Topology
Area Errors Search Mow I ¥ Ervors @
= Rule Type [ Class 1
Line Errors st hok Have Dangles HIDROLIN
Must Mot Hawe Dangles HIDROLIM
Poink Errors st Mot Have P - et | ",
Must Hot Have  Z0om To )
= B HbROLIM Must Mot Have . 7
— Must Mot Have -
Must Not Have  Select Features -
Must ot Have
Must Be Single i ko = —
Mgt bk Overl
Pust Nk Inter: Fooo
Must Mot Overl  Ewtend,. X
Must Hot Myger:
Must Hot Ul oo o -
Must Hot Inte;
h
I¥grk &5 Error =
PN —
Display Selection I [ | | - |
Jao=n 4 |

El tercer error “No deberian intersecarse” y a continuacion se propuso la solucion a dicho
error, rompiendo la unién entre lineas para que se corten con la opcion en 2 utilizando la

herramienta Split. Ver Imégen 199.

370



Imagen 199: Tipo de error encontrado “No deberian intersecarse”

Editor v‘ r |ﬁj Taski | Create New Feature | ‘ Target: [ HIDROLIN = I?ZQ ‘ ‘ J M | A DM ‘ Construction: |Harizonkal
Topology: [HIDROLOGIA Topolagy ¥ %‘ &&= B A ‘ i3 5&‘ e
x Eil
EE=]Lovers ] Shaw: | <Errors from al rules> &
B & HIDROLOGIA_Tapology
Area Errors Search Now IV Errors Q
e [@
Rule Type Classt | »®
Line Errors Must Mot Inkersect HIDROLIN 53
Pint Errors } 1 L
B & HIDROLIN @ SE ROMPE LA UNION
— - ENTRE LINEAS PARA
= E SE CORTEN
K
2
k
i}
2h
&
o
£
B
&l
[ Bl Jao|an 4 I i

53.3. PROCEDIMIENTO III: CREACION DE FEATURE DATA SET
CB1000_ ADMINISTRATIVO Y FEATURES CLASS: BORDE DE QUEBRADA,
CONSTRUCCIONES, LIMITE DE BARRIO, LIMITE DE PARROQUIAS,
LINDEROS PREDIALES, MANZANAS Y PREDIOS

De acuerdo a feature dataset CB_1000_ADMINISTRATIVO propuesto en € esquema de

geodatabase, se observa segun la tabla 30 correspondiente a la organizacion de |os features
class. Ver tabla40
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Tabla 40: Feature Dataset CB1000_ADMINISTRATIVO correspondiente a los features class
BORDE_QUEBRADA, CONSTRUCCIONES, LIM_BARRIOS, LIM_PARROQUIAS,
LINDEROS_PREDIALES, MANZANAS_ PREDIOS propuesto en el modelo de geodatabase
cartografica corporativa a escala 1:1000.

FEAT
NIVEL| TIPO DE
DATA| FEAT CLASSES DOM SUBTIPOS |CODSUBTIPOS
CAD |[ELEMENTO
SETS
BORDE_QUEBRADA 61| LINEA
CONSTRUCCIONES 7| POLIGONO
LIMITE DE "
BARRIOS POLIGONO
LIMITE
PARROQUIAS POLIGONO
PALIZADA 1 2| LINEA
" ALAMBRADA 2 2| LINEA
LINDEROS 8 MALLA 3 14| LINEA
LU
S PREDIALES g VERJA 4 14| LINEA
= — MURO 5 14| LINEA
é CERCA VIVA 6 1[LINEA
2
z
]
=
a
<ﬂI
S
S MANZANAS 7
[=a]
O
POLIGONO
DOMESTICO 1 POLIGONO
COMERCIAL 2 POLIGONO
8 INDUSTRIAL 3 POLIGONO
PREDIOS g OFICIAL 4 POLIGONO
é MUNICIPAL 5 POLIGONO
PUBLICO 6 POLIGONO
CLERO 7 POLIGONO

A continuacion se va a describir cada uno de los features class propuestos dentro del
feature dataset CB1000_ ADMINISTRATIVO:
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BORDE_QUEBRADA

En ambiente cad la capa correspondiente a BORDE_QUEBRADA posee € tipo de linea
DGN STYLE 4 color magenta, por lo tanto a través de la herramienta FIND se selecciond
mediante el texto borde de quebrada solo |os objetos ligados a ese texto. De esta forma se
separd de la capa Hidrologia anteriormente propuesta para la estandarizacion, la
informacion correspondiente a BORDE_QUEBRADA de acuerdo a modelo de la
geodatabase puesto que en € modelo debe cargarse solo esta capa dentro del feature class
[lamado BORDE_QUEBRADA dentro del feature  dataset [lamado
CB1000_ADMINISTRATIVO. Ver Imégen 200.

Imagen 200: Creacion de capas en Autocad map para carga de informacién a features class dentro de
los features data sets

= 0 @ & @ MW white Continuous — 0._m
- ACEQUIA_CANAL @ O & M white Continuous — 0..m
= ALAMBRADA @ Q {& M white Continuous — 0..m
- ANTEMAS g O {& M white Continuous — 0..m
N ARBOLES_AISLADOS a O & W white Continuous — 0._.m
< |[BORDE QUEBRADA ® W 8 O white Continuous — 0_m
- CACHAS @ & @ MW white Continuous — 0._m
- CAMINERIAS @ & @ MW white Continuous — 0._m
- CERCA_WIVA @ O & M white Continuous — 0..m
- CISTERNA @ Q {& M white Continuous — 0..m
- CONSTRUCCIONES g O {& M white Continuous — 0..m
~2= CULTIVOS @ O @ N white Continuous — O..m
-2« CURVAS_INDICES a O {& M white Continuous — 0..m
= CURVAS_NIVEL F O {& M white Continuous — 0..m
- INVERNADERO @ @ @ MW white Continuous — 0._m
e LAGUNA @ Q & M white Continuous — 0..m
-¢= LIM_BARRIO @ Q {& M white Continuous — 0..m
-~ LIM_VEGETACION g O {& M white Continuous — 0..m
e MALLA @ O @ N white Continuous — O..m
e MANZANAS @ O @& M white Continuous — O..m
-4 MATORRALES @ & @ MW white Continuous — 0._m
-4 MURODS @ @ @ MW white Continuous — 0._m

5.3.3.1. FEATURE CLASS BORDE QUEBRADA

En la iméagen inferior se identificd en ambiente cad, la informacién correspondiente a
BORDE_QUEBRADA. Ver Imagen 201.
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Imagen 201: Clasificacion de la capa BORDE_QUEBRADA en ambiente cad
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| & 0 § @ & O white Continuous
ACEQUIA_CANAL @ O @ W white Continuous
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Posteriormente se migré la informacion correspondiente a BORDE_QUEBRADA através

de la herramienta export de formato *.dwg a formato * shp. Ver Imagen 202.

Imégen 202: Capa BORDE_QUEBRADA en ambiente gis
[ Catalog = L =

@
D Archivos de programa
B CARTOGRAFIA BASE
{1 CB1o00
{21 CARTOGRAFLA_2001
w3 Comite
-(C] COMITE_PUEBLO_SHP
{20 ALAMBRADA

St 0 ANTENAS BORDE DE
i{ ] BORDE DE QUEBRADA
5] BORDE_QUEBRADA.shp Qu EE*RADA TIPO
(L CAMINERIAS .SHP

{20 CANCHAS

{1 CONSTRUCCIONES

{1 CURVAS_PIVEL

{1 DIGITALIZAR_LIMITEBARRIO

(] HIDROLOGIA

(3 Q5 _CoMITE

{1 INVERNADERDS
(L LM_BARRIO

{20 mALLAS_CoMITE
(L MANZANAS

(3 MuRos

{3 PARQUES

(] PARTERRES

{1 PASOS PEATONALES
(1 posTES

(1 PREDIOS_COMITE
{3 PUENTES

(] SEMDEROS

{3 SITIOS_REF

{1 SUBESTACION

1.7 T FECTRIC =
4 » Preview:  |Gesgiaphy -

5.3.3.2. FEATURE CLASS CONSTRUCCIONES

En ambiente cad no fue necesario dividir la informacion puesto que las construcciones

estan en una sola capa.
Para migrar los datos en formato tipo *.dwg a formato *.shp correspondientes a

construcciones, es necesario consultar la extensiéon que provee arcgis |lamada

Interoperability, la cual soporta una amplia gama de formatos los cuales pueden ser leidos
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y transformados a través de esta extension. Por tal razdn es indispensable revisar los

conceptos formatos de datos y laforma en la cual trabaja esta herramienta a continuacion:

Formato de datos: Es la organizacién digital de la informacion dentro de un archivo o de
otro origen de datos como unatablade DBMS.

Cada formato digital tiene la forma de entender codificando la informacion de tal manera
gue un programa informético especifico (tales como ArcView, AutoCAD, o Microsoft
Access) puedatrabajar con esainformacion.

Los usuarios de SIG aplican los datos geogréficos en muchos formatos para los

dispositivos de vector, raster y las tablas.

Formatos soportados en ArcGIS
ArcGIS pueden leer directamente y trabajar con muchos formatos de datos, como podemos

ver en € gréfico anexo:

Grifico 26: Formatos soportados por Arcgis

meooe

Personal ESRI Arcinfo  AumtoCAD gpase Excel
Geodatabase Shapefile Coverage  DWG Table Spreadshest

Fuente: www.esri.com

La extension que proporciona arcgis llamada interoperabilidad de datos de ArcGI S soporta
mas de 70 formatos de datos adicionales que pueden ser utilizados en ArcGIS como

fuentes de datos.
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Fuente de datos: es un gemplo de un conjunto de datos, en un formato especifico por lo
general como un archivo dentro de una carpeta en el disco o unatabla en una base de datos
relacional. Cada fuente de datos de SIG tiene un formato especifico que suele ser bien

conocido.

Fuente de datos externa 0 datos no nativos: es un formato que no es directamente
compatible con el uso de ArcGIS, pero puede agregarse mediante la extensiéon de la
interoperabilidad de datos.

Traductor de datos; convierte los datos de un formato a otro formato de acuerdo a un

disefio de conversion predefinido. Ver Grafico 27

Grafico 27: Traductor de datos

Translator

Mapinfo ESRI
Tab File Shapefile

Fuente: www.esri.com

Transformacion de datos: es un proceso sofisticado en donde participan los datos de
traduccion. Se puede redefinir la estructura de los datos de entrada y los escribe a un
archivo de salida de acuerdo a una serie de reglas personalizadas. Esa transformacion de

datos a menudo se Ilama " semantica de |os datos de traduccion.”
¢cQué es e ETL? ETL es la abreviatura de extraccién, transformaciéon y carga. La
extension de la interoperabilidad de datos proporciona herramientas para ETL espacial

para que se puedan realizar |as siguientes operaciones:

o Extraccién deinformacion del formato de un nimero de fuentes de datos.
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o Transformar esainformaciony el contenido de archivo en una nueva estructura de
datos (por gemplo, la creacion de caracteristicas lineales con los atributos o la
reclasificacion de una columna de atributos).

o Quelacargadelanueva estructura de datos este en un formato de datos Utiles.

Ver Gréfico 28

Grafico28: Traductor de datos

Extract Load

Transform
Input Data

Qutput Data
Source P

Source

Fuente: www.esri.com

Conceptos utilizados en interoperabilidad de Datos:

La extension de la interoperabilidad de datos de ArcGIS incluye soporte para una amplia

gama de vectores adicionales y fuentes de datos tabulares para su uso dentro de ArcGIS.

Se agrega la capacidad para leer directamente y usar los formatos de 70 fuentes de
datos adicionales dentro de ArcGIS.

o Seafade la posibilidad de convertir directamente los datos entre estas fuentes de datos
adicionales.

o Se afade la posibilidad de convertir directamente de estas fuentes de datos desde y
hacia bases de datos de ArcGI S como la base de datos geogréficos.

o Ofrece un amplio conjunto de herramientas para la definicion de los procedimientos de

ETL espacial parael usoy distribucion.

Ver Imégen 203
. .
| Styleshest:  |FGOC VI 3 [0 Eolder
a File Geodatabase
&1 Catalog 3 Personal Geadatabase
E'@ il <> Layer...
D Archivos de programa
-1 BASES_DMQ % Group Layer
ElD CARTOGRAFIA BASE [ shapefie...
=1 CBioma
D CARTOGRAFIA_Z00
I Comie

=] Condado

- He ¥ Delete
ECOPLA
D FRE Rename

% Caoverage Relationship Class.,
Turn Feature Class. .,
£ Toolbox

5 o
D Cop Copy  Chrl+C [ arcinfo ‘Workspace
FHED CR IR paste Y

dBASE Table
INFC table..,
Fz @ Coverage...
@ Address Locatar..,

-8, RES o Refresh
-] CBSO s

(-] CURsC
#-{_] Documents
[#-{Z0 ESRI Properties.,
-~ o

m

) Search...
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UnaVer Iméagen 204.

Bl Catalog -
H--@ i

{:I Archivos de programa

{2 BASES_DMQ

2] CARTOGRAFTA BASE

=13 CB1000

-] CARTOGRAFIA_2001

D Comite

D Condado

=] CONSTRUCCIONES

?p:lb Copy Chrl+iC
curvas B paste Cirlsy
HIDROLG X Delste

PLAMOS b N

PREDIOS Rename Fz
+ RESRITLI .e' Refresh

-] YEGE

#- cBS000 Toolset
-3 cuRso add b o= Model..
Sg E;;;Iments and 3 & Addto ArcToolbox

-0 herramientasDise &P Publish To ArcGIS Server...
&2 IBMTOOLS

[
E
[

£ Spatial ETL Teol

71 Land Projects 200 Save As »

-{_] M30Cache - )
£-{_1 Program Files AT oo

Sobre e conjunto de herramientas creadas en toolbox se presion6 click derecho y se
escogio laopcion Spatial ETL Tool. Ver Iméagen 205.

k) catalog -

L:.Hﬁ i

{:I Archivos de programa

-7 BASES_DMG

L——_ID CARTOGRAFLA BASE

B CE1000

-0 CARTOGRAFIA_Z001

{:| Comite

B Condada

E|D COMNSTRUCCIONES

E& Toolbox

-8 Took B oo ey
% Tool: B

-] Copiade Re: 7% Delete

[

B0 CURMA Rename  F2

B2 HIDROL Refrash .

- PLAMOS P e selection cannot
-] PREDIOS_Ct &y Toolset

B RESTITUCIC g %o Madel..,

-2 YEGETACION—

-3 CBS000 2 % Spatial ETL Tool

R Nl alats

A continuacién se desplego e siguiente cuadro de dialogo en la opcidn 1 se escogio € tipo

de archivo del que queremos importar los datos hacia €l gis en el punto 2 se presiond next.

Ver Imégen 206.
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ace Wizard

Welcome to the Create Translation
Workspace Wizard

Ik

B i Thiz wizard helps you et up a tranzlation work zpace, which controls
Foorsiia the transformation of your source data inka pour destination format.

Beain by seleching the format of your source data from the lsl
below, and clicking Mest:

[futodesk AutaCAD DiwF =]

Help | < Back I Hext » I LCancel |

En la pestafia 1 se escogio €l archivo en formato *.dwg que se exporté a *. Shp. Ver
Imagen 207.

Create Translation Workspace Wizard

Locate Source Data

I 2 Specify the location of wour source data, rou can also use the
P buttons to brawse for files, or add multiple datasets.
“When vou are finished, click MNext. 1 /

I"E:\E.-’-\F!TDGHAFIA BASENCE1000NCURYASACOMI | E

The zource format has specific zettings that you can adjust.
Click Settings button if you want ta change the defaults.

Settings... |

Help | < Back | u&% Cancel |

En la pestafia 1 se escogié el formato al que se migraran los datos en este caso ESRI
SHAPE. Ver Imégen 208.
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reate Translation Workspace Wizard

C

[k

Paricrit Chooge the destination farmat from the list below.
o When you are finished, click Mext. 1 /

ESFI Shape LlJ

i

Help | < Back I Mest » I LCancel |

Se presiond Finish para culminar el proceso y aparece el siguiente cuadro de dialogo que
contiene un resumen de la informacion creada anteriormente en este ambiente. Ver Imagen
209.

nslation Workspace Wizard )

Create the Workspace

P Click Finish to have “Workbench create a translation workspace for
Facrclin maving pour source data ko vour destination format.

Once the workspace is created, pou can adjust the data flows
from the zource data types an the left to the destination data twpes
on the right by altering the connections between them.

< Back ; Einizh I LCancel |

Como paso siguiente se desplegd la siguiente extension Interoperability en Gis. Ver

Imagen 210.

380



ArcGlIS 9

Data Interoperability

Se desplegd la herramienta ETI tool en la que se presentaron todas las capas que identifico
el programaen formato *. dwg. Ver Imégen 211.

Flo Edt View Ingert SowcoDota Transfoemers OestmatonDats Tocs Heb
EeE B xBY YR ESRGD RO R

awigatar = % | b |
- E COMITE ' r - » r
- *1 <t pet» [SHAPE] Souaca Typad ’1 T Pl ’j Daitination Typat ’1
a1 W Transfoemers
it 73] OJCON [DWFR ] @ OLperd. WAFER_|
B Puished Pararnotoes
A% CRIGINAL AutoTAD DWF Fle: C: Lo
% Destinaton Shape Fle Drectory: B powr ] 0 SHAPE] |
=8 Tool Settings B ke
i ToolName: <rot et [ anc
i Workspacs Deserition; <nok 56t
4 Dstination Rendderct: No Rrderecl ] AeA :}—DE Opobg HAPED |
5 8 sctnens B eLese
B e
B raster [ 5] O test_SHAPEL_|
Bl suRrace R
[ $0U0 i»_\.
Bl couEcnon [ Opeom MAFE] |
a1 L] Bl oL 3
el ormen s - %
[ecm 5] ACEOULJOWFT i L 5 ACEGUL APE] _|
- Categorond
i) Embeddad Transhormans IRy ‘_/_.
0 Recert E POINT I
12 Search fesuks M uke :7—‘gEI B I
& anc
B Anga [ ACEQUI AFE]
B ewpse b_' =
H e H
co — Y ) B RasTER F] ACEQUI. APED |
—.—[ B SURRACE B
| B s0up [
[ COUECTON  P——e 15 ACEOULAPED ||

Posteriormente se borro todas las otras capas que no pasaran aformato *.shp y se dejé solo
la capa correspondiente a construcciones. Ver Imégen 212.
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“* Spatial ETL Tool

Fille Edt VieWMnsert Source Dats Transformers Destination Data Tools Help
DK R2E|xhBave | RS HEBER S a9 %08

s =X | Main |
[2- comTe [DwF]

<rok set> [SHAPE] Source Types [ Data Flow | Destination Types [}

= Transformers

Bookmarks [#] CONSTR_APE]] .|
Published Parameters =] GeometryFl_yFiter] _’IJ_/_.

e ORIGINAL AUtoCAD DWF File: C: ¥ CONST. DWFY] ! S
. af Destination Shape File Directory: EWT /%] CONSTR..AFE]] .|
[E-38F Tool Settings = /’

A Tool Name: <not set> [#] LKe

157 Workspace Deseription; <not sat [#] ARC

25 Destination Redirect: Mo Redirec! [# AREA

A Advanced = _LE CONSTR...APE]] .|
TEXT

BORRAMOS LAS 1 = \.E‘ CONSTR.APE.]

OTRAS CAPAS Y Elrester I —I

DEJAMOS SOLO LA =~ [lstrae g

L [&] CONSTR._APE]] .|
CAPA DE [# saup /b

CONSTRUCCIONES ~ ‘Dtoueemon b

[# HuLL F

WL

Transformers - X

2

Categarized

Embedded Transformers
{3 Recent

%45 search Results

Se desplego €l siguiente cuadro de dialogo. Ver Iméagen 213.

Edit Translation Parameters el 1

Farameter DestD atazet_SHAPE_1 must have a value.

D esztination Shape File Directon: I" CARTOGRAFLA BASEYS ...

Help | ] Cancel I

Se gecutd € proceso para trasformar los archivos de formato *.dwg a *.shp y cuando se
terminG & proceso aparecen unos numeros entre las flechas que indican que los atributos
tipo CAD fueron trasladados al formato * shp. Ver Imagen 214.

Spatial ETL Tool

File Edit ‘View Insert Source Data Transformers Destination Data Tools  Help

R Ho b E|xBhBAYe|(r MR EHBREBEEEE %O E
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=
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I ain |
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- Transformers
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Lokl |
b
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* CRIGINAL AuktoCAD DWF File: C: [+ E’DNST,,,DWHI H g5211 = INPUT

: At Destination Shape File Directory: =] PONT ! r [+ EDNSTH...APE]];'l
E-98F Tool Settings P
Tool Mame: <nok set: ¥ Lne 'M
‘Warkspace Description: <not set [#] sRC i
Destination Redirect: Mo Redirec! [+ ARE2, K
4 Advanced [#] ELLIFSE ! e (¥ EDNSTH...APE]]J'
[+ TEXT |

HTET B

T raaer & ~—plA] EDNSTH...APE]]J'
[¥] SURFACE [
Wi :_/—pEl EDNSTH...APE]];'l

K I 2l [ colLecrion
e = [ NuLL 3
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En catalog se verifico € traslado de informacion de construcciones en la siguiente imagen

en laparte inferior. Ver Imégen 215.

¥ ArcCatalog - ArcInfo - C:\CARTOGRAFIA BASE\CB1000

Fle Edit Yiew G0 Inok Window Help

AEY LR 2 aasnn v |[Gauees| oy

Location: |E NCARTOGRAFIA EASE\EB1UUU\CUNSTF{UCE\UNES\CUNSTHUCE\UNES_\\ne.shj ‘

Styleshest  [FEOC o 3|

2
“n

| Contents Freview | Motadata|
Catalog B
=@ {C:I\
hivos d A
B st o e SE GENERARO LOS M
S st SHAPES TIPO LINEA
B CB1000
e roRaFta_2001 CORRESPONDIENTES A .
N\, 2.6 comiz CONSTRUCCIONES
-1 Condado
COMSTRUCCIOMNES
-] CONSTRUCCIOMES line.shp
FH CONSTRUCCIONES poink.shi
-] CONSTRUCCIOMES text.shp
= Tookbox —

=& Toolset
+.£2% Spatial ETL Taol

{20 Copia de RESTITUCIONZ
B CURvas
L] HIDROLOGIA
{1 PLANGS PARROQUIAS
PREDIOS_COMITE
{10 RESTITUCIONZ
{20 VEGETACION_COMITE

(] CBS000

{1 CURs0

{21 Documents and Settings
{3 ESR1

{1 herramientasDisefio
{1 mMTOOLS

{21 Land Projects 2006

{{1 ms0Cache

{21 Program Files

Los archivos tipo *.shp se pasan a gis tipo linea pero el feature class creado para las
CONSTRUCCIONES, es de tipo poligono segun el modelo de geodatabase propuesto, por
lo cual se convirtieron las lineas a poligonos con la siguiente herramienta Feature to

polygon. Ver Imégen 216.

* Feature To Polygon

x

Input Features

CACARTOGRAFTA BASEYCE1 000 CONSTRUCCIONESICONSTRUCCIONES ling.shp

CQutpuk: Feature Class

| CCARTOGRAFTA BASELCEL000|CONSTRUCCIONES|CONSTRICCIONES poly.shp

XY Tolerance {optional}

¥ Preserve athibutes [optional)

Label Features {optional)

OK Cancel Environments. ..

L

el X 1+ & [t

[«

Show Help => |
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5.3.3.3. FEATURE CLASS PREDIOS

Dentro del feature data set correspondiente a CB1000_ ADMINISTRATIVO se tiene un
feature class correspondiente a PREDIOS como se presentd en € modelo de la

geodatabase propuesto.

En la informacién cartografica correspondiente a la restitucion cartografica del afio 2001
proveniente del IGM no consta la cobertura predial, solo se presenta informacion
correspondiente a limites de manzanas y construcciones, por |0 que se necesita consultar
informacion del DMQ, esta informacion se consultdé en el SIGINFO (Sistema de
informacion geogréfica EPMAPS-Q). Esta informacion predial en el SIGINFO se divide
mediante sectores y rutas, por lo tanto se consulté que rutas y sectores forman parte de la
zona de estudio correspondiente a la parroquia del Comité del Pueblo por lo que se
convirtié los datos prediales que son de tipo *.shp a formato *.dwg, esto se hizo para
gjustar de mejor forma moviendo en conjunto los predios hacia la restitucion. Pararealizar
este procedimiento primero se consulto en la base de datos de la EPMAPS-Q a través del

siginfo lasrutas y sectores que forman parte de la parroquia en estudio. Ver Imagen 217.

Imagen 217: Blisqueda de predios

SEPT VESPR R SSEES ST RS ST PR TR N -

e - o)
BUSQUEDA
Ingrese |a infarmacion requerida para ubicar el predio.

[~ ¥isualizar Capa Drdenes{rgentes? I ¥isualizar Capa Sitios de Seguridad?

[ Clave Catastal T Placa P | T MNiim.Cuenta T M cirn. M edidaor Interseccion
Mombre T Direccidn 1 Barrios T Predio |.M.0.

(o Ciudad (" Parroguias

Nom. Parroquit 2|Comite del Puehl |
Nom_Barrio: | j

h Continuar Cancelar

En laimagen 218 se muestra la consulta de la cobertura predial correspondiente a las rutas

y sectores que forman parte del &rea de estudio.
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Imagen 218: Consulta de la cobertura predial perteneciente al DMQ

_Algeia ¥ 1.2 [ — ]
88N @5y xlxneloEy T Lot i
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T MR e

I~ e e

I mascomm s

T MLCTERLT P

™ WSSOI SHP

™ NGSERIIHP

™ MR HP

-/ ] E5] s

En la imagen 219 se presenta la informacién predial consultada bajada del Siginfo en
formato *.shp.

Imégen 219: Coberturas prediales consultadas en el Siginfo correspondientes al Comité del Pueblo en
shape

=] CARTOGRAFIA BASE

=3 ceioon

-] CARTOGRAFTA_Z001
CI Zomite

{:l Condado

-2 COMSTRUCCICNES
[-Z] Copia de RESTITUCIONZ
E-C CURvas

e

- [Hl MQSC0SaR07.shp
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-l MQ5C0saR10.5hp
- [H MQSC05ER11.5hp
& IMQsCosar12.shp
- IMQSC0SaR13.shp
=] 1MGSCO5ER14.shp
- EHl MGSC0SaR15.shp
-l MQSC05ER16.5hp
-l MQSC05ER17.5hp
- [H MQSC05ER18.5hp
& IMQSC0sarR19.shp
- IMQSC05aR20.shp
=] 1MGSCOSER2E.shp
- El MGSC0E4R02,5hp
-l MQSC064R04.5hp
-l MQSC064R05.5hp
- [H MQSC084R06.shp
-{E IMQSC064R05.shp
-5l IMOSCOE4R10.sho

En la siguiente sesion de Arc Map se cargo los datos correspondientes a la cobertura
predia de los barrios que conforman el Comité del Pueblo. Ver Imégen 220.
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Imagen 220: Cobertura predial de la parroquia del Comité del Pueblo
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IMQSCOSER13
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IMQSC0SER19
IMQSCOSER20
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Se hizo un merge para agrupar los archivos en uno sola capa para posteriormente hacer la

transformacién a cad, es necesario pasar a CAD la cobertura predial, puesto que se hizo un

gjuste para posicionar correctamente los predios sobre las construcciones, ya que existe un

pequerio desplazamiento respecto a estas. Ver Imagen 221.

Imagen 221: Herramienta Merge

Cverge Lioix

Input Datasets

1

‘ =
CHCARTOGRAFTA BASEYCEIO00WPREDIOS COMITEVIMOSCOA4R04 . shp - ﬂ
CCARTOGRAFTA BASEVCEIO00WPREDIOS _COMITENMOSCOR4ROZ, shp
1 CHCARTOGRAFTA BASEYWCELOD0WPREDIOS _COMITEVMOSCOSERZE shp ﬂ
CHCARTOGRAFLA BASEYCEI000WPREDIOS _COMITEVIMOSCOSER20.shp .
CCARTOGRAFTA BASEVCEIO00WPREDIOS _COMITENMOSCOSER19.5hp ﬂ
CHCARTOGRAFTA BASEYCEIOO0WPREDIOS COMITEVIMOSCOSER10.shp
CHCARTOGRAFLA BASEYCEI000WPREDIOS _COMITEVIMOSCOSER11.shp
CHCARTOGRAFTA BASEYWCELOODWPREDIOS COMITEVMOSCOSER1Z shp ﬂ
CHCARTOGRAFTA BASEYCEIOO0WPREDIOS COMITEVIMOSCOSER13.shp
CCARTOGRAFTA BASEVCEIO00WPREDIOS _COMITENMOSCOSER 14.5hp hd
| Ir

tput Dataset

Field Map {optional)

CCARTOGRAFTA BASEVWCE1000|PREDIOS_COMITE\PREDIOS _COMITE_IMG.shp

[ MsLink_Cra (Long)

X |+ lw

\3 |

OF | Cancel | Environments...l Show Help == |

Luego se exporto los predios totales del comité del pueblo al CAD mediante la herramienta

export. Ver Iméagen 222.
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Imagen 222: Herramienta Export

[ ] |_|| (MRS RN [ [N S auc e
Bl prosari7.: B2 copy Chrl4-C
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058r19.:
pridaar Rename F2

&l prosarzo. . N
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Ell pros4ro

Ell progarng -

B pros+r05.: B Wew etwork Dataset, To Coverage. ..

Bl progaroe .« Tao Geodatabase (single). ..

Review/Rematch Addresses. ..

e 4 i To Geodatabase (mulkiple]). .
rOg4r10.: B! Properties. ..
ElPREDIOS TR TOMITE 3G smapEE—— ¢ Shapefile to AGF. ..
1 #° Shapefile to DEF...

En laimégen 223 se visualiza la herramienta Export to cad.

Imagen 223: Herramienta Export to CAD

bx

* Export to CAD

el X+ |8 |1

L]

Input Features

C\CARTOGRAFIA BASE|CE1000PREDICS_COMITE\PREDIOS_TOTAL_COMITE.shp

tput Type
DWiG_RZ005S

=l
Ouput File
\C:\CARTOGRAFIA BA3EVCB1000YPREDICS _COMITE\PREDIOS_TOTAL_COMITE_ExportC.DiWG ﬂ
3 : '
IV lgnore Paths in Tables (optional)

[~ #ppend to Existing Files [optional]
Seed File {optional)

=
\4 =l
oK

I Cancel | Envirunmsnts..‘l Show Help == I

En laimagen 224 se presento el procesamiento de la herramienta Export to cad.

Imagen 224: Procesamiento de la herramienta Export to CAD

Exporkt to CAD |
E =ecuting E=xport to CAD ..
[ I << Details I

v Close this dialog when completed successfully

WFPREDIOS COMITE ;I
SPREDIOS TOTAL COMITE.shp to CAD
..... exporting to C:4WCARTOSRAFIL EBASE
WCE1O00O0%PREDIOS COMITE
WFPREDIOS TOTAL COMITE ExportC.DUWE

-
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En laimégen 225 se afadio el archivo transformado sobre la informacion correspondiente
a construcciones en ambiente cad, posteriormente mediante e uso de la herramienta

seleccion de dibujos a vincularse se cargo esta informacion alas construcciones.

Imagen 225: Herramienta Seleccion de dibujos a vincularse

Select Drawings to Attach [C:\CARTOGRAFIA BASE'\CB 5[
\‘Lﬂﬂk i [E3PREDIOS_COMITE | i
PREDIOS_TOTAL_COMITE_ExportC

1

Filter: I Lidd|
lected drawings: Remove |

C:\EﬁHTDGHAF\A BASEVCB1000APREDIOS_COMITEMPREDIOS_TOTAL_COMITE_

ol \3 | >

O I Cancel I Help I
[ 1

En la imagen 226 se visualizaron los predios transformados de formato *.shp a formato
*dwg.

Imagen 226: Visualizacion de predios transformados de formato *.shp a formato *dwg

BEEEHG -+ DR EE B ERER DT ENE TeE d

PREDIOS
TRANSFORMADOS |
DE FORMATO *.SHP
| A FORMATO DWG

Como se observa existe un desplazamiento aproximado de 0.63 cm de la informacién
predial del DAY C (Direccion de Avallos y Catastro) respecto a la capa de construcciones
por lo cual se procedié a mover mediante el comando MOV E en Autocad. Se movieron los
predios a la restitucion correspondiente a las construcciones para poder gjustar de mejor
forma los predios y después se editd en Arc gis mediante la herramienta Topology. Esta

transformacién de *.shp a formato *dwg solo se hizo para mover y gustar mejor los
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predios a las contrucciones, luego nuevamente se trasladd los predios ya agjustados a la

restitucion (construcciones) aformato *.shp Ver Imagen 227.

Imagen 227: Predios respecto construcciones

EL PREDIO NO
AJUSTA

RESTITUCIO

AJUSTE DEL
PREDIOA LA

Se aplicd limpieza con la herramienta clean up dentro de autocad para que una vez que la
informacién nuevamente sea migrada a formato * .shp se traslade con errores minimos, y al

momento de pasar topologia en gis no se produzcan demasiados errores. Ver Imagen 228.

Imagen 228: Herramienta Clean up drawing en Autocad

Drawing Cleanup - Select Acti 1'
Select Dbjects Which cleanup actions do you want to use?
P Cleanup Actions

Cleanup Methods Cleanup Actions Selected Actions

Errar Markers Delete Duplicates Delete Duplicates [ et el
Eraze Short Objects Snap Clustered Modes Tolerance
Break Crossing Objects Extend Undershoaots
Extend Undershoats Estend Undershoats 010
Apparent Intersection
Snap Clustered Modes < Pick
Dizzolve Pzeudo Nodes F's | ;I
Eraze Danaling Objects % Bresk T
Simplify Dbjects v Break Target
Zero Length Objects Remove | hd |
‘wieed Polylines
Options
[ Interactive

Load... I Save... | Cancel | < Back Mext » Finizh Help

Esta informacion predial movida se exportdo a formato *.shp puesto que los predios
originales fueron movidos anteriomente en formato cad para gjustar mejor los predios para

laedicion en formato *.shp. Ver Imégen 229.
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Imagen 229: Herramienta Export to shapefile
Ll iy 1P 1 e
I__—_||:| PRECIOS_COMITE
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To Shapefile {single). ..

En e siguiente paso aparece €l siguiente cuadro de dialogo. Ver Imagen 230.

Imagen 230: Herramienta Feature class to Feature class

* Feature Class to Feature Class 10l x|
a
put Features -
CARTOGRAFTA BASE\CE1000YPREDIOS_COMITE\PREDIOS _COMITE. dvwg\Palyline

& @

d.ItDLIt Location
C\CARTOGRAFLA BASEVCE1000\PREDICS_COMITE

Cztput Feature Class
PREDICS_LIME.shp
pression (optional)

Field Map {optional)

o [ X |+ Lo

N, g

oK I Cancel Enviranments. .. | Show Help == |

En laimagen 231 se muestra el procesamiento de feature class a feature class.
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Imagen 231: Procesamiento Feature class to Feature class

Feature Class to Feature Class #

E xecuting Feature Clazs to Feature Clazs. .

Cancel

| ] << Details

W Close this dislog when completed successiully

Atart Time: Fri ©Cct 30 13:08:27 2009 ;I
Executed ([(FeatureClassToFeatureClass)
successfully.

End Time: Fri oOct 30 15:035:40 2009
[Elapsed Time: 13,00 seconds)

Una vez los que los predios son pasados a tipo linea se aplicd la herramienta FEATURE

TO POLYGON para convertir las lineas a poligonos con los siguientes parametros. Ver

Imagen 232.
Imagen 232: Herramienta Feature to polygon
-ioix
Inpuk Features =
|
\
‘C:'I,CARTOGRAFIA EASE\CE1000YPREDIOS_COMITE\PREDIOS_LIME.shp + |
1 x|
#
3
ut Feature Class
CHCARTOGRAFIA BASEYCE1000YPREDIOS _COMITE\PREDIOS _COMITE, shp ﬁ.”‘l
®¥ Thferance {optional)
[V Preserve attributes [optional]
Label Features (optional) %
I =l =
4 ck | Cancel | Environments...l Show Help == |

Se aplico la herramienta “Reparar geometria’, puesto que e shape a momento de ser
exportado a Gis desde cad genero un error por lo que se repard el shape con el uso de esta

herramienta. Ver Imagen 233.
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Imagen 233: Herramienta Feature to polygon

* Repair Geometry 10l x|
uk Features ;I
CALARTOGRAFTA BASEICBL0DDVPREDIOS_COMITE\COMITE_PREDIOS.shp D”l

V' Delete Features with Mull Geometry (optional)

&2 =l

K | Cancel Envitonments. .. Show Help == |

En laimagen 234 se muestra el procesamiento de reparacidn geométrica.

Imégen 234: Procesamiento de reparacion de geometria

Repair Geometry k|

E xecuting Repair Geometny...

Cancel
I 1% << Detailz
¥ Cloge this dialog when completed successfully
hecause of self intersections ;I

WARNING 00010%7: Deleted feature 179
because of empty geomeLry

WAENIMNG 000461: Eepaired feature 1853
becauze of =zZelf intersections

=

Posteriormente para llenar los campos correspondientes a los subtipos de los PREDIOS se
consultd cortando e limite de la parroquia que anteriormente fue generada con las rutas de
los sectores comerciaes de la EPMAPS-Q para obtener informacion del tipo de uso que
tienen las construcciones para obtener los subtipos en € feature class PREDIOS
perteneciente a feature data set CB1000 ADMINISTRATIVO. Ver Iméagen 235.
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Imagen 235: Rutas correspondientes a la parroquia del Comité del Pueblo

Editor. v” 3 ‘ﬁj Taski [ Create New Feature =l | Taraes: [ = |X =y | | J k. ‘ A bW | Constructior: [
T”Wh‘ly:lﬁ ﬁ|& by B Bl |@ Ei/‘l? J Spat\aIAdlustmant'| | YW ®| === ,Fﬂ‘ ‘Eﬁq?
x x| = .
= £F Layers |£§ ArcTookhox ’@ |
= M COMSTRUCCIONES paly (-5 3D Analyst Taols 2
O =i Analysis Tools -
= M LM_PARROQUIAL -8 Extract
O . A din
RUTAS P Select

g Split
Table Select

By Overlay

% Proximity

&y statistics
(-4 Cartography Tools
@ conversion Tools
[=]-&§ Data Interaperability Toals
& Data Management Taols
- Geocoding Tools
8 Geostatistical Analyst Taols
=& Linear Referencing Tools
2 Mobile Tools
-8 Multidimension Tacls
5 Metwaork Analyst Toals
(-3 Samples
8 Schematics Tooks
- Server Tooks
429 Spatial Analyst Taols
(=18 Spatisl Statistics Taols
489 Tracking Analyst Toals

|andspeEeor-Blt@ 3

Se utilizé la herramienta extract clip dentro del arc toolbox para cortar las rutas con €l
limite de parroquia para posteriormente realizar una consulta de las rutas que engloban la
zona de estudio a fin de determinar qué tipo de uso tienen las construcciones de acuerdo a
los subtipos generados en e modelo de geodatabase correspondiente a PREDIOS. Ver
Imégen 236.

Imagen 236: Herramienta Clip
=Y
uk Features ;I
UTAS 1 k4| g
lip Features
*IM_PARROQUIM 2z | ﬂ
Output Feature Class
‘ CHCARTOGRAFTA BASE|CB1000YCOMITE_PUEBLO_SHP\RUTAS_PARROQUIAIRUITAS_PARR 3
=¥ Tolerance {optional)
IMeters j

N4 -

oK | Cancel Envitonments. .. Show Help == |

En laimégen 237 se muestra el procesamiento de la herramienta Clip.
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Imagen 237: Procesamiento de la herramienta Clip

[ R | ] B I s — = | =

i |
i Completed Cancel
<¢ Details

W Close this dislog when completed successfully

adew,

Cracking Features... ‘:J
Azzembling Features...

Executed (Clip) successfully.

End Time: Tue Jan 19 12:53:20 2010
[Elapsed Time: 4,00 seconds)

En laimégen 238 se muestra el corte del limite de la parroquia con |as rutas pertenecientes
adicha parroquia.

Imagen 238: Corte de las rutas pertenecientes a la parroquia del Comité del Pueblo.

‘ Topology; Iﬁ|ﬂ:§ 4] El‘@ Eﬂ/‘l‘@ J Spatiamdlustmantv| Y ./'.;‘?"Q)‘ 22 EEI,?E‘||§5‘

¥
=

&
E%Layers N— Q RUTAS

e PERTENECIENTES A

= Eﬂ PARROGUIAL b LA ZONS DR
o m ESTUDIO

O ruTaAs @

=

»

M

&

k

[

@

£

V=l

&1

Posteriormente se consultod de acuerdo a las rutas encontradas dentro del area de estudio
en e sistema comercial de la EPMAPS-Q, con € fin de determinar mediante € uso del
suelo de cada predio los subtipos que se propusieron dentro del modelo de geodatabase,
esto se realiz6 mediante consultas personalizadas a las bases de datos del sistema A400S'y
Siginfo a fin de identificar los establecimientos de tipo comercial, industrial, oficial,
municipal, publico y clero; para poder determinar los usos del suelo en e shape de predios.

El procedimiento se hizo de la siguiente forma:
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Por medio del siginfo (Sistema de informacion de la EPMAPS-Q que identifica el catastro
de clientes) se hizo una consulta personalizada a través del Generador de Consultas de

clientes con los siguientes parametros. Ver Imagen 239.

Imagen 239: Generador de consultas de clientes.

% iGenerador Consultas de clientes g@@
GENERADOR CONSULTAS DE CLIENTES
Por condicién I For clasiicacién ] \
CICLO: ~| SECTOR]/6ESECTOR CARAETAS ~| rutafz =l
ATRIBUTOS ARCHIVOD CLIENTES OPERADORES LOGICOS
Atributo | Descripcidn ﬁ
= <>
MNurmmed |Namero Medidor J J
Marmed | Marca del medidar
Edomed | Estada del Medido 21
Insmed | Fecha Instalacion
Diacon | Digmetro ) AND
Lecact Lectura actual
ecant | Lectura anterior { o
pcon | Tipo Consumo
Pronen | Consurmn Prnmndlrﬂ
Select = From clientes Where
qipcon =2
E— ‘ Ui | Apuda | Bl |

El pardmetro correspondiente a Tipcon o tipo de consulta segin e Siginfo, muestra la

siguiente tabla de acuerdo a tipo de consumo. Ver Tabla41.

Tabla 41: Tipo de establecimiento para consultas de uso del suelo en predios.

Tipo de
Establecimiento Elemento | Descripcion
Domestico 1|/Dom
Comercial 2|Com
Industrial 3|Ind
Oficia 4| Ofi
Municipa 5(Mun
Publico 6| Pub
Clero 7|Cle

A continuacion se muestra una tabla anexa a la codificacion dentro del sistema con €l tipo
de establecimiento al que corresponde:

Comercial: Clientes particulares que tengan conexiones o derivaciones en predios
destinados a desarrollar actividades lucrativas, donde € agua no se considera materia

prima (restaurantes, salones, baresy hoteles.)
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Industrial: Clientes particulares que tengan conexiones o0 derivaciones en predios
destinados a desarrollar actividades industriales donde el agua suministrada sea
considerada como materia prima (fébricas de bebidas, industrias gréficas y fabricacién de
ladrillos)

Oficial: Clientes estatdles y que desarrollen actividades oficiales como ministerios

publicosy fuerzas armadas.

Municipal: Clientes municipales y que desarrollen actividades comunitarias de servicio

municipal como casas barriales, mercados y bibliotecas.

Publico: Predios que sean de uso publico, parquesy zool 6gicos

Doméstico: conexiones o derivaciones de agua instaladas en inmuebles destinados a
viviendas (casas, villas, condominiosy edificios.) en los casos de lotes baldios sin vivienda

Se asumira como uso domeéstico.

Una vez hecha la consulta para cada ruta correspondiente a la Parroquia del Comité del
Pueblo se escogi6 cada uno de los parametros de acuerdo al tipo de establecimiento con el
fin de obtener la consulta para cada una de las construcciones correspondientes a cada ruta
del area de estudio. Ver Imégen 240

Imagen 240: Impresion de las consultas realizadas para obtener el uso de cada construccion.

%" Impresidn Consulta g@@

IMPRESION CONSULTA

La caonsulta ha encontrado el ndmera siguiente
de registros:

13
Elija la impresion gue desea realizar.

Incluir Informacion
Agua Potable? [ Si/No Alcantarillado? [~ 5i/No

Impresora

[W\SrvemapTsHP Laserlet 8000 INFORMATICA -

Le: ’1— A:"IS—

Motific. Faorm Mro.1 & Motific. Form Mro.2 |

Resumen | Detalle | ‘Guardar[ﬁomo... | i Cancelar
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El mismo procedimiento se o realizo para las rutas que estan dentro del érea de estudio y
fueron consultados todos los tipos de establecimientos mencionados en tabla anexa en la

parte superior.

Al término de la consulta personalizada dentro del sistema se abre autométicamente en
Excel los archivos consultados en el que consta el sector, la ruta, la secuencia, manzana,
nombres y direcciones, etc. Para nuestro caso de estudio a través de la secuencia 'y por
medio de la cartografia perteneciente a catastro de la EPMAPS-Q se puede ubicar el
predio y se asigno € tipo de establecimiento al que corresponde en el campo perteneciente
al tipo creado en el shape de construcciones, estos registros estan identificados como

subtipos en €l feature class correspondiente a predios

Después de que se obtuvieron |os datos de las bases de datos comerciales de la EPMAPS-
Q mediante la manzana y la secuencia con €l tipo de establecimiento que tienen cada
construccion se registré en la base de datos del feature class PREDIOS el tipo de uso que

posee cada PREDIO de acuerdo alas secuencias. Ver Imégen 241

Imagen 241: Informacion predial correspondiente a nimero de secuencia y manzana

Ed\to['| S ‘ # = Task [reate tew Feature = ‘ Target [ =l ‘X () | ‘ J % |A . SAYY | Conskruiction
Tepelogy: = ﬁ\ﬁ o Bl Bl ‘@ E.‘/‘@ J spanamdlustmant'| k7 ®| Bl ,?ﬂ‘ ‘?|3*
@ "WESD o 2
Q Pt g2l
ax 164 @ p vj‘w&- @
= [ CONSTRUCCIONES poly . 'Iiﬁ ‘Jmu.:. o 'JU
=0 EED[OS PoLY W l!uu-"l'l!j @ MAN AS
i Py W ""Eri'
RUTAS_PARROGUIAS & N [_:j_l'.@
= ¥ PROSEROB-MNZ - |- w
: ? | INFORMACION
B PREDIAL
8 | CORRESPONDIENTE 10
k| ALAEMMAP-Q
(i ] GET
15998
? SECUENCIAS 185. \ .
& 187
[
J=l
21| /

En la iméagen 242 se muestran los predios en formato shape con todos |os usos que cada
uno de los predios posee (esta informacion fue ingresada en la base de datos
correspondiente a predios manualmente de acuerdo a la tabla 31 correspondiente a los
Dominiosy subtipos creados para cada feature class).

397



Imagen 242: Predios clasificados de acuerdo a los subtipos creados para el feature class PREDIOS

[ shapes_prediosemaap

[0 swsetup

[ System Volume Information
-0 TESIS_VANE

£ 5 CARTOGRAFIA_BASE_1000
= H CB1000_ADMINISTRATIVO
BORDE_QUEBRADA
COMSTRUCCIONES

: LIM_BARRIOS
LIMITE_PARROQUIAS
LINDEROS_PREDIALES

MANZAMNAS
PREDIOS

]-@ CE1000_AREAS_CULTURALES
]-@ CE1000_COBERTURA_VEGETAL
]-@ CE1000_HIDROGRAFLA

]-@ CE1000_HIPSOGRAFIA

+- (2 CB1000_RECURSOS NATURALES
+- 2 CB1000_SERVICIOS

£ CB1000_TRAMNSPORTACION
-f&@ Reglas_topologicas_coberturas_geo
7-( Users

0-7 VANE_PREDIOS_f1

I Windows

@ B\

1 [£3 Database Connections

1 Database Servers

=1 GIS Servers

H-8 Interoperability Connections

7§ Search Results

[*
[*
[*
[*
[*
[*
[*
£

=
=

BREDIOS CLASIFICADOS
SEGUN EL TIPO DE
ESTABLECIMIENTO Y EL

.2 CB1000_AREA_PROTECCION_ECOLOGIC

4| 1

] Preview:

USO DEL SUELO AL QUE
CORRESPONDEN

Geography A

5.3.3.4. FEATURE CLASS LIM_BARRIOS

Para crear el feature class correspondiente a limite de barrios de la parroquia del Comité

del Pueblo se clasifico de acuerdo a la restitucion 1:1000 de la Direccion de Avallos y

Catastros los limites dados para cada barrio. Adicionalmente se cred una tabla adicional

llamada NOMBRE en e que se ingresd los nombres de los barrios de acuerdo a la
restitucion. Ver Tabla 42.

Tabla 42: Adicion de la columna nombre en el feature class correspondiente a LIM_BARRIOS

5.3.3.5. FEATURE CLASS LIM_PARROQUIAS

QBJECTID® | SHAPE* SHAPE Length SHAPE Area NOMBRE
r 1 |[alygon 3847 20835278411 514045,254539135 | Callaloma 9 de Junio
2 [ Falygon 5277, 77245685452 981426,817852611 | Comité del Puebio /‘
3 | Polygon 4378, 24947372209 407567 854038171 | La Bota %
4 [ Polygon 2691,89192776712 360073,32073278 | Cristiania ADICION DE LA
5 | Polygon 5477,13698410397 843340,118635944 | Cristiania 2 ] |
& | Polygon 5954,91974731835 320532,20770203 | Area Verde -, e aoim
7 [ Patygon 5056,59827371585 818537,535694142 | Carretas o
3 | Polygan 2608, 75920483046 302755,827524744 | Santa Lucia LIN BARRIOS
L 9 | Polygon 2891 05469712928 458707 422331446 | Belavista de Carretas

Para crear € feature class correspondiente a limite de la parroquia del Pueblo se clasifico

de acuerdo alarestitucion 1:1000 de la Direccion de Avallos y Catastros los limites dados
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para la parroquia en estudio. Adicionalmente se cred una tabla [lamada NOMBRE en €

gue seingreso el nombre de la parroquia. Ver Tabla43.

Tabla 43: Adicion de la columna nombre en el feature class correspondiente a LIM_PARROQUIAS

Contents Preview ] Metadata | x

= | sHAPE* SHAPE Length | SHAPE Area | NOMBRE
3 1] Polygon 14739,1554713768 | 5107090,444351 | COMITE DEL PUEBLO

ADICION DE LA COLUMNA
NOMBRE AL FEATURE CLASS
LIM_PARROQUIAS

5.3.3.6. FEATURE CLASS LINDEROS PREDIALES

Los campos creados en formato *.dwg son los siguientes de acuerdo a la informacion
cartografica que se dispone y que forma parte del modelo de Geodatabase correspondiente
al feature class LINDEROS PREDIALES que contiene mallas, muros, verjas, cercas
vivas, palizada, alambradas fueron creadas capas independientes en e cad para poder
exportar y diferenciar segun el subtipo en la geodatabase. Ver Imagen 243.

Imagen 243: Creacion de campos correspondientes a LINDEROS_ PREDIALES

| Stat Name On | Freeze | Lock| Color | Linetype | Lineweight | Plot Style

%}'\I‘HBF{ADA F 4 B O white Continuous — 0._m r

~g BRBOLES_AISLADOS F Q4 B O white Continuous — 0_m

- BORDE_QUEERADA ? Q 8 [ white Continuous —— 0_m
CAMINERIAS * Q B O white Continuous — 0_m
CERCA WVIVA ? a B O white Continuous — Om

- CISTERHA @ 4 8 O white Continvous — 0._m

- CONSTRUCCIONES @ 4 & O white Continvous — 0._m

~g= CULTIVOS @ 4 B O white Confinuous — O.m

- CURVAS_INDICES @ a B 0O white Continvous — 0_m

~2= CURVAS_HMNEL v C} B 0O white Continuous — 0_m

- |NF_\1AL Ds ) @ O white Continuous — Om

e LAGLINA @ O ® 0O white Continuous — O.m

-~z LIM_BARRIO o ] B 0O white Continuous — 0.m
LIM_VEGETACION . ] B 0O white Continuous — 0.m
MALLA Yy @ i O white Continuous — 0._m

= MANZANAS g O B O white Continuous — 0,_m
MATORRALES g O B 0O white Continuous — 0,_m
MUROS . (3l B O white Continuous —— 0,_m

- OTROS g O B O white Continuous — 0,_m

- PISCINA g O B 0O white Continuous — 0,_m

<& PREDIOS_COMITE_IMG @ (O B [ white Continuous —— Default Cc

~g RESERVORIO g Q B O white Continuous —— 0,_m

- RIOS F Q B [ white Continuous —— 0,_m

= SERMVICIOS F Q B [ white Continuous —— 0,_m

<2 SITIOS_REFERENCIALES T 4 B O white Continuous —— 0,_m

—n | {3J B [ white Continuous —— 0_m

™ L4 | a Continuous 0 _r

- ¢ O fh O white Confinuous

De acuerdo a la tabla creada para €l modelo de geodatabase cartogréfica se diferencié la
informacion clasificandola en formato cad para exportar aformato * .shp.

Lainformacién correspondiente a mallas es € siguiente en CAD. Ver Imégen 244.
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Imagen 244: Informacion en cad correspondiente a MALLAS

[ -]

| &
| 3
P I
&
/" e * oo
~ oo
¥ . +
™, - INFORMACION
S CORRESPONDIENTE%
5 - A MALLAS .
. 1Y
I __ s
- . »
r | &
- | o0
~ N
L . - . S22« 2 Slel2 b alwX] ] e
B .’ EE1] Stafl Name | On
[ . s Al Used Lapers < CERCA_VIVA 2
& e CISTERNA ]
~& CONSTRUCCIONES @
* -4 CULTIVOS Q
‘ P » ~& CURVAS_NDICES ?
- ~& CURVAS_NIVEL
* i ~ INF_VIAL g
W ATk [ M Modsl fT=5000 7 <& LAGUNA Q
~& LIM_BARRIO @
-~ LIM_VEGETACION Q
AT AT TN NN W N (A e S ]

Se exportd esta informacion a formato *.shp con la herramienta export data. Ver Imégen

245.

Imagen 245: Localizacion de la exportacion de archivos

Sl I@MALLAS_CDMITE j & W @ X ) Views - Tods -
Mombre = | Tamafio | Tipa | Fecha de mc
< | i

\ 1 ™
File name:  [MALLAS =l oK. |

Filesom 2| ESRI Shape [*.shp) =l Cancel |

Se export0 los archivos correspondientes a muros, vejas, muros, cercas, vivas, alambradas
y palizadas del mismo modo que las mallas, todos estos archivos son tipo linea segun el
modelo de geodatabase propuesto; por lo tanto todos estos archivos utilizaron la

herramienta export paratrasladar lainformacion agis. Ver Imégen 246.



Imagen 246: Informacion en cad correspondiente a MUROS

B - _Ié
INFORMACION i)
CORRESPONDIENTE 4
A MUROS &
88
+
[ ]
L]
Y
=
A, B
O]
L]
++
P
B2 2 S=l2] B wlwlx] ] [Fuertipemaron
f B =z Al Stat] Name | On | Freeze | Lock|
" Al Used Lapers & LIM_VEGETACION 9 Q @
o MALLA 9 O 8
e g A
(AT Mosel Tl Ny, [ Q i
< OTROS 9 O 8
e T o PN e 9 g @
Imagen 247: Informacion en cad correspondiente a VERJAS
&
‘l- %
A
) &
INFORMACION oo
CORRESPONDIENTE &
A VERJAS , o 03]
K - o
\:_ d 0
-
. . e
B
! [l
-4

.

T —

Sl2=RE| 2 SEl2] El Llalx] ] Fuet

A EE Staf Name [on

: < &l Used Lapers < MALLA [
e & MANZANAS

-4 MUROS

-4 OTROS

~4= PISCINA

-4= PREDIOS_COMITE_IMQ
-4 RESERVORIO

Ry ReRER R 5a S s

sPrevicus-Soals/Window,Object] <real time>: E < SITIOS_REFERENCIALES

~& TANQUES
~& TEXTO_DESCRIFTIVO
~& VERJA

= . f = ————— — —— |

WA » MY Model {Tavoni 7

) ) ) D) P P P P P P P

5.3.3.7. FEATURE CLASS MANZANAS

Para obtener informacion correspondiente a MANZANAS se edito de la capa de predios
con los linderos prediales, para definir estas unidades administrativas puesto que en
formato cad no se las tiene bien definidas y a momento de exportar la cobertura a gis no
se forman los poligonos de tal forma que solo aparecieron estos poligonos en formato

shape. Ver Imégen 248.
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Imagen 248: Manzanas incompletas resultantes de exportacion de formato dwg a formato shp

T
-2 CERCA_VIVA
@3-C] CONSTRUCCIONES
@2 CULTIVOS
-2 CURVAS_NIVEL
5321 DIGITALIZAR_LIMITEBARRIO
-2 HIDROLOGIA
@23 IMQS_COMITE
-0 INVERNADEROS
-2 LIM_BARRIO
[-[Z0 LINDEROS PREDIALES
-2 MALLAS_COMITE
=123 MANZANAS
=2 a Mew Personal Geodatabase
MANZANAS
MANZANAS
-[E MANZANAS FeatureToPolygen
MANZANAS_POLY
121 MUROS
7] OBRAS_CIVILES
.21 PARQUES
71-_1] PARTERRES
.21 PASOS PEATONALES
i1 POSTES
-2 PREDIOS_COMITE
i-(] pruebas_vias
721 PUENTES
.. REFERENCIALES
721 RUTAS_PARROQUIA
- [‘_‘| SENDEROS

5.3.3.8. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS A LOS

m

EXISTIERON POCAS MANZANAS
DEFINIDAS PUESTO QUE EXISTIERON
MUCHOS ERRORES DE EDICION EN
AMBIENTE CAD

FEATURE CLASS

PERTENECIENTES AL FEATURE DATA SET CB1000_ ADMINISTRATIVO

5.3.3.8.1. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS BORDE

DE QUEBRADA

Como siguiente paso se generd la topologia para € borde de quebrada y se asigno solo la

regla Must not overlap con unatoleranciade 0,05. Ver Tabla 45.

Tabla 45: Reglas topoldgicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class

BORDE_QUEBRADA.

8 REGLA TOPOLOGICA UTILIZADA
=i
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS | 5 é
= = e o
- = =
© o 2 5
= s >
s O
CB1000_ ADMINISTRATIVO | BORDE _QUEBRADA 0,05 X

En laimégen 251 se limpid los errores encontrados en ambiente gis.
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Imagen 251: Errores encontrados al pasar topologia en ambiente gis.

Editar vHT| ﬁj Taski | Create New Featurs | | Target: | BORDE SUPERIOR QUEERADA [ | |X (= | | J k. | A D | Canstruction; IHorizontaI
Topology: [BORDE_QUEBRADA_Topolog | %6 | N = B H | g 8 | e J Spatial Adjustment v| kR & | Hi kg £ | | = | ol
= x| @
- £ Layers Shaw: |<Errors from all rules:
[0 HIDROLIN e Q
[ COMITE.dwg Palyline i Search Mow I 4
[0 COMITE.dwa Annokation T "
pe L&'}
& [0 HIDROLIN IMust Mok Cverlap @‘r? ERRORES
— Must Mot Overlap
=] BORDE_QUEBRADA_Topology Must Mot Overlap
Area Errars IMust Mok Cverlap 0 EN CON TRADOS
IMust Mok Cverlap ‘
Line Errars Musk Mok Overlap ‘
Must Mot Overlap T
. IMust Mok Cverlap —
Foint Errors IMust Mok Cverlap L\\P \]
IMust Mok Cverlap ]
= BORDE SUPERIOR QUEBRADS Must: Mot Overlap k -
— IMust Mok Cverlap
Must Mot Overlap (1]
IMust Mok Cverlap
IMust Mok Cverlap #h
IMust Mok Cverlap @ |
IMust Mok Cverlap v Z;\
IMust Mok Cverlap é o
IMust Mok Cverlap ;
IMust Mok Cverlap
" =
v
&l
Kl [+ |
I = T « | »l L
y
5.3.3.8.2. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS

CONSTRUCCIONES

Posteriomente se cred reglas topol bgicas para las construcciones, en este caso se utilizaron
las reglas para poligonos. Ver en latabla 46.

Tabla 46: Reglas topologicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class

CONSTRUCCIONES.
REGLA TOPOLOGICA

o § UTILIZADA

=

FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS |5 & _— e
= = S = S &
= = ol ~ &
© g Z 2 Z e
= s O s =
CB1000_ ADMINISTRATIVO | CONSTRUCCIONES | 0,1 X X

Finalmente se visualizé el shape de construcciones tipo poligono en el arc catalog. Ver

Imégen 252.
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Imagen 252: Visualizacion de construcciones tipo poligono al Arc Catalog

=l Contents  Preview | Metadata |
[€ Catalog B
=@
- Archivos de programa N
(] BASES_DMQ by
B CARTOGRAFIA BASE L é. '
=1 cBiooo f‘? .
-] CARTOGRAFIA_2001 POLIGONOS rﬁ?‘ *
#-21 Comis CONSTRUCCIONES i
#-{_] Condado
B CONSTRUCCIONES
~ 1] CONSTRUCCIONES line.shp
CONSTRUCCIONES_paint.shy
% CONSTRUCCIONES _poly.shp—)
CONSTRUCCIONES_text.shp
@ Tookox
#-(11] Copia de RESTITUCIONZ
b CURWAS
#-(]] HIDROLOGIA
#-(1] PLANOS PARROQUIAS
(1] PREDIOS_COMITE
#-(1]] RESTITUCIONZ
= VEGETACION_COMITE
= £ Mew Personal Geadatabase.n
- VEGETACION
MAT_CLL_ZONARE
S ARBOLES.shp
=l ARBOLES_FeatureToRolygon
ARBOLES_POINT.shp
{5 MAT_ZONARE_ARE_CLLT.sh

[
[
[
[
[
[

[l MAT_ZONARE_ARB_CULT_PC
-] CBSnnn

-] CURSD

#-{_] Documents and Settings

5.3.3.8.3. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS
PREDIOS

Posteriomente para asegurar la edicion y limpiar la informacion se paso topologia a los

predios aplicando las reglas de validacion de poligonos. Ver Imagen 253.

Imagen 253: Generacion de topologia dentro de la geodatabase personal para cobertura predios

| -] PLANOS PARROGUIAS
\ --{Z]] PREDIOS_COMITE
: Eg Mew File Geodatabase, gdb

- EpeR

_Top olo gy

——

CREE TOPOLOGIA PARA
BORRAR DUPLICACIONES
Y LIMPIAR INFORMACION

EN GIS

Segun la tabla 38 se presentan las siguientes reglas topoldgicas para €l feature class
PREDIOS.



Tabla 47: Reglas topolégicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class PREDIOS.

- REGLA TOPOLOGICA
%2 UTILIZADA
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS | 5 & rr— —
- = S = 2 )
= = sz ol
© o g 2 g 2
2 = © = =
CB1000_ADMINISTRATIVO PREDIOS 0,05 X X

Como se observa hay €l tipo de error “No deberian sobreponerse” en el siguiente cuadro de

dialogo muestra los errores. Ver Imégen 254.

Imagen 254: Tipo de error “No deberian sobreponerse”

Dﬁﬂé“{, ﬁx|nm|¢/|1:31.312 v‘@|‘§j&|:|:o.|\?|

Editor v| 3 ‘ ﬁj Task: [ Create New Feature 4| | Target: |PREDIOS | |)<' (=) ‘ | J k. | A DA | Ganstruckion; IHnriznntaI
Topology: IPR_TUpUIUgy j % | ﬁ [E ) i | @r Eﬁ/ | RP
x =
@& TIPO DE ERROR
£F Layers v rrars From all rules ad
S B P Topaogy sron | s rom ol vier> @ [MUST NOT OVERLAR,

Search Now [V Errors e
area Errors [ searchow | ue

a _ Rule Type I Class 1 ~] =2
Line Errars N Must Mot Oweele—  nmeriac

Musk Mok Ove Zoom To

(N

Poink Errors Must Mot Ove
Musk Mak Crve Ban To _
= PREDIOS Musk Mok Ove Select Features

— sk Mat v

MUSWE Show Rule Description. ..
Musk [ e ———
st N Obe

Musk Mak Crve
Musk Nak Crve
Musk MOk OE [l 2 Error

Mark. as Exception

AunpeBercEl e

Musk Mat Cr -

Musk Mat Ovetlap PREDICS
Musk Mok Overlap PREDICS
Must Mat COverlap PREDICS
Musk Mat Ovetlap PREDICS
Musk Mok Overlap PREDICS
Must Mat COverlap PREDICS
Musk Mat Ovetlap PREDICS
Musk Mok Overlap PREDICS
Must Mat COverlap PREDICS
Musk Mat Ovetlap PREDICS
Musk Mok Overlap PREDICS
Must Mat COverlap PREDICS
Musk Mat Ovetlap PREDICS 'LI

= — s —T .

El programa propone la solucion substraer como se puede ver en la imagen inferior. Ver
Imégen 255.
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Imagen 255: Correccion Substraer para el tipo de error “No deberian sobreponerse”

A CEoy
Shiw: |<Errors from all puless Q
¥
Fems
[rie T Tria sl e

Cancel

4
Must Kot Overlap FREDIOS [ ]
Must Mot Overlap PREDIOS @
Must Kot Overlap PREDIOS =t
Must Mot Overlap PREDIOS Py
Must Mot Overlsp PREDIOS f
Must Mot Overlap PREDIOS
Must Nat Overlap PREDIOS E
Must Mot Overlap PREDIOS
Must Kot Overlap PREDIOS &1
Must Mot Overlap PREDIOS —
Must Mot Overlap PREDIOS
Must Mot Overlap PREDIOS ~
_ e e || O I

A continuacién se presenta lainformacion sin duplicacion de lineas. Ver Imagen 256.

Imagen 256: Shape sin lineas sobrepuestas

SE ELIMINO LA
DUPLICACION
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5.3.3.84. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS

LIM_BARRIO

Posteriormente se cred la topologia para € feature Lim _barrios donde se utilizd la

toleranciacluster de 0,1y se aplicaron las siguientesreglas. Ver Tabla 49.

Tabla 49: Reglas topologicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class

LIM_BARRIOS.

REGLA TOPOLOGICA
=
~ % UTILIZADA
= D
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS % § 2 a E
= »
- I 'c‘: e =
v 2 g 2 =5
= O 2
=
CB1000_ADMINISTRATIVO LIM_BARRIOS 0,1 X X

El resultado final después de arreglar los errores topol 6gicos se encuentran alavistaen la

imagen posterior. Ver Imégen 257.

Imagen 257: Limite de barrios de la parroquia del Comité del Pueblo

CORRESPONDIENTES A
LA PARROQUIA DEL
COMITE DEL PUEBLOQ

LIMITE DE LOS
BARRIOS

5.3.3.8.5. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS

LIM_PARROQUIAS

Posteriormente se cred latopologia para el feature LIM_PARROQUIAS donde se utilizé la

toleranciacluster de 0,1y se aplicaron las siguientes reglas. Ver Tabla 50.
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Tabla 50: Reglas topolégicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class

LIM_PARROQUIAS.

REGLA TOPOLOGICA
= UTILIZADA
g O
= Z °
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS ‘E =5 T F
= 5 ol s A
Sl E ¥ 2 &
= E o) ‘g
=
CB1000_ADMINISTRATIVO LIM_PARROQUIAS 1 X X

El resultado final después de arreglar los errores topol 4gicos se encuentran alavistaen la

imagen posterior. Ver Iméagen 258.

Imagen 258: Limite de la parroquia del Comité del Pueblo

LIMITE DE LA
PARROQUIA DEL
COMITE DEL PUEBLO

5.3.3.8.6. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS

LINDEROS PREDIALES

Unavez trasladados los archivos tipo *.shp se limpi6 lainformacién utilizando la topologia

con unatoleranciade 0,05y se aplico lareglaMust not overlap. Ver Tabla 51.
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Tabla 51: Reglas topolégicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class

LINDEROS_PREDIALES.

5 REGLA
2 TOPOLOGICA
= UTILIZADA
Y

FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS g
= ]
= v 5
z = 8
= =
@

CB1000_ ADMINISTRATIVO LINDEROS PREDIALES 0,05 X

La informacién exportada a formato *.shp se visualiza de la siguiente manera. Ver Imagen

259.

Imagen 259: Visualizacion de archivos tipo *. shp correspondientes a LINDEROS_PREDIALES en

[
§
1 Archivos de programa
1 BASES_DMQ
1 CARTOGRAFIA BASE
{0 ce1o00
{11 CARTOGRAFIA_2001
{21 Conite:
{21 Condado
{1 CONSTRUCCIONES
{1 Copia de RESTITUCIONZ
{1 CURVAS
{2 HIDROLOGIA
{0 MaLLAs_CoMITE
=3 MURDS

{20 PLANOS PARROQUIAS
{12 PREDIOS_COMITE
D RESTITUCIONZ
(] SITIOS_REF
(] VEGETACION_COMITE
[0 vErIas

-3 Ceso0n

1 CLRSO

1 Documents and Settings

1 ESRI

1 herramientasbisefio

1 IBMTOOLS

1 Land Prajects 2006

1 MsOCache

1 Program Files

1 Python2s

1 RECYCLER

ambiente gis.

MUROS EXPORTADA

INFORMACION

A*.SHP

| e b ki =l| P [aeogesty |
5.3.3.8.7. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS

MANZANAS

Posteriormente se aplicaron los siguientes criterios de edicidn topoldgica para correccion

de errores. Ver Tabla 44.
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Tabla 44: Reglas topolégicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class MANZANAS.

REGLA TOPOLOGICA
=
o % UTILIZADA
= )
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS % é 2 a E
= »
- b TG: e =
© g 3 2 5%
= O 2
=
CB1000_ADMINISTRATIVO MANZANAS 0,05 X X

Una vez corregidos los errores de edicién topol 6gica también se tomo en consideracion los

predios y los linderos prediales para definir las manzanas. El resultado final fue el

siguiente. Ver Imagen 249.

Imagen 249: Manzanas editadas en base a linderos prediales y predios

MANZANAS DEFINIDAS EN BASE A
Fr%EDinS ¥ LINDEROS PREDIALES
~

Unavez hecha la edicion se utilizé la herramienta feature to polygon para pasar las lineas a
poligonos de acuerdo a modelo de geodatabase expuesto anteriormente. El resultado final

es el siguiente. Ver Imagen 250.
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Imagen 250: Resultado final correspondiente al feature class MANZANAS

—— U] Loerks I | Hatades |
£ B9 CARTOGRAFLA_BASE 1000 -
2 1P CR1000_ADMINESTRATIVG:
&) BORDE_QUEBRADA

RESULTADO FINAL -
Z: o nLsones MANZANAS COMPLETAS -
£ UMITE_FARROGUIAS DEFINIDAS DE ACUERDO A
- LOS INFORMAGION

et PREDIAL Y LINDEROS

S prEDIOS PREDIALES
1 CHI000_AREA_PROTECCION_ECOLOGIC
i I CBLO0D_AREAS CULTURALES
= 4 CB1000_COBERTURA_VEGETAL
B3 ANTROPICOS POLY
S MATURALES POLY
] MATURALES_PTO
41 CO1000_HIDROGRAFLA,
# 1 CB1000_HIPSOGRAFLA
= (3 CHI000_RECURSOS MATURALES
[ RECURSOS_NATURALES POLY
3 [ CB1000_SERVICIOS
& ELEMENTOS_ELECTRICIDAD_POLY
2] ELEMENTOS ELECTRICIDAD PTO
& SERVICIOS LIN
3 [ CHI000_TRAMSRORTACION
Bl CORAS_CIVILES_ LN &
£ ODRAS CIVILES_POLY
&) vias
5 Reglas_tepelogicss_coberuns_geo
1 T ~iReglas topologices_coberuras_geo
30 Users
40 VANE_PRIDIOS 11

— w v Proview: [ Geograshy x

5.3.4. PROCEDIMIENTO 1IV: CREACION DElI FEATURE DATA SET
CB1000_COBERTURA_VEGETAL Y FEATURES CLASS ANTROPICOS,
NATURALES POLY Y NATURALES _PTO

VEGETACION

Se organizo las capas independientes para € manejo de la informacion correspondiente a
vegetacion, por 1o que se cred cuatro capas independientes dentro de cad perteneciente a
arboles aislados, cultivos, matorralesy zonas arboreas. Ver Imagen 260.

Imagen 260: Capas creadas en autocad para organizacion de la informacién en Feature class

]
B2l wlEl 2] S]] ml il V] ot e MANZANAS - MaNZANAS
EET St Mame [On | Fre|Los| Colar | Linetype | Lineweight | PlotStl | Plot Descii
& AlUsed Lay [ 0 @ Q G O white Confinuous —— 0.00mm Color_7 & 0
<& ACEGUIA_CANAL O white Continvous —— 0,00 mm
< ALAMBRADA O white Continvous —— 0,00 mm

~w ARBOLES_AISLADOS
~ BORDE_QUEBRADA

0O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm

CAMINERIAS [ white Continuous —— 0.00 mm
CERCA_VIVA [ white Continuous —— 0.00 mm
CISTERMA [ white Continuous —— 0.00 mm

CONSTRUCCIONES [ white Continuous

| |

[0 white Continuaus
0O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm
O white Continuous —— Q.00 mm
[ white Confinuous —— Default
O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm
0O white Continuous —— Q.00 mm

CURVAS_INDICES
CURVAS_NIVEL
INF_VIAL

LAGUNA
LIM_BARRIO
LIM_VEGETACION
MALLA
MANZANAS
MATORRALES
MURQOS

QOTROS

PISCINA
PREDIOS_T.AL_COMITE
RESERVORIO

RIOS

SERVICIOS

bbbbbbddebbbbbeefaédid

D0 DD DD D D) DD DD DD I DD DD
[e]e]elelelololsls]alolololelolols]a]alalolel « ola]s]a]alslal ]

SITIOS_REFERENCIALES 0O white Continuous —— Q.00 mm
< TANGUES 0O white Continuous —— Q.00 mm
< TEXTO_DESCRIFTIVO 0O white Continuous —— Q.00 mm
< VERIA 0O white Continuous —— Q.00 mm

- < ZANJA 5 O white Continuous —— 0,00 mm

K — ZONA_ARBOREA @ O white Continuous —— 0.00mm Co
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Estas capas se crearon de acuerdo a los subtipos propuestos en € modelo de la

Geodatabase y se clasifico la informacion en el cad de acuerdo a la siguiente tabla. Ver

Tabla52.

Tabla 52: Features Data sets y features class al correspondiente al feature data set

COBERTURA_VEGETAL

FEAT
NIVEL | TIPO DE
DATA |  FEAT CLASSES DOM SUBTIPOS | CODSUBTIPO | "\ " | brpn i
SETS
HUERTOS 1 1| POLIGONO
= | ANTROPICOS POLY CULTIVOS 2 1| POLIGONO
= INVERNADEROS 3 8| POLIGONO
S Ly |[MATORRAL 1 1| POLIGONO
> >
3 NATURALES POLY SO? PASTIZALES 2 1| POLIGONO
o , ,
a} .
= AREA ARBOREA 3 1| 5oL iGONG
o ARBOLES 1 1
S AISLADOS PUNTO
O NATURALES PTO EILA SE 5 1
ARBOLES PUNTO

De esta informacion se dividio de la capa origina correspondiente aLIM_VEGETACION

creada anteriormente para la estandarizacion de la informacion en ambiente cad, donde se

encontraban en un solo nivel datos correspondientes a arboles aislados, zona arborea,

matorrales y cultivos y de acuerdo a la tabla anexa se editd la informacién en cad para

finalmente obtener la informacién clasificada y editada en cad correspondiente a &rboles

aisados, matorrales, zona arbdrea y cultivos de acuerdo al modelo de geodatabase

propuesto. El resultado se presenta en la siguiente imagen. Ver Imégen 261.
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Imagen 261: Informacion correspondiente a arboles aislados, matorrales, zona arbérea y cultivos
editada en cad.

il -ﬂl

Default J ” ByColor

INFORMACION
EDITADA EN CAD

CiPEEER|CE 4] "

1
~

NrHRRER

| B

La informacion se exportd posteriormente en formato *.shp para convertirla a punto y
poligono de acuerdo al tipo de elemento que se encuentra propuesto en el modelo de la
Geodatabase, este proceso se realizd en base a la herramienta export que se reviso

anteriormente. Ver Imagen 262.

Imagen 262: Herramienta export

IIwmmmlﬁa@ EI@@HJ”‘?HRML&:M&&&%B#
C Jlu\n fnllmﬁmham'

EX PORT

il
3 VEGE TACION_COMITE v = w @ XK G Yews - Took

torirs = [ Tamaio | T |

4 | |

\ 3
&HW\ZIW o

et of e | ESRI Shepes [ shal =] Cancel

Imagen 263: Procesamiento de la herramienta export

x

E sporting. .. J300 of 3865 entities selectad
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Como paso siguiente se tiene la informacion en formato *.shp correspondiente a las capas

independientes en ambiente cad. Ver Imagen 264.

Imagen 264: Informacion migrada a formato *.shp correspondiente a matorrales, cultivos, arboles

=1 CARTOGRAFLA BASE
423 CR1000

=]

(] CARTOGRAFIA_2001
#-{0 Comite

{1 Condado

(] Copia de RESTITUCIONZ
#-{0 CURvAS

{1 HIDROLOGIA

(] PLANDS PARROGUIAS
[+-{]] PREDIOS_COMITE

| —

aislados y zonas arbéreas

LurnEig e | rErauma 1

INFORMACION
TRASLADADA A
FORMATO *.SHP

I RESTITUCIONZ
(] VEGETACION_COMITE

TIPO LINEA

W MAT_ZOMARE_ARE_CULT,shp

‘

W
B CES000 .
£ CURSO fe
! fo

7] Documents and Settings - T
#-(C1 ESRI &

[

[

[

-2 herramientasDisefio -
-1 IBMTOOLS

[#-(Z0 Land Projects 2006
F-(Z] M3OCache .

-1 Program Files i o
-[23 Pythonzs fﬁﬁﬂﬁrq T 3
-2 RECYCLER g
F#-{Z] RESTORE 5
[#-11 superarion 2
[#-(Z0 System Yolume Informatian
-1 temp
-1 Tutoriales
(-0 WANESSA
F-(2] WINDOWS
[

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Como se observa la informacion propuesta para e modelo de la geodatabase es tipo
poligono, por lo que se convertio la informacion correspondiente a cultivos, matorrales y
zonas arboreas a poligono con los siguientes parametros que se muestra a continuacion.

Ver Imégen 265.

Imagen 265: Herramienta Feature to polygon

Input Features

C|CARTOGRAFIA BASE|CE1000\VEGETACION_COMITE\MAT_ZONARE_ARE_CULT shp

1

-0l x|

|

le | X |+ &

utput Feature Class
| ©ICARTOGRAFIA BASE\CBLON0WEGETACIGN_COMITEYMAT_ZONARB_ARE_CULT_POLVGOM.sh

\ # Tolerance (optional) \
3 3
4

0,3 ters
IV Preserve attributes [aptional)

L &

Label Features (optional)

&

N

oK |

]

Cancel | Environments... | show telp 55 |

Una vez convertida la informacion a poligono se separé la informacion correspondiente a
cultivos, huertos e invernaderos de las zonas arbOreas y matorrales puesto que en €

modelo de geodatabase propuesto constan los cultivos e invernaderos dentro del feature
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class ANTROPICOS POLY, mientras que dentro del feature class NATURALES POLY
constan las zonas arboreas y matorrales, ambos features class se encuentran dentro del
feature data set CB_1000_ COBERTURA_VEGETAL. Ver Imagen 266.

5.3.4.1. FEATURE CLASS ANTROPICOS_POLY

Imagen 266: Feature data set CB_1000_ COBERTURA_VEGETAL

Lot v n e
-f Cabab.mdb

E@ CARTOGRAFTA_BASE_1000.mdb

Ja CE1000_ADMINISTRATIVG

Ja CE1000_AREA_PROTECCION_ECOLCGICA
Ja CE1000_AREAS _CILLTURALES

: E1000_COBERTURA_WESETAL
F'-|"-JTF!.Ii:]F'IIZ:I:]'_:-_F'[:IL"|"
MATURALES _POLY
El MATURALES _PTO
- CB1000_HIDROGRAFIA
- CB1000_HIPSOGRAFIA
Ja CE1000_RECURSCS_NATURALES
-5 CB1000_SERVICIOS

Ja CE1000_TRAMSPORTACION

Posteriormente se migro la informacion desde el cad tipo linea para después mediante la
herramienta feature to polygon convertir las lineas a poligonos. Ver Imégen 267.

Imagen 267: Invernaderos en ambiente cad

IR E R EEEEE] sl I8
E— i

o selection Sl 7
old M Green
—
Linetype ByLayer E
Cetoon FE g INVERNADEROS
Lineweight Default £
Thickness 0,00 B TIPO CAD
L

Plat style  ByColar

Flat styl. . Mone

Plat tabl... Model

Plat tabl. .. Mok available

Display

Center X 503440.28
Center ¥ 998625267
Center Z 0,00

Height 266.26
width 402,56

| ExtendedData |

> OPRE 9800 0000 0LN

UCS ico. .
UCSica... Yes
UCSper. . Yes

E
ig

=
i

En la imagen posterior se observa la informacion correspondiente a invernaderos en
formato *.shp migrada desde cad. Ver Imégen 268.
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Imagen 268: Invernaderos en ambiente gis
J Topology: = %|m i 50 B ‘l@ E&'|l$ J SpatlalAdlustmEnt" | W Qu‘ & k4 ,Pﬂ‘|§§5|?’

*
1%
= & Layers 2| Topein the wordis) to search for
[ O TORRES_FeatureToPalygs i &
* FEATURE T0 POLYGON -

= 00 ANTENAS_FeatureToPolyg
.

= O rosTES
.

= [ INVERNADERCS

INVERNADEROS \
TIPO *SHP

= O PrEDIOS

= O EES VIALES

= O sde.DBO.EY

sde.DEO.EV_Clip

= INYVERNADEROS_Faature

\

= O] MANZANAS_POLY
O

B O LIM_PARROGLIA
]

= O PREDICS_POLY
O KN i
[0 manzamAS_FeatureToPol,
— M Tenmma _'LI Locate
4 »

C|AuBNprEercBI TSN

5.3.4.2 . FEATURE CLASS NATURALES POLY

Para crear este feature class se clasifico lainformacién en cad y se migré solo los archivos
correspondientes a matorrales, pastizales y areas arbéreas, ya que estas estan propuestas
como subtipos dentro del feature class NATURALES POLY, este procedimiento se
realizd una vez que dichas coberturas hayan sido editadas en cad. El resultado final es el

siguiente. Ver Imagen 269.

Imagen 269: Feature class NATURALES POLY

5 e a
= MNATURALES_POLY
k [] <all other values> H INFORMACION
SUB_NATURALES | I3 CORRESPONDIENTE A
|_[MATORRAL] D MATORRALES, PASTIZALES Y
I PASTIZALES ® ZONAS ARBOREAS DE
ZONA ARBOREA - ACUERDO A LOS SUBTIPOS
SUBTIPOS CREADOS
PARAEL FEATURE | g
CLASS
NATURALES_POLY. R
Li]
&
3
e -
&
.
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5.3.4.3. FEATURE CLASS NATURALES _PTO

Para efectos de edicién y captura de informacion en las bases de datos correspondientes a
vegetacion se pasd en formato *.dwg solo los arboles aislados a formato *.shp para borrar
las coberturas tipo poligono anteriormente cargadas ya a los features class
correspondientes a ANTROPICOS POLY y NATURALES POLY . Posteriomente se paso
solo la cobertura arboles a tipo punto. Esto se hizo, ya que en é modelo de geodatabase
propuesto se tiene un feature class llamado NATURALES PTO en el cua se cargo los

puntos correspondientes a arboles aislados. Ver Imégen 270.

Imagen 270: Herramienta Feature to point

=10l

Input Features
C1\CARTOGRAFIA BASEYCB10D0WEGETACION_COMITEVARBOLES-AISLADOS. shp =

Output Feature Class
C\CARTOGRAFIA BASEYCEL000\VEGETACION_COMITELARBOLES_AISLADOS_POINTshp.shp =

21 nside (optional

N .

ok | cancel | Envronments... | showrel = |

Después se editd y se llend las bases de datos con el campo TIPO. Ver Imégen 271.

Imagen 271: Creacion de campos tipo y llenado de las bases de datos del shape cultivos, matorrales y
zonas arboreas

_|_FID Shape * Ig% 120
0 |Palygon 0 [Chttivos
2 |Palygon 0 |Cultivos
€ |Polygon 0 | Cultivos
7 |Palygon 0 |Cultivos
8 |Palygon 0 | Cultivos
3 |Palygon 0 |Cuttivos

10 |Palygon 0 | Cultivos
12 |Palygon 0 |Cuttivos
17 |Palygon 0 | Cultivos
18 |Palygon 0 |Cuttivos
19 |Palygon 0 | Cultivos
22 |Palygon 0 |Cuttivos
25 |Palygon 0 | Cultivos
35 |Palygon 0 | Cultivos
55 |Palygon 0 | Cultivos
57 |Palygon 0 | Cultivos
59 |Palygon 0 | Cultivos
61 |Palygon 0 | Cultivos
63 |Palygon 0 | Cultivos
654 |Palygon 0 | Cultivos
74 |Palygon 0 | Cultivos
77 |Palygon 0 | Cultivos
78 |Palygon 0 | Cultivos
79 |Palygon 0 | Cultivos
&3 |Palygon 0 |Cultivos
87 |Paolygon 0 | Cultivos
94 |Palygon 0 |Cultivos
96 |Palygon 0 | Cultivos
100 |Palygon 0 |Cultivos
102 |Polygon 0 | Cultivos
103 |Palygon 0 |Cultivos
104 |Polygon 0 | Cultivos
106 | Palygon 0 |Cultivos
107 |Polygon 0 | Cultivos
110 |Palygon 0 |Cultivos
111 |Palygon 0 | Cultivos
113 |Palygon 0 |Cultivos
116 |Palygon 0 | Cultivos
119 [Pokveaon 0 |Cuttivos
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Imagen 272: Creacion de campos tipo y llenado de las bases de datos del shape arboles aislados

|| _FID_|Shape*| Id | ORIG FID% E?f
0 |Paint a 1] 0les Aislados
1 |Pairt a 1 |Arboles Aislados
2 |Paint a 2 |Arboles Aislados
3 |Paint a 3 |Arboles Aislados
4 |Paint a 4 |Arboles Aislados
5 |Paint a 5 |Arboles Aislados
6 |Paint a B |Arboles Aislados
7 |Paint o 7 |Arboles Aislados
& |Poirt a 8 |Arboles Aislados
9 |Poirt a 9 |Arboles Aislados
40 |Pairit a 10 | Arboles Aislados
41 |Pairit a 11 |Arboles Aislados
12 |Poirit a 12 |Arboles Aislados
13 Point a 13 | Arboles Aislados
14 |Point a 14 |Arboles Aislados
15 | Point a 15 | Arboles Aislados
16 |Point a 16 | Arboles Aislados
17 |Point a 17 | Arboles Aislados
18 |Point a 18 | Arboles Aislados
19 | Point a 18 | Arboles Aislados
20 | Point a 20 | Arholes Aislados
21 |Point a 21 |Arholes Aislados
22 Point a 22 | Arholes Aislados
23 Point a 23 | Arholes Aislados
24 Poirit a 24 | Arholes Aislados
25 Poirit a 25 | Arholes Aislados
26 Poirit a 26 | Arholes Aislados
27 |Poirit a 27 | Arholes Aislados
25 Poirit a 28 | Arholes Aislados
29 Poirit a 29 | Atholes Aislados
30 Poairit a 30 | Arholes Aislados
31 | Poairit a 31 |Atholes Aislados
32 |Poirit a 32 | Atholes Aislados
33 |Poirit a 33 |Arholes Aislados
34 |Point a 34 |Arboles Aislados
35 |Point a 35 |Arboles Aislados
36 |Point a 3B |Arboles Aislados
37 |Point a 37 |Arboles Aislados
22 (Dt o 29 [Abnlae Nisladns

Finalmente se presenta lainformacion clasificada y editada en ambiente gis con generacion

de reglas topol 6gicas como se muestra en laimagen a continuacién. Ver Imagen 273.

Imagen 273: Informacion clasificada y editada tipo *.shp

Emm[v| » |ﬁj Task: [ Create New Feature =] ‘ Target: | ARBOLES_POINT | |X @ | J r | A D W | Construct
Topology - %‘ﬂ;ﬁmm‘@@\]f@"[@
=/
[ £F Layers =
i 'g INFORMACION
[ Cultivos ue CLASIFICADA Y
sl s EDITADA
I Zana Arborea €
= ARBOLES_POINT &
* &
P
-
L
5]
L3
i}
&
4
B
&l
1] | M ‘_
T L
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5.3.44. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS A LOS FEATURE CLASS

PERTENECIENTES

AL FEATURE

CB1000_COBERTURA_VEGETAL

5.3.4.4.1.
ANTROPICOS_POLY

DATA

SET

REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS

Una vez cargada lainformacion correspondiente al feature class de ANTROPICOS POLY
se utilizaron las siguientes reglas. Ver Tabla 53.

Tabla 53: Reglas topolégicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class

ANTROPICOS_POLY.

FEATURES DATA SETS

FEATURES CLASS

CLUSTER
TOLERANCE

REGLA TOPOLOGICA
UTILIZADA

Must not
Overlap

Must not

have gaps

CB1000_COBERTURA_VEGETAL

ANTROPICOS_POLY

=4
-

o

)]

o
>~

Finalmente una vez unidos los invernaderos y los cultivos se cargd esta informacion al
modelo de geodatabase dentro del feature class ANTROPICOS POLY creando también
los subtipos dentro del feature class. Ver Imégen 274.

Imagen 274: Feature class ANTROPICOS_POLY

2 £F layers =y
= B ANTROPICOS POLY &
[ <alllhervaluess | A%
TIPQ
CICULTVOS
[CJHUERTOS
[C]INVERNADEROS

SUTIPOS CREADOS
PARA EL FEATURE
CLASS
ANTROPICOS_POLY

wEer Bl @I

i3

£

INFORMACION .
CORRESPONDIENTE A e
HUERTOS CULTIVOS E

INVERNADEROS DE g
ACUERDO A SUBTIPOS \
= o
. o8
& o
°
‘e
T e oy
&
WG
o
. & -
L ﬂ # 3
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5.3.44.2. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS
NATURALES POLY

Después de este proceso se cred topologia para los poligonos correspondientes a
vegetacion. Este proceso es algo diferente porque se aplica topologia a poligonos no a
lineas como se reviso anteriormente en hidrologiay curvas de nivel, pero el procedimiento
es e mismo, con la diferencia de que las reglas topoldgicas fueron escogidas en base a

poligonos como se ve a continuacién. Ver Imagen 275.

Imagen 275: Generacion de topologia dentro de la geodatabase personal para cobertura vegetal
|i|1_| VAINC_NRCIFALLY
= Mew Personal Geodatabase
VEGETACION
B MAT_CUL_ZOMARE

- El1 VEGETACION_Topology

: e T

Una vez cargada la informacién correspondiente al feature class de NATURALES POLY

se utilizaron las siguientes reglas. Ver Tabla 54:

Tabla 54: Reglas topologicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class
NATURALES_POLY.

REGLA TOPOLOGICA
=
o % UTILIZADA
= )
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS & § 2 a _cE
= =
= = 2 2 &
© 8 z 2 )
= © 2
=
CB1000 COBERTURA VEGETAL NATURALES POLY 0,15 X X

53.5. PROCEDIMIENTO V: CREACION DE FEATURE DATA SET
CB1000 TRANSPORTACION Y FEATURES CLASS OBRAS CIVILES LIN,
OBRAS_CIVILES_POLY Y VIAS

Como se observa dentro del modelo de geodatabase se propuso la creacion de un feature
class denominado OBRAS CIVILES LIN y OBRAS CIVILES POLY dentro del feature
data set TRANSPORTACION. Ver Tabla55.
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Tabla 55: Features Data sets y features class correspondiente al Feature data set TRANSPORTACION

FEAT
NIVEL TIPO DE
DATA FEAT CLASSES DOM SUBTIPOS |CODSUBTIPO| "\ " | £l EMENTO
SETS
< CAMINERIAS 1 7| LiNEA
g OBRAS CIVILES LIN 3 .
S % PUENTES 3 19| LINEA
D PASOS A ]
[ Ll
§ < DESNIVEL 4 191 LINEA
% |OBRAS CIVILES POLY L;L PARTERRES 1 9| POLIGONO
é _ PRINCIPALES 1 10| LINEA
8I 8 SECUNDARIAS 2 11| LINEA
S g 2 SENDEROS 3 17|LINEA
o' VIAS = < "
0 LS ESCALINATAS 4 17| LINEA
<
d PASAJES 5 ]
17| LINEA

5.3.5.1. FEATURE CLASS OBRAS_CIVILES_LIN

Como se observa dentro de OBRAS CIVILES LIN se engloba informacién
correspondiente a caminerias, pasos peatonales, puentes y pasos a desnivel por lo cua se
traslado estos datos a formato *.shp. Ver Imagen 276.

Imagen 276: Informacién correspondiente a CAMINERIAS

b
g8 e ||

INFORMACION
CORRESPONDIENTE
A CAMINERIAS

N

=S
=

[COPHE - 8300200010 0L~NN]

¥ S YNECOLLPECHER

[BHLayer Manager

2| |H" ﬁl él%l&l ﬁl ﬁ_,l-\ylxl JI Current laver. MATORR

EEXT Staf Name | On | Freezs | Lock| (
* s Al Used Layers ~2 BORDE_QUEBRADA []
~& CAMINERIAS

WA [ W[} Model {T50oi J

lomEan Ba B RE|d

[e]o]
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Se exporto a formato *.shp con la herramienta anteriormente vista export data desde

Autocad tipo linea. Ver Imégen 277.

Imagen 277: Informacion correspondiente a CAMINERIAS en formato *.shp

FyT— INFORMACION
3 BasEs oMo CORRESPONDIENTE
j CARTOGRAFIA BASE

507 ceioo0 A CAMINERIAS EN
AQCAMINERIAS FORMATO *.SHP
5] cAMINERTAS. shp

(L] CARTOGRAFIA_Z001
£-(_] Comite

7] Condade

(L] CONSTRUCCIONES
(1] Copia de RESTITUCIONZ
0] CURWAS

i1 HIDROLOGIA

(L] MALLAS_COMITE
#-(C] MUROS

(L] PLANDS PARROQUIAS
(L] PREDIOS_COMITE
#-(Z] RESTITUCIONZ

7-(C] SITIOS_REF

e[ VEGETACION_COMITE
0] VERIAS

-1 CBS000

1 CURSO

1 Documents and Settings

1 ESRD

1 herramientasDisefio

1 IBMTOOLS

1 Land Projects 2006

21 msocache

1 Program Files

1 Pythonzs

1 RErYCIER = 5
3 Preview Geography i

El mismo procedimiento se realiz6 con la informacién correspondiente a los subtipos
mencionados dentro del feature class OBRAS CIVILES LIN, es decir los puentes, pasos
peatonales.

5.3.5.2. FEATURE CLASS OBRAS_CIVILES POLY

Se clasifico los parterres en ambiente cad con €l fin de diferenciarlos de las otras obras.

Ver Imégen 278.

Imagen 278: Informacion correspondiente a parterres en ambiente cad

T
INFORMACION g
CORRESPONDIENTE 0
A PARTERRES a
\’~- 88
4
9]
L
: 1Y
~
4 =/
[
(]
/ s
7
I/ I
/ e
i
g |@E 2| S| el wlw]X] ] [Curent e smos
=l = Name n [ Freeze | Loc
ALTb T Wl { g/ = i Al Used Layers S\t,q [:MJEEEFAC\DN ‘DC) lFO ‘L@J
< MALLA P Q @
z g 3 < MANZANAS Q
BRI B 0 E W ez 3 @ g
< MURDS T 0 B8
- OTROS P 0 @
Nl" PARTERRES ¢ a @
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Como se observa dentro de OBRAS CIVILES POLY se engloba informacién

correspondiente a parterres por lo cual se trasladd estos datos a formato *.shp. Ver Imagen

279.

Imagen 279: Feature class OBRAS_CIVILES_POLY

|| Contents FPreview | Metadata

EA

Database Connections
Database Servers

GIS Servers

Interoperability Connections
Search Results

& Reglas_topologicas_coberturas_geo
B3/ ~$Reglas_topologicas_coberturas_geo
{3 Users

{1 VANE_PREDIOS_fL

£ Windows

CONSTRUCCIONES e

LIM_BARRIOS
- LIMITE_PARROQUIAS
/5] LINDEROS_PREDIALES
-l MANZANAS
*.[5] PREDIOS
.2 CBLO00_AREA_PROTECCION_ECOLOGIC
- CBLO00_AREAS_CULTURALES
-2 CBL000_COBERTURA VEGETAL
-2 CBL000_HIDROGRAFIA
-3 CBL000_HIPSOGRAFIA
2. CBL000_RECURSOS_MATURALES
-2 CBL000_SERVICIOS.
[ ELEMENTOS_ELECTRICIDAD_POLY
+[] ELEMENTOS_ELECTRICIDAD_PTO
H SERVICIOS_LIN
[ CBL000_TRANSPORTACION
*.[5] OBRAS_CIVILES_LIN
z

L] VIAS

i

PARTERRES
CORRESPONDIENTES
AL FEATURE CLASS
OBRAS_CIVILES_POLY

i = Preview:  |Geography -

5.3.5.3. FEATURE CLASS VIAS

{

Se cre6 campos en €l cad para diferenciar la informacién referente a pasajes y senderos de

acuerdo al modelo de geodatabase propuesto. Ver Imégen 280.

Imagen 280: Creacion de campos correspondientes a PASAJES y SENDEROS

oo i

Stal{ Mame | On | Freeze| Loc:k| Color | Linetype | Lineweight ;I
~ MATORRALES 9 O B O white Continuous 0..m
~u MUROS 9 O B O white Continuous 0..m
\ETF{DS 9 O B [ white Continuous 0..m
LRTERRES J @ f3 O white Continuous 0.m
PASAIES W O @3 O white Continuous 0.m
~u PISCINA 9 O B O white Continuous 0..m
-~ PREDIOS_COMITE_IMQ Q 9] {8 [ white Continuous Default
~u RESERVORIO 9 O B O white Continuous 0..m
RIOS 9 O B [ white Continuous 0..m
~"SENDEROS W O @3 O white Continuous 0..m
~u SERVICIOS 9 O B O white Continuous 0..m
' SITIOS_REFERENCIALES 9 O B O white Continuous 0.m
~ TANQUES 9 O B O white Continuous 0..m
-« TEXTO_DESCRIPTIVO 9 O B O white Continuous 0.

Se exportd los pasgjes a formato *.shp tipo linea con la herramienta antes mostrada. Ver

Imégen 281.
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Imagen 281: Informacion correspondiente a pasajes tipo *.shp

INFORMACION
CORRESPONDIENTE
A PASAJES

Se exporto los senderos a formato *.shp tipo linea con la herramienta antes mostrada. Ver

Imégen 282.

Imagen 282: Informacién correspondiente a senderos en formato tipo *.shp

INFORMACION
CORRESPONDIETE
A SENDEROS

\

7L

424



5.3.54. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS A LOS FEATURE CLASS
PERTENECIENTES AL FEATURE DATA SET CB_1000_TRANSPORTACION

5.3.5.4.1. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS
OBRAS CIVILES LIN

Una vez unidos estos elementos se establecid las reglas topoldgicas como se muestran a
continuacién. Ver Tabla 56.

Tabla 56: Reglas topoldgicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class
OBRAS_CIVILES_LIN.

REGLA
= TOPOLOGICA
x O
= Z UTILIZADA
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS Z ;5
= -
— s =
C 3z 2 s
= g 2
s O
CB1000 TRANSPORTACION OBRAS_CIVILES_LIN 0,05 X

El resultado final una vez corregidos los errores topoldgicos se visualiza a continuacion.

Ver Imagen 283.
Imagen 283: Feature class OBRAS_CIVILES LIN
2 Z[;RAS CIVILES_LIN @‘ INFORMACION =T
= O T CORRESPONDIENTE A 4.
T erel=s | 7" |CAMINERIAS, PASOS A DESNIVEL, \, e A
=* |PASOS PEATONALES Y PUENTES S
‘NNH 7| DE ACUERDO A LOS SUBTIPOS, ;% .
_ SR
PASOS PEATONALES O g .
PUENTES -
SUBTIPOS CREADOS
PARAEL FEATURE | K@
CLASS
OBRAS_CIVILES_LIN |
Q9
#
xmv
7
&

425




5.3.54.2. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS

OBRAS _CIVILES_POLY

Una vez trasladada esta informacion a gis se aplicd reglas topol dgicas para correccion de

errores. Ver Tabla57.

Tabla 57: Reglas topologicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class

OBRAS_CIVILES_POLY.

5 2 REGLA
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS % = 8 TOPOLOGICA
-
- O UTILIZADA
O
7] N @» v
= = >
= © = =
CBlOOO_TRANSPORTACION OBRAS_CIVILES POLY 0,05 X X

5.3.5.4.3. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS VIAS

Para obtener la otra informacion correspondiente a vias principales, secundarias y

escalinatas se recurrio ala consulta de vias en la EMOP paralocalizar |os subtipos creados

dentro de este feature class. Posteriormente se cred las siguientes reglas topoldgicas. Ver

Tabla58.

Tabla 58: Reglas topolégicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class VIAS.

~ O
=2 Z
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS | & é
= =
-
< = REGLA TOPOLOGICA UTILIZADA
K ]
g = 2,029 2 3
s = - s | £ 2 s 3
% 5 e 2|2 % = 5
= 8 2 £ |2 E % E
2 = R 2 o =
s =
CB1000 TRANSPORTACION VIAS 0,1 X X X X
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Finalmente para la creacion se corrigio los errores una vez que se pasO topoloia para
limpiar estas capas.

El resultado final es el siguiente. Ver Iméagen 284.

Imagen 284: Feature class VIAS

o £F layers Gl-
Bl s o
— <allothervalues> | 2= | INFORMACION CORRESPONDIENTE A
TIPO & 5 ESCALINATAS, PASAJES,
— ESCALINAT. & PRINCIPALES, SECUNDARIAS,
PASAJES @ SENDEROS DE ACUERDO A LOS
— PRICIPALES SUBTIPOS
— SECUNDARIAS =
— SENDEROS \
SUBTIPOS CREADOS #
DE ACUERDO AL
FEATURE CLASS VIAS| &
i)
A
") S
i et
ey Y 9
& \-a._'z,.f,": &%
ey Ny
& el
LR
R A
oy
Disolav | Source | Selection anm oo
5.3.6. PROCEDIMIENTO VI: CREACION DE FEATURE DATA SET

CB1000_SERVICIOS Y FEATURES CLASS
ELEMENTOS_ELECTRICIDAD_POLY, ELEMENTOS ELECTRICIDAD PTO Y
SERVICIOS_LIN

Segin e modelo de geodatabase propuesto es necesario estructurar y diferenciar la

informacion en el cad de acuerdo alasiguiente tabla. Ver Tabla 59.
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Tabla 59: Features Data sets y features classes correspondientes al Feature data set SERVICIOS

FEAT
NIVEL| TIPO DE
DATA FEAT CLASSES DOM SUBTIPOS CODSUBTIPO
CAD |ELEMENTO
SETS
SUBESTACION
ELEMENTOS )
DE ENERGIA 1
ELECTRICIDAD POLY ] )
ELECTRICA 3| POLIGONO
ELEMENTOS |TORRES 1 52| PUNTO
ELECTRICIDAD [ POSTES 2 22| PUNTO
ELEMENTOS
» PANELES
o) ELECTRICIDAD_PTO 3
3 SOLARES 52| PUNTO
; ANTENAS 4 52| PUNTO
@, LINEA FERREA 1 21| LINEA
[—]
§ OLEODUCTO 2 20| LINEA
8 REDES AGUA 5
POTABLE 35| LINEA
SERVICIOS _LIN SERVICIOS
TENDIDO .
ELECTRICO 54| LINEA
REDES 5
COMUNICACION 54| LINEA

los archivos de ambiente cad a gis. Ver Imagen 285.
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5.3.6.1. FEATURE CLASS ELEMENTOS_ELECTRICIDAD POLY

Para el feature class correspondiente a ELEMENTOS ELECTRICIDAD_POLY tenemos
el subtipo perteneciente a subestacion de energia eléctrica por o tanto en €l cad se clasifico

esta capa independientemente y posteriormente se utilizo la herramienta export para pasar




Iméagen 285: Feature class

ELEMENTOS_ELECTRCIDAD POLY

) «3 CEL000_ADMINISTRATIVG
5 BORDE QUEBRADA
I COMSTRUCCIONES
B UM_RARRIOS
B LMITE PARROGULLS b

[ UMDIROS_PRIDLALES
Bl Manzanss ‘
5 pREpacs

s Ty CBL000_AREA_PROTECCION ECOLOGIC

a1 CRLO00_AREAS CULTURALES

4 L CEL000 COBERTURA VEGETAL

) CBL000_HIDROGRAFLA

a1 CRLO00_HIPSOGRAFLA

- CEL000_RECURSOS NATURALES

N CELO0_SERVICIOS
4] FLEMENTS_ELECTRICIDAD_POLY
L5 ELEMENTOS ELECTRICIDAD PTO
[ SERACIos UN

SUBESTACION DE
ENERGIA ELECTRICA

P CRI000_TRANSPORTACION
- Reglas_topologea_col as_g
1 & ~SReglas_topologicas_c
3 Users

1 VANE_PREDS 11

23 Windows
VEN

) Database Connections

| Database Servers

| G Servers

| bteroperabilty Conrections
+ Sasech Results

Brvem |ty =

5.3.6.2. FEATURE CLASS ELEMENTOS_ELECTRICIDAD_PTO

Para €l feature class correspondiente a ELEMENTOS _ELECTRICIDAD_PTO tenemos
los subtipos pertenecientes a torres, postes, paneles solares y antenas, por lo tanto en el cad
se clasificé estas capas independientemente y posteriormente se utiliz6 la herramienta

export para pasar |os archivos de ambiente cad agis. Ver Imégen 286.

Iméagen 286: Feature class ELEMENTOS_ELECTRCIDAD_PTO

|4
B £F Layers
=] ELEMENTOS{}LECTRIC DA H
¢ <allother valuess | A%
TIPO & INFURMALIUN
Y WANTENAS) a CORRESPONDIENTE A
PANELES SOLARES @ ANTENAS, PANELES
s POSTES SOLARES, POSTES Y
X TORRES - TORRES DE ACUERDO
SUBTIPOS CREADOS DEp ALOS SUBTIPOS
ACUERDO AL FEATURE®
CLASS
LEMENTOS_ELECTRICIDAD
_PTO k
i
-]
&
Py
H
B i : i’-l £
E “ .""n
— ¢
I T— b
Display Selection oo 2wl
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5.3.6.3. FEATURE CLASS SERVICIOS_LIN

Para el feature class correspondiente a SERVICIOS LIN tenemos los subtipos
correspondientes a linea férrea, oleoducto, redes agua potable, tendido eléctrico y redes de
comunicacion, por lo tanto en e cad se clasificO estas capas independientemente y
posteriormente se utilizé la herramienta export para pasar los archivos de ambiente cad a
gis. Ver Imagen 287.

Imagen 287: Feature class SERVICIOS_LIN

1 £ Layers é
E
— «all other values> HH ;
SUB_S[ICIOS 52 INFORMACION
— ANTENAS ™ CORRESPONDIENTE A TENDIDO
— LINEA FERREA ELECTRICO PERO COMO SE VE
— OLEODUCTO @ HAY OTROS SUBTIPOS
— REDES AGUA POTABLE = CREADOS
— REDES COMUNICACION
TENDIDO ELECTRICO 1=
SUBTIPOS CREADOS
DE ACUERDO AL Y
FEATURE CLASS o
SERVICIOS_LIN
&
s
ey
&
sl | Source | Selection | A m o

Como se observa dentro del modelo estan contemplados otros subtipos pero parael caso de
estudio solo se encuentra el subtipo correspondiente a tendido eléctrico, sin embargo los
otros subtipos quedan creados para posteriormente cargar sobre estos, informacion que
contenga los otros subtipos al momento de subir otros datos a modelo que posean estas

caracteristicas.
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5.3.6.4. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS A LOS FEATURE CLASS
PERTENECIENTES AL FEATURE DATA SET CB1000_SERVICIOS

53.6.4.1. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS
OBRAS_CIVILES_LIN.

Finamente se cred reglas topoldgicas para correccion de errores con las siguientes

especificaciones. Ver Tabla 60.

Tabla 60: Reglas topologicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class
OBRAS_CIVILES_LIN.

=

>

< REGLA

= TOPOLOGICA
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS S UTILIZADA

= -

= s £

@n - T

= 5 2

@) = ©

CB1000_SERVICIOS OBRAS_CIVILES_LIN 0,05 X

53.6.4.2. REGLAS TOPOLOGICAS APLICADAS AL FEATURE CLASS
SERVICIOS_LIN.

Finalmente se cred reglas topoldgicas para correccion de errores con las siguientes

especificaciones. Ver Tabla 61.
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Tabla 61: Reglas topolégicas utilizadas para generacion de topologia en el feature class
SERVICIOS_LIN.

REGLA
= | TOPOLOGICA
& O
= Z | UTILIZADA
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS | & =
=~ -
= s =
Sg| £t
= g 2
s &
CB1000_SERVICIOS SERVICIOS_LIN 0,05 X

Una vez analizado el proceso de validacion de reglas topologicas que deben aplicarse a
cada una de las coberturas, que forman parte de los features class dentro modelo de la
geodatabase cartografica corporativa a escala 1:1000, se resumid la aplicacion las
siguientes reglas topol dgicas que formarén parte de cada cobertura de la geodatabase. Ver
Tabla 62
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Tabla 62: REGLAS TOPOLOGICAS UTILIZADAS EN LOS FEATURES CLASS CORRESPONDIENTES A LA GEODATABASE CARTOGRAFICA
CORPORATIVA ESCALA 1:1000 DE LA EPMAPS-Q

REGLA TOPOLOGICA UTILIZADA
CLUSTER Must not Must not
TOLERANC | Must not have have Must be Must not
FEATURES DATA SETS FEATURES CLASS E Overlap Pseudos dangles | single part | Intersect
BORDE_QUEBRADA 0,05 X
CONSTRUCCIONES 0,1 X
LIM_BARRIOS 0,1 X
LIM_PARROQUIAS 0,1 X
LINDEROS PREDIALES 0,05 X
MANZANAS 0,05 X
CB1000 ADMINISTRATIVO PREDIOS 0,05 X
CB1000_ AREAS CULTURALES SITIOS REFERENCIALES POLY 0,05 X
CB_1000_ COBERTURA_VEGETA ANTROPICOS POLY 0.15 X
L NATURALES POLY 0,15 X
HIDRO_ LIN 0,3 X X X X X
CB1000_HIDROGRAFIA HIDRO_POLY 0,3
CB1000 _HIPSOGRAFIA CURVAS NIVEL 0,05 X X X X
ELEMENTOS ELECTRICIDAD_POL
Y 0,05 X
CB_1000_SERVICIOS SERVICIOS LIN 0,05 X
OBRAS CIVILES LIN 0,05 X
OBRAS CIVILES POLY 0,05 X
CB 1000 TRANSPORTACION VIAS 0,1 X X X

Como se puede observar en e cuadro presentado para cada feature class correspondiente a cada feature data set, se aplica una tolerancia
cluster a la cobertura que vaya a ser validada, posteriormente se hizo pruebas con tolerancias para que esta tolerancia identifique los errores

topoldgicos que se presenta en cada cobertura y finalmente se realizé un andlisis detalado del funcionamiento de cada regla topol 6gica.
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5.4.PARTE 1V

PASO DE UNA GEODATABASE PERSONAL A UNA
GEODATABASE CORPORATIVA

Una vez establecidos los features data sets y features class en una geodatabase
personal, se migro lainformacion contenida dentro de los features a una geodatabase
corporativa a tavés de SQLSERVER 2005. El paso de la geodatabase persona a la
corporativa permitira a gran parte de la EPMAPS-Q visudizar los datos
correspondientes a las coberturas digitales de la parroquia del Comité del Pueblo,
accesar alainformacién y consultar datos sobre la misma. A continuacion se realizo
el procedimiento paralamigracion de la geodatabase personal ala corportiva.

SQL SERVER 2005

Dentro del servidor SRVAPPSVIRT1 se cred una nueva base de datos. Ver Imagen
288.

Imagen 288: Creacion del repositorio en el data base managment system

Archive  Editar  Ver Herramientas  Ventana Comunidad  Ayuda

‘L] Nueva consulta | [y | =8 8 05 | [y | B & BEEERMES =
Explorador de objetos > 1 x Resumen
Conectar~ | 4 E| [ WE - EE L
= [_-d SEVAPPSYIRTINESC (SQL Server 9.0.4053 - EMAAPC
= ,__i* “g .!! T .
7 CJ Ba Mueva base de datos... 1 Ses de datos
+ .__.JI g'lf e PSVIRT1\BSC\Bases de datos
+ | a
5 [J C Restaurar base de datos... |
% | Da Restaurar archivos y grupos de archivos... |
2 | EN Actualizar ¢ datos del sisterna
% | Esl — e e b e b

El nombre de |a base de datos se llama Sigcab 1000 y se dio click en aceptar. Ver
Imégen 289.



Imagen 289: Creacion de la base de datos geografica escala 1:1000.

3 MNueva base de datos —— oo o =
%JZOCIOII‘HIIIH B .5 Generar secuencia de comandos v [} Ayuda
enerl
A Opciones
1 Grupos de archivos Neombre de la base de datos: Sigeab1000
Propietario: <predeterminado> B
[[] Usarindizacién de texto
Archivos de la base de datos:
Mombre légico  Tipo de archive  Grupo de archives  Tamafio inicial (. Crecimiento automati
Sigeab1000  Datos PRIMARY 3 ; En 1 MB, crecimienti
Sigcab1000_... Registro No aplicable 14 Enun 10%, crecimie
Conexion

Servidor:
SRVAPPSVIRT1ABSC
Conexidn:
EMAAPQ\Wilson Lafebre

87 Ver propiedades de
conexién

Progreso

Listo ] [ 3

,

Se creo la base de datos donde por defecto el programa crea carpetas
correspondientes a diagramas de la base de datos, tablas, vistas, SinGnimos,
programacion, service broker, amacenamiento y seguridad. Estas carpetas contienen

informacion correspondiente a la base de datos geogréfica escala 1:1000. Ver Imégen
290.

Imagen 290: Visualizacion de las tablas generadas la base de datos Sigcab1000 en SQL Server

=l J 5igcabl000
+ [ Diagramas de base de datos
[ Tablas
3 Vistas
[ Singénimos

F

[ Programacién
[ Service Broker
1 Almacenamiento
[ Seguridad

H OF FE O FE

En la carpeta seguridad se dio click derecho se escogio nuevo y se inicié la sesion.
Ver Imégen 291.
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Imagen 291: Acceso a la carpeta seguridad dentro la base de datos Sigcab1000

T —
—Ta T T \ | L—-J b‘
= Muevo » Inicio de sesian...
Credencial...

o
.
- (3 |
Ior

Se desplegd la siguiente ventana en la cual en e punto 1 se inicié la sesion, en 2

Actualizar

autenticacion de SQL Server, en 3 seingreso la contrasefiay se confirmo. Por ultimo
se aceptd los cambios que se hicieron dento de la ventana de inicio de sesion. Ver
Imagen 292.

Iméagen 292: Inicio de sesion a la base de datos Sigcab1000

 Inicio de sesién - Nueve =RRel x|

Seleccionar una pigina [ . T
4 Gorers 5 Generar secuencia de comandos + [ Ayuda

0 Funciones del servidor

#4 Asignacién de usuarios Nombre de inicio de sesién 1 Sigeab1000 Busca
A7 Elementos que pueden proteget

% Estado N Autenticacién de Windows

@ Autenticacion de SQL Seger
2 o S T

Corfimar cortrasefia \3 ..........

Bigir drectivas de contrasefia

Nombre de certificado:
§ )
|| Conexién
Senvidor: Nombre de clave
SRVAPPSVIRT1\BSC
Conaais Base de datos predeterminada [Sigeab 1000 -
onexdn
EMAAPQ\Wilson Lafebre

dioma p inado [ <predeteminad -

3 Verpropiedades de
conexién

@Em:r
' R

—

Después de ingresar a la sesion creada, se designé las propiedades del inicio de
sesion para dar accesos a la sde en € punto 1, se activo la pestaiia miembros de la
funcion de base de datos para €l Sigcab 1000; esta pestaria sirve para dar permisos ya
sea de lectura, escrituray publico. En este caso |os permisos que se dieron fueron de
lectura, escritura, permisos de propietario y publico. Es importante en este paso
determinar adecuadamente los permisos a los usuarios que van a utilizar la base de
datos, puesto que, en caso de otorgar permisos por ejemplo de escritura a un usuario
gue no tiene los conocimientos suficientes para la edicion de los elementos de la

geodatabase, podria borrar atributos tanto numéricos como gréficos. Ver Imagen 293.
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Imagen 293

[H Inicio de sesian - Nuevo

: Permisos a la base de datos Sigcab1000
ool

Seleccionar una pgina
General

gFuncmnes del servidor

|7 Asignacisn de usuarios
|47 Elementos que pueden proteget

N

Servidor:
SRVAPPSVIRTT\BSC

Conexién
EMAAPQWilsan. Lafebre

B Ver propiedades de
conexién

Asignar  Base de dates Usuario Esquema predeteminade -
A Estado
= [[]  ReportSeversBSCTe
O sde
7] SIG_LADERAS
O sigacuf
\ ] sigal
2 7] Sigeab1000 Sigeab1000 =
] sigcab50000
=] SQLdmRepostary ‘E
[ tempdb L4
1 w " | Mismbros de Ia funcién de base ds datos pars: Sigeab1000
Conexién

\Z§, Generar secuencia de comandos [} Ayuda

Usuarios asignados a este inicio de sesidn:

] db_acoessadmin
] db_backupoperator
db_datareader
db_datawriter

] db_ddiadmin

7] db_denydatareader
7] db_denydatawriter

3 PERMISOS

4] db_owner
Progreso [] db_securityadmin
public
Listo

'Y

En base corporativa se realizo el siguiente procedimiento una vez creada la base de
datos sigcab1000 se dio click sobre la geodatabase y en e punto 2 se escogio

propiedades de conexion. Ver Imégen 294

Iméagen 294: Propiedades de conexion
R

S 53 Connection to SRVA
= Copy

) Eil pedidoobras.DBO
- sde.DBO.COMER!
]-Ja sigacuif. DBO.Bore ¥
]-JEF sigacuif. DBO.Frar
i sigacuif.DBO.Geo
@ sigacuif. DBO.Geo ~
]-Eil sigacuif.DBO.Hidi
W sigacuif.DBO.Rast
]-JEF sigacuif. DBO.5im

- sigal DBO.SIGAL

i+ sigeab50000.0BO &

]..% sigcab50000.D80 -
]-Jﬁ sigcab50000.DB0

5 sigcabSOOUW
- sigcab50000.

Ctrl+C

1@
E
E
E

Delete
Rename F2

Refresh

E MNew

Import

Export

Disconnect
]-JEil sigcab50000.0B0 = =
]__JEF sigeab50000.DBO Distributed Geodatabase  p

o2 sigeab50000.D80 @\ Search...

o £ sigeab50000.080 @ Publish to ArcGIS Server...
) Eil sigcab50000.DBO

- sigeab50000.080 ' Properties..

Una vez conectata las propi

edades se desplegd la ventana donde se muestra €l

servidor a gue esta conectada la geodatabase. El servicio aparecio en el punto 1 con

el nimero 5151, en 3 la database Sigcab 1000. La pestafia account es para conectar

437



mediante el username en 3 y la contrasefia en 4. Finalmente se presiono €l boton para

establecer €l test de conexion. Ver Imagen 295.

Imagen 295: Propiedades de conexion de la base de datos espacial

Spatial Database Connection Properties

B S|

Server: \ [SRVAPPSVIRTI

Service: 1 |51 51
Database: |Sigcab1 0oo
2z {ff supported by your DEMS)
Account
(* Database authentication
Usemame |Sigcab1 000

Passw\ 3 l"““““

" QOperating system authertication

Connection details

The following transactional version will be used:

4 ™ Save usemame and password

Isde.DEFAU LT

NS
Test Connection

[¥ Save the transactional version name with the connection file.

Change...
OK |

Cancel |

Unavez establecida el test de conexion se muestra el siguiente cuadro de diaogo, en

el cual se observd como existosa la conexion, puesto que reconocio permisos y

contrasefias de ingreso ala base de datos. Ver Imagen 296.

Imagen 296: Test Connection

-
Test Connection

=

Connection succeeded.

Aceptar

Como siguiente paso se exportd la geodatabase personal en e punto 1 a una

geodatabase (multiple) que se muestraen 2. Ver Imagen 297.
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Imagen 297: Exportacion de una geodatabase personal a una geodatabase corporativa

-9 CARTOGRAF[A_BASE_l““ Im
- CBL000_ADMINISTE =2 Copy Ctrl+C
-2 CBL000_AREA_PRO
-2 CB1000_AREAS CUI % pelete
aiCf CB1000_COBERTUR £
- CBL000_HIDROGRA =
w20 CB1000_HIPSOGRA o Refresh
- CB1000_RECURSOS  New »
- P CB1000_SERVICIOS

Import 4
-2 CBL000_TRANSPOF

28 onconouccionzo [INERTINNNINNNNNNNNTY oo

7-f5 Copia de CARTOGRAFI To Coverage...

E

£

-2 PRUEBA1000 :
#-f5) Pruebas To Geodatabase (multiple)...
E

1-£5) Relacion EJ Compact Database To Shapefile (multiple)...

--[ZZ] borde_quebra.aat ﬁ Search... To dBase (multiple)...
borde_quebra.ratborde -

_[E] borde_quebra.secborde 8 Publish to ArcGIS Server..

-[E] borde_quebra.tic Distributed Geodatabase »
;gﬁ;‘l;m Properties...

?El XML Workspace Document...

En e siguiente cuadro aparecen todos |os features datasets con los features class en
la ventana de didogo y la salida de la base de datos se establecié como sde en €
servidor SRVAPPSVIRT1. Finalmente click en ok. Ver Imégen 298.

Imagen 298: Herramienta de procesamiento de exportacion de los features datasets y class de la
geeodatabase personal a la corporativa

0
m
&

2 Feature Class to Geodatabase (multiple)

Input Features

\Digl8\d$\CARTOGRAFIA_BASE_1000.mdb\CB1000_ADMINISTRATIVO\BORDE_QUEBRADA
\Dig0Bd$\CARTOGRAFIA_BASE_1000.mdb\CB1000_ADMINISTRATIVO\CONSTRUCCIONES
\Dig08\d$\CARTOGRAFIA_BASE_1000.mdb\CB1000_ADMINISTRATIVO\LIMITE_PARROQUIAS
\Dig08\d$\CARTOGRAFLA_BASE_1000.mdb\CB1000_ADMINISTRATIVO\LIM_BARRIOS

\Dig08\d$\CARTOGRAFIA_BASE_1000.mdb\CB1000_ADMINISTRATIVO\PREDIOS
\Dig0&\d$\CARTOGRAFIA_BASE_1000.mdb|CE1000_ADMINISTRATIVOLINDEROS_PREDIALES

| »

e | [ [+ &

V\DigD3\d$§\CARTOGRAFTA_BASE_1000.mdb\CE1000_ADMINISTRATIVOWMANZANAS
\\Digl3\d$\CARTOGRAFTA_BASE_1000.mdb\CE1000_AREA_PROTECCION_ECOLOGICAVAREAS ECOLOGICAS
\\Dig0& \d$\CARTOGRAFTA_BASE_1000.mdb\CE1000_AREAS_CULTURALESI\STTIOS _REFERENCIALES_POLY
VDig0& \d$\CARTOGRAFTA_BASE_1000.mdb\CE1000_ARFAS_CULTURALES\SITIOS_REFERENCIALES_PTO -
4 i 3

t Geodatabase
Database Connections\Connection to SRYAPPSVIRT 1.ede

&

. )

oK | Cancel Environments. .. Show Help »=

El siguiente cuadro muestra el procesamiento de la geodatabase persona a la

corportativa. Ver Imégen 299.
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Imagen 299: Procesamiento de la exportacion de los features datasets y class de la geeodatabase
personal a la corporativa

Feature Class to Geodatabase (multiple) IE\

SAMinBASNCARTOGRAFIA RASFE 1000 mdhsCRT0O0

e 16% <« Details

[¥ Close this dialog when completed successfully

SWAWDig08hdS$S\CARTOGRAFIA BASE 1000.mdb -
\CEJ.OOO_ADHINISIRATIVD

\LIHITE_PARROQUIAS sucecessfully

converted to Database Connections
“Connection to SEVAPPSVIRT1.sde

WLIMITE PARRCQUIRLS (H

1

Finalmente se visuaizé dentro de la conexion del servidor SRVAPPSVIRTL los
features data sets y features class que antes pertenecian a la geodatabase personal.
Ver Imégen 300.

Imagen 300: Conexion de la base de datos Sigcab1000 al servidor SRVAPPSVIRT1

- (@ \\srvgis\siginfo -
é Cb Database Connections
i-73 Add OLE DB Connection
23| Add Spatial Database Connection
&— =} Connection to SRVAPPSVIRTL
- j! pedidoobras.DBO.PlanObras

[

-y sde.DBO.COMERCIAL
- sigacuif. DBO.Borehole
[E
[

i @ sigacuif.DBO.Framework
-] sigacuif.DBO.Geologia
@ sigacuif.DBO.GeoRaster
- sigacuif. DBO.Hidroestatigrafia
@ sigacuif. DBO.RasterSeries
[]-Jﬁ sigacuif.DBO.Simulacién
-2 sigal. DBO.SIGAL
-2 sigeabl000.0B0.CBL000_ADMINISTRATIVO
-2 sigeabl000.0BO.CB1000_AREA_PROTECCION_ECOLOGICA
-2 sigeabl000.DBO.CBL000_AREAS_CULTURALES
-2 sigeabl000.DBO.CB1000_COBERTURA_VEGETAL
-2 sigeabl000.0B0.CB1000_HIDROGRAFIA
-4 sigeabl000.DBO.CBL000_HIPSOGRAFIA
2§ sigeabl1000.DBO.CE1000_RECURSOS_NATURALES
B sigeabl000.DBO.CB1000_SERVICIOS
‘ -2} sigeabl1000.DBO.CE1000_TRANSPORTACION
[E
[E
[E
[
[E:
[
[
[
£
[E
£

-4 sigeab50000.DBO.CB50000_ADMINISTRATIVO

724 sigcab50000,0B0.CBS0000_AREA_PROTEC

-4 sigeab50000.DBO.CB50000_CLIMA

-2 sigcab50000.DBO.CBS0000_ECOSISTEMAS

-4 sigeab50000.DBO.CB50000_GEOLOGICO

- sigcab50000,DBO.CBS0000_GEOMORFOLOGIA

-4 sigeab30000.DBO.CB50000_HIDROGRAFIA

- sigcab50000.DBO.CB50000_HIPSOGRAFIA

-5 sigeab30000.DBO.CBS0000_SUELO

- sigcab30000.DBO.CB50000_ZONVIDA

-5 sigeab30000.DBO.CBS0000HIDROGRAFIA

-2y sigacuif."EMAAPQ\TERESA.MUNIOZ . TS TipoTimeSeriesNivel
%, sigacuif. DEQ.TSTipoTieneSeriesTiempoBombeo

-2 sigacuif.DBO.TSTipoTieneSeriesTiempoQuimica
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5.5. CONCLUSIONES

e Laaplicaciéon con un giemplo préctico de la asignacion de reglas topol 6gicas
para limpieza de informacion mediante correccion de errores en ambiente Sig

ayuda al entendimiento préctico de uso de herramientas.

e Seaplico las herramientas de interoperabilidad de los datos para transferencia
de informacién en diferentes formatos a formato * shp de forma automética,
lo que facilitd las tareas de exportacion de informacion a modelo de
cartografia base a escala 1:1000.

e Los requerimientos de clasificacion de la informacién se hicieron en base al

model o de geodatabase cartografico a escala 1:1000.

e La simplificacion de errores en archivos en formato *Dwg facilitaron la
exportacion de estos archivos a formato *.shp, 1o que hace mas facil la

correccion de errores topol 6gi cos reduci éndol os considerablemente.

e Laadministracion de los datos geograficos se hace méas simple dentro de la
geodatabase, puesto gue la interaccion de los datos tanto espaciales como
alfanuméricos permite redlizar tareas de busgueda de informacion mediante
Queries.

e Lageneracion de latopologia nos ayuda en forma mas sencillaala correccion
de errores de manera masiva, entre diferentes elementos correspondientes a

los feature class de |a geodatabase.
e Un tipo de comportamiento sencillo de la geodatabase es la implementacion

de topologia a través de la cua es posible mantener |as relaciones espaciales

entre elementos coincidentes o0 elementos conectados de una red geométrica.
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El modelo Geodatabase permite la creacion de relaciones complejas entre
elementos (puntos, lineas y poligonos) de la misma, por lo tanto el
establecimiento de dichas relaciones provocara la eliminacion de un
elemento, siempre y cuando éste elemento esté relacionado directamente con

otros elementos conectados con éste.

La generacion de dominios dentro del modelo de la geodatabase permite el
ingreso de datos repetitivos sin pérdida de tiempo en forma automatica

evitando entrada de datos erréneos en |las tablas.

El establecimiento de subtipos permite diferenciar entre un grupo de
elementos (puntos, lineas o poligonos) los diferentes tipos de

informacion ligada a un elemento coman.

Se establecen comportamientos sencillos dentro del modelo de la geodatabase
mediante reglas de validacion concernientes a agregacion 0 segregacion, se
utiliz6 herramientas como e merge (unién) y split segregacion
recal culandose | as areas de |os elementos modificados.

El paso de una geodatabase personal a una corporativa permite la
visualizacion y actualizacion de la base cartogréfica de forma descentralizada
a través de permisos dentro de la EPMAPS-Q, por tal razén es conveniente
revisar |os permisos tales como: permisos de lecturay escritura alos usuarios

de los datos para evitar borrar informacion de la geodatabase.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.CONCLUSIONES GENERALES

Existen linamientos para realizacion de cartografia y topografia a cualquier
escalaimplementados por €l IGM, pero estas especificaciones estan reguladas
mediante toma de fotografia aérea para restitucion entre otras, las cuales son
de carécter general y no competen a estudio de esta disertacion, puesto que
los criterios de normalizacion para generacion de los estdndares son
propuestos a partir de la entrega de informacién ya restituida con todos los

lineami entos técnicos ya impuestos.

El SEMPLADES y & IGM como organismos encargados de definir €
catdlogo de objetos de la cartografia basica a nivel naciona se encuentran alin
realizando reuniones periodicas con los grupos de trabajo para establecer €l
catdogo de objetos a nivel nacional, por lo tanto los conceptos referidos a
dominios y atributos en el modelo de geodatabase cartogréfico corporativo
escala 1:1000, se encuentran en construccion, por lo tanto no se utilizaron en

|adisertacion.

En los capitulos 111 y 1V se definieron los criterios de estandarizacion para
cartografia base a escala 1:1000, estos criterios sirvieron como base para €l
capitulo V los datos sean divididos en subcategorias, lo que facilitd la
exportacion de los mismos a modelo de geodatabase propuesto en la

disertacion.

El establacemiento del primer estdndar correspondiente al cambio de sistema
de referencia TMQ-PSAD56 a TMQ-WGS84 mencionados en € capitulo 3

de la presente disertacion, servira como punto de partida para la ubicacién de
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las redes de agua potable y alcantarillado lo que facilitara el disefio de las
redes.

El establecimiento de los tres estandares mencionados en esta disertacion,
generé un punto de partida para € establecimiento de especificaciones
técnicas de edicion digital a fin de generar lineamientos de recepcién de la
informacion restituida por e IGM o cualquier entidad encargada de restituir
cartografia disminuyendo errores. Y posteriormente utilizar los datos
estructurados en base a modelo de geodatabase sin necesidad de hacer un
tratamiento previo de los datos.

Se establecieron tres estadares a través de |os criterios de estandarizacion de
las coberturas digitales compuestas por la parroquia del Comité del Pueblo, €
primer estandar hace referencia al cambio de sistema de referencia de TMQ-
PSAD56 a TMQ-WGS84 basados en e cambio de referencia espacial
SIRES-Q emitida por el consgjo metropolitano, €l segundo estandar se refiere
a la organizacion de informacion mediante la agrupacion de capas o niveles
dentro de autocadmap y €l Ultimo éstandar generado consiste en la asignacion

de tolerancias para la depuracién de coberturas digitales de archivos.

El modelo de la Geodatabase Corporativa Cartografica escala 1:1000 es un
modelo funcional, puesto que una vez generado el mismo con sus distintos
componentes (Feature Data Sets, Feature Class, dominios y subtipos) sobre
estos componentes se puede seguir agregando cartografia correspondiente al
DMQ.

La Geodatabase corporativa posee una gestion de Datos Centralizada, esto
quiere decir que todos los datos dentro de la geodatabase son amacenados
directamente en sistemas gestores de bases de datos comerciales como
Oracle, IBM DB2, SQL Server o Informix para Geodatabase corporativa
congtituyendo un repositorio comin y centralizado para todos los datos
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geogréficos de una organizacion. Esto significa que la EPMAPS-Q puede
tener una Unica politica de gestion y mantenimiento de datos geogréficos, o

cual facilita estas actividades con la disminucion de costes que ello supone.

L a Geodatabase corporativa permite la edicién multiusuario, esto quiere decir
gue una amplia gama de usuarios conectados al mismo tiempo a la misma
geodatabase pueden realizar tareas de edicion siempre y cuando posean los

permisos de edicion sobre |a geodatabase.

La restitucion cartografica entregada por el IGM debe cumplir dos objetivos
fundamentales el primero archivos digitales con las capas comprimidas segun
la normalizacion de capas propuestas en el tercer capitulo de esta disertacion,
esto ayudara a trabajar con datos organizados y sin errores, los mismos que
facilitaran las tareas de organizacion y compresion de la informacion paralos
usuarios de cartografia base correspondientes al Departamento de Estudios y
Disefio de la EPMAPS. El segundo objetivo es entregar archivos digitales
normalizados desagregados que posteriormente seran utilizados para
trasformacion de archivos formato *Shp para subir de acuerdo a la
organizacion de los Features Class dentro del esquema del modelo de
geodatabase propuestos en €l capitulo V de la disertacion.

La restitucion cartografica en formato *.Dwg debera cumplir € estandar 3
correspondiente a la depuracion de coberturas digitales compuestas por |la
parroquia del Comité del Pueblo aplicando criterios de estandarizacion
mediante herramientas de limpieza Clean up Drawing a través de tolerancias.
La correcta aplicacion de estas acciones en Autocad reduciré el espacio en los
archivos, puesto que eliminan un sinnimero de veértices que hacen mas
pesados los datos. También se reducen los errores generados al momento de
exportar estas coberturas previamente corregidas en formato *.Dwg a formato
*.Shp.



e Mediante e establecimiento del modelo de geodatabase cartogréfica escala
1:1000 y la carga de datos cartograficos a modelo en formato *.shp, sirven
como punto de referencia para ubicacion de cartografia base y su posterior

implementacion de redes de agua potable y alcantarillado.
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6.2.RECOMENDACIONES

e La cartografia escala 1:1000 dentro del modelo de geodatabase ayudarda a
establecer tareas de andlisis espacia relacionando los diferentes elementos

gue componen el model o facilitando |a toma de decisiones.

e La cartografia vectorial dentro del esguema con los estandares establecidos
ayudard y servira como punto de referencia para la contratacion de la nueva

restitucion generada por € IGM.

e Se debe fiscalizar las nuevas restituciones cartograficas con los nuevos
esténdares digitales para archivos en formato *.Dwg entregadas por el IGM,
estos estandares deben cumplirse a cabalidad para que la exportacion de los
datos aformato * .shp sea mas sencilla mediante datos organizados a través de

las capas establecidas en |os estandares.

e La incorporacion de un servicio web mediante ArcGis Server es una
herramienta poderosa para publicacién de mapas a través de una geodatabase
corporativa, este seria €l siguiente paso para la visualizacion de datos en

internet.

e El organismo rector encargado de la generacion de catastro (Direccion
Metropolitana de Catastro) debe tomar en cuenta los criterios de
estandarizacion y subcategorizacion de los datos para el establecimiento del

modelo de cartografia base a nivel nacional a escala 1:10000.
e El establecimiento de los criterios de estandarizacion desarrollados en esta

disertacion serviran posteriormente para la generaciéon de normas para
cartografia a escala 1:1000.
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