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INTRODUCCION

La creciente presencia de sistemas de computacion e informatica cn todos los
ordenes de la actividad humana, obliga a establecer nuevos sistemas, nuevas formas

de comunicacion, y sobre todo, mas facil acceso de la comunidad a estos sistcmas.

El crecimicnto del campo de la informética ¢s tan acelerado, que apenas c¢n una
década, sus sistemas sc han convertido cn herramientas basicas y hasta cierto punto
indispensable para toda actividad humana. De alli la necesidad de ir avanzando en la
modernizacion de sistemas informaticos en todo el mundo.

El estudio de la * Transmisiéon Informatica mediante Ondas Electromagnéticas *,
tienc como principal finalidad, aportar nuevas ideas para quc la transmision de
informacion sea mas agil y sobre todo libre de cableado. Normalmentc para enviar
una scfial a una distancia considerable, se requiere de una gran cantidad de cable,
colocacion adecuada y sobre todo, una ubicacion segura , a tal grado que esté libre de
manipulaciones externas ¢ incluso cortes voluntarios. La rotura casual del cable,
interrumpe la comunicacion, lo cual lleva a localizar el sitio del dafio, tanto mas, si el

tendido de los cables ¢s subterraneo u oculto.
Es por esa razéon que este modelo propone enviar la informacioén que se visualiza en

¢l monitor hacia un receptor Ttelevisor” sin la utilizacion de cables, dando como

resultado una transmision segura ¢ ininterrumpida.

xtii



Este sistema de transmision se lo ha realizado usando como medio de transporte de
la informacion ondas dc radio o radioenlaces, mediante la conexiéon de un
dispositivo transmisor d¢ audio y video, que permitc cnviar la sefial portadora de

informacion desde la computadora, hasta un receptor de sefiales de radioenlaces.
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Capituloe 1.

COMUNICACION DE DATOS

1.1. INTRODUCCION.

En la actualidad la fusion entre las computadoras y las comunicaciones dentro de un
sistema informatico, ha levado a buscar y mejorar los métodos y técnicas para
establecer una rapida comunicacion, y es asi como en los altimos afios los logros
tecnologicos han sido  de mucha importancia. En diferentes ambitos de trabajo,
existc una alternativa cada vez mas grande de que los servicios de comunicacion
enlacen ¢l computador central con los usuarios remotos, de esta manera es como esta
inclinacion a crecer v mejorar ¢s una realidad universal. Es obvio que se¢ han
experimentado significativos avances téenicos, asi como también un incremento ¢n

la demanda de servicios de comunicacion.

Los avances de esta tecnologia admiten que ¢l intercambio de informacién sca a lo
jargo de grandes distancias y con mayor facilidad. Es asi como la terminal remota de
un computador estd tomando un auge representativo como una herramicnta

administrativa.

Hoy en dia es cada vez mayor la interrelacion y la interdependencia de oficinas y

lugares de trabajo geograficamente dispersos. Nucvos conceptos administrativos
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exigen una disponibilidad de los datos que cumplan con las necesidades primordiales

de los usuarios.

Al momento de considerar una comunicacion de datos, uno de los parametros a
tomar en cuenta son los clementos de una transmision (isica de datos de un
computador a otro. El éxito de este procedimiento, se debe a la resolucion de
problemas de una adecuada continuidad de datos y sincronizacion del {ransmisor y
receptor. El resultado radica en un protocolo de enlace de comunicacion de datos que
afianza ¢l adecuado seguimicnto limpieza de los datos enviados entre computadoras,

como también ¢n una red.

Un punto basico a mencionar es la utilizacién de los protocolos de comunicacion,
estc garantiza de una mancra organizada y concisa que al usar caracteres de control
definidos. entre varias cosas, un terminal remoto o una computadora se localice
inmediatamente y que ¢l dispositivo remoto transmita los datos en el momento que se
disponga, y notifique al computador emisor cuando reciba datos crroncos. FEl
protocolo debe estar dotado para distinguir tanto los datos de texto como de control,

dcbido a que el mismo cnlace fisico transporta cstos tipos de caracteres.

1.2. ANTECEDENTES HISTORICOS.-

La practica de la comunicacion es tan arcaica como el género humano. Para
establecer una comunicaciéon se  usaban los golpes de tambores y el humo para
transmitir informacion entre regioncs. Con el transcurrir del tiempo se generaron

nuevos métodos y  técnicas de comunicacion, y es asi como la era de la
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comunicacion electronica comienza cn 1834 afio en ¢l cual se inventd ¢l telégrafo, y
su cédigo asociado, que lo debemos gracias a Samuel Morse. El cédigo Morse
utilizaba un numero variable de elementos (puntos y rayas) con el objeto de definir

cada caracter.

Este significativo invento amplié la probabilidad de poder comunicarnos, pcro
siempre condicionados a una serie de limitaciones. Uno de los principales defectos
fue la incapacidad de automatizar la transmision, debido a la incapacidad técnica de
sincronizar unidades de envio. recepcion automatica y a la imposibilidad propia del
¢6digo Morse de apoyar la automatizacion, el uso de la telegrafia estuvo limitado a
claves manuales hasta los primeros afios del siglo XX. FEn el afio de 1874 Emil
Baudot en Francia ided un codigo en el cual ¢l nimero de clementos (bits) en una
sefial cra ¢l mismo para cada caracter y la duracion (sincronizacion) de cada

elemento cra constante. Ese cddigo fue llamado de longitud constante.

CARRCTERES DEASNNCITUD VARIARLE

C . e
R 1 g
]

MARCH i

il i ' U

Y

- o - o -

|
1
e g

panscosvabe sesnsmanabe

' J
IS
) i
]

—L 1 . l
STI2 3 45 ISTIZ 245 ,S¥123 asp!
[ ' . .

Tiewmp® —w—s Caractover do tung- Fije
SV: Start bit - it 4o camiennm

SP- Stemp dit - bix de fia

G0



Fanny  Elizabeth Quintana Transmision Remota Informdtica mediante
Alivio Esteban Vhiiez Ruadioenlaces

PUCESA

Los trabajos sobre el inconveniente de la sincronizacion comenzaron en 1869 con
la realizacion de la maquina de escribir de teclado o teleimpresora en Europa. El
equipo funcionaba sincronicamente; es decir, que cada uno de los caracteres poseia

sus propios comandos start/stop, etc.

En 1876 se observa que cambios en las ondas de sonido al ser transmitidas, causan
que granos de carbon cambien la resistividad, cambiando por consiguiente la

corriente.

LINEA TELEFON
DIAFRAGMA A

b vor ,))

DIAFRAGMA

A=Y (/)

RoBINADO

FIG..1.2.

En 1877 se logr6é implantar la primaria linea telefénica entre Boston y Sommerville,
Mass. En 1910, Howard Krum perfecciono este incipiente concepto de
sincronizacion y lo aplico al cédigo de longitud constante de Baudot. Este desarrollo,
llamado sincronizacion start/stop, condujo a la rapida difusion del uso de equipos

automaticos de telegrafia.
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En 1928 las teleimpresoras habian sido completamente mecanizadas: incorporaban
un lector y un perforador de cinta de papel accionado por teclado; transmitian ya
fuera directamente por medio del teclado o por medio de la cinta el producto final cra

cinta perforada o bicn, copia impresa.

Esta clase de equipo telcimpresor mecanico originalmente empieaba el codigo de 5
niveles de Baudor y operaba a velocidades de 45 a 75 bits por segundo. Mas tarde se
introdujeron versiones del cédigo ASCII de 8 niveles que operaban a 110 bps. Pero,
incluso hasta 1970 se instalaron en todo el mundo mayor cantidad de dispositivos
empleaban el cddigo de Baudot, de 100 afos de antigiedad, que dispositivos

cmpleaban cualquier otro codigo.

El primer equipo teleimpresor operaba sin ningun protocolo identificable: se alineaba
¢l mensaje de cinta o sc entraba el mensaje por medio del teclado (suponiendo que la
maquina receptora en ¢l otro extremo de la linea estuviera lista). Tan pronto como la
maquina local comenzaba a transmitir , la maquina receptora copiaba la transmisién

(Tal sistema sc 1lama “*no controlado™ o de “rucda libre™).

A medida que las comunicaciones se volvieron mas sofisticadas, en el comienzo de
los aflos 50 s¢ introdujeron dispositivos electromecanicos centrales para realizar
tareas como invitacion (notificando en secucncia a cada estacion del mismo circuito
para transmitir su trafico) y seleccion (notificando a una determinada estacion que
debe recibir un mensaje). Para adaptarse al control adicional requerido para cstas
funciones, se equipd a las teleimpresoras con dispositivos que decodificaban

secuencias  de  caracteres. Esto permitié a la teleimpresora cnviar, recibir,
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reacondicionar o realizar alguna otra funcion basica. Dato que la mayoria de estas
telcimpresoras operaban con ¢l cddigo de Baudot, que no permite realizar funciones
de control (excepto “Alimentacion de linca™ y “retorno del carro™), se usaba series de
diferentes caracteres alfabéticos llamadas “sccuencias de control” para comandos de

control especifico. Este fue cl origen de los protocolos de comunicacion de datos.

Paralelamente al desarrollo del telégrafo tuvo Jugar el desarrollo del teléfono. El
primer teléfono para uso comercial se instalé en 1877. Este sistema lenia un tablero
manual. Permitia la comunicacion por medio de la voz y el telégralo a través de la
misma linca, valiéndose de comunicacion alternada. Alrededor de 1908, los sistemas
de discado sc habian difundido por casi la totalidad de EE.UU. Asi, alrededor de
1920 se¢ habian ecstablecido los principios basicos de telecomunicaciones,
conmutacion de mensajes y control de linea. Los sistemas se construyeron con base

en comunicaciones a través de la voz y transmision (ST/SP) de caracteres de datos.

Lucgo de la Segunda Guerra Mundial comenzo el desarrolio comercial del
computador. Como estas primeras maquinas eran orientadas a lotes, no existia la
necesidad de interconectarse con el sisiema de comunicacion que abarcaba toda la
nacién. Dado que el unico sistema de comunicacion disponible era el telefonico,
naturalmente, los computadores en cvolucion, habrian de desarrollarse siguiendo vias

que les permiticran usar cste servicio.

Entre tanto, el erecimiento del uso de la comunicacion fue simultaneo al crecimiento
de la tecnologia de los compuladores y en parte, favorecido por €l. Las redes de

conmutacion de mensajes, Teservacion y transacciones financieras de los afios 50y
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60 usaban computadores centralizados comparativamente sofisticados para controlar
grandes poblaciones de dispositivos y terminales primitivas. A medida que csas redes
crecian en lo que se reficre a volimenes de trafico y poblaciones de terminales, el
aspecto “no controlado™ de la operacion de Jas terminales se volvid inaceptable,
luego de muchos estudios, los arquitectos del sistema finalmente determinaron que
las tcrminales destinadas a la operacion en redes basadas en computadores debian
permitir un grado de control mas depurado que el alcanzado por los primeros

métodos basados ¢n la eleciromecanica.

En los afios 60 las aplicaciones de comunicacion de datos se expandieron mas alla
del intercambio rutinario de trafico de mensajes. T.os patrones de trafico, la extension
de los mensajes, los requerimicntos de tiempo de respucsta y los parametros
relacionados con estas nuevas aplicaciones, fueron significativamente dilerentes de
las primeras aplicaciones. Lsto condujo a la necesidad de nuevas técnicas  de
transmision. Con la tecnologia disponible se lograron velocidades mas altas, mas

terminales ¢n un circuito dado, mejor control de errores y otras mejoras.

Estos avances tecnologicos, y los cambios en la  aplicacion requirieron
modificaciones en los protocolos que se usaban. Mientras que, operaciones de baja
velocidad (por debajo de 300 bps) podian ser cficientemente manipuladas por un
protocolo simple, como por ej. El Teletipo ASCII, el siguiente paso hacia una
velocidad mas alta (a 1200 bps; asincronica) requirid la introduccion de control de
interrogacion/seleccion, deteccion de errores mas efectiva, etc. Como resultado. los
afios 60 vicron a los procedimientos de datos asincronicos, reemplazar los antiguos

protocolos de telcimpresoras mecanicas.



Py Elizabeth Quinttaie Transmisicn Rewaota Tuformdtica mediante
Hlivio Esteban Yhiotez Rudioenlaces

PUCESA

En cambio. a finales de la misma década las operaciones sincronicas comenzaron a
suplantar los métodos asinerénicos. las técnicas de transmision sincronicas fucron
en gran parte el resultado de presiones provenientes de la creciente popularidad de

las comunicacioncs como algo anexo a la computacion de uso general.

Para explotar las mayores velocidades disponibles y para implementar los grados de
control mas sofisticados requeridos, los vendedores desarrollaron nuevos protocolos.
El' mas conocido fuc un protocolo desarroliado por la IBM y llamado

Comunicaciones Sincrénicas Binarias (Binary Synchronous Communication BSC).

Dilerentes versiones de BSC fueron ampliamente usadas por la IBM y finalmente
adoptadas de una manera u otra por casi todos los otros [abricantes de computadores,

asi, BSC se transformé en el estandar de hecho para las comunicaciones sincronicas.

Sin embargo, cste estandar era laxo. [Las implementaciones especificas de BSC ahora
bastantes incompatibles. Se coloco BSC en terminales de despliegue, terminales

gencrales y terminales especializadas usadas en minoristas, finanzas y manufactura.

Paralelo al BSC que alcanzaba sus limites, nacia otra orientacién, quc cra cl
Procesamiento Distribuido de Datos. La necesidad de PDID) sicmpre ha existido, la
posibilidad de tenerlo ¢s un desarrollo reciente. Con la disminucién del costo de la
memoria principal y la creacion del microprocesador, han desaparccido las barrcras

tecnologicas.
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Anteriormente toda la inteligencia debia residir en un gran computador central
porque los altos costos impedian que estuviera en alguna otra parte. l.as terminales
conectadas cran muy rudimentarias y dependian del computador principal para todas
las instrucciones de procedimientos. los desarrollos de algunos circuitos,
permiticron la creacion de componentes baratos, se pudo colocar la inteligencia en
cualquier disposilivo sin afectar significativamente su costo. Ya que, lanto la
terminal del computador principal podia ahora tener inteligencia, surgio el problema

de cuanla inteligencia debia residir en cada extremo del enlace.

La solucién de este problema no surgié inmediatamente. Mas bien, sc desarrollo un
sentido de direccion a lo largo de varios afios. Esta direccion sciiala que la
inteligencia debe moverse a su nivel mds bajo en la red. Sin embargo, cstc nivel mas
bajo depende del cstado de la tecnologia existente en un momento determinado. La
siguicnte cxposicion muestra como la funcion de la inteligencia se ha movido de

mancra descendente.

Un enfoque realista de la definicion de la estructuracion de la inteligencia en un
cuadro de referencia implica la identilicacion de los “grupos de funciones™ basicos
requeridos para la conliguracion de las redes de informacion. Dentro de la indusiria
existe el consenso bastante general de que tres de dichos grupos de funcioncs
proporcionan los bloques de construccion primarios a partir de los cuales se puede
conligurar cualquier red: procesamiento de informacion, procesamiento de red y

procesamiento de base de datos.
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El procesamiento de informacion se puede definir como la manipulacion de datos por
medio de la aplicacion para producir los resultados deseados. Procesamiento de red
¢es el control del movimiento de los datos entre varios puntos de la red.
Procesamicnto de base de datos es el almacenamiento y manipulacion de cantidades

de informacidn en una o mas formas, disponible para la red y sus usuarios.

En los afios 60 un mismo computador contenia tres [unciones y las ejecutaba. El
procesamiento de red, el primero en ser separado, ha alcanzado un mayor nivel de
desarrollo que los otros dos. Comenvzo con una separacion de funciones inicial que
finalmente condujo a la separacion del procesador de comunicaciones. Este
computador dedicado a la comunicacion de datos asumia la carga de comunicaciones
previamente manejada por ¢l computador principal. Esto, a su vez, liberaba al
computador principal para procesamiento de informacion. Sin embargo, la red
todavia cstaba completamente centralizada porque toda la logica dcl Sofiware para
las tres funciones se ejecutaba en una misma localizacion central. Con la extension
del concepto FEP a localizaciones remotas, surgid el procesador de red remoto. Tal
ctapa origind una configuracion parcialmente distribuida. l.a  funcién de
procesamiento de informaciéon y de procesamiento de base de datos permanecid
centralizada, mientras que la funciéon de procesamiento de red se distribuyd entre

procesadores remotos y de comunicaciones.

La funcién de procesamiento de informacion fue la siguiente a ser distribuida . Esto
produjo los procesadores remotos de entrada de trabajos en lotes. Tipicamente estos
computadores locales se encontraban en instalaciones mas pequefias que los locales

de procesamiento de informacion del computador principal. I.as maquinas ejecutaban

10
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programas orientados a la aplicacion y almacenaban datos relativos a operaciones
locales. Se podian programar para actuar como un “Diario Electronico™,
manteniéndolos los totales locales, registrando transacciones realizadas en terminales
conectadas y proporcionando una pista de auditoria. También podian ser
programados para caplar transacciones durante la operacion para su transmision,
posterior a un local central. Independientemente de lo que los procesadores
programables hicieran, ellos eran, en efecto coordinadores locales y procesadores
preliminares para las opcracioncs ¢n las cstaciones de trabajo. 1<l local satélite cra
capaz solo de realizar un subgrupo de funciones del computador principal. El local
central contenia la base de datos central de cada satélite tenia quc consultar para
obtener informacion que fuera precisa hasta ese momento. Asi el local remoto debia
aceptar la limitacion de desempefiar un papel subordinado al computador principal al
que servia. Este problema se complicé atin més cuando cada local se configurd con
componentes fisicos y software de diferentes fabricantes (cada uno con una serie de

procedimientos y capacidades).

La siguicnte y dltima ctapa hacia las configuraciones completamente distribuidas
concicrnen a la funcion de base de datos .1.a edicion de capacidades de base de datos
a proccsador satélite presenta la posibilidad ya sea de dividir o repetir la basc de
datos de la red. Si la informacidén mantenida en un local es diferente a la de otro,

existe una base dc datos distribuida.

Si la informacion mantenida en ambos locales es la misma existe una base de datos
redundante. Puede también existir una combinacidn de ambas. Cuando un local

remoto obtiene su propia base de datos, esto representa una configuracion

11
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completamente distribuida. Cada una de las tres funciones (procesamiento de
informacion, redes y basc dc datos) reside ahora en cada local. Por consiguicente, los
locales remotos existen como puntos de procesamiento semiauténomos. Como
resultado los procesadores satéliles son capaces dec mancjar consultas vy
procesamiento de datos que residan dentro de su margen de responsabilidad. Ll
computador central ha sido reducido a la responsabilidad de manejar datos sumarios,
datos historicos o datos que por su propia naturaleza deben ser localizados
centralmente. En algunos casos el computador principal puede no existir. Todo
computador satélite es considerado a cualquier otro de la red. Cada local puede
realizar cualquier luncion que necesite o puede lograr que el local compaifiero

apropiado lo realice.

El resultado de este movimiento de funciones cs ¢l aumento de la complejidad de la
red. El apoyo a los programas de aplicacion para multiples dispositivos y la inclusion
de los detalles de comunicacion en la aplicacion hizo que el teleprocesamicnto
resultara extremadamente complicado y caro para muchas organizaciones. la
factibilidad de funciones distribuida complica aun mas ¢l disefio ¢ implementacion

de la red.

Pero siempre que surge un problema, muchos son los esfuerzos que se realizan para
solucionarlo. Compaiias proveedoras, entes gubernamentales y universidades, estan
dedicando mucho tiempo y recursos para encontrar una soluciéon con una buena

relacion costo/beneficio. Ya se vislumbra el “futuro” y éste parece ser promisorio ¢n

esle aspeclo.
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1.2.1. SINTESIS SOBRE LOS TIPOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS

Como corolario de dos filosofias, dos ambientes interrclacionados son ahora

dominantes:

e Definicion global de los Datos (Base de Datos)

e Transportc Global de los Datos (Redes)

Estos sc¢ han convertido en cl fundamento de fa concepeién moderna de o que es un
sistema de procesamiento electronico de datos. Intimamente atados al transporte de

los datos, estan los conceptos de Telecomunicaciones y ‘Feleprocesamicnto.

El primero, telecomunicaciones, hace referencia a la  transmision de datos a

distancia usualmente por medios electronicos, en oposicion a una conexion directa.

El teleprocesamiento en cambio, es una forma de intercambio de informacion en la
cual un sistema de computacion utiliza facilidades de comunicacion, para obtener un
resultado, segiin una secuencia de lareas  predeterminadas (programas), a partir de

una cicrta cantidad de materia prima (datos).
Sin cmbargo, lejos de estar aclarados todos los puntos, cuando nos adentramos en un

estudio formal, en el tema de las redes de procesamiento de datos, muchos son los

conceptos que intuitivamente manejamos, pero que no siempre formalizamos.
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Un sistema en linea es aquel que recibe los datos directamente del punto de su
generacion y transmite la salida directamente al usuario final. A su ver, un sistema
en tiempo real recibe el ingreso desde el ambiente (0 cvento), procesa con demora
minima (incluyendo la actualizacion de archivos) y transmite la respuesta (salida) a
ticmpo, para afectar el ambiente o controlar ¢l cvento ¢n curso. Un sistema
intcractivo ha sido mencionado como una aplicacion comercial de los principios del
ticmpo real. Is claro que un sistema interactivo recibe la entrada directamente desde
cl punto de la generacion de datos. También, en general, se procesa la entrada a nivel
del “Campo™. Otra caracteristica es que los errores son detectados y corregidos por
cada item de dato entrado, en el mismo momento de su ingreso y con notificacion al
usuario final. lLos sislemas operativos que soportan esta filosofia proveen
instrucciones operativas embebidas en los procedimientos conversacionales tipicos

en eslos casos.

No nos detendremos a analizar lo que es multiprogramacidn, multitarea, ni
multiprocesamiento; tampoco definiremos los conceptos de tiempo compartido ni
tiempo fraccionado, pero si dedicaremos unas lineas al procesamiento transaccional,
a la entrada remota de trabajos y de datos en lotes, al procesamiento distribuido y a

fa conmutacidén de mensajes.

La modalidad de trabajo conocida como consulta, permitc ¢l acceso directo del
usuario final a los archivos del sistema. Maneja facilidades de informacion
cstructurada, mediante una interaccién famihiar al usuario. I°xiste una forma de
trabajar que no se ha estudiado con suficiente detalle, pero que sin embargo es de

gran aplicacion en el mundo comercial. Se refiere al procesamiento transaccional.
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DATOS DILENTRADA ACTUALIZACION

EE—

n

CAPTURA DE RESPALDO

=P

FIG. 1.3 PROCESAMIENTO TRANSACCIONAL

[l procesamiento transaccional permite que la unidad de comunicaciones vy
procesamiento  sea reducida del nivel LOTES al nivel TRANSACCION.
Generalmente  se parte de una secuencia corta de datos de entrada, que
supuestamente contienen toda la informacion necesaria para el proceso. Los errores
del ingreso son detectados y corregidos en la fuente, antes de que el archivo sea
afectado. Puede, o no, ser tiempo reat. Una ver realizado el procesamiento de datos
de entrada (incluyendo calculo y actualizacion), s¢ retornan uno o varios mensajes
hacia el punto dec origen de datos — en ¢l caso de tiempo real — normalmente se lleva

una bitdcora en la que se registran cronologicamente todas las transacciones.

Es muy coman en comunicaciones de datos, mencionar la entrada remota de trabajos.

Esta forma d¢ procesamiento permite la presentacion remola de comandos para
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cjecucidn de tares o procesos especificos a realizarse en un sistema central. Puede o
no, involucrar la entrada/salida remota de datos, no se debe confundir lo anterior con
la entrada remola de lotes. Esta modalidad permite la presentacion remota de lotes de
datos para procesamiento y actualizacion de archivos en un sistema central. Se
pueden usar técnicas para transmision de datos procesados desde central a lugares

remotos, mediante ¢l uso de dispositivos perifléricos adecuados.

Pero indudablemente, uno de los conceptos mas importantes al objeto dec nucsiro
cstudio, cs ¢l procesamiento distribuido. Este implica la disponibilidad de facilidades
de procesamicnto distribuidas cn estaciones “lixteriores™. La distribucién de la
inteligencia se puede realizar sobre una base geografica u organizacional. Estas
facilidades reubicadas remotamente pueden operar en cualquiera de muchos niveles,

por ejemplo:

1. Almacenamicento intermedio y validacion de la entrada
2. Control de la red
3. Procesamicnto de archivos locales

4. Respaldo total o parcial de las facilidades centrales.

El concepto procesamiento distribuido de datos (PDD), estd ampliamente difundido.

El surgimiento de una gran miniaturizacién, la disminucién de los costos y la “moda

de la computacidn a todos los niveles, ha llevado el PDD desde el estrato teérico a

una praxis global. Sin embargo, si lo enfocamos desde el punto de vista comercial o

industrial, todavia debemos hacer algunos comentarios adicionales. I‘'n muchas
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aplicaciones comerciales actuales, la distribucion del procesamiento implica la
distribucion de la base de datos, es decir, se dispone de inteligencia local, pero se

sigue dependiendo de una base central para poder satisfacer un requerimiento.

Otra modalidad que va tomando mds fuerza, aunque lentamente por factores de

confiabilidad en las comunicaciones, es ¢l procesamiento distribumdo de datos

distribuidos (PDDD).

DATOS INTELIGENCIA TOCAL INTELIGENCIA

BASE DE DATOS

RESPUESTA @ @

CENTRALIZADA

\ TRASNSACCIONALLS CENTRAL
————— DATO
Q PROCESADO  —mMm8m—

FIG.1.4 PROCESAMIENTO TRANSACCIONAL CON INTELIGENCIA TOCAL Y REMOTA

Los datos se ubican fisicamente en los puntos (remotos) en donde estos se originan y

porcentualmente se usan mas.

Mediante adecuadas facilidades de comunicacidn (que deben incluir no solo los

medios fisicos sino un rico conjunto de tfunciones y servicios al usuario remoto,

17



Famny Elizabeth Quinlana Transmision Remote Tnforunitica mediante
fHivio Esteban Finex Ruadioenlaces

PUCESA

ademas de las indispensables garantias). se logra la union de los datos distribuidos en
una Unica basc de datos centralizada logicamente. En estos casos debe buscarse un

minimo en el nimero de “operaciones cruzadas™ entre dependencias remotas.

Otra forma de trabajo de marcada actualidad en redes de comunicaciones de datos, se
llama conmutaciéon de mensajes relacionados (Message Switching). Este término,
usualmente se explica en oposicion a la conmutacion de circuitos, vicja téenica

teleténica.

La conmutacion de mensajes esta relacionada con una téenica de procesamiento cn
nodos de la red , conocida como “almacena y prosiga” (storc & forward). la entrada,
como sc¢ recibié en el nodo para la retransmision, es almacenada un cierto tiempo, el
cual depende de la disponibilidad de las propias lineas de salida. No se dispone de
una conexion [isica preestablecida entre la fuente original y el destino final, sino que

esta asignacion de ruta fisica es una funcion dindmica.

Asociado este concepto, existe ofro llamado conmutacion de paquetes. Es un
desarrollo de la conmutacion de mensajes, en donde ¢stos sc dividen en paqueles
(segmentos), separadamente dircccionados, que son rutcados independientemente a
su destino. Lsto mejora los niveles de carga y el balanceamicnto de los dispositivos
terminales (DTE), con grandcs ganancias cxtras en el rendimiento de la red y su

transparencia.
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1.3. ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE COMUNICACIONES DE DATOS.

En csta partc s¢ hard una revision de todos los clementos que integran un sistema de
comunicaciones. Entendiendo que esta “lormalizacion es tan importante como basica
para tratar cualquicr tema referente a comunicaciones y redes de procesamiento de
datos Se tratara de realizar una descripeion de un enlace de comunicaciones de datos,
partiendo de una punta y “avanzando™ hacia la otra, con un grado creciente en la
complejidad de los elementos mencionados , razon por la cual se pretende tener una
idea clara de los nombres y funciones principales de los elementos descritos.

poniendo ¢énfasis en la parte conceptual.

1.3.1. ADAPTADORES DE COMUNICACIONES.

TERMINAL

CABLE

7 /

ADAPTADOR DI ADAPTADORES DE ALTO ORDEN
BAJOY ORDEN

FIG. E5. ADAPTADOR DI COMUNICACION

El adaptador de comunicaciones es un elemento que conceptualmente existe en cada

extremo de cada cable de comunicaciones.
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El avance de la tecnologia ha permitido que en elementos pequenos de bajo costo y
alta confiabilidad, se puedan resolver la mayor parte de las funciones de
comunicaciones, relevando de esta manera al procesador central de tareas que no son
su cometido especifico (procesar las aplicaciones). Existen muchos adaptadores que
son Igualmente utiles en caso de transmision sincronica o asincronica. Algunos
soportan mdltiples protocolos y tienen la capacidad de poder emplear vanas
interfaces fisicas diferentes, controlando muchas lincas que usan protocolos distintos
simultaneamente. Los adaptadores residen en el sistema central, en los procesadores
de comunicaciones y en las eslaciones terminales. [in algunos casos, para ahorrar
puertos del canal (bus) interno del computador, se utilizan “scanners”™ o
multicanalizadores integrados en el gabinete principal. a electos de que varios

adaptadores puedan “ingresar” al sistema a través de una sola conexion.

1.3.2. COMPRESORES DE DATOS.

Cada vez que el ser humano se enfrenta a un problema picnsa en una solucion, y
lucgo que la encucntra, intenta mejorar la calidad de la misma hasta un grado

superlativo.

LINFAS DE COM.

r ———

PROCESADOR
CENTRAL

YY)
VY
NN

SUR—>

BUS INTERNO SCANNIER ADAPTADORES

el

FIG. 17, USO DE SCANNERS, AHORRAN PUERTOS DL CONEXION EN EL CANAL O EN EL PROCESADOR
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Asi fuc como se “soluciond™ el “problema™ de la transmisidén de datos sobre un
medio fisico, en forma analdgica, luego se buscaron mejoras en la velocidad de
transmisién “estirando™ ¢l ancho de banda lo mas posible, mejorando los modems y
adaptadores, etc. cuando, debido a los casos tales como la ley de SHANONN se
“agolo” la posibilidad de subir las velocidades y se penso en un nuevo concepto:

jacortar los datos!.

Para el uso de mensajes mas cortos implicaria una pérdida de informacion en cl
receptor, que en muchos de los casos no seria admisible. Entonces, la solucion
consistio en acortar la forma de representar los datos, sin sacrilicar contenido. Asi es
como nacen los COMPRESORES / DESCOMPRESORES DE DATOS. (Nosotros

les abreviaremos “CODES™.

Un CODES consiste en un dispositivo capaz de analizar una sccuencia dc caractercs,
estudiar su distribucion, frecuencia ¢ interrelaciones y producir finalmente una
sccuencia de bits de menor longitud, que transporte la informacion original, con total
garantia de reversibilidad fidedigna del proceso (Compresion). También es capaz de
realizar ¢l proceso inverso, obteniendo la secuencia de bits original, a partir dc los
datos comprimidos (Descompresion). De lo dicho se desprende  que Jos CODLES

trabajan en pares, por cada linea de comunicaciones.

La comprension o compactacion de los datos se lleva a cabo mediante ¢l uso de un
algoritmo (existen varios) que, operando sobre un bloque a enviar, busca una

representacion de los mismos usando un ndmero menor de bits. 1is posible adquirtr
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Es cvidente la utilidad de estas técnicas en cuanto a mejora de rendimiento y

cconomia sc rcficre. Por cjemplo, transmitir a 38400 bps ¢n una linea de 9600 bps.

Caracteristicas de algunos CODES

e (Compresion de datos de 2:1 (o0 mas).

¢ Independencia del protocolo utilizado. Admiten tanto modalidad asincrénica
como sincrénica; orientacion al caracter o al bit.

e Muy facil instalacion.

e ‘Iransparcnte al usuario final.

e (Complcta deteecion y correccidon de errores

e Operacion de modulacion y demodulacion.,

1.3.3. MODEMS

Los moédems son  dispositivos destinados principalmente a la conversion de sefiales

digitales cn analogicas y viceversa. Su nombre provicne de la contraccion de

modulaciény demodulacion.

Pueden ser externos, independicentes, o residir dentro del gabinete del procesador

central. Segin el caso, se les llama modulares o integrados.
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L L L L

MDM MDM

SENAL DIGITAL SENAL ANALOGICA SENAL DIGITAI

(SINUSOIDAL)

FIG. 1.9 FUNCION DE LOS MODEMS

Se distinguen por sincronicos o asineronicos, dependiendo del tipo de mensaje a
transmitir. Pueden tener diagnésticos residentes y disponer de mecanismos de
deteceion y correcceion de errores. La rapidez de reacceion de los circuitos del modem,
es una variable que juega en los tiempos de respuestas de las terminales remotas.
Cuando es necesario, pueden proveer la sincronizacion de la sefial. También puede
tener mecanismos de discado y auto respuesta. Algunos nombres que estan en uso

para casos especiales son:

¢ Bicanalizador, para un médem que trasmite por dos lineas.
e Modem multicanalizador, para la combinacion de un mdédem y un

multicanalizador.

Otro concepto en modems, surge cuando se habla de lazos en las lineas de
comunicaciones, y en el caso de tener multiples conexiones, s¢ habla de médems
maestros. Todavia existen importantes restricciones en cuanto a la velocidad maxima

gue soportan. La cota de 9600 bps. Solo ha sido alcanzada rccientemente por un
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nimero reducido de modelos, pero es obvio que este tipo de limitaciones pierde

vigencia en poco tiempo.

1.3.4. PUENTES.

Los puentes son dispositivos de hardware cuyo cometido principal es contribuir a
economizar lineas, modems, puertas del procesador y adaptadores de
comunicaciones. Para ampliar el concepto, debemos formalizar el concepto de

ALTO ORDEN Y BAJO ORDEN.

Dada una conexion es de alto orden cuando se trata de un enlace hacia nuestros
ascendientes, y decimos que es de bajo orden, cuando desde nuestra posicion,

miramos hacia nuestros descendientes.

SISTEMA CENTRAL

ALTO ORDEN BAJO ORDEN

PROCESADOR SECUNDARIO

BAJO ORDEN

IDEM CONTROLADOR

AT

FIG. 1.10 ALTO Y BAJO ORDEN.
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Hecha la definicion, decimos que los puentes son dispositivos que sacan copias de la
sefial s6lo en bajo orden. Existen puentes digitales y analdgicos, segun el tipo de
sefial que puedan manejar y eso por supuesto, depende del lugar donde estos vayan a

ser ubicados en el enlace.

En general los puentes no son elemento inteligente, siendo muy sencillos y de un
costo razonable. Los puentes pueden conectarse en cascadas de varios niveles,

ampliando de esta forma su capacidad de ramificacion.

Razonando un momento sobre la forma de trabajar con puentes, resulta obvio que la
forma conversacional no es apropiado para este tipo de enlaces. Partiendo de la falta
de inteligencia de estos elementos, no existe forma de resolver las colisiones de
mensajes que se producirian en los puentes. Las copias del mensaje original (en bajo
orden) llegan a todas las terminales simultaneamente. Dado que el mensaje contiene
la direccion del destinatario, solo la terminal cuya direccion coincida con la del

mensaje, respondera hacia central.

1.3.5. MULTICANALIZADORES.

El término multicanalizar se aplica a dispositivos mas o menos inteligentes, que
basicamente consisten en un procesador con su memoria, un mecanismo de barrido y
un conjunto de adaptadores de comunicaciones. La funcion principal es proveer un
medio para compartir una linea de comunicaciones (0 un tronco) entre diversas

estaciones de trabajo y/o unidades de procesamiento. Esta accion de compartir una
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canales transmitiendo simultdneamente. Fsta simultancidad significa economia en los

tiempos finales del sistema. Y esa es la principal ventaja de esta técnica.

f T= tiempo de transmision de un elemento(bit byte, bloque
r3

C3

R2 ;

2 !
R Ci

-
I 1

FIG. 113 DIVISION DEL ANCHO DE BANDA EN CANALLES SIMULTANEQS (FDDM)

1.3.5.1.2. TDM.(lgualitario y ponderado)

Dos subclasificaciones son necesarias en TDM, segiin se haga referencia al tiempo o

a la longitud de los elementos transmitidos.

El tiempo se divide en periodos fijos, cada uno de los cuales se asigna una canal.

1.3.5.1.2.1. TDM Igualitario.- Si esta asignacion es scglin una ronda (lista circular)

untforme, entonces tenemos un TDM igualitario.
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gualitario bit

TDM nderado TDM byte

Estadistico bloque
f
cl @ 3 Cl + 0
4’
<+——>
I tj t

FIG. 1.14. TDM DIVISION DEL TIEMPO EN PERIODOS IGUALES

En un instante cualquiera, uno solo de los canales se encuentra trasmitiendo y éste

utiliza todo el ancho de banda del medio utilizado.

Como desventaja tiene la falta de simultaneidad y como beneficio importante, el

permitir un “infinifo” nimero de canales, sacrificando el tiempo total del sistema.
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DATOS ORIGINALES DATOS MULTIPLEXADOS DATOS RECIBIDOS

p f P E [ M EPE PEPE
¢l
| y A . N
R [U | E| I P | A NJ| K )
[U J e AP ] AlN| JUAN ¢ 2
A R [ A R1A MARIA
...... >
3
t3 12 tl

FIG, 115 TDM IGUALITARIO

Consideremos el caso donde dos multicanalizadores (A y B) dc la clase 2, permiten
la conexion de tres canales cada uno. supongamos que en cl instante tl, los tres

tienen datos para transmitir: “E”, “N” y “A™

El' multicanalizador “A” dejara pasar los datos seglin una ronda de canales . Il
multicanalizador “B”, distribuird los datos recibidos usando una ronda igual

sincronizada con la primera.

Designemos con vi la velocidad de entrada al canal Ci y con la V la velocidad de la

linea entre los multicanalizadores.
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1.3.5.1.2.2. TDM PONDERADO.

Para este caso tendremos que la ronda de canales no es uniforme, sino que. algunos

canalcs se repctiran mas veces que otros.

De esta forma, sc obticnen prioridades de transmision diferentes para cada canal.

FIG 116, €T 1S CONSULTAIXY MAS VECES QUE Fl. RESTO. POR 1.0 TANTO LA

ESTACION CONECTADA A 1L SIE VERA FAVORECIDA EN SUS TIEMPOS DE RESPULS TA

1.3.5.1.2.3. TDM Estadistico (STDM)

El STDM (STATICAL TIME DIVISION MULTIPLEXING), ¢s una variante en
donde se trata de aprovechar los tiempos ociosos de las lineas de comunicaciones.

En un ambiente interactivo normal, es bastante claro que las lineas estaran mas
tiempo ociosas que ocupadas. Si en el esquema FDM lgualitario agregamos una
pregunta a cada canal, antes de darle la oportunidad de transmitir, tendremos un

esquecma STDM.,

Supongamos que el multicanalizador "A" procede de la siguicnte (orma:

(']
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Es obvio que el multicanalizador “I3” no puede saber en este caso. a qué canal de

salida corresponde cada dato que llega, dado que la sincronizacion se ha roto.

Para solucionar esto, se agregan bits o bytes adicionales con la direccidon de destino

de cada elemento de dato.

TD M IGUALITARIO

Tiempos muertos

A B A 4 A B
Ci
C D M| M ¢ D
1. !
€2
| B AL CoDE B FL
[ [ ¢ C Kool
7 7 €3
R R
TDM ESTADISTICO
IEMPOS MUERTOS  DE
UN CANAL
APROVLECHADOS

POR OTRO.

FIG. 1.1 7 COMPARACION DEL TDM IGUALITARIO Y KL STDM

Por lo tanto, se podra tener una linea de, por ¢jemplo, 9600 bps que sea comin a 4
canales de 2400 bps y un canal de 1200. Se mejoran los tiempos, para un mismo
costo de linca, aunque en cada caso habra que evaluar el costo total, incluyendo el

multicanalizador STDM.
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Habiamos mencionado otra subclasificacion del TDM segin la longitud de los
clementos transmitidos.  Efcctivamente, sc pueden multicanalizar bits, bytes o
blogues de longitud n bits, seglin sea el resultado que se pretende obtener. En

general, la multicanalizacion en bloques esta asociada a la transmision sincronica.

1.3.5.2. COMPONETES FiSICOS DE UN MULTICANALIZADOR

Una de las formas de multicanalizacion implica la utilizacion de un adaptador por
cada linea de salida (o por cada n), que contenga un bufler de un caracter
(transmision asinerénica) cada uno. El dispositivo barre los adaptadores permitiendo

operaciones de E/S, para cada adaptador que requiere servicios.

El multicanalizador transmite y causa una interrupciéon en ¢l procesador cuando ¢l

mensaje completo ha sido transferido.

1.3.5.2.1. SOFTWARE INVOLUCRADO.

Eixiste un concepto de software para administrar periféricos troncales, que sc usan en

algunos modclos. Consiste en la utilizacion de palabras de control que almacenan:

e (aracter de estado de la funcion del adaptador
e Apuntadores a los bulfers asociados (Next addres, NA y Terminating) Adress,
TA). Entonces, cuando un adaptador alcanza la condicion “fin de buffer”, se

considera NA=TA.
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FIG. 1.18 SOFTWARLE EN LA UCP PARA MULTICANALIZADORES LOCALYS,

Algunos casos, usan dos palabras de control. Asi sucede cuando un adaptador tiene
que servir a multiples terminales usando sondeo (poiling). Usa una palabra de control
cuando esta transmitiendo secucncias de¢ sondeo y otra para determinar donde

almacenar el mensaje que espera recibir.

En lineas generales. una pieza de software “Subsistema de Atencion del Tronco™, ¢s
usada para proveer compatibilidad entre el “Subsistema multicanalizador™ y cl
“Subsistema del Procesador™.

1.3.5.2.2. BARRIDO DE LOS ADAPTADORES

[l término explorador (Scanner) se aplica a un dispositivo de hardware que realiza

un barrido de los adaptadores para sacar o poner datos. El explorador opera
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continuamente cuando el multicanalizador esta en estado operativo, y e¢s
independiente de todas las otras operaciones del multicanalizador y los adaptadores.

La estacién emisora genera datos de entrada y los transmite a través de la linea (y
modems si los hay) hacia el multicanalizador. 1!l adaptador almacena los datos de
entrada, bit por bit, hasta que un cardcter completo sea recibido. I'n este momento,
cnvia o prende una sefial de requerimiento de servicio al multicanalizador. Ln cada
adaptador s¢ consulta por esa sefial (Scanning), la que indicaria que el adaptador esta

listo para enviar o recibir un caracter de dato.

El procedimiento de barrido continuo asegura que no sc establecen prioridades entre
los adaptadores. Ein entrada, el multicanalizador notifica al CONTROIL DE E/S que
un caracter cstad pronto para ser enviado, éste suministra la PALABRA DE
CONTROL asociada con ese adaptador y ¢l dato ¢s movido a una AREA DE F/S en

la ubicacién de memoria especificada por la PALLABRA DE CONTROL.

El procedimiento de entrada termina cuando el AREA DE E/S sc llena, o cuando un

caracter de “fin de mensaje” es encontrado.

La UAL toma el control y el software valida el mensaje antes de presentar el AREA
DE E/S al programa de aplicacion del usuario. El funcionamiento en salida es

similar.

El programa de aplicacién carga él “AREA DE E/S” y ejecuta una instruccion de

salida. Como resultado la UAL fija la “PALABRA DE CONTROL” para indicar ¢l
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largo mensaje y permite al “CONTROI. DE }i/S” conducir la transferencia del

mensaje hacia el multicanalizador (y finalmente al propio adaptador).

l.a salida termina cuando ¢l “AREA DE E/S™ se¢ vacia o cuando se detecta un
caracter de fin de mensaje. Al finalizar la transmision de salida, ¢l control se
transficre a la UAIL y el Software valida ¢l resuliado de la transmision antes de
liberar ¢l “AREA DE E/S” y la pertinente informacion de estado al programa del

usuario.

En el momento de Ja instalacion, para cada adaptador ¢s iniciado para uso, con
caracteres de 5.6,7 u 8 bits (dependiendo del modclo, esto se realiza por alambres,
microswitches o soltware). 'También se determina la paridad y el método de chequeo

de error a utilizar.

Actualmente existen adaptadores que admiten mas de una opcion de las mencionadas
por vez. Este aumento en la flexibilidad muchas se debe a que funciones que antes
se destinaban al hardware, ahora son realizadas por software. Esta ¢s otra secuencia

de la proliferacion de micros procesadores de bajo costo y la utilizacion de VILSI.

1.3.5.2.3. ADAPTADORES.

El procesador, bajo control de software, selecciona un adaptador y emite codigos de
funcion de “escape™ controla funciones especializadas del adaptador, tal como

inversion de canal para detectar una situacion de excepceiones en el otro extremo.
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Todas las operaciones de una adaptador terminan con el almacenamiento de una
“caracter de estado™. Algunos para indicar el resultado de una seleccion, otros para
indicar los resultados de una operacion de [F/S. Muchas veces, los caracteres de
estado de seleccion y de errores, detectados por el procesador son dependiente del

firmware y son comunes a todos los periléricos.

1.3.5.2.4. FUNCIONES EJECUTABLES.

Autorespuesta.- [a funcion de autorespuesta condiciona al adaptador a reconocer
sefiales de llamada desde €l modem, cuando disca una estacion remota. Tan pronto
como la sefial de llamada es recibida, ¢l multicanalizador hace que un caracter

especial de estado del adaptador sca almacenado para indicar esa situacion.

El software debe responder emitiendo un codigo de uncion de E/S, el cual completa
la conexion telefonica y prepara al adaptador para transferir datos: Una vez que la
conexion es establecida, se mantiene hasta que se emita al adaptador una sefial de

restauracion o limpieza.

Puedc usarse un reloj de intervalos para controlar el tiempo transcurrido entre la
recepcion  de la llamada y la transferencia real de dos datos. Esto es util para

prevenir que un operador de bloque innecesariamente un circuito.

Cuando toda la actividad de E/S se ha completado, el procesador puede emitir un

codigo de restauracion que hace que el adaptador “cuelgue”.
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Autodiscado.- La funcion de Autodiscado sc logra asociando ¢l adaptador con una
unidad dc Autodiscado, la cual puede venir integrada en la tarjeta de circuito del
adaptador o ser independicnte. La unidad transmite (disca) un namero telefonico
almacenado cn memoria. Si ocurre un crror cn cl procedimiento de discado, un
caracter de control de estado cs guardado por ¢l adaptador. Una vez que sc establece
la conexion por una operacion satislactoria de Autodiscado, sc¢ permiten las
funciones de E/S. Cuando éstas terminan, s¢ provoca la cancclacion de la llamada

con una funcion de restauracion o limpieza.

1.3.6. CONCENTRADORES

Entendemos por concentrador, un dispositivo inteligente, basado en un

microprocesador, cuyo cometido principal es concentrar lincas de comunicaciones.

Esta concentracion conduce a economizar lincas, modems, adaptadores y pucrtos de
conexion central. Su uso puede ser local o remoto.

RED DEL PROCESADOR CENTRAL

uoP CONCI{N"['R/\DOR

AN\

ALTO ORDEN BAJO ORDEN
< >

Dos ctapas en las comunicaciones

FIG. 1.19 DISPOSITIVO CONCENTRADOR.
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Desde el punto de vista del procesador central, el uso de concentradores reduce el
trabajo de sondco (polling) de éste, dado que, en lugar de¢ invitar a transmitir a n
terminales, sélo tiene que invitar a un concentrador: n-1 secuencias de sondeco son
cvitadas. [l tiempo correspondiente puede scr emplcado entonces en el

procesamicnto de aplicaciones.

El concentrador realiza ¢l sondeo (polling) de sus terminales en forma totalmente
independiente y asincronica de las transmisiones del procesador central. Entre las

funciones comunmente realizadas por un concentrador, se destacan:

e Sondco (polling) de terminales

e Conversion de protocolos

e Conversion de codigos

e FElaboracion de formatos de mensajes

e Recoleccion local de datos como respaldo

s (Conversion de velocidades

o (Compactacion de datos

s (Control de errores

e Reingreso automatico de los datos capturados

e Diagnosticos

En general, son inteligentes, de programacion fija y de capacidad de almacenamiento

limitada.
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1.3.7. CONTROLADORES.

‘También llamados procesadores nodales. I'n nuestro cstudio distinguiremos un
controlador de un concentrador por los niveles de inteligencia y almacenamiento de
ambos. Tienen inteligencia mas desarrollada y programacion realizable por el usuario
(externa). Desde el momento en que el usuario puede programar cl dispositivo, el uso
del almacenamiento adquiere otras dimensiones. Pueden usarse los medios de
almacenamiento, no solo para capturar datos, sino también para consulta,

actualizacion, etc.

Todas las funciones mencionadas para los concentradores, también sc realizan en
estos cquipos. Adicionalmente, ante caidas de central, se tiene mayor independencia
de procesamicnto. Pueden rcalizar almaccnamiento y envio (store and forward) y
conmutacion de mensajes (message switching), dos formas de comunicaciones de
amplia difusion actualmente. También manejan lo que sc conoce como suavizacion

de trafico (Trafic smoothing).

Cuando las velocidades en un extremo superan las del otro, los datos pueden ser
demorados temporalmente, guardandolos en buffers. Pueden cncargarse de la
habilitacion y deshabilitacion de terminales; llevar bitacora de mensajes, contadores
de ecrrores para obtener estadisticas y encargarse de los reintentos de las
transmisiones ante situaciones de excepcion. La funcion principal es controlar un
grupo de terminales de aplicacion especifica, implementando algunos conceptos del

procesamiento distribuido de datos.
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1.3.7. CONTROLADORES.

También llamados procesadores nodales. En nuestro estudio distinguiremos un
controlador de un concentrador por los niveles de inteligencia y almacenamiento de
ambos. Tienen inteligencia mas desarrollada y programacion realizable por el usuario
(externa). Desde el momento en que el usuario puede programar cl dispositivo, ¢l uso
del almacenamicnto adquiere otras dimensiones. Pueden usarse los medios de
almacenamiento, no solo para capturar datos, sino también para consulia,

actualizacion, ctc.

Todas las funciones mencionadas para los concentradores, también se realizan en
estos equipos. Adicionalmente, ante caidas de central, se tiene mayor independencia
de procesamiento. Pueden realizar almacenamiento y envio (store and forward) y
conmutacion de mensajes (message switching), dos formas de comunicaciones de
amplia difusioén actualmente. También manejan lo que se conoce como suavizacion

de trafico (Traftic smoothing).

Cuando las velocidades en un extremo superan las del otro, los datos pueden ser
demorados temporalmente, guardandolos cn buffers. Pueden encargarse de la
habilitacion y deshabilitacién de terminales; llevar bitdcora de mensajes, contadores
dc crrores para obtener estadisticas y encargarse de los reintentos de las
transmisiones ante situaciones de excepcion. l.a funcion principal es controlar un
grupo de terminales de aplicacion especifica, implementando algunos conceptos del

procesamicnto distribuido de datos.
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CONTROLADOR

uee

AN 0

PROGRAMAS DE USUARIO

ALMACENAMIENTO EXTERNO

FIG.1.20. CONTROLADOR O PROCESADOR MODAL,

1.3.8. PROCESADORES DE COMPUNICACIONES (FEPS).

Fl término FEP (Frontal End Processors) se aplica a procesadores de comunicaciones
super especializados, ¢s decir, con una arquiteclura y un sistema operativos
especialmente disefiados para mancjar todas las funciones relativas a la

administracion de una red de procesamiento de datos.

FEn particular, distinguiremos la utilizacion de un FEP local o remotamente. Si el
dispositivo se cncuentra conectado al sistema central por medio de un tronco o canal
de alta velocidad, le llamaremos FEP. Si se encuentra remoto del sistema central y
concctado a éste por lineas comunes de comunicaciones, e llamaremos procesador
nodal remoto o controlador. Su disefio particular lo hace muy eficiente en el
“procesamiento de las comunicaciones™. Es por ello, que normalmente realizan todas

las funciones relacionadas con el trafico y la administracion de la red.
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El beneficio dirccto de su utilizacion es un mejor aprovechamiento del cerebro
central. En general, admiten varios computadores residentes “HOSTS” o sistemas
centrales de gran tamafio no se comercializan si no es con uno o varios 'EPS. Iin
algunas aplicaciones, toma el nombre de conmutadores (Switches), y en este punto es

atil dedicar un espacio al concepto de conmutacion “Switching™.

Cuando va desde una terminal hacia ¢l sistema central encontramos “primero” el

FEP, decimos que estamos en un caso “de conmutacion anterior™.

L.a transaccion generada por cste usuario sera rutcada hacia una de las varias UCPs
de la red. dependiendo de su caracteristica intrinseca. Il FIEP lleva a cabo una labor
de conmutacion del camino del mensaje hacia alguna de las UCPs asociadas. Iin

salida, los mensajes que vienen de la UCP se direccionan normalmenite.

8_ UCe 1 8_ uce 2 @ 1ep 3

. -~

FEP.

FIG. 1.21. CONMUTACION ANTERFIOR (SWITCH IN FRONT)
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Conmutacion Posterior (Switch in Back).

Se denomina también Switch Venid En algunas aplicaciones que discutiremos mas
adelante. podemos tener terminales asociadas a una UCP que descen comunicarse

con otras.

Supongamos que en un sistcma de procesamiento distribuido de datos distribuidos,
queremos consultar el saldo de una cuenta corriente. Dado que la base de datos no
esta consolidada geogralicamente, al entrar una transaccion no tenemos ninguna
garantia de encontrar ¢l saldo en “nuestra UCP™. Por lo tanto, habra situactones en
que tengamos que dirigirnos al Switch “posterior™, para que rutee el mensaje hacia
otra UCP. y desharemos el camino, en salida. Estos conceptos pueden trabajar
conjuntamente en una red de procesamiento distribuido, es decir, se puede combinar

la ida de conmutacidn anterior con posterior.

FLEP

@7 uee 1 @_‘ uce 2 @7 uee 3
r@ Red |

-

O FIG. 1.22. COMUNICACION POSTERIOR ( SWITCH IN BACK)
()
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Suavizacion del trafico (Trafic Smoothing)

Es otra aplicacion de FEPS y controladores. Sirve en aplicaciones ¢n lotes, cn donde
los tiempos no son importantes o interactivos, en donde los periodos ociosos

permiten una distribucion acorde de las cargas.

Conmutacion de Mensajes (Message Switching)

Otra de las aplicaciones de los FEP en una red de comunicaciones ¢s proveer un
segundo FEP que pueda hacerse cargo de las funciones de comunicaciones en la
eventualidad de mal funcionamiento del primero. Un conmutador “CATS SWITCH”

proporciona un método de conmutacion entre los FEPS.

Usando un CATS es posible dividir las lineas de comunicaciones entre dos FEPS y
aun tener la capacidad de conectar todas las lineas de un FEP si es necesario.

ucp FEP
MENSAJE

TERMINAL |

—_—  _ MENSAIE >

TERMINAL 2

MINSALL

DISCO PARA ALMACENAMIENTO DI BITACORA

FIG. 1.23. CONMUTACION  DE MENSAIES
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Conmutador de llave de paso (EIA Bypass Switch)

Los conmutadores del tipo llave de paso o “Bypass” son llaves de conmutacion de
lineas de comunicaciones para proveer una via alternativa en caso de mal
funcionamiento de un médem o un adaptador. Se puede instalar entre el moédem y el
adaptador. El operador, en algunos casos, debe informar al software que una linea ha
sido conmutada a otro adaptador, entrando el nuevo niimero de unidad a través de la

consola del equipo. Su uso es recomendable en redes de teleprocesamiento.

Conmutadores de retroceso (EIA Fallback Switch).

Los conmutadores de retroceso o “fallback™ son un medio de conmutar un médem
dado a otro adaptador y deben ser ubicados entre el mdédem y el adaptador.

Nuevamente el operador y debe notificar al software de control el cambio

acontecido.
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Capitulo 1I.

TRANSMISION DE DATOS

2.1. INTRODUCCION.

Son los métodos y procesos necesarios para transmitir datos de un lugar a otro
utilizando medios cléctricos y electronicos. [La transferencia de datos se realiza por
medio de seftales eléctricas, que pueden ser seflales analogicas o continuas y sefiales

digitales o discretas.

Los sistemas de informacion mas difundidos son los que aseguran la transmision de
la informacion de un lugar a otro (sistemas de comunicaciéon) y de un momento de

tiempo a otro (sistemas de almacenamiento de la informacion).

Ambas variedades de sisternas de transmision de informacion ticnen mucho de
comun en cuanto a los principales problemas de aseguramiento de la eficacia de su

funcionamiento.

Lllos s¢ emplean como sistemas independientes y como subsistemas integrantes de
cualquier sistema de informacion mas complicado. El conjunto de tales subsistemas
en una red dc informacion y calculo forma su ntcleo principal, o sea, la red de

transmision de datos.
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2.2. SISTEMA DE TRANSMISION DE INFORMACION.

La informacion se transmite en forma de mensajes, y este es ¢l conjunto de signos o
sefiales que contienen cierta informacion.  Los sistemas de comunicacion

transmiten los mensajes a través del canal de comunicacion.

2.2.1. CANAL DE COMUNICACIONES.

El canal de comunicaciones esta lormado por los medios mnvolucrados en la

transmision de la informacion y tiene como caracteristicas fisicas fundamentales:

. Ganancia del canal

. Ancho de banda.

Ganancia del canal.- Describe la relacion entre la potencia de entrada y la potencia
dc salida del canal. L.a ganancia se calcula:

G = 10 logPs/Pe (dB)

Cuando:
Ps> Pe El canal tiene ganancia.
Ps < Pe El canal tiene pérdida.

Ps =2Pe¢ G=3dB
Ps = Pe/2 G=-3dB

Ps = Pe G=0.
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Ancho de banda del canal.- Rango de frecuencias permitidas por e¢l canal para
transmitir una sefial. Su valor esta dado por las (recucencias de corte.

Las frecuencias minima (Imin) y maxima (fmax) son las {recuencias de corte y se
obtienen cuando la sefial cae 3 dB por debajo de la ganancia maxima. kI ancho de
banda del canal se calcula:

A = fmax — fmin

Se define el ancho de banda de un circuito de transmision como la dilerencia entre la
frecuencia superior e inferior que se puede transmitir en condiciones Optimas. En

nucstro caso el ancho de banda de la linea telelénica es de 3100 Hz. Aunquc cste
margen pucde parecer demasiado estrecho, en comparacion con el espectro de
sonidos que puede captar el oido humano (200 a 20.000 Hz), casi toda la informacion
cxpresada en el lenguaje hablado esta contenida en la banda de 300 a 3.400 Hz. Los
sonidos transmitidos por la red telefonica son comprensibles, y se puede reconocer la

voz del usuario.

2.2.2. CANAL DE TRANSMISION DE INFORMACION.

La fuente de mensajes lorma un conjunto de fuente de inlormacion F1 y un
transductor (captador) primario TP que percibe la informacion acerca de su estado o
del proceso que se desarrolla en dicha fuente. 1.os mensajes pueden ser contlinuos y

discontinuos.

Mensajes Continuos.- No se dividen en elementos, se describen mediante funciones

del tiempo que adquieren un conjunto continuo de valores. Ejemplo el habla y la
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imagen de television. En muchos sistemas de comunicacion los mensajes continuos

se transforman en discontinuos para clevar la calidad de la transmision.

Mensajes Discontinuos.- Sc forma producto de transmisiones sucesiva por parte de
la fuente. de elementos independientes, o sca, signos. Il conjunto de signos se Hama
alfabeto de la fuente de mensaje y el nimero de signos se llama volumen del

alfabeto.

2.2.3. TECNOLOGIAS PARA LA TRANSMISION DE DATOS.

Es relativamente reciente la utilizacion de ordenadores en las telecomunicaciones.
Anteriormente, los datos que tenian  que procesarse por ordenador se preparaban
laboriosamente, de forma que el ordenador los pudicsc leer y comprender. Se
utilizaron tarjetas y cintas de papel perforado, y, en algunas aplicaciones especiales,
soportes magnéticos. [.a informacidon procesada, que normalmente la entregaba cl
opcrador, sc presentaba en papel pijama, larjetas o cintas de papel perforado. i.a
informacion contenida en estos soportes de salida. se utilizaba, a menudo. para
perforar otras tarjetas o cintas de papel para formar parte de otros programas. Las
larjetas procesadas se recogian por lotes y nunca se procesaban en tiempo real. Con
cstos procedimientos, el tiempo entre el comienzo y el [(inal de una tarea era

demasiado largo, y si se extraviaba alguna tarjeta, habia que repetir la tarea.

En los primeros sistemas de computacion, solo se realizaba comunicacion de datos
entre los componentes de un mismo sistema (por ejemplo, entre el procesador central

y los controladores de entrada/salida). Las distancias consideradas eran cortas, y la
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velocidad de transferencia de datos muy elevada; en consecuencia, se desarrollaron
técnicas cspeciales no muy aptas para ser utilizadas en los circuitos normales de

telecomunicacion.

In tiempos pasados, disefiadores y usuarios no se habian planteado ain la necesidad
de sistemas con los dispositivos de entrada y salida en ubicaciones bastante apartadas
del procesador central. Desde aquella perspectiva, los circuitos cstandar de
telecomunicacion disponibles, disciiados para transmitir voz en forma analogica,
parecian poco adecuados para las exigencias de un sistema dc computacion. las
computadoras procesan sefiales digitales, por lo tanto, la primera dificultad a superar
cra la de como adecuar sefiales digitales de alta velocidad para su transmision por

circuitos disefiados para sefiales analogicas.

2.2.3.1. TECNICAS BASICAS.

La transmisién de datos requiere del diseftador algo mas que el simple enlace

mediante la linea telefénica de ordenadores y terminales.

Para comprender el problema, necesitamos cxaminar las caracteristicas dc las

instalaciones normales de telecomunicacion.

Las redes telefonicas forman parte dec muchas redes de teleproceso principaimente

porque eran el unico medio de transmision a distancia existenic cuando se empez0 a

experimentar con la transmisién de datos. .a red telegrafica parecia mas idonea, sin

52



Py Ehzabeth Quisitane Transmision Remota l'uﬁu'nniiu'u median by
Alivio Csteban Fhinez Radioenluces

PUCESA

embargo, la velocidad de transmision la hacia inadccuada para casi todas las

aplicaciones.

Todos los medios de transmision tienen un ancho de banda limitado y caracteristico
sin embargo. el ancho de banda no sélo esta limitado por el medio de transmision,
sino también por los dispositivos conectados a él. Las limitaciones del ancho de

banda tienen una repercusion muy importante en la transmision digital de datos.

Una onda cuadrada se compone de un namero infinito dc ondas sinusoidales
correspondientes a la suma de la frecuencia basica de la sefal (n Hz, por ¢jemplo) y

las amplitudes decrecientes de todos los impares armonicos: 3n, 5n, 7n....etc.

Transmitir tal forma de onda por un medio de¢ ancho de banda limitado, produce
distorsiones, porque los componentes de frecuencias superiores son atenuados y

retardados respecto a los componentes inleriores.

[Las computadoras procesan y generan inlormacion digital, que se diferencia de las
ondas cuadradas normales en que es aperiodica. Sin embargo, en lo concerniente a la
transmision, ticne las caracteristicas de una onda cuadrada. En consecuencia, los
problemas rclacionados con la transmision de informacion digital en forma
rcconocible, son similares a los que encontrariamos si transmitiésemos ondas
cuadradas periodicas. La distorsion de la informacion puede ser tan considerable,
que, a no ser que sc tomen medidas especiales para contrarrestarlas, impida la

distincion normal entre ceros y unos.
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Puesto que los circuitos de transmision son intrinsecamente inadecuados para la
transmision de informacion digital, existe la necesidad de convertir la informacion
digital a transmitir en una sefal analogica, cuyo ancho de banda corresponda al del
medio de transmision. Lste es el principio en que s¢ basan la transmision de datos
mediante  circuitos de telecomunicacion y la téenica utilizada en ¢l modem
(modulador/demodulador). La informacion digital a transmitir se convierte en una
seric de sefiales analogicas (funcion moduladora del modem). A la recepcion, la
sefial analégica se convierle de nuevo en su equivalente digital (funcion

demoduladora). Los métodos de modulacion utilizados son los siguientes:

Modulaciéon de Amplitud.- 1.a amplitud de una portadora de frecuencia fija varia

en funcion de la secuencia de bits a transmitir,

Modulacién de Frecuencia.- La frecuencia de la portadora varia hacia ambos lados

de estado logico.

Modulacién de Fase.-. l.a [ase de la portadora varia cuando los bits hacen la

conmutacion de estado logico.

I:s obvio que los médems situados en cada uno de los extremos de una lineca de
(ransmisién utilizan la misma técnica de modulaciéon y la misma velocidad de

transmision.

La velocidad expresada en baudios corresponde a la medida de la velocidad con que

el medio y los dispositivos conectados a €] pueden cambiar de ¢stado. Por lo tanto, en
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un sistema modulado en amplitud, la velocidad expresada en baudios ¢s la medida de
la velocidad a la que la sefial puede cambiar entre los dos niveles de amplitud

permisibles.

En un sistema en el que a cada uno de estos niveles se le asigne la representacion de
un digito binario (0 6 1), la velocidad maxima de transmision expresada cn bits por
segundo, coincide con la velocidad de transmision expresada en baudios. Tanto los
usuarios como los disenadores de las computadoras estan interesados cn la velocidad
a la que los bits se pueden desplazar por una linea de datos, pero no en la velocidad
con la que ¢l medio de transmision pueda cambiar de estado, a no ser que ambos sean
interdependientes. El nimero de bits por segundo puede ser muy superior al nimero
de baudios, con solo hacer que a cada estado de la sefial le correspondan

simultaneamente varios bits.

Entonces, los modems y todos los dispositivos utilizados en la transmisién de datos a

alta velocidad son mas caros que los necesarios para la transmision a baja velocidad.

Para paliar el problema del costo, varios dispositivos pueden compartir Ja utilizacion
del circuito de alta velocidad, mediante la utilizacion de dispositivos intermedios,

que reciben el nombre de multiplexores y concentradores.

[.os multiplexores con capacidad de proceso que se utilizan en la actualidad, realizan
funciones similares a las de los concentradores, y permiten aumentar la eficiencia de
utilizacion de los canales de transmision. Por lo tanto, los términos multiplexor y

concentrador se pueden utilizar indistintamente.
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2.2.3.2. PROTOCOLOS PARA ENLACES DE DATOS.

Una vez que sc ha decidido ¢omo enlazar dos dispositivos 'y como compartir
recursos, hay que disefiar ¢l procedimiento que permita transmitir la informacion ¢n
el momento adecuado, en la secuencia correcta, y de modo que los errores de
transmision puedan detectarse y corregirlos. Fstos son los aspectos fundamentales de

los protocolos utilizados en los enlaces de datos.

En un enlace punto a punto, al que no tengan acceso otros usuarios, se puede anadir
facilmente, tanto por parte del transmisor como del receptor. la informacion de
control nceesaria para evitar conflictos a la hora de tomar decisiones respecto a las
tarcas a realizar. Por ejemplo, mensajes de control tales como: preparado para recibir,
fin del mensaje, principio de linea, ete. Los protocolos de estos enlaces de datos

pueden ser simples y cfectivos.

En las técnicas de multiplexacion de los procedimientos utilizados, exigian que la
secuencia de la informacidon a transmitir por el canal a compartir, se dividiese en
pequefios bloques antes de pasar a la red. Iista técnica, muy ulilizada en las redes

locales. recibe ¢l nombre de entramado.

Para situar en ¢l contexto adecuado las modernas téenicas de entramado de datos,

comenzaremos describiendo los protocolos mas sencillos, basados en los caracteres

dcl mensaje.
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Para adecuarlos a las mas variadas aplicaciones, se han realizado diversas versiones

de protocolos basados en caracteres.

El protocolo conoctdo como modo basico, constituye el modelo mas avanzado de
cste tipo de téenica. Iin modo basico. los caracteres se ponen en bloque. con una
cabecera y un final. La cabecera puede llevar una dircccion para que varios
dispositivos puedan utilizar una misma linca de transmision y ser interrogados.
individualmente, por un controlador. Bl protocolo modo basico incluye varias
definiciones. que permiten realizar el entramado de los mensajes de diversas formas.
‘Tambicn contiene las reglas que cada dispositivo tiene que seguro para intercambiar

informacion acompasadamente.

Ninguno de los procedimientos descritos anteriormente tiene aplicacion practica en
las redes locales utilizadas en la actualidad. No obstante, ilustran el estado de
desarrollo en que se encontraba la téenica de los procedimientos de protocolo.
cuando s¢ comprendio que las limitaciones intrinsecas de los protocolos de caracteres

estaban impidiendo el avance en ¢l desarrollo de las redes de transmision de datos.

En 1968 se propuso una nueva técnica para ¢l desarrollo de protocolos para
transmision de datos, basada en la utilizacion de una trama de estructura unica, que
permitia transmitir datos e informacion de control en campos individuales. 1.a téenica
conocida como control de alto nivel de enlaces de datos (HDILLC: High Level Data
Link Control), fue disefada para hacer que los protocolos fuesen independientes de
los diferentes formatos de codificacion y de las secuencias de control utilizadas

normalmente. Con la téenica de control de alto nivel de enlaces de datos. no hay que
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especificar la duracion de cardcter. puesto que ¢l campo de datos de la trama incluye
la representacion digital integra (en bits) de los datos. independientemente de la
forma ¢n que éstos vengan expresados: caracleres, numeros binarios, ndameros

decimales, ete.

Los campos de cabeccra y final delimitan eficazmente los datos. El comienzo de la

trama se indica por una secuencia indicadora (1lag).

Como no hay modo de saber la estructura que tienen los datos contenidos en la rama.,
se dice que este protocolo esta basado en los bits, para distinguirlo de los descritos

antcriormente, que estaban basados en los caracteres.

Las técnicas de control de alto nivel de enlaces de datos son adecuadas para
transmision bidireccional alternativa (half’ daplex), o para transmision sincrona
bidireccional simultanca (full duplex). En la transmision bidireccional. el dispositivo
y ¢l medio pueden recibir y transmitir simultancamente. En la  transmision
bidireccional alternativa, la informacion puede circular en cualquier direccion, pero
no simultdneamente. En la transmision umdireccional (simplex). Que no se utiliza en
las redes de las computadoras, la informacion puede fluir en una sola direccion.,

como ocurre. por ejemplo. en las transmisiones normales de radio y television.

Hay tres componentes basicos en las téenicas de control de alto nivel de enlaces de

datos: [a estructura de la trama, ¢l procedimiento, y los tipos de procedimiento.
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L.os datos a transmitir se sittan en el campo de informacion de la trama. que esta
rodcada por los campos de control. Fa trama en si esta delimitada por dos campos de
indicadores, con los bits en la secuencia especial. Para evitar que cstos campos
acontezean en tiempo de datos y sean interpretados como delimitadores de la rama,
s¢ utiliza la técnica conocida con el nombre de insercion de bits (BIT-stulling). Por
lo tanto, el transmisor inserta un BIT de estado cero por cada cinco bits consecutivos
de estado uno. en los campos de los indicadores. El receptor realiza sobre la trama la
funcion inversa, antes de pasar los datos a los destinatarios. La utilizacion de una
trama de estructura rigida, junto con la técenica de transparencia que hemos descerito,
cvita la necesidad de hacer un muestreo los datos de entrada para localizar los

caracteres de control,

Dependiendo de las circunstancias de utilizacion, la direccion y los campos de
control de la trama se pueden utilizar para indicar las direcciones del destinatanio y
del remitente y ¢l contenido de la trama. La secuencia de comprobacion de la trama
(FCS: Frame Check Sequence) se utiliza para detectar los errores que ocurren en los

campos de direccion, control ¢ informacion.

[a scecion de procedimientos de la téenica de control de alto nivel de enlaces de

datos. especifica los mandos y respuestas utilizadas ¢n la transferencia de datos.

En los tipos de procedimiento, se especifican los mandos y las respuestas adecuadas

a los dilerentes modos de operacion del enlace (por ejemplo, maestro-satélite, punto

a punto. cte.).
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La técnica de control de aito nivel de enlaces de datos, es mucho mas flexible y
eficaz que los anteriores protocolos de enlaces de datos. Es la técnica basica que se
utiliza en las redes de paqueles conmutados, y se utiliza con algunas modificaciones
en las redes locales, porque cada trama de informacion puede direccionarse por
separado ¢ intercalarse con la de otros remitentes a otros destinatarios. La facultad de
poder compartir la capacidad del canal entre varios dispositivos transmisores y
receptores, permite construir redes compartidas sin ningin tipo de limitacion en las

interconexioncs entre usuarios.

2.2.3.3. TECNICAS DE TRANSMISION EN REDES LOCALES.

[Los disefiadores de redes locales han sabido utilizar de manecra innovadora las dos
caracteristicas basicas que ofrecen las redes de las computadoras: multiplexacién y

transmision de datos con elevado nivel de fiabilidad.

Las redes locales suponen una serie de implicaciones muy diferentes de las normales
de las computadoras y de transmision de datos. I.a estructura actual dc las redes
locales esta determinada en gran manera por estas implicaciones. las principales

caracteristicas de las redes locales son:

. Econdémicas, en comparacion con el coste de los dispositivos interconectados.
. Distancias reducidas que permiten ¢l uso de técnicas de modulacion basicas.
. Se pueden utilizar interfaces sencillas, en funcion de las pequefias  distancias

y de la simplicidad de las técnicas de modulacion utilizadas.
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. La linca de transmision de la red ¢s compartida por todos los usuarios.

. Permite elevada velocidad de transmision de datos.

. Baja frecuencia de error, que permite la utilizacion de interfaces muy
sencillas.

No e¢s nada facil desarrollar una red que pueda adaptarse a las mas variadas
aplicacionces. cumpliendo, al mismo tiempo, una amplia gama de especilicaciones de

disciio, sobre una de las especificaciones es la simplicidad.

Banda Base.- Sefalizacion en banda base significa. simplemente, que la sefial no
esta modulada. Por lo tanto. e¢s un medio de indicar si la sefal esta en la red. bn la
transmision digital de datos a los bits cero y uno, se le asignan valores discontinuos,
y la sehal aparece directamente con esos valores en la red, y no como variaciones de

[recuencia, amplitud o fase de una onda portadora de alta frecuencia.

Los disefadores de redes han adoptado ampliamente las téenicas de banda base.
porque no se necesitan moédems, y la seial se pucde transmitir a alta velocidad. Sin
tomar precauciones especiales, no solo adecuadas para transmisiones a larga

distancia.

Tampoco son adecuadas para circuitos sometidos a ruido, interferencia o errores

alcatorios. No obstante, las técnicas de sefializacion de banda base resultan muy

convenientes en el entorno de las redes locales. El diseho de los dispositivos de
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interfaces. que sustituyen a los modems, es relativamente sencillo, ya que todo lo que

tienen que hacer es detectar una seial variable.,

Un canal trabajando en el modo de banda base utiliza, cfectivamente, todo ¢l ancho

de banda. por lo gque. en un momento determinado, puede transmitir una sola sefial.

Si la velocidad de transmision es clevada, esto no supone ningtin inconveniente, las
distancias no son demasiado grandes y los disposilivos interconectados son de
proceso de datos. Sin embargo. si las sccuencias de informacion son de larga

duracion, los usuarios restantes pueden quedar bloqueados.

Banda Ancha.- ].a técnica de realizacion en banda ancha se utiliza mas que la de
banda base, en circuitos de transmision de¢ banda ancha. F.a técnica consiste
basicamente. en modular la informacion sobre ondas portadoras analogicas. Como ¢l
medio de transmision utilizado tiene un ancho de banda muy amplio. de (300 a 400
Mhz). varias portadoras pueden compartir la capacidad del medio de transmision.
mediante las téenicas de multiplexacion por division de [recuencia. Aunque todos los
usuarios utilizan la misma red, aparentemente, desde ¢l punto de vista funcional. ¢s

como si hubiese varias redes independientes.

lLos fabricantes de television por cable han utilizado esta téenica durante bastante

ticmpo. A cada canal se le asigna una determinada (recuencia y los receptores que

estan abonados al servicio sintonizan la del canal que desean ver.
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Un canal de television en color precisa de 6 a 8 MHz de ancho de banda. Por lo
tanto, los canales en un sistema de television por cable estan separados de 6 a 8 Mhz,
incluyendo los vanos, o bandas de seguridad, entre canales adyacentes, para reducir

la interferencia.

Cuando se utilizan los sistemas de banda ancha para transmitir datos, se necesilan

moédems para modular la informacion digital sobre la portadora.

i} ancho de banda neccesario depende de la velocidad a que se vayan a transmitir los
datos. Los proyecto que se han llevado a la practica utilizan 300 KHz dc ancho de
banda (incluidas las bandas de seguridad), para velocidades de transmisiéon de 128

Kbps. Velocidades de transmision superiores precisan anchos de banda mas amplios.

2.2.4. TRANSMISION DE DATOS EN PARALELO Y SERIE.

El uso de una u otra forma de transmision, claramente responden a las necesidades de

velocidad y rendimiento economico.

Transmision de datos en serie: 1.0s datos son transmitidos bit a bit utilizando un

unico canal.

Transmision de datos en paralelo: Se transmiten simultdncamente todos los bits de

un caracter o de una palabra de maquina, lo que implica tantos canales de

comunicacion como bits contengan el elemento basc.
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2.3. DISCIPLINAS DE COMUNICACIONES.

4
DEFINICION.- Una disciplina de comunicaciones o protocolo, es un juego de
reglas y procedimientos que proporcionan una técnica uniforme para gobernar una

linea de comunicaciones.

Estas reglas y procedimicntos proveen la administracion, asignacion y control. de
los recursos involucrados, asi como establecen métodos para evitar y/o solucionar
problemas acontecidos por situaciones de excepeion. ocurridas en cualquicra de los

clementos que intervienen.

2.3.1. CODIGOS DE LENGUAJE,

La comunicacion entre un terminal o una computadora, ¢l elemento basico es el
codigo. existiendo un variado numero de clios, desde el mas simple hasta ¢l mas

complejo siendo:

2.3.1.1. Cédigo EBCDIC (Extendid Binary Coded Decimal Information Code).

Iiste es un codigo, desarrollado para la compafifa IBM. que utiliza 8 bits mas ¢l bit de
paridad, para representar la informacion, Esto proporciona 28 = 256 posibilidades de

codificar simbolos diferentes, aunque un buen niamero de ellos no es utilizado.

Cuando no se utiliza en combinaciones, se divide en TETRARIAS. La primera zona

de 4 bits permite representar el codigo propiamente dicho a través de rangos 'y ia
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mds cercano a la oplima representacion. bixisten varios sistemas de codificacion
binarios que tratan de aprovechar diferentes caracleristicas de este tipo de codigo.

Algunos de estos sistemas son:

Binario Puro.- Basado en la codificacion de cualquicr informacion con dos simbolos
4

sin otras restricciones.

Binario Decimal.- Donde se forman grupos de 4 bits, representando cada uno de
cllos un digito decimal. Este sistema facitita ¢l paso a base 10 pero desaprovecha

potencial de representacion.

Complemento a 1.- Usado para representar nameros reales y  (acilitar  las

operaciones con ellos.

2.3.1.3. CODIGO ASCI (American Standard Code for Information Interchange).

Permite representar con 8 bits, unidad que se¢ denomina byte, todos los simbolos

correspondientes a un juego de caracteres completos.

El término ASCII ¢s la norma adoptado por ANSI para representar los datos
mediante digitos binarios. Utiliza 7 bits, por lo cual tiene 27 — 128 posibilidades de
representacion. Un octavo bit se destina al control de paridad (vertical) que permite

identificar si ¢l byte, palabra, frase, tiene algun error de transmision.

Todas sus posibilidades son utilizadas, dividiéndose cn:
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2.3.1.7. CODIGO HEXADECIMAL.

Cédigo basado cn 16 bits para comunicaciones gencralmente se fo utiliza como un
medio abreviado para representar un conjunto de letras y nimeros, convirtiéndose de
esta mancra en un solo digito decimal. El codigo hexadecimal para las

comunicaciones permite una representacion por rangos de informacion.

Generalmente consta de 2 zonas para transmitir, la primera zona tendra 2 digitos
hexadecimales y la segunda vona identifica ¢l namero de la posicion que ocupa

dentro del grupo que se encuentra para representar.

2.3.2. CARACTERISTICAS DE LAS DISCIPLINAS DE COMUNICACIONES.

Tal vez uno de los temas mas importantes es el de las comunicaciones de  datos sea
el de las disciplinas de linea , y por ende sus caracteristicas, por tratarse de una

parte muy elemental sobre el que se apoyan muchos otros temas.

Dependiendo del protocolo de que se trate, y del tipo de informacion que se desea
transmitir, la disposicion de los caracteres de control y dato, se encuadra en
secuencias de distinto aspecto. Este formato sera analizado por cada disciplina cn

particular.

l.as distintas formas de detectar y corregir errores en la transmision. La utilizacion de
una u otra forma, depende del codigo del lenguaje, de la disciplina y del nivel de

seguridad buscado con relacion a la aplicacion.
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Los protocolos son las reglas para la comunicacion entre capas equivalentes
aparcadas. Ellos incluyen una serie de convenciones para comandos y respuestas, que
proporcionan la coordinacion y control del flujo de datos a través de toda la red. Los
protocolos también proporcionan los medios para la deteccion y correccion de
errores y los medios para restablecer la comunicacion y recuperar datos perdidos en
caso de una falla mayor dentro de la red. Solamente ¢l elemento logico en la capa
equivalente a la cual se dirigen los comandos y respucstas reacciona frente a estos
comandos y respuestas; no son interpretados por otros clementos en la capa

equivalente o en otras capas no equivalentes.

Estos comandos y respuestas pueden ser transportados entre los niveles, de dos
maneras definidas. Primero, los comandos y sus respuestas que llegan
frecuentemente, o bicn requieren procesamiento de alta prioridad, son comunmente
llevadas en ¢l comienzo del mensaje. Segundo, los comandos que tienen lugar con
poca [recuencia o mas explicacion que la que pucde estar conicnida en un cabezal. se

envian como mensajes discretos.

Dado que cada capa actua sobre el mensaje llevandolo en forma de sccuencia, es
ventajoso construir cabezales, de manera jerarquica, correspondientes a las capas que
los usan o los generan. Cada capa consideran todos los datos externos a su caberal |

simplemente como informacion y por eso, no los interpreta o los cambia.

Como la trama de datos transmitidos (el mensaje que fluye por el cnlace se llama
trama), fa trama penetra aquellas capas de cada nodo que sca necesario. Cada capa

desglosa ¢l cabezal correspondiente de cada trama y procesa la informacion
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contenida en ¢l mismo. Asi . por ¢jemplo. la capa que maneja la funcion de ruteo en
un nodo reeeptor . verificard la direccion  para  comprobar si los datos estaban
dirigidos a ese nodo. De lo contrario, la trama no penctrara mas capas de ese nodo
sino que sera  reconstruido y dirigido a otro nodo  a lo largo de la via hacia su

ultimo destino.

2.3.3. MODOS DE TRANSMISION.

I.a modalidad de transmision denota la existencia o no de una irregularidad o

intervalo no constante entre dos eventos consecutivos que ocurren en una linca.

Cuando se escucha una emisora de radio, la informacion viene dirigida hacia los
oyentes y ¢stos no disponen de la posibilidad de responder. Esto caracteriza csta

comunicacion.

En cambio si se establece una comunicacion telefonica, cualquicra de las partes

implicadas pueden emitir y recibir informacion simultancamente.

Claramente los dos tipos de comunicacion expuestos presentan una gran dilerencia.
Eixiste, ademds. una tercera posibilidad. en la gue la comunicacion  puede
cstablecerse en los dos sentidos, pero no simultinecamente, y las partes en
comunicacion deben establecer turnos. Con independencia de la posibitidad de
utilizar uno u otro, que viene fijada por ¢l conjunto de ETD, ETCD y LINEA, existen

c¢n la prictica tres modos basicos de explotar el circuito de datos:
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2.3.3.1. MODO SIMPLEX.

Solo es posible transmitir en un sentido la informacion (de la fuente al receptor o
receptores de la informacion). Este tipo de transmision las partes tmplicadas tiene su
funcion definida desde el comienzo y permancce fija, ¢s decir, el emisor tnicamente.
y durante todo el tiempo que dure la comunicacion puede emitir, y algo similur

sucede con ¢l reeeptor.

2.3.3.2. MODO SEMIDUPLEX.

Permite la transmision en ambos sentidos pero alternativamente. lintre los usos que
se le han dado a este sistema transmision estan las radiocomunicaciones moviles y el

1élex.

Cuando se dispone de un sistema de computadora ¢n las que una de cllas hace de
servidor y el resto hace uso de las lacilidades de la primera se sucle establecer un
sistema de transmision semidaplex, en ¢l que las computadoras sccundarias deben

esperar a que la principal fes permita transmitir.

La forma en la que esto se realiza es: la computadora principal continuamente esta
preguntando a las secundarias si desean transmitir. Cuando una de ellas responde
afirmativamente, la computadora principal espera los datos correspondicentes hasta

que la computadora secundaria acaba.
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Sincronismo de Bloque: Define ¢l conjunto de caracteres que constituyen una

unidad de base en la comunicacion.

2.3.5. TRANSMISIONES SINCRONA Y ASINCRONA.

Los diferentes tipos de sincronizacion puede conseguirse de dos maneras diferentes.
En una de ellas se limita ¢l tamano de la unidad de informacion a un caracter. 8 bits,
de forma que la computadora receptora puede realizar una resincronizacion de bit al
comienzo de cada caracter (transmision asincrona). Cuando s¢ maneja como unidad
de informacion ¢l bloque o trama y mancja mecanismos mas complejos para realizar

el sincronismo (transmision sincrona).

2.3.5.1. TRANSMISION ASINCRONA: Conocida también como START/STOP.

en los dos extremos tienen relojes independientes de fa misma frecuencia nominal.

De esta forma se realiza el sincronismo del bit. 1.a informacion se transmite caracter
por cardcter, procedidos de un bit a =(0™ o bit de STAR'T y terminados por, al menos,

un bit a =17 denominado STOP.

Lsta ¢s la forma de cstablecer el sincronismo de caracter. Iintre dos caracteres
consccutivos puede mediar cualquier separacion, permanecicndo todo cl tiempo la
linca ¢n estado 17, El sincronismo de bit se¢ consigue arrancando cl reloj de
recepeion cuando se detecta el bit de STAR'E. Debido a que ¢l reloj sé inicializa para
cada caracter, las posibles derivaciones de [recuencia respecto al reloj emisor tienen

poca importancia.
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El sincronismo de cardcter estd implicito en el propio método de transmision, ya que
s¢ produce caracler a cardcler. La transmision asincrona es un método poco cficiente,
ya que para cada caracter (5 a 8 bits segin el codigo) son necesarios 2 0 3 bits de
control, por lo que, en el mejor caso, la eficiencia es un 80%. l.a transmision

asincrona es de uso generalizado para velocidades inferiores a 1200 bits/s.

2.3.5.2. TRANSMISION SINCRONA: El receptor utiliza el mismo reloj que el
emisor, consiguicndo, por tanto, un sincronismo de bit perfecto. Esto implica que,
ademas. el emisor envie la sefial de reloj, lo que se puede hacer de dos maneras: por
una linea independiente o de forma implicita en los datos. Utilizando téenicas de
codificacion con inclusion de reloj. Este primer caso solo s¢ utiliza en interfaces de

corta distancia.

El segundo caso. de aplicacion mas general, que implica que la senal en linea tenga
un namero suliciente de cambios para que el receptor, a partir de ella. sca capaz de
regenerar ¢l reloj de emision. El hecho de que en transmision sincrona el receptor
utilice el mismo reloj del emisor, garantiza la reconstruccion del tren de bits, pero no
permite distinguir donde empieza un caracter o bloque de informacion. Para
conseguir el sincronismo de cardcter y/o bloque se utilizan combinaciones de bits
que no puedan ser simuladas por los datos enviados. de modo que el receptor, cuando

las detecta, sabe que, a partir de ahi, cada n bits consceutivos forman un caracter.

La transmision sincrona precisa equipos mas complejos que la asincrona, pero
supone un uso mas eficiente de la linea y permite mayores velocidades. Se utiliza

siempre a partir de 2400 bits/s y a veces para velocidades de 600 6 1200 bits/s. Existe

75



ooy Ehzabeth (Onintana Transmiseine Newotu .’ujurrmm.'u wednote

vt Esteban ez Raduwlaces

PUCESA

la transmision orientada a carédcter y la transmision orientada al bit en ¢l uso de

comunicacion sincronas.

2.3.6. TIPOS DE DISCIPLINA.

Iistan orientadas al caracter y orientadas al bit. Esta calificacion hace referencia a

cudl es la minima unidad con valor semantico propio en cada uno de los casos.

2.3.6.1. TTY.

Lsta orientado al cardctler y lue y sigue siendo una disciplina de muy amplia difusion.
a pesar de que puede considerarse que carcee de las ventajas de otras mas

evolucionadas.

2.3.6.2. ISO ASINCRONICA.

Ii'sta oricntada al caracter y es una especie de extension del TTY a la conexion

multipunto, ya que se apoya cn algunos clementos comunes.

2.3.6.3. DISCIPLINAS DE COMUNICACIONES BINARIO SINCRONICA BSC.

Ll protocolo de comunicaciones sincronicas mas usado hasta hace poco tiempo, se
conoce como BSC (Binary Sinchronous). Aunque este protocolo fue desarrollado por
la IBM para comunicaciones entre procesadores y entrada remota de lotes, muchos

son los proveedores que 1o han adoptado.
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En un comicnzo fue disehado para usar codigo EBCDIC pero luego se fe adiciono
codigo ASCILL Ta opcidén de transparencia permite la independencia del codigo. bis
una modalidad de transmision orientada al caricter, en donde cada bloque enviado

debe comenzar con dos bytes de sincronizacion (a veces mas de dos).

2.3.6.4. PROCEDIMIENTOS DE CONTROL DE LINEA.

Una nueva serie de procedimientos de control de enlace de datos ha surgido como
mecanismo de control de linea para las diversas arquitectura como: ADCCP, HDI.C.
LAPRB, SDL.C. UDLC, DIC. ete. se basa en organizacion y formato orientado a bits,
mas que orientado a caracteres. Ofrece un método de corregir defectos pasados que

s¢ encuentran ¢n protocolos anteriores.

2.3.6.5. DISCIPLINAS ORIENTADAS AL BIT.

El principal requisito para cste nucvo procedimicento cra que apoyara las nucvas
neeesidades para operaciones interactivas. Con este fin, se identificaron como

esenciales las siguientes capacidades:

e OPERACION INDEPENDIENTE DEL CODIGO. El usuario debe ser capay
de clegir ¢l codigo o patrones de bits a usar en la transparencia de datos, sin

tener cn cucnta ¢l procedimicnto de control de enlace que se esta utilizando.

e ADAPTABILIDAD A DIVERSAS APLICACIONES, CONFIGURACIONES Y

USOS DE MANERA COHERENTE. La composicion de los procedimientos
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debe ser aplicable inmediatamente a circuitos fisicos de dos cables o cuatro
cables, en configuraciones punto a punto o multipunto, c¢n c¢ircuitos

conmutados o no conmutados.

o TRANSIERENCIA DE DATOS ALTERNADO EN DOS SENTIDOS.
COMO TAMBIEN SIMULTANEA EN DOS SENTIDOS. Deberia ser
posible la operacién mas eficaz que resulte en un mayor rendimicento y menor

costo donde existen requerimicentos de flujo de trafico en dos sentidos.

e ALTA EFICACIA. La relacion de intercambio de transferencia de datos a
intercambio de control por unidad de tiempo debe ser alta. La organizacion de
los controles de enlace de datos debe permitir que se transporten funciones

multiples en cada transmision.

e ALTA CONFIABILIDAD. Todos los datos, transmisiones y controles

deben estar protegidos de errores de transmision y deben tener un mecanismo

de deteccidn y correecion de errores.

MODOS DE OPERACION, EN TRANSFERENCIA DE DATOS.

s MODO DE RESPUESTA NORMAL (Normal Response Mode — NRM) para

uso en configuraciones punto a punto y multipunto.
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e MODO DE RESPUESTA ASINCRONO (Asynchronous Response Mode

ARM) para uso en configuraciones punto a punto y multipunto.

e MODO BALANCEADO ASINCRONO (Asynchronous Balanced Mode -

ARM) solamentc para uso de configuraciones punto a punto.

* ESTACIONES

e [stacion Primaria (una por operacion NRM 6 ARM)
e Lstacion Secundaria (una o mas por operacion NRM 6 ARM)

e [Estacion Combinada (una por operacion ABM).

2.4, SENALES ANALOGICAS Y DIGITALES.

En la comunicacion entre computadoras. suelen usarse multitud de medios, desde un
cable de cobre, en su forma mds simpie. hasta fibra oOptica o el aire. Pero en
cualesquiera de estos casos son las ondas electromagnéticas las que viajan en cl

medio clegido.

En ¢l caso del cable, son las moditicaciones de la corriente cléctrica las que son
utilizadas en la transmision; en cambio, la luz, que c¢s otra forma de onda
electromagnética. cs trasmitida utilizando fibra optica. y ondas de radio o microondas

comparten el aire como medio comin de transmision,
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Como c¢s posible observar, es la sefial eléctrica. en sus diferentes variantes. la que
utiliza en todas las comunicaciones entre computadoras.  Resulta imprescindible, por
lanto, una adecuada comprension de la sefial y los aspectos de fa comunicacion que

se ven alectados por ella.

En un sistema de transmision Hamamos sefal a la representacion eléctrica de la
informacion. Son los traductores (micrélonos, camaras de TV) los encargados de
transformar la informacién (imagenes, sonidos, etc.) en una senal cléctrica. Para
poder conocer las caructeristicas de las sefiales que se transmiten por los medios de
transmision. ¢s imprescindible estudiar las senales periodicas. que son aquellas que
presentan caracteristicas similares a intervalos regulares de tiempo, e¢s decir. s
repiten. Precisamente se denomina periodo de una seial al intervalo minimo de

tiempo ¢n el que la senal sc repite.

Esta posibilidad de “sustituir™ una scial periodica. en genceral infinita, por una
expresion finita facilita ¢l mancjo real de la sefal. ya que permitira controlar
unicamente la parte de la sefial que aporta informacion. Las sefales eléetricas y los

equipos que las gencran y procesan se dividen en ;. senales Analogicas y Digitales.

Listos términos extensos que se aplican, de hecho. a diferentes conceptos v que por
esto mismo conducen a confusiones. Cuando se habla de analégico/digital cs

necesario precisar a qué se refiere ¢l término: datos, sciales, transmision.

[.os datos son las partes en las que se descompone la informacion. para lograr

comunicarla. I'stos pueden ser analdgicos o digitales. Informacion/datos analogicos
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fisicamente mediante dos niveles de voltgje. Los sistemas de transmision de datos
son sistemas de transmision de naturaleza digital (seiales digitales) que hace posible
¢l mancjo remoto de las computadoras y ¢l trabajo de éstas en tiempo real. tiempo

compartido, acceso a bancos o bases de datos, ete.

La intormacion digital pucde codificarse mediante una sefial digital o analogica y lo
mismo sucede con la informacion analogica. Son términos diferentes, aunque
relacionados entre si. Bl motivo de codificar de una forma u otra responde a
necesidades de tipo teenoldgico o bien practico. Por ¢jemplo, ¢l sonido hace unos
anos sc codificaba de manera analogica en los discos de vinilo y en cintas magnéticas
de ferrita; en cambio ahora, sofisticados sistemas electronicos permiten codilicar

digitalmente sobre CDs y también sobre cintas magnéticas.

En ¢l caso de las sefales analdgicas existen diferentes magnitudes capaces de ser
utilizadas para la transmision de informacion. A veces se¢ hace uso de varias
magnitudes simultaneamente. Segin sca la variacion de la magnitud elegida

.

(discreta/continua) se tendra sehal digital/analogica.
La scial digital se pucde originar mediante ¢l cambio discreto de las mismas
magnitudes que caracterizan la seial analogica. Una schal cléetrica que presenta

saltos de voltaje entre 0 y 5 voltios ¢s una seial digital, si los saltos son entre

frecuencias de 0y 50 Hz también se origina una seiial digital. etc.

Los t(¢rminos digital y analogico se aplican, ademas, al tipo de transmision y

caracterizan el modo en el que las sefiales seran codificadas en ¢l medio. En principio
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pucde parecer redundante el caracterizar ¢l tipo de transmision cuando ¢ste
intimamente relacionado con el tipo de sehal, pero resulta necesario hacerlo. ya que
en algunos casos una seftal analogica debe translormarse para ser transmitida
digitalmente. El caso contrario es también posible, ya que, actualmente es habitual,
voz ¢ imagen, que son datos analdgicos. son codificados mediante sefiales digitales y
transmitidos sobre lineas telefonicas mediante transmision analégica. Como se ve

existen sutilezas y la situacion siguiendo algo conlusa.

Ningun medio puede cfectuar la transmision de sefiales sin dejar de perder potencia
durante la realizacion de dicho proceso. Es decir, los medios de transmision degradan
los armonicos, esto es, las componentes deforman la sefal y que constituyen la parte
de la scial que se maneja y que representa la informacion, de tal manera que en
condiciones extremas no podria recupcrarse la senal original. En general, las
amplitudes de los armonicos se transmiten sin degradacion en una escala de
frecuencias que va desde 0 hasta una frecuencia limite. observandose que todas las

frecuencias que caen por arriba de esa {recuencia de corte son fuertemente atenuadas.

Ein algunos casos. ¢sta es una propicdad lisica del medio de transmision, en tanto que
en otros este efecto se introduce intencionadamente en el ¢ircuito mediante un filtro
cuyo objeto consiste en limitar ¢l ancho de banda que se encuentra disponible para

cada usuario.

Dependiendo del tipo de sefal utilizado existiran caracteristicas que determinen junto

con ¢l medio. que pudiera ser ruidoso o inadecuado. la cantidad de senal que es
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Baudio (Baud).

El baudio es una unidad de velocidad de sefializacion igual a 1 dividido por ¢l tiempo

de duracion del pulso o unidad mas corta existente en cualquier caracter.

» Velocidad en baudios = ( Baude Rate)
tp

Es el nimero de clementos de sefializacion por segundo.

I baudio = 1 bit por segundo (bps), si cada clemento de sefial transporta 1 bit

Si hay 4 elementos de sefializacion diferentes, cada elemento puede transportar 2 bits
y 1bps = 2 baudios.

Si hay 8 elementos, 1 bps = 3 baudios

Si hay 16 clementos, 1 bps = 4 baudios

En general, si hay m elementos. 1 bps = (log2m) baudios.

Capacidad de un canal de comunicaciones

Namero de bit/seg, que un canal puede transportar.
Capacidad maxima (LEY DE SHANNON)
Capacidad = BW log2 (1+ S/N)

BW = band with (ancho de banda)

S/N = signal/noise (relacion sefial/ruido)

Aumentando ¢l ancho de banda, mejora la capacidad.
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2.4.4. VELOCIDAD DE TRANSMISION/ VELOCIDAD DE MODULACION.

[.a velocidad de transmision es la cantidad de informacion que se puede enviar por
un canal por unidad de tiempo; ésta cantidad puede variar mucho segan la técnica

que se utilice para enviar los datos.

Scgun el tipo de sciial clegido y la magnitud que se maneja en la representacion de la
informacién existiran determinadas variaciones de la sefal (que se detecta por la

variacion de la magnitud) que indiquen datos.

Imaginando que sc csta cnviando informacion mediante dos niveles de amplitud de
voltaje o de intensidad de corriente eléctrica, el nivel Ay el nivel B, que se
corresponde, respectivamente, con 1y 0, de csta forma cada periodo de tiempo T se
envia una sefial 0 0 1. Esto permitira representar datos utilizando un codigo binario,
en el que se identifican los caracteres del alfabeto (y otros de control) mediante

combinaciones de unos y ceros.
Es posible hacer que esta sefial no tenga solo dos niveles de amplitud, sino mas, por
ejemplo ocho niveles, y asociado a cada nivel un codigo se consigue enviar mas

informacién en el mismo periodo T o la misma que antes pero en menor tiempo.

De forma general, si se tiene una sefial con N niveles de amplitud diferentes pueden

enviarse B bits de informacion: B =log N
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Al hablar de velocidad de transmision hay que distinguir entre dos conceptos: la
velocidad de transmision entre cstados de la sefial y la velocidad de transmision de
informacion. Iista distincion aparece en el momento en el que se detectan diferentes
estados de la magnitud de la sefial, es decir, si se manejara como magnitud el voltaje,
diferentes estados podrian ser un nivel de voltaje de 0 voltios, 5 voltios, ete. En esta
situacion se puede modificar el estado de la magnitud, cambiando el voltaje, a una
determinada velocidad, pero la informacién que cada modificacion aporta puede ser
un c6digo binario complejo, es decir, transmitir palabras en vez de letras. La unidad

de informacion digital es el bit, mientras que la unidad de scfalizacion es e} baudio.

2.4.5. VELOCIDAD DE MODULACION.

La velocidad de gencracion de estados diferentes de la sefial, que sc denomina
velocidad de modulacion, Vm, es el nimero de cambios que sufre la sefial por unidad
de tiempo. y se mide en baudios.

Vm = 1/t {baudios)

2.4.6. VELOCIDAD DE TRANSMISION.

La velocidad de transmision de la informacion sera el nimero de bits transmitidos

por segundo, y se mide en bits por segundo (bps).

La velocidad de transmision se obtiene facilmente multiplicando el nimero de bits
transmitidos por cada cambio de estado de la sefial (velocidad de modulacion) por el

nimero de cambios que experimenta la senal cada segundo:

88



Ly Elizabeth Qumitana Trausutision Remota Tuformdtica mediante
fHivio Esteban Miiiiez Rudivenlaces

PUCESA

Vit=MVm=(1/T) log N (bps)

Ambas velocidades coinciden cuando el nimero de niveles que toma la scfial es igual
a dos. Lo interesante de esta técnica de niveles es que permite el envio de gran
cantidad dc datos, incluso utilizando canales que soportan una velocidad de

modulacién baja.

Teoricamente una sefial rectangular como la binaria necesita un ancho de banda
infinito para su transmision. En la practica sc toleran grandes deformaciones de la
misma porque es relativamente sencillo reconstruirla a partir de una sefial

“redondeada” que presente los mismos cambios de valor por segundo.

Esta nueva sefal ticne un ancho de banda [inito y s¢ han ideado medios de
adaptacion para que las sefiales binarias puedan encaminarse por los medios de

comunicacién, fundamentalmente analogicos que existen hoy en dia.

2.5. MEDIOS FiSICOS DE TRANSMISION.

Cualquier medio fisico que pueda transportar informacion en forma de energia

electromagnética, es polencialmente adecuado para ser utilizado en las redes locales.

La transmision de datos depende principalmente de dos [actores: la calidad de la
sefial y las caracteristicas del medio de transmision. Hay que tener en cuenta que las
caracteristicas  del medio de transmision determinan en gran medida como se

transmiten los datos, de tal forma depende de dicho medio la sefial se deteriorara
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mas o menos rapida y habra que amplificarla (transmision analogica) o repetirla
(transmision digital) cada cierta distancia. En las realizaciones practicas, la scleceion

del medio [lisico a utilizar, depende de:

. Tipo de ambiente donde se¢ va a transmitir.,

. Tipo de cquipo a usar

. Tipo de aplicacion y requerimientos

. Capacidad ecconomica (relacion costo / benceficio)
. Oferta

A los medios fisicos los clastficaremos en terrestres y acéreos.

2.5.1. MEDIOS FiSICOS TERRESTRES.

2.5.1.1. CABLE TELEFONICO DE DOS HILOS TRENZADOS.

I’l cable telefonico de dos hilos torneados es el medio de transmision mas antiguo y
simple que ¢s utilizado normalmente. en las instalaciones telefonicas y en los
terminales telegraficos (telex). El cable telefonico puede incluir mas de un par de
hilos trenzados, ya que consiste en dos alambres de cobre aislados. en general de un
milimetro de espesor. Ta forma trenzada del cable se utiliza para reducir las
interferencias electromagnéticas con respecto a los pares cercanos que se encuentran
a su alrededor (cuando la corriente eléctrica pasa por dos hilos paralelos genera un

campo clectromagnético).
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2.5.1.1.1. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL PAR DE CABLES

TRENZADOS.
. Un par pucde transportar de 12 a 24 canales de grado dc voz.
) Son validos en cualquier topologia: anillo, estrella, canal, arbol.
. Puedcn transportar tanto sefiales digitales como analégicas.
. Una red tipica puede tener conectadas con ¢sic medio hasta 1000 dispositivos

del usuario.

. Alcance, hasta 3 Kms. dependiendo del producto.
. Permiten trabajar en HDX o FDX.

. Ancho de banda: hasta 100 Mbps.

. Bajo costo.

. Requiere proteccion especial: blindaje, ductos, ete.

Por caracteristicas ya mencionadas, han hecho que sean utilizados ampliamente y es

probable que su presencia permanezca por muchos afios.

2.5.1.2. CABLES COAXIALES.

Ii] cable coaxial consta de un conductor central, alrededor del cual hay una capa de
material aislante que lo separa de una malla conductora, que a su vez, va cubierta por
otra capa dc material aislante, la pantalla puede ser un cilindro metdlico o una o
varias capas de hilo trenzado. El resultado es un medio de transmision con buena

inmunidad al ruido y un gran ancho de banda.
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El cable coaxial pucde abarcar un mayor rango de {recuencias de transmision que el
cable telefonico. A demds  ofrece una extensa gama de calidades, cada una de las
cuales ofrecen caracteristicas especificas. Algunos tipos de cable coaxial son mejores
para la transmision cn alta frecuencia, otros atenian menos la senal, otros ofrecen
clevada inmunidad a las interferencias. ete. El cable coaxial de mejor calidad resulta
demasiado rigido y dificil de instalar. El cable de baja calidad puede resultar
inapropiado para transmision a larga distancia y a elevada velocidad. Otra cualidad a
tener en cuenta en los cables coaxiales, ¢s su impedancia caracteristica a varias
frecuencias. Generalmente esta impedancia es de 50 Ohm. usados para la transmision
digital. o 75 Ohm usados para la transmision analogica. El cable de 75 Ohm
proporciona alrededor de una frecuencia de 300 Mz, debido a que la schal
analogica ¢s menos critica que la digital. Se divide normalmente ¢n una seric de
canales, independientes unos de otros. La principal diferencia con el cable de 50

Ohm ¢s que sc necesitan amplificadores que refuercen la sefial periddicamente.

las caracteristicas cléetricas del cable coaxial lo hacen idoneo para mdaitiples
aplicaciones. [.as mas importantes son la transmision telefénica y de television a
larga distancia. Puede transmitir sciales de  alta frecuencia con inmunidad
relativamente clevada a las interferencias clécetricas. Sc puede utilizar en banda base
v ¢n banda ancha. En la television por cable se utiliza cable coaxial con ancho de
banda superior a 300 Mliz. Se consiguc facilmente, ¢s econdmico y puede cubrir

7onas muy extensas.

En configuraciones de banda base. ¢l cable coaxial puede utilizarse sin dificultad a

velocidades de 10 Mbps. La limitacion de velocidad esta impuesta, mas por ¢l tipo de
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cable. por los métodos de acceso utilizados, la longitud de cable necesaria, y los

transmisores/receptores utilizados.

El cable coaxial resulta facil de cortar y de conectar, sin que estas operaciones
afceten a sus caracteristicas cléetricas. Por lo tanto, aunque su precio es mas elevado
que ¢l cable telefonico de dos hilos trenzados. su facilidad de instalacion y sus
mejores caracteristicas eléetricas han hecho que sea la eleccion idonca para casi

todas las redes locales.

El cable coaxial permite transmision de datos a varios cientos de Mbps pero tiene
como contrapartida que en  transmisiones analdgicas  ¢s  necesario  utilizar
amplificadores cada pocos kilometros (cuanto mayor es la frecuencia utitizada menor
cs la distancia entre los ampliflicadores), y en el caso de las transmisiones digitales cs

nccesario introducir un repetidor aproximadamente cada kilometro.

Otra utilidad de los cables coaxiales, ¢s la conexion de dispositivos electronicos:

como ¢s en el caso para coneclar Ia television con ¢l video es un cable coaxial.

2.5.1.2.1. CARACTERISTICAS DEL CABLE COAXIAL DE BANDA ANGOSTA

(BASE. BAND).

e I:xisten 150 variedades de cables coaxiales.
e Transmiten una sefal digital simple, en HDX.

e No hay modulacion de frecuencia.
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e Dischados primariamente para comunicaciones de datos. Pero pueden acomodar
aplicaciones de voz (no tiempo real) tal como “voice store & forward™ y “freeze
frame video™. Se transmite la voz en forma digital.

e Ls un medio “pasivo™ donde la energia es provista por las estaciones del usuario.

e Uso de enchufes especiales para conexion fisica.

e Sc conectan al transmisor-receplor: transceplor (transceiver).

e Sc usa una “unidad de interconexion a la red” (NIU: Network Interface Unit)
independiente o integrada, para conectar la estacion del usuario a la red.

e Con el uso de repetidores. se alargan distancias (Regeneradores de seiial).

e Generalmente usado con topologia de canal (bus) lineal: arbol y raramente antllo.

e Una red tipica contiene 200-1000 dispositivos.

e Alcance de 1 a 10 Kms y Ancho de banda, 10 Mbps.

e Bajo costo. Simple de instalar y bifurcar.

e Poca inmunidad a los ruidos. Pucde mejorarse con filtros.

e Il ancho dc¢ banda puede transportar solamente un 40% de su carga para
permaneccer cstable.

e Serequiere conductos en ambientes hostiles, para aislamicnto.

e (Confiabilidad limitada.

2.5.1.2.2. CARACTERISTICAS DEL CABLE COAXIAL DE BANDA ANCHA.

. Es el mismo usado en redes de television por cable.
. Se usa FDM.
. Se combina voz. dato y video simultdancamente.
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. Se permite voz y video en tiempo real.
. I.a sciial en el cable es en modo analdgico de radio frecuencia y por lo tanto

los datos deben ser modulados antes de transmision, usando un médem RF.

. Todas las sefiales son HDX, pero usando 2 canales sc obtiene I'DX.

. El cable coaxial d¢ banda ancha sc¢ considera un medio activo ya que la
cnergia se obtiene de los componentes de soporte de la red y no de las

¢staciones del usuario conectadas.

. Instalacion mas dificultosa que ¢l de banda base. Componentes CATV,
. Sec usan amplificadores y no repetidores (regeneradores).
. Debido a las amplificaciones y al alto numero de canales, se pueden conectar

hasta 25000 dispositivos con un alcance de 5 kms.

) Topologias: Canal, Arbol.

. Ancho de banda maximo: 400 Mllz. Puede transportar ¢l 100% de su carga.
. Mejor inmunidad a los ruidos que la banda base.

o Es un medio resistente que no necesita conducto.

Su costo es alto. Se necesitan moédems en cada estacion del usuario, lo que aumenta

aun mas su costo y limita las velocidades, etc.

2.5.1.3. FIBRAS OPTICAS.

Aunque las propiedades de la transmision de la luz en fibras opticas son conocidas

desde hace muchos afios. su utilizacion en sistemas de comunicaciones no era posible

por la gran atenuacion que presentaban.
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En 1966 se dieron a conocer unos trabajos, debidos a Kao y a Hockman, en los que
se predecia la posibilidad de conseguir fibras Opticas para sistemas de transmision si

se mejoraban las técnicas de preparacion del vidrio {(mayor pureza).

La primera consecuencia de este estudio tuvo lugar en 1979. en la forma de una fibra
optica con tan sélo una atenuaciéon de 20 dB/km. Esto fue un hito. a partir de
entonces las cosas se han precipitado a velocidad de vértigo, habiéndose llegado a

obtener fibras opticas con tan solo, 0.5 dB/km de atenuacion.

Mucho se ha avanzado Gltimamente en la eliminacion de impurczas para reducir la
absorcion de potencia. (disminucion de atenuacion de 20 dB en 1970 a menos de

0.16 dB/km cn 1983).

2.5.1.3.1. CONSTITUCION DE LAS FIBRAS OPTICAS.

Una fibra optica, en general, consiste en un nicleo dicléctrico de vidrio norganico
rodeado por otro material que generalmente tiene un indice de refraccion mas bajo.
La composicién de los materiales, diametro del nucleo, espesor del recubrimiento,
etc., son parametros de disefio que tienen influencia sobre las caracteristicas de
atenuacion y dispersion. La dispersion no es mas que el ensanchamiento del pulso de

luz cuando sc propaga a lo largo de la [ibra.

Pueden distinguirse tres tipos de fibras Opticas segln la forma en que se propaga la
luz en su interior. Las fibras monomodo son aquellas en que la luz sc propaga

preferentemente un modo. Las fibras multimodo, en las que se pueden distinguir las
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Otras caracteristicas importantes de las fibras opticas son las dimensiones
geométricas, tales como los diametros del corazén y de la vaina, la concentricidad
corazén-vaina y el radio de curvatura maximo, asi como la resistencia a la traccion y

la capacidad de interconexion.

2.5.1.3.2. FUNCIONAMIENTO DE LA TRANSMISION POR FIBRAS OPTICAS.

El modo mas sencillo de considerar la transmision sobre guia ondas oOpticas, €s
pensar en términos de reflexion total en la frontera de dos medios de distinto indicc
de refraccién. Para una combinacion de indices de relraceion determinada, a medida
que se reduce el didmetro dcl nicleo disminuye el nimero de modos que se
propagan, y cuando el diametro llega a ser del mismo orden de magnitud que fa

longitud de onda de la lur, sélo se propaga el modo simple.

Debido a las reflexiones. cxiste una dispersion de los impulsos debido a los
diferentes tiempos de propagacion tomados por la energia para propagarsc por
caminos diferentes. Para evitar este problema se crcaron las fibras de indices dc

refraccion progresiva en sentido decreciente hacia fuera.

La fibra optica al ser un hilo largo, delgado y flexible de vidrio o de otro material
transparente (generalmente, materiales plasticos), capaz de conducir en su interior un
rayo luminoso (rayo laser). Se consigue con ello un sistema de transmision
unidireccional, que acepta una sefial eléctrica, la convierte, la transmite mediante

pulsos de luz y la recupera en ¢l destino para volver a convertiria cn sefial eléctrica.
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En un cable de fibra optica s¢ pueden distinguir dos partes con distinto indice de
refraccion: el nicleo (es macizo y se encuentra en el interior del cilindro de fibra
optica) y el revestimiento (es la parte exterior de la fibra y tiene un indice
ligeramente inferior al del nicleo. Los sistemas de fibra Optica disponibles

actualmente pueden transmitir del orden de los 1000 Mbps. Sus principales.

CARACTERISTICAS DE LAS FIBRAS OPTICAS.

e Consiste en un nacleo central, muy fino, de vidrio o plastico, que tiene un alto
indice de refraccion.

e [Este nucleo es rodeado por otro medio que tiene un indice algo mas bajo, que
lo aisla del ambiente.

e (ada fibra provee un camino de transmision Gnico de extremo a extremo,
unidireccional.

e Pulsos de luz se introducen en un exiremo, usando un laser o LED. La rcflexion
de los pulsos es la forma de transmision de los datos.

e Latransmision es, generalmente, punto a punto, sin modulacion.

e La fibra dptica no es afectada por interferencia cléctrica, ruidos, problemas
cnergéticos, temperatura, radiacion o agentes quimicos.

e FEl ancho de banda es mucho mas allo que con cualquier otro medio.
Experimentalmente 1 Gbps.

e Se pueden transmitir datos, voz. y video.

e El cable es altamente confiable.

e Ls muy dificil de bifurcar.
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e Ticne muy poca pérdida de sefial.

e Fisicamente, la fibra es muy fina, liviana, durable y por lo tanto instalable en muy
poco espacio.

e Sin embargo, todavia es muy cara.

e Topologias: anillo, cstrella.

e Cantidad maxima de nodos por enlace experimentalmente 8.

e Requicre un mantenimiento solo realizable por personal entrenado.

La utilizacion de la [ibra optica se justifica en aquellos casos cn los que la velocidad
de transmision necesaria sea muy alta, de manera que uno de sus principales usos es

la interconexion de redes de area local.

También pucde ser interesante la instalacion de la fibra optica en sistemas de tiempo
real, en los que la velocidad de transmision es un factor decisivo. o en redes dc area

local con un gran trafico de datos.

Las fibras Opticas tendran efectos mucho mds importantes para el género humano
que el transistor o las computadoras (segin ha declarado el doctor Leonard Bergtein.,

profesor de ingenieria eléctrica en el Instituto Politécnico de Nueva York).

Este hallazgo no sélo no va a revolucionar el ambito de las comunicaciones sino quc

también tendra amplisima variedad de aplicaciones en el diagnostico y tratamiento

médico.
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2.5.2. MEDIOS FiSICOS ESPACIO AEREO.

2.5.2.1. MICROONDAS.

La informacion sc transmite en forma digital a través de ondas de radio de muy corta
longitud (unos pocos centimetros). Pueden direccionarse multiples canales a
multiples estaciones dentro de un enlace dado, o pueden establecerse enlaces punto a

punto.

Las estaciones consisten de una antena tipo plato y de circuitos que interconectan la
antena con la terminal del usuario.  Cuando el sistema de microondas perienece a la

compania de teléfonos, parte de la red telefonica por cables intervienen en ¢l circuito.

Dependiendo del pais y de su legislacion. a veces es necesario obtener una licencia
especial para uso privado y esto puede constituirse en un contratiempo. También
puede decirse que por el momento, los componentes resultan bastante costosos y no

estan disponibles facilmente.

[Los sistemas de microondas s¢ basan en la utilizacion de ondas clectromagnéticas de
frecuencias altas (entre 1y 2.5 GlIz). Se cumple que cuanto mayor ¢s la {recuencia.
mayor es el ancho de banda disponible. Una de las ventajas importantes es la
capacidad de poder transportar miles de canales de voz a grandes distancias a través

de repetidoras, a la vez que permite la transmision de datos en su forma natural.
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El inconveniente de este tipo de sistemas es que la propagacion de la sefial es de tipo
optico, lo cual quiere decir que para que se pueda realizar la transmision entre dos
antenas. ambas deben ser visibles, ya que cualquier obstaculo fisico haria que la
transmision no fuera posible. Ademas, fenémenos atmosféricos como la lluvia,

niebla o nieve dificultan la propagacion de las sefiales microondas.

Debido a esto, las distancias entre la antena emisora y la receptora suelen ser
inferiores a 50 km, incluso utilizando antenas parabolicas dicha distancia no supera
los 100 km. La utilizacién de los satélites viene a solucionar en cierta forma el
problema que se presentaba en el caso de los sistemas microondas terrestre, ya que
los obstaculos naturales pueden ser superados utilizando como estacion intermedia

un satélite.

2.5.21.1. MICROONDAS VIA SATELITE.

La funcion principal que realizan los satélites es servir como repetidor; en estos casos
la frecuencia de la sefial puede ser superior a 2.5 GHz, permitiendo, por tanto, un

mayor ancho de banda.

En la siguiente parte, se hara un desarrollo historico de este tipo de medio de
transmision: En 1945 el ingeniero Arthur C. Clarke escribi6 prediciendo la aparicion
de los satélites activos para telecomunicaciones tan pronto como existieran los
cohetes lanzadores adecuados. También predijo que la energia necesaria seria
extraida de la radiada por el Sol mediante paneles solares. Nadie hizo caso de todas

estas predicciones hasta que fue lanzado el SPUTNIK.
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Sin embargo, desde 1954 ya se habian llevado a cabo transmisiones utilizando como
reflector la Luna. En 1957 se pudo establecer comunicacion entre Anapolis y Hawai
mediante este sistema. El transmisor tenia una potencia de 100 kw, trabajaba en la
frecuencia de 430 MHz y las antenas eran del tipo parabodlico de 26 metros de

diametro.

Entre 1954 y 1962 se analizaron los pros y los contras de las comunicaciones con
satélites pasivos y con satélites activos, desarrollandose experimentos como parte del

proyecto ECHO.

El mayor problema para la utilizacion de satélites activos estribaba en la necesidad
de tener fuentes de energia adecuados, controles sofisticados de altitud y una buena
estabilizacion orbital. Esto ocasion6 que los primeros satélites fueran simples
reflectores que no tenian estos problemas, mientras la ciencia avanzaba en busca de
soluciones satisfactorias para los problemas de los activos. En cuanto se encontraron
estas soluciones, dejaron de lanzarse satélites pasivos y todos los posteriores han sido

del tipo activo.

Los primeros cohetes eran s6lo capaces de poner en orbitas bajas pesos pequefios.
Esto llevaba consigo que los periodos de revolucion alrededor de la Tierra fuera de
pocas horas, por lo que eran visibles desde la estacion receptora o emisora durante

muy poco tiempo.

En consecuencia, para que la comunicacion no se parara hasta la proxima aparicion,

era necesaria la aparicion de un nuevo satélite cuando el primero se perdia en el
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horizonte. Un sistema propuesto por aquella época para cnlazar América y Europa

requeria 50 satélites en Orbita baja.

Los proycctos Telstar y RELAY demostraron la flexibilidad de los satélites activos

en orbitas de altitudes media y baja.

Ll siguiente paso en la evolucion fuc el uso de satélites de orbita geoestacionaria, la

cual es una orbita ecuatorial a una altitud de 34.863 Km.

Con estas condiciones el periodo de rotacion corresponde al de un dia sideral (23

horas. 56 minutos. 4.1 segundos) y la velocidad desde 3075 m/s.

El satélite en orbita geoeslacionaria parece estar siempre ¢n un punto {ijo sobre la
ticrra. y ¢s capaz. de cubrir las cuatro décimas partes de la superficie total de nuestro

plancta.

Evidentemente, la puesta en drbita de un satélite geoestacionario no es una tarea facil
y no se¢ consiguié del todo hasta los lanzamientos scgundo y tercero de la serie

SYNCOM (julio. 1963 y agosto 1964).

Sobre un satélite geoestacionario actian diversas fuerzas que tienden a sacarlo de esa
posicion, entre ellas sobresalen la atraccion lunar, la presion debida a la radiacion
solar y la forma panzuda dec la propia tierra en cl ecuador, por ello es necesario de
vez en cuando reajustar la posicion y mantencr un estricto control de la altitud desde

estaciones terrestres de vigilancia.

105



Panny  Elizabeth Quintana Transmision Remota Infoomdtica mediante

Shivio Esteban Fhiviez Rudivenluces

PUCESA

Atendicndo a los altos costos de construccion, lanzamiento y mantenimiento de los
satélites de comunicaciones, otras ideas han surgido que tienden a crear alternativas
de alta practicidad y menor precio. Una de estas ideas es la llamada SPACE
MIRROR y que consiste en una “sombrilla” de livianisimas {ibras de grafito, de unos
3 metros de diametro. Este aparato flotaria sobre la tierra a una altura entre 96 a 160

kms. Seria una via alternativa a las comunicaciones via satélite domésticas.

El dispositivo reflejaria las sefiales de comunicaciones enviadas a un receptor, ambos
en tierra. Se espera que los principales beneficios sean: economia, alcance local,

banda ancha ¢ inmunidad a las restriccioncs de velocidad de datos.

Dentro de las principales ventajas que presentan los satélites esta que cl satclite no
sélo permite enviar los datos a una estacion concreta, sino que es capaz de

transmitirla a una amplia zona tlerrestre pudiendo ser captada por varias estaciones.

CARACTERISTICAS DE LAS COMUNICACIONES VIA SATELITE.

e Permite una gran cantidad de comunicaciones. Una cstacién satélite pucde dar
servicio a varios millares de canales de voz.

e Pecrmite transmision de radiodifusion. Esto es muy util en la prestacion de
servicios como correo electronico y sistemas distribuidos.

e [l coste de transmision es independiente de la distancia entre los lugares entre los
que sc producc la transmision, ya que las estaciones reciben servicio del mismo

satélite de comunicaciones.
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e [l retraso de propagacién es importante, ya que los datos tienen que ir al satélite
desde la estacion emisora y desde éste a la estacion destino.

e Pucde haber problemas de seguridad debido a la caracteristica de radiodifusion
antes mencionada, ya que antenas ajenas a la transmision pucden captar la

transmision de los datos.

2.5.2.1.1.2. SATELITES DE TELECOMUNICACIONES Y SATELITES DE

RADIODIFUSION.

Normalmente se confunden ambos tipos de satélites, cuando ambos tiencen
caracteristicas diferentes bien definidas. lLos satélites de telecomunicaciones, en
general, enlazan un namero limitado de estaciones terrestres entre si, para lo cual
cstas estaciones tienen que poseer antenas parabolicas de gran tamafio, pero intentan
cubrir una zona cuanto mas amplia mejor. Los de teledifusion actuaran sobre zonas
limitadas del planeta, y las antenas necesarias para su recepeion seran, relativamente.,
de pequefio tamafio. Mientras que los primeros permiten enlaces bidircccionales, los
segundos seran exclusivamente unilaterales. El aficionado podra tan sélo rectbir
sefiales de satélite. Normalmente los primeros disponen siempre de un satélite de
socorro, ya que la continuidad de los enlaces de comunicaciones ¢s imperativa que se
mantenga. micntras que en el segundo caso se debera disponer de un segundo satélite
de reserva en tierra y ser lanzado en caso de averia del anterior. En los primeros las
normas y el ecmplazamiento del satélite pueden cambiar, mientras que en los
segundos ambas cosas han sido perfectamente definidas por la CAMTS (Conferencia

Administrativa Mundial de las Telecomunicaciones Espaciales), que acabo de ser
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2.5.1.4. RAYOS INFRARROJOS.

El uso de la luz infrarroja se puede considerar muy similar a la transmision digital
con microondas. Fl hav infrarrojo puede ser producido por un laser o un LED. [.os

dispositivos ecmisores y receptores deben ser ubicados “a la vista” uno del otro.

Velocidades de transmision de hasta 100 kbps pueden ser soportadas a distancias de

hasta 16 kms. Reducicndo la distancia a 1.6 Km, se puede alcanzar 1.5 Mbps.

La conexién es punto a punto (en cl ambito experimental sc¢ practican otras
posibilidades). El uso de esta Técnica tiene ciertas desventajas. El haz infrarrojo cs
afectado por el clima. interferencia atmosférica y por obstaculos fisicos. Como
contrapartida, tiene inmunidad contra el ruido magnético. o sca, la interferencia

cléctrica.

Si bien existen varias ofertas comerciales de esta téenica, su utilizacion no estd muy
difundida en redes locales, tal vez por sus limitaciones en la capacidad de establecer

ramificaciones ¢n ¢l enlace, entre otras razonces.

2.5.1.5. RAYOS LASER.

Este medio de transmision se basa en la modulacion de alguno de los parametros del
rayo laser, como podria ser la amplitud, la frecuencia, la fase o la polarizacion

basandose en los datos que sc pretende enviar. El funcionamiento basico de este tipo
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de transmision consistiria en modular ¢l rayo laser en funcién de los datos a
transmitir, de forma que cuando ¢l rayo laser llegue al destino s¢ demodula éste para

extraer la informacion que se pretendia mandar.

Con este medio de transmision s¢ consiguen anchos de banda del orden de 100 MHz.
y. como ya sc ha comentado, cuanto mayor ancho de banda, mayor capacidad de
transmision permite ¢l medio. Por tanto, en cuanto a esta capacidad de transmision el
rayo laser puede scr bastante interesante. El principal inconveniente que presenta ¢s
que la transmisién directa por espacio es bastante complicada, ya que puede sufrir
una gran atcnuacion en determinadas condiciones fisicas: niecbla, luvia, air¢
polucionado, ctc.; debido a esto, su principal utilizacion consiste en la transmision

entre satélites.

2.5.1.6. ONDAS DE RADIO.

La propagacion de ondas electromagnéticas obedece a diversas leyes y su alcance es
distinto en funcion de su frecuencia; la comunicacion por radio consiste en que los
datos quc sc pretenden cnviar se deben insertar en una portadora radioeléctrica
(ondas clectromagnéticas que se propagan por el espacio sin guia artificial), de
manera que se debe superponer la informacion que sc desea transmitir a dicha
portadora radiocléctrica. Cuando la informacion llega a su destino el receptor recoge
una parte de la cnergia radioeléctrica transmitida. Junto a estos elementos basicos, se
requiercn dispositivos de acoplamiento entre los equipos y €l medio de propagacion;

estos elementos son las antenas transmisoras y recepioras.

11



Caomy  Elizabeth Quintawn Transmision Remote Iaformdtica mediante

Hlivio Esteban Fhinez Rudioenlaces

PUCESA

La evolucion ha ido llevando este medio de comunicacion a la bidireccionalidad,
siendo cn los servicios méviles de telecomunicacion donde mas auge tiene hoy dia,
no obstante este medio también puede ser empleado para transmision de datos y de
hecho hay redes muy importantes que lo emplean. A diferencia de los radioenlaces

opticos, en las redes via radio no es necesaria la vision directa.

Para ver mas claro como s¢ envian los datos y ¢omo actian el emisor y el receptor
supongase el siguiente ejemplo: la onda portadora es analdgica (onda sinusoidal) y
los datos son también analogicos (onda sinusoidal). El emisor lo que hard al enviar
los datos es sumar ambas sefiales sinusoidales, dc forma que sc¢ propagara una nueva

onda que seré la suma de ambas.

Cuando la sefial llega al rcceptor éste restara a la onda que llegue la sefal portadora
consiguiendo asi la sefial correspondiente a los datos. Como es légico, ¢l emisor y el
receptor conocen la frecuencia de la sefial portadora, ya que si no fucra asi el
receptor podria obtener los datos a partir de la onda que llega. El funcionamiento
seria exactamente el mismo si la onda portadora fucra digital o si los datos fucran

analogicos.

IL.a onda portadora es una scfial electromagnética y, por tanto, puede ser perturbada
por los campos electromagnéticos debido a otras schales. Existe un limite por debajo
del cual no puede reducirse el nivel de la sefial, ya que en otro caso no podria
extraerse la informacion atil de la onda que lega al receptor (debido a las

interferencias).
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Si se definen las interferencias como el cfecto de una energia no deseada (debida a
una o varias emisiones de radiaciones o a sus combinaciones) sobre la recepeion de
un sistema de radiocomunicacion. Estas interferencias se manifiestan como

degradacién de la calidad, o pérdida de la informacion en la sefial recibida.

Esto mismo ocurre con los sistemas de radio convencionales. Por ejemplo, la sefal
de radio suele perder calidad cuando se pasa por debajo de un puente o cerca de una

fuente de alta tension, una antena de radio, etc.).

2.6. PERTURBACIONES.

La transmision de datos a través de cualquier medio se ve expuesta a numerosas
inclemencias que afectan al contenido final de la informacion recibida. Il
conocimiento de estos lenomenos permite detectarlos, evitarlos o corregirlos. Por

tanto, cs necesario definirlos y se comienza de la forma mas genérica.

Perturbacion cs todo conjunto de actuaciones externas e internas sobre el sistema de
transmision, que provocan que la sefial recibida por la fuente colectora no sea

exactamentc igual a la enviada por la fuente emisora.

Perturbacion puecde ser generada en el interior del sistema de transmisién o provenir

del exterior, de otro sistema, que se denomina sistema perturbador.

Existen varios tipos de perturbaciones entre los mads importantes mencionaremos:

Diafonia, ruidos, distorsiones, interferencias y ccos.
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2.6.1. DIAFONIA.

Esta perturbacion es propia de sistemas de transmision que utiliza como medio de
{ransmisién lineas metalicas sin blindaje y es debido al acoplamicnto
electromagnético entre dichas lincas. No obstante, la aplicacion de este término es
apropiada cuando se trata de perturbaciones producidas por otros sistemas de distinta

naturaleza se consideran como ruidos o interferencias.

2.6.2. RUIDOS.

Los medios fisicos de transmision no son perfectos, sino que algunos de cllos son

muy afectados por los ruidos.

Sc pueden definir al ruido como todo tipo de sefial que no fuc enviada desde la
fuente, pero, por cstar presente dentro de la banda de la sefial transmitida y con
niveles perceptibles, perturba la recepeién de ésta. las perturbaciones de origen

electromagnético que aparczcan sobre la scfial sc denominan ruidos.

Los ruidos son importantes en las comunicaciones de datos porque ellos son causa de

errores de transmision, entre €stos lenemos:

2.6.2.1. RUIDO TERMICO.

Es una perturbacion de caracter aleatorio que se extiende al azar sobre ¢l espectro de

frecuencias que aparece en forma natural en los conductores por agitacion térmica de
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los electrones. Fs causado por la actividad molecular del medio a través del cual el

mensaje es transmitido.

Sc suele denominar ruido blanco debido a que, en la gama de frecuencias particular
de trabajo. se puede considerar con densidad espectral uniforme. El ruido térmico es

independiente de la frecuencia.

No obstante en telefonia, al medirlo, se realiza una ponderacion dando a cada

frecuencia un peso en funcion del efecto producido en el oido humano.

El nivel de ruido se expresa en dbmW, que representa la relacion en decibelios entre

la potencia de ruido y la de una sefial de 1 mW, tomada como nivel de referencia.

La forma de corregir este cfecto pernicioso, es ajustando la relacion SENAL/RUIDO
a un nivel suficientemente alto, como para que ¢l “ruido de fondo™ no sea deteciado

o pucda ser facilmente filtrado.

2.6.2.2.RUIDO IMPULSIVO.

Es de caricter aleatorio en cuanto a su aparicion; suele darse como impulsos de corta
duracion de amplitud variable, pero comparable con la sefial, con un amplio especiro
de frecuencias. Es producido normalmente por inducciones o por actividad cléctrica,
llaves  defectuosas,  iluminacion, etc., consecuencia de  conmutacioncs

electromagnéticas.
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Es la causa principal de los errores de transmision y se corrige con un buen

aislamiento y el uso de equipo no defectuoso.

2.6.2.3. RUIDO DE INTERFERENCIA.

Es el tipo dc ruido producido sobre una linea de comunicaciones, por otras
circundantes o, en general, por cualquier [uente de radiacion electromagnética que,
por la proximidad, afecta negativamente. Todo ¢l mundo ha sufrido alguna vez la
intromision de ruidos al utilizar ¢l tcléfono, producidos por la presencia cercana a
una emisora de radio. llabitualmente se evita con un adecuado blindaje dc la linca

de comunicaciones.

2.6.2.4. RUIDO DE CUANTIFICACION.

Es inherente a los métodos de transmision de sefiales previamente cuantificadas,
como es el de la de codificacidn de sefiales analdgicas mediante sefiales previamente
cuantificadas, como cs el de la codificacion de sefiales analogicas mediante sehales

digitales.

2.6.3. DISTORSIONES.

Uno de los mayores problemas de las transmisiones analogicas es la pérdida de

amplitud en la sefial a medida que crece la distancia de propagacion.
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Estas pérdidas aumentan a mayor {recuencia. Una de las razones principales de tales
pérdidas, es la capacitancia que se crea entre dos circuitos, cuando la corriente [luye

a través de los mismos.

La forma de corregir cste efecto s insertando “bobinas de carga™ cn la Linea, en los
casos en que la distancia entre amplificadores sea mayor de 3-4 kms. Estas bobinas
son disefiadas para minimizar la distorsién por atenuacion, solamente por encima del

ancho de banda del canal de voz.

2.6.3.1. DISTORSION POR RETRASO DE LA ENVOLVENTE.

Retraso de la envolvente. Es una medida de la distorsion por retraso, que ocurre
cuando una onda de banda-angosta modutada en amplitud, se transmite a través de
un circuito. La distorsion por retraso de la envolvente, es la curva caracteristica de

un circuito.

Esta distorsién rcsulta de la demora diferencial con respecto a la [recuencia de las
sefiales. en el canal de banda de voz de un circuito. Cuanto mayor sea la frecuencia
de una sefial, mayor sera el desfasamicnto (y por lo tanto habra un mayor retraso)
también ocurre en las bajas y altas {recuencias, siendo mas estable en el rango medio

del ancho de banda.

Esta distorsion se maneja insertando un ecualizador en la linea, en ¢l mdédem o en la

central de la compaiiia telefonica.
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Los ecualizadores simplemente retardan mas, aquellas frecuencias que le fueron
menos y viceversa, de manera que haya una demora constante a través del ancho de

banda del canal de voz.

2.6.4. INTERFERENCIAS.

Interferencia cs un término particularmente utilizado en sistemas radioeléctricos y
que, cn principio, puede atribuirse a alguno de los tipos de ruido ya comentados. No
obstante, s¢ aplica especificamente a aquellos casos de influencia de sistemas
radioeléctricos, cuyo espectro incluya frecuencias perturbadoras para un determinado
sistema radioeléctrico, por conducir sobre la banda de transmision de éste. Algunos
casos de ruidos de tipo atmosférico o cosmico pueden ser constderados como

interferencias.

2.6.5. ECOS.

Es una perturbacion frecuenie de la red telefonica conmutada. Algunas compaiiias
telefonicas proveen un servicio al suscriptor a través de 2 hilos, pero usan
convertidores 2-4 y transmiten las sefiales por “troncales™ de 4 hilos. El eco consiste
cn una sefal de las mismas caracteristicas que la original, pero atenuada y retardada
respecto a la misma. Se produce por desequilibrio en los transformadores hibridos de
conversion de dos a cuatro hilos, asi como en cualquier punto en que existe una
reflexion dc encrgia por desadaptacion de impedancias. Este fenomeno cobra
especial importancia cuando la distancia es grande, como en comunicaciones

intercontinentales por cable submarino o via satélite. El eco c¢s tolcrable cn
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comunicaciones de voz y datos en circuitos de corta distancia. En largas distancias, ¢l
eco se retrasa lo suficiente como para degradar considerablemente las
comunicaciones. S¢ usan ELIMINADORES DE ECO en ambos extremos de la linea

para corregir el efecto.

119



famy  Elizabeth Quintana Transmisian Remota Informdtica mediante
{Hirio Esteban Fliiiez Rudioenluces

PUCESA

Capitule III.

SERVICIOS TELEINFORMATICOS

3.1. IMPORTANCIA.

[.a importancia de estos servicios radica en hacer que diversos usuarios de los
sistcmas permitan transferir informacion. Esta informacidén puede presentarse de
diversas formas (pequefios mensajes, documentos en modo texto, imagenes, sonido,
video. etc.). En ¢l momento de ser enviada esta informacion y dependiendo del
formato en el que se exponga, se procurara dar lugar a un proceso especifico,
utilizando sus caracteristicas y propiedades. Para poder realizar esta opcracion nos
valemos d¢ mecanismos llamados protocolos, los mismos que se {undamentan en

una reunion de normas y reglas que describen los pasos a realizar en cada evento.

De esta forma van surgicndo diferentes formatos para presentar dicha informacion y
la manera de como se tratara su transparcncia. Estos protocolos proporcionan un
servicio al mismo que los usuarios pueden tener acceso por medio de un agente de
usuario. Este agente de usuario ¢s un programa que sirve de intermediario entre el
usuario y la entidad encargada de proporcionar un determinado  servicio de

transmision de datos.

Los protocolos que definen los servicios mas importantes son los que han sido

definidos por las organizaciones de estandarizacidon, Organizacién Internacional de
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3.2.1. SERVICIO DE CORREO ELECTRONICO.

Ll servicio de correo electronico (electronic mail o e-mail) es un servicio que permite
a los usuarios de un sistema de comunicaciones intercambiar mensajes. El estandar
que describe este servicio, ademas de estar definido por OIE, lo esta por UIT, por lo

que se vera en ¢l correspondiente apartado de servicios UIT.

3.2.2. SERVICIO DE TERMINAL VIRTUAL (VT)

En una computadora multiusuario, como por cjemplo un sistema UNIX o VMS, se
pueden estar cjecutando diferentes proccsos pertenecientcs a varios usuarios que
estdn utilizandolo a la vez. Istos sistemas suelen cstar compuestos por una
computadora central (que es el que ejecuta los programas y almacena los datos de los
usuarios) varios terminales, que basicamente esta compuesto por una pantalla y un
teclado, y que sélo se encargan de intercambiar datos entre la computadora central y

los usuarios. Los terminales estan directamente conectados a la computadora central.

Un usuario, para poder utilizar una computadora de este tipo debe tener, abierta una
cuenta de usuario, es decir, tiene que tener permiso para utilizar dicha computadora.
Una cuenta dc usuario consiste en un cspacio de disco y el permiso de utilizar
determinado namero de programas del sistema, ademas de una serie de condiciones
de uso. Para poder acceder a su cuenta, un usuario comienza por introducir (a traves
del teclado del terminal) su identificador de usuario y, a continuacién, su clave de
acceso secreta (“password”) . A partir de este momento, si los dalos de acceso son
correctos, comicnza una sesion, donde el usuario podra ejecutar los programas a los

que tenga permiso. A este tipo de acceso de le denomina acceso directo.
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La motivacién del servicio de terminal virtual fue la dc que un usuario de una
computadora pueda acceder a su cuenta desde otra computadora, también conectada
al mismo sistema de comunicaciones de la misma forma que si estuviese frente a un
terminal. A este tipo de acceso se le denomina “acceso remoto”, y se le llamara a la
sesion abierta, “sesion remota”; y a la computadora que se conecta a través de

internct, “computadora remota “. Nolese ahora que se puede realizar una sesion
remota ecntre computadoras de cualquier parle del mundo, siempre que estén

concctadas al mismo sistema de comunicaciones.

Fl servicio de terminal virtual permitira realizar un acceso remoto desde cualquier
tipo de computadora. Cada modelo de computadora tendra un determinado tipo de
terminal, sobre ¢! cual estaran disefiados los programas de esta computadora. Asi,
cuando se¢ realice un acceso remoto desde otra computadora que tenga un terminal
diferente al de la computadora remota, tendra que cxistir algin mecanismo de
traduccion que permita pasar de un sistema de representaciéon de acciones (teclear o
presentar en pantalla un determinado caracter, pulsar alguna tecla de funcioncs
especiales, cte.) que utilice un terminal, al sistema de representacion del otro. Para

ello, aparece el concepto de terminal virtual.

Un terminal virtual es un modelo de terminal estandar que, aunque ninguna marca lo
fabrique e instale en sus computadoras. ha sido disefiado para que sea posible la
traduccion de acciones con cualquier tipo de terminal existente en el mercado. De
csta forma, las acciones que se realicen en la computadora local (con un determinado
tipo de terminal) son traducidas a acciones de terminal virtual. Estas acciones de

terminal virtual son enviadas, por la entidad (recordando que una entidad cs un
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elemento activo, software y hardware, dentro de un nivel) del servicio de terminal
virtual, a través del sistema de comunicaciones, a su entidad para (entidades
dialogantes del mismo nivel que estan en distintos sistemas) de la computadora
remota. La entidad del servicio de terminal virtual a las acciones del modelo de
terminal que utilice la computadora remota, pasandoselas a continuacién al sistema
operativo para que realice las tareas oportunas. Se realizara el mismo proceso con las

acciones que la computadora remota envie al terminal remoto.

Resumiendo, ¢l servicio de terminal virtual posibilitara, por un lado, la conexion a
una computadora a la que no se esta directamente conectada, y, por otro, que las
aplicaciones trabajen con todos los terminales conectados al sistema de

comunicacion de una forma homogénea.

3.2.3. SERVICIO DE TRANSFERENCIA DE FICHEROS FTAM.

El servicio de terminal virtual permite ¢l acceso a una computadora remota. Por su
lado. el servicio de transferencia de fichero (FTAM), “File Transfer Access and

Management”) permite acceder al sistema de ficheros de una computadora remota.

Ll sistema de ficheros de una computadora estd gestionado por el sistema operativo
con ¢l que funcione dicha computadora. El sistema de ficheros estd definido por la
forma de organizar la informacién con la que trabaja la computadora. Los elementos
principales de un sistema de ficheros son los ficheros y los directorios. Los ficheros
son las unidades basicas de almacenamiento del sistema de ficheros (pucden contener

programas, datos en forma de texto, datos binarios, etc.). Los fichcros se agrupan en

124



Famny  Elizaheth Quintana Transmision Remota nformadtica mediante
Hlivio Esteban Fhifiez Radivenluaces
PUCESA

directorios. Un directorio es una lista en la que se pueden encontrar ¢l nombre de los
ficheros accesibles a través de esc directorio y el nombre de otros directorios,
llamados subdirectorios, accesibles también a través de este directorio. Tanto los

directorios como los ficheros tienen una seric de propiedades que los caracterizan.

Por ejemplo, si un fichero o un directorio es accesible para un determinado grupo de
usuarios, si un fichero solo se puede leer, si es un programa cjecutable, cteétera. Fl
sistema operativo permitird al usuario gestionar el sistema de ficheros, cs decir,
dependiendo del tipo de usuario que sea y los permisos que tenga, el usuario podra
copiar, borrar o mover ficheros, crear o borrar directorios y moverse de un directorio

a otro, ademas de consultar y modificar los atributos de ficheros y directorios.

Por tanto, cl servicio de transferencia de ficheros FTAM permitira realizar todas las
operacioncs anteriormente descritas, cs decir, acceder al sistema de ficheros
(pudiendo leer, copiar, mover de directorio, borrar o crear ficheros) y gestionar los
atributos de ficheros y directorios, de una computadora remota como si se tratasc de
la computadora local. La transferencia de ficheros vendra implicita a este sistema dc
comunicacion, dado que al tratar de forma uniforme ambos sistemas de ficheros, una

transferencia consistira en una copia de ficheros de un sistema a otro.

Anélogamente a lo que ocurria con el servicio de terminal virtual, es posible que uno
se encuentre con computadoras que utilicen distintos sistemas operativos, que a su
vez, utilizan distintos sistemas de ficheros. De nuevo la solucion es discfiar un
sistema de ficheros estandar, de tal forma que todo elemento (y su caracteristica) de

cualquicr sistema de ficheros tenga su equivalente en este sistema de ficheros
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estandar. A cste sistema de ficheros estandar se le llama “almacén virtual. ™.

El funcionamicnto de las entidades del servicio FTAM sera idéntico al de las
entidades del servicio de terminal virtual: existird un agente de usuario que servira de
intermediario entre la entidad FTAM, cl sistema operativo (que gestiona ¢l sistema
de ficheros) y el usuario. La entidad FTAM de la computadora local transformara las
Ordenes y datos en ¢l formato de un sistema de ficheros dc¢ una computadora al
formato del almacén virtual, y enviard los correspondientes mensajes a su entidad
para de la computadora remota. La entidad FTAM de la computadora remota
transformara las Ordenes o datos en formato de almacén virtual al de sistema de
ficheros local, y pasaran estas ordenes o datos al agente correspondiente que, a su
vez, se encargara de negociar con ¢l sistema operativo de la maquina remota, para
que sc rcalicen las tareas solicitadas por el usuarto. El proceso inverso ocurrira
cuando el sistema opcrativo de Ja maquina remota, a través del agente FTAM, tenga
que enviar algin tipo de informacioén a la computadora local donde se encuentra el

usuario.

3.2.4. SERVICIO DE DIRECTORIO X.500.

El directorio X.500 es una base dc datos global sobre objetos tales como personas u
organizaciones. Puede compararse con un listin telefonico que abarca todo el mundo.
La informacion tipica que suele encontrarse son numeros de teléfono y direcciones
de correo electrénico. Este estandar csta adoptado por al arquitectura TCP/IP,

utilizada en Internet.
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Como el tamafio del directorio X.500 es enorme, ¢ste se halla distribuido a lo largo
de todo el mundo en una seric de computadoras llamados DSA’™s ("Directory System
Agents™) o agentes del sistema de directorio. Es en estos DSA’s donde reside la
informacion. Normalmente estos DSA’s conticnen solo la informacion de la
organivzacion a la que pertenecen. D¢ manera que si es necesario  consultar
informacion sobre otras organizaciones o entidades, cooperan entre si para disponer
d¢ dicha informacion. Las maquinas que acceden a los DSA's para hacer las

consultas se denominan DUA’s ("Directory User Agents™) o agentes de usuario.

El usuario realiza la pregunta y el DUA se encarga de obtener los datos a partir de un

DSA (para ello. posiblemente este DSA cooperara con otros DSA’s).

El directorio es un conjunto de entradas que conticnen informacion sobre un objeto.
Una entrada es una coleccion de atributos en el que cada uno describe un aspecto del
mismo. En el caso de una entrada para persona, ¢l nombre de una entrada cs
tipicamente ¢l atributo CommonName, pero no resultara lo suficiente. Piense que ¢n
un sistema distribuido por todo el mundo tal como éste, la forma de nombrar las

entradas no puede ser tan simple.

El nombre debera ser tnico. Por ello. ¢l directorio esta estructurado como un arbol.
En este contexto un darbol es una estructura jerarquica formada por nodos y enlaces
entre ¢stos. En cada nodo del arbol hay un atributo. El nombre completo del objeto
¢sta compucsto por la serie de atributos que se forman al recorrer el arbol desde el

nodo raiz hasta llegar al objeto.
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continuacion se veran los mas utilizados:

e La ley de ordenacion de las teleccomunicaciones (1.OT) clasifica los servicios

de acuerdo con la capacidad de comunicacion. Se tienen varios tipos de servicio:

1. Servicios finales dc comunicacion. “Son aquellos  servicios  de
Telecomunicacion que proporcionan la capacidad completa para la
comunicacion entre usuarios. incluidas las funciones del equipo terminal™.
Los servicios de telefonia movil, télex, telefax, Videotex, videoteléfono se

encuentran, entre otros, €n este grupo.

o

Servictos  portadores.  “Son  los  servicios  de  telecomunicacion  que
proporcionan la capacidad nccesaria para la transmision de sciales entre
puntos de terminacion de red definidos™. Por ejemplo, el servicio de alquiler
de circuitos, la transmisién de datos por redes de conmutacion de paquetes o

por la red telefonica conmutada.

>

3. Servicio de valor afadido. Son los servicios de telecomunicaciones que
utilizando como soporte servicios portadores, afladen otras facilidades al
servicio  soporte o satisfacen  nuevas  necesidades  especificas  de
telecomunicacion  como: acceder a informacion almacenada, enviar
informacion o realizar el tratamiento de deposito y recuperacion de
informacion, entre otros. l.os servicios portadores y finales quedan en
régimen de monopolio. mientras que los de valor afiadido son de libre
competencia. Ademas se liberaliza la adquisicion de terminales siempre que
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estén homologados, en este grupo se consideran los servicios de leletexto,

video-conferencia, correo electronico o audioconferencia.

4.  Servicios de difusion.- “Son aquellos en los que Ja comunicacion sc rcaliza
en un solo sentido, simultancamente, hacia varios puntos de conversion. Un

cjemplo de este servicio serfa la television o la radio.

o Segiin la red utilizada. Otra forma de clasificar los servicios ¢s de acuerdo con
la red utilizada, pudiendo ser en Espafia a través de la red telefénica conmutada,
IBERPAC. IBERCOM., IBERMIC, TELEX, RADIOBUSQUEDA y Telefonia

movil.

e Segin la sefal transmitida. Dependiendo del tipo de informacion que se

transmita sc puede clasificar en las siguienles cinco categorias:

. Texto, Télex, Telefax, Teletex y corrco electronico
. Texto y graficos. Videotex y teletexto

. Voz. Telefonia movil y Audioconferencia

. Imagen estatica. Telelax y Burofax

. Imagen moévil. Video conferencia y video telefonia.

e Segun la aplicaciéon del servicio. - Se pucden hacer 4 divisiones:

1. - Servicios de Informacion. - Aquellos que ofrecen un medio de acceso
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4. -

a informacion de interés para el usuario, como puede ser ¢l acceso a
bases de datos. La naturaleza de dicha informacién puede ser muy
diversa, desde informacion de interés doméstico, hasta de interés
profesional, como pueden ser los mercados linancieros o ambitos de

investigacion.

Servicios Transaccionales.- Son aquellos que basicamente ofrecen
facilidades de transaccion de informacion, como puede ser el
intercambio  clectronico  de  datos.  (EDI. “Electronic  Data

Interchange™) entre las empresas de un sector industrial.

Servicios Audiovisuales.- Son scrvicios en los que sc¢ transmite

conjuntamente imagenes y sonido cn aplicaciones multimedia.

Servicios de Teletratamiento. - Son servicios que permiten la ejecucion

un proceso a distancia a través de una red de comunicaciones.

[a clasificacion que se va a seguir va a ser €sta oltima. Se van a detallar los servicios

mas importantes de cada categoria.

3.3.1. SERVICIOS DE INFORMACION.

Los servicios de informacion tienen por objeto satisfacer las necesidades de

informacién de las personas y las organizaciones. [istos servicios empiczan a ser un

elemento importante de gran fuerza econémica en ¢l mundo empresarial. una nueva
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forma de afiadir valor a los recursos productivos. De esta forma se han convertido cn
un factor clave en el desarrollo de las empresas, y en consecuencia como [(uente de

oportunidades empresartiales.

Se van a ver a continuacion dos importantes servicios de acceso a informacion: las

bases de datos y ¢l Videotex.

Bases de Datos.

Aunque se estd abriendo progresivamente un mercado de informacion al gran
puablico, facilitada por el desarroilo de sistemas de presentacion de la informacion de
menor coste para el usuario, mas amigables y menos complejos, como el Videotex, el
gran mercado hoy existente es el de la informacion profesional representado por las

bases de datos.

Hoy en dia existe una gran cantidad de bases de datos, que contienen informacion
mds o menos claborada, y de muy distinta naturaleza. Sin embargo, predominan las
de caracter profesional que incluyen todo lo referente a ambito de la profesion de
que se trate y que scrd mas atil (y de mayor coste la suscripcion) cuanto mas
claborada y organizada se presente esta organizacion. Asi se lienen, por ejemplo, una

gran cantidad de bases de datos referentes a temas financieros o periodisticos.

Se pueden distinguir dos tipos de base de datos, aquellas a las que se accede
directamentc mediante alguna red de comunicaciones para realizar consultas, y que

se denominan bascs de datos on line, y aquellas en las que la informacion es enviada
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al usuario cn algin soporte [isico dc almacenamiento de informacion
(preferiblemente de gran capacidad como los discos 6pticos), y a las que por tanto no
se acceden directamente para consultar, a éstas se las denomina bases de datos off

line.

Bases de datos — on line.

[.as bases de datos on line constituyen cl principal volumen en ¢l mercado de las

bases de datos, ya que las bases de datos off line poseen un mercado muy reducido.

Este mercado se estructura entorno a los productores y distribuidores de bases de

datos y a los usuarios.

Los productores de bases de datos son normalmente instituciones publicas, de
investigacion o universitarias como grandes editoriales de publicaciones periddicas y

grandes empresas, que son especialistas en el contenido de dichas bases de datos.

La distribucion de las bases de datos normalmente no es llevada a cabo por los
productores, dada que requiere una capacidad técnica, financiera y comercial que
normalmente no poseen. las distribuidoras se deben encargar de establecer los
sistemas que permitan el acceso a la base de datos por parte de los usuarios,
permitiendo realizar las consultas de una manera facil y eficiente, establecer un
sistema de actualizacion de la base de datos, conectar la base de datos a las redes
nacionales e internacionales y todas las labores administrativas y marketing

neccsarias para el desempefio del servicio.
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£1 usuario debera contratar con dicho distribuidor para poder acceder a las bases de

datos que éste oferte.

Dado que hay un buen numero de¢ distribuidores y que el usuario debe mantener
contratos diferentes con cada uno, asi como diferentes formas de acceso segln el
distribuidor, han surgido los “distribuidores de distribuidores™ (conocidos como
gateways) que permiten al usuario elegir simplemente con que basc de datos desca
conectarse, encargandose ellos de las conversiones de los protocolos, conmutacion

de las comunicaciones, elc.

Los distribuidores disponen como redes portadoras de la red de comunicacion de
paquetes (IBERPAC), vy la red telefonica conmutada (RTC), bien a través de lineas

dedicadas o usando la RTC para acceder a Iberpac.

El acceso de las bases de datos.

El acceso se lo realiza principalmente a través de la red de comunicacion de paquetes
(Iberpac) y por la red telefonica conmutada. A continuacién se van a desarrollar los

diferentes servicios de acceso.

3.3.2. SERVICIOS PUNTO A PUNTO.

Se establece una conexion directa entre los equipos del usuario y del proveedor. Es el

usuario quien contrata ¢l circuito punto a punto con la administracion de la red. El
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alquiler no es nada barato desde el punto de vista de un usuario normal, por lo que
estos circuitos punto a punto lo utilizan solo empresas cuando se transfiere un

volumen de datos tan clevado que aconscja la conexion permancnte.

Los servicios punto a punto se clasifican en:

. Circuitos por canal telefénico. A través de circuitos de ancho de banda
telefonico preparado para la correcta transmision de datos, a velocidades

entre 200 y 9600 bps.

. Circuitos por canal de banda ancha. Para la transmision de datos a
velocidades superiores a 9600 bps. Se toman conjuntos de canales

telefonicos para formar estos circuitos.

3.3.3. SERVICIOS A TRAVES DE LA RED TELEFONICA CONMUTADA.

La transmision de datos a través de la red telelénica conmutada permite el uso
alternativo de voz y datos, y es adecuada sicmpre y cuando ¢l volumen de consultas
no sea importante debido al ancho dc banda de un canal telefonico. Se¢ necesita un

modem para la transmision a través de la RTC.

Actualmente la RTC permitc su uso para transmision de datos, alarmas codificadas,

facsimil, transferencia de fondos mediante un datafono, teletexto y videotex.

Ademas, es posible al acceso a Tberpac.
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3.3.4. SERVICIOS A TRAVES DE IBERPAC.

Un cquipo terminal de datos puede acceder a la red de comunicacion de paquctes
Iberpac directamente con la interfaz X.25. De esta mancra cl terminal trabaja cn

modo sincrono, gestionado su informacion en forma de paquetes.

Esta es una opcion muy interesante, ya que se trata d una red fiable y economica (la
tarificacion es independiente de la distancia) y, ademas, los terminales X.25

presentan una gran potencia y [lexibilidad.

Para los equipos sincronos que no tengan la posibilidad de una conexion directa a la
red dec conmutacion de paquetes con X.25 o que no interese por ¢l poco nivel de
llamadas, existe la interfaz X.32, una solucidon econdmica para acceder a la red de

datos a través de la RTC.

Existen una serie de terminales que no pueden acceder a la red de conmutacion de
paquetes por medio de la interfaz X.25. Estos terminales asincronos no pucden
funcionar en modo paquete, por lo que deben conectarse a un DEP
(“Descnsamblador — Ensamblador de paquetes™). Las recomendaciones X.3, X.28 y

X.29 (conocidas como triple X) definen las interfaces del DEP.

Las bases de datos off line

Las bascs de datos vistas hasta ahora eran bascs de datos a las que se accedia una

linea (on line). Sin embargo, en la actualidad ha surgido una alternativa basada ¢n los
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¢ Videodisco — Laser visién Y videodisco interactivo. I'ste nucvo sistema
permite combinar imagenes fijas y en movimiento, junto con sonido y texto.
Por cllo s¢ ha convertido en un producto muy atractivo en servicios como
informacion al chiente, dado su cardcter interactivo. No obstante, es mucho
mas costoso., pues ¢l disco y ¢l dispositivo de lectura son mas complejos y

son de solo lectura.

3.3.5. SERVICIOS VIDEOTEX.

El Videotex nacio en los afos 70 ¢n ¢l Reino Unido. con ¢l objetivo inicial de
suministrar informacion general. utilizando equipos totalmente integrados en la vida

tamiliar. como ¢l teléfono y el televisor.

Esta dischado con una interfaz amigable y sencilla para que cualquier persona sin un

conocimiento previo del sistema pueda utilizarlo.

Aungue surgid como medio de informacion general y de 6seo (conteniendo noticias,
juegos. horoscopos, cartelera de espectaculos, servicios puablicos, ete.). a principios
de los 80 se emperzaron a mostrar las grandes posibilidades en ¢l sector empresarial.
De hecho. hoy en dia las aplicaciones domésticas casi igualan a las de indole

profesional.

Es en los afios 80 cuando en Francia se comienza ¢l proceso de liberalizacion de las
telecomunicaciones; la creacion de un marco juridico-administrativo adecuado. junto
con la promocion de un terminal (minitel) barato y facil de usar que se regald a los
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usuarios de teléfonos para sustituir a la guia tele(dnica, fueron los ingredientes
fundamentales del caldo de¢ cultivo apropiado para el éxito de Videotex en Irancia.
Tampoco hay que olvida la importancia de la red de conmutacion de paquetes

francesa TRANSPAC.

De esta mancra. Francia es hoy cl lider mundial en ¢l mercado de Videotex. En
Diciembre de 1989 contaba con 5°100.000 terminales en hogarcs y oficinas, a los que
hay que afiadir otros 200.000 usuarios de los servicios Videotex Franceses a través
de computadoras personales. A finales de 1986 ¢l numero de centros de scrvicios ya
registrados en la red TRANSPAC era de 2.000, mas otros 3.000 por red telcfonica

conmutada soportada en microcomputadoras.

Queda patente la importancia que tiene para el buen desarrollo del Videotex el fuerte

apoyo institucional y la existencia de una oferta variada de servicios.

En Espafia el servicio Videotex se denomina Ibertex, y después de la Ley de
Ordenacion de las Telecomunicaciones (LLOT) queda como un “Servicio final, de
caracter publico, a través del cual pucden desarrollarse servicios de valor afadido de
acceso a informacion y transaccionales”. Asi mientras que la gestion de la
infraestructura del servicio Ibertex corresponde a Telefonica, la creacion y

explotacion de los diferentes servicios estd abierta a la iniciativa privada.

3.3.5.1. ELEMENTOS DEL SERVICIO VIDEOTEX.-

El servicio Videotex opera sobre una red de conmutacion de paquetes (Iberpac en
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Espafia) o sobre la red telefonica conmutada. A estas redes se conectan los centros de
servicio Videotex (que son los que prestan los servicios) y los terminales de los

usuarios (que acceden a los servicios).

Existen ademas unos centros de acceso a Iberpac, que permiten enlazar la red
telefonica conmutada con la red Iberpac, haciendo posible la conexion del terminal a

los centros de servicio.

Centros de Servicio.-

Los centros de servicio son aquellos que, mediante ¢l equipo y programas adecuados,
soportan los servicios desarrollados por los proveedores de informacion y los

ofrecen. mediante las redes de transporte a los usuarios finales.

Los centros de servicio pueden ser piblicos y privados. Estos centros se conectan a la
red Iberpac a través de enlaces X.25. contratados con telefonica. Dichos centros

poseen un numero de identificacion de red Iberpac para prestar sus servicios.

Las funciones que realiza un centro de servicio son las siguientes:

e Aceptar o rechazar llamadas, Con arreglo al identificativo del tipo servicio
recibido.
e llabilitar los procedimientos necesarios si desea identificar al usuario, y

liberar o aceptar la comunicacion.
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e Disponer los medios adecuados para restringir el acceso a sus bases de datos
y aplicaciones.
e Lstablecer en ¢l CAIl los modos de trabajo adecuados para tratar la

informacién.

Para llevar a cabo estas [unciones los centros de servicio deben poseer un hardware y
Software adecuados.

Con relacion al software deben disponer de:

¢ Sistema operativo adecuado al servicio que se vaya a prestar.

e Sistema de gestion de base de datos

e Aplicaciones de ayuda al desarrotlo (editores de pantallas, compiladores, etc.)

e Monitor de comunicaciones para gestion de lineas asincronas, sincronas y
X.25.

e Interfaz de acceso a Ibertex.

e Interfaz de acceso a Iberpac X.25

e Monitor Videotex, software que rcalice la norma SEPTI de videotexto(la
adoptada en Ibertex, véase “Normas Videotex™ mas adelante).

e En lo referente al Hardware, los elementos basicos son:

e Una computadora que se ajuste a las posibles exigencias de servicio
continuado y de crecimiento del volumen de utilizacion

e Terminales de edicion de paginas que pueden ser o terminales dedicados o

computadoras personales adaptados a esta [uncion.
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e Controladores de comunicaciones y de terminales, que estaran conectados a
[berpac X.25

o Centros de Acceso a Videotex.-

¢ En Espafia los llamados centros de aceeso a Tbertex (CAT) hacen posible la
conexion entre los usuarios que estén en la red telefdonica conmutada con los

centros de servicio que se conectan a [berpac.

Sus funciones son:

e (Control de transmision de datos.

e Gestion de modo de trabajo entre cl terminal de usuario y el centro de
servicio, de acuerdo con lo scleccionado por este uitimo. Los modos de
trabajo pueden ser: clave (identificar al usuario), consulta (el mas general),
datos (para cumplimentar formularios), pagina (para la edicién de paginas) o
fichero (transferir fichcros).

e Control e informacién al usuario del estado de la comunicacion.

e Informacion al centro de servicio sobre ¢l nivel de servicio por ¢l que sc
rcaliza la concxion. Cada CAI tiene diferentes puertas de acceso, cada una

destinada a un cierto nivel de servicio.

Terminal Videotex.-

El usuario de Videotex tiene dos posibilidades para utilizar este servicio: adquirir un
terminal dedicado, cuya funcidn es exclusivamente al consulta Videotex. o utilizar

una computadora personal que, con la correspondiente tarjeta y programas de
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emulacion, sirve como terminal de consulta Videotex.

El principal requisito del terminal es disponer de Ja norma del servicio al que se va a
acceder. En Espafia para acceder a los servicios de lbertex se necesita la norma

CEPTI.

Los terminales dedicados son cquipos de muy [acil manejo para ¢l usuario final;
pueden presentar las pantallas en blanco y negro o en color. Algunos incluso
disponen de varias normas, con lo que sc amplia el niimero de scrvicios a los que se

pueden acceder.

Los requisitos que debe cumplir el terminal para conectarsc a la red telefonica
conmutada son: que siga la norma V.22 bis del UIT, para velocidades de hasta 2.400

bps (dependiendo del tipo de CAI se podran alcanzar velocidades de hasta 9.600

bps).

En cuanto a la computadora personal se tienen las siguientes posibilidades para elegir

el modem:

e Tarjeta dedicada.
e Tarjeta médem multinorma.

¢ Mobdem cxterno.
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Normas de Videotex.-

En el ambito Videotex una norma de presentacion define las condiciones en quc debe
presentarse la informacion en la pantalla, asi como los cédigos utilizados en al

transmision de dicha informacion.

En Furopa sc utiliza la norma CEPT (“Conférence Européne des Postes ct
Telecomunications™). Dicha norma tienc varios perfiles. a los que se adaptan los
servicios Videotex de los diferentes paises. El perfil mas desarrollado
tecnologicamente es el CEPT1, usado por la mayoria de los paises, entre ellos

Espafia.

El Perfil CEPT2 es el que utiliza el sistema Télétel francés. El perfil CEPT3 es el
emplecado en cl sistema Prestel del Reino Unido. En otros paises existen otras
normas., como NAPI.PS (Estados Unidos y Canadad), CAPTAIN (Japon) o la norma

ASCII (la mas extendida en Estados Unidos).

En cada pais se ticne, ademds de una o varias normas sobre los terminales, difcrentes
estandares para los centros de acceso a Videotex. Esto es debido a que cuando se
planificaron, el modelo ISA no estaba suficientemente desarrollado. Asi se tienen los

siguientes protocolos:
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e [BERTEX, Espana

e EIKP, Alemania y Suecia

e PRESTEL, Reino Unido, Austria, Bélgica, Dinamarca, Italia, Finlandia,
Holanda, Noruega, Suiza.

¢ ANTIOPE, Francia.

3.3.5.2. ARQUITECTURA DEL SERVICIO VIDEOTEX

I.os niveles de transporte y sesion se reunen en un tnico nivel, que no se implementa

cn los terminales.

Por niveles se tienen las siguientes funciones:

Nivel fisico. Define como establecer la conexion entre el terminal videcotex y cl

centro de acceso Ibertex, a través de la RTC.

Nivel de enlace. Define el intercambio d datos entre el terminal y ¢l CAlL Sus

caracteristicas son:

e Transmision asincrona y diplex
e Caracteres de 8 bits
e Protocolo CEPTI

e Transparencia de codigo opcional
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e  Modo no protegido y protegido con CRC.

L.os caracteres de control y la estructura de los bloques es similar al protocolo BSC.

Nivel de red. l.a comunicacion entre ¢l CAl y el centro de servicio sigue la

recomendacion X.25

Nivel de control. Define un subconjunto clemental de funciones de transporte y

sesion.

Nivel de presentacion. ttiliza un mecanismo alfamosaico de representacion de

datos que permite combinar texto con graficos sencillos.

3.3.5.3. APLICACIONES DEL SERVICIO VIDEOTEX

Solo la imaginacion puede poner limites a las aplicaciones de este sistema, pero al
tener la experiencia de otros paises. se puede afirmar que las aplicaciones de mayor
desarrollo son fundamentalmente las que responden a criterios de interactividad, de
usos eventualmente frecuentes pero de corta duracion. Las aplicaciones se pueden

clasificar en dos grandes grupos:

e [nformativas

e Actualidad nacional y regional
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A continuacion se¢ van a desarrollar los dos servicios de mas interés y con mayores

perspectivas de avance: el intercambio electrénico de datos y ¢l correo electronico.

3.4.1. INTERCAMBIO ELECTRONICO DE DATOS (EDI).

EFEDI sc trata mas de una nueva forma de desarrollar la actividad mercantil que de
una innovacion tecnologica. y a medio plazo scra una potente herramienta que
permitira a las empresas mejorar su capacidad de respuesta, calidad de servicio y
atencion a sus clientes. Se trata de un elemento de gran importancia en la mejora de

competitividad. ya que incorpora grandes ventajas operativas y estratégicas.

Fundamentos del EDI.,

DI es la transmision electronica de informacion de computadora a computadora
(mds exactamente, de aplicacion en aplicacion), de tal modo que pueda ser

reprocesada automaticamente y sin intervencion manual.

Es decir. ¢l EDI consiste en sustituir ¢l soporte fisico (papel) de los documentos
mercantiles mas habituales (facturas, pedidos, albaranes. ordenes de entrega. etc.)
gue intercambian las empresas, por transacciones electronicas entre las respectivas
aplicaciones que gestionan esos documentos. Para ello se ha definido de antemano cl

formato y la sintaxis de dichos documentos.

Aunque pueda parecer una aplicacion informatica mas. es algo mucho mas

importante, ya que produce una gran agilizacion de los procesos mercantiles, una
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rapida elaboracién de crrores y la reduccion de stocks mediante la planificacion de

entregas y la realizacion de pedidos con ciclos mas cortos.

Presenta, por tanto, ventgjas de  tipo  operativo  (disminucién de  gastos
administrativos) y también dc tipo estratégico en el sentido de que propicia una
nucva forma de trabajar, mejorando el cahs  flow (flujo de caja) por la reduccion de

stoks y aumentando la competitividad.

Para cvitar los problemas del empleo de diferentes formatos, protocolos, horarios de
trabajo y lineas de conexion directa entre los interlocutores, se han introducido los
centros de compensacion, que actian de intermediarios. liberando a las empresas de
los anteriores problemas y permitiéndoles centrarse en su propio negocio. En estos
centros de compensacion cada empresa tiene asignado un “buzon™ a través del cual
recibe y recupera la informacion de sus interlocutores le envian. Todos de una forma
sencilla, con un Unico protocolo y sin necesidad de que coincidan cn ¢l ticmpo de

envio y recepeion.

Ventajas del EDI

[Las ventajas son tanto de caracter operativo como estratégico. El ciclo actual de los
documentos comerciales es, en general, largo, lento e inseguro. Una gran cantidad de
pasos (obtener los datos, mecanografiado, entregas, envios por correo, clasificacion,
repartos, entregas, mecanografiado de nuevo, etc.) son necesarios para cubrir ¢l ciclo

que va desde una computadora a otra.
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Con el wso del EDI se reduce aproximadamente en cinco veees ¢l tiempo de
transferencia en comparacion con una transferencia de documentos normal entre un
emisor v un receptor, ademas de las ventajas por la eliminacion de errores. posibles
extravios, retrasos, cte. Por tanto. facilita y disminuye los tramites y costes asociados

a la claboracion y envio de dichos documentos.

Pero a medio plazo el EDI tendra mas importancia desde el punto de vista estratégico
y de gestion que desde ¢l puramente operativo, y serd un clemento imprescindible

para la compelitividad de la empresa.

Al acortar el proceso de ¢laboracion y envio de documentos. ¢stos s¢ pueden enviar
con mas frecuencia, reduciendo los ciclos de trabajo de la empresa y acercindola a
las técnicas “justo a  tiempo™ (Just in Time). Ademas, se renucva la actividad
cotidiana en los departamentos administrativos, simplifica la forma de¢ trabajar y

mcjora la posicion competitiva.
Clasificacion de servicios EDI
En general. cuando se habla de EDL se esta haciendo referencia al intercambio de
informacion estructurada. es decir. de documentos de cardcter mercantil, tales como
pedidos. albarancs. facturas. ctc.., aunque también puede abarcar informacion no

estructurada.

Sc pueden considerar cuatro dreas clave:
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de cstablecerse mundialmente sera UN/EDIFACT (“IEDI para administracion,
Comercio y Transporte™) aprobado pro las Naciones Unidas, y que. como su nombre
indica. pretende ser general a todos los sectores de la economia. Sin embargo. sobre
¢l se¢ apoyan las diferentes normas que emplea cada sector. ya que ya se han

mencionado (ODLETTE, AECOM, etc.).

2. Comunicaciones

La empresa suministradora debe garantizar el acceso al centro de compensacion

desde cualquier punto de Estado.

LLas posibilidades de acceso incluyen:
o Viua Iberpac. Se puede utilizar X.25. X.28 (solucion econdmica para pequenos
usuarios), y X.32 (para mayores volumenes de intercambio).
o Liured telefonica basica

o Vialincas dedicadas

‘También ¢s posible la conexion a la red internacional INFONET a través de iberpac.

a la cual acceden mas de paises.

3. Equipo del usuario

I.a introduccion del 1DI en la empresa aporta beneficios y ventajas competitivas a la

misma pero al ser una nueva forma de trabajar, puede y debe afectar la cultura y a
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los procedimientos operativos de la empresa, en la cual se implanta.

Esto ultimo provoca que ¢l EDI se contemple con prevencion, ya que es previsible
que el entorno del DI evolucione rapidamente y podria alterar los sistemas de
informacidén de la empresa, no sicmpre bien adaptados a las necesidades de una

rapida cvolucion.

A medio y largo plazo es cvidente que los requisitos del EDI formaran parte integral
del sistema informatico de la empresa, pero en la ctapa de introduccion parece

ventajoso situar un elemento de seguridad frente al mismo.

Por ello se recomienda que en la implantacion del EDI se utilice un equipo frontal
autdbnomo que actiic de puente entre el sistema informatico actual y ¢l mundo EDI
exterior; a este cquipo sc le llamara estacion de trabajo EDI. Este sera, pucs. la

interfaz entre las aplicaciones internas de la empresa y el mundo exterior.

Conforme los requerimientos del EDI se estabilicen, las interfaces del usuario se
hagan mas complcjas y la integracion con el resto de las aplicaciones informaticas
convencionales se extienda mas y mas, las aplicaciones EDI deberan abandonar el
entorno de la estacion de trabajo EDI y desplazarse al centro de los sistemas de

informacion de la empresa.

En resumen. s¢ pueden establecer las siguientes funciones basicas de la estacion de

trabajo L:DI:
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® Servir de enlace entre las aplicaciones internas y el exterior. Dcbe realizar
una traduccion de esos datos, convirtiéndolos en mensajes estructurados

segun la sintaxis del estandar que se use.

e Llevar a cabo cl enlace con el exterior a través de las redes piblicas o

privadas de telecomunicaciones.

3.5. SERVICIOS AUDIOVISUALES.

Los servicios audiovisuales tiecnen como fin reproducir, lo mas fielmente posible, una
comunicacion cara a cara entre dos personas o grupo de personas. Para esto es
necesario algo mas que las usuales transmisiones de voz, se necesita ahora transmitir,
Junto con la voz, sucesiones de imagencs que den la sensacion de movimiento. Es lo
que se ha Hamado como comunicaciones multimedia, en la que se integran imagencs

fijas 0 en movimiento, sonido y texto.

Hasta hace relativamente poco tiempo esta posibilidad era inviable. La transmision
de imagenes requiere un ancho de banda que las redes no podian soportar, pero con
las nuevas tecnologias y con estandares de compresién de video como el MPEG, uno

se ¢ncuentra con servicios como la teleconferencia.,

La RDSI es un primer paso a una red que permita generalizar este servicio a

cualquier usuario.

156



Fanny  Elizabeth Quintana Transmision Remola Tnformdtica mediante
Mirvio Esteban Fhivez Ruadivenluces

PUCESA

Teleconferencia.-

Ios servicios de teleconferencia son los servicios en los que s¢ comunican entre dos
0 mds usuarios (o grupos de usuarios) informacion de todo tipo: voz, imagenes,
texto, ctc. Estos servicios pretenden proporcionar la posibilidad de celebrar
“Telereuniones”, de tal forma que el usuario se ahorre las molestias de desplazarse

tisicamente al lugar de reunion.

Hay cinco tipos distintos de servicios de teleconferencia:

e Multiconferencia

e Audioconferencia

e Teleconferencia audiografica
s Videoconferencia

e Videolelefonia

Este servicio permitc cclebrar conferencias telefonicas entre varios usuarios
stimultancamente. Los usuarios solo necesitan un teléfono conectado a la red

telefonica y marcar el nimero de telélono del servidor de la multiconferencia.

El servidor es el que permite la multiconferencia con un Gnico namero de teléfono se
accede ala unidad de multiconferencia, o UMC, que gestiona ¢l intercambio de

informacion entre los usuarios.

Esta UMC estara conectada a un cierto namero de lineas telefonicas, que sera el
namero maximo de usuarios permitido a la vez.
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Audioconferencia.

Es un servicio que permite la comunicacion entre dos grupos de personas. La
informacion que se transmite es voz, ademas de ciertas facilidades adicionales como
el facsimil o imagenes estaticas a la vez voz y lacilidades. Para la transmision de
estas facilidades s¢ necesita interrumpir la audioconferencia temporalmente o

disponer de conexiones adicionales.

Para la utilizacion de la audioconferencia se requiere la llamada sala integrada, que
no ¢s mas que una sala con los altavoces y micréfonos necesarios y el acceso a la

RTC. Hay dos modalidades de conexion:

Comunicacion semidiiplex. l.as inlervenciones se realizan alternativamente. Sc

necesita solo una linea telefonica conmutada.

Comunicacion diplex. Fn cste caso las intervenciones son simultaneas, pero para

cllo sc requieren lincas dedicadas.

Como posibilidad existe la audioconferencia multipunto, en la que se podrian

comunicar mas de dos salas. Para esto seria necesario una UMC como en ¢l servicio

de multiconferencia.

Teleconferencia Audiografica.

Este servicio es una mejora de la audioconferencia, pues permite la comunicacion
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i Videoconferencia RD SI, Sala de Multimedia Comunicacion |
3 |
» circuitos  vidcoconfcrencia dc grupos i
: dedicados §
:
{ Videotelefonia RD SI Videotelefonia Multimedia Comunicacion :
; entre dos;
: personas :

3.6. SERVICIOS DE INTERNET.

Actualmente. Internet se ha convertido en uno de los medios mas importantes de
transmision de informacion. Se plantea, por tanto, la necesidad de dar un tratamiento
diferente a cada tipo de informacion. dependiendo de sus particularidades. Después
de establecer los protocolos de comunicaciones que regulan ¢l didlogo entre
cualquicr computadora conectada a Internet, hoy en dia los esfuerzos de los
desarrolladores estan encaminados a crear nuevos protocolos que regulan la forma de

transmision y cl tratamicnto de diferentes tipos de informacion.

Se puede advertir que Internet sc encuentra en un proceso constante de evolucion,
adaptandose a las nuevas necesidades que puedan aparecer. De esta forma, han ido
apareciendo diversos servicios que se adaptaran a estas nucvas necesidades. Como es
normal, en esta evolucion algunos servicios han ido paulatinamente perdiendo

importancia y uso, y otros han venido a reemplazarlos.
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A la hora de acceder a Internet, dependiendo del tipo dc acceso que se tenga, sc
podréa disfrutar dec mas o menos servicios. Algunos servicios y utilidades de Internet
son: correo electronico (e-mail), transferencta de ficheros (I'TP), terminal remoto
(‘Telnet), grupos de noticias (USENIIT), World Wide Web (WWW), Archie, Gopher,
Wais, ete. Se recuerda, por ultimo. que las aplicactiones encargadas de proporcionar
estos servicios se sirven, a su vez, de los servicios ofrecidos por los niveles inleriores

de la arquitectura TCP/IP.

3.6.1. MODELO CLIENTE-SERVIDOR.

Para entender ¢l funcionamiento de los servicios de Internet hay que introducir un
concepto referente al disefio de aplicaciones distribuidas, que es el modelo
CLIENTE-SERVIDOR. Iin este modelo se distinguen dos tipos de aplicaciones. Una
de estas aplicaciones son las denominadas clientes, que piden al otro tipo de
aplicaciones, denominadas servidores. que realice una serie de tareas. Cada ves que
el servidor atiende una peticion de tarca, éste devuelve al cliente que electud la
peticion una respuesta con la informacion que haya originado dicha tarca. Esta claro
que necesariamente, se tendra que establecer un protocolo que regule el didlogo y cl

comportamicnto entre ¢l cliente y ¢l servidor.

Por tanto, ¢l modclo cliente-servidor es un modelo de interaccion para sistemas
distribuidos. El sistcma se organiza de forma que supone que existen n aplicaciones
clientes y una aplicacion que va actuar como servidor. Los clientes piden tarcas al
servidor, éste realiza las tareas y devuclve la correspondiente respuesta al cliente.

Asi, las aplicaciones tendran una parte cliente y otra parte servidor.
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Peticion

Peticion

Respuesta

Respuesta

Figura 3. 1. Esquema cliente-servidor

Las maquinas a las que se accede a través de Internet suelen ser multiusuario, es
decir, puede haber varios procesos ejecutindose simultineamente, entre ellos el
proceso servidor, que atiende a las peticiones de los clientes, suele estar siempre
activo. En el sistema operativo UNIX, a los procesos servidores se les llama

demonios (daemons).

En general, se explicaran las aplicaciones desde el punto de vista del cliente (como
usuarios del servicio), aunque en ocasiones se entre a ver alguna caracteristica del

servidor (administraciéon y configuracion del servicio).

3.6.2. NUMEROS DE PUERTO.

Cada servicio tiene asociadas una aplicacion cliente y otro servidor. En una
computadora multiusuario, existiran varias aplicaciones servidoras que, a su vez, se

servirdn de los servicios de los niveles inferiores de la arquitectura TCP/IP, en
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particular de los del protocolo de nivel de transporte TCP. Para que cl nivel de
transporte TCP pueda diferenciar los diferentes servidores, sc le asigna un nimero de
puerto. El nimero de puerto no es mas que un ndmero entcro que sc lc asigna a cada
servidor para identificarlo. Iin terminologia ISA, ¢l numero de puerto cquivale a

namero de SAP (“Service Access Point™ o punto de acceso a un servicio).

Existen nimeros de pucrto estandar, asignado por la Internet Assigned Number
Authority. Dc csta forma, si no se especifica un numero de puerto dilerente, la
concxion se intentara cstablecer con ¢l servidor a través de estos nimeros de puerto
estandar. Si, por cualquier motivo, el administrador de la computadora multiusuario
cambia el nimero de puerto asignado a un servidor, cuando sc intente establecer la

conexién el cliente tendrd que especificar este nimero de puerto.

3.6.3. TELNET.

Telnet es un servicio de terminal remoto de Internet. También se le puede conocer
como servicio de acceso remoto o scrvicio de ferminal virtual. Analogamente al
servicio de terminal virtual, explicado cn ¢l apartado correspondiente a los servicios
estandarizados cn ¢l modelo ISA. Telnet permitira, a través de Internet, la conexion
dc una computadora a la que no se esta directamente conectado. De esta forma, el
usuario podra cjecutar aplicaciones en la computadora que puede encontrarse | otro

lado del mundo, como si estuviera sentado delante de ella.

Telnct actta como intermediario entre computadora local y la remota. Existiran dos

versiones del programa Telnet que intervendran en el establecimiento de una sesion
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remota: una version cliente que se encuentra en la computadora local y que se
encargard de solicitar un conexién con la version servidor que, a su vez, se encargara

de negociar un acceso directo con el sistema operativo de la computadora remota.

La principal diferencia entre el servicio Telnet de TCP/IP y ¢l servicio de terminal
virtual de ISA es el tratamiento que se le da al problema de los diferente tipos de
terminales que existen. Aunque en el protocolo de Telnet también existe un estandar
de terminal virtual (protocolo VTP), éste no se suele utilizar debido a su limitacion a
la hora de representar las posibles acciones que puedan ocurrir en un terminal. Por
este molivo, el programa clicnte de Telnet tendra que encargarse de emular la
apariencia del terminal con el que trabaje la computadora remota. Normalmente, los

terminales mas utilizados son ¢l VT100 o ¢l VT200.

Un usuario que quiera iniciar una sesion remota tendrd que invocar el programa
cliente de Telnet, adjuntando la direccion de la computadora remota a la que se
quiere conectar, y si [uera necesario, aunque no es lo normal, el numero de pucrto.
Por ejemplo, en el sistema operativo UNIX o en el DOS csto se realizaria
escribiendo:

telnet isis.redone.com

Después aparecera la pantalla de presentacion de la computadora remota, tal y como
apareceria en un terminal de dicha computadora. A partir d aqui, igual que si
estuviera en un terminal, se tendrd que introducir el identificador de usuario y la

clave de acceso, y si son correctos comenzara la sesion.
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En Internet existe un caso especial de cuentas. Son cuentas libres que no necesitan
palabra clave de acceso, o es conocida, y son publicas. A través de estas cuentas se
pueden consultar bases de datos (de bibliotecas, de personal, etcétera), lcer
periodicos electronicos, ete., y, en general, acceder a servicios que no residen en la

maquina local.

3.6.4. EL CORREO ELECTRONICO: MAIL.

EEl correo clectrénico (e-mail) es, sin lugar a dudas, ¢l scrvicio mas utilizados de
Internet. Este scrvicio permite ¢l intercambio de mensajes entre usuarios de todo el
mundo a través de Internet. L.os mensajes pueden contener texto, imagenes, graficos

o una combinacién de alguno de cstos.

il funcionamicnto del corrco clectrénico csta basado en el correo convencional.
Mientras que en el correo convencional se utilizan cartas (un sobre y documento en
papel) que son enviadas a través de diferentes medios de transporte (terrestres, aéreos
0 maritimos), el correo electrénico utiliza mensajes en formato digital (texto ¢

imagenes traducidos a ceros y unos) que son enviados a través de Internet.

Si. por ¢jemplo. Juan quisiera enviar una [elicitacion de cumpleafios a su amigo
Nelson, que vive en Brasil, podria utilizar el corro convencional. Para ello, tendria
que escribir en papel una carta, meterla en un sobre con la direccién de Nelson como
destinatario, y la suya propia como remitente. Si lleva Ja carta a una oficina de
correos, antes de poder cnviarla tendrd que comprar la cantidad dc scllos

correspondiente a un envio a Brasil. Una vez franqueada la carta, la tendra que
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depositar en el buzén de la oficina de correos. Después, seran los funcionarios de
correos lo que se encarguen de hacer que llegue (via maritima o aérea) hasta la
oficina de correos de la localidad brasilefia donde resida Nelson. Asi un funcionario
de correos en su reparto diario de cartas, llegara a la casa de Nelson y depositard la
carta en su buzén finalmente, cuando Nelson abra su buzén podra recoger su
correspondencia, y entre ella estard nuestra carta de felicitacion. Todo este proceso,
desde que Juan envia la carta hasta que la recibe Nelson, puede tardar varias

sémanas.

Otra posibilidad de poder felicitar a Nelson sera, si ambos tienen acceso a Internet,
enviar un mensaje de correo electrénico. En este caso Juan tendrd que escribir,
utilizando su computadora, el mensaje en un editor de texto o directamente en la
aplicacion de correo electronico. Esta aplicacion sera la version cliente del servicio
de correo electronico. Al igual que ocurria con el sobre de correo convencional, para
que el mensaje pueda llegar hasta Nelson, se tendra que consignar las direcciones del
destinatario y remitente. Estas direcciones identifican de forma tnica a cada usuario
de Internet. Una vez consignadas las direcciones, el mensaje ya se puede enviar. En
este caso no hay que pagar ninguna tarifa (poner el sello) por enviar el mensaje; solo

hay que estar conectado a Internet.

Las funciones de la oficina de correos las realiza la version servidor de la aplicacion
de correo electrénico. La aplicacion cliente envia el mensaje a la aplicacion servidor
(que normalmente se encontrara en otra computadora conectada con la nuestra), y se
encarga de hacer que el mensaje llegue, a través de Internet, al servidor de correo

electronico (la oficina de correos del destino) que utilice la computadora de Nelson.
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Probablemente, Nelson no esté utilizando su computadora en el momento que llegue
el mensaje, por lo que el servidor almacenara los mensajes que le hayan enviado en
un buzoén electrénico. Cuando Nelson entre en su computadora en la cual tiene

definido su buzon, serd avisado que ha recibido correo.

El buzén, en cl que se recibe ¢l correo, esta asociado a una cuenta de una maquina de
Internet. Cada usuario de la red dispone de una dircecion clectrénica que Ie identifica

en todo Internct y le permite enviar y recibir correo a cualquier parte del mundo.

Desde que ¢s enviado un mensaje hasta que llega a su destino transcurre poco
tiempo. desde segundos a algunas horas. De todo esto se pueden sacar las siguientes
conclusiones: el correo electronico es mucho mas elicaz, rapido y barato que el
correo convencional. Otra de las ventajas del correo electrénico es que permite la
posibilidad de enviar una misma copia del mensaje a varios receptores

simultaneamente.

Ademas de Internet, existen otras redes con diferentes protocolos. Asi, en ocasiones,
es necesario cnviar correo electronico a un usuario que no esté en Internet. Para ello
existen una maquinas ecspecificas llamadas pasarclas o gateways dc corrco
encargados de traducir cntre diferentes formatos de mensajeria y que permiten enviar
corro entre distintos sistemas. Existen pasarelas conocidas para redes Bitnet,

Compuserve, Fidonet, UUCP, etc.

Se debe tener en cuenta que el correo Internet no es compatible con correo X.400 del

modelo [SA.
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3.6.5. SERVICIO WAIS.

Las siglas WAIS vienen de “Wide Area Information Server™ (servidor de
informacion de area amplia). A diferencia del servicio Archie, que buscaba ficheros
cuyo nombre coincidiera con un patrén determinado de caracteres, el servicio WAIS
es una herramienta que permite buscar documentos cuyo contcenido esté relacionado

con un determinado tema.

WAIS s¢ desarrollo a partir de un proyecto que comenzaron tres empresas
comerciales: Apple, Thinkinh Machines y Dow Jones. La idea original era que una
computadora podria seguir la pista a una gran cantidad de datos, separarlos y

presentar solo la informacion relevante para unas necesidades concretas.

La informacion que WAIS e¢s caparz de localizar puede ser practicamente de
cualquier tipo: texto, ficheros de sonido, imagenes. cte. Aunque csta informacion
puede residir en cualquier lugar y en muy diferentes tipos de computadoras, WAIS
sera capaz de acceder a ella de una mancra uniforme y totalmente transparente hacia
cl usuario. Pe ¢ste modo, en ningun momento ¢s necesario recordar, ni saber dénde

esld. ni ¢como acceder a esa informacion, WAIS hace la busqueda.

Para rcalizar la busqueda de documentos que estén relacionados con un determinado
tema. basta con facilitarle al programa cliente de WAIS una serie de palabras clave
que definan dicho tema. El programa clicnte realizara una peticion de busqueda a un
servidor WAIS, con el que previamente se ha puesto en contacto. El servidor WAIS,

una vez haya consultando una seric de bases de datos, devolverd una lista de
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referencias a los documentos que contengan alguna de las palabras indicadas. Si el
usuario  selecciona alguno de los documentos dc la lista, el cliente WAIS sc
encargara de presentarle al usuario la informacién contenida en dicho documento.
Hay que destacar que la busqueda de los documentos no se realiza sobre documentos
que contengan todas las palabras indicadas sino que sc realiza sobre la base de

encontrar documentos que contenga alguna de dichas palabras.

Funcionamiento del Wais.

Un servidor de WAIS consulta una serie de bases de datos donde, gracias a la
informacién que facilifan, se podran enconirar ficheros relacionados con el tema de

busqueda (mas concretamente con las palabras que se indiquen).

Para facilitar al servidor el acceso a todo tipo de bases de datos se han ideado una
serie de ficheros llamados fuentes o bibliotecas. En cada una de esas [uentes se
guarda informacion sobre la direccion de la computadora que mantiene la base de
datos sobre el tema especilicado, la forma de contaclar con dicha maquina para
realizar consultas, una pequefa descripeion del tipo de articulo o documento que
puede obtenerse consultando esa base de datos y la direccion de correo electronico de

una persona de contacto, por si hubiese algun problema.

Para hacer disponible un documento a través de un servidor WAIS, alguien tiene que
molestarse ¢n crear ¢l indice que mas tarde el servidor utilizard en sus busquedas.
Desde el punto de vista de un usuario, un servidor es una fuente de informacion a la

que puede localizarse desde cualquier otra computadora que tenga acceso a la red.
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Para el caso de un lichero de texto (blisqueda textual), cada palabra que lo compone
estd indexada, es decir, clasificada en un indice. De este modo, cuando se solicita una
bisqueda a un servidor WAIS, éste contacta con los servidores que manejan las
fuentes (o bibliotecas) que se le indican requiriendo a cada uno de ellos para que
busque en sus indices el conjunto de palabras clave que previamente se ha indicado.
Como resultado, el scrvidor WAIS envia una relacion de los documentos que parceen
ajustarse mas a csa bdsqueda; junio con una puntuacion para cada fichero, la cual
informa de lo ajustado que es ese fichero al que se busca (en opinién al servidor). La
puntuacion esta normalizada de manera que al mejor documento se le asigna el valor
maximo. que es 1.000, y, a partir de ahi, a los restantes se les da una puntuacién de

manera proporcional.

Si. por ¢jemplo, se decide hacer la busqueda de todos aquellos documentos que
contengan “art contemparary”, WAIS buscara en cada indice y contard cuantas veces
aparcce la palabra “art” y la palabra “contemporary” en cada documento. Las sumas
de esc recuento se sopesan (sin dar importancia al propio significado de la palabra),
convirtiécndose en la puntuacién de ese documento. Una puntuacion de 1.00 no
significa que ése sea el documento que mds se ajusle a las necesidades del usuario.
Simplemente significa que ese documento tiene la mayor ocurrencia de las palabras

clave indicadas.

Después de que WAIS haya buscado en todas las fuentes, da una lista de los

documentos que mas puntuacion han obtenido en el recuento, limitando la lista a

unos 15 6 50 documentos como maximo (esto depende del cliente WAIS utilizado).
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Si por dltimo, quiere ver alguno de estos documentos, basta seleccionarlo para que

WAIS los muestre.

WAIS esta diseftado para trabajar con diferentes tipos de bases de datos, pero de
mancra quc le usuario no tenga necesidad de aprender el mancjo de cada una de
ellas. Esta pensando para que requicra ¢l minimo ¢sfuerzo para ¢l que lo utiliza. Por

cllo, sc ha simpliticado de manera que:

e [as consultas se¢ realizan en lenguaje natural (en Inglés). Simplemente
scleccionando aquellas palabras o términos que describan concretamente el

tema cn ¢l que esta interesado.

e Se le dice qué luentes ha de consultar, pudiendo utilizar multiples fuentes en

una misma pregunta.

Una vez recibido el resultado de una consulta, si se encuentra algin documento
relevante que interesa, que puede relanzar la misma pregunta consultando de nuevo a
las mismas fuentes, pero especificando ahora que el contenido de los nuevos textos

debe ser parecida al de esos documentos que acaba de mirar.

Utilizar WAIS ¢s tan facil como seguir ¢sos tres puntos. Ya se preocupard el propio

protocolo de WAIS de contactar con las fuentes, traducirles la pregunta y, una ver

reciba la respucesta, volverla a traducir a un lenguaje que sea facil de entender.
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La direcciéon de corrco que puede especificar de todas las formas descritas en el

apartado dec correo electronico.

La informacion relativa a “Project” y “Plan™ no siempre aparcce. [sta informacion
ha de especificarla cada usuario en los ficheros project y plan. Ll servidor de Finger
busca estos ficheros en el directorio inicial del usuario, y muestra la primera linea de
project (si no existe no aparcce la informacion “Project”) y todo el contenido de

plan (si no existe, aparece “No Plan™).

I:n algunas maquinas Unix, ¢s posible cambiar algunos de los datos que proporciona
Finger. Para cllo hay que ¢jecutar el comando ebnf (este comando sélo estd

disponiblc en algunas maquinas).

Lista de usuarios conectados a un sistema.

Ll servicio Finger también ticne la posibilidad de listar los usuarios que actualmente

estén conectados a un sistema. Para cllos se puede teclear:

Finger (@ <nombre_de_maquina>

Da una lista de los usuarios que s¢ encuentran conectados al sistema.

Conversaciones TALK E IRC.

IHasta ahora sc¢ han visto dos servicios a través de los cuales los usuarios pueden

intercambiar, entre ellos, informacion en forma de mensajes: ¢l correo electronico y
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el servicio de noticias. Sin embargo. ¢l principal inconveniente de ambos servicios es
que los usuarios no pueden conversar al mismo tiempo. Solamente s¢ puede enviar
informacion en una direccion y. generalmente. se pierde bastante tiempo entre que un

usuario envia un mensaje y dicho mensaje es contestado.

En Internet existen dos aplicaciones, denominadas TALK e IRC, que permiten a los

usuarios mantener conversaciones en modo textual.

Al igual que ¢l correo electronico, la herramienta TALK permite ponerse en contacto
con otro usuario de Internet de forma privada. Por ¢l contrario, la herramicenta IRC,
como ¢l servicio de noticias, permite discutir con un grupo de personas sobre un

decterminado tema.

El programa TALK.

El programa TALK (conversar) permite mantener una conversacion privada con otro
usuario de Internet. Para poder mantener con TALK e¢s necesario que ambas
computadoras tengan instalado el programa TALK y. por su puesto. que estén
concctados a Internet.  Antes de comenzar a conversar con otro usuario, se tendra

que solicitar la conversacion.

En ¢l programa TAT.K de Unix: para solicitar una conversacion se tendra que

introducir la orden talk junto a la direccién de correo electronico del usuvario con cl

que s¢ desea mantener una conversacion.

176



5 IR . - i .
Py Clizabeth Quiitana Transmision Newota Dafmaticn mediante

Sl Cstebin Thiiiez Radioenlaces

PUCESA

El programa IRC.

El programa [RC permite mantener una conversacion con un grupo de personas.
Nuevamente se¢ ticne que hablar de aplicaciones cliente y aplicaciones servidor. Un
usuario tiene instalada en su computadora la version cliente del programa IRC. Una
vez la version cliente se conecta con un servidor IRC, ¢l usuario podra unirse a una o
varias conversaciones. El usuario podra escuchar, hablar, cambiarse o permanecer en

una conversacion.

Los servidores IRC estan conectados entre si formando una gran red que permite

poner ¢n contacto a usuario de cualquier parte del mundo.

Las conversaciones de IRC estan organizadas ¢n canales (channels). Un usuario
podra elegir, al conectarse a un servidor IRC, ¢l canal en ¢l que quiere participar. Si
un canal no interesa s¢ podra cambiar a otro. En cada canal estaran participando
personas de diversas nacionalidades generalmente hablando en Inglés. aunque

existen en otros idiomas, como por cjemplo el espaiiol.

Cada usuario accede al servicio IRC con un apodo (nickname) que le identifica en
cada conversacion. El apodo puede ser cambiado en cualquier momento. La Unica
condicion que s¢ impone a la hora de clegir un apodo es que no tenga mas de nueve
caracteres y que no coincida con el de otro usuario que ya ¢sté en ese canal. Los
canales estan diferenciados por un nombre, el cual esta relacionado con ¢l tema del
que sc hable cn él. Ademas, los canales pueden ser pablicos, si esta permitido ¢l
acceso a determinados usuarios.
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3.6.7. GOPHER.

Gopher ¢s una herramienta que permite acceder a los distintos recursos que hay
diseminados por Internet, ya que la informacion meteorologica de una provincia, una
consulta X.500, obtener un plano de la ciudad, cte. Para cllo utiliza algunas de las
herramientas simples que se han visto (FTP, Telnet, etc.), pero todo en un entorno
unico integrado. Si no fucra por el tiempo en realizar las transacciones de datos.
pasaria inadvertido que la aplicacion cliente del servicio Gopher ¢sta constantemente

utilizando la red para obtener datos de otras computadoras.

La aplicaciéon del servicio Gopher fue desarrollada en la Universidad de Minnesota
en abril de 1991. Ll trabajo s¢ hizo ¢n ¢l departamento de computadoras y servicios
de informacion para proporcional a varios departamentos del campus una lorma facil
y barata de poner informacion disponible a todo el mundo. El nombre de Gopher
viene de que Minnesota es conocido como el estado de Gopher. Ademas, hay cierta
asociacion entre el nombre de gopher y la expresion americana gofer, que a su ver
proviene de go for (ir por) y describe a una persona cuya posicion en la vida no es

muy diferente a la de un cliente gopher yendo a por esto y a por lo otro.

En realidad. cuando se inicia la ejecucion del cliente Gopher lo que se obtiene es un
menu en pantalla, A partir de ¢se menu se puede scleccionar cualquicer otras opcion
de éste, volviendo a entrar en un nuevo ment con mas recursos y nuevos menus. Sin
apenas darse cuenta, y solo seleccionando opciones de mend, el servidor que atiende

a la aplicaciéon Gopher puede ir cambiando sin que ¢l usuario se entere.
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En un menu de Gopher pueden aparecer los siguientes elementos:

e Un submenu. Al seleccionarlo se entra en un nuevo subment de Gopher.

e Un fichero de texto. Al seleccionario se podra ver su contenido

o Un fichero binario. (. zip, .tar, etc.) al seleccionarlo copia el fichero al disco
local y en el directorio dc trabajo actual

e Un fichero de sonido. [l sonido se oird por el dispositivo local de audio, si
existe, y si se tiene la aplicacion apropiada.

o Un fichero de imagen. Se podra ver la imagen si la pantalla de la computadora
local lo permite y, nucvamente, si se dispone de la utilidad apropiada.

¢ Enlaces. Con las aplicaciones como News, X.500, Archie, FTP, Telnet, etc.

e Una busqueda indexada. El resultado de la busqueda aparece como un nuevo

mentt de Gopher.

Veronica y Jugheat..

Gopher ¢s una potente herramienta a la hora de poder acceder a un gran namero de
recursos, pero posiblemente se tengan quc pasar por un sinfin de menus hasta
acceder a los recursos que puedan interesar. Para atajar este problema, a la hora de
localizar seric de recursos, se disefid el servicio de busqueda denominado Veronica.
La herramienta Verénica esta integrada dentro de Gopher, resultando de tanta ayuda

para Gopher como lo es Archie para I'TP.

Vero6nica, como WAIS, utiliza palabras claves para localizar los recursos. De modo
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que si s¢ suministra una seric de palabras claves, ¢l resultado de la basqueda es un
nucvo menu de Gopher con una relacion de los elementos encontrados acorde con la
busqueda. Existen varios tipos de busqueda (exacta, subcadenas, ctcétera) y s
permite el empleo de los operadores 16gicos “and™, “or” y “not™. También sc¢ pueden

agrupar las palabras entre paréntesis.

e And. Indica a Verdnica que busque clementos que contengan mas de una
palabra. Por ¢cjemplo, si se indica que se realice una busqueda exacta de la cadena
“perros anda caza” aparccera un menu con clementos que tratan sobre perros de
caza. Desestimando los que exclusivamente contengan la palabra perro o la
palabra caza.

e Or. Para que busque elementos que contengan cualesquiera de las dos palabras
cspecificadas. Si se introduce “perros or caza”, se obtendran elementos que
contengan la palabra perros, la palabra caza o ambas a la vez.

e Not. Para indicar que ¢l elemento no debe contener una determinada palabra.

¢ Finalmente, sc pucde poner el cardacter “*™ al final de¢ una palabra, que

representa cualquier namero de caractleres extra.

Un ¢jemplo de consulta seria:

Mat* nad chistes not (busc* or neces*)

Gopher permite buscar a través de los servidores Veronica de toda Internet. Jughead

¢s una herramicnta similar, excepto en que sélo busca en un area determinada. Por
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¢jemplo, un usuario de una universidad puede querer solo buscar en los scrvidores

Gopher dc ¢sa universidad.

Gopher es una aplicacion que resulta mucho mas dificil de explicar que de utilizar.
.o menor que sc pucde hacer para descubrir las posibilidades de Gopher es utilizarla.
Resulta muy cémodo navegar con Gopher a través de Internet tan solo seleccionando
opciones de menu. A pesar de todo esto, actualmente Gopher ha perdido toda la
importancia que se le supone debido a la aparicion de un servicio muchisimo mas
polente, tanto por sus posibilidades de acceder a la informacion como la forma cn la

que la presenta. Este servicio es el World Wide Web.

3.6.8. WORLD WIDE WEB

World Wide Web (lambién llamado WWW o W3) es un sistema de informacion
basado ¢n hipertexto. Fue desarrollado en 1992, por ¢l CERN (Laboratorio Europeo
de Fisica de Particulas), con el proposito de conjuntar los dilerentes servicios que
ofrece Internet en un entorno amigable con el usuario. T.a Web, sin embargo, ha
terminado dando ¢l empujon definitivo a Internet de cara al gran publico, ya que no
es necesario tener conocimientos profundos de Informatica y comunicaciones para

usarlo.

Gran parle de las aplicaciones de Internet se¢ manejan bajo ¢l entorno UNIX, un
sistema operativo relativamente dificil de mancjar. Por cllo, los servicios que
proporciona Internet se utilizan generalmente con cste cntorno y son igualmente

complicados. Ademas, para acceder a cada uno de ellos ¢s necesario un programa
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distinto con una interfaz distinta, lo cual entorpece mas su uso. Estas interfaces son
mayoritariamentc cn modo texto, asi que resultan también muy poco amigables. Para
mejorar todos estos inconvenientes aparecio la idea dec la WWW, que no solo unilica
todos los servicios que proporciona Internet, sino que proporciona un entorno gralico

facil de utilizar, en el que se pueden incluir texto, imagenes ¢ incluso sonidos.

Con la WWW ¢l usuario se puede mover por la red de documento e¢n documento con
tan solo pulsar unas teclas o hacer “click™ con ¢l ratén. En Internet esta disponible
un inmenso volumen de informacion para los potenciales usuarios. Esta informacion
estd estructurada en paginas (conocidas habitualmente como paginas Web). Estas
paginas constituyen los elementos fundamentales de la WWW., Para ir de una pagina

a otra se utiliza ¢l concepto de hipermedia.

Los documentos hipertexto tienen enlaces hacia otros documentos tan solo con
seleccionar una parte de cse texto (una palabra o frase marcadas de una forma
cspecial). Por ejemplo, cuando una nucva palabra, o un nucvo concepto, s
introducido en un texto, en el hipertexto se hace posible apuntar hacia otro

documento en el cual dara mas detalles sobre éste.

Al cliente del servicio Web se denomina visualizador o navegador (en inglés
browser) y se encarga de presentarle al usuario los documentos de hipertexto que
solicite. A los documentos de hipertexto también se les suele conocer como paginas
Web, por su similitud a cualquier pagina de una publicacion de prensa escrita, como
pucda ser una revista o un periodico. Cada vez que ¢l usuario selecciona (mediante el

raton) un enlace, ¢l navegador abrira la pagina a la que hace referencia dicho cnlace
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y sera visualizada. Esta scgunda pagina puede tener también nuevos enlaces para mas
detalles. Cuando sc siguen estos enlaces, se dice que se esta navegando por la Web o

que se esta explorando la Web.

Lo que hace a la Web tan potente es la integracion, que se ha hecho dentro de los
navegadores Web. de todos los servicios mas importantes de Internet. De esta forma,
un cnlace puede ir a cualquier tipo de recurso de Internet: un fichero de texto, una
sesion Telnet, un grupo de discusion de USENET. Gopher. cte. A diferencia de las
aplicaciones originales de los anteriores servicios, donde generalmente para realizar
alguna tarea habia que conocer una scric de ordenes, ademas algunos detalles
téenicos como la direccion o el nimero de puerto, el navegador se¢ cncarga de

realizarlas automaticamente a través de una interfaz sencilla.

Una coleccion de documentos constituye una base de datos. Un servidor Web es una
basc de datos constituida por una seric de documentos himl que puede ser accedida o
consultada por un cliente WWW (visualizador). Il lector no necesitara saber en qué
maquina esta un documento referenciado en otro, ni necesita dar un comando para
visualizarlo. solo seleccionarlo. Ademas, entre un mismo o entre  distintos

documentos pucede haber referencias cruzadas.

Mediante paginas especiales, denominados indices o buscadores. es posible hacer
busqueda sobre la informacion contenida en la base de datos de documentos de
WWW. Como cs logico, no siempre se sabe en qué direccion concreta estd la
informacién que se necesita. y es preciso buscarla en la Web. Debido a la cantidad

de informacion existente en Internct. realizar esta operacion sin tener una referencia
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clara de donde esta llevaria muchisimo tiempo si sc buscara al azar. Por csta razdén
surgen los servidores de biisqueda. 1istas son paginas quc ofrecen al usuario la
posibilidad de localizar informacion sobre un tema determinado. El servidor se
encarga de buscar en la Web y devolver la direccion o direcciones cn las que se
encuentra la informacion requerida. Para cllo, se tienc que introducir una scric de
palabras claves. El resultado es una pagina que contienc cnlaces a los documentos

encontrados y que estén relacionados con Jas palabras claves antes suministradas.

La busqueda que rcalizan los servidores generalmente no se rcaliza en la red, sino
que buscan en su propia base de datos, de forma que resuita conveniente tener varias
direcciones de servidores de busqueda, en prevision de que si uno de clios no

encuentra aquellos que se busca, se pueda utilizar otro servidor.

3.6.8.1. NAVEGADORES WEB.

Los navegadores Web son programas que permiten acceder facilmente y con un
entorno amigable a la WWW. Existe una gran variedad de navegadores Web,
desarrollados por diferentes fabricantes de sofiware de todo el mundo para gran
variedad de computadoras y sistemas operativos. Existen versiones en modo texto
como Lynx o Minuet que, aunguc no son tan vistosos como los navegadores en modo
grafico, realizan las mismas funciones. Este tipo de navegadores, que normalmente
se ecjecutan cn terminales en modo texio, como es natural, no podra mostrarse
imagenes, ni peliculas, ni tampoco sonido. Sin embargo, indicaran que el
correspondicnte cnlace estd asociado a un fichero de cstos tipos y podra ser

importado de la computadora remota para poder ser visto (u oido) cn otro sistema.
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El lenguaje HTML, “HiperText Markup Language™, permite incluir en las paginas de
hipertexto, o paginas Web. una gran variedad de objetos. Ademds evoluciona a una
gran velocidad continuamente estan apareciendo nuevas versiones quc permiten
incorporar las mas avanzadas técnicas de representacion de la informacién (imagenes

cn movimicnto, sonidos, programas, cteétera).

Una pagina de hipertexto puede contener uno o mas de los siguientes objetos:

e Texto en diferentes representaciones como itdlica, resaltado o subrayado, asi
como presentar distintos tamarfios de letra.

e /mdgenes que pucden formar parte de la propia pagina, o bien ser referencias
externas que se llaman cuando sc activa expresamente la referencia. Estas ultimas
son cargadas cn la pagina al dcfinir en ¢l documento la ruta completa donde se
cncuentra ¢l fichero que contiene la imagen. Los formatos méas habituales en los
que se encuentran estas imagencs suclen ser GIF y JPG.

e Sonido digitalizado en diferentes formatos, como por cjemplo WAVE (archivo
de ondas) o MIDI.

e Video. El formato més empleado es MPEG.

Ademas, una pagina puede contencr referencias a:

e Otras paginas de hipertexto que pueden hallarse en cualquier lugar de WWW.,
Estas referencias o enlaces son visualizados en pantalla en un color distinto al del

resto del texto para su identificacion.
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Programas que sirven dc la interfaz con otros mecanismos dc acceso a
informacidn.

e Entre ellos

e Acccso a bases de datos mediante interfaz normalizado (formularios)

e Terminal remoto (Telnet/rlogin/tn3270)

e FTP (Transferencia dc ficheros)

e Gopher
e NetNews
e Archie

e  WAIS (busqueda en catalogos indexados)

e Servicio de directorio X.500
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Capitule 1IV.

DISPOSITIVOS DEE. CONEXION Y RADIOENLACES

4.1. CONECTOR DE PANTALLA DEL SISTEMA INFORMATICO.

La pantalla del sistema informatico se conecta a un enchufe situado en la parte
trasera dc la unidad central del sistema. Este conector es un punto terminal de la
tarjeta Color/Graficas conectada a la placa base, y es la puerta a través de la que la
tarjcta cnvia la informacion a la pantalla del subsistema de video. Este conector serda
distinto segun sca ¢l tipo de tarjeta de que se trate. Asi, una pantalla de un subsistema
informatico compatible con ¢l modo Hércules no puede conectarse a una tarjeta

grafica VGA porque el enchufe gue los conecta tiene distinto nimero de pines.

4.1.1. DESCRIPCION DEL CONECTOR DE VIDEO DE LA TARJETA

GRAFICA.

La conexion de la tarjeta al monitor se realiza por medio de un conector tipo Sub-D
de 15 pines, que estd estandarizado y muy extendido entre las tarjetas que facilitan
video analdgico. Por este conector se transmiten diferentes sefiales entre cllas,
cvidentemente, las sefiales analogicas de los colores primarios: rojo, verde y azul con
sus correspondientes masas. Estas sefiales tienen un nivel entre 0 y 700 mV. Por otro
lado, se envian unas sefiales que se denominan de sincronizacion. Estas sciiales

indican al monitor cuando ha terminado una linea y debe pasar a la siguiente:
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sincronismo horizontal, y cuando ha terminado la pantalla completa y debe comenzar

una nueva pantalla: sincronismo vertical.

4.1.2. LA TARJETA DE ViDEO.

Las sefiales del sistema sc llevan a la pantalla o monitor por medio de una interface
llamada Tarjeta de video con la cual forman una pareja indisoluble. De hecho, la
que determina finalmente la resolucion y profundidad o nimero de colores con que
se expedird una imagen en el monitor, es esla tarjeta. Asi que nada sirve tener un
monitor d¢ muy buena calidad, si lo combinamos con una tarjeta de baja calidad y

viceversa.

La tarjeta de video cs tan s6lo un convertidor de sefiales digitales analdgicas, ya que
a través de la ranura de expansion a la que esta conectada le llegan senales binarias
correspondientes al tono de color de todos y cada uno de los puntos en que se ha

dividido la pantalla del monitor.

En sus circuitos, esta informacion se convierte en tres niveles de voltaje distintos:
uno correspondiente al componente rojo, otro al verde y el daltimo al azul,
combinando cstos tres niveles, s¢ puede generar practicamente cualquier color del

espectro visible.

Las tarjetas modernas de video pueden manejar hasta 256 niveles de rojo, verde y
azul, que al combinarlos, producen mas de 16 millones de colores, mucho mas de los

quc puede distinguir en promedio una persona.
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4.1.2.1. LA TARJETA MONOCROMATICA.

La IBM PC utiliza una tarjeta de adaptador separada, que se enchufa en uno de los
enchufes de E/S y proporciona un puerto en la parte posterior de la unidad del

sistcma para una pantalla monocromatica.

En la tarjeta esta un chip de video de salida, normalmente un controlador 6845 de
C.RT. Es el chip principal para la conversion de bits digitales de la computadora a
la imagen en el monitor. Otros chips de soporte en la tarjeta incluyen 4K de RAM

estdtica y una ROM de caracter MK-36000.

Esta RAM ¢s una parte del mapa de memoria del sistema. Actda como la RAM de
video. En la pantalla de monitor de 80 x 25 caracteres, se presentan un total de 2000
caracteres. Cada carécter necesita de dos bytes de RAM para que funcione. Un byte
conticne el codigo ASCII para el caracter y el segundo contience los bits de control
para caracteristicas tales como ¢l parpadeo del cardcter, intensidad alta o normal y

video normal o inverso.

La direccion de la RAM de video esta en ¢l rango de B0O000 a BOF9F hexadecimal,
empezando en la esquina superior izquicrda de la pantalla y terminando en la esquina
de esquina inferior derecha con la dltima direccion de RAM. 1.a RAM de video cs
constantemente cxplorada y el contenido de cada byte sc utiliza para encender y

apagar los puntos.
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El adaptador monocromatico utiliza un conector de 9 terminales. Las funciones de
las terminales son como sigue:

Terminal 1 Ticrra

Terminal 2 Tierra

Terminal 3 Sin uso

Terminal 4 Sin uso

Terminal 5 Sin uso

Terminal 6 Intensidad

Terminal 7 Video

Terminal 8  Sincronia horizontal

Terminal 9 Sincronia vertical

El controlador CRT recibe las sciiales de direccion, datos y de reloj de la
computadora. Lin el chip controlador. la informacion de direccion se utiliza para tener
acceso a la RAM de video y los bits de datos se envian a la RAM de video. El
controlador utiliza la informacion del relo) del sistema para generar las sefiales de

sincronia horizontal y vertical.

El controlador CRT actiia como un procesador de video. Utiliza la RAM  de video
para actualizar la informacién de puntos en la pantalla. T.cc los datos de la RAM de
video y cnvia esta informacion al generador de caracteres MK-36000 de la ROM. La
generacion real de caracteres se realiza en la ROM de caracteres. A medida que el
byte codificado en ASCII llega a la ROM, se codifica en el byte de caracter

adecuado.
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[os bytes de caracter se envian a un registro de corrimiento 741.S166 quc convierte

¢l byte paralelo a formato serie.

Esta scnal se condiciona y s¢ envia a la salida de video (terminal 7). El controlador
CRT proporciona también la informacion de sincronia horizontal y vertical a través

de las terminales 8 y 9.

Las sciiales de salida de la tarjeta se¢ pueden verificar con un ociloscopio para

servicio de TV.

4.1.2.2. LA TARJETA DE COLOR/GRAFICOS.

Una tarjeta color / graficos requiere del mismo tipo de circuitos que una tarjeta
monocromatica. mas los circuitos a color y de graficos necesarios. Varias larjetas se
fabrican para la IBM PC de otros fabricantes. Eslas tarjetas podrian tener diferentes

caracteristicas pero la operacion basica es la misma.

Se utiliza un procesador de video 6845 de | para controlar la entrada desde la
computadora. La RAM de video es dinamica mas que estatica y soporta 16K. Utiliza
14 lincas dc direccion, A13 -~ A0, con una dircccion de inicio de B8000. Las

localizaciones se accesan a través de cuatro chips multiplexores.

La RAM dinamica envia su contenido a una ROM de cardcter MK-36000. I.as
salidas dc la ROM cstan condicionadas y se envian al conector adaptador DIN de 9

terminales. Se utiliza las siguientes funciones de las terminales.
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Terminal 1  Tierra

Terminal 2  Tierra

Terminal 3  Rojo

Terminal 4  Verde

Terminal 5 Azul

Terminal 6  Intensidad o brillantez
Terminal 7  Sin uso

Terminal 8  Sincronia horizontal

Terminal 9 Sincronia vertical

4.1.2.3. DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA TARJETA DE VIDEO.

Diagrama de bloques de una tarjeta de video VGA

FIG. 4.1. Diagrama de bloques de una tarjeta de video VGA

Observe en la figura un diagrama en el cual aparecen las diferentes partes de una
tarjeta de video tipo VGA. Veamos a continuaciéon una breve descripcion de los

sistemas de mayor importancia:
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Memoria de video.

[.a memoria de vidco estd compuesta por una serie de circuitos integrados de
memoria RAM, que ticnen como funcion almaccnar, c¢n lorma temporal, la
informacion proveniente de la computadora mientras el microprocesador se ocupa de

otras labores.

La computadora envia el dato a la memoria de video de la tarjeta del mismo nombrc
y esta la sosticne en forma de cuadro, es decir, una imagen completa se mantiene en
memoria hasta que el microprocesador envie un nuevo cuadro. Por ¢jemplo, si la
imagen cs la misma durante 5 minutos, el microprocesador solamente envia esa

informacion una vez durante ese tiempo.

Cuando la informacion se encuentra residente en la tarjeta de video, el chipset hace
lectura de ella aproximadamente 80 veces por segundo, dependiendo de la [recuencia
de actualizacion del video. Con esto, vemos que ¢l microprocesador sélo hizo un
envio del cuadro, sin embargo, en ¢l monitor s¢ debe escribir varias veees por

segundo para que la imagen permanezca sicmpre visible.

Circuito de Proceso (CHIPSET DE VIDEO).

Para ¢l proceso de conversion de las sefiales y del control del monitor, las tarjetas de

video tienen generalmente un solo circuito integrado en el cual se condensan todas

las funciones necesarias para las tareas mencionadas.
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FIG. 4.2 . CHIP DE video

Dependiendo del tipo de tarjeta y del fabricante de la misma, debe existir un software
(driver) que permita comunicarla con el microprocesador de la computadora y asi

configurar el tipo de video. resolucion y colores con los que se usara en el monitor.

Dentro de los mismos circuitos de proceso se encuentra el sistema RAMDAC. Estos
son circuitos electronicos que se encargan de leer el contenido digital de la memoria
de video y transformarla en una sefial analogica que luego es enviada hacia el

monitor.

Recordemos que la memoria RAM solamente puede almacenar datos digitales y que
un cuadro de video estd compuesto por muchos de estos datos, pero cuando es
necesario enviarlos hacia el monitor, deben ser transformados al formato anélogo,
donde se tendran las sefiales correspondientes a cada uno de los colores basicos RGB

al igual que la de sincronismos, tanto horizontal como vertical.
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I.a velocidad de operacion de la RAMDAC tiene un gran impaclo en el rendimiento
general del video de la computadora. Si este sistema es lento, la imagen sera de mala
calidad ya que no cxistira refresco oportuno de los cuadros de video, lo que no

ocurriria si la RAMDAC fucsc rapida.

4.1.2.4. CARACTERISTICAS DE LA TARJETA DE VIDEO.

4.1.2.4.1.-RENDIMIENTO.

La tarjeta de videco es uno de los componentes que mas ticnen que ver en cl
rendimiento general del equipo de computo. Por ¢jemplo, en la animacidén grafica, es
indispensablc un buen rato de relresco de la imagen, o sea, ¢l monitor debe permitir
una actualizacion de cuadros de manera rdpida para no entorpecer la secuencia que

debce realizar la animacidn.

In disefio grafico ¢s mas esencial la resolucion y cantidad de colores que pueden ser

utilizados para representar la imagen.

4.1.2.4.2.- ACELERACION GRAFICA.

Esta ¢s una propicdad de algunas tarjetas de video que consistc en quc algunas
funciones graficas se hacen en forma automatica sin intervencion del
microprocesador. Las primeras tarjetas, simplemente obedecian a los datos enviados
desde el microprocesador, es decir, éste le indicaba dircctamente cual cra cl dato a

mostrar en cada una de las direcciones correspondienics a la pantalia del monitor.
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Posleriormente, surgieron f{arjctas que ya entendian operaciones quc  cran

frecuentemente ordenadas por el microprocesador de la computadora.

Estas primeras tarjetas con aceleracion fueron denominadas Aceleradoras de
ventanas, debido a que simplemente cuando se queria mostrar una ventana en la
pantalla, ¢l microprocesador no enviaba el dato que representaba cada punto sino que
daba la orden a la tarjeta de video para que dibujara dicha ventana en determinado
sitio dc¢ la pantalla. Con csto, se podia decir que la tarjeta de video era “inteligente™
ya que reconocia la orden ventana sin necesidad de que se le indicara pixel a pixel

como debia dibujarla.

Posteriormente se [ueron adicionando mas instrucciones que la tarjeta de video
reconociera con el fin de agilizar mas las operaciones dc la computadora.
Practicamente todas las tarjetas de video que producen en la actualidad presentan

aceleracion grafica.

La accleracion grafica que se ha descrito hasta el momento esta destinada al trabajo
normal cn dos dimensiones (2D). Existe otra modalidad de aceleracion gralica mas

avanzada:

La accleracion grafica tridimensional(3D), que incrementa notablemente el

~

rendimiento del video con programas especializados de disefio. Al [inal de este
capitulo profundizaremos un poco en este tema que tiene que ver con olros circuitos

independientes a los de la tarjeta de video convencional.
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4.1.2.5. ESTANDARES DE LOS ADAPTADORES GRAFICOS.

A medida que avanza la teenologia y de acuerdo a las necesidades de los usuarios de
los sistemas de computo, los adaptadores graficos han sulrido una evolucion que
busca satisfacer las exigencias tanto en resolucion como en namero de colores que
pueden mostrar a través de los monitores. Veamos ¢omo ha sido esa transformacion

de estandares:

4.1.2.5.1. MDA (MONOCHROME DISPLLAY ADAPTER). ADAPTADOR

MONOCROMATICO DE VIDEO.

Esta fue la primera tarjeta de video utilizada por IBM como parte de la original PC.

El estandar MDA utilizada un solo color (Monocromatico) y permite la edicion en

modo texto tnicamente, a través de un arreglo de 80 x 25 caracteres.

Cada caracter sc¢ formaba mediante una pequeiia matriz de 9 x 14 puntos
individuales. Asi entonces, la pantalla tenia en total una matriz de 720 x 350 puntos
pero no podian scr dircecionados individualmente, por lo que no permitia ¢l

desplicgue de imagenes gralicas. solamente texto.

Obviamente ¢l sistcma MDA ya se encuentra obsoleto; sin embargo, lue una buena

solucion para las capacidades limitadas de la original PC.
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4.1.2.5.2. HERCULES GRAPHICS CARD. ADAPTADOR GRAFICO

HERCULES.

Esta tarjeta fue una variacion del estaindar MDA, creada a mediados de la década de
1980, que permitia la edicion de imagenes graficos monocromadticas en la pantalla,

adicional a la compatibilidad del modo texto original.

Entre las novedades de este modo de video fue la posibilidad de mostrar tablas y
graficos resultantes de programas muy comerciales en ese entonces como el lotus 1-

2-3.

FETRESES atlllnln.-.-,..nu_;.;x_;_-,gj

FIG. 4.3. ADAPTADOR GRAFICO HERCULES

En la figura anterior aparece una tarjeta de video Hércules con sus respectivos
conectores. Observe que el conector es de s6lo 9 pines y que ademas esta asociado

con el conector para la impresora. Puede confundirse facilmente con una tarjeta

multipuertos.
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4.1.2.5.3. CGA (COLOR GRAPHICS ADAPTER). ADAPTADOR GRAFICO A

COLOR.

Esta fuc la primera tarjeta que mancjo graficos en varios colores. El estandar CGA
soporta varios modos: ¢l modo texto de alta calidad y en un arreglo de 80 x 25y 16
colorcs, el modo grafico a 640 x 200 y monocromatico, y ¢l modo grafico a 160 x

200y a 16 colorces. La frecuencia de refresco de la pantalla sc hacia a 60 Hz.

4.1.2.5.4. EGA (ENHANCED GRAPHICS ARRAY). ADAPTADOR GRAFICO

MEJORADO.

Este fue un nuevo estandar de IBM. Ofrecié mejores resoluciones y mas colores que
el formato CGA. Permitio graficos a una resolucion de 640 x 350 pixels y 16 colores,

adicional al modo texto normal.

4.1.2.55. VGA (VIDEO GRAPHICS ADAPTER). ADAPTADOR DE VIDEO

GRAFICO.
También lanzada por IBM, permitioé originalmente gralicos a 640 x 480 y 16 colores
6 320 x 200 a 256 colores. Debe aclararse que no permitiéo 256 colores a una

solucion de 480 x 640 tal como la mayoria de personas cree. Los 16 6 256 colores

pueden scr seleccionados de paletas de 262 6 144 colores respectivamente.

El conector adaptador DIN de 15 terminales tenemos las siguientes sefales:
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Terminal 1 Rojo

Terminal 2 Verde

Terminal 3 Azul

Terminal 4  Identificador del monitor 2
Terminal 5 Masa

Terminal 6 Masa Rojo

Terminal 7 Masa Verde

Terminal 8  Masa Azul

Terminal 9  Sin conexion

Terminal 10 Masa Sincronismo
Terminal 11 Identificador del monitor 0
Terminal 12 Identificador del monitor 1
Terminal 13 Sincronismo Horizontal
Terminal 14 Sincronismo Vertical

Terminal 15 Sin conexion

Aunque IBM fue el original productor de este tipo de adaptadores, posteriormente
muchos fabricantes  elaboraron tarjctas VGA con las cuales s¢  cnsamblan

computadoras con componentes de dilerentes marcas.

La principal novedad del formato VGA estuvo en la transmision de schales
analOgicas hacta ¢l monitor. L.os formatos anteriormente funcionaban todos mediante
sefales digitales que luego cran procesadas en la circuiteria propia del monitor. En
este caso. la tarjeta de video envia sefiales con voltajes variables de acuerdo al punto

de la imagen que se quiere representar.
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Algunos monitores producidos en la década de los afios 1980 estaban dotados de un

sclector que permitia elegir su uso con un adaptador analogo como la tarjeta VGA,

4.1.2.5.6. SVGA (SUPER VIDEO GRAPHICS ARRAY). SUPER ADAPTADOR DE

VIDEO GRAFICO.

Este formato ¢s el mas ultilizado actualmente, practicamente por todas las
computadoras de la plataforma PC. Se convirtié en un estandar mundial. hasta tal
punto quec sus circuitos integrados y componentes ya [orman parte de las tarjetas

principales modernas.

Dependiendo de la memoria RAM que ceste tipo de tarjetas tenga instalada, puede

permitir resolucionces hasta de 1024 x 768 y millones de colores (24 bits).

4.1.2.5.7. OTROS ADAPTADORES: 8514/A, XGA.

Estos son adaptadores que surgieron practicamente al mismo tiempo que los Super
VGA. Sus caracteristicas son similares. presentando unas pocas variaciones ¢n la

resolucion y niimero de colores manejados.

De cualquicr mancra, el estandar SVGA se posiciond mejor en el mercado de los
dispositivos dc computadoras de la plataforma PC. por lo cual. muchos fabricantes
claboran cste tipo de tarjetas compitiendo entre si y disminuyendo el precio final que

debera pagar el usuario, convirtiéndose asi en las tarjetas de video mas populares.
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4.12.58. CONTROLADORA DE VIDEO EMBEBIDA (ON BOARD).

Actualmente, los fabricantes de tarjetas clectronicas para computadoras han diseflado
la tarjcta principal, ¢n la que se encuentran ¢l microprocesador y otros circuitos
especiales, de tal modo que tenga incluida la circuiteria elecironica correspondiente a
la tarjeta de video. Con ello, se simplifican las conexiones de dispositivos adicionales

a dicha tarjeta principal.

Dentro de la circuiteria, obviamente se incluyen los circuitos de memoria de video
con su maxima posibilidad de expansion, es decir, 4 MB. Algunas 1arjetas principales

hacen uso de la memoria RAM convencional como memoria de video.

4.1.3. EL MONITOR O PANTALLA.

l.a introducciéon del monitor como método para mostrar los resultados y la
informacion en general, fuc uno de los avances determinantes en el desarrollo de la
computacion personal que, en la practica, se puso en marcha en un disefio

estandarizado por los protocolos de la IBM PC.

Si bien en las computadoras personales del afio 1970 y comicenzo del afio1980 como
la Commodore 64, la Timex Sinclair o la Atari, ya se consideraba la posibilidad de
incluir un monitor, las tecnologias de la época hacian esta opcion relativamente cara,
por lo que los fabricantes prelirieron dotar a sus modelos de un modulador de
radiofrecuencia capaz de convertir la sefial de la computadora y aprovechar de una

television comun para la visualizacion de los datos.
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una gama de 16 posibles. Aunque en la practica, éste fue un recurso dc baja calidad,

de momento cubrié las incipientes necesidades graficas de la informatica personal.

[a principal ventaja que proporciond este formato en comparacion con el modo
texto, consistid en cuadricular Ja pantalla de forma que cada interseccion de
columna-renglon era considerada como una unidad. por lo que se podrian manejar
independientemente, asignandole algin color que podria ser distinto a los que lo

rodeaban.

4.1.3.3. EL MONITOR EGA.

En 1984, IBM introdujo un nuevo estandar que sentd las bases para el manejo del
color y del modo gréafico; nos referimos al monitor EGA o Enhanced Graphics
Adapter (adaptador grafico mejorado), ¢l cual ofrecié una resolucion de 640 por 350

puntos (pixels), con un maximo de 16 colores.

Bajo el estandar EGA se apoyo el lanzamiento de las interfaces graficas para usuario

de los sistemas operativos Windows de Microsoft y OS/2 de IBM.

4.1.3.4. EL MONITOR VGA, SVGA Y UVGA.

En el afio 1987, se cred un estandar completamente nuevo y disefiado

especificamente para soportar las caracteristicas que requieren las aplicaciones

graficas de usuario.
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Este tipo de monitor recibi6 el nombre de VGA por las siglas de Video Graphics
Array, llegando a ofrecer una resolucion inusitada para la época: 640 por 480 puntos

a 256 colores.

Posteriormente, en 1990, surgio un tipo de monitor que mejoraba las caractleristicas
del VGA, pero que basicamente se guia el mismo estandar en cuanto al proceso de
sefiales: el SVGA o Super VGA, cuya resolucion maxima es de 800 por 600 punios a

32000 colores.

En 1992, aparccio ¢l UVGA o Ultra VGA, que también sc¢ basa en el patron
cstablecido por VGA, aunque esta variante alcanza una resolucion de 1024 por 768

puntos a 16,7 millones de colores.

Durante csta corta pero prolifica historia de la computacion personal, los monitores
han cvolucionado rapidamente hasta tener hoy disponibles las pantallas de alta
resolucion, las de toque, las de gran tamafio y las planas de cristal liquido (I.CD), que

seguramente estaran en muchos escritorios proximamente.

4.1.3.5. PANTALLAS LCD (LIQUID CRYSTAL DISPLAY)

Son dispositivos de pantalla plana, que utilizan un material denominado cristal
liquido que permite la reflexiéon de la luz dependiendo de la excitacion eléctrica que
se le esté aplicando desde la computadora. Sus principales caracteristicas son su
tamafio y peso reducidos sin necesidad de disminuir el tamafio de la imagen, lo que

la hicieron apropiada para las computadoras portatiles.
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El conector de la tarjeta de video envia hacia ¢l monitor cinco sciiales basicas en
dondc va contenida toda la informacion necesaria para el despliegue de datos: Lineas
exclusivas para cada uno de los colores basicos del espectro cromatico: rojo, verde y
azul, o RGB, y dos lineas para las scfiales de sincronia tanto horizontal como

vertical.

Ll manejo de estas sefiales dentro del monitor es muy sencillo, practicamente solo
hay que amplificar las sefiales RGB hasta que alcancen el valor adecuado para su
expedicion y enviar las sefales de sincronfa hacia las etapas respectivas para que
generen los barridos necesarios para reconstruir la trama de lineas de exploracion vy,

finalmente, mostrar una imagen coherente.

Las sefales correspondientes al video, provenientes de la tarjeta de interface dc la
computadora, necesitan un manejo minimo antes de enviarse para su expedicion en la
pantalla. Esta tarjcta cnvia eslas sefiales casi preparadas; sélo se tienen que
amplificar hasta obtener el valor necesario para sus posteriores procesos, aplicar un
filtrado que permita controlar ¢l brillo y el contraste de la imagen y enviarlo hacia los
amplificadores finales que le dardn la forma y ¢l voltaje necesarios para excitar los

tres cafiones de la pantalla.
Finalmente, esta excitacioén se traducira en puntos luminosos en el monitor, que

agrupados, formaran la imagen completa correspondiente a la informaciéon que esté

enviando la computadora.
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El Sincronismo Horizontal.- Es una sefial que indica el inicio de cada una de las

lincas de barrido de la pantalla.

El Sincronismo Vertical.- s una linea que indica cuando debe iniciar la

expedicion de un nuevo cuadro.

La Resolucién.- [.a resolucion de una tarjeta de video se expresa como ¢l producto
de dos numeros (800 x 600, 640 x 480, 320 x 200, cte.). Dichos numeros
corresponden al nimero de pixeles por ¢l nimero de lineas que ¢s capaz de presentar
la tarjcta de video. Las lincas como su nombre indica, son las lincas horizontales que
forman la imagen en el monitor. Pixeles es una palabra que viene de la contraccion
inglesa de “*Picture Elements™, es decir ¢l elemento que forma una imagen. ¢ indica
el numero de puntos que una imagen tiene por cada linea. Por tanto, cn una pantalla

de 800 x 600 tendremos un total de 480.000 pixeles.

Los Colores.- Expresa ¢l namero maximo de colores que pueden verse
simultancamente en una pantalla.  [ixisten tarjetas de video que pueden presentar

desde 16 hasta 16.777.216 colores.

Otra forma de indicar los colores es mediante el namero de bits por pixel. Cuando se
nos indica este parametro podemos saber el nimero de colores elevando 2 a la
potencia indicada por dicho nimero. Por ¢jemplo una tarjeta que tenga 8 bits por

pixel puede presentar 256 colores simultdneamente en pantalla.
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MODOS DE VIDEO MAS USUALES EN LA PLATAFORMA PC.

MODO SIGNIFICADO RESOLUCION(Col.x Filas) COLORES
TTL  Transistor-Transistor Logic 80 x 25 B/N (modo texto)
CGA  Computer Graphics Adapter 320 x 200 4

640 x 200 2
EGA  Enhanced Graphies Adapter 320 x 350 16

640 x 350 16

720 x 350 4
VGA  Video Graphics Array 320 x 200 256

640 x 480 16

720 x 400 16 (s0lo texto)
SVGA Saper VGA 640 x 480 256 6 64.000

800 x 600 16 6 256
UVGAUltra VGA 640 x 480 16,7 millones

800 x 600 64.000

1024 x 768 256
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4.2. LA ESTACION TRANSMISORA DE IMAGEN Y SONIDO.

La estacion transmisora (ET) difusora de TV es un conjunto técnico complejo
integrado por radiotransmisores de senales de imagen (video) y sonido (audio).

dispositivos de alimentacion, refrigeracion, equipos de control y medicion, ete.

El transmisor de sefiales de imagen (TI) es un eslabdén del canal de transmision de
video que convierte el sistema de sefales de la television (sefiales de imagen,

bloqueo y sincronizacion) en una sefial de TV de radiofrecuencia modulada.

El transmisor d¢ la portadora de sonido (TS), en esencia, apenas difiere en cuanto a
sus parametros, principio dc cstructuracion, esquemas y regimenes dc los

transmisores VIIF/UHF con MF.

4.2.1. PARTICULARIDADES DE LA SENAL DE TV.

De acuerdo con las Normas adoptadas para la TV, el cuadro de una imagen contiene
525 lineas y consta dc¢ dos campos con exploracion entrelazada de lineas. La
frecuencia nominal de los cuadros es de 30 por segundo, mientras que la [recuencia

de los campos constituye 60 Hz.

En esto la frecuencia de las lineas es de 15.750 Hz con una inestabilidad admisible.
Para alcanzar la maxima nitidez horizontal, la frecuencia superior de las sefiales de
imagen es de 6 a 6,5 Mhz. La sefial visual es positiva unipolar, su valor medio

depende de la iluminacion media de la imagen que se transmite y puede variar
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lentamente con el tiempo. Por cso cn el espectro de la scfial de 7 existen también

frecuencias desde O hasta 5 Hz.

Las frecuencias de exploracion para television en color no cstan resefiadas, pero son
casi iguales a las dc las normas de blanco y negro, por razones de compatibilidad. En
todos los casos, sc utiliza una exploracion entrelazada de lineas impares con dos
campos por cuadro, una relacion de aspecto de 4:3 y modulaciéon de amplitud para la

portadora de imagen con multiplexado de la subportadora de color.

La seflal de imagen se conforma modulando en amplitud de la portadora de imagen
con la sciial completa de TV, al mismo tiempo el maximo de potencia (100 %)
corresponde al impulso de sincronizacion (IS), mientras que el minimo, al nivel de
blanco, cs decir, la modulacion es negativa. T.a modulacion negativa ascgura una
sincronizacién mas cstable y menor percepcion de los pardsitos con caracter

impulsivo durante la recepcion.

En el espectro de la sefial AM tiene que suprimirse parcialmente la banda lateral
inferior (BLI) de frecuencias. Esto permite reducir sustancialmente la banda de
frecuencias que ocupa la radiodifusion de TV, condensando ésta hasta 6 MHz por
canal. Sin embargo, la asimetria del espectro significa la aparicion, junto con AM., de
una modulacion de fase paralela (en las [recuencias de video superiores a 0,75 MHz,
incluidas las sefiales de colores). Esto eleva las exigencias planteadas ante las
caracteristicas amplitud-frecuencia de los canales del transmisor y receptor. Las
sefiales de brillo tienen que tener un nivel determinado: blanco 12,5 %. negro 70 —

72 % y el nivel de supresion el 15% (borrado). Por esta razon el intervalo en que
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varia la sefial de imagen desde el blanco hasta ¢l negro ocupa solamente ¢l 57 — 59%

de la caracteristica de amplitud del transmisor.

La sefial de imagen ticne un caracter impulsivo muy pronunciado, con la
particularidad dec que los saltos de los niveles desde el blanco hasta el negro pueden
transcurrir ¢n un tiempo de 0,08 — 0.1 us. Cuando sc transmiten imagenes en colorcs,
a la envolvente de la sefial de brillo se sobrepone complementariamentie la
subportadora de colores, que a su vez estda modulada en frecuencias por las sefales de

los colores.

[os valores instantaneos de la frecuencia de la subportadora contiencn informacion
sobre ¢l color, mientras que su amplitud, sobre la saturacion del color tiene la

cnvolvente de una scfial de radio al transmitir bandas de color.

4.2.2. REQUISITOS QUE DEBEN REUNIR LOS TRANSMISORES

VISUALES.

La difusion de TV se realiza ¢n las gamas de VHF (canales 2 — 12) en las bandas de
frecuencias de¢ 54 — 210 MHz y en las gamas de UHF (canales 13 — 83) en las
frecuencias dc 210 - 885,25 MHz. Las potencias de los transmisores de difusion de
imagenes en el régimen de impulsos de sincronizacion tienen, por lo general, varias
gradaciones: 1 - 2, 5, 20 - 25, 50 kW, mientras que las potencias de los transmisores
retransladores: 1 - 3, 10 - 20, 100 - 200 W y la frecuencia portadora de sonido son

relativamente casi iguales. Los transmisores de sefiales de sonido ticnen potencias
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5...10 veces menores. respectivamente, ya que en este caso el valor medio de las

potencias de Tly T'S resultan casi iguales.

El 0ojo humano ¢s muy scnsible a las diversas distorsiones de la imagen de TV
(contornos, ecos, enmascarado, imagenes desplazadas, etc.) que se suscitan en lo
fundamental por las distorsiones lincales, es decir, por las distorsiones de las
caracteristicas  amplitud-frecuencia del canal. las distorsiones provocadas por

irrcgularidades de la caracteristica fase-frecuencia.

En la practica, para valorar las distorsiones lincales, se usan sefiales especiales de
ensayo (impulsivo seno cuadratico ¢ impulsos rectangulares con  duracion
determinada). a base de las distorsiones de la forma de las cuales se juzga sobre cl
grado de correspondencia de las caracteristicas del transmisor a las requeridas y ¢n

caso de necesidad se efectia la regulacion. compensacion, ete.

Las distorsiones de la caspide plana de los impulsos rectangulares (debidas a
sobremodulaciones, procesos oscilatorios, caidas) tienen que estar comprendidas
dentro de los limites diferentes a 2 — 12 %. la duracion de los flancos no debe superar

0,125 us.

La no-lincalidad dec la caracteristica de¢ amplitud en la TV de blanco y negro
conlleva a la degradacion de los brillos, lo que puede ser compensado tomando
medidas de tipo correccion. En este caso hay que tener en cuenta solamente la no-
lincalidad de la caracteristica de amplitud entre los niveles blanco y negro. Fnla TV

de colores. la no-linealidad de la caracteristica conlleva a distorsiones en la
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transferencia de los colores. [as distorsiones no lincales cuantitativamente se valoran
mediante el cocficiente diferencial de transferencia (ganancia), el cual no debe

exceder del 15%.

Las distorsiones ¢n la translerencia de los colores pueden provocarse también por la
dependencia de los desfases. respecto al nivel del brillo en la region de las
frecuencias  subportadoras  de  los  colores, ademas, cuantitativamente  pueden

valorarse por el desfase diferencial.

Las perturbaciones debidas al fondo de la corriente alterna se perciben visualmente
en forma de desplazamientos lentos, a lo largo del cuadro (imagen), de unas (ranjas
anchas horizontalcs oscuras y claras, por lo que en TI el nivel de modulacion parasita
de fondo (a causa del filtrado insuliciente de las tensitones rectificadas, de la
alimentacion de los circuitos de caldeo con corriente alterna. inducciones, ete.) no

debe exceder de (42 —45) db.

4.2.3. ESQUEMAS ESTRUCTURALES DE LOS TRANSMISORES.

Los transmisores de TV deben responder a requisitos mas rigurosos ¢n lo que se
refiere al funcionamiento ininterrumpido. cstabilidad de los indices cualitativos. ¢s
decir, fiabilidad. Las pausas en el funcionamicnto, aunque constituyan incluso unos

minutos. son en extremo indeseables.

[.os canales de radiofrecuencia en los transmisores de Television en VHFE constan,
por lo comin, de 4 - 6 etapas de amplificacion.
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En la de recepeion scgura la calidad de las sefiales percibidas decrece muy poco cl
empcoramiento ¢s insignificante, st los televisores estan provistas de control

automatico de ganancia (CAG).

4.2.4. ESQUEMAS ESTRUCTURALES DEL TRANSMISOR DE

IMAGEN.

Para los transmisores de TV tiene una gran importancia la cjecucion del lugar y
modo de realizar la modulacion de amplitud y conformar la caracteristica amplitud-

frecuencia requerida.

En la década de los afios 60 obtuvo gran difusion la AM variando la polarizacion cn
la rejilla de mando, en una de las etapas intermedias del canal de radio frecuencia del

transmisor.

Este modo se¢ llama modulacion en nivel “medio™ (en etapas de 100 — 500 W de
potencia). La caracteristica amplitud-frecuencia se conforma principalmente a la
salida del transmisor mediante filtros apropiados, no obstante, sobre la forma de
dicha caracteristica cjerce gran influencia la sintonizacion de los circuitos resonantes

de la etapa modulada y de las etapas que la siguen.

Otro procedimicnto consiste en efectuar la AM a un nivel mas elevado de potencia,
es decir, en la ctapa dc salida del canal de APRF del transmisor, sin embargo, la
expericncia ha cvidenciado que este procedimicnto no es eficaz. Si en la etapa de

salida se realiza la modulacién por rejilla los indices energéticos del APRF que se
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El método que mas se utilizaba hace poco de compensacion mutua de las
irregularidades en las caracteristicas amplitud-frecuencia de las etapas individuales
conducia a que las caracteristicas de la I'T en el proceso de servicio resultan en no

muy estables. Por esta razon semejantes soluciones se aplican cada vez menos.

El requisito de que el AOM sea de banda ancha influye considerablemente sobre el

régimen de su funcionamiento indices energéticos.

4.2.6. PARTICULARIDADES DEIL. CANAL VISUAL EN LOS

TRASMISORES DETV.

I:I canal de frecuencias moduladoras (canal de timagen) de TV es un TI, es bastante
complejo y ademas de amplificar la sefial de video de entrada hasta la magnitud,
necesaria para la modulacion en la etapa correspondiente, realiza toda una serie de

funciones especificas:

Compensa las caracteristicas de amplitud y de fase, es decir, corrige las distorsiones
no lineales, de fase y diferenciales de fase, originadas tanto en ¢l canal de imagen,
como en ¢l canal de radio frecuencia del transmisor; nivela (ajusta) los impulsos de

sincronizacién y supresion de los campos negro-blanco:

Limita el espectro de frecuencias modulares hasta 6 MHz, asi como compensa la

caracteristica amplitud-frccuencia en la region de las subportadoras cromaticas;

Restablcce la componente continua en la sefial de TV.
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4.2.7. FUNCIONAMIENTO CONJUNTO DE LOS TRANSMISORES DE

SENALES DE IMAGEN Y SONIDO.

Ll funcionamiento de dos transmisores (TT y TS) con diferentes portadoras de
frecuencia. distintos modos de modulacion (AM en el TT y FM en el '18) y con
diferentes potencias para un sistema comun de alimentadores y antenas resulta un

problema de ingenieria complejo.

I's necesario adicionar las sehales de salida de los transmisores, con la misma
pérdida de potencia. y ascgurar el [uncionamiento independiente (mutuo desacoplo)

de las mismas.

En vista que las frecuencias difieren, el desfase de las oscilaciones que se adicionan
varia periodicamente con ¢l tiempo y en conformidad, con esta misma frecuencia. la
potencia se transmitira una vez al alimentador de salida, otra al resistor de balasto.
Ademas también las correlaciones de amplitudes varian constantemente, puesto que
en el T1 se utiliza la AM, mientras que en ¢l canal de sonido la FM. Por esta razon.
las pérdidas de potencia al adicionar mediante puentes ordinarios constituiran mas

del 50%. lo que no ¢s admisible.

I.os transmisorcs de sefiales de imagen y sonido se acoplan al alimentador comin
mediante un  filtro separador (FS) especial Ilamado también “diplexer™ o
“filtrplexer™, que en si representa una combinacion de dispositivos en puente para

adicién de potencias con circuitos complementarios selectores de frecuencias.
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Cuando EL TRANSMISOR DE IMAGEN y [L[I. TRANSMISOR DE
SONIDO funcionan cn conjunto, ¢s necesario ascgurar asi mismo que el

valor de sus frecuencias se manienga cntre determinados limites.

La salida de cresta o pico de potencia radio frecuencia de un transmisor VHF tipico
de sefial de imagen o sonido es de 1 a 50 Kw. Sin embargo, la potencia radiada
efectiva puede ser mas alta a causa de que influye la ganancia de la antena
transmisora. La minima potencia efectiva radiada cspecificada por la FCC para una
poblacién de 1 millon de habitantes 0 mas es de 50 Kw., con una altura de antena
transmisora de 500 pies (150 m). Para arcas de poblaciones dc menos de 50.000
habitantes. la minima potencia efectiva radiada es 1 Kw., con una altura de antena dc

300 pies (90 m).

[La potencia radiada de la sefial portadora de sonido no ha dc ser menor de 50% ni
mayor de 150% de la potencia radiada para la sefial portadora de imagen cn
transmision monocromatica. En la transmision de color la potencia de sonido esta
limitada entre 50 y 70% de la potencia de imagen para que la interferencia de sonido

en la imagen sea minima.

La tolerancia de frecuencia en la portadora de imagen y sonido es -+ 0.002%. No
obstante las frecuencias portadoras exactas de las diferentes cstaciones en el mismo
canal estan separadas entre si + 10 kHz o — 10 kllz, a fin de reducir la interferencia

entre las estaciones de canal. Esto se denomina sistema de portadora offset.
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4.3. RADIOENLACES.

LLos enlaces radioclécetricos, basados e¢n la propagacion de las  ondas
clectromagnéticas cn ¢l cspacio libre han sido y son ampliamente utilizados ¢n las
redes de telecomunicacion, como medios de transmision a gran distancia,
compitiendo hoy dia en costo, calidad y servicio con los cables coaxiales y
constituyendo junto con éstos la red basica de transmision, tanto a cscala nacional
como internacional. Por la aplicacion de nuevas tecnologias, su desarrollo vy

perfeccionamiento es constante.

Como caracteristica diferenciadora de estos medios de transmision podriamos citar el
hecho de quc solo precisan medios [isicos en los puntos origen y destino (estacion
transmisora y receptora), aparte de las cstaciones repetidoras, cuando la distancia a

cubrir las requicre.

En tuncién de la capacidad en niimero de canales telefonicos transmisibles y de la
forma de utilizaciéon, podemos distinguir tres tipos caracteristicos de enlaces

radioeléctricos:

a) Sistemas de onda corta.
b) Radioenlaces de microondas terrestres.
c) Radioenlaces via satélite artifictal.
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Los primeros fueron en antafio el medio mds comdn para las comunicaciones
intercontinentales, estando actualmente su uso limitado a circunstancias especiales ya

que su limitada capacidad los excluye de las grandes vias de comunicacion.

l.os radioenlaces de microondas terrestres, conocidos también bajo ¢l nombre de
“cables hercianos”, deben esta denominacion al hecho de que vistos desde los

extremos y sin atender a otros aspectos pueden asimilarse a un cable coaxial fisico.

De hecho, las sefiales que salen de un sistema multiplex. una vez agrupados los
canales que lo forman, pueden enviarse alternativamente por un cable herciano
(radioenlaces), si son de la misma capacidad, o bien, como ocwire frecueniemente, se
utiliza un cable coaxial para prolongar un radioenlace desde la estacion terminal
hasta la central en que se hallen los equipos multiplex, lo cual es posible al utilizar

las mismas bandas basc de frccuencias, impedancias de entrada, etc.

La infraestructura fisica de estos radioenlaces estda constituida por las estaciones
terminales (transmisora y receptora) y un numecro indcterminado dc estacioncs
repetidoras, que dependera, entre otras cosas, dc la distancia entre terminales y de la

orografia de la ruta que los una.

La longitud de cada vano (distancia entre dos estaciones contiguas) se situa en torno
a los 50 km y la propagacion se realiza en un haz muy estrecho, conseguido mediante
una antena parabolica, precisandose la existencia de visibilidad entre cada dos

antenas consecutivas.
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Desde ¢l punto de vista de utilizacion, los radioenlaces se caracterizan por el nimero
de radiocanales principales y de reserva con que estan equipados. Cada radiocanal.
cuya capacidad ¢n canales telefonicos sera de 960, 1.800, 2.700, utiliza una banda
distinta de frecuencias. que a su vez ¢s diferente en cada sentido de transmision. Es
decir. podemos asimilar un radioenlace a un cable coaxial y cada radiocanal de aquél

a un tubo o par coaxial dc ¢stc.

E1 CCIR ha establecido planes de frecuencia para los radiocnlaces que trabajan en las

bandas de 3.4.6.7.8y 11 GHz (109 H2) .

Figura 4.4 RADIOENLACES

El esquema anterior trata de recoger las ideas anteriormente expuestas. Desechado
practicamente en las comunicaciones comerciales ¢l uso de los satélites pasivos
(superficies mctalizadas que reflejan las ondas clectromagnéticas) asi como de los
satélites asincronicos de periodos orbitales del orden de las dos horas. se utilizan en
la actualidad satélites artificiales activos, que reciben la sefial de una estacion terrena,
la cual la amplifican, cambian la banda de frecuencias y la transmiten a otra estacion
terrena. Dichos satélites, llamados sincronicos, se sitian en una Orbita ecuatorial del

orden de los 35.000 km de altura, con periodo de rotacion similar al de la Tierra, es
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decir. de 24 horas, con lo cual da la impresiéon de que estan fijos en | cielo, por lo que
reciben también ¢l nombre de “geoestacionarios”. las pequeiias variaciones de
posicion que pueden sufrir son compensadas por un seguimicnto automdtico de las

antenas parabolicas de las cstaciones terrestres.

Los enlaces via satélite no se diferencian esencialmente de los radiocnlaces de
microondas terrestres, salvo en el tamafio y complejidad de las antenas de las
estaciones terminales, que aqui son del orden de los 30 m de didmetro, asi como en
las potencias transmitida y recibida que obligan a usar unas (écnicas especiales. Las

frecuencias de trabajo se situan entre 4 y 8 GHz.

A las estacioncs terrestres sc lega por alguno de los medios descritos en ¢l capitulo
[1, como *“canales telefénicos™ y una scfial de video formando una “banda base™, la

cual se envia al satélite debidamente modulada y amplificada.

El esquema siguiente serd, pues, similar al anterior, ecn ¢l que los repetidores

intermedios se han sustituido por uno solo, situado en ¢l satélite artificial.

4.3.1. PROPAGACION DE LAS ONDAS.

Mucho del atractivo de las comunicaciones en altas frecuencias proviene del hecho
de que los resultados no siempre son predecibles. Las condiciones de transmision en
la misma frecuencia varian con el afio y hasta con la hora del dia. Aunque esas
variaciones siguen, por lo general, ciertos ciclos establecidos, de tiempo en tiempo

pueden observarse efectos peculiares. Cada radioaficionado debiera tener cierta
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nocién de lo que se conoce con respecto a propagacion de las ondas de radio. para
poder, hasta cicrto punto, interpretar las condiciones de las ondas cuando ellas se¢

presenten.

El alicionado observador se halla en posicion cxcelente para hacer contribuciones
valiosas a la ciencia, siempre que posea suficientes conocimientos valiosos a la
ciencia, siempre que posea suficientes conocimicntos basicos para entender los
resultados que obtenga. Puede descubrir nuevos hechos sobre propagacion, como lo
hicicron ya otros alicionados. Ha sido gracias a los esluerzos de los aficionados que
s¢ han descubicrto posibilidades de gran alcance de diversas altas frecuencias, ya sea

accidentalmente o bien por obra de prolongada y cuidadosa investigacion.

4.3.2. CARACTERISTICAS DE LAS ONDAS DE RADIO.

Las ondas clectromagnéticas, como otras formas de radiaciones, tales como la luz,
vigjan e¢n el espacio libre a velocidad de 300 miliones de metros por segundo, y

pueden ser retlejadas, refractadas y difractadas.

Una onda electromagnética ¢sta compuesta por campos variables de fuerza clécetrica
y magnética. Las lineas de fuerza de los dos campos estan en angulo recto entre si y

son mutuamente perpendiculares a la direccion del recorrido.

Las lincas eléctricas son perpendiculares a la tierra y las magnéticas horizontales.
Pucden sin embargo. tener cualquier posicion con respecto a tierra al mantenerse

perpendicularmente entre si.

[
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El plano que contiene las lineas continuas de fuerza eléctrica y magnéticas indicadas

en forma de malla. recibe el nombre de frente de onda.
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FIG. 4.5 FRENTE DE ONDA.
Las flechas indican direcciones instantaneas de los campos para una onda que se
desplace aproximandose hacia el lector. La inversion de la direccion de un juego de

lineas invertiria la direccion del desplazamiento.

Il medio en que viajan las ondas electromagnéticas ofrece marcada influencia sobre
la velocidad con que pueden moverse. Cuando el medio es el espacio libre, la
velocidad, segun se ha dicho, es de 300 millones de metros por segundo. En otros
medios es casi la misma que en el aire, pero son mucho menor en algunas otras
substancias. En los dieléctricos, por ejemplo, la velocidad es inversamente

proporcional a la constante dieléctrica del material.

En presencia de un buen conductor la onda no pucde penetrarlo cn grado alguno
(aunque viajara facilmente a través de un dieléctrico) debido a que las lineas de

fuerza eléctrica resultaran practicamente cortocircuitadas.
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Polarizacion.- 1.a polarizacion de una onda de radio es la direccion de las lincas dc
fuerza del campo cléctrico de la misma. Si las lincas eléctricas son perpendiculares a
la ticrra, sc dice que la onda esta polarizada verticalmentc; si son paralelas a la tierra,

la onda sc halla polarizada verticalmente.

Las ondas mas largas, cuando viajan a lo largo del suelo, por lo general mantienen su
g 4 g £

polarizacion en el mismo plano con que f(ueron generadas en la antena. La

polarizacion de las ondas mas corlas puede ser alterada durante la marcha y a veces

varia rapidamente.

Distribucién.- La intensidad de campo de una onda es inversamente proporcional a
la distancia dc la fucnte de origen. Por lo tanto, si en un medio uniforme un punto de
recepeion esta alejado del emisor ¢l doble de otro, la intensidad de campo presente en
el punto mas cercano. Esto se produce por el hecho de que la energia en el frente de
onda debe distribuirse sobre mayor superficic a medida que la onda se aleja de la
fuente. Esta ley inversa de la distancia cstd basada en la suposicion de que no exista
nada ¢n ¢l medio capaz de absorber energia de la onda en su recorrido, lo que se
cumple en el espacio libre pero no en la comunicacion practica a lo largo de la tierra

y a traves de la atmosfera.

4.3.3. TIPOS DE PROPAGACION.

De acuerdo con la altura de los recorridos segun los cuales se propagan, pucden
clasificarse las ondas de radio en IONOSFERICAS, TROPOSFERICAS vy
TERRESTRES.
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lonosféricas. Llamadas a veces ONDAS ESPACIALES, son aquella parte de la

irradiacion total que esta dirigida hacia la ionosfera.

Estas ondas ionostéricas pueden ser devueltas o no a la tierra por los cfectos de
refraccion y reflexion. seglin condiciones que en la practica resultan eminentemente

variables y que prevalecen en dicha ionoslera.

Troposférica. Es la parte de la irradiacion total que sufre refraccion y reflexion
desde regiones de cambio abrupto de constante dieléctrica situadas en la tropostera.
tales como limites entre masas de aire de distinta temperatura y contenido de

humedad.

Terrestre.- Es aquella parte de la irradiacion total alectada directamente por la

presencia de la tierra y las caracteristicas de su relieve.

l.a onda terrestre ticne dos componentes: la ONDA DE SUPERFICIE, que es la

guiada por la tierra, y la ONDA DE ESPACIQO, cs la resultante de dos componentes:

la onda directa y la retlejada cn el suclo.

4.3.3.1. PROPAGACION IONOSFERICA.

PROPIEDADES.

Excepto para distancias de pocos kilémetros, casi la totalidad de las comunicaciones

entre aficionados en frecuencias inferiores a 30 MHz se opera con onda espacial.
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Al dejar la antena emisora, este lipo de onda viaja hacia arriba alejandosc de la
superficic de la tierra a angulo que la haria perderse en el espacio si no fuera que su
recorrido resulta curvado ineficientemente como para devolverla a la tierra. El medio
que provoca tal curvatura es la IONOSFERA, region situada en la atmésfera
superior, por arriba de¢ una altura de alrededor de 100 km, en que existen iones y
clectrones libres en cantidad suficiente para ofrecer apreciable efecto sobre velocidad

a que viajan las ondas.

Se supone que la ionizacion en la atmésfera superior cs causada por radiaciones
ultravioletas del sol. La atmédsfera no c¢sta formada por una sola capa, sino por una
serie de capas de distintas densidades de ionizacion, situadas a distintas alturas. Cada
capa consta de una region central de ionizacion relativamente densa que va

haciéndose cada vez menor en intensidad tanto hacia arriba como hacia abajo.

4.3.3.2.- REFRACCION.

A mayor ionizacion cn una capa, mayor ¢s la apertura de la (rayectoria de la onda. La
curvatura, o refraccion (también llamada reflexion), depende asimismo del largo de
onda; cuanto mas larga es la onda, mayor es la curvatura de la trayectoria para un
grado determinado de ionizacion. Por lo tanto, las ondas de frecucncias bajas son
mds facilmente curvadas que las dc frecuencia clevadas. Por esta razon las
frecuencias mas bajas de 3,5 y 7 MHz son mads seguras que las frecuencias mas altas:
14 a 28 MHz; hay casos en que la ionizacion es de valor tan bajo, que la tltima gama

de frecuencias no resulta lo suficientemente curvada como para volver a tierra.
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Cuando la onda de tierra se desplaza a lo largo de la superficie terrestre, la sefial de
radio encuentra cdificaciones, torres, puentes, colinas y otros obstaculos. Cuando el
obsticulo interpuesto es un buen conductor y sus dimensiones corresponden a una
parte apreciable de la longitud de onda de la senal de radio. ¢f obstaculo reflejard la
onda de radio. de modo analogo a la reflexion de la luz en un espejo o en otras

superficies reflectoras.

Cuando esto ocurre, ¢l conductor intercepta la onda de radio, fluye en ¢l la corriente

como ¢n una antena, y vuelve a radiar la sefial.

La rellexion de las ondas de radio puede producirse en cualquicer frecuencia. pero con
mas facilidad en las frecuencias mas altas a causa de que las longitudes de onda son
mas cortas. Para las frecuencias del canal de television entre 54 y 890 MHz las
longitudes de onda estan comprendidas entre 17 y 1 pies (5.1 a 0.3 m). dependiendo
de la frecuencia. Los objetos de un tamafio comparable, o mayores. pueden reflejar

las ondas portadoras de television.

Cuando la sefal portadora de imagen reflejada llega a la antena receptora ademas de

la onda directa y otras reflexiones, las sciiales producen imagencs multiples en la

pantalla. llamadas fantasmas.

4.3.3.3. ABSORCION.

En su vigje por la ionosfera la onda cede parte de su energia. poniendo en

movimiento las particulas ionizadas y cuando ¢stas chocan entre cllas. picrdese
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4.3.3.5. ESTRUCTURA NORMAL DE LA IONOSFERA.

L.a capa mas baja normalmente atil es la denominada capa E. La altura media de la
region de maxima ionizacion es de alrededor de 110 Km.

El aire a esta altura cs sulicicntemente denso para gue los iones y electrones libres
originados por la radiacion solar no viajen lejos antes de que se encucntren y
recombincn para formar particulas neutras; asi, la capa puede mantener su intensidad
normal dc ionizacion unicamente en presencia de radiacion continua del sol. En
consccuencia, la ionizacion es mayor alrededor del mediodia local y desaparcce

practicamente después de la puesta del sol.

En las horas del dia existe una region ionizada aun mas baja: la capa D. La intensidad
de esta capa es proporcional a la altura del sol y es maxima a mediodia. Las ondas de
la gama de frecuencia mas baja de las asignadas a los aficionados (1,8 y 3.5 MII»)
son absorbidas casi completamente por esta capa micntras ella existe, y s¢ refleja en
la capa [ solamente la irradiacion a angulo clevado (la irradiacion a angulo menor

viaja mas ticmpo a través de la capa D, y es absorbida).
La segunda capa principal es la capa I, que tiene altura aproximada de 280 Km.
Durante la noche. A esta altura el aire es tan poco denso que la recombinacion de

iones y clectrones ocurrc muy lentamente.

La ionizacién disminuye después de la puesta del sol, alcanzando un minimo

inmediatamente antes de la salida del sol.
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Durante el dia la capa F se divide en dos partes, que son la capa F1 y la F2 y tienen
alturas virtuales medias de 225 y 320 Km. Respectivamente. Estas capas estdn mas
altamente ionizadas alrededor del mediodia local, y a la puesta del sol vuelven a

confundirse en una sola: la capa F.

4.3.3.6. PROPAGACION POR ONDA ESPACIAL.

4.3.3.6.1. ANGULO DE ONDA.

Cuanto menor sea el angulo con ¢l cual una onda deja la tierra, menor sera la
curvatura necesaria en la lonosfera para hacerla volver a tierra y, en general, mayor
la distancia entre el punto donde ella deja la tierra y aquel otro en que la toca a su

vuelta.

FIG. 4.7. ANGULO DE ONDA.

Al angulo vertical que forma la onda con la tangente a la tierra, se le denomina

ANGULO DE LA ONDA O ANGULO DE RADIACION.
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4.3.3.6.2. DISTANCIA DE SALTO.

Se requiere mayor curvatura para devolver la onda a la tierra cuando el dangulo de
onda es alto y a veces la curvatura no sera suficiente a menos que ¢l angulo de la

onda sca mcnor que cierto valor critico.

En la figura anterior, vemos que los angulos menores dan seiiales utiles: en tanto, las
ondas que salen a angulos mayores penctran en la capa y no son devuceltas. La
distancia entre T y R1 es, por lo tanto, la menor distancia posible sobre la cual puede

obtenerse comunicacion mediante refracceion ionos{érica.

[.a region comprendida entre el alcance maximo de la onda atil de tierra y el
comienzo de la recepeion de la onda ionoslérica, recibe el nombre de zona de salto y
la distancia entre ¢l emisor y el punto mas proximo en que retorna a tierra la onda

cspacial se llama distancia de salto.

La extension de csa zona de silencio depende de la frecuencia y del estado de la
ionosfera. y también de la altura de la capa en la que se¢ cumple la refraccion, pues las
capas mas altas dan zonas dan zonas de sallo mas extensas para ¢l mismo angulo de

cmision.

Los angulos de emision y recepcion de la onda son, aunque no siempre.

aproximadamente iguales para cualquier recorrido dado de las ondas.
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La absorcion en la ionosfera es minima a la FMU para la distancia considerada y
aumenta muy rapidamente a medida que baja la frecuencia por debajo de la FMU.
Por consiguiente, los mejores resultados con bajas potencias s¢ alcanzan siempre

cuando la frecuencia se halla lo més proxima posible a la FMU.

La onda ionosférica puede pasar facilmente a través de la capa E y ser refractada a
tierra desde las capas F1 6 2. Esto sc debe a que las frecuencias criticas son mas
altas en las Gltimas capas, de modo que una sefial demasiada alta en frccuencia para
ser devuelta por la capa E puede provenir de una de las otras, lo que depende de la

hora del dia y de las condiciones existentes.

4.3.3.6.4. TRANSMISION POR VARIOS SALTOS

Al volver a la tierra la onda puede ser reflejada hacia arriba y dirigirse nuevamente a
la ionosfera: alli ser refractada de nuevo, y curvada otra ver hacia la tierra. Este
proceso puede repetirse varias veces. La propagacion a varios saltos es necesaria para
la transmision sobre grandes distancias, por las alturas limitadas de las capas y la
curvatura de la tierra, que restringe la maxima distancia de una cresta. Sin embargo,
las pérdidas en el suelo absorben en cada reflexion parte de la energia en la onda (la
magnitud de la pérdida varia con el tipo de terreno y es menor para la reflexion desde

cl agua de mar), y existe también absorcion en la ionosfera durante cada reflexion.

Cuanto menor ¢s el nimero de crestas, mayor es la intensidad de la sefial en cl

receptor, si prevalecen en igualdad las otras condiciones.
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4.3.3.6.5. DESVANECIMIENTO (FADING)

Dos o mas partes de la onda pueden seguir recorridos ligeramente diferentes al ir
hasta el punto de recepcion; cn este caso la diferencia entre las longitudes de los
recorridos determinara diferencias de fase entrc las componentes de la onda que

llegan a la antena receptora.

La intensidad de campo total sera la suma de los componentes y puede ser mayor o
menor que uno de los componentes y puede ser mayor o menor que uno de los

componentes solo, puesto que las fases pueden ser tales que s¢ sumen o se opongan.

Desde que los recorridos cambian de tiempo en tiempo, esto determina variacion en
la intensidad dc seciales, s¢ denominan DESVANECIMIENTO (“fading”). Ese
desvanecimiento puede provenir tambi¢én de la combinacion de ondas que llegan
mediante uno o varios saltos, o de¢ la combinacion de una onda de tierra con una

ionosférica o troposférica.

El desvanecimiento puede ser rapido . resultando comunmente cl primero de las
condiciones rapidamente variables en la ionosfera, mientras que ¢l lento ocurre
cuando las condiciones de transmision son relativamente cstables. Grandes cambios
en la potencia de la sefial, de baja, 20 dB o mas, se llaman desvanecimicntos
profundos, en contraste con los mas normales desvanecimientos “superficiales™ de

pocos dB.
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Ocurre frecuentemente que las condiciones en la transmision son distintas para ondas
de frecuencias ligeramente diferentes, de mancra que, en ¢l caso de transmision
modulada por la palabra que involucra bandas laterales que difieren ligeramente en
frecuencia con respecto a la onda portadora, pueden no propagarse aquéllas y esta
altima con las mismas amplitudes y fases relativas que tenian en el emisor. Este

clecto,  llamado DESVANLECIMIENTO  SELECTIVO, provoca una  scvera

deformacion de la sefial.

l.a distorsion se hace mas marcada para sefiales moduladas en amplitud y con altos
porcentajes de modulacion ; es posible reducir considerablemente estos efectos
usando las técnicas de “recepeion de portadora clevada™ y “banda lateral Unica™. que

en efecto reducen el poreentaje de modulacion en el receptor.

4.3.3.6.6. DISPERSION POSTERIOR.

Aunque la frecuencia de trabajo esté por cencima, d¢ FMU para determinada
distancia, ¢s posible escuchar sehales provenientes de emisiones comprendidas
dentro dc la zona de silencio. Lste fenomeno, denominado DISPERSION
POSTERIOR, es causado por reflexiones anormales desde distancias que sobrepasas

la zona de silencio.

Tales reflexiones pueden ocurrir cuando la energia transmitida choca contra la tierra
a cierta distancia y cuando parte de dicha enpergia es vuelta a reflejar a la zona de

silencio en que se¢ halla el receptor.
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Estas seiales de dispersion son mas débiles que las de propagacion normal, y

presentan también un desvanccimicnto rapido que las hace facilmente reconocibles.

También tiene lugar cierta medida de dispersion de la onda ¢n la ionosfera debido a
que la region ionizada no es completamente uniforme. La dispersion en la direccion
normal de propagacion se conoce como dispersion anterior, y es responsable de la
extension del alcance de la transmision mas allé del salto normal, y de hacer posibles

las comunicaciones con frecuencias mayores que FMU,

4.3.3.7 PROPAGACION TROPOSFERICA.

L.os cambios en la temperatura y humedad de las masas de aire de la aimoésfera
inferior, permiten comunicar en 28 Mllz y frecuencias mas elevadas sobre distancias
superiores a las normales. El efecto puede observarse en 28 MHz, pero generalmente

¢s mas marcado en 50 y 144 MHz.

4.3.3.8. GRAFICOS DE PREDICCION,

El Instituto para Ciencias de Telecomunicaciones y Acronomia. publica graficos de
prediccion con los cuales ¢s posible predecir con notable exactitud la [recuencia
maxima utilizable que serviria durante un periodo mensual sobre cualquier recorrido
en la ticrra. 'n América del Sur, el Laboratorio lonostérico de la Armada de la
Repiiblica Argentina prepara mensualmente  graficos de  predicciones que son

publicados en “Revistas Telegrafica-Electronica™.
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4.3.3.9. CARACTERISTICAS DE PROPAGACION IONOSFERICA.

4.3.3.9.1. VARIACIONES CiCLICAS DE LA IONOSFERA.

Como la ionizacion depende de la irradiacion ultravioleta, las condiciones en la
ionosfera varian con los cambios de la radiacion solar. Ademas de la variacion diaria,
existen variaciones de acuerdo con las estactones del afio que dan por resultado que
s¢ obtengan frecuencias criticas mas clevadas en la capa B en verano. con promedio
cercano a los 4MI1z contra ¢l de invierno de unos 3 MHz. [.a capa I presenta poca
variacion. siendo la frecuencia critica del orden de 4 a 5 MHz en las primeras horas
de la noche. La capa F1, que tiene frecuencia critica cercana a los S MHz en verano.
por lo general desaparece completamente en invierno. Las maximas frecuencias
criticas diurnas para la capa F2 son mas altas cn invierno (10 a 12 MHz) y mas baja
en verano (alrededor de 7M1 lz). La altura virtual de la capa F2. de unos 300 Km. En
invierno, promedia los 400 Km. Ln verano. Estos valores son representativos para
latitudes de 40 grados norte en ¢l hemisferio occidental y estan sujetos a considerable

variacion en otras partes del mundo.

También s¢ producen cambios muy notables en la ionizacion durante ¢l ciclo de 11
afios de manchas solares. Aunque no existe aparente correlacion directa entre la
actividad de manchas solares y las frecuencias criticas en fecha determinada, hay
correlacion definida entre la actividad media de manchas solares y las frecuencias
criticas. Estas son mds altas en los maximos de manchas solares y mas bajas durante

los minimos de dichas manchas. Durante el periodo de minima actividad de manchas
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solares. las frecuencias mas bajas 7 y 3.5 MHz son frecuentemente tas Unicas bandas

utitizables durante la noche.

En tales oportunidades la banda de 28 MHz ¢s rara vez util para comunicacion a
largas distancias, en tanto la de 14 MHz se comporta bien ¢n horas del dia, pero por

lo general no resulta atil por la noche.

4.3.3.9.2. TORMENTAS IONOSFERICAS.

Ciertos tipos de actividad de manchas solares producen considerable perturbacion en
la ionosfera (tormentas ionosféricas) y van acompanadas por perturbaciones en ¢l
campo magnético de la tierra (tormentas magnéticas). Las tormentas magnéticas
ionosféricas se caracterizan por un notable aumento en la absorcion, por lo que las

condiciones en radio se vuclven pobres.,

Las frecuencias criticas caen también a valores relativamente bajos durante la
tormenta, resultando Gnicamente atiles para comunicar las frecuencias mas bajas. Las
tormentas ionosféricas pucden durar desde unas pocas horas hasta varnos dias. Pucsto
que ¢l sol de una vuelta sobre su eje en 28 dias, los disturbios tienden a coincidir en
dichos intervalos si las manchas solares responsables no se vuelven inactivas en ese

itinerario.

La absorcidén c¢s generalmente baja y las condiciones es radio son satisfactorias,

justamente antes de una tormenta.
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4.3.3.9.3. IONIZACION ESPORADICA DE LA CAPA E.

Ocasionalmente aparecen porciones de nubes de ionizacion relativamente densa a

alturas aproximadamente iguales a la de la capa I° por razones todavia desconocidas.

Esta ionizacion de capa esporadica X prevalece en su mayor parte en las regiones
ecuatoriales, donde es substancialmente continua. En las latitudes Norte es mas
frecuente en primavera y principio de verano, pero esta presente, en cierto grado,
durante regular porcentaje del aio. Es responsable en gran parte de la comunicacion
nocturna en frecuencias mas bajas (3.5 y 7 MHv), y si ¢s mas intensa, influye en los
comunicados de 14 a 28 Mllz. Pero una intensa ionizacion de la capa esporadica E
excepeionalmente perturba los comunicados sobre distancias que sobrepasen los 600

a 900 Km. en la banda de 50 Mll1z.

Parcce existir cierta relacion entre la ionizacion de la capa esporadica E y la
actividad de manchas solarcs pero no parece estar directamente relacionada con las
horas diurnas o nocturnas, puesto que se puede producir a cualquier hora del dia. Sin
embargo, existe una aparente tendencia a que los maximos de ionizacion se operen a

media manana y durante la primeras horas de la noche.

4.3.4. CARACTERISTICAS DE LAS BANDAS DE FME (VHF).

Una particularidad sobresaliente de bandas superiores a 50 MHz radica en su
capacidad para permitir comunicaciones libres de interferencias dentro de un alcance

limitado. Todas las frccuencias inferiores estan sujetas a condiciones variables que
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malogran su cficacia para trabajar sobre distancias de 150 Km o menores, al menos
bastante parte del tiempo. Ademas, la sobrecarga que soportan las bandas
correspondientes  provocan problemas de interferencias en zonas densamente
pobladas. Las bandas de FME, quc son mucho mas anchas. admiten frecuentes
comunicaciones libres de interferencias, a la vez que resultan mas estables sus
caracteristicas para c¢l trafico local. Iis, por consiguicnic, ventajoso para ¢l

aficionado, concentrar su trafico local en bandas superiores a SO0 MHz.

Ademas de la seguridad en las comunicaciones locales, las bandas de FME ofrecen a
veees varias formas de propagacion a grandes distancias. por ¢so ¢l uso de bandas de
S0 y 144 MHz ha sido aumentado durante los ultimos afios por muchos aficionados
aislados quc para sus contactos deben de estas peculiaridades de la propagacion.
Particularmente importante para esos aficionados comprender ¢l fendmeno comun de
la propagacion. El material que sigue. complementa la informacion ofrecida
anferiormente en este capitulo, tratando de la propagacion solamente en los aspectos
que interesan a los que usan frecuencias superiores a los 50 MHz. Consideramos

cada banda separadamente.

De 50 a 54 MHz: Es el territorio limite entre las frecuencias para DX y las
normalmente cmpleadas para trabgjo local. Casi la totalidad de formas de
propagacion de ondas a lo largo de todo el espectro de radio aparecerdn. en
ocasioncs, ¢n la region de los S0 MHz, lo que ha contribuido grandemente a la

popularidad de esa banda.

243



o Elizabeth (Quinlaona Tvansurision Reowola Tnformativa mediante
fHirio Esteban Flitie: Radiventaces
PUCESA

QOcasionalmente, durante los afos de mayor actividad del ciclo de manchas solares
resulta factible ¢l trabajo en DX de proporciones mundiales en 50 Mz, debido a
reflexiones de las sefiales por la capa [F2. Los saltos por ¢sporadica E proporcionan
comunicados sobre distancias d¢ 650 a 4000 km durante los primeros meses de
verano, independientemente del ciclo solar. La reflexion desde las regiones de
auroras permite comunicados de 150 a 1500 km durante pronunciados disturbios
ionosféricos. Las condiciones siempre variables del tiempo ofrecen extender el
alcance normal desde 450 a 750 km. Esto se produce frecuentemente durante los
meses de mayor calor, pero puede ocurrir durante cualquier estacion del afo. En
ausencia de cualquier propagacion lavorable la estacion de 50 MIIz bien cquipada
debera poder trabajar regularmente dentro de radios de 100 a 150 km o mayores,

dependiendo de las caracteristicas locales del terreno.

A 144 a 148 Milz: Los efectos ionosféricos se ven grandemente reducidos en 144
<Hz. Es dificil que se produzca reflexion de capa F2 en esta frecuencia y los saltos
por csporadica E. Las reflexiones por ahora son relativamente comunes, pero las
sefnales asi reflejadas son generalmente mas débiles que las de 50 MHz. Los efectos
troposféricos son mucho mas pronunciados quc en 50 MHz, y la distancias cubicrtas
durante condiciones favorables del tiempo son mucho mayores que en bandas de
frecuencia mas bajas. [a agrupacion de masas de aire ha ocasionado comunicaciones
en 144 MHvz sobre distancias que sobrepasan los 3500 km, y ¢n los meses de verano
el trabajo a distancias de 800 km es muy comun. El alcance seguro en condiciones

normales ¢s algo menor que en 50 Mliz usando comparables.
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A 220 MIllz y Frecuencias mas Elevadas: La propagacion ionosférica cs poco
probable en 220 Mliz y cn frecuencias todavia mas altas, pero cn cstos casos la
curvatura troposférica prevalece mas que en las bandas inferiores. La experiencia
recogida por las bandas inferiores. l.a expericncia recogida por alicionados en
bandas de 220 y 420 MHz demuestra que cstas bandas pueden ser tan utiles como la
de 144 MHz cuando se emplean cquipos comparables en calidad. Bajo condiciones
minimas, el alcance puede ser un poco mds corto, pero cuando las sefiales son buenas
para 144 MHz, pueden ser mejores todavia en 220 y en 420 MHz. Aun arriba de

1000 M1z hay cvidencia de DX tropos{éricos.

4.3.4.1. PROPAGACION EN LA REGION DE VHF.

Como consecuencia del enorme aumento de actividad en VHIY desde la segunda
Guerra Mundial se¢ ha aprendido mucho acerca de los diferentes modos de
propagacion por radio en estas frecuencias. La separacion entre las regiones de Iy
VHF e¢s variable, cayendo entre 30 y 50 Mllz y se considera generalmente que por
encima de la MUF cesa la reflexion ionosférica. Las divergencias de esta simple
definicion son numerosas. Ciertos tipos de propagacion VHF proveen los unicos

medios viables de comunicacion por radio a larga distancia actualmente conocido.

4.3.4.2. FENOMENOS DE PROPAGACION.

A continuacion sc tratan los diversos medios conocidos para que las sefiales de FME

puedan propagarse a distancias fuera de las usualcs.
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Reflexion en la capa F2: La mayoria de los contactos hechos en 28 MHz y
frecuencias mas bajas son ¢l resultado de la reflexion de la onda por la capa F2 cuya
densidad de ionizacion varia con la actividad solar, reflejandose frecuencias mas

altas durante la cresta del ciclo solar de 11 aftos de duracion.

La maxima frecuencia utilizable (FMU) para reflexion en la capa 2 también sube y
baja siguiendo otros ciclos bien definidos, con variaciones diarias mensuales y de
estacion, todas ellas vinculadas a condiciones imperantes en el sol y a su posicion

con respecto a la tierra.

En el punto mas bajo del ciclo de 11 afios, a principio del decenio 1950 — 1960, la
MU podia alcanzar a 28 MHz s6lo durante corto periodo cada primavera y otofio,
micntras que en la cresta del ciclo puede llegar hasta 60 MHz 0 mas. 1.a primavera de
1946 contemplo las primeras instancias de actividad de larga distancia sobre trabajos
en 50 MHz por reflexion de capa I'2 |y posteriormente, en 1950, se continuaban
efectuando comunicados por este medio en las zonas mas favorables del mundo.

La curva creciente del actual ciclo solar indica que los DX por F2 en 50 MHz fueron
posibles en las latitudes tropicales durante ¢l invierno (verano en ¢l hemisferio sur)
de 1955 — 1965, Los DX sc expandicron hacia ¢l norte y hacia el sur en 1956 a 1959
decayendo en 1960. La entrega de la banda de 50 MHz a la television. en algunos

paises limitara las posibilidades de esta banda en afios futuros.

L.a FMU de la IF2 es determinada muy facilmente por la observacion; aquélla puede
estimarse con bastante exactitud para cualquier recorrido dado en cualquier instante.

Puedc predecirse con meses de anticipacion, permitiendo al interesado en frecuencias
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muy altas preparar sus convenios de horario de experiencias con estaciones distantes

para momentos propicios.

Como e¢n radio cxisten numerosas sefiales, tanto arménicas como frecuencias
fundamentales. en la gama de 28 a los 50 MHz. es posible determinar la FMLJ

escuchando cuidadosamente.

Observaciones diarias serviran para demostrar si la FMU va subiendo o bajando de
dia en dia, y una vez que sc¢ haya determinado la cresta para un mes dado. puede
suponerse quce la cresta para el mes siguiente ocurrird 27 dias mas tarde. por coincidir

este ciclo con ¢l de rotacion del sol sobre su eje.
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il alcance practico. por propagacion en la capa I'2 | es a grandes rasgos comparable
con ¢l observado en 28 Mz, aunque la distancia minima sca algo mayor. Sc han
realizado comunicaciones ¢n 50 Mz por reflexion de la capa F2 a distancias desde
3500 a 16000 km. La frecuencia maxima para rellexion en la capa I'2 se cree estd en

la vecindad de los 70 MI1z.

Propagacién esporadica en la capa E: lLas concentraciones por zona de la
ionizacion en la region de la capa ¢ son responsables de la reflexion de sefiales en 28
y 50 MHz. [ista es la propagacion popular a corta “distancia de salto™ que
proporciona excelentes comunicaciones cn ambas bandas en distancias comprendidas
entre 650 y 2550 km. Es mas comin en ¢l hemisferio sur durante los meses de mayo,
junio y julio, por la mafana y primeras horas de la noche, pero puede ocurrir cn
cualquier momento o estacion del ano. Pueden aparecer clectos de saltos maltiples
cuando la ionizacion se desarrolla simultaneamente sobre grandes areas. haciendo
posibles comunicaciones a través de distancias de mas de 4000 km. El limite superior
de frecuencia por salto de esporadica b no es positivamente conocido, pero casos
aislados de propagacion en 144 Mc, sobre distancias mayores de 1600 km, indican la
posibilidad de que sc trate de reflexion por capa E. posiblemente completada por

clectos troposiéricos.

Efectos de Aurora: Las comunicaciones en frecuencias bajas son “borradas™
ocasionalmente por absorcion de dichas frecuencias en la ionosfera cuando ocurren
tormentas ionosféricas. asociadas con variaciones en el campo magnético terrestre.

Durante tales alteractones, sin embargo, pueden reflejarse de vuelta a la tierra seiiales

en FME. haciendo posibles comunicaciones sobre distancias mas utilizables
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normalmente  en  esas {recuencias. l.as tormentas magnéticas  pueden  ser
acompaifiadas por la aparicién de una aurora boreal si la alteracion ocurre de noche y
la visibilidad ¢s tenue. El orientar una antena direccional hacia dicha “cortina™
constituida por la aurora, proporcionara sedales mas fuertes, no importa cual sca la

direccion exacta que lleve hacia la estacion transmisora.

L.as sefiales reflejadas por la aurora se caracterizan por rapida oscilacion que presta
un sonido fluctuante a las portadoras en 28 MHz y puede hacer completamente
ilegible la modulacion en senales de 50 y 144 MHz. En estas circunstancias, el tnico
medio satisfactorio de comunicacion, ¢s la telegrafia. El efecto se percibe sobre
sciiales que no son puramente locales, pudiendo establecerse comunicacion con
cstaciones situadas hasta 1600 km de distancia, cn cualquier direccion, durante el
maximo del fenomeno. A diferencia de esos dos métodos de propagacion, los efectos
ocasionados por las auroras no tienen “zonas muertas” o de “salto”. Se la observa
frecuentemente en 50 y en 144 MHz. en el noreste de los ER.UU. de N.A.L por lo
comun durante horas tempranas de la noche o después de medianoche. La [recuencia
mas alla para la reflexion auroral no es todavia conocida, pero disturbios muy

pronunciados han permitido trabajar por ¢ste medio en banda de 220 MHz.

Curvatura Troposférica: La mas comin del DX e¢n FME es la extension del
alcance normal asociado con fendmenos meteorologicos facilmente observables.

I's el resultado del cambio del indice de refraccion de la atmosfera en el limite entre
dos masas de aire en diferentes condiciones de temperatura y humedad. Estos limites

entre masas de aire se dan ordinariamente a lo largo de los bordes occidental y
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austral de un drca estable y de lento progreso de alta presion barométrica (tiempo

bueno y fijo) en el periodo que precede a la llegada de una tormenta.
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F1G. 4.9, CURVATURA TROPOSTERICA

En la figura sc ilustra un sondaje de la alta atmdésfera con gradientes de temperatura y
de humedad favorables para buen DX en FME. Hacia los 1200 m (4000 pics) aparece
aumento de la temperatura y pronunciada caida del gradiente del contenido de vapor

de agua.

Condiciones favorables de esta clase s¢ dan por lo general al {inal del verano o
principio del otoiio. junto con la reunion entre grandes masas de aire que provienen
de puntos tan separados como el Golfo de México y ¢l Canada Boreal (en los
EL.UU. de N.A.). En condiciones de tiempo “fijo”, esas dos masas de aire pueden
retener sus caracteristicas originales durante varios dias cada vez, por lo comin
moviéndose lentamente hacia el este. a través del territorio de los EE.UU. de N.A.
Cuando la trayectoria de comunicacion de dos estaciones de FMIS cae a lo largo de
un limite de esta clase. los niveles de sefial se elevan mucho por encima de los

valores medios.
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Muchos otros factores ademas del movimicnto de masas de aire de cardcter
continental aumentan el alcance practico en frecuencias muy elevadas. Un buen
ejemplo ¢s la conveeeion a lo largo de los regiones costeras de los EE.UU. durante el
tiempo cdlido. El rapido enfriamiento de la tierra después de un dia caliente en
verano, con aire situado mas arriba enfriandose mas lentamente, ¢s otro ejemplo que
producira aumento en la intensidad de sefales en ¢l periodo vecino a la puesta del
sol. Las primeras horas de la maifiana, justo después de medianoche, resultaran las

mejores para aprovecha una ampliacion det rango de FME.

Los entusiastas de las I'MIL aprenden pronto a correlacionar las  diferentes
manifestaciones del tiempo con el fenomeno de la radiopropagacion. Obscrvando la
temperatura. la presion barométrica. las cambiantes formaciones de las nubes. la
dircecion del viento, la visibilidad y otros indicios del tiempo. pueden predecir con

un grado razonable de exactitud cudles son las posibilidades de las bandas de FME:.

La sensibilidad de las ondas de radio a diversas condiciones del tiempo aumenta con
la frecuencia. Nuestra banda de 50 MHz es mas sensible a las variaciones del tiempo
que la de 28 MHz y la dc 144MHv. puede presentar sefiales fuertes desde distancias
que exceden a las cubicrtas por la vista cuando las frecucncias mds bajas cstén
relativamente inactivas. Es probable que esta tendencia continte hasta la gama de las
microondas y que nuestras asignaciones en ultra [recuencias y las porciones de las
frecuencias super elevadas (FSE) del espectro de frecuencias puedan algan dia
permitir la comunicacién sobre distancias que excedan ampliamente ¢l alcance

optico.
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Dispersion: [.a dispersion Hacia delante tanto ionosférica como troposférica. puede
usarse para comunicacion marginal ¢n bandas de FME. Ambas formas de dispersion
proveen sefiales muy débiles. pero estables, sobre distancias imposibles de cubrir con

frecuencias superiores a 30 MHz.

La dispersion troposférica prevalece en las FME y microondas. y es utilizable hasta
para distancia de 650 km. La dispersion ionosférica aumentada por la accion de los
meteoritos. lleva las sefales hasta 1000 y 2200 km. con {recuencias de hasta 100
Milz. Cualquiera de las dos formas de dispersion requicre grandes potencias grandes

antenas y empleo de la telegrafia para que la comunicacion sea efectiva.

La disperston hacia atrds, como la escuchada en bandas inferiores, también se oye

ocasionalmente en 50 MHz, en presencia de I'2 o salto de F esporadica.

Reflexiones desde estelas dejadas por meteoritos: Probablemente la forma menos
conocida de propagacion de ondas de frecuencias es muy alta. es la resultanie del
pasaje de meteoritos a traves del recorrido realizado por las sefiales. 1.as reflexiones
desde las estelas dejadas por meteoritos pueden notarse como un silbido de “efecto
Doppler™ sobre la portadora de una scial que ya se esté recibiendo o puede provocar

recepeiones ocasionales de estaciones que normalmente no pueden ser escuchadas.

Tales reflexiones son de poco valor ¢n la extension del alcance para comunicaciones

ya que esos aumentos en la intensidad de sefiales son de corta duracion, pero las

Huvias de meteoritos de considerable magnitud y duracion pueden proporcionar
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para volverlo a difundir en ¢l canal UHF. reduciendo asi las dificultades de

interferencia. Estas son las cstaciones trasladoras, o de relé.

4.3.6.1. INTERFERENCIA DE TELEVISION.

La interferencia de television (TVI) aunque ya no es un problema tan importante
como hace una década, todavia es una molestia para muchos usuarios. Lo mas
probable es que ¢l aficionado sea culpado de la TVI, cualquicra sea la causa. Durante
afios ¢l equipo transmisor de alicionado ha sido disefado teniendo presente la idea de
reducir los armonicos causantes de TVI y de emisiones espurias y, en consecuencia,
un equipo moderno de BLU csta exento de TVI. FCC declara que mas de 90 por 100
de todas las quejas de TVI pueden ser remediadas actuando en el propio receptor de
TV. Si su televisor esta libre de las interferencias que pueda producir su propia
estacion, lo probable ¢s que las interferencias causadas en receptores de TV mas

distintas no sean causadas por su cquipo.

Sin embargo. no todos los equipos de aficionado estan exentos de TVI y deben ser

adoptadas cicrtas precauciones para cerciorarse de que la propia estacion de radio no

pucda causar interferencias en los receptores de television de la vecindad.

4.3.6.2. TIPOS DE INTERFERENCIA DE TV.

Existen dos causas principales de TVI que pueden ocurrir solas o en combinaciéon y

que son debidas a emisiones de transmisor de aficionado. Estas causas son:
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. Sobrecarga del receptor de television por la sefial fundamental del transmisor.
. Deterioro de la imagen de TV por emisiones espurias o radiacion de

armonicos del transmisor.

4.3.6.3. PROPAGACION DE UHF Y VHF.

Las ondas de radio s¢ pucden propagar desde una antena transmisora hasta una
antena receptora en la propia superficie de la Tierra, en todas las direcciones, a través

de la atmosiera, o por reflexion o dispersion desde reflectores artificiales.

En cl extremo inferior del espectro de comunicaciones., la onda de tierra se puede
propagar a varios centenares de millas. En frecuencias altas las pérdidas de ticrra son
tan grandes que la onda de tierra se puede propagar menos de un centenar de millas.
La propagacion ¢n la porcion media y alta de la banda de HFE es por reflexion

ionostérica.

El indice de refraccidon en la atmosfera es un factor importante en la propagacion de
radio. especialmente por encima de 100 MHz. La dispersion de las ondas de radio
por deshomogeneidades en la atmostera se utiliza para obtener una comunicaciéon
satisfactoria hasta una distancia varias veces mayor que la de alcance en linca visual.
En frecuencias mas altas la absorcion atmosférica limitada ¢l alcance de la
propagacion. pero el uso de antenas dirigidas de alta ganancia permite ¢l uso practico

de tales {recuencias.
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4.4. ESPECTRO DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA.

En ¢l tiempo de Maxwell {a fuz y las radiaciones infrarrojas y ultraviolctas que la
acompaian eran los tnicos tipos de radiaciones electromagnéticas conocidos. Hoy
en dia las ondas electromagnéticas cubren una amplia gama de frecuencias o de
longitudes de onda y pueden clasificarse segun su principal fuente. Como conclusion
diremos quc , si bien estas radiaciones dificren en gran manera en cuanto a sus
propiedades, sus medios de produccion, y las mancras cn que las observamos,
comparten otras caracteristicas en comun: todas pucden describirse en términos de
campos cléctricos y magndéticos, y todas viajan a través del vacio con la misma
velocidad (velocidad de la luz). De hecho, desde ¢l punto de  vista fundamental |
difieren solo en la longitud dc onda o ¢n la [recuencia. [.os nombres dados a las
diversas regiones del espectro tienen que ver unicamente con la mancra ¢n que se
producen u observan los diferentes tipos de onda; no tienen nada que ver con

cualquicer propiedad fundamental dc las ondas.

Aparte de la diferencia cn  sus longitudes de onda, no existe una manera
experimental  de distinguir una onda cn la regidn visible de otra en la regidén
infrarroja; las ondas ticnen formas idénticas. No existen espacios en el espectro,
como tampoco limites bien delinidos entre las diversas categorias (ciertas regiones
del espectro estan designadas por ley para usos comerciales u otros usos, tales como

la transmision por TV, AM o FM.)

Consideremos algunos de estos  tipos de radiacion electromagnética con . mas

detalle.:
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4.4.1. LUZ O ESPECTRO VISIBLE.

La region visible de espectro es la mas lamiliar para nosotros, porque como especie
hemos adaptado  receptores (los ojos) que son  sensibles a la  radiacion
clectromagnética mas intensa emitida por ¢l sol. la fuente extraterrestre mas cercana.
Los limites de la longitud de onda de la region  visible van desde 400 nm ( ¢l

violeta) hasta unos 700 nm ( ¢l rojo).

La luz s¢ emite a menudo cuando los electrones cxteriores ( 0 de valencia) de [os
atomos cambian su cstado de movimiento ; por tal razon, cstas transiciones en el
estado de electron sc llaman framsiciones opticas El color de la luz nos dice algo
acerca de los atomos o del objeto del cual se emitid . El estudio  de la luz emitida
desde el Sol y desde las estrellas distantes da una informacion con respecto a su

composicion.

Se puede definir también como una banda angosta formada por las longitudes de

onda a las cuales nuestra rutina ¢s scnsible. Se extiende en longitudes de onda desde
-7 . R _14 ~[4 ,

7.8 * 10"" my en trecuencias desde 4 * 10 Hz hasta 8 * 107" Hz: la energia

de los fotones va desde 1,6 ¢V hasta 3.2 eV aproximadamente.
La luz ¢s producida por atomos y moléculas como resultado del ajuste interno del

movimicnto de sus componentes, principalmente los electrones. No ¢s nccesario

resaltar la importancia de la luz en nuestros mundo.
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La luz es tan importante que ha dado lugar al desarrollo de una rama de la fisica
aplicada, llamada optica. l.a Optica trata los fendmenos luminosos y la vision,
incluyendo ¢l disefio de instrumentos opticos. El campo de la dptica incluye
actualmente. ademds del espectro visible, el infrarrojo y ¢l ultravioleta. por la

similitud entre el comportamiento de ambos y ¢l de aquél.

[Las diferentes sensaciones que la luz produce en el 0jo, que se denominan colores,
dependen de la frecuencia (o de la longitud de onda) de la onda electromagnética y

corresponden a los siguientes intervalos para la persona promedio:

COLOR m Hz
Violeta 3.90 -4.55*% 107 7,69 — 6,59 * 107
azul 4.55-4.92* 107 6.59-6,10 * 10"
verde 4,92-577* 107 6,10-520* 10"
amarillo 5.77- 597* 107 520-503* 10
naranja 597 --622* 107 5.03-4.82* 10
rojo 6.22-7.28* 107 4.82-384* 1o

l.a scnsibilidad del ojo también depende de la longitud de onda de la luz: esta
sensibilidad es maxima para longitudes de onda de 5.6 * 107 aproximadamente. Es
por la relacion entre color y longitud de onda o frecuencia de luz que una onda
clectromagnética de frecuencia o longitud de onda definida se denomina también

onda monocromatica (monos: uno; chromos: color).
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La visidn ¢s el resultado de sefiales transmitidas al cercbro por dos clementos
presentes en una membrana llamada retina, la cual esta en ¢l fondo del ojo; estos
elementos son los conos y los bastoncillos. Los conos son los clementos activos en la
presencia de luz intensa, como la que hay durante las horas del sol, y son sensibles al

color.

Los bastoncillos, por otra parte, son clementos capaces de actuar con una
iluminacion muy tenue, como la que hay en una habitacién en penumbra, y son
sensibles al color. La vision debida a los conos sc¢ llama fotopica y la debida a los

bastoncillos se denomina escotopica.

4.4.2. ONDAS DE RADIOFRECUENCIA.

Su longitud de onda ¢s mayor de 1m. Se  producen a partir de  fuentes terrestres
mediante electrones que oscilan en  conductores de  circuitos cléetricos. Mediante
una eleccion cuidadosa de la  geometria de estos circuitos, como ¢n una anicna,
podemos controlar la distribucion en ¢l espacio de la radiacion cmitida ( si la
antena actiia como transmisor) o la sensibilidad del detector ( si la antena  actda
como receptor). Viajando al exterior a la velocidad de la luz, el frente expansivo
de las ondas de las senales de TV transmitidas c¢n la tierra desde  alrededor de
1.950 ha legado ahora a 400 estrellas aproximadamente, portando informacion a

sus habitantes, de haberlos, con respecto a nuestra civilizacion.

De fuentes extraterrestres nos llegan  ondas de radio, siendo el Sol una fuente

principal que a menudo interfiere con la recepcion  de radio o de TV en la ticrra.
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Japiter  ¢s también una fuente activa de emisiones de radio. Ll trazado de mapas de
las emisiones de radio procedentes de  fuentes extraterrestres, es una  ciencia
conocida como RADIOASTRONOMIA . ha proporcionado informacion acerca del
Universo que no sucle obtenerse mediante el uso de telescopios opticos. Ademas,
puesto que la atmosfera de la tierra no absorbe mucho  las longitudes de onda | la

radioastronomia proporciona cicrtas ventajas sobre la astronomia Optica, o inlrarroja,

o de microondas en la tierra.

Uno de los descubrimientos mas sorprendentes de la  radioastronomia fue la
existencia de  fuentes pulsadas de ondas de radio, observada por primera vez en
1.968. Estos objetos. conocidos como pulsarcs, emiten rafagas muy cortas de onda
de radio separadas en tiempo por intervalos del orden de segundos. Iiste intervalo de

ticmpo cntre pulsaciones es extremadamente cstable, variando en menos de 107 s .

Sc¢ cree que los pulsares se originan de estrellas de neutrones en rotacion, en donde
los e¢lectrones atrapados por el campo magnético experimentan aceleraciones
centriperas grandes debidas a la rotacion . Las emisiones de radio altamente
direccionales barren a la tierra como si fuesen un faro buscador cuando la estrella
gira. Los pulsares s¢ han observado dentro de toda la zona del espectro | incluyendo

longitudes de onda visibles y de rayos X.
Estas ticnen longitudes de onda que van desde algunos kildometros a 0.3 m; el

intervalo de frecuencias es desde algunos Hz hasta 109 11z; la encrgia de los fotones

: -5
va casi desde cero hasta alrededor de 10 ¢V. Estas ondas., que se usan en los
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sistcmas de radio y television, son generadas por medio de dispositivos clectrénicos,

principalmente circuitos oscilantes.

4.4.3. MICROONDAS.

Las microondas pueden considerarse como ondas cortas de radio, con longitudes de
onda tipicas ¢n la zona de Imm a Im. Comunmente se producen por osciladores
clectromagnéticos en circuitos eléctricos, como en ¢l caso de  los hornos de
microondas . Las microondas s¢ usan a menudo para transmitir conversaciones por

tel¢fono.

El componente mas abundante es la radiacion de microondas de fondo, que se cree
es la radiacion electromagnética asocialas con ¢l “Big Bang™ . la bola de fucgo que
marcé ¢l nacimiento del universo sc expandid y enfrio | la longitud de onda de csta
radiacion sc estird hasta estar ahora en la region de las microondas, con una longitud
de onda pico de alrededor de Imm. Los atomos de hidrogeno neutrales, que ocupan
las regiones entre las estrellas de nuestra galaxia, son otra fuente extraterrestre de

microondas comun, emitiendo radiacion con una longitud de onda de 21 em.

Las longitudes de onda de las microondas estan entre 0.3 my 107 m, el intervalo de
frecuencias ¢s desde 109 Hz hasta 3 * 1021 Hz: la encrgia de los fotones va desde
10° eV hasta 107 ¢V aproximadamente. Estas ondas s¢ usan cn ¢l radar y otros
sistemas de comunicaciones, asi como también en el andlisis de detalles muy {inos de
la estructura atdmica y molecular; se generan también con dispositivos electronicos.

La region de las microondas se suele denominar UHF.

261



Py Elizabeth CQuintwsiu Transuision Remota Taformditica mediante
fHivio Estebun Thiez Ruadiveilares

PUCESA

4.4.4. ESPECTRO INFRARRO.JO.

LLa radiacion infrarroja, que tiene longitudes de onda mayores que la de lo visible (
desde 0.7 um hasta 1 mm aproximadamente), s¢ emite cominmente por alomos o
moléculas cuando cambian su movimiento vibratorio o rotatorio. Lste cambio ocurre
a menudo como un cambio en la energia interna del objeto emisor y s¢ observa
como un cambio cn la energia interna del objeto que detecta la radiacion. En este

caso. la radiacion infrarroja emitida por el bulbo y absorbida por la mano.

Todos los objetos emiten radiacion electromagnética( llamada * radiacion térmica™)
a causa de su temperatura. Los objetos de temperaturas ¢n la zona que encontramos
normalmente (digamos. de 3K a 3000 K ) emiten su radiacion térmica mas intensa en

la region infrarroja del espectro.

Un mapa de la  radiaciéon infrarroja que procede del espacio nos ha dado la
informacién que  suplementa la obtenida de la  radiacion visible.  Cubre las
longitudes de onda entre 107 m y 7.8 * 107 m; cl intervalo de frecuencias ¢s entre
3% 1011 Hzy4 * 1014 Hzy la encrgia de los fotones va desde 107 ¢V hasta
alrededor de 1.6 ¢V. Esta region se subdivide en tres: el infrarrojo Iejano, de 107 m
a3 * 107 m, el infrarrojo medio, de 3 * 10° ma 3 * 10% m, y cl infrarrojo

; -7
cercano que se extiende hasta alrededor de 7,8 * 107" m.

Estas ondas son producidas por cuerpos calientes y moléculas, y tienen muchas

aplicaciones en la industria, ta medicina, la astronomia, etc.
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4.4.5. RAYOS ULTRAVIOLETAS.

Las radiaciones de longitudes de onda mas cortas de lo  visible comienzan con la
ultravioleta (Inm a 400nm), la cual puede producirse por las transiciones atémicas
de los clectrones exteriores asi como en la radiacion que parte de fuentes térmicas

como ¢l Sol.

Puesto que nuestra  atmosfera absorbe fuertemente las longitudes de  onda
ultravioletas poca de csta radiacion del Sol llega ala superficie . Sin embargo, ¢l
principal agente de esta absorcion es el ozono atmosférico, que ¢n afos recientes se
ha estado agotando como resultado de las  reacciones quimicas con los
fluorocarbonos liberados dc los  rociadores con aerosoles. por los equipos de

refrigeracion y otros agentes.

Una exposicion breve a la radiacion ultravioleta provoca quemaduras comunes en
la piel. pero la exposicion prolongada puede producir efectos mas graves, entre los
que se encuentra ¢l cancer de la piel . La astronomia del ultravioleta se lleva a cabo

usando observatorios transportados por satélites a la Orbita terrestre.

Cubren desde 3.8 * 107 hasta alrededor 6 * 107" m, con frecuencias desde 8 * 1014
Hz hasta 3 * 1017 v aproximadamente; la cnergia de los fotones va desde 3 ¢V
hasta 2 * 103 eV aproximadamente. En conclusion estas ondas son producidas por
atomos y moléculas ¢n descargas eléctricas. Su energia ¢s del orden de magnitud de
la energia involucrada en muchas reacciones quimicas, lo que explica muchos de sus
efectos quimicos.
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El sol es una fucente muy poderosa de radiacion ultravioleta, siendo este factor
principal responsable del bronceado de la piel. La radiacion ultravioleta del sol
también interactia con los atomos presentes en la alta atmésfera, produciendo gran
cantidad de i1ones: esto explica por qué la alta atmésfera esta fuertemente ionizada a

una altura mayor de la luz, ¢s por este motivo que se denomina ionosfera.

Cuando algunos microbios absorben radiacion ultravioleta, pueden ser destruidos
como resultado de las reacciones quimicas producidas por la ionizacion y la
disociacion de moléculas; por esta razon los rayos ultravioletas se usan en algunas

aplicaciones médicas y también en procesos de esterilizacion.

4.4.6. RAYOS X.

Estos pueden producirse con longitudes de onda discretas en  transiciones
individuales entre los clectrones interiores ( los mas frecuentemente ligados) de un
atomo, y también pueden producirse al desacelerar particulas cargadas ( como
clectrones). Las longitudes de onda de los rayos X corresponden aproximadamente
al * espaciamiento entre los atomos de los solidos; por lo tanto la dispersion de los
rayos X de los materiales ¢s una mancra util de estudiar su estructura. Los rayos X
pueden penetrar facilmente en los tejidos blandos, pero son detenidos por los huesos
o substancias solidas: por esa razdn han encontrado un amplio uso ¢n los

diagnodsticos médicos.

La astronomia de rayos X . al igual que la astronomia de los ultravioletas, se efectiaa

con observatorios en orbita . La mayoria de estrellas como el Sol. no son emisores
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potentes de los rayos X; sin cmbargo. c¢n ciertos sisicmas que constan  de dos
estrellas vecinas que  giran alrededor de su centro de masa comin (llamado sistema
binario) . el material de una estrella puede calentarse y acelerarse mientras cac cn la
otra. emitiendo rayos X en ¢l proceso. Si bien no se dispone atn de una prucba que
lo confirme. se cree que el miecmbro mds masivo de ciertas binarias de rayos X

debe ser un hoyo negro.

Esta partc del espectro electromagnético abarca una gama de longitudes de onda
entre 10" my 6 * 10™"? m aproximadamente, o sca frecucncias entre 3 * 1017 Hz y
5 * 1019 Hz: la cnergia de los fotones va desde 1.2 * 103 ¢V hasta 2.4 * 105 ¢V
aproximadamente. Esta parte del espectro electromagnético fue descubierta en 1895
por el lisico aleman W. Rontgen cuando estaba estudiando los rayos catodicos. I.os
rayos X son producidos por los clectrones atdmicos mas fuertemente ligados. Otra
fuente de rayos X cs la radiacion de frenado: en realidad esta es la manera mas
comun de producir rayos X en los tubos comerciales de rayo X: un haz de electrones,
acelerado por un potencial de varios miles de voltios incide sobre un blanco metalico
llamado anticatodo (en realidad fue de este modo que se produjeron los rayos X en

los experimentos de Rontgen).

l.a mayor encrgia de los fotones de los rayos X hace que ¢stos produzcan efectos mas
profundos en los dtomos y moléculas de las sustancias por las que se propagan, ya
que disocian o ionizan las moléculas. Los rayos X sc¢ usan para el diagndstico médico
porque su mayor absorcidn por parte de los huesos en comparacion con otros tejidos

permite una ‘“‘fotografia”™ nitida. Producen ademas scrios dafios en ftejidos y

organismos vivos, como resultado de los procesos quimicas que inducen; es por csta
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razén quc ltos rayos X se usan en el tratamiento del cancer, ya que parecen tener una
tendencia a destruir los tejidos enfermos mas facilmente que los sanos. Debemos
recalear que cualquier cantidad de radiacion X deStruyc tejidos sanos; una exposicion
a una gran dosis pucde causar una destruccion suficiente como para producir

enfermedades o la muerte,

4.4.7. RAYOS GAMMA.

Los rayos gamma son radiaciones clectromagnéticas con las longitudes de onda mas
corta (menos de 10 pm). Son las mas penctrantes  entre las radiaciones
clectromagnéticas, y la exposicion un raya gamma puede tener electos perjudiciales
sobre el cuerpo humano . Estas radiaciones pueden cmitirse en las transiciones de
un nucleo atémico de un cstado a otro y también pucden ocurrir en las
desintegraciones de ciertas particulas elementales; por ¢jemplo, un i6n neutral
puede desintegrarse en dos rayos gamma de acuerdo con:

' Dy+y.
y un electron y un positron (la antiparticula del electron) pueden aniquilarse
mutuamente en dos rayos gamma:

ctce D> y+y.

kin general cada uno de estos procesos emite rayos gamma de una longitud de onda
unica. En la astronomia de rayos gamma , la deteccion de tales radiaciones ( y las
mediciones de su longitud de onda) sirve como prueba de¢ procesos nucleares

particulares en ¢l Universo.
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Con base a las descripciones anteriores puede verse que existe fuentes, tanto
naturales como artificiales . de todos los tipos de radiaciones electromagnélicas. y
también que cl estudio de las mismas de todas las longitudes de onda se ha
empleado en afios recicntes para proporcionar una imagen mas precisa de la

estructura y ¢volucion del Universo.

Al describir las emisiones de radiacion electromagnéticas como un fenémeno
ondulatorio, nos estamos concentrando en un aspecto particular. Consideramos los
atomos del sistema que emite la radiacion  como si se comportasen
cooperativamente; por ejemplo sc necesita la participacion de los electrones de

muchos dtomos para la emision de la luz a partir del filamento caliente de un foco.

Podriamos profundizar en la emision de radiacion clectromagnética por un solo
atomo. In este caso, centraremos nuestra atencion  cn un paquete de  energia
electromagnética (llamado cuanto), y observaremos generalmentce la radiacion  no
como una onda que varia suavemente sino como un paquete concentrado de energia
electromagnética. Ciertos experimentos parecen inconsistentes con la interpretacion
de la onda y pueden explicarse sélo en términos de particulas o cuantos de radiacion

electromagnética.

Estas ondas electromagnéticas son de origen nuclear y se¢ superponen al limite
superior del espectro de rayos X sus longitudes de onda van desde alrededorde 10

.14 .
" m hasta mucho menos de 10" m. estando la gamma dc frecuencias

correspondiente entre 3 * 1018 Hz y mas de 3 * 1022 Hz. La encrgia de los fotones

va desde 104 eV hasta 107 ¢V aproximadamente; estas energias son del mismo orden

267



Famnyg Elzabeth Quinifain Transmision: Rewota Tuformdtice mediante

fHivio Esteban Fhines Rudivenluces

PUCLESA

de magnitud que las involucradas en los procesos nucleares, por lo que la absorcion
de rayos y puede producir cambios nucleares. Iistos rayos son producidos por muchas
sustancias radioactivas y estan presentes en grandes cantidades en los reactores
nucleares. La mayoria de las sustancias no la absorben facilmente. pero cuando son
absorbidas por organismos vivos producen efectos graves. Su manipuleo requiere un

buen blindaje de proteccion.

En la radiacion cosmica hay ondas electromagnéticas de longitudes de onda ain mas
cortas (0 frecuencias alin mayores y en consecuencia con fotones de energia mas

alta). Estas radiaciones tienen especial interés en la investigacion astronomica.

Cuando nos fijamos en la amplitud del espectro de la radiacion elcetromagnética
podemos comprender facilmente por qué sus diversas partes sc comportan de mancra
diferente cuando se propagan a través de la materia. Por ¢jemplo las ondas que tienen
fotones de una energia comparable a las energias caracteristicas de los clectrones
atomicos o de los atomos en las moléculas, interactuaran mas fuertemente con los
atomos y las moléculas; este es el caso de las radiaciones infrarroja, visible y
ultravioleta. En general. la radiacion de mayor longitud de onda, que lHeva fotones de
energia menor, interactua débilmente con la materia por su baja capacidad dc
absorcion: esto es lo que ocurre con las ondas de audiofrecuencia. [.a materia
también absorbe muy poco las ondas de alta cnergia o longitud de onda muy corta,
como los rayos X y v, pero sus efectos son mas profundos, ya que no solo producen

ionizacion atomica y molecular, sino también en muchos casos la fragmentacion del

nucleo.
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FIG. 4.10 EL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

4.5. DISPOSITIVOS DE RADIOENLACES (COMPUTADOR -

TELEVISOR).

4.5.1. SUBSISTEMA DE VIDEO

El subsistema de video suele constar de una tarjeta de video conectada a una de las

ranuras de expansion existente en la placa base, un software asociado que permite
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manipular imagenes en el interior del sistema informatico y un receptor situado en el

exterior de la computadora y se conectan a la tarjeta de video.

4.5.1.1. LA TARJETA DE VIDEO.

La tarjeta de video VGA posee dos conectores basicamente, uno interno y otro
externo. El interno es utilizado para la comunicacion entre la tarjeta principal de la
computadora y la tarjeta de interface a través de una de sus ranuras de expansion. El
otro esta destinado a la conexion del monitor con el fin de enviarle las sefiales

analogas correspondientes a la imagen que se desea mostrar.

15 1 1

FIG. 4.11. CONECTOR DE VIDEO

En la figura anterior se puede observar el conector de 15 pines, con la funciéon de
cada uno de ellos. Note que aunque este conector es de 25 pines, es de tres hileras,

con lo cual se distingue de los conectores DB15 como el del puerto de juegos.

La tarjeta de video, es el dispositivo interno encargado de hacer la conexién entre la

tarjeta principal de la computadora y el monitor o sistema de video que se tenga. Su
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principal funcion ¢s la de convertir los datos digitales que contienen la informacion
de la imagen. en sciiales analogas que son enviadas a la circuiteria clectronica del
monitor para que ¢éste las represente en la pantalla en forma grafica. tal como ¢l

microprocesador lo haya ordenado.

Los circuitos de la tarjeta de video generan las senales que le indican al monitor
cudles son los puntos de la pantalla que deben encenderse. Recordemos que la
pantalla estd compuesta por una gran cantidad de puntos o pixeles a pequehas
distanctas uno del otro de tal forma que al obscrvarla, todos los puntos parecen

formar una sola imagen.

Por su parte. cada pixel esta dividido a su vez en tres puntos muy pequeiios
correspondientes a los pequefios correspondientes a los tres colores basicos de video
(RGB: Red. Green, Blue) Rojo, Verde y Azul. Asi entonces. si se desca mostrar un

punto amarillo, se deberan encender dos de esos puntos: el azul y el verde.

Para rcalizar las cuentas de los puntos que debe manejar una tarjeta de video
podemos muitiplicar la resolucion por la cantidad de colores basicos. Por cjemplo si
tenemos una resolucion de 1024 x 768. tendremos 786.432 pixeles de video.

Ahora. cada pixel ¢sta compuesto por tres puntos de colores basicos:

786.432 x 3 = 3.359.296 puntos en total.

Esa c¢s la cantidad de puntos que realmente mancjaria la tarjeta de video para esa
resolucion de pantalla. Se debe aclarar que este control ¢s completamente analogo v

se hace por medio de un barrido similar al que se hace en la pantalla de los
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que sea formado por medio de varios de dichos caracteres o simbolos. En el modo

grafico, es posible tener control de cada uno de los pixeles.

FIG. 4.13. CONECTOR RCA.

Ademas de las sefiales para el monitor, el adaptador de color / graficos podria tener
conectores de salida adicional. Algunas veces un tipo de conector RCA proporciona
una sefial de video compuesta. Las tres salidas a color, la rafaga a color y las sefiales
de reloj se combinan utilizando un chip multiplexor 741.S151, dotado de
antememoria (buffer) con un 741s244 o chip similar y luego se envia al conector

RCA.

Otra salida opcional encontrada en algunos adaptadores mas antiguos esta en una tira
tipo Berg de 4 terminales. La tira Berg proporciona las mismas salidas que el
conector RCA mas una conexion a los +12 V de la fuente de poder. Este conector se
puede utilizar para conectar la PC a una television. También se requiere de un

modulador de RF (radio frecuencia).
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La tarjeta AGP tiene un conector de salida de video para el monitor y un conector de

salida de video RCA, y un conector de entrada de video RCA.

4.5.1.3. TARJETA DE TELEVISION.

La tarjeta de television, es una tarjeta de interface que como su nombre lo indica es
utilizada para convertir la computadora en un receptor de television convencional
utilizando el monitor como pantalla. Por medio del programa que acompafia a la
tarjeta es posible seleccionar, por ejemplo con el mouse, cualquier canal, tal como
sucede con un televisor. También poseen conexion de sefiales de entrada/salida de
una videograbadora, por ejemplo para ver o grabar peliculas, igual que los sistemas

normales de television.

Cristal para los
pulsos de relo| Circuito principal
\ de proceso

\
\

Conector para el

cabie del monitor M RAM
- SIMmona

2 (RAM de video)
a. Convencional

COMECTUR 5 -UITIO
b Expandida

TIPO RCA

— — - - J
Lineas de conexion a una ranura o siot PC|

FIG. 4.15. TARJETA DE TELEVISION
4.5.1.4. TARJETA DVD MPEG2.
Esta tarjeta de interface es utilizada para la conexiéon de una unidad de O a la
computadora. Debido a que en este sistema una de las principales aplicaciones es el
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video, este tipo de tarjetas interfiere la comunicacién de la tarjeta principal de la

computadora y el monitor, interrumpiendo el cable de conexion .

La tarjeta toma los datos de video MPEG2 directamente y los envia al monitor, sin
que tengan que pasar por el microprocesador. Lo que se busca con esta propiedad es
dar mayor eficiencia al video ya que como hemos mencionado anteriormente, este
sistema utiliza demasiada informaciéon que si es canalizada por medio del

microprocesador, presentara problemas de velocidad en las imagenes mostradas.

Circuitos de proceso MPEGII

I fe - -

video

FIG 4.16 .TARJETA MPEG2 PARA DVD.

4.5.1.5. TARJETA PARA VIDEOCONFERENCIA.

Esta es una tarjeta de interface que se utiliza para la comunicacion entre dos o mas
usuarios de computadoras a través de una camara de video y por su puesto las
computadoras. Entre las propiedades de algunas de estas tarjetas podemos mencionar

la posibilidad de comunicacion por simple voz. Algunas presentan salida de video
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para la conexion a un televisor y alli poder ver la imagen proveniente de los demas
integrantes de la videoconferencia y otras propiedades que dependen exclusivamente

del modelo de la tarjeta.

4.5.2. SUBSISTEMA DE AUDIO.

El subsistema de audio suele constar de una tarjeta de amplificacion conectada a una
de las ranuras de expansion existente en la placa base, un software asociado que
permite manipular sonidos en el interior del sistema informatico y unos altavoces
situados en el exterior de la computadora y se conectan a la tarjeta de sonido.

Esta tarjeta de amplificaciéon permite que los datos generados por un software de
manejo de sonido pasen a través del bus de datos a la tarjeta de sonido y ésta
transmita una sefial eléctrica a los altavoces conectados a ella. reproduciendo estos

altavoces el sonido.

4.5.2.1. LA TARJETA DE SONIDO.

FIG. 4.17. TARJETA DE SONIDO.
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Es el dispositivo interno dedicado a la conversion de sehales provenientes de la
computadora y otros periféricos. en sefiales de audio que puedan ser escuchadas por

¢l usuario a traves de unos altavoces externos.

En Jos primeros disefios se trataba tnica y exclusivamente de un convertidor digital-
analoégico que recibia los datos digitales que le eran enviados por el programa en
gjecucion, y en su salida gencraba una sehal de audio que era enviada a un

amplificador y a uno 0 mas altavoces externos.

Las primeras tarjctas de sonido podian manejar una sefal de audio digital de hasta 8
bits. con una frecuencia de muestreo que ¢n raras ocasiones excedia los 22 KHz: sin
embargo. aun csa resolucion tan pequefia resultaba extraordinaria comparada con los

pitidos del altavoz que venia con la unidad central.

Cuando las computadoras y las tarjetas de sonido se¢ popularizaron, ¢l mismo
desarrollo de los programas para jucgos obligd a los labricantes a disefiar nuevas
tarjctas que aprovecharan las caracteristicas avanzadas de los nuevos procesadores y

sistemas.

Fue asi como surgicron las primeras tarjetas de 16 bits capaces de hacer un muestreo

del sontdo con una frecuencia de 44.1 K1z, brindando una calidad similar a la de un

CD.
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DIAGRAMA DE BLOQUES DE UNA TARJETA DE SONIDO.

Puerio

FIG. 4.18.

A nivel de hardware, tratar de reparar una tarjeta de sonido resultaria complejo y de
poca utilidad practica, ya que rara vez fallan y en caso de registrarse problemas, es
mas econdmico sustituirla por completo que intentar repararla. Veamos una breve

descripcion de cada uno de sus principales sistemas:

4.5.2.2.AMPLIFICADOR DE AUDIO.

Es un circuito integrado. que recibe dos sefales de audio de baja potencia(una para el
canal izquierdo y otra para el derecho) y les amplifica tanto el nivel de voltaje como
el de corriente de tal forma puedan excitar los altavoces externos que acompaiian al
kit de sonido de la computadora. Aunque su potencia generalmente es muy baja, las
salidas pueden usarse como sefial de entrada para otro amplificador de mayor

potencia.
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4.5.2.3.CONECTORES DE ENTRADA Y SALIDA EXTERNOS.

Son los puntos de conexion, entre la tarjeta de sonido y los clementos externos que
son utilizados por la misma. talcs como los altavoces externos. un micr6fono y una

entrada de sefial auxiliar, entre otros.

4.5.2.4. CONECTOR PARA JUEGOS.

Aunquc la mayoria de¢ equipos estan dotados de un conector de este tipo sin
necesidad de tener instalada una tarjeta de sonido, practicamente todas estas tarjetas
tienen disponibic un puerto de este tipo para ser adaptado a muchos juegos y

simulaciones que incluyen procesos de sonido.

El puerto de juegos funciona igual al que viene incluido con la computadora.

4.5.2.5. CONECTORES DE ENTRADA INTERNOS.

Estos concctores, son disefados con ¢l fin de permitir ¢l proceso de schales en las

cuales no intervenga el microprocesador de la computadora.

En el caso de la unidad de CD cuando sc inserta un disco de audio. Independiente de

la ¢jecucion de cualquier programa, la sefial del CD llega directamente a la tarjeta de

sonido y ésta a su vez la amplifica y cnvia hacia los altavoces externos.
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4.5.2.6. MEMORIA EPROM.

Las tarjctas de periféricos que hacen uso de la teenologia Plug & Play de Windows,
utilizan un pequefio circuito integrado de memoria para guardar la configuracion una

vez que el equipo haya detectado dicha tarjeta por vez primera .

Cuando el equipo s¢ apaga y se vuelve a encender, ¢l sistema operativo lec la
informacion contenida en ¢sta memoria y reconoce la configuracion de los

dispositivos que ella controla.

4.5.2.7. PROCESAMIENTO DE SONIDO.

En cada tarjeta se incluye un procesador de audio que recibe la informacion digital
que le envia ¢l programa en ¢jecucion. Este procesador interpreta la informacion y la
convierte en una seiial de audio, ya sea sonido I'M, sonido MIDI o sonido de formato

CD. Veamos cualces son las caracteristicas de cada uno de los formatos:

El Sonido F.M..- Consiste en una seri¢ de datos codificados mediante los cuales un
programa le indica a la tarjeta qué sonidos debe producir. empleando para ello una
serie de sintetizadores internos modulados en frecuencia. Con este formato. se puede

almacenar una melodia compleja con poca informacion digital.

Ultimamente . este método de “sintesis de audio™ ha sido reemplazado por un
procedimiento completamente distinto: la “tabla de ondas™ (wave table), cuya

caracteristica principal es que en una memoria incluida dentro de la tarjeta sc han
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grabado los sonidos digitalizados de instrumentos musicales reales, por lo que,
cuando un programa solicita, por ¢jemplo. ¢l sonido de un violin o un piano, la
tarjeta consulta su base de datos y expide un sonido real (no sintetizado). lo cual se
traduce, obviamente, en un audio mas puro y parccido a de la ejecucion de un artista

0 una orquesta.

El Sonido MIDIL.- Es un formato de intercambio de informacion entre la
computadora e instrumentos musicales especialmente disehados para esa interaceion.
Hay teclados y sintetizadores que al conectarse a una computadora son capaces de
“tocar solos™, obedeciendo las drdenes que le llegan desde la computadora por medio
de un cable MIDI que se conecta a la tarjeta de sonido, en un conector idéntico al que
sc¢ usa para ¢l joystick. En la mayoria de las tarjetas de audio. el puerto MIDI pucde

emplearse para concetar un joystick, si ¢s que lo configura para ello.

Adicionalmente, ¢l formato MIDI permite ¢l almacenamiento de selecciones
musicales o sonidos de larga duracion en archivos muy pequefios, por lo que se ha
adoptado como uno de los métodos tradicionales de reproduccion de audio en
computadoras; capaces de captar cstos datos y convertirlos en los sonidos

respectivos.

Audio en formato CD.- Consta de porciones de musica que se grabaron en el CD-
ROM con el mismo formato que usan los CD de audio, por lo que en este caso, lo
unico que hace la tarjeta de sonido es recibir el audio ya procesado en el lector de

CD-ROM vy canalizarlo hacia sus amplificadores de salida sin hacerle tratamiento

282



Py Elizabetl Quintan Transnusten Remota Informdtica mediante
! N
fivio Esteban Fliiaez Ruadioenluces
PUCLESA

alguno. .a mezcla de los tres tipos de sonido pueden crear una riqueza sonora
realmente impresionante, como lo demuestran las modernas aplicaciones multimedia.
Hay algunos refinamicntos que se han afladido a la estructura basica de una PC,
como circuitos para sonido surround, subwoofers para una reproduccion mas
adecuada de los tonos bajos, nuevas tecnologias de codificacion y climinacion de

ruido. como ¢l Dolby y ¢l recientemente desarrollado THX, entre otros.

4.5.2.8. ALTAVOCES PARA LA TARJETA DE SONIDO.

Los altavoces que necesitan en una maquina multimedia, deben poscer caracteristicas
especiales como incluir un amplificador de potencia interno, ya que muchas tarjctas
dc sonido no ticnen la suficiente potencia para excitar directamente dos parlantes;
por consiguicnte, deben tener una fuente de energia independiente, ya sean baterias o

un reductor de voliaje externo.

También es recomendable, aunque no indispensable, que posean controles de
volumen, graves y agudos, ya que hay aplicaciones ¢n las que hay aplicaciones en las

que no es posible ajustar estos parametros desde el teclado de la computadora.

Es preferible que los bafles cstén aislados magnéticamente, para que en caso de ser
utilizadas cerca del monitor, los campos magnéticos de los altavoces no interficran
con la trayectoria normal dc los haces electronicos que producen las imagenes en la

pantalla.
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Si los altavoces son de baja potencia. no se alcanzara a afectar ¢l funcionamiento del

montitor.

Fucra de estos pequeiios detalles, podemos utilizar practicamente cualquier tipo de
altavoces externos, aunque algunos fabricantes ya han incluido los altavoces cn

periféricos convencionales como en ¢l teclado, ¢l gabinete o ¢l monitor.

4.5.2.9. CONTROLADORA DE SONIDO EMBEBIDA (ON BOARD).

Actualmente, casi todas las tarjetas principales para computadoras principales para
computadoras  genéricas  traen  incluidas dentro de su misma circuiteria los
circuitos integrados y demas dispositivos encargados del control del sonido, es
decir las funciones que normalmente venian  en  las  tarjetas  de  sonido

c¢xternas.

Se busca con csto quce ¢l usvario final no tenga que prcocuparse por
adquirir  una tarjeta extra cuando va a adquirir  su  computadora.
Simplemente  al comprar la tarjeta  principal,  que es un clemento
indispensable.  obtendra a la vez todo ¢l sistema de sonido con todo lo

necesario.

4.5.3. TRANSMISOR DE SENALES DE TELEVISION.

Gracias al intenso trabajo de radioaficionados de todo el mundo, la tecnologia de las

comunicaciones en I'ME, FUE (VHF, UHF) y microondas ha rcalizado grandes
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progresos en la Ultima década. Al haber explorado nuevas formas de comunicacién
mejorandolas lucgo con sucesivas investigaciones. los radioaficionados han hecho
posible la practica continua de comunicaciones por rebote lunar, dispersion, lluvia
de meteoritos. y por satélite. Con este progreso se ha incrementado 1a necesidad de
contar con mejores equipos que los que se usaban hasta ahora. Como para cste tipo
de comunicaciones sc requicre un elevado nivel de selectividad en la recepeion. la
estabilidad en frecuencia de los transmisores usados debe ser cxcelente. [Tos
dispositivos de cancelacion de ruido han posibilitado la recepeion de seftales muy
débiles, ampliando ¢l campo de  aplicacion de algunos de estos tipos de

comunicaciones.

A medida que se fueron concretando los adelantos tecnologicos. se ha hecho posible
dotar a los transmisores de mayor potencia (atin ¢n la region superior de las FUE)
colocdndolos al alcance de la mayoria de los aficionados. Todos los
experimentadores en FME y FUE han tenido como objetivos principales la
confiabilidad, cstabilidad ¢n frecuencia, y pureza de emision de sus equipos. Ya no
es aconsejable usar cquipos de rezago militar en comunicaciones de FME. La
mayoria de los aficionados cmplean equipos de transmision y recepcion de
construccion casera, o integran sus estaciones con equipos comerciales y otros

construidos por ellos mismos.

Por las razones cxpucstas, ¢s posible un mayor adelanto todavia en cste tipo de
comunicaciones, y todos los aficionados que se dediquen, deben tratar de construir
equipos que reflejen esos adelantos. El éxito o falla de cualquier comunicado de

VHF o UHF dependera cn gran parte de la calidad del equipo que sc emplee.

285



Py Elzabeth (Quintawna Transmisiin Renota Iaforndtica mediante
fHhre Esteban Hidgiez Ruadioenlaces
PUCESA

La Sefial de video quc sc ha obtenido a través de la exploracion de la imagen a
transmitir, con ¢l objetivo de transformar cn variaciones eléctricas las distintas
intensidades de luz de cada parte de la misma o de color en ¢l caso de tratarse de una
emision en color, se transmite hacia los receptores en los que se reconstituye la
escena analizada, utilizando para cllo la radiacién electromagnética, que difunde
ondas de alta frecuencia conseguidas incorporando los impulsos obtenidos que

constituyen una onda modulada, a la onda portadora carente de modulacion.

ks facilmente apreciable que este modo de transmitir los impulsos generados por la
emisora es analogo al empicado en radiodifusion ya desde sus primeros tiempos, con
fa salvedad del sistema denominado en circuito cerrado que requicre el empleo de
conductores que relacionen ¢l transmisor con el receptor ¢l cual sigue en plena

vigencia en aplicaciones industriales.

No obstante, a pesar de tal semcjanza sc aprecian notables divergencias entre la
transmision de sefiales estrictamente de audio y las de video, tanto por el hecho de
que en television las imagenes deben ir acompafiadas necesariamente de sonidos en
perfecta sincronizacion, como por la mayor exigencia técnica que supone la

transmision de imagenes frente a los sonidos.

4.5.4. CALIDAD TECNICA DE LAS IMAGENES.

Un sistema de transmision de videofrecuencia, para ser conceptuado como
satisfactorio. debe complementar varios requisitos. Es necesario que la definicion de

la imagen transmitida sea adecuada y, para lograrlo, sc¢ requicre que al analizarla el
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nimero de puntos clementales explorados por unidad de superficie sea lo mas

clevado posible.

Definicion de Imagen: Mayor o menor precision en los detalles de una imagen: ¢n
la técnica de video sc consigue mediante la exploracion de una cantidad mas clevada
de lincas de la escena que se transmite. Asi, la exploracion de 625 lineas deline
mejor una imagen que la de 525 lincas y, 16gicamente, la de 819 es mas aconsejable.
No obstante, existen inconvenientes de tipo comercial que impiden la adopceion de
valores clevados. Sc espera que llegue a ser un hecho la definicion en 1125 lineas

que sc halla ¢n via de ensayo empleando circuitos simplificados.

En el caso de la television en blanco y negro se hacen indispensables varias

condiciones:

e Una correcta reproduccion de los contrastes, puesta de manifiesto por los niveles
relativos del color blanco en su relacion con el negro y la infinita gama de los
griscs. En lo que atafe a la television en color es necesario lograr una fidelidad lo
mas rigurosa posible en la reproduccion de los colores originales de la escena que

se transmite.

e Ha de lograrsc la plena estabilidad de la imagen, conseguida a basc de una

adecuada téenica exploratoria que se pone de manifiesto al reconstruirse con

plena fidelidad en la pantalla del televisor.
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e Mantcnimiento a imperceptible nivel de todas las seflales pardsitas, bien s¢ trate
de ruido de fondo, ccos motivados por ondas reflejadas, “fading”, interferencias o
perturbaciones, bicn sean de origen atmosférico o industrial.

e Absoluta semejanza en la forma geométrica de las imagencs que no deben tener

ningun tipo de deformacion.

Frecuencia de la Modulacién. Con miras a complementar estas condiciones, que
cabe calificar como minimas para lograr una recepcion irreprochable, ha sido preciso
adoptar una elevada frecuencia de la modulacién de la onda que se superponc a la
portadora. Existc una notable diferencia entre una onda modulada en la técnica de
radio y la que se utiliza en video, al apreciar que en radiofusién no se rebasa el limite
de los KHz (0 MHz en FM) en tanto que en television se actua dentro de valores que,

en la totalidad de los casos, rebasan el valor de varios MHz o sea mil veces mayor.

Se pone de manifiesto la necesidad de csta amplitud de banda sabiendo, que cl poder
separador del ojo requiere. para lograr una captacién adecuada de la imagen, hasta
800 cambios de tonalidad en el transcurso del examen dc una sola linca
correspondiente a la anchura de la pantalla. La norma internacional adoptada cn
Espaiia, Italia, Austria, Suiza y la casi totalidad de naciones europeas, tiene como
caracteristicas mas destacables una frecuencia de barrido horizontal de 15.625 Hz,
que corresponden a una frecuencia de cuadro de 25 en dicho tiempo y 625 lineas por
cuadro completo. La separacién entre las portadoras de video y de sonido es de 5,5

MHz, siendo de 7 MHz ¢l ancho de canal.
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Caracteristicas de la Sefal de Imagen. La Sciial entregada por el tubo analizador
en ¢l transcurso de cada linea de andlisis de la imagen, sc denominan sefal de
imagen, aun cuando se adopten de mancra corriente otras denominaciones mas o

menos cquivalentes.

lista sciial, tras modular a la portadora y ser enviada por via hertziana, ¢s recogida y
demodulada en el televisor, llegados a este punto la mencionada scfial regulara la

intensidad del haz clectronico del tubo catddico en el receptor.

Dicha sefal de video constituye la informacion principal. en tanto que las otras que
s¢ agregan a e¢lla, como son los impulsos de sincronismo y hasta el sonido, se

consideran como complementarias o auxiliares.

Al visualizar las variaciones de tension logradas a la salida de un tubo de camara, al
realizarsc el analisis de una imagen e¢n blanco y negro, incluyendo diversas
tonalidades de¢ grises. llegaremos a determinar la forma de la sefial de video

resultante.

A partir del valor cero. correspondientes al negro absoluto. es decir, a la carencia
absoluta de luminosidad, sc llega a una transicion brutal motivada al pasar a un
blanco casi absoluto, produciéndose luego varias alternativas correspondientes a

diversas gamas dc griscs.

Para establecer la minima banda de frecuencias admisible para una correcta

transmision de la informacion de video que se ha obtenido, adoptaremos como basc
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el andlisis de una imagen constituida por una serie de lineas verticales,
alternativamente que la definicion, que ya hemos indicado debe ser elevada, se
mantenga dentro los limites compatibles y que cl retraso se realice con la mayor

rapidez.

Tomando como base dicha exploracion de 625 lineas y ¢l formato de la pantalla de 4
a 3 en su rclacion de anchura y altura, se determina que ¢l nimero de puntos

clementales por linea ha de ser aproximadamente de: 625 * 4:3 = 830

En el caso de que cstos 830 puntos clementales tengan que ser alternativamente
blancos o negros, la scfial de video quce corresponda debera tener una {recuencia
igual a 6.484.375 11z, practicamente 6,5 MHvz, segun se pone de manifiesto por

medio de la siguiente ecuacion:

830/2 * 625 * 25 =6.484.375 Hz = 6.5 Mliz

4.5.5. SISTEMAS DE TRANSMISION EN COLOR

4.5.5.1. SISTEMA NTSC.

A partir de lo anteriormente expuesto, que hemos citado por su aplicacion actual a
la transmision en circuito cerrado, han ido desarrollandose muchos sistemas
fundamentales cn procedimientos electronicos, tomando como punto de partida el
NTSC. que entré en vigencia hacia 1956 y se emplea en bastantes paiscs (Estados

Unidos, Japon, Canada, México, Venezuela, etc.).
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Este sistema, desarrollado por la National Television System Commitee, sc¢
caracteriza por innegables ventajas que compensan por completo los inconvenientes
dimanados del tipo de modulacion empleado, la cual es sensible a deformaciones
cuando la transmision se efectiia a gran distancia y, de mancra aun mas concreta, al
utilizar redes que requieran amplilicacion por clementos reactivos y cnlaces por

microondas.

Al transmitir se realiza una doble desmodulacién simultanea que afecta a la amplitud
de la subportadora de color, con un exacto desfase de 90 grados entres ambas. lLa
amplitud de la subportadora varia en forma proporcional a la intensidad cromdtica,

determinandose que su valor llegue a ser nulo en ausencia de toda informacion.

Concretarcmos que la distribucion de la energia a lo ancho de la banda que
corrcsponde a una transmision acromatica no se¢ realiza de manera uniforme,
concentrandosc alrededor de los armonicos de la frecuencia de barrido horizontal,

con tendencia a disminuir conforme esta frecuencia sea mas elevada.

Aprovechando estas caracteristicas de distribucién, la subportadora de color se
dispone entre dos armonicos de la frecuencia de dicho barrido, con cl resultado de
que las componentes de las bandas laterales que modulan las subportadoras de color
se agrupan alrededor de los multiplos de la frecuencia de linea, siempre ligeramente

desplazadas de los puntos de mayor concentracion de la informacion.
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4.5.5.2. SISTEMA TSC

Realizado y puesto en vigencia por la firma Philips evita los inconvenientes de la
doble modulacion, a base de adoptar dos distintas frecuencias subportadoras de
crominancia, una para cada sefal de color, ya que en este sistema bicromatico las

schales son suministradas por los colores primarios azul y rojo.

Ofrece algunas limitaciones en cuanto afccta a la relacién sefial/ruido para la
informacién policromatica, sin que exista dificultad alguna cn la obtencion de la

sefal de luminancia.

4.5.5.3. SISTEMA SECAM.

Desarrollado por Henri de France hacia 1960, ha sido objeto de posteriores
perfeccionamientos y adoptado por la television francesa, empleando una linea de

retardo ultrasonica que trabaja a la frecucncia de la subportadora.

El nombre SECAM, deriva de la denominacion Sequential a Memoire, es decir,
secuencia con memoria, lograndose excelentes resultados debidos a la inversion de
fase de la subportadora cada tres lineas de exploracion y a cada campo, asi como a la
modalidad de “preénfasis” o sea, preacentuacion de las frecuencias clevadas de
modulacién en la banda de video y en la frecuencia de la subportadora, requiriéndose

un posterior proceso de desacentuacion.
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4.5.5.4. SISTEMA FAM.

En este sistema. sc climina la sensibilidad a errores de fase merced al emplco de dos
tipos distintos de¢ modulacion para ambas sefiales. Una de las sefiales modulada en
amplitud a la subportadora y la otra lo hace en [recuencia, eliminando la necesidad
de sincronizar las sefiales pucsto que cn el receptor se empiean detectores puestos
fuera de sintonia. l.a sigla FAM deriva de las caracteristica del sistema, ya que

Frecuencia y Amplitud son moduladas.

4.5.5.5. SISTEMA PAL.

Ha sido desarrollado por W. Bruch. de la firma Telefunken, a base de combinar
algunos dc los principios del SECAM con los del NTSC, dando origen a la idea de

alternar la fasc ¢n cada linea, lo que determina su nombre de fase alternation Line.

Las ventajas de este sistema. empleado en varias naciones europeas, entre las que se
cuenta Espafia, son evidentes. Si en ¢l proceso de transmision se origina alguin
desfasaje. al invertirse en cada exploracién se compensa. dada su igualdad de

valores, lograndose con ello una correecidon automatica del matiz.

De la totalidad de sistemas en vigencia, ¢l PAL es el que mantiene mayor parecido
con el NTSC, puesto que basicamente es idéntico. con la sola incorporacion del
circuito supresor de errores de fase. Por cllo puede prescindirse del control de matiz,

sin atentar a la fidelidad de la imagen.
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4.5.5.6. OTROS SISTEMAS

En el transcurso de los ultimos dos afios se han desarrollado muy variados sistemas,
cuyo estudio resultaria extremadamente prolijo ¢ improcedentes al no haber lHegado
varios de ellos a una realizacion comercial. A titlulo mcramente informativo cs
necesario mencionar el SEQUAM, desarrollado por el Instituto de Investigaciones de
Europa, que s¢ caracteriza por la adopcion de una linea de retardo. de igual manera

que cn ¢l sistema PAL, asi como de un conmutador electronico sincronizado.

El sistema SEQUIN, resuclto en 1968, sc caracteriza por transmitir la informacion de
color por medio de una sefial de subportadora de la misma (recuencia que la
portadora principal, si bien con una difcrencia de fase de 90 grados, es decir ¢n
cuadratura, lo que determina su designacion como Sequential Quadratura Inband,

cuyas letras iniciales originan la sigla adoptada para su denominacion.

Finalmente. cabe mencionar el sistema ART. fundamentado también cn ¢l NTSC
pero con una sefial de referencia de baja amplitud superpuesta a la sefial de video,
modalidad que se¢ determina en la denominacion Aditional Reference Transmission

dada a este sistema.

Esta scfial superpuesta debe ser netamente diferenciada de la subportadora de color,

de tal manera que los dos tipos de informaciéon puedan ser separadas a fin de que la

modulacion de la imagen no llegue a interferir el control de fase.
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4.5.6. EL RECEPTOR DE TELEVISION.

No existe la menor duda de que la Electronica es una de las ciencias en las que
colaboran aisladamente investigadores de las mas diversas nacionalidades, aunando
sus esfuerzos en pos de lograr mejoras constantes. Pucde afirmarse que en la
totalidad dc mejoras alcanzadas han intervenido e¢minentes fisicos, aportando
innovaciones que han culminado en los mas espectaculares resultados. Tenemos un
cjemplo de clio en el tubo de rayos catddicos. fruto de los experimentos de franceses,

inglescs, rusos, nortcamericanos y un largo etcétera,

Por ello, atribuir ¢l invento de la ftelevision a Baird (inglés). Sarnoff
(norteamericano), Marconi (italiano), seria incurrir en ¢l error ya que cada uno de
cllos actué con eficacia en su desenvolvimicento partiendo de los experimentos o las
teorias que otros habian expuesto. sin alcanzar a comprender su trascendencia en
ocasiones, como le sucediéo a Iidison que descubrié la unidireccionalidad de la

corriente electronica sin hallarle aplicacion.

Tal vez han sido hasta ahora los laboratorios alemanes o cstadounidenses los que nos
han sorprendido con mayor nimero de novedades en esta materia, fruto de sus
constantes investigaciones. pero a ello se han unido las firmas japoncsas (Toshiba,

Sanyo, Sony) que nos sorprenden a diario con la exposicion de sus trabajos.

En la actualidad han desarrollado un nuevo sistema que, por sus caracteristicas de
calidad y cromatismo. estd llamado a revolucionar el mundo de la imagen y que muy

bien puede ser calificado como la television de alta definicion.
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Para lograr una gran calidad en las imagenes se ha desechado la transmisiéon por
bandas d¢ VHF y UHF, adoptandosc la transmision por cable mediante el empleo de

fibras opticas, que eliminan la posibilidad de ruidos e interferencias en las sefiales.

4.5.6.1. CIRCUITOS COMUNES DEL RECEPTOR DE TELEVISION

BLANCO /NEGRO Y COLOR.

1lemos procedido al estudio de las diversas alternativas que experimenta una escena
desde su exploracidn por el tubo de camara hasta que su cquivalencia en impulsos
eléctricos se entrega a la antena para su lanzamiento al espacio, de modo que sea
posible su captacion por los millones de televisores que sintonizan la emisora. La
imagen ha quedado convertida en ondas moduladas y le han sido agregadas las

sefiales para su adecuada sincronizacion.

Corresponde ahora proceder al estudio de los cambios que tales sefiales experimentan
a su paso por los circuitos de un receptor y conocer la funcion de éstos, hasta liegar a

la reconversion en un fiel reflejo de la escena original.

4.5.6.2. AMPLIFICACION DIRECTA.

Amoldandose de manera rigurosa a la técnica imperantc cn audio, también en ciertos
televisores acromaticos se utilizo la modalidad dc amplificaciéon dirccta a base de
circuitos de tipo regenerativo, neutrodino y otros similares, fundamentados en los
principios de aplicar la sefial, proporcionada por la antena a las etapas de entrada del

televisor, para proceder a su amplificacién inmediata.
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Esta modalidad es muy poco empleada actualmente, debido a su falta de sensibilidad
y s¢ hace mencion de ella porque, en algunos casos, ¢l sistema de realimentacion se
mantiene vigente en muchos televisores. Consiste en que una parte de la energia de
un circuito de salida se lleve a la entrada en fase adecuada, con el objetivo de
conseguir cierto grado de realimentacion que, en muchas ocasiones, conduce a

mejorar de manera muy notable la sefial recibida.

4.5.6.3.CIRCUITO SUPERHETERODINO.

El método de superheterodino, conversién de frecuencias o mezcla de frecuencias,
denominaciones que podemos considerar como sindénimas y que se aplican
indistintamente a esta forma de procesar las sefiales, se caracteriza por la
transformacion de la banda de frecuencias recibida en otra que se halla comprendida
entre dos valores estabilizados. De esta manera, cualquiera que sea de la valor de la
frecuencia que se reciba se obtiene, a la salida de la mezcla, la misma banda de

frecuencias para amplificar.

4.5.7. PREAMPLIFICACION DE ALTA Y DE BAJA FRECUENCIA.

En algunos aparatos de radio dec cierta calidad se habia adoptado el sistema de
anteponer a esta scccion de sintonia una etapa de preamplificacién, sin que con ello
se alterase cl principio de mezcla de las frecuencias. Esta modalidad no llegd a
conseguir una amplia difusién al motivar un aumento bastante notable en el coste,
que no llegaba a ser compensado por las mejoras alcanzadas. Se menciona debido a

que tal sistema se emplea de manera concrcta en television, con la finalidad de
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prevenir que s¢ produzcea ¢l ruido de fondo, de otra manera, se patentiza en forma

ostensible.

Otro circuito usual en los aparatos para radiodifusion, consiste en el amplificador de
baja frecuencia que precede a la amplificacion final o de salida. Al tratarse de un
televisor, se encuentra también esta ctapa en el canal de audio cuando se quiere

lograr un realce en la potencia de sonido

4.5.8. PREAMPLIFICACION EN EL TELEVISOR.

La incorporacién del circuito preamplificador cumple una doble funcion. En primer
término sirve para adaptar la impedancia det aparato a la bajada de antena, la cual a
su vez debe estarlo con la del dipolo que forma la antena. Con cllo se consigue que ¢l
nivel de ruidos quede extremadamente limitado. Su otra funcion estriba en llevar a
cabo una primera amplificacion de las sefiales recibidas, lo que contribuye a mejorar

la seleccion realizada por la antena.

Es neccesario resaltar que la supresion de ruidos y, en especial, el descenso de la
relacion entre ¢l ruido y la seiial recibida, debe considerarse vital en la técenica de
video. A los ruidos que tienen entrada por la antena y la bajada. bicn sean de caracter
atmosférico o de origen industrial, se agregan luego los originados por los clementos
activos a causa del movimiento de los clectrones al dirigirse al anodo (o colector ¢n
los transistores), este tipo de ruido se conoce con ¢l nombre de ruido de distribucion
o al pasar por las diversas rejillas ruido de induccion, ambos se hacen patentes desde
las mas bajas a las mas elevadas frecuencias.
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La relacion entre sefial y ruido influye de manera decisciva en la calidad de la
imagen, dado que en el televisor un porcentaje demasiado elevado de ruido de fondo
se pone de manifiesto por una especie de hormigueo de pequefias manchas de menor
tamafo que las que sc conocen bajo ¢l nombre de nieve, las cuales menoscaban la
calidad de la imagen. Al ser mayor ¢l ruido de fondo estas manchas moviles llegan a
alcanzar mayores dimensiones, en cuyo caso la pantalla aparcce como si se produjese
una nevada que pucde llegar a ser bastante copiosa, denomindndosc modulacion
positiva cuando tales perturbaciones son blancas 0 modulacion positiva cuando tales

perturbaciones son blancas o modulacion negativa al ser negras.

Por otra parte ¢l sonido sufre una alteracion bajo la forma de un zumbido persistente.
Estos detalles ponen de manifiesto la absoluta necesidad de la preamplificacion
anterior o la mezcla de {recuencias, constituyendo la unidad de entrada que, al
amplificar sin introducir distorsion de la sefial recibida ni motivar ruidos
suplementarios, mantiene inalterable y reducida la relacion entre sefial y ruido,
cntregando los impulsos a las sucesivas ctapas en optimas condiciones para su

tratamiento.

4.5.9. CONSTITUCION DE LOS SINTONIZADORES.

La etapa de sintonia de un televisor se halla formada por la unidad sintonizadora, que
de manera genérica, se conoce también como tuner. A este sintonizador se le
denomina selector de canales si actua estrictitamente en VHF o primer canal, en

tanto que se designa como sintonizador de UHF la unidad agregada al sclector cuya
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misién consiste en introducir las frecuencias que trabajan en la gama de ondas de

muy elevada frecuencia.

A continuacion se dispone una representacion mas detallada de las ctapas de un
televisor, aclarando con ello que en la unidad selectora se realiza el triple cometido
de una amplificacion previa de alta {recuencia, la generacion local de oscilaciones,
asi como la mezcla de estas sefiales con las entregadas por la antena.

Cuatro bandas de frecuencia han sido asignadas a la television:

Banda | 41 a 69 MHz.
VHF

Banda I} 174 a 230 MHz.

Banda IV 470 a 582 MHz.
UHF

Banda V 582 a 960 MHz.

En cl mes dec scptiembre de 1998 se realizo un lanzamiento de la television de alta

definicion (HDTV) o TV Digital.

Los fundamentos fisiolégicos y las bases técnicas para una compresion de sefiales
estan muy ligados y ambos aspectos deben ser tratados en conjunto. En efecto, las
limitaciones fisiolégicas de los sentidos humanos, sobre todo de la vision de la
audicion, ambos esenciales para la evaluacion préctica de las sefiales de audio y

video. son conocidas y son ellas las que permiten aprovechar en forma eficaz las
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sefiales relacionadas con la emision y percepcion de mensajes vocales y visuales dcl

ser humano.

4.5.10 ANTENAS.

El fundamento de las antenas esta enraizado en los principios de la electricidad. En
1820, Hans Cristian Oesterd descubrié que una corriente eléctrica que circulaba por
un hilo producia una fuerza magnética alrededor del mismo.

Esta fucrza es, como la de gravitacion, de accidn a distancia. Esto es: se manifiesta a
través del espacio. Nadic sabia ni sabe porqué esto es posible, simplemente ¢s un

hecho experimental.

Michael Faraday, en 1830, concibié ¢l principio del campo magnético y su
representacion mediante lineas de fuerza. Segin esto, el hilo por el que circulaba
corriente modifica las propiedades del espacio que lo rodea: el hilo crea un “campo”

y la fuerza es ejercida por el campo.

James Maxwell, en Ja década de 1860, elabord el anélisis matematico que respaldaba
las ideas de Faraday. En su libro “Electricidad y magnetismo”, Maxwell completé la

teoria del campo clectromagnético dando las ecuaciones que lo describen.

Para demostrar la existencia de las ondas electromagnéticas previstas por la teoria de
Maxwell, Heinrich Hertz, en 1888, construyo la primera antena. El cxperimento se
llcvé a cabo utilizando un generador de corriente alterna de alto voltaje que surgia

primero por una bola metdlica y luego por otra; entre ambas habia una pequefia
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separacion. Cuando ¢l potencial entre las bolas alcanzaba su punto culminante en una
u otra direccion, saltaba una chispa a través del vacio. En estas condiciones, las
ccuaciones de Maxwell predecian la aparicion de una radiacion. Para detectar esta
radiacion, Hertz utilizO como antena receptora un simple hilo metalico en forma de
anillo con los extremos scparados. Cuando se originaba una descarga en el primer

dispositivo, otra muy pequciia aparccia entre los extremos del receptor.

Con este experimento se habia demostrado la existencia de las ondas “hertzianas™
(denominadas asi en honor a Hertz) previstas por la teoria de Maxwell, y s¢ habria

inventado la primera antena.

A partir de 1888 muchos otros cientificos intentaron utilizar este {endmeno para
transmitir mensajes. Fue Logge, fisico inglés, quicn primero consiguio enviar

mensajes en Morse hasta una distancia de 300 metros.

El italiano Marconi concibié una mcjora cn el sistema emisor y receptor conectando
a tierra un lado del generador y del receptor. y el otro a un alambre, al que s¢ empezo
a llamar antcna poco después. Con esle sistema y gencradores mas potentes
consigui6 enviar sefiales a una distancia de 14.5 km en 1896, a traves del canal de la

Mancha en 1898 y a través del Atlantico en 1901. Habia nacido la “radiotelegrafia™

Ll primero que abandoné el sistema productor de chispas como generador fue cl
americano Fessenden. que ademds utilizG por primera vez la “modulacion de
amplitud™. En la Nochebuena de 1906 los receptores radiofonicos captaron muasica y

palabras.
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4.5.10. 1. EL SISTEMA DE ANTENA.

La antena esta constituida por un sistema o red de conductores disefiado para radiar o
interceptar ondas electromagnéticas. Las antenas se construyen en muchas formas y
tamafios, pero todas tienen una propiedad comin, todas estdn constituidas por
material conductor y todas requieren un sisiema de alimentacion para cxtracr o
aceptar la encrgia de radio. Algunas antcnas son complicadas, pero la mayoria no lo

Son.

La antena completa es un dispositivo para convertir las ondas clectromagnéticas en el
espacio libre. Generalmente se emplea un dispositivo adaptador de alguna clase para
facilitar esta transicion brusca, y a menudo se emplea una linca de transmision para

guiar suficientemente las ondas eléctricas desde el transmisor hasta la antena.

Se comprende ademas que el sistema de antena siga las leyes gencrales de

reciprocidad y pueda extraer ondas clectromagnéticas del espacio libre para

convertirlas en ondas cléctricas capaces de ser detectadas por un receptor de T.V.

4.5.10.2. PARAMETROS PRINCIPALES DE LAS ANTENAS.

Todas las antenas tienen cicrtas propiedades gencralcs que son aplicables a ambos

modos de recepcion y transmision. Asi  pues, la antena mas cficicntc para

transmision es también la mas eficiente para recepcion.
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Las propiedades directivas son las mismas para la transmisioén que para la recepcion
y, ¢s ¢l caso de antenas directivas, la ganancia sera la misma en las sefales

transmitidas que las recibidas.

En comunicacion de alta frecuencia a largas distancias sc observa a menudo un
comportamiento irregular de las antcnas, debido a que las ondas pueden seguir
trayectorias distintas a través de la ionosfera cuando sc propagan cn sentidos
contrarios, utilizando las ondas diferentes porciones de la caracteristica de
directividad de la antena. Incluso asi sigue siendo valido el concepto de reciprocidad

entre transmision y recepeion.

4.5.10.3. RESONANCIA DE LA ANTENA.

La intensidad de la onda de radio radiada por una antcna depende de las dimensiones
de la antena y dc la intensidad de corriente que fluye en ella. Es razonable esperar
que la mayor intensidad de corricnte que se pueda obtener de la potencia disponible
producira la mejor radiacién de una antena dada. I.a mayor intensidad de corriente se
obtiene cuando se cancela la reactancia de la antena y ésta resuena en la frecuencia
de trabajo. El conductor mas corto que resonara en una frecuencia dada es ¢l que
tiene una longitud igual a la mitad de la longitud de la onda de radio. La antena de
media longitud de onda se adopta como basica en toda la teoria de antcnas y es el

bloque fundamental de construccion del disefio de las antenas.

Existe dos métodos practicos para hacer que una antena sca auto resonante. El

primero consiste en variar la frecuencia para que la onda de radio sc adapte a la
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longitud del conductor; en ¢l segundo se varia la longitud eléctrica del conductor

para que se adapte a la frecuencia.

La longitud eléctrica de una media onda de energia electromagnética esta relacionada
con la velocidad de desplazamiento de la onda (la misma velocidad que de la luz) y
también con la frecuencia correspondientc a dicha onda por una ccuacion que cs
andaloga a las ecuaciones correspondientes a otras ondas (tales como las de las olas en

los océanos o las vibraciones de una cucrda de piano).

En ¢l caso de una onda de radio, la férmula métrica es:

150.000.000 150
Media longitud de onda (metros) = —-------=-sssmmmmmmmonen = - -=--
Frecuencia en Hz Frecuencia en MHz

La longitud fisica o geométrica de un elemento de antena varia ligeramente con
respecto a su longitud eléctrica fundamental a causa del espesor del elemento y de
que es afectada por los cuerpos u objetos préximos. En una seccién ulterior

definimos esta relacion.

4.5.10.4. RESISTENCIA Y REACTANCIA DE RADIACION.

Cuando sc aplica potencia de radio frecuencia a una antena, esta potencia es radiada
en el espacio, actuando la antena como carga, o absorbedor, para el transmisor. A fin

dc establecer una base de referencia, la potencia disipada en una carga artificial (tal
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como un resistor) puede ser comparada en términos de tensién y corriente con la
potencia radiada por una antena real. Esta base de referencia se define en términos de

resistencia de radiacion de la antena.

Enunciada sencillamente, la resistencia de radiacion de una antena , es la resistencia
imaginaria que disiparia la misma potencia que la antena radia realmente en el
espacio. La resistencia de radiacion se expresa en ohmios y normalmente se mide en
un punto de la antena en el cual la corriente tiene el valor méaximo. Un término mas
general es la impedancia de antena que, ademas de implicar la resistencia de

radiacion, implica también la presencia de reactancia en el circuito de antena.

A demas de la resistencia de radiacion, en la practica las antenas presentan
resistencia de pérdida que es la energia disipada en pérdida de calor en el elemento
de antena y los materiales dieléctricos proximos. La resistencia total de la antena, que
es la suma de estas dos magnitudes, se suele llamar resistencia del punto de
alimentacion, aunque en el uso popular el término “resistencia de radiacién™ implica

ordinariamente las dos magnitudes separadas.

La resistencia de radiacion en la frecuencia resonante de una antena depende de las
dimensiones de la misma con respecto a la onda de radio y de la proximidad de la
antena a los objetos cercanos que absorben o re-radian potencia, tales como el suelo,
u otras antenas o conductores. La relacion entre la longitud y el diametro de la antena
afectada también a la resistencia de radiacion; cuando el grosor de la antena
disminuye, para la misma longitud, la resistencia de radiacién disminuye. La

resistencia del punto de alimentacién de una antena resonante es la carga del
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transmisor y su valor es importante para determinar el método seguido para acoplar

los dos entre si.

4.5.10.5. IMPEDANCIA DE ANTENA.

A causa de que la potencia en un punto dado de una antena es la misma que en
cualquier otro punto, la impedancia en cualquicr punto de la antena cxpresa la
relacion entre la tensidn y la corriente en ese punto. Asi, pues, la menor impedancia
corresponde al punto cn que la corriente es mas intecnsa, y la impedancia aumenta
uniformemente hacia los extremos de la antena, donde puede alcanzar un valor tan

elevado como 10.000 ohmnios para dipolo distante del suclo.

Lo mismo que un circuito tanque, una antena pucde presentar reactancia en ¢l punto
de alimentacion. Como, por definicion, la antena no es reactiva cn la resonancia, la
reactancia de antena implica un estado periodico o no de resonancia. La reactancia de
antena aumenta rapidamente fuera de resonancia y varia la componcente reactiva. La
velocidad de variacion de la reactancia aumenta cuando la longitud de la antena se
aparta de la correspondiente a la resonancia y también aumenta cuando disminuye la
relacion centre la longitud y el didametro. La componente reactiva de una antena cs
cero cuando su longitud total es ligeramente menor que un multiplo de un cuarto de
longitud de onda. Cerca de la resonancia, los términos resistencia y reactancia de una

antena varian mucho.

La resistencia del punto dc alimentacion y la reactancia cambian mas lentamente con

la frecuencia, a igualdad de la longitud de radiador, con elementos “grucsos” que con
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elementos “delgados”, lo que indica que el Q efectivo de la antena disminuye cuando
aumenta el diametro del elemento. Es conveniente que el Q sea bajo a causa de que
permite el uso de un radiador en un amplio margen de frecuencias sin recurrir a
medios para eliminar la componente reactiva. Si el Q de la antena es suficientemente

bajo, se dice que el radiador es una antena de banda ancha.

Las curvas de la resistencia teérica del punto de alimentacion de una antena dipolo

para varias alturas por encima de un plano de tierra perfecto. En el espacio libre.

La resistencia de radiacion de un dipolo delgado es aproximadamente 73 ohmnios.
Los efectos modificadores del suelo cambian este valor nominal, aproximandose el
valor a 73 ohmnios cuando el dipolo esta separado del suelo una distancia mayor de

una longitud de onda.

4.5.10.6. DIRECTIVIDAD DE LA ANTENA.

A causa de la manera de fluir la corriente en una antena, la radiacién desde las
antenas practicas no es uniforme, sino directiva en un cierto grado. La propiedad de
directividad puede ser favorecida mediante el uso de elementos radiantes adicionales,

planos reflectantes o superficies curvas: o, en la porcién de microondas del espectro

de radio, mediante el uso de bocinas, lentes y dispositivos ranurados

electromagnéticos.

La caracteristica de directividad de una antena se puede modificar también por

reflexion de la onda desde tierra (el suelo) o desde objetos cercanos.
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Las cstructuras que estan separadas menos de algunas longitudes de onda de la
antena tienen la mayor influencia sobre la directividad de la antena. El cambio de
directividad ¢s consecuencia de la aptitud de la estructura conductora préxima para

re-radiar la energia emitida por la antena.

kista re-radiacion puede reforzar, o por el contrario cancelar, la radiacion directa de la
energia desde la antena, produciendo asi una distorsion de la caracteristica de la
antena cn el espacio libre. Mediante el uso de objetos conductores correctamente
ajustados (llamados elementos excitados. reflectores o directores) la caracteristica de
radiacion de la antena puede ser deliberadamente deformada para producir una sciial
reforzada en una direccion que se desee. La ganancia de sefial varia con el ajuste y la
separacion mutua de los diversos elementos y de la resistencia de radiacion de la

antena, y también es afectada la sintonia.

4.5.10.7. EL RADIADOR ISOTROPICO.

l.a directividad de una antena es la aptitud de la misma para concentrar la radiacion
en una direccion dada. En la practica todas las antenas presentan algun grado de
directividad. Una antena completamente adireccional (una que radia igualmente bicn
en todas las dirccciones) es la que se Hama un radiador isotropico. y solo existe como

ente matematico.

Si se coloca tal antena en el centro de una esfera, “iluminara™ la superficie interior

de la esfera uniformemente.
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4.5.10.8. GANANCIA DE LA SENAL DE ANTENA.

La ganancia cfectiva de sciial, o ganancia de una antena es la relacidon entre la
potencia necesaria en un radiador isotrépico para producir la misma intensidad de
campo en la direccion lavorccida de la antena objeto de la medicion. La ganancia
directiva se puede expresar como relacion de potencia, en unidades lamadas
decibelios (dB). Retiriéndonos a la ilustracion, la ganancia de potencia de la antena
objeto del ensayo, colocada en el centro de la eslera, ilumina solo una porcion de la
esfera y la ganancia de potencia cs la relacion entre ¢l arca de la superficie iluminada
por la antcna isotropica y el area de la superficic iluminada por la antcna sometida a
cnsayo. Como la caracteristica del campo de radiacidon de cualquier antena no es
prccisa, sino que sc difumina en los extremos, la caracteristica practica se define
como porcion comprendida entre los angulos de “media potencia™ del campo

radiante.

Las antenas simples suelen tener una caracteristica de radiacion simétrica ¢ incluso
poseen una ganancia modesta sin tener una relacion apreciable delante-atras. Las
antenas de los sistemas mas complicados presentan mayor ganancia y mayor relacion
delante-atras, pero son pocas las veces que la maxima ganancia de potencia se
consigue en la misma condicién de ajuste de antena que la mdxima relacion delante-

atras.

La ganancia de potencia implica directividad horizontal o directividad vertical ¢n la
caracteristica de antena. lo cual se puede expresar mejor una caracteristica de

directividad, que consiste en un grafico que indica la intensidad relativa de campo
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radiado expresada en funcion del angulo azimutal para la directividad horizontal y ¢n

funcion del angulo de clevacion para directividad vertical.

4.5.10.9. ANCHO DE BANDA DE LA ANTENA.

El ancho de banda de una antena es una medida de su aptitud para funcionar en una
gama especificada de frecuencias. A diferencia de otras propicdades de la antena. ¢l
ancho de banda no tiene una definicion dnica, sino que depende de los requisitos de
funcionamiento de la antena. El ancho de banda sc¢ puede limitar por la pérdida de
ganancia, ¢l cambio de caracteristica de la antena, cxcesiva del sistema de
alimentacién o ¢l cambio de impedancia de entrada. Unos de estos factores, tales
como la ganancia o la impedancia, limita usualmente ¢l margen de baja frecuencia de
funcionamiento, micntras ¢l cambio de la forma de¢ caracteristicas puede determinar
el limite de alta frecuencia. Ein la practica del radioalicionado, ¢l ancho de banda se
sucle especificar en términos del maximo limite en la linca de transmision que

alimenta al sistema de antena,

4.5.10.10. IMPEDANCIA MUTUA.

En un conductor colocado ¢n ¢l campo de una antena se inducira una corriente ¢n
virtud de la tension aplicada a la antena. Es el caso de dos antenas adyacentes, si se
aplica una tension a los terminales de la primera antena y se mide la corriente
inducida en los terminales de la segunda, se encontrara una corriente igual en los
terminales de la primera antena si se aplica la tension original a los terminales de la

segunda.
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Esta teoria clasica se pucde extender al concepto de impedancia mutua cntre dos
antenas acopladas y tener en cuenta ¢l hecho de que la impedancia de alimentacion
de un clemento individual en un sistema de antenas puede diferir considerablemente
de su impedancia cn espacio libre a causa del efecto de acoplamiento mutuo con los
otros clementos del sistema. En un sistema de antena donde la distribucion de
corricnte en los clementos s critica a causa de Jos requisitos de la caracteristica, ¢s
necesario ajustar el sistema de acoplo entre los elementos para proveer la
distribucion correcta de corriente y adaptar la impedancia de entrada del sistema, ¢n

lugar de la impedancia propia del elemento de entrada.

La impedancia de entrada es la suma de la impedancia propia o autoimpedancia del
clemento alimentado y la impedancia mutua con los otros clementos del sistema. La
magnitud y la fasc de la impedancia mutua depende de la amplitud de Ja corriente
inducida en el sistema alimentado por los otros clementos y. a su vez, esto ¢s funcion
de la scparacion y dc la sintonia de los elementos adicionales. Las corrientes
inducidas es ¢l clemento alimentado son mas intensas cuando los clementos del

sistema estan mas proximos entre si, son resonantes y paralelos.

La corriente inducida puede estar en fase, o fuera de fase, con respecto a la corriente
del elemento alimentado y la impedancia del sistema puede ser mayor o menor que la
del elemento alimentado. Ademis, los c¢lementos pueden introducir reactancia del
elemento alimentado. desintonizandolo con respecto a la condicion de resonancia.
Todos estos efectos son interdependientes, y los cambios de separacion o de sintonia

pueden crear grandes diferencias en la prestacion de un sistema de antena.
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[La impedancia mutua entre las antenas de un sislema es importante ya que determina
la corriente que fluye en el sistema para una cantidad dada de potencia. La corriente
determina la potencia en un sistema dado y si la impedancia mutua entre los
clementos de un sistema es tal que las corrientes resultantes son mayores que la que
existiria si los elementos de antena no estuviesen acoplados, la ganancia de potencia

del sistema ¢s mayor.

4.5.10.11. LA ANTENA PERFECTA.

Una antena simple capaz de cubrir una inmensa region de [recuencia y que tiene una
caraclteristica cléctrica gradual entre las ondas guiadas y libres. Una linea coaxial de
transmision diverge gradualmente de tal modo que mantiene constante las relaciones
de dimension de la linea natural. Si la divergencia es gradual y pequefia en términos
de longitud de onda, existird poca reflexion relativamente en cualquier punto del
sistema divergente. Una onda guiada que se desplaza lo largo de la linea prolongada
s¢ expandira uniformemente sobre una superficie cada vez mayor, y cuando alcance
el extremo de la linca sc¢ ¢xpandira simplemente en el espacio con poca o ninguna
reflexion. Esta antena simple es relativamente insensible a la frecuencia de la onda

emitida, a condicién de que la antena sea grande con respecto a la longitud de onda.

Por razongs practicas es econdémico procurar que ¢l volumen ocupado por una antena
sea minimo. Las antenas dc banda ancha tales como las discutidas son
anticcondmicas, excepto en la region de UHF, ya que ocupan mds cspacio que los
otros disefios que ticnen un ancho de banda aceptable. Las estructuras mas pequefias

de antena se pueden construir de modo que tengan mayor grado de reflexién cuando
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se produce la transformacion de energia de radio desde el estado guiado hasta estado
libre, y lucgo compensando la reflexion indeseable mediante la introduccion de una

compensacion en algin punto del sistema de alimentacion, o linea de transmision.

[n radiofusion de OM (Onda Media) y OC (Onda Corta) la longitud de onda ¢s tan
grande que no permite la elevacion de las antenas y sélo se utilizan monopolos. La
propagacion se lleva a cabo casi exclusivamente mediante ondas superficiales.

En los espectros de HF y VHF, en particular, se¢ emplean comunmente elementos de
alambre o tubo muy delgados para los sistemas de antena de banda relativamente
estrecha que tienen alta ganancia y son adecuados Gnicamente para funcionamicnto
en una region de frecuencia muy restringida. Para seiales de T.V., es bastante comun
la polarizacién horizontal, debido principalmente a que el ruido electromagnético
urbano tiende a estar polarizado verticalmente. So6lo las comunicaciones moviles
poseen la polarizacion vertical y esto es debido a quc cs mas facil el montaje de

antenas verticales sobre los vehiculos.

4.6. DISENO DE UN TRANSMISOR DE VIDEO Y AUDIO.

Los transmisores de video y audio se clasifican de acuerdo a la potencia de

transmision y tenemos los siguientes:

TIPO DE TRANSMISOR RANGO DE POTENCIA
Transmisores de muy baja potencia < 50 Watios

Transmisores de baja potencia >50 W < 1KW
Transmisores dc media potencia >1 KW, <5KW

314



Fanny  Elizabeth niutana Transmision Rewmota [nformdtica mediante
SHivto Esteban Fiiez Reudioenlaces

PUCESA

Transmisores de alta potencia >5 KW

[l Transmisor que vamos a disefiar es de muy baja potencia que podran ubicarse en
cl area urbana ., sicmpre y cuando cumplan con las condiciones técnicas, y con las
ambientales, urbanisticas, sanitarias y restricciones de scguridad aérea, cxpedidas por

los organismos competentes.

Este equipo permite coneclar en su entrada la salida de audio y video de una
computadora y asi transmitirlo por el aire hacia uno o varios televisores en el ambito
de una casa o un edificio.. Este circuito alcanza una distancia maxima de unos 80m.
en campo abierto y unos 50m dentro de un edificto, para un visionado optimo. A
partir d¢ ahi s¢ empiezan a ver demasiadas interferencias. El transmisor puede emitir

cn cualquier canal de VHF entre ¢l 2 y el 13.

MATERIALES Y COMPONENTES DEL CIRCUITO DEL TRANSMISOR

* TRANSISTORES:

Q1,Q2,Q3,Q4 2N3904

* RESISTENCIAS:

R1,R2,R11 K Q

R3,R7 Potenciometro 1 K Q
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R4, R10 10 KQ
R5 75 47K Q
R6.R12 75 Q2
RS 47K Q

* CONDENSADORES:

Cl 100 pf 16 Vts. [lectrolitico
C2 2.2 pf Ceramico
C3.C4,C5,C6,C11,C14,C15 001 uf Ceramico
C8 220 pt Ceramico
7,09, 22 pt Ceramico
C10 100 pf Ceramico
C12,C13 68 ptf Ceramico

*  DIODOS:

D1 IN914

* BOBINAS:

1.1 A5 pfH
1.2, L3 2.2 pfH
L4 3 espiras de alambre barnizado # 24
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* TRANSFORMADOR DE RADIO FRECUENCIA:

T1 Transformador de frecuencia intermedia
de cualquier radio vigja

* CONECTORES:

J1,1J2 Jack RCA (Hembra)

*  VARIOS:

Placa de Circuito Impreso Pertinax
Gabincte para Montaje Plastica o metdlica
Fuente de Alimentacion 9 — 12 voltios

4.6.1. DIAGRAMA DEL CIRCUITO.
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Como sc observa en ¢l esquema eléctrico ¢l circuito consta de varias ctapas (un
oscilador local, un modulador de FM para el audio, un modulador de AM para cl
video, un mezclador y un amplificador de salida) muy simples de armar. Dispone de
los controlcs necesarios para realizar un Ooptimo ajuste logrando asi una correcta

transmision de la seiial.

4.6.2. DESCRIPCION DEL CIRCUITO.

La sciial de video que ingresa por el concctor J1 es terminada, primeramente, por el
resistor R6 y acoplada a través del capacitor C1 al diodo de clamping D1. El
clamping fuerza los pulsos de sincronismo a un nivel fijo dc DC para reducir ¢l
efecto blooming. [l potenciémetro R3 es usado para establecer la ganancia de la
sefial de video; su efecto cs similar al control de contraste del televisor. El control de
polarizacion (R7) s¢ emplea para ajustar el nivel minimo de la sefal. cuando
imagenes totalmente oscuras son transmitidas. De esta forma, ¢l receptor de TV
puedc mantener eficientemente el sincronismo. Como verd mas adelante, los
potenciometros R3 y R7 son ajustados conjuntamente para un Optimo rendimiento cn

todas las condiciones.

El transformador de RT T1 (y su capacitor interno) forma el circuito tanque de un

oscilador IHartley, que esta sintonizado a 4.5 MHz.

La sefial de audio que ingresa por J2 es acoplada a la base del transistor Q3 por

medio de C2 y R4: la scfial de audio modula la presente en la base de Q3 para formar
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una sub-portadora de¢ audio que es 4.5MHz superior a la [recuencia de la portadora

de vidco.

La sub-portadora modulada en [rccuencia es aplicada a la scccion moduladora a
través de C5 y R9. El resistor R9 ajusta el nivel de la sub-portadora con respecto a la

senal de video.

Los transistores Q1 y Q2 modulan en amplitud las sefiales de audio y video sobre la

portadora de RF.

l.a frecuencia de operacion c¢s cstablecida por la bobina L4, compuesta por 3.5
espiras de alambre barnizado 24 sobre una forma comun con una varilla de fcrrita.
Esta bobina es partc de un circuito tanque Colpitts que ademads contiene C7 y C9. El
circuito tanque forma una red de realimentacion sobre Q4, haciéndolo oscilar a la
frecuencia establecida. La salida de RF dec la seccién osciladora es amplificada por

Q5 y Q6. cuya tension de alimentacion proviene de la scecion moduladora.

El adaptador de antena y el [iltro pasa bajos esta formado por C12, C13.y Li. [l

resistor R12 ¢s optativo; ¢éste es utilizado para adaptar la salida con cualquicr tipo de

antcna.

4.6.3. CIRCUITO IMPRESO.

Puede emplear el circuito impreso disefiado, el cual dispone dec todo el espacio

neccsario tanto para los componentes como asi también para ¢l clip de la bateria, ¢l

319



FPamy Elizabeth Quintana Transmision Rewmota Laformdtica mediante
fHivio Esteban Fhidez Rudivenluces
PUCESA

espacio para que esta quede sujeta y la isla para atornillar la antena interna. Es
posible, sino, hacer un circuito impreso personalizado con el espacio minimo
necesario, siempre que siga los lineamientos del circutto eléctrico. En ambos casos ¢s
aconsejable ¢l uso de circuito impreso de pertinax en lugar del fendlico ya que este

Gltimo absorbe humedad lo que provocaria inestabilidad general del sistema.

Lado de pistas (soldaduras) en tamafio real. (escala 1:1)

F 4 PULG. .‘

FIG. 4.20
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Distribucion de componentes ampliado.
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El transformador de RF de 4.5MHz (T'1) puede ser cualquiera que sc adapte, siempre
que disponga del capacitor interno conectado al secundario. Se puede utilizar el
transformador de F.I. (frecuencia intermedia) de cualquier radio vieja. al cual lc

debera soldar un condensador de 220 pF (si no lo tiene).
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1.4 debe ser realizado manualmente. Respetar los pardmetros dados arriba.

Si emplea en resistor R12, debe ser colocado en la cara de soldaduras del circuito
impreso entre la salida de antena y masa. Este componente debe ser instalado
sicmpre que usc una antena distinta a la interna, hacicndo una correcta adaptacion

entre la misma y ¢l circuito.

4.6.4. AJUSTE.

Para calibrar el transmisor necesitard un receptor de TV y una [uente de seiial de
video y audio de una computadora. Necesitara, ademas, una herramienta no metalica
para ajustar la bobina [.4 y el transformador T1. Una entrada de corriente directa de
9 - 12 Vts. pucde ser emplcada para los ajustes. Notese que durante ¢l ajustc y prucba
de la unidad, encontramos quc funciona mucho mejor con una alimentacién estable y
filtrada. Si llega a la misma conclusion, agreguc un conector de entrada de tension

soldandolo a los puntos adecuados en el circuilo impreso.

Sintenice el receptor de TV en un canal no utilizado (sin transmision) entre el 2 y ¢l
13. E1 TV debe tener conectada la antena interna directamente. Asegurese que ambos
potenciometros estan en su posicion central (a la mitad de su recorrido) y aplique
tension al circuito. Ajuste L4 con la herramienta no-metalica hasta que la pantalla del
TV quede en blanco (desaparczea la lluvia). Lucgo, ajuste cuidadosamentc 1.4 hasta
lograr la mejor recepcion posible. Conecte las salidas de audio y video
(Computadora) u otra {uente a J1 y J2. Debera ver la imagen cn la pantalla dec la TV:

si asi fuese, ajuste L4 hasta obtener la mejor imagen posible; si no, revise ¢l circuito
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impreso en busca de algin error en soldaduras o componentes en las cntradas. A
continuacion, ajuste R3 para obtener un brillo 6ptimo y R7 para un ajuste general de
la calidad de video. Es posible que necesite hacer ajustes menores sobre L4 luego dc
ajustar R3 y R7. Finalmente, ajuste T1 con la herramienta no metalica para obtener el

mcjor audio posible. Luego de esto el transmisor estara correctamente calibrado.

Vista del equipo terminado y montado en su gabinete

FIG. 4.22

Es IMPORTANTE conocer que ¢l uso de cstos sistemas csta regulado por la ley en
gran parte del mundo. Antes de operar le sugerimos que consulte a una autoridad
lcgal competente acerca de los alcances y restricciones de la ley con respecto al uso
de este tipo de dispositivos. En algunos paises las emisiones ilegales pueden causar

desde ¢l decomiso de los equipos hasta la prision del propictario de los mismos.
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4.7. TRANSMISION REMOTA INFORMATICA MEDIANTE

RADIOENLACES.

Una vez realizado el estudio sobre 1o que sc refiere a la transmision de informacion,

utilizando como herramienta principal la computadora, estamos cn condiciones para

realizar una transmision remota informatica mediante ondas dc radio.

4.7.1. COMPONENTES BASICOS.

e Computadora 586 cn adelante que tenga sonido y una salida de video
compuesto con tipo de conector RCA.
e Televisor Cromético 0 Monocromatico.

e Transmisor de video y audio.

Cables con Terminal RCA Y Fuente alimentacién de 9 — 12 Vis (Opcional).

4.7.2. INSTALACION DE LOS COMPONENTES.

Antes de realizar la instalacion de los componentes debemos informarnos sobre las

especificaciones y caracteristicas de estos para lograr una buena instalacion.

4.7.2.1. PASOS PARA LA INSTALACION.

1. Conectar ¢l cable con terminal RCA en la Tarjeta de video con salida RCA,

ubicada en la parte posterior del CPU. En la actualidad cncontramos
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b

computadoras que tracn incorporado este tipo de salida de video compuesto
como son las tarjetas de video AGP. Este tipo de tarjetas también tracn
incluidas una salida de corriente directa de 12 Vts., de la misma que nos
proporcionara la entrada de energia o alimentacion para el Transmisor. Esta

instalacion tiene como finalidad de llevar la sefial de video al Transmisor.

Concctar ¢l segundo terminal del cable a la tarjeta de sonido, ubicada en la
parte posterior del CPU. Comunmente las tarjetas de sonmido no traen un
conector RCA (hembra), para lo cual utilizaremos un adaptador para dicha

conexion. Esta instalacion permite Hevar la seiial de sonido al Trasmisor.

Encontrar una fuente de alimentacion de energia de 9 Vts. — 12 Vis, ya sea
del CPU. o a su vez de un adaptador de corriente, la cual se conectara ¢n la
entrada de corriente cléctrica del Transmisor. Se debe tener muy en cuenta la
polaridad de la fuente de energia y del transmisor., para no ocasionar un corto

circuito.

Conectar los extremos del cable con terminales RCA en la entrada de video y
audio respectivamente del Transmisor. Sc¢ debe tener muy en cuenta el no
confundir ¢l extremo del cable que contiene la senal de video con el extremo

del cable que conticne la sefial de audio.

Asecgurar que la que la instalacion del Hardware y las fuentes de poder de

energia estén correctas.

(5
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6. Lncender la computadora. ¢l transmisor y la television.

7. Seleccionar el canal en el televisor de acuerdo a las especificaciones téenicas
del Transmisor. En caso de que el canal seleccionado tenga interferencia.
existe la posibilidad de ajustar manualmente el transmisor a través dcl

condensador variable del transmisor.

8. Dar una adccuada direccion a las antenas del Transmisor y la television. con

¢l fin de obtener una scial nitida.

9. Si las conexiones se encuentran bien realizadas, esto nos garantizara que la

transmision remota informatica mediante Ondas de Radio. sea efectiva.
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5.2. LENGUAJE DE PROGRAMACION,

Anteriormente, la mayoria de aplicaciones multimedia cran realizadas bajo la
plataforma Macintosh, ¢n la actualidad la  plataforma Windows a mejorado
indiscutiblemente ¢l equipo y herramicntas de multimedia y han desafiado a

Macintosh en la presentacion de elementos visuales y de sonido con gran calidad.

Los equipos de herramicentas basicas para el desarrollo de software multimedia
conticne uno o mas sistemas de desarrollo y aplicaciones de edicion de texto, sonido,

imagen y video ¢n movimiento.

Cada proyecto multimedia ticne su propia cstructura interna y proposito; por lo que

se requiere de diferentes caracteristicas y funciones.

Siendo Multimedia Authorware un  sistema de programacion de cuarta gencracion
basada en iconos y desarrollado por MACROMLEDIA en los EEUU. Este sistema

esta disponible para trabajar tanto en ambiente Macintosh como en Windows.

Authorware es un programa orientado a objetos para “crear ™ programas del tipo
multimedia. especialmente pensado  para desarrollar  manuales, enciclopedias
interactivas, etc. que permite combinar imagenes, sonido, animaciones digitales,

vidco, elc.
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5.2.1. AMBIENTE DE TRABAJO.

Fig. 5.1

El ambiente de trabajo de Authorware esta conformado por:

5.2.1.1. LA BARRA DE MENUS.

Esta situada sobre la barra de iconos, los ments de izquierda a derecha sirven para:

FILE.- Sirve para abrir, cerrar, guardar, imprimir.... y salir.

EDIT.- Sirve para deshacer, copiar, recortar, pegar, seleccionar, buscar, cambiar por.
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VIEW.- Sirve para visualizar las difcrentes barras de | a aplicacion.

INSERT.- Sirve para insertar controles de active X, imagenes o elementos de Flash

o Quicktime.

MODIFIY.- Sirve para cambiar las caracteristicas (atributos) tanto de textos.

imagenes, como de los iconos que distribuyamos por el programa, asi como agrupar,

desagrupar o alincarlos.

TEXT.- Sirve para modificar las caracteristicas de texto, crear estilos de texto , etc.

CONTROL.- Sirve para ejecutar ¢l programa, detenerlo, saltar al icono activo. etc.

XTRAS.- Sirve para desplegar la lista de iconos ligados a las librerias de iconos,

para buscar y corregir palabras en titulos de los iconos, etc.

COMMANDS.- Permite ejecutar los recursos: Online, Authorware SCO Metadata

Editor, Find Xtras y RTF Objects Editor.
WINDOWS.- Sirve para crear, cerrar, activar la presentacion del programa. cargar y
grabar librerias, asi como para modificar los botones y cursores que vienen por

defecto en cl programa.

HELP.- Muestra la ayuda contextual del Authorware.
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5.2.1.2. LA BARRA DE HERRAMIENTAS.

Situada a la izquicrda de la pantalla, la barra de herramientas. permite. mediante ¢l

método de “arrastrar y soltar™, colocar los iconos dentro de la ventana de programa y

son los siguientes:

&

DISPLAY.- Sirve para afiadir una imagen . Los formatos disponibles son:

* s *ortfl *txt *opic: *.pet; *.pex: *.pnt: *.eps; *.bmp: *.diby *.rle,

MOVIMIENTO.- Sirve para que ¢l contenido de un display describa un

movimicento dentro de ta pantalla.

BORRAR.- Sirve para borrar de la pantalla los display que se indique .

STOP.- Sirve para detener la cjecucion del programa  durante el tiempo

indicado.

NAVEGACION.- Sirve para poder cjecutar una parte del programa de
forma repetida .
ESTRUCTURA.- Sirve para poder determinar la navegacion del proyecto

que se esta realizando.

DECISION.- Sirve para que se ejecute una accion u otra en funcion de las

condiciones que hayamos establecido previamente .

(98]
(98}
—_—



Loy Elizabeth Quintana Transmisicn Remota Informdtica wediante
Hlivio Csteban Thidez Rudioenluces

PUCESA

»

$9

INTERACCION.- Sirve para realizar una accion u otra en funcion de : las

acciones del ratdn. de las entradas de texto ....ctc.

CALCULOQ.- Sirve para rcalizar célculos con variables o funciones.

MAP.- Sirve para poder agrupar el resto de los iconos en una ventana,

permite anidamiento.

VIDEO DIGITAL.- Sirve para indicar que se ejecute  una pelicula
digitalizada. T.os formatos disponibles son: *.fle; *.{li; *.cel; *.bmp; *.dib;

* dir: *.dxr; *.mpg; *.movy *.avi.

SONIDO.- Sirve par que se active un sonido. Los formatos disponibles son:

* wav; *.pcm y *.aif.

VIDEODISCQ.- Sirve para establecer los paradmetros con los que se
visualizara un video procedente de un videodisco digital conectado a la

computadora.

BANDERA BLANCA O STAR Y BANDERA NEGRA O STOP.-
Sirven , respectivamente para: ejecutar desde ....la bandera blanca; hasta..... la
bandera negra ( el flujo del programa). Lis decir, permite la ejecucion de una

parte del programa .
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PALETA DE COLORES.- Sirve para cambiar el color de iconos
seleccionados. Permitiendo diferenciar de forma gréafica una parte del programa de

otra. Su funcion es solo visual

5.2.1.3.- LA VENTANA DE PROGRAMA.

En la ventana de Programa es donde debemos arrastrar y soltar los iconos de la barra

de herramientas para ir conformando el programa en si.

Si aparece el simbolo de la mano, supone que si pegamos algln icono (previamente

copiado o recortado), éste aparecera en lugar donde se indica.

El authorware permite transformar el proyecto en un programa auténomo. Que no

necesitara tener instalado Authorware para poder ser ejecutado.
Previamente, es aconsejable volver a grabar el proyecto con: File/Save and
Compact... Introduciendo un nuevo nombre y OK. Asi, autohorware borrara toda

aquella informacion que no es necesaria para la ejecucion del programa.

Dependiendo de las dimensiones del mismo, el ahorro de espacio es muy

considerable.
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Para terminar: File/Package.

Podemos escoger:

For Windows 95/98/ Millennium and NT: Ll programa solo sera cjecutable bajo

Windows 95/98 Millennium o NT.

For Windows 3.1: El programa solo serd ¢jecutable bajo Windows 3.1, Windows 95

y NT.

Without Runtime: El programa solo sera ejecutable si esta instalado Macromedia

Authorware. O bicn. si o “llamamos™ desde otro programa que si sea ejecutable.

Conviene activar las tres opeiones:

Resolve Broken Links at Runtime- Package All Libraries Internally-Usc

Default Names When Packaging.

Para no tener problemas de ¢jecucion,

Save File ( s) & Package vy nos creard ¢l [ichero *.exe. y quedara dispuesto para ser

ejecutado independientemente y poder distribuirlo.
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Capitule VI

ANALISIS Y DISENO ORIENTADO A OBJETOS

6.1. INTRODUCCION.

Realizado el estudio sobre la Transmision Remota Informatica Mediante Ondas
Electromagnéticas, es importanie que realicemos un Tutorial, el cual nos permitira
conocer y rcalizar las conexiones de los dispositivos basicos que se requieren para

realizar este tipo de transmision.

Como medio fisico de¢ transmision se utilizara las Ondas de Radio, que permitira
enviar informacion desde una computadora a uno o varios televisores sin la
utilizacion de cables dentro de¢ una determinada area para lo cual prescntamos una

guia con los pasos a seguir para realizar este tipo de transmision.
6.1.1. ANALISIS PRELIMINAR.

Previo al disefio de este proyecto. necesitamos realizar el Analisis Orientado a
Objctos, para determinar el dominio y las responsabilidades que va a tener esle

tutorial.

De esta manera y concibiendo el tema como una herramicenta informatica de apoyo

para enviar informacion, es necesario destacar inicialmente, que el alcance de la

(98}
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informacion debe estar a la mano a medida que el nivel tecnoldgico crece; asi mismo,
las exigencias también son crecientes, como la competitividad del mercado, si se
ticne en cuenta quc ¢l sector informatico, cspecificamente ¢l relacionado con la
transmision de informacion, es una de las que actualmente estd mas presionada, se
hace imprescindible la utilizacién de medios que permitan transmitir informacion en

cualquier momento que se lo requiera.

6.1.2. INTERESES DEL USUARIO

e Sistema informatico de facil adaptacion.

¢ Sistema de interfaz grafico, sonido y video.

e Sistcma con un medio eficiente de aprendizaje.
e Mantenga un ambiente amigable e intuitivo.

e Tenga informacion clara y concreta.

e Sea novedoso ¢ interesante.

6.1.3. RESPONSABILIDADES DEL SISTEMA

e Incorporar en ¢l campo de la transmision remota informatica.

e Brindar informacion de los dispositivos y componentes que se utiliza para la
transmision remota informatica.

e Indicar la correcta conexion entre los dispositivos basicos requeridos para la

transmision remota informatica.
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e Brindar informaciéon en forma concreta de cada uno de los componentes

minimos requeridos para la transmision remota informatica.

e Utilizar adecuadamente texto, graficos. sonido y video para una mejor

conceptualizacion.

6.1.4. DEFINICION PRELIMINAR DE LAS CLASES.

¢ Aplicaciéon

e Usuario

e Interfaz

e Pantalla

e Tutorial

e Componentes

e (Conexion

6.1.5. DEFINICION DE GUIONES

337

AGENTE ACCION RECEPTOR RESULTADO

Aplicacion Ensefar Usuario Usuario Capacitado

Interfaz Comunicacion Aplicacion Tutorial listo

Pantalla Mostrar informacion Interfaz Visualizacién en pantalla

Tutorial Ensenar y brindar | Aplicacion Insefiar y brindar informacion sobre la

informacion Transmision Remota Informatica.

Componentes Brindar informacion Tutorial Ensefiar componetes

Imagen Brindar informacién Componentes | Informacion sobre la tarjeta de video
| . -
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Sonido Brindar informacion Cbrhponenieg Informacion sobre la tatjeta de sonido
‘T'ransmisor Brindar informacion Componentes | Informacion sobre el transmisor
Televisor Brindar informacion Componentes | Informacion sobre el televisor
Antena Brindar informacion Componentes | Informacion sobre las antenas
Cables Brindar Informacion Componentes { Informacion sobre los cables RCA
Conexion Indicar y Ensefiar conexiones | Tutorial Indicar y enseflar concxiones dc los
componentes.
Recomendacion | Brindar Informacion Conexion Recomendaciones sobre la
Transmision Remota Informatica
Pasos Ensefar conexiones Conexion Pasos para la conexion de los
componentes
6.1.6. GRAFOS DE CONTROL
Aplicacién
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6.1.7. DEFINICION DE LAS COLABORACIONES
'CLASE SERVICIO SOLICITADO COLABORADOR
’Kplicacién Ensefiar ) Interfaz, Tutorial
Tutorial Ensefiar y brindar informacién sobre la|Aplicacion
transmision remota informatica
Interfaz Comunicacion Tutorial
Pantalla Visualizar Informacion Aplicacion
Componentes Elegir Componente Tutorial
Imagen Brindar informacidn sobre la tarjeta de video | Componentes
Sonido Brindar informacién sobre la tarjeta de sonido | Componentcs
Transmisor Brindar informacion sobre el transmisor Componentes
Televisor Brindar informacion sobre el televisor Componentes
Antena Brindar informacion sobre la antena Componentes
Cables Brindar informacion sobre los cables tipo RCA { Componentes
Conexion Enseiiar conexiones de los componentes Tutorial
Recomendacion | Brindar informaciéon sobre la Transmision | Conexion
Remota Informatica
Pasos Iinscfiar paso a paso las conexiones para la|Conexion
Transmision Remota Informatica
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6.1.8. DEFINICION DE CLASES Y RELACIONES

NOMBRE: APLICACION
RESPONSABILIDADES: S
Generar demostracion sobre la Transmision Remota Informatica.
L —
[ATRIBUTOS i
COLABORACIONES
SERVICIOS SOLICITADOS COLABORADOR 1
Interfaz
rh?nseﬁar
Tutorial
CLASE TIPO DE RELACION | RELACIONADA CON
"Aplicaci()n Depende de usuario Usuario
[NOMBRE: INTERFAZ
[[RESPONSABILIDADES:
Interfaz con el Tutorial
ATRIBUTOS -
COLABORACIONES
[ SERVICIOS SOLICITADOS COLABORADOR o
Interfaz con Usuario Aplicacion
CLASE TIPO DE RELACION | RELACIONADA CON |
Interfaz Depende de Ap—I—i-caé-ién
| — — — — —r — |
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NOMBRE: Pantalla

RESPONSABILIDADES:

Mostrar Informacion.

ATRIBUTOS

COLABORACIONES

SERVICIOS SOLICITADOS ]

~ COLABORADOR

“Visualizar Texto, imagen, video
CLASE TIPO DE RELACION | RELACIONADA CON
}
Aplicacién Dependc de Interfaz |

NOMBRE: TUTORIAL

RESPONSABILIDADES:

Ensefar la Transmision Remota Informatica.

ATRIBUTOS
COLABORACIONES
SERVICIOS SOLACITADOS COLABORADOR
‘ Componentés -
Ensefiar y brindar Transmision Remota 1.
Conexiones
CLASE TIPO DE RELACION | RELACIONADA CON
Tutorial Depende Aplicacién
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[[NOMBRE: COMPONENTES |

[RESPONSABILIDADES:

~ SERVICIOS SOLICITADOS

Brindar Informacion sobre los componentes para la Transmision Remota
Informatica.
[ATRIBUTOS o
COLABORACIONES
1l

COLABORADOR

Brindar Informacioén sobre componentes | Interfaz

CLASE TIPO DE RELACION RELACIONADA CON
Componentes o Depende de o Tutorial )
NOMBRE: IMAGEN - - — ]
[RESPONSABILIDADES: B ]
Brindar informacién sobre la tarjeta de video I
[ATRIBUTOS |
COLABORACIONES

~ SERVICIOS SOLICITADOS - COLABORADOR |

Informacion sobre la iarjeta de video C ofnp()nentcs - ]

k ~ CLASE " TIPO DE RELACION | RELACIONADA CON |
Imagen Depchde de >C_oh1p0¥nlcs
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[NOMBRE: TRANSMISOR B e T R

||[RESPONSABILIDADES:

Brindar informacion sobre el Transmisor _,l

ATRIBUTOS . =
COLABORACIONES f'

SERVICIOS SOLICITADOS COLABORADOR
Informacion sobre el Transmisor Componentes
CLASE TIPO DE RELACION RELACIONADA CON
|| Transmisor Depende de Componentes
b N b

.NOMBRE: TELEVISOR o
|IRESPONSABILIDADES:
IIBrindar informacion sobre la Television
[ATRIBUTOS |
J COLABORACIONES
1 SERVICIOS SOLICITADOS COLABORADOR
i Informacion sobre la television Componentes
CLASE TIPO DE RELACION RELACIONADA CON
Televisor Depende de Componentes
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e — e ——

NOMBRE: ANTENA T

|

RESPONSABILIDADES:

Brindar informacion sobre la Antena

R — —
— E———

ATRIBUTOS

COLABORACIONES

SERVICIOS SOLICITADOS COLABORADOR

Informacion sobre las antenas Componentes

CLASE TIPO DE RELACION RELACIONADA CON

Antena Depende de Componentes

e e — — —
e — — B

[NomBRE: CABLES |
RESPONSABILIDADES: |
Brindar informacion sobre los cables con terminal RCA
ATRIBUTOS — R T TP et

COLABORACIONES
SERVICIOS SOLICITADOS COLABORADOR
Informacién sobre los cables RCA Componentes
CLASE TIPO DE RELACION RELACIONADA CON

Cables Depende de Componentes
"__—__J_—__________l
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NOMBRE: CONEXIONES

“RESP()NSABILIDADES:

Ensefiar y Brindar Informacién para realizar la Transmision Remota Informatica.

ATRIBUTOS
COLABORACIONES
| SERVICIOS SOLICITADOS COLABORADOR |
Brindar Informacion sobre la transmision | Interfaz o —"
I CLASE TIPO DE RELACION | RELACIONADA CON |
Conexion ) Depehde de Tutorial o
1L —

NOMBRE: RECOMENDACION

[IRESPONSABILIDADES:

Indicar como se realiza las conexiones entre los componentes para la transmision

ATRIBUTOS

COLABORACIONES

SERVICIOS SOLICITADOS COLABORADOR
“Ré&imcndacibnes para la Transmision Conexiones ]
CLASE "TIPO DE RELACION | RELACIONADA CON
Recomendacion Depende de Conexiones 1'
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NOMBRE: PASOS

RESPONSABILIDADES:

Ensciiar paso a paso las conexiones entre los componentes para la Transmision

ATRIBUTOS

COLABORACIONES

" "~ SERVICIOS SOLICITADOS

COLABORADOR

Iinsefar conexiones entre componentes Conexiones

CLASE TIPO DE RELACION

Pasos Depende de

RELACIONADA CON

Conexiones

6.2. DISENO DE LA APLICACION

El Discio Orientado a Objetos tiene atributos de las metodologias basadas en los

enfoques: Top-Down y Bottom-Up. predominando el Bottom-Up; ya que es un arma

de la proyeccion orientada a objetos c¢n el desarrollo de clases genéricas para la

bibliotcca.
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6.2.1. REFINAMIENTO DE LAS CLASES (Definicion de clases abstractas)

ABSTRACCION TUTORIAL

Componentes

Conexiones

Leer seleccidon

Visualizar
Informacion
seleccionada
COMPONENTES CONEXION
Componcntes Conexiones
Leer nombre [.cer nombre
Visualizar Visualizar
Texto, imagen Texto, imagen
y sonido Sonido y video
CLASE: ABSTRACCION TUTORIAL
DESCRIPCION: Clase Abstracta

RESPONSABILIDADES: Datos comunes para clases especializadas

Componentes y Conexion.
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ATRIBUTOS:

Nombre
Imagen
Texto
Video

Sonido

ABSTRACCION

COMPONENTES

Nombre

Seleccion

Leer seleccion
Visualizar
Informacion

seleccionada

COMPONENTES

Imagen
Sonido
Transmisor
Television
Antena
Cables

[.cer nombre
Visualizar
Texto, imagen

y sonido
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CLASE:

DESCRIPCION:

RESPONSABILIDADES:

ATRIBUTOS:

ABSTRACCION COMPONENTES

Clase Abstracta

Datos comunes para clases especializadas Imagen,
Sonido. Transmisor, Television, Antena y Cables.
Nombre

Imagen

Texto

Sonido

ABSTRACCION CONEXION

Nombre

Seleccion

Leer seleccion
Visualizar
Informacidén

seleccionada

CONEXION

Recomendacion

Pasos

l.cer nombre
Visualizar
Texto, imagen

sonido y vidco
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CLASE:
DESCRIPCION:

RESPONSABILIDADES:

ATRIBUTOS:

ABSTRACCION CONEXION

Clase Abstracta

Datos comunes para clases especializadas
Recomendacion y Pasos.

Nombre

Imagen

Texto

Sonido

Video

6.2.2. DIAGRAMA DE CLASES

TRANSMISION REMOTA INFORMATICA

|

COMPONIENTES CONEXION

IMACGEN

e Tiene
[iene

.—’ SONIDO }

b—{ TELEVISION

IRANSMISOR

l RECOMENDACION I PASOS l

ANTLENA

CABLES

® ®

Elementos l

l l

| I |

{ Tevtn I [ Imanorn | l Animacion I I Konidn l I Videa I
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6.2.3. DIAGRAMA DE TRANSICION DE ESTADOS

ESTADO ACCION
VISIBLL Mostrar Objcto ¢en Pantalla
OCULTO Fisconder Objeto
SELECCIONADO Sclecciona Objeto
ACTIVADO Habilita uso de Objeto
DESACTIVADO Deshabilita uso de Objeto
INFORMA Muestra Informacion en Pantalla
ESCUCITANDO Oir Informacion
MIRANDO Visualiza video en panldl_-la
INFORMA
SELECCIONA
| l
ACTIVADO DESACTIVADO
ESCUCHANDO Cambia Estado
MIRANDO

Instruye Usuario
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NODO: INFORMA

ALCANZADO DESDE: Inicio para empezar el Tutorial
ACCION: Visualiza pantalla de Informacion

SALIDA: Pasa a Informacion Seleccionada

NODO: SELECCIONA

ALCANZADO DESDE: Informa
ACCION: Seleccionar Objeto
SALIDA: Tiene dos Transiciones

e Activado

e Desactivado

NODO: ACTIVADO

ALCANZADO DESDE: Selecciona
ACCION: Habilita Objeto
SALIDA: Tiene dos Transiciones

e Mirando

e Escuchando

NODO: DESACTIVADO

ALCANZADO DESDE: Selecciona
ACCION: Deshabilita Objeto
SALIDA: Tiene una Transicion

e Deshabilitado

e (Cambia estado Activado
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6.2.4. DEFINICION DE CONTRATOS

COMPONENTES

TUTORIAL

CONEXION

Informa  sobre

los  dispositivos  y

componentes bdsicos en la Transmision

Remota Mediante Ondas de Radio

Informa e Indica paso a paso, como
realizar la Transmision Remota
Informatica Mecdiante Ondas de Radio

6.2.5. DEFINICION DE COLABORACIONES

COMPONENTES

SELECCION 1

CONEXION

SELECCION 2

SELECCION 1

SELECCION 2

IMAGLN SONIDO RECOMENDACION
ANTENA . >q
CABLES PASOS
TRANSMISOR

TUTORIAL

TRANSMISION REMOTA

INFORMATICA
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6.2.6. DEFINICION DE SUBSISTEMAS.

TUTORIAL l
*IRANSMISION
REMOTA TUTORIAL
INFORMATICA™

TUTOR

— COMPONENTES CONEXION

IMAGEN SONIDO RECOMENDACION

ANTENA CABLES PASOS

TRANSMISOR

CONTRATOS

e Visualizar Datos

e Mostrar Animacion
e Activar Sonido

e Activar Video

e Scleccionar Objetos

¢ Ensenar

)
o
i
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6.2.7. DOCUMENTACION DEL ANALISIS.

e  DICCIONARIO DE CLASES

CLASE: ABSTRACCION COMPONENTES

DESCRIPCION:  Clasc Abstracta
RESPONSABILIDADES: Datos comunes para clases especializadas Imagen,
Sonido, Transmisor, Antcna y Cables.
ATRIBUTOS: Nombre
Imagen
Texto
Sonido

Video

NOMBRE: IMAGEN

RESPONSABILIDADES: Ensefar las partes de una tarjeta de video con salida de
sciial compuesta (Terminal RCA).
ATRIBUTOS: Nombre
Imagen
Texto
Sonido

Video
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NOMBRE: SONIDO

RESPONSABILIDADES: Ensciiar las partes de una tarjeta de sonido.

ATRIBUTOS:
Nombre
Imagen
Texto
Sonido

Video

NOMBRE: TRANSMISOR

RESPONSABILIDADES: Indicar ¢l transmisor de Imagen y sonido.

ATRIBUTOS:
Nombre
Imagen
Texto
Sonido

Video
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NOMBRE: ANTENA

RESPONSABILIDADES: Indicar los tipos de antena utilizadas para la transmision

utilizando Ondas de Radio.

ATRIBUTOS:
Nombre
Imagen
Texto
Sonido

Video

NOMBRE: CABLES

RESPONSABILIDADES: Ensefar las partes de los cables con terminales RCA.

ATRIBUTOS:
Nombre
Imagen
Texto
Sonido

Video
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CLASE: ABSTRACCION CONEXION

DESCRIPCION:  Clase Abstracta

RESPONSABILIDADES: Datos comunes para clases especializada

Recomendacion y Pasos.

ATRIBUTOS: Nombre
Imagen
Texto
Sonido

Video

NOMBRE: RECOMENDACION

RESPONSABILIDADES: Indicar sugerencias para realizar una Instalacion
Remota Informatica.
ATRIBUTOS: Nombre
Imagen
Texto
Sonido

Videco
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NOMBRE: PASOS

RESPONSABILIDADES: Enscfiar paso a paso las conexiones centre los
dispositivos  y componentes para la 'I'ransmisi()q

Informatica Remota.

ATRIBUTOS: Nombre
Imagen
Texto
Sonido

Video
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Glosaia

BSC (Binary Synchronous Communication). Comunicaciones Sincronicas Binarias

PDD .-Procesamicento Distribuido de Datos.

PDDD .- Es cl procesamiento distribuido de dados distribuidos.

CODES .- Compresorcs / Descompresores de Datos. Un CODES consiste en un
dispositivo capaz de analizar una sccuencia de caracteres, estudiar su distribucion,
frecuencia e interrelaciones y producir finalmente una secuencia de bits de menor
longitud, que transporte la informacion original, con total garantia de reversibilidad
fidedigna del proceso

FDM.- (Frequency division multiplexing) por division de frecuencias.

TDM .-(Time division multiplexing) por division del tiempo.

STDM.- (STATICAL TIME DIVISION MULTIPLEXING), ¢s una variante c¢n
donde se trata de aprovechar los tiempos ociosos de las lincas de comunicaciones.
FEP .- (Frontal End Processors) se aplica a procesadores de comunicaciones super
especializados, ¢s decir, con una arquitectura y un sistema operativos especialmente
discfiados para mancjar todas las funcioncs relativas a la administracion de una red
de procesamiento de datos.

HOSTS™ o sistemas centrales de gran tamaiio no se comercializan si no ¢s con uno o
varios FEPS. En algunas aplicaciones. toma el nombre de conmutadores (Switches),
y en este punto es util dedicar un espacio al concepto de conmutacion “Switching™.
CA'TS es posible dividir las lineas de comunicaciones entre dos FEPS y adn tener la

capacidad de conectar todas las lineas de un FEP si ¢s necesario.
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Conmutador de llave de paso (EIA Bypass Switch)
Los conmutadores del tipo llave de paso o “Bypass™ son llaves de conmutacion de
lincas de comunicaciones para proveer una via allernativa en caso de mal

funcionamiento de¢ un médem o un adaptador.

Conmutadores de retroceso (EIA Fallback Switch).

Los conmutadores de retroceso o “faliback™ son un medio de conmutar un médem
dado a otro adaptador y decben scr ubicados entre ¢l modem y el adaptador,
Nuevamente ¢l operador y debe notificar al software dc control ¢l cambio
acontecido.

G .- Ganancia del canal

Ps.- Potencia de Salida

Pe.- Potencia de Entrada

FMAX.- Frecuencia Maxima

FMIN.- Frecuencia Minima

FL.- Fuente de informacion

TP.- I'ransductor (captador) primario

HDLC .- High Level Data Link Control. téenica conocida como control de alto nivel
de enlaces de datos .

flag L5l comienzo de la trama se indica por una secuencia indicadora .

HALF DUPLEX.- Transmisién bidircccional alternativa

FULL DUPLEX .- Transmisidn sincrona bidircccional simultanea .

SIMPLEX - Transmision unidireccional .
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FCS.- Frame Check Sequence . Sccuencia de comprobacion de la trama . Se utiliza
para detectar los errores que ocurren en los campos de direccion. control ¢
informacion.

EBCDIC .- Extendid Binary Coded Decimal Information Code.

BCD.- Cédigo Binario.

START/STOP : Conocida también como TRANSMISION ASINCRONA, en los

dos extremos ticnen relojes independientes de la misma frecuencia nominal. De esta
forma sc realiza ¢l sincronismo del bit. La informacion se¢ transmite cardcter as
caracter, procedidos de un bit a “0 o bit de START y terminados por, al menos. un
BSC. protocolo de comunicaciones sincronicas mas usado hasta hace poco tiempo.
s¢ conoce como BSC (Binary Sinchronous).

NRM (Normal Response Mode ~-) MODO DE RESPUESTA NORMAL. para uso en
configuraciones punto a punto y multipunto.

ARM (Asynchronous Response Mode). MODO DE RESPUESTA ASINCRONO
para uso en configuraciones punto a punto y multipunto.

ABM (Asynchronous Balanced Mode —) MODO BALANCEADO ASINCRONO
solamente para uso de configuraciones punto a punto.

BW = band with (ancho de banda)

S/N = signal/noise (relacion seial/ruido)

B = B bits de informacion: log N

VT :velocidad de transmision hay que distinguir entre dos conceptos: la velocidad de
Vm la velocidad de generacion de estados diferentes de la seial, que se denomina
velocidad de modulacion por segundo (bps).

NIU: Network Interface Unit) “unidad de interconexion a la red” (independiente o

integrada, para concctar la estacion del usuario a la red.
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RF Radio Frecuencia
HDX, High Duplex

FDX. I'ull Duplex

CATYV. Television por cable.

LED Pulsos de luz se introducen en un extremo. usando un laser o la reflexion de
los pulsos es la forma de transmision de los datos.

ECHO. proyecto de comunicacion con satélites pasivos y con satélites activos,
SYNCOM Evidentemente. la puesta en orbita de un satélite geocstacionario no ¢s
una tarca facil y no se consiguid del todo hasta los lanzamientos segundo y tercero de
la serie .

CAMTS (Conferencia  Administrativa  Mundial de las  Telecomunicaciones
Espaciales)

CAMRS (Conferencia Administrativa Mundial de la Radiodifusion por satélite)
OIE.- Orgamizacion Internacional de Estandares

ISO.- International Standars Organization.

UIT.- Uni6n Internacional de Telecomunicaciones

ITU .-International 'Tclecomunications Union™

_VT.- Servicio de terminal virtual

FTAM “File Transfer Access and Management™'servicio de transferencia de ficheros
X.500. servicio de directorio

sistema UNIX o VMS.

DSA’s (“Directory System Agents™) llamados agentes del sistema de directorio.
DUA'’s ("Directory User Agents™) para hacer las consultas s¢ denominan o agentes
de usuario.

RDSI .- Red digital de servicios integrados
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CCITT.-. Comité Consultativo Internacional de Telefonia y Telegrafia

SAT .- servicios avanzados de telecomunicacion

LOT _ .- ley de ordenacion de las telecomunicaciones

IBERPAC.- Distribuidores disponen como redes portadoras de la red de
comunicacion de paquetes .

CAl .- Centros de acceso a Ibertex (CAI) hacen posible la conexioén entre los
usuarios que estén en la red telefénica conmutada con los centros de servicio que se
conectan a Iberpac.

EDI, - Electronic Data Interchange. Intercambio electrénico de datos.

RTC red teleféonica conmutada

DEP.- (“Desensamblador — Ensamblador de paquetes™). X.3, X.28 y X.29
(conocidas como triple X)Las recomendaciones definen las interfaces del DEP.

TRANSPAC. Red de conmutacion de paquetes francesa

NORMA DE SERVICIO QUE SE USA EN DIFERENTES PAISES.

*» CEPT.- Conférence Européne des Postes et Telecomunications

s CEPT]1 .- El perfil méas desarrollado tecnolégicamente

s+ CEPT2.- Es el que utiliza el sistema Té¢létel francés.

% CEPT3.- Es el empleado en el sistema Prestel del Reino Unido.

%+ NAPLPS.- En otros paises existen otras normas, como esta (Estados Unidos
y Canada),

s CAPTAIN.- (Japon) o la norma ASCII (la mas extendida en Estados
Unidos).

< IBERTEX.- Protocolo usado en Espaiia.

s+ EHKP.- Alemaniay Suecia
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«» PRESTEL.- Reino Unido, Austria, Bélgica, Dinamarca, Italia, Finlandia,
Holanda, Noruega, Suiza., antiope, Francia.

% IED. —“Electronic Data Interchange™ intercambio electrénico de datos
(EDD)-, en Francia estos son servicios de transferencia de datos accesibles
por Videotex.

(TEF) —-EFT(en Inglés).- Transferencia electronica de fondos

TDI - Intercambio de datos comerciales .

NORMAS DE MENSAJERIA.

s ODETTE. formatos para los documentos comerciales, En el sector de
automocion

s AECOM. En el sector de distribucion. formatos para los documentos
comerciales

% CEFIC. En el sector quimico formatos para los documentos comerciales

« EDIFICE. En el sector de electronica

«+ CADIA. En el sector agricola

+» EDICON. En el sector de construccion.

.

¢+ EFT .- Transferencia electronica de fondos.

EDIFACT .- La sintaxis de los mensajes deben corresponder al estandar utilizado.
En la actualidad existen varios estandares, siendo este el mas extendido en Europa.
ANSI X.12el estandar y en Estados Unidos.

UN/EDIFACT (“EDI para administracion, Comercio y Transporte™) Parece que el
estandar con mayores posibilidades de establecerse mundialmente

INFONET .- Red internacional a través de Iberpac.
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MPEG .- Estandares de compresion de video

RDSI .- Es un primer paso a una red que permita generalizar este servicio a cualquier
usuario.

UMC .- Unidad de multiconferencia.

TTA .- Terminal de teleconferencia audiografica.

SAP.- “Service Access Point™ o punto de acceso a un servicio. Es un tipo de servicio
necesario para el uso de audiovisuales.

VTP .- Protocolo estandar de terminal virtual

UUCP .- Pasarelas conocidas para redes Bitnet, Compuserve, Fidonet, ctc.

WALIS..- Wide Area Information Server™ (servidor de informacion de area amplia).
computadora podria seguir la pista a una gran cantidad de datos, scpararlos y
presentar sélo la informacion relevante para unas necesidades concretas.

cbnf .- Comando que funciona cn algunas maquinas Unix. y que hace posible
cambiar alguno de los datos que proporciona Finger.

HTML, .- “lliperText Markup language”, permite incluir en las paginas de
hipertexto, o paginas Web.

CRT .- Es un controlador que actia como un procesador de video. Proporciona
también la informacion de sincronia horizontal y vertical (a través de las

terminales 8 y 9.)

DIN.- Conector adaptador de 9 terminales. Se utiliza las siguientes funciones de las
terminales.

RAMDAC. Estos son circuitos electronicos que se encargan de leer el contenido
digital de la memoria de video y transformarla en una sciial analégica que luego cs
cnviada hacia el monitor.
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MDA (MONOCIHROME DISPLAY ADAPTER).- Lis un adaptador monocromatico de
video.

SVGA (SUPER VIDEO GRAPHICS ARRAY). Super Adaptador de Video Girafico.

TTL. siglas de Transistor-Transistor lLogic, referente a la familia de circuitos
logicos que solo trabajan con estos voltajes.

CGA. por las siglas de Computer Graphics Adapter o adaptador grilico para
computadoras,

EGA. [nhanced Graphics Adapter (adaptador grafico mejorado), ¢l cual ofrecio
una resolucion de 640 por 350 puntos (pixels). con un maximo de 16 colores.

VGA.- Eiste tipo de monitor recibio el nombre de por las siglas de Video Graphics
Array. llegando a ofrecer una resolucion inusitada para la época: 640 por 480 puntos
a 256 colores.

LCD .- Liquid Crystal Display

TTL.- FTransistor-Transistor Logic

ET .- estacion transmisora.

T1 .- El transmisor de sefiales de imagen

TS.- El transmisor de la portadora

VHF/UHF con MF.

IS _Impulso de sincronizacion

AM .- amplitud Modulada

VHEF (canales 2 - 12) en las bandas de frecuencias de 54 — 210 MHz~.
BLI Banda lateral inferior.

UHEF (canales 13 — 83) en las frecuencias de 210 - 885.25 MIHz.

" 4 N M - 13 ML
AOM.-, modulacion a nivel “medio™.
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FS.- Filtro separador especial llamado también “diplexer” o “liltrplexer.
FMU.- Frecuencia maxima utilizable.

TVI Interferencia de television

BLU Fs un equipo moderno de esta exento de TVI

HF Alta Frecuencia.

AGP.- (ACCERELATOR GRAPHICS PORT) Tarjeta de Aceleracion Grafica.

Sonido FM. - Sonido de frecuencia modulada.

MIDL- FEs un formato de intercambio de informacion entre la computadora ¢
instrumentos musicales especialmente disenados para esa interaceion.
SEQUIN .- (Sequential Quadratura Inband )

ART, -(Additional Reference Transmit ion).

HDTYV .- Television de alta definicion o TV Digital.

OM.- Onda Media

O€.- Onda Corta
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Cenclusiones y Recomendaciones

Terminada la investigacion de caracter bibliografico y téenico sobre la
‘Transmision Informatica mediante Ondas Electromagnéticas. se ha notado
que cn los paises desarrollados son utilizadas las ondas electromagnéticas, de

manera cspecial en el campo de las telecomunicaciones y la medicina.

El presente trabajo aportara ¢n ¢l campo educativo brindando beneficios
tanto al estudiante como al maestro. mediante la difusiéon académica

teledirigida.

[La implantacion de este sistema de transmision  clectromagnética
proporcionara grandes ventajas al usuario, al abaratar los costos, evitar el
complicado tendido de cables de transmision y al transmitir la informacion
requerida en forma rapida y en tiempo real dirigida a un gran namero de

personas.

lL.as ondas de radio. en nuestro pais son utilizadas unicamente en ¢l campo de
las teleccomunicaciones. por esta razon nucstra investigacion csta enfocada en
cl aprovechamicento del uso de estas. para la transmision de la Inlormacion de

una computadora hacia un receptor de uso masivo como es la Television.
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El objetivo propuesto se cumplié en su totalidad, ya que se ha realizado el

estudio y la aplicacion practica de este sistema de transmision.

Como recomendacion podemos anotar que el presente estudio ¢s una pauta
para desarrollar y optimizar este tipo de transmision, dejando un camino

abierto para una futura investigacion.

Se recomienda el seguimiento minucioso de todas las sugerencias y pasos

descritos en el presente trabajo.

La tecnologia informatica actual debe propender a la propagacion de este tipo
de herramicntas necesarias para mejorar la comunicacion emisor-receptor, a
fin dc alcanzar una tecnologia de punta y satisfacer las necesidades que exige

la sociedad actual.
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