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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo disefiar una propuesta pedagogica
basada en el enfoque de resolucion de problemas para la ensefianza de ecuaciones lineales en
la asignatura de matematica, dirigida a los estudiantes se segundo de bachillerato de la Unidad
Educativa “Miguel Angel Leon”. Esta iniciativa surge como respuesta a las dificultades
persistentes que tienen los estudiantes al abordar este tema, especialmente a la comprension
conceptual, aplicacion préctica y motivacion hacia la asignatura. La metodologia empleada se
enmarca en un enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental de tipo descriptivo. Se
aplicé la encuesta a docentes y estudiantes de la unidad educativa para conocer sus
percepciones, estrategias didacticas, métodos de estudio y dificultades en el proceso de
ensefianza aprendizaje de ecuaciones lineales. Los resultados obtenidos evidencian que la
mayoria (83,3%) de los docentes y estudiantes reconocen la utilidad del enfoque de resolucion
de problemas para mejorar la comprension de este contenido, y manifiestan una alta disposicion
para implementarlo en sus clases. Ademas, identifican como estrategias mas efectivas el uso
de ejemplos précticos, recursos digitales y actividades contextualizadas. Con base en los
hallazgos encontrados, se disefié una propuesta pedagdgica estructurada en fases y etapas, que
incluye la planificacién detallada de contenidos, actividades, metodologias activas, ejercicios
contextualizados y recursos de apoyo, alineados con el curriculo ecuatoriano, en esta
planificacién se integrd herramientas digitales y el uso de inteligencia artificial para enriquecer
la experiencia de aprendizaje. Se concluye que la implementacion de esta propuesta puede
contribuir significativamente a mejorar el aprendizaje de ecuaciones lineales, promover el
pensamiento logico y critico, asi como despertar mayor interés y participacion de los
estudiantes.

Palabras clave: bachillerato, ecuaciones lineales, propuesta pedagogica, resolucion
de problemas.
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ABSTRACT

This research project aims to design a pedagogical proposal based on the problem-solving
approach for teaching linear equations in the area of Mathematics, specifically targeting
students in the second year of high school. The initiative arises in response to the recurring
difficulties that students face in understanding this algebraic content, particularly in terms of
conceptual comprehension, practical application, and motivation toward the subject. The
methodology followed a quantitative approach, with a non-experimental and descriptive
design. A structured survey was administered to Mathematics teachers and students to gather
their perceptions, teaching strategies, and observations regarding the challenges students face
in learning linear equations. The results reveal that most teachers acknowledge the usefulness
of the problem-solving approach to improve understanding of this topic and express a high
willingness to implement it in their classrooms. Practical examples, digital resources, and
contextualized activities were identified as the most effective strategies. Based on these
findings, a structured pedagogical proposal was developed, including phases and stages with
detailed planning of contents, classroom activities, active methodologies, contextualized
exercises, and supporting resources, all aligned with the Ecuadorian national curriculum. The
integration of digital tools and even artificial intelligence is also highlighted to enhance the
learning experience. In conclusion, the implementation of this proposal can significantly
contribute to improving the learning of linear equations, fostering logical and critical thinking,
and increasing student interest and engagement in Mathematics.

Palabras clave: linear equations, high school, pedagogical proposal, problem-solving

approach.
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INTRODUCCION

En el Ecuador, la educacion se encuentra en un proceso de desarrollo debido a la
evolucion tecnologica que se vive a nivel global; por ello se busca dar un cambio de enfoque
al proceso de ensefianza - aprendizaje. Desde el punto de vista de (Serrano Gonzalez- Tejero
& Pons Parra, 2011), manifiesta que, desde finales del siglo pasado, se puede observar que
las teorias educativas parecen haber abierto sucursales constructivistas, en donde el
conocimiento es un proceso de construccién genuina del estudiante, con la guia del docente.

La ensefianza de las matematicas socialmente ha sido compleja, particularmente el
aprendizaje de conceptos algebraicos, siendo parte de esto las ecuaciones lineales (Garcia
Monroy & Renddn Garcia), tema importante en la educacion, debido a permite que el
estudiante desarrolle habilidades como el pensamiento I6gico y en la resolucién de problemas
aplicables a todas las areas de conocimiento y de la vida cotidiana.

Diversos estudios [ (Calle Chacon y otros, 2020); (Chavarria Arroyo, 2014); (Duran
Gutierrez, 2024)] han evidenciado que los estudiantes enfrentan dificultades en la
interpretacion y aplicacién de este contenido, lo que impacta negativamente en su desempefio
académico y motivacién por las matematicas. Ante estas dificultes se ha visto la necesidad de
implementar nuevos enfoques pedagdgicos innovadores que permitan mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje de las ecuaciones lineales; en este sentido, el enfoque de resolucién de
problemas se presenta como una alternativa didactica efectiva al momento de promover la
construccién eficaz del conocimiento a través de situaciones reales y desafiantes, este
enfoque permite desarrollar el razonamiento l6gico, andlisis critico y la capacidad de aplicar
los conceptos matematicos en distintos contextos reales, lo que genera un aprendizaje mas

profundo y duradero.



El objetivo de la presente investigacion es disefiar una propuesta pedagdgica basada
en la resolucion de problemas para la ensefianza de ecuaciones lineales en el segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Miguel Angel Ledn Pontén de la ciudad de Riobamba, la
propuesta se encuentra alineada al curriculo ecuatoriano. Para tener mayor claridad, se inicid
con el levantamiento de informacidn de la situacion actual de los estudiantes y las
dificultades comunes que presentan para lo cual se analiz6 las dificultades que tienen los
estudiantes en el aprendizaje de ecuaciones lineales; y asi poder proponer una planificacion
estructurada en la cual se incluyan estrategias activas, uso de recursos tecnoldgicos y
actividades contextualizadas que favorecen la comprension y aplicacion de ecuaciones
lineales; ademas el docente contara con herramientas innovadoras que permitan mejorar el
rendimiento académico y motivacion de los estudiantes.

El proyecto se encuentra organizado de la siguiente manera: en el capitulo 1, describe
el planteamiento del problema, los objetivos de la investigacidn y su justificacion; en el
capitulo 2, se presenta el marco tedrico que contiene los antecedentes de la investigacion,
bases teorias como teorias del conocimiento, ecuaciones lineales y los fundamentos del
aprendizaje basado en resolucion de problemas y legales; capitulo 3, se detalla la
metodologia utilizada, en el capitulo 4 se interpretan y analizan los resultados obtenidos a
partir de las encuestas realizadas a los estudiantes y docentes, en el capitulo 5 se presenta la

propuesta pedagdgica con su respectiva planificacion y evaluacion.



CAPITULO 1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

El Ministerio de Educacion, promueve un modelo educativo, el cual busca la
contextualizacion y flexibilidad del sistema nacional de educacion; ademas de promocionar
nuevas modalidades educativas respetando el marco legal vigente; con una variedad de
recursos educativos, siendo una base para la toma de decisiones de las instituciones
educativas, buscando la innovacién, mejora continua y autonomia de cada una de ellas
(Brown Pérez y otros, 2023).

En el modelo educativo nacional (Brown Pérez y otros, 2023), se disefia el proceso de
ensefianza aprendizaje, fundamentado en el modelo constructivista y el enfoque de
neuroeducacién, que promueve un aprendizaje permanente, activo y significativo que
despierta la curiosidad de conocimiento en los estudiantes, integrando a la tecnologia como
complemento del aprendizaje y considerando el curriculo nacional.

El curriculo nacional es un proyecto que busca promover el desarrollo educativo
ajustado a las necesidades y realidades de la sociedad, teniendo como funcién principal
informar a los docentes sobre las metas a conseguir y las pautas para ello (Ministerio de
Educacion, 2016); el curriculo se encuentra organizado por areas de conocimiento, en cada
area se estructura subniveles, lo que permite organizar el aprendizaje en bloques curriculares
que responden a criterios epistemologicos, didacticos y pedagogicos propios. Este documento
(Ministerio de Educacién, Curriculo de los niveles de Educacion obligatoria, 2016),
menciona que el bachillerato, constituye el Gltimo de los procesos educativos en el cual los
estudiantes definen sus capacidades adquiridas en su formacion, asegurando un desarrollo
integral en torno a los valores de justicia, innovacion y solidaridad, por ello ha buscado un
enfoque multidisciplinar e interdisciplinar.

El aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, especificamente las ecuaciones



lineales han representado un gran desafio dentro del contexto del bachillerato en Ecuador.
Este topico resulta indispensable para lograr una correcta comprension teodrica de la
matematica avanzada, y a su vez fomentar el pensamiento l6gico y la resolucion de
problemas de forma pragmatica (Acosta Cervantes y otros, 2023).

(Navarro Vaca y otros, 2024) resaltan la necesidad de un enfoque educativo que
priorice la resolucion de problemas y la aplicacion practica de conceptos matematicos sobre
la memorizacion. Segun el Informe Nacional de Resultados Ser Estudiante Ecuador, la
formacion matematica en este nivel educativo a menudo enfrenta una dicotomia entre la
asimilacion conceptual y su aplicacion contextual (Ministerio de Educacion, Informe de
resultados Quiero ser Estudiante Tercero de Bachillerato, 2022).

Diversos autores han mencionado que existe una brecha entre la comprension
abstracta de conceptos matematicos y su implementacion aplicada, que genera un obstaculo
significativo dentro de la educacion secundaria superior en Ecuador (Portes Lopez y otros,
2024). Esta perspectiva es congruente con las recomendaciones de organismos
internacionales que abogan por una transformacién educativa que prepare a los estudiantes
para enfrentar retos complejos en un mundo globalizado y tecnolégicamente avanzado.

Los indicadores cuantitativos reportan bajo rendimiento académico sobre todo en
materias numericas principalmente matematica especificamente en el topico de las
ecuaciones lineales, por lo que surge la necesidad de buscar soluciones.

Adoptar un enfoque basado en la resolucion de problemas en la Unidad Educativa
Miguel Angel Leén Pontdn, ubicada en Riobamba representa una oportunidad para generar
un cambio significativo en la ensefianza de las matematicas a nivel local e influir
potencialmente en el paradigma educativo a nivel nacional.

La implementacion de estrategias innovadoras y eficaces, basadas en evidencia

reciente, se perfila como una necesidad imperante para mejorar la comprension y aplicacion



de las ecuaciones lineales entre el estudiantado.

Es imprescindible que la Unidad Educativa Miguel Angel Leén Ponton, considerando
las tendencias y desafios compartidos a nivel latinoamericano y ecuatoriano, asuma un rol
activo en la innovacion educativa durante el periodo lectivo 2024-2025.

Por consiguiente, el presente estudio aboga por un enfoque pedagogico que, mas alla
de la mera resolucion de ecuaciones lineales, facilite un entendimiento amplio y aplicable del
campo matematico, integrando tecnologias educativas para enriquecer la experiencia de
aprendizaje y promoviendo métodos que permitan a los estudiantes comprender la
importancia de estas competencias en la practica real y multidisciplinaria, este enfoque
pedagdgico, se basa en la resolucion de problemas, que apunta a lograr mejoras significativas
en rendimiento y motivacién de los estudiantes.

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Objetivo General

Disefar una propuesta pedagdgica para fortalecer el aprendizaje sobre las ecuaciones
lineales desde el enfoque de resolucion de problemas, dirigido a los estudiantes de Segundo
afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Miguel Angel Ledn Pontdn, en la Ciudad de
Riobamba, para el afio lectivo 2024-2025.

1.2.2 Objetivos Especificos

1. Explorar la situacion actual referente al aprendizaje de ecuaciones lineales que
evidencian los estudiantes.

2. ldentificar las estrategias didacticas que emplean los docentes en el area de
matematicas sobre el aprendizaje de las ecuaciones lineales con los estudiantes.

3. Disefiar los componentes fundamentales de una propuesta pedagdgica para fortalecer
el aprendizaje sobre las ecuaciones lineales desde el enfoque de resolucion de

problemas, dirigido a los estudiantes.



1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La imperiosa necesidad de fortalecer la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
y sobre todo el dominio de las ecuaciones lineales se sustenta en su papel central para el
desarrollo cognitivo y la evolucion académica y profesional de los educandos. En un entorno
global cada vez mas regido por las disciplinas STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria'y
matematicas), la habilidad para entender y aplicar ecuaciones lineales se presenta como una
competencia primordial. Este conocimiento no solo impulsa el progreso hacia estudios
matematicos de mayor envergadura, sino que resulta indispensable en &reas tan diversas
como la fisica, la economia y la informatica. La importancia de esta capacidad se refleja no
solo en su aporte al acervo intelectual de los estudiantes, sino también en su utilidad para
abordar complejas problematicas, un requerimiento crucial en el siglo XXI (Moreno Sanchéz
y otros, 2024).

Adicionalmente, el dominio de las ecuaciones lineales habilita a los estudiantes para
incursionar en areas de conocimiento y de indagacion contemporaneas, facilitando asi
avances e innovaciones que pueden aportar significativamente al bienestar humano y al
progreso sostenible. Desde esta perspectiva, la ensefianza de ecuaciones lineales se alinea con
los objetivos globales de desarrollo que promueven una educacion de calidad y el fomento de
oportunidades de aprendizaje equitativas (Unesco, 2021).

La interseccion entre las matematicas y la vanguardia tecnologica mas reciente pone
de relieve la trascendencia de dominar las ecuaciones lineales en lo que muchos han
denominado la era de la informacion.

Los avances en tecnologias emergentes tales como la inteligencia artificial (1A) y el
analisis de grandes volimenes de datos (big data) han recalibrado la importancia de poseer no
solo una comprension tedrica, sino también una capacidad aplicada de los principios

matematicos basicos. En este panorama, el entendimiento profundo de las ecuaciones lineales



trasciende el mero ejercicio académico, posicionandose como un requisito ineludible para
aquellos que buscan incursionar en el desarrollo de software, la ciencia de datos y la
ingenieria de sistemas.

(Schwab, 2016) sugiere que esta competencia es critica para navegar eficazmente el
complejo entramado de la economia global contemporanea, la cual esta profundamente
influenciada por el procesamiento de datos y la automatizacion.

Maés alla del ambito de las aplicaciones précticas, la relevancia de las ecuaciones
lineales se extiende a la formulacion de modelos computacionales y simulaciones,
herramientas esenciales para la prediccion y resolucion de problemas en ciencias aplicadas y
sociales. Tal dominio permite a los profesionales y académicos disefiar experimentos
virtuales y probar hipétesis en ambientes controlados, minimizando asi la necesidad de
prototipos fisicos costosos y largos procesos de ensayo Yy error.

Este enfoque no solamente es econdmico, sino también sostenible y eficiente,
propiciando una era donde la simulacion digital facilita avances significativos en campos
como la medicina personalizada, la optimizacién de sistemas logisticos y la gestion sostenible
de recursos naturales. La sinergia entre las matematicas y la tecnologia digital no solo cataliza
el progreso cientifico y tecnolégico, sino también promueve un paradigma donde el
conocimiento matematico fundamental es visto como una competencia critica para el siglo
XXI, impulsando, por ende, una reevaluacion global de los curriculos educativos en areas
STEM para preparar adecuadamente a las futuras generaciones para los desafios emergentes
(Schwab, 2019).

La presente investigacion se enfoca en los estudiantes de segundo afio de bachillerato
de la Unidad Educativa Miguel Angel Le6n Ponton, quienes cursan un nivel que constituye
un momento decisivo en la formacidn académica, etapa en la que se asientan conocimientos

esenciales para su futuro desarrollo, tanto academico como profesional (Ministerio de



Educacion, Area de Matematica. Subnivel Superior de Educacion General Basica y nivel de
Bachillerato, 2016).

El contexto educativo de la mencionada Unidad Educativa proporciona un entorno
significativo para la implementacion de presente propuesta pedagdgica, enfocada en la
resolucion de problemas, debido que el enfoque adquiere especial relevancia en Riobamba,
donde la influencia de las disciplinas STEM esta en aumento, reflejando la tendencia global
hacia una economia basada en el conocimiento (Ramos Doria & Nufiez Urueta, 2024).

Al centrarse en este grupo especifico, se pretende comprender como las estrategias de
aprendizaje basadas en la resolucion de problemas y el uso de tecnologias educativas pueden
impactar positivamente en la comprension y aplicacion de las ecuaciones lineales, un aspecto
clave en el curriculo de matemaéticas.

La seleccion de la Unidad Educativa Miguel Angel Ledn Pontdn es, entonces,
estratégica y no meramente locativa, pues se apoya en la necesidad de conducir estudios que
consideren las peculiaridades geogréaficas, socioculturales y educativas de regiones
especificas del Ecuador. Esta especificidad ofrece la posibilidad de generar recomendaciones
pedagdgicas que, aunque emergen de un contexto particular, podrian aplicarse y resonar en
otros escenarios similares dentro del pais y, potencialmente, en la region latinoamericana
(Lopez et al., 2019).

Por lo tanto, este estudio no solamente busca abordar una clara necesidad pedagogica
relacionada con el aprendizaje de las ecuaciones lineales, sino también contribuir a una
comprension mas amplia de como los entornos educativos particulares influencian la
implementacion y el éxito de metodologias pedagogicas innovadoras (Acosta Cervantes y

otros, 2023).



CAPITULO 2. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Es necesario entender la importancia de la ensefianza de las matemaéticas en la
formacion de bachilleres y como a lo largo del tiempo, se han identificado diversas
dificultades y desafios en el proceso de ensefianza aprendizaje, por ello, varios investigadores
se han sumado a la basqueda de soluciones y estrategias que permitan minimizar esta brecha;
aportando significativamente a la educacion.

El Ministerio de Educacion, (Ministerio de Educacion, Area de Matematica. Subnivel
Superior de Educacion General Basica y nivel de Bachillerato, 2016), manifiesta que la
ensefianza de la matematica tiene como propdésito fundamental desarrollar varias capacidades
en el estudiante como: pensamiento, razonamiento, comunicacion, aplicacion y la valoracién
de la relacién entre las ideas y fendmenos reales.

Es importante considerar a la mateméatica como una ciencia que ha construido las
civilizaciones a lo largo de la historia, cargado de valores que se desarrollan en un contexto
sociocultural determinado; ademas proporciona a los jovenes y adultos herramientas
necesarias para entender y comprender el mundo en que vivimos; es decir prepara a los
individuos a dar respuesta a los cuestionamientos cotidianos (Ministerio de Educacion, Area
de Matematica. Subnivel Superior de Educacion General Basica y nivel de Bachillerato,
2016)

El estudio de (Portes Lopez y otros, 2024), realiza un andlisis de los resultados del
Sistema de Evaluacion del Rendimiento Estudiantil (SER) 2023, en el cual determina que
existen desafios en Matematicas, Lengua y literatura, y Ciencias Naturales; identificando
una desconexion entre la formacion docente y el desempefio; la metodologia aplicada es
la investigacion descriptiva, que permite un analisis exhaustivo de la situacion del sistema

de educacion, en los resultados en el area de matematica existe una diferencia entre



colegios privados, fiscomisionales, municipales y fiscales, presentando mayor puntaje en
los privados, sugiriendo como estrategias la resolucion de problemas numeéricos,
ejercicios practicos, proyectos que incluyan recoleccion y analisis de datos, el acceso a
nuevas tecnologias educativas y multimedia.

A la bisqueda de soluciones para la ensefianza de matematicas y en especial de
ecuaciones lineales, se suma el estudio de (Moreno Sanchéz y otros, 2024), que manifiesta; el
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica es una dificultad presente en todos los
niveles educativos, lo cual ha generado que las investigaciones busquen estrategias para
mejorarlo, que dificilmente se puede decir que ha sido solucionado. El objetivo de la
investigacion de (Moreno Sanchéz et al., 2024), fue presentar una propuesta didactica para la
ensefianza de ecuaciones lineales algebraicas, basado en preguntas, historia y la geometria; la
propuesta didactica consiste en tres pasos fundamentales: Apertura (historia), Desarrollo
(geometria) y Cierre (aprendizaje basado en problemas), concluyen que las matematicas son
parte del conocimiento humano, y por ende deben ensefiarse en todos los niveles educativos,
la propuesta didactica pretende contribuir al cambio conceptual del estudiante, mostrando la
importancia de la historia y la geometria en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las
matema@ticas a nivel de secundaria.

Las investigaciones abarcan varios temas relacionados a la ensefianza de las
matematicas, asi el estudio de (Potes-Duque & Jiménez-Contreras, 2023), tiene como
objetivo implementar estrategias innovadoras en el proceso de ensefianza -aprendizaje de
matematicas, utilizado tecnologias de la informacion y comunicacion, para lo cual utilizaron
un enfoque transversal mixto, un analisis sistematico de la literatura y el analisis
bibliométrico de la literatura para lo cual utilizaron criterios de exclusion mediante la
herramienta VOSviewer, el estudio concluye que el establecimiento de estrategias de

innovacion pedagogica en el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas el impacto en
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el rendimiento escolar es positivo facilitando la compresion del aprendizaje y su evaluacion
al usar herramientas TIC adecuadas al nivel educativo.

El estudio de (Mora, 2003), manifiesta que la ensefianza de la matematica ha
experimentado un desarrollo importante tanto cualitativa como cuantitativamente,
principalmente en la parte tedrica; el estudio se enfoco en analizar nuevos desarrollos y
puntos de vista sobre las diferentes estrategias implementadas para la ensefianza de
matematicas en los diferentes espacios del sistema educativo, en este estudio aborda un tema
importante en la ensefianza de las matematicas, que es el enfoque de resolucién de problemas
manifestando que permite a los estudiantes tener una dedicacion independiente y auténoma,
que busca encontrar ideas y estrategias novedosas para alcanzar una solucion adecuada al
problema propuesto, se concluye que las actividades de trabajo fuera o dentro del aula, se
enmarca en una filosofia didactica innovadora, que utiliza estrategias de aprendizaje activas
y problematizadoras, entre las que destacan resolucion de problemas, aplicaciones,
modelacion, proyectos, experimentacién matematica, demostracion, juegos,
multidisciplinariedad, historia, estaciones de aprendizaje, y etnomatematica; las mismas que
pueden implementarse en los diferentes niveles educativos, considerando la cantidad de
estudiantes, recursos disponibles, y los contenidos matematicos.

Esto permitiria superar la ensefianza tradicional, enfocada en el docente y
desvinculada del contexto, que promueve un proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica mas dindmica, significativa y contextualizada.

Existen mas investigaciones que se pueden articular a la presente, dando indicios que
el estudio de estrategias para mejorar al proceso de ensefianza — aprendizaje de las
matematicas, es de gran interes en docentes e investigadores, pues es una ciencia que requiere

de mucho aprendizaje por parte de los estudiantes en todos los niveles de formacion.
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2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 Conceptos Basicos de Ecuaciones Lineales
2.2.1.1.Definicion de matematica

La matematica es una ciencia formal que utiliza un lenguaje simbodlico, lo que permite
el manejo sencillo y eficiente de las diferentes tematicas que abarca la asignatura que estan
vinculados a situaciones de la cotidianidad (Ministerio de Educacion, Area de Matematica.
Subnivel Superior de Educacion General Basica y nivel de Bachillerato, 2016, pag. 5).

La matematica, como ciencia, tiene un objeto de estudio con un caracter abstracto, al
no reflejar directamente la realidad objetiva. Para analizar cualquier fendmeno
matematicamente, es necesario abstraerse de sus cualidades particulares, enfocandose
exclusivamente en las relaciones cuantitativas y las formas espaciales del mundo real. Esto
permite estudiar la cantidad y la forma como aspectos esenciales de su objeto de estudio
(Holguin Briones y otros, 2016).

Es necesario hablar de las competencias matematicas por ello el estudio de (Solano
Wilches, 2013, pag. 22), considera que son un conjunto de habilidades que permite
desarrollar y aplicar el razonamiento matematico, con el fin de resolver problemas de
situaciones cotidianas; fomentando la capacidad y la voluntad de utilizar procesos
matematicos de pensamiento (logico y espacial) y representacion (formulas, modelos,
gréficos y diagramas), que permite su integracion de los pensamientos como la articulacion
con otras areas del conocimiento.

Se menciona también en dicho estudio que, para ser matematicamente competente se
requiere que los docentes, cuenten con bases de las nuevas tendencias de la filosofia

matematica, reflexion, innovacion y adquieran de supuestos como:
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e Lamatematica es una actividad humana condicionada por la cultura e historia,
que utiliza distintos recursos para plantear y solucionar problemas; para lo cual
surgen técnicas, reglas y justificaciones.

e La matematica es un resultado acumulado y sucesivamente reorganizado de la
actividad de varias profesiones que resultan en un cuerpo de conocimiento que
estan logicamente estructurados y justificados.

Bajo las consideraciones mencionadas es necesario revisar el informe del
(Ministerio de Educacion, Area de Matematica. Subnivel Superior de Educacion General
Basica y nivel de Bachillerato, 2016), que manifiesta que la matematica junto con otras
ciencias como biologia, fisica, y quimica, contribuyen al adelanto cientifico de la sociedad,
implicando un desarrollo para la misma.

Es importante mencionar que en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas y todos los topicos que la integran, requiere de procedimientos combinados con
la comprension conceptual para ser matematicamente competentes, por ello el estudio de
(Espitia Martinez, 2024), propone un esquema con cinco procesos de la actividad matematica

para promover el desarrollo de competencias y habilidades matematicas (figura 1).
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Figura 1. Procesos y Habilidades matemdticas

Razonamiento

| 9

Modelacion Situaciones problematicas F Resolucidn y

planteamiento

del problema.
Elaboracion ,

COmparacion y Comunicaddn

-De las
mismas
matematicas.

-De la vida
diana.

-De las otras
ciencias

ejercitacion de
procedimientos.

Nota. Adaptado de “Ensefanza de las matemadticas a través del Aprendizaje basado en
Problemas y estrategias ludicas con el juego de ajedrez en la Institucion Educativa José
Antonio Galan” (p. 21), por Espitia Jhon, 2024, Universidad Nacional de Colombia.

2.2.1.2.  Definicion de ecuaciones lineales

Desde el principio de los tiempos el ser humano aprendi6 a comunicarse,
construyendo un lenguaje para desenvolverse en el medio; este lenguaje se encuentra
fundamentado en el pensamiento l6gico propio de las matematicas y que va siendo mas
complejo de acuerdo con el desarrollo de la sociedad y cultural (Solano Wilches, 2013).

En el estudio de (Galagovsky & Cittadini, 2008), menciona que la ensefianza de las
ecuaciones lineales es un punto de inflexion, a partir del cual la aritmética da lugar al algebra,
es decir los estudiantes deben dar un salto cognitivo significativo para comprender el cambio
de una ecuacion de una variable a una de dos variables. En el estudio, realizan un ensayo con
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estudiantes planteando un problema cotidiano y concluye que el aprendizaje y la resolucion
de problemas que involucran ecuaciones lineales no es facil para los estudiantes, mas ain
cuando se trata de abstracciones puramente matematicas.

En el estudio de (Solano Wilches, 2013), menciona que de acuerdo a MEN (2006, p
68), “Un aspecto importante en el aprendizaje de algebra corresponde a la utilizacién con
sentido y al estudio formal de los objetos algebraicos (variables, constantes, pardmetros,
términos, formulas y otras expresiones algebraicas como las ecuaciones, (...), los sistemas de
ecuaciones), para lo cual es necesario ampliar la notacion del lenguaje aritmético y utilizar las
propiedades caracteristicas de los sistemas numéricos (como la conmutativa y la asociativa en
la suma por ejemplo)”.

Se puede definir que la ecuacién es una igualdad en la cual ambos miembros son
iguales solamente para ciertos valores, y para resolverla es necesario encontrar los valores
que satisfacen a la igualdad determinando el valor de la variable o incdgnita. Es decir, para
obtener la solucidn de ecuaciones con racionales, es importante observar que cualquier forma
que adopte una ecuacion lineal, desde la mas simple hasta la que involucra expresiones
racionales, siempre puede reducirse al simplificar términos semejantes o realizar las
operaciones indicadas (Portal Académico, 2017).

2.2.1.3.  Importancia de las ecuaciones lineales

Es importante el aprendizaje de ecuaciones lineales, debido a que es la base para
temas como resolucién de problemas, debido a los procedimientos que involucra la solucion,
como un analisis exhaustivo y construccion de sistema, dejando de lado un procedimiento
mecénico (Vivar-Espinoza & Erazo-Alvarez, 2021).

Las ecuaciones lineales permiten la interpretacion de modelos matematicos, ademas
permite establecer un método para resolver problemas o situaciones practicas que se

presentan en diferentes campos de estudio.
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Todo estudiante de matematica debe desarrollar habilidades para identificar y
clasificar los elementos de un determinado contenido, permitiendo evidenciar las relaciones
existentes y registro de nociones que guian la organizacion de esos elementos en un todo
coherente y ordenado, he ahi la importancia del estudio de las matematicas y su curriculo
(Sosa Amarilla, 2021, pag. 6).

2.2.1.4. Dificultades comunes de los estudiantes al aprender ecuaciones
lineales

Es necesario determinar las posibles dificultades en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matemaética en general, pero se debe analizar cuales son estas dificultades en
las ecuaciones lineales, logrando asi encontrar las posibles soluciones y poder establecer la
propuesta pedagdgica clara y con resultados positivos.

Segun (Reinoso Baque, 2019), realiza un andlisis de las dificultades que presentan los
estudiantes para resolver sistemas de ecuaciones lineales por parte de los estudiantes, en el
estudio también cita a investigaciones que manifiestan que existen dificultades para trabajar
problemas dados en el registro verbal, pues los estudiantes no realizan en forma correcta el
paso de registro verbal al registro algebraico en un problema se sistema de ecuaciones.

(Vivar-Espinoza & Erazo-Alvarez, 2021), en su investigacion menciona que en
Ecuador los principales problemas de aprendizaje se deben a la ausencia de capacitacion a
docentes en temas actuales, y por ello la falta de técnicas y estrategias adecuadas.
Especificamente en la Unidad Educativa “16 de abril”, motivo de estudio de los
investigadores manifiestan que el principal problema para no aprender ecuaciones lineales se
debe a que no utilizan recursos y metodologia adecuada, evidenciando que los estudiantes no
alcanzan un aprendizaje significativo.

En el estudio de (Guato Alcivar, 2018), determina algunas dificultades al momento

del proceso de ensefianza aprendizaje de las ecuaciones lineales; por ejemplo: a) falta de
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concentracion de los estudiantes; b) la planificacion de la clase presento dificultades en
cuanto al tiempo, algunos estudiantes requerian mayor tiempo para la resolucion de los
ejercicios; y ¢) la falta de compresion por parte de los estudiantes para plantear y resolver
gjercicios practicos.

Otro problema que resaltan algunos autores es la memorizacion por parte del
estudiante, pues tratan de memorizar estrategias de solucion, sin comprender el significado ni

la solucién (Reinoso Baque, 2019).

2.2.2 Teorias del Aprendizaje Aplicadas a la Matematica
2.2.2.1 Teoria del Aprendizaje Significativo

El aprendizaje se ha considerado como un de cambio de conducta, influenciado por la
perspectiva conductivista en la educacion; pero esto puede ir mas alla del cambio de
conducta, mas bien se conduce a un cambio en el significado de la experiencia, la cual
engloba a la afectividad y el pensamiento, que cuando trabajan en conjunto se puede hablar
realmente del significado de experiencia. Para comprender la educacion se debe involucrar
tres aspectos importantes: los profesores y métodos de ensefianza; la estructura del curriculo
y el contexto social donde se desarrolla el proceso educativo, mismo que en gran medida se
ha ido desarrollando por “ensayo y error” procedimiento ineficiente (Ausubel, s.f.).

La importancia del aprendizaje significativo, parte desde como se plantea la
estrategia, es decir esta debe verse como un plan que deberia permitir una buena distribucion
de los recursos y medios disponibles para obtener los resultados esperados; por ello en el
estudio de (Quintero- Preciado y otros, 2022), manifiestan que en el proceso de ensefianza
aprendizaje la planificacion docente es un requisito importante para una adecuada educacion.

(Quintero- Preciado y otros, 2022), menciona que el “aprendizaje significativo es un
proceso a traves del cual una nueva informacion se relaciona con un aspecto relevante de la
estructura del conocimiento del individuo™, es decir que la persona que aprende recibe
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informacion verbal, la procesa vinculandole a algin acontecimiento vivido y lo sustenta con
factores emotivos.
Ventajas del Aprendizaje Significativo

v" Produce una retencion mas duradera de la informacion.

v’ Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente
adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la estructura cognitiva se

facilita la retencion del nuevo contenido.

v Lanueva informacidn al ser relacionada con la anterior es guardada en la memoria a

largo plazo.

v' Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje por parte

del alumno.

v’ Es personal, ya que la significacién de aprendizaje depende los recursos cognitivos

del estudiante.

En resumen, el aprendizaje significativo, requiere que el docente desarrolle un buen
método de ensefianza considerando los conocimientos previos del estudiante a través de la
experiencia y poder solidificar nuevos conocimientos.

2.2.2.2 Teoria Constructivista

En el trabajo desarrollado por (Duran Contreras, 2014), manifiesta que la teoria
constructivista nace en contraposicion al conductismo, a mediados del siglo XX, la teoria
determina lo siguiente:

“es la idea que mantiene que el individuo; tanto en los aspectos cognitivos y sociales del
comportamiento como los afectivos, no es solo un producto del ambiente ni un simple
resultado de sus disposiciones internas, sino una construccion propia que se va produciendo

dia a dia como resultado de la interaccion entre esos factores” (Duran Contreras, 2014).
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Este modelo ha tomado fuerza, por ello muchas investigaciones buscan analizar su
incidencia en el proceso de ensefianza aprendizaje; considerandose varias definiciones; por
ejemplo que el modelo constructivista esta basado en la adquisicion del conocimiento en
forma pasiva y es un proceso dinamico que contiene diferentes etapas estructuradas y
secuenciales para que el estudiante pueda adaptarse a la realidad y entorno que se desarrolla;
es decir se construye el aprendizaje a través de la exploracion, experimentacion y la reflexion
(Roquillo Murrieta y otros, 2023).

La teoria de constructivismo, dentro de su clasificacion, debe considerar: a) un
cognitivismo cognitivo que hunde sus raices en la psicologia y epistemologia de Piaget; b) un
constructivismo socio cultural inspirado en los planteamientos vigotskyanos y c) el
constructivismo vinculado al construccionismo y a enfoques posmodernos de la psicologia
(Serrano Gonzélez- Tejero & Pons Parra, 2011).

Plantear los objetivos del proceso de ensefianza requiere considerar dos principios
clave del constructivismo en pedagogia. Primero, el aprendizaje es una construccién
idiosincrasica, influida por las caracteristicas fisicas, sociales, culturales, econémicas y
politicas tanto del estudiante como del docente. Esto implica que, si el docente asume el rol
de transmisor del conocimiento, usara metodologias tradicionales con estudiantes en un rol
pasivo. Por el contrario, un enfoque constructivista fomenta la participacion, el didlogo y la
colaboracion para construir conocimiento basado en el acervo cientifico y tecnologico
acumulado; segundo, las construcciones previas del estudiante influyen en el aprendizaje
nuevo, siendo necesario que los contenidos sean significativos y se integren con
conocimientos previos para alcanzar un aprendizaje 6ptimo.

Asi, los objetivos educativos deben formularse considerando el contexto y los saberes
previos de los estudiantes. Estos objetivos son esenciales, ya que determinan lo que se espera

lograr, orientan las estrategias pedagogicas y guian la secuencia de contenidos, métodos y
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evaluacion durante el proceso formativo ( (Ortiz Granja, 2015).
2.2.3 Resolucién de Problemas como Enfoque Pedagdgico

La resolucion de problemas es una estrategia de ensefianza aprendizaje que se centra
en el estudiante y se basa en el planteamiento de problemas reales para que los estudiantes
planteen soluciones y lo resuelvan. Esta metodologia conocida también como aprendizaje
basado en problemas (ABP).

El aprendizaje basado en problemas, de acuerdo con la revision de (Moreno Jimenéz
& Zamora Garcia, 2022), es significativo en el desarrollo de los componentes de la
inteligencia emocional, debido que trata de asegurar una formacion integral de los estudiantes
para alcanzar el éxito a nivel personal, académico y profesional. Explicado de otra manera
permite que el estudiante tome la iniciativa en el aprendizaje y sean los protagonistas de
nuevos conocimientos mientras que el docente se convierte en un guia del grupo para la
resolucion de un problema.

(Navarro Vaca y otros, 2024), en su estudio concluye que el ABP es una herramienta
utilizada frecuentemente por los docentes, pero al aplicarla se debe considerar todas sus fases,
por ello se debe contar con una adecuada planificacion, ademas es una técnica que puede
combinarse con otras para obtener mejores resultados en el proceso de ensefianza aprendizaje.

La resolucion de problemas cuenta con algunas ventajas para el estudiante y docentes:

a) Permite un aprendizaje significativo, debido a que los alumnos relacionan la

informacidn nueva con la que ya conocen,

b) Fomenta la autonomia, ya que los estudiantes aprenden a autoaprendizaje y

organizacion,

c) Enfoca el conocimiento desde un punto de vista practico, lo cual es motivador y

ameno para el estudiante
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d) Permite que el estudiante se prepara a futuro, propiciando un desarrollo personal
y profesional.

Es importante entonces considerar que el ABP es un enfoque pedagégico, multi-
metodoldgico y multididactico, encaminado a facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje,
debido a que se enfatiza en el autoaprendizaje y la autoformacion.

Para un mejor entendimiento del enfoque basado en problemas, se debe considerar las
etapas por las cuales el estudiante debe pasar (figura 2); en primer lugar el estudiante decide
cuales son los topicos o contenidos que debe estudiar para entender el problema; segundo él
es quien identifica las necesidades individuales de aprendizaje y en tercer lugar el estudiante
sostiene la posibilidad de autoevaluarse y adquisicion de habilidades, competencias ya
actitudes (Duefias, 2001).

Figura 2. Modelo del Enfoque pedagogico del aprendizaje basado en problemas

Caso o problema
ohjeto de estudio
como estimulo
para el
aprendizaje

h A

Identificacion de
conocimientos ya
apropiados y de
necesidades de
aprendizaje

h 4

APRENDIZAJE
AUTONCMO

Uso de recursos

k4

—

El problema se

resuelve total o
parcialmente, se
identifican nuevas
necesidades de
aprendizaje o se
plantean problemas
Nuevos

SOCIALIZACION
DEL
CONOCIMIENTO

-~

Grupos tutoriales
Aplicacion de los
conocimientos al
caso o problema

Nota. Adaptado de “El aprendizaje basado en problemas como enfoque pedagogico en la

educacion en salud” (p.190) por Victor Hugo Duefias 2001, Colombia Médica 32(4).
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2.3 BASES LEGALES
2.3.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

El Ecuador en base a su constitucion en el articulo 26 establece; “La educacion es un
derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado.
Constituye un &rea prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusion social y condicién indispensable para el buen vivir. Las personas, las
familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso
educativo” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, pag. 15 art. 26).

En el articulo 28 de la (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008) se menciona
que esta educacion tendra caracter publico y universal en todos los niveles, y se garantizara la
gratuidad hasta el tercer nivel de educacion superior.

Ademas, en el articulo 29 de la (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, pag.
16) se establece que “el Estado garantizara la libertad de ensefianza, la libertad de catedra
en la educacion superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y
ambito cultural”. Considerando esté articulo, se puede sugerir que el docente puede y debe
implementar metodologias, estrategias y técnicas apoyado de herramientas tecnoldgicas que
favorezcan el proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.3.2 Ley Organica de Educacién Superior, LOES

Es importante considerar a la Ley Organica de Educacion Superior, debido a; la ley
regula el sistema de educacion en el Ecuador, como a las instituciones y organismos que la
integran. La (Ley Organica de Educacion Superior [LOES], 2010, pag. 8) en el articulo 6
(literal a) establece que los docentes e investigadores vinculados a la educacion superior del
Ecuador podran “ejercer la catedra y la investigacion bajo la mas amplia libertad sin ningun
tipo de imposicion o restriccion religiosa, politica, partidista, cultural o de otra indole”

ratificando la libertad de catedra y el uso de todos los recursos pedagogicos que vayan en la
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mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Asi mismo, en el literal h del articulo 6 se menciona que los docentes e investigadores
vinculados al sistema de educacién superior han de “recibir una capacitacion periédica
acorde a su formacion profesional y la catedra que imparta, que fomente e incentive la
superacion personal académica y pedagogica” (Ley Organica de Educacion Superior
[LOES], 2010, pag. 9), es necesario que la capacitacion docente abarque temas relacionados a
nuevas metodologia pedagdgicas, estrategias y técnicas, vinculadas a la implementacion de
Tecnologias de la informacion y comunicacién (TICs), lo que permita garantizar una
educacion de calidad.

2.3.3 Plan de creacion de oportunidades 2021 - 2025

El gobierno apegado a lo dispuesto en la Constitucién de la Republica disefi¢ el Plan
de Creacion de Oportunidades 2021-2025 que se organiza en cinco ejes: econémico, social,
seguridad integral, transicion ecoldgica y el eje institucional.

A través de este plan busca implementar soluciones reales a los problemas sociales,
para transformar el Ecuador en un pais de oportunidades para sus ciudadanos (Gobierno del
Ecuador, 2021).

Segun el Plan de creacion de Oportunidades, en el eje social, objetivo 7, menciona
“garantizar el acceso universal, inclusivo y de calidad a la educacion en los niveles inicial,
basico y bachillerato, promoviendo la permanencia y culminacién de los estudios, promover
la modernizacion y eficiencia del modelo educativo por medio de la innovacion y el uso de
herramientas tecnoldgicas” (Gobierno del Ecuador, 2021, pag. 69), politicas que buscan
atender a todos los niveles educativos, y generar el desarrollo del sistema educativo,

permitiendo una nueva generacion de educadores y estudiantes.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

De acuerdo con (Hurtado de Barrera, 2012), la metodologia constituye una ayuda,
para determinar cuéles son los procedimientos més Utiles, como las técnicas para alcanzar los
objetivos planteados y obtener los mejores resultados en la investigacion.

La metodologia empleada en la presente investigacion responde a un enfoque
cuantitativo, permitiendo abordar de manera integral el proceso de ensefianza aprendizaje de
las ecuaciones lineales a través de una propuesta pedagdgica basada en resolucion de
problemas. Es necesario describir los aspectos clave que se utilizaron en la presente
investigacion.

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

De acuerdo con (Hurtado de Barrera, 2012), la investigacion proyectiva actla en un
area particular del conocimiento, a partir del diagnostico y busca soluciones a las necesidades
o problemas del momento, procesos explicativos o tendencias futuras. Es importante
considerar que algunos investigadores consideran que toda investigacion que se relacione a
diserios, creaciones para cubrir una necesidad y basada en conocimientos previos es una
investigacion proyectiva (Palella & Martins, 2012).

Considerando los conceptos planteados, la investigacidn proyectiva se relaciona con
la presentacion de una propuesta, despues de un analisis de la situacién actual y articulacién
con metodologias o estrategias futuras, por ello, la presente investigacion es proyectiva, pues
el objetivo se enfoca en el disefio de una propuesta pedagogica para la ensefianza de
ecuaciones lineales a estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Miguel
Angel Ponton abordando un enfoque cuantitativo.

Se utilizo el enfoque cuantitativo porque permitid recoger, analizar y presentar datos de
forma objetiva y numérica sobre la percepcion de los docentes y estudiantes sobre el proceso

ensefianza — aprendizaje de ecuaciones lineales, como también las estrategias didacticas que
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emplean, métodos de estudio y las dificultades que se presentan. ademas, el enfoque facilita
la sistematizacion de los datos mediante estadistica descriptiva, como frecuencias y
porcentajes.

3.2 DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de la investigacion forma una parte esencial de la misma, es el eje medular
del marco metodoldgico, es necesario entender la percepcion de varios autores para
considerar el disefio mas optimo de la investigacion.

En el presente estudio se considerod un disefio no experimental debido que la misma se
fundamenta en la solucion de un problema especifico y una propuesta (Quishpe Pilco &
Balladares Burgos, 2021).

El disefio no experimental se conceptualiza como “estudio en el que se realiza sin
manipular en forma deliberada ninguna variable, se observan los hechos tal y como se
presentan en su contexto real y en un tiempo determinado para luego analizarlos” (Palella &
Martins, 2012).

En el estudio de (Quishpe Pilco & Balladares Burgos, 2021), concluye que el disefio
no experimental es un estudio de situaciones ya presentes en un determinado espacio y
contexto sin la intervencion del investigador, ademas menciona que varios autores indican
que el disefio no experimental se analiza en las ciencias sociales y que el investigador observa
de manera habitual, sin involucrarse en ningun aspecto investigativo, por ello se planteo
utilizar el disefio no experimental en el presente trabajo, debido a que se inicié con el
levantamiento de informacion sobre la realidad de los estudiantes de segundo de bachillerato
de la unidad Educativa Miguel Angel Ledn Ponton en el proceso de ensefianza aprendizaje de
la asignatura de matematicas especificamente ecuaciones lineales y disefiar una propuesta

pedagdgica que mejore el mismo.
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3.3 UNIDADES DE ESTUDIO
3.1.1.  Poblacion

Es importante considerar la definicion de poblacion, por ello y de acuerdo con varios
autores se define “como el conjunto de unidades de las que se desea obtener informacion y
sobre las cuales se van a generar conclusiones, puede ser finito o infinito de elementos,
personas o cosas pertinentes a una investigacion” (Palella & Martins, 2012, pag. 105)

La poblacién de la presente investigacion esta constituida por estudiantes de segundo
de bachillerato de la Unidad Educativa Miguel Angel Ledn Pontén, de la ciudad de
Riobamba, provincia de Chimborazo y también se considero a los docentes que dictan la
asignatura de matematicas.

El total de estudiantes que cursan el segundo afio de bachillerato es de 150 estudiantes
y los docentes que imparten la asignatura es de 6, para el estudio todos los docentes
participaron en el levantamiento de informacion.

3.1.2. Muestra

En la investigacion se considerd la técnica de muestreo probabilistico de tipo
intencional, debido a la naturaleza de la investigacion y sus objetivos, el acceso a los
participantes. Este tipo de muestreo permitio seleccionar de forma deliberada a los docentes y
estudiantes para obtener la informacion sobre temas especificos en el proceso de ensefianza
aprendizaje, especificamente métodos de ensefianza, dificultades en el aprendizaje de
ecuaciones lineales y técnicas de estudio. Se realizé encuestas a 76 estudiantes y a 6 docentes
de la asignatura de matematicas de la Unidad Educativa Miguel Angel Le6n Ponton. El
numero de 76 estudiantes representa al 50% de la poblacion (150 estudiante) los cual resulta
estadisticamente representativo para estudios de tipo descriptivo y proyectivo, como se

plantea el presente proyecto.
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3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS

En la presente investigacion, sobre el disefio de una propuesta didactica para la
ensefianza de ecuaciones lineales, se utilizd técnicas especificas de recoleccion de datos,
considerando el enfoque cuantitativo.

3.4.1 Técnica de encuesta

Para (Casas Anguita y otros, 2003) “la encuesta es ampliamente utilizada como
procedimiento de investigacion, ya que permite obtener y elaborar datos de modo rapido y
eficaz”.

La encuesta permitié recopilar datos cuantitativos sobre actitudes y percepciones de
los estudiantes sobre ecuaciones lineales, como las técnicas de estudio y tiempo de
dedicacion.

Ademaés de recolectar informacion de los docentes sobre sus métodos y técnicas de
ensefianza aplicados en la asignatura, la percepcion de aplicar el enfoque de resolucion de
problemas en el tema que acontece al estudio.

3.4.2 Instrumento de investigacion

El instrumento utilizado en esta investigacion es el cuestionario, como lo menciona
(Quishpe Pilco & Balladares Burgos, 2021), “los cuestionarios son un conjunto de preguntas
técnicamente estructuradas y ordenadas, que se presentan escritas e impresas, para ser
respondidas igualmente por escrito o a veces de manera oral”.

En el estudio aplicamos el cuestionario en forma digital, usando Forms Office, para
docentes (https://forms.office.com/r/NkeSZMSFiT) y estudiantes
(https://forms.office.com/rivrwWmTtJLSO), el cuestionario estuvo conformado por 13
preguntas de seleccion mdaltiple para los dos grupos de intervencion.

El mismo fue orientado a obtener informacion sobre aspectos motivacionales,
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emocionales y técnicas de estudio en el proceso de ensefianza aprendizaje.

3.5 TECNICA DE ANALISIS DE DATOS

Los datos obtenidos de los cuestionarios fueron analizados utilizando software Excel,

para obtener frecuencia absoluta y relativa, ademas de los graficos en los que se presentaran

los resultados.

Ademas, se aplicaron pruebas de chi-cuadrado con el proposito de determinar si

existen relaciones significativas entre variables cualitativas obtenidas a partir de las

encuestas, por ejemplo, si existe una relacion entre las estrategias de ensefianza y las

dificultades que tienen los estudiantes.

3.6 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables

OBJETIVOS | VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
ESPECIFICOS NOMINAL
Explorar la Rendimiento
situacion actual académico.
referente al Es el proceso Cognitiva Dominio de
aprendizaje de mediante el cual el contenidos.
ecuaciones estudiante Dominio de
lineales que transforma destrezas.
evidencian los expresiones . Acompafiamiento
estudiantes de | Aprendizaje | literales en Pedagogica pedagdgico del
Segundo afio de | de algebraicas y docente.
Bachillerato de | ecuaciones resuelve Disposicion para
la Unidad lineales. ecuaciones lineales el trabajo entre
Educativa por medios de pares.
Miguel Angel diversos métodos Disposicion para
Leon Pontoén, en ensefiados por el Socioemocional el trabajo en
la Ciudad de docente equipo.
Riobamba, para (Fasanando, 2017). Motivacion al
el afio lectivo aprendizaje de la
2024-2025. materia.

Identificar las
estrategias
didacticas que
emplean los
docentes en el
area de
matematicas
sobre el
aprendizaje de
las ecuaciones
lineales con los

Estrategias
didécticas.

Son
procedimientos
(métodos, técnicas
y actividades) por
medio de las
cuales los
profesores y los
estudiantes
organizan las
acciones del
proceso formativo

Rasgos
caracteristicos

Estrategias de
ensefianza.
Actividades de
aprendizaje.
Recursos de
aprendizaje.
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estudiantes de de manera

Segundo afio de consciente

Bachillerato de (Pontificia

la Unidad Universidad

Educativa Javeriana, 2021).

Miguel Angel

Ledn Ponton, en

la Ciudad de

Riobamba, para

el afio lectivo

2024-2025.

Disefiar los Planificacion Justificacion.

licil Qe

de una propuesta pedagogica esta Estrategias

pedagogica para conformada, por el didacticas

fortalecer el Qanrg)rcféIOSOf'CO Y | Ejecucién Actividades de

S e

ecuaciones marco f'IO,SOf'CO a didacticos

lineales desde el Su vez esta .

enfoque de co_nfo_rmadg por

resolucion de Componentes prl_nC|p|os,et_|cosy

problemas de una epistemoldgicos y

dirigido a ios propue,st_a el marco

estudiantes de pedagdgica. peqlagoglco se

Segundo afio de refiere ,al conjunto .

Bachillerato de de teorias de » Aplicacion de
& Evaluacién ;

2 Unidad ensefianza mstrumgptos de

Educativa gprgndl_z:';lje que la evaluacion.

Miguel Angel institucion

Ledn Ponton, en educatlva_ h_ace .

la Ciudad de suyas (Ministerio

Riobamba, para de Educacién del

el afio Iectivo Ecuador, 2020).

2024-2025.

Elaborado por: Elaboracién propia
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CAPITULO 4.PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS
4.1. TABULACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Una vez aplicada la encuesta a los estudiantes de segundo de Bachillerato y docentes
de la Unidad Educativa Miguel Angel Leon Pontdn, se realiz la tabulacion de los resultados
obtenidos, lo que permitio realizar la interpretacion y analisis desde un enfoque estadistico
sobre:

e Situacidn actual sobre el proceso de ensefianza - aprendizaje de ecuaciones lineales de
docentes y estudiantes del segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Miguel

Angel Ledn Ponton.

e Comprension de ecuaciones lineales por parte de los estudiantes de segundo de
bachillerato y el tiempo de dedicacion y técnicas de estudio.

e Técnicas de ensefianza y aspectos de motivacionales de docentes en las clases de
ecuaciones lineales.

Es importante mencionar que los resultados obtenidos, son respuestas a la encuesta
realizada a docentes y estudiantes de segundo de bachillerato de la unidad educativa Miguel
Angel Leon Ponton, a través de un formulario de Microsoft Forms.

4.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En las encuestas se pregunté la edad y genero de los docentes (tabla 2) y estudiantes

(tabla 3) como informacion general, la cual se describe a continuacion, la edad promedio en

los estudiantes es de 15 afios y en los docentes 36 afos.
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Tabla 2. Edad de los docentes de segundo de Bachillerato

EDAD (afios) FRECUENCIA PORCENTAJE
(%)
25-30 1 16,7
31-35 3 50,0
35-40 2 33,3
TOTAL 6 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Elaboracion propia

La mayoria de los docentes se encuentran en el rango de edad de 31 a 35 afios (50%),
seguido por el rango de 35 a 40 afios (33.3%) y 25 a 30 afios (16.7%), lo que puede indicar
que la mayoria (88,3%) de los docentes tienen la experiencia necesaria para la ensefianza.

Tabla 3. Edad de los estudiantes de segundo de Bachillerato

EDAD fi f%
14 20 26,7
15 29 38,7
16 25 33,3

17 1 1,3
TOTAL 75 100

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Leén”
Elaborado por: Elaboracién propia

En cambio, los estudiantes tienen la mayoria entre 15y 16 afios (72%), la edad tipica
para el segundo de bachillerato.

En la figura 3, se presenta los resultados sobre el género de los encuestados
presentando que la mayoria de los docentes (75%) son mujeres, mientras que en los
estudiantes sucede lo contrario, el 75% son hombres, datos que no son relevantes en la
presente investigacion debido a que este factor no influye en el proceso de ensefianza

aprendizaje (Hurtado de la Pefia & Lopéz Esteban , 2017).
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Figura 3. Género de los estudiantes y docentes de segundo de bachillerato
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Nota: Encuesta aplicada a docentes y estudiantes de segundo de bachillerato de la u
Elaborado por: Elaboracion propia

A continuacion, se analizan los resultados obtenidos en la encuesta tanto de
estudiantes como docentes, respecto al proceso de ensefianza aprendizaje de ecuaciones
lineales.

Pregunta 3: ¢ Cuanto tiempo dedicas semanalmente al estudio de matematicas?

Tabla 4: Tiempo de dedicacion a estudiar matematicas.

Opciones fi f %
Menos de una hora 4 53
1 a2 horas 23 30.7
3 a4 horas 22 29.3
Mas de 4 horas 25 333
Sin respuesta 1 1.3
TOTAL 70 100,00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Leon’
Elaborado por: Elaboracion propia

)
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Figura 4. Tiempo de dedicacion a la asignatura de matematicas
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Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de bachillerato de la unidad
educativa “Miguel Angel Ledn”.
Elaborado por: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos en la pregunta 3, se muestra en la Figura 4, en la que se
observa, que el 33, 33% de los estudiantes (25 personas) dedican al estudio de matematica
mas de 4 horas sugiriendo un alto compromiso por parte de los estudiantes con el aprendizaje;
mientras que el 30.70% (23 personas) de 1 a 2 horas, un tiempo considerado como tiempo de
estudio comun y 6ptimo para dedicar a una asignatura; el 29.30% ( 22 personas) dedica de 3 a
4 horas un grupo significativo con dedicacion intermedia y solo el 5.3% menos de una hora,
que sugiere la falta de interés y que podria generar dificultades en el aprendizaje.

Se observa que el 62.7.% de los estudiantes (equivalente a 47 personas) manifiestan
estudiar al menos 3. 18 horas diarias, valor que corresponde a la media aritmética identificada
en el analisis de datos, Este nivel de dedicacion horaria es un indicador positivo ya que podria
favorecer el logro de mejores resultados en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
ecuaciones lineales, al disponer de un tiempo adecuado para el estudio, practica y resolucién
de ejercicios.

Ademas, este comportamiento evidencia un alto grado de compromiso por parte de los

estudiantes con la asignatura de Matematica, lo que constituye un factor clave para el éxito de

la propuesta pedagogica basada en la resolucion de problemas. El tiempo de acuerdo con el

33



estudio de (Garmendia y otros, 2006), depende de las estrategias de ensefianza y el sistema de
evaluacion. En el estudio de (Hurtado de la Pefia & Lopéz Esteban , 2017), se concluye que
relacionar el uso de tiempo y el rendimiento académico es muy complejo, ademas que el éxito
académico no solo depende de la cantidad de tiempo que dedica sino de la calidad de ese
tiempo, ademas que los estudiantes de secundaria no conceden verdaderamente el concepto
de uso de tiempo.

Pregunta 4: ¢ Entiendes los conceptos basicos de ecuaciones lineales (por ejemplo, la
formay = mx +b)?

Tabla 5. Comprension de conceptos basicos de ecuaciones lineales.

Opciones fi f%
Si 67 89.3
No 6 8.0
Sin respuesta 2 2.7
TOTAL 75 100,00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Leén”
Elaborado por: Elaboracién propia

Figura 5. Comprension de conceptos basicos de ecuaciones lineales.
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Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de la Unidad Educativa “Miguel Angel Leén”
Elaborado por: Elaboracion propia

En la pregunta 4 (figura 5), se buscé obtener la informacion sobre la comprension de

los conceptos basicos de ecuaciones lineales, el 89,3% de los estudiantes (67 personas)
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responden afirmativamente, lo que indica que el conocimiento previo es fundamental en el
proceso de ensefianza aprendizaje, un pequefio porcentaje (8%) que corresponde a 6
estudiantes, no entienden, lo cual podria requerir estrategias pedagogicas.

En el estudio de (Solano Wilches, 2013), menciona que, al preguntarles a los
estudiantes sobre lo que conocen sobre ecuaciones lineales, manifiestan que la mayoria de los
estudiantes tienen una idea clara del concepto de ecuaciones lineales y la importancia de su
aprendizaje, en el estudio comparan con otros autores que indican que es importante el
conocimiento previo para tener bases firmes que le permitan analizar y buscar las mejores
alternativas para resolver el problema, sumado al enfoque que le dotara el docente.

Pregunta 5: ¢ Qué tan dificil encuentras resolver ecuaciones lineales?

Tabla 6. Dificultad de resolucion de ecuaciones lineales

Opciones fi f %
Dificil 15 20,0
Facil 51 68,0
Muy Féacil 8 10,7
Sin respuestas 1 1,3
TOTAL 75 100,00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Ledn”
Elaborado por: Elaboracion propia
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Figura 6. Dificultad de resolucion de ecuaciones lineales.
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Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de la unidad Educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Elaboracién propia

En la figura 6, se presentan los resultados de la pregunta 5, sobre cuan dificultoso es
resolver ecuaciones lineales, el 68% de los estudiantes (51 personas) indican que es fécil de
resolver, lo que indica, que en general, los estudiantes tiene un buen nivel de compresion y
habilidad para resolver ecuaciones lineales, ademas que el método de ensefianza utilizados
son efectivos para la mayoria de estudiantes; mientras que el 20% encuentran dificil resolver
este tipo de problemas matematicos, este grupo puede enfrentar desafios en la comprension
de conceptos tedricos, en la aplicacién de los procedimientos y en la resolucion de problemas
practicos; es importante considerar que este porcentaje debido a que es un grupo significativo
(15 estudiantes) que requiere de apoyo adicional como tutorias o explicaciones mas detallada.
El 10, 7% de los estudiantes (8 personas) consideran que el resolver ecuaciones lineales es
muy facil, se podria considerar que este grupo tiene un dominio avanzado, una compresion de
la parte tedrica y conocimientos previos suficientes para desarrollar problemas méas complejos
de ecuaciones lineales. A pesar de que en estudios indican que en el cambio de la aritmética
al algebra produce en los estudiantes dificultades de aprendizaje debido a que interviene un
mayor analisis y no solo la repeticion de un proceso mecanico. Es dificil comparar este

resultado con otras investigaciones, el grado de dificultas esta relacionado al conocimiento
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previo, a la metodologia de ensefianza aplicada y a la utilizacion de las tecnologias en el
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje ( (Chavarria Arroyo, 2014).

Pregunta 6: ¢ Qué aspectos de las ecuaciones lineales te resultan mas dificiles de
comprender?

Tabla 7. Aspectos de las ecuaciones lineales dificiles de comprender

Opciones fi f%
Identificar la pendiente 6 8,0
Identificar la interseccién con el 24 32,0
eje y(b) _

Resolver ecuaciones con 8 10,7
maultiples pasos

Aplicar ecuaciones lineales 35 46,7
Sin respuesta 2 2,7
TOTAL 75 100,00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Leén”
Elaborado por: Elaboracion propia

Figura 7. Aspectos de las ecuaciones lineales dificiles de comprender.
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Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa “Miguel
Angel Leén”.
Elaborado por: Elaboracion propia
En la figura 7, se presentan los resultados de la pregunta 6, sobre los temas mas
dificiles para los estudiantes en ecuaciones lineales, para lo cual el 46,7% (35 estudiantes)

encuentran dificil aplicar ecuaciones lineales en problemas practicos o del mundo real, lo que

sugiere que los estudiantes comprenden los conceptos tedricos y resolver ecuaciones de
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manera abstracta, pero al momento de aplicarlos de forma real existen dificultades, lo que
generaria problemas significativos en el aprendizaje. Un 32% de los estudiantes (24
personas), presentan dificultades en identificar la interseccion con el eje y(b), un tema clave
para la representacion e interpretacion grafica de ecuaciones lineales. Solo el 10,7% de los
estudiantes, encuentran dificil el resolver ecuaciones lineales con multiples pasos, se puede
deber a la falta de practica de resolucion de problemas que requieren mas pasos; el 8% de los
estudiantes tienen dificultar para identificar la pendiente, lo que no genera preocupacion,
debido a que la mayoria entienden este concepto y con refuerzo se puede lograr que todos
comprendan el tema que es necesario para entender la inclinacion de la recta en la gréafica.

En el estudio de (Duran Gutierrez, 2024), revela que existe aspectos criticos del
proceso de ensefianza y aprendizaje de algebra, por ejemplo: uso de letras y variables, el uso
de formulas, los estudiantes se mostraron confundidos al realizar ejercicio de ecuaciones,
operaciones con binomios y exponentes; de acuerdo al estudio las posibles causas para que
los estudiantes presenten estés dificultades son: que el docente no es claro en las
explicaciones, la falta de estudio y la auto preparacion en casa, la falta de conocimientos
previos u olvido de los mismos, ademas no se debe dejar atras el estado emocional y
nerviosismo de los estudiantes.

Es necesario comprender que existen temas bases para el desarrollo adecuado de la
asignatura y por lo tanto se debe considerar una ensefianza secuencial, considerando los
aspectos emocionales como académicos, promoviendo el aprendizaje efectivo y significativo

de las matematicas.
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Pregunta 7: ¢ Qué métodos de ensefianza te ha ayudado mas a entender las ecuaciones
lineales?

Tabla 8. Métodos de enseflanza en ecuaciones lineales.

Opciones fi f%
Explicaciones teoricas en clase 15 20,0
Ejercicios préacticos en el libro de 16 21,3
texto

Actividades interactivas y juegos 9 12,0
Tutorias o clases particulares 12 16,0
Resolucidn de problemas 22 29,3
Sin respuesta 1 1,3
TOTAL 75 100,00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Elaboracién propia

Figura 8. M¢étodos de ensefianza en ecuaciones lineales.
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Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa “Miguel
Angel Le6n”
Elaborado por: Elaboracion propia

Los resultados de la pregunta 7 (figura 8), muestran que el 29.3% de los estudiantes
(22 personas) utilizan la resolucion de problemas como método para entender las ecuaciones
lineales, se puede considerar que es porque eso les facilita la comprension de ecuaciones
lineales; mientras que el 21,3% (16 personas) utilizan los ejercicios del libro para repasar y

entender el tema, lo que sugiere que la repeticion y la practica son estrategias de aprendizaje

w
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clave en el proceso de ensefianza aprendizaje; y el 20% de los estudiantes (15) se benefician
de los métodos tradicionales de ensefianza (explicaciones tedricas en clase); mientras que el
16% (12 estudiantes) buscan de clases particulares o tutorias, lo que evidencia que el esfuerzo
individualizado es relevante, pero menos predominate, se deberia analizar en un siguiente
estudio el por porqué de la situacion. La alternativa de actividades interactivas y juegos fue
elegida solo por el 12% de los estudiantes, lo que puede indicar que son Utiles, pero no es una
estrategia para aprender ecuaciones lineales.

Es necesario considerar lo siguiente; la preferencia mayoritaria por la resolucion de
problemas concuerda con enfoques pedagdgicos modernos, en el cual se enfatiza el
aprendizaje en la aplicacion de conceptos matematicos en situaciones reales, generando un
aprendizaje significativo, pues el estudiante aplica su conocimiento en contextos reales,
ademas el realizar ejercicios practicos y recibir de la mejor manera la explicacion del docente
en clase son métodos tradicionales que desempefian un papel fundamental en al proceso de
enseflanza aprendizaje. Es importante notar que el uso de juegos o actividades interactivas no
tienen una acogida por parte de los estudiantes, se deberia tratar de entender cuales son las
causas para dicho efecto; al revisar el estudio de (Solano Wilches, 2013), donde aplican una
combinacion de herramientas como las como Tics y como estrategia la resolucion de
problemas, encontraron un interés por parte del estudiante por aprender ecuaciones lineales
con mayor motivacion, sin olvidar que es importante considerar el aprendizaje previo,
practicas educativas dinamicas y un trabajo colaborativo. Con este analisis es necesario
entender que se deberia trabajar de forma conjunta y no aislada en los diferentes métodos de
ensefianza. Al analizar estadisticamente y probar por la prueba de chi-cuadrado se establece

(p < 0.05) que existen métodos significativamente preferidos.
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Pregunta 8: ¢ Como calificas la efectividad de las clases de matematicas actuales en
ayudarte a entender las ecuaciones lineales?

Tabla 9. Efectividad de las clases de ecuaciones lineales.

Opciones fi f%
Muy efectivas 13 17.3
Efectivas 52 69.3
Poco efectivas 9 12.0
Sin respuesta 1 1,3
TOTAL 75 100,00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Elaboracion propia

Figura 9. Efectividad de las clases de ecuaciones lineales
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Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de bachillerato de la unidad educativa “Miguel
Angel Leon”.
Elaborado por: Elaboracion propia

En la figura 9, se presentan los resultados de la pregunta 8, en la cual se establece que
el 69.3% de los estudiantes (62 personas) indican que las clases de matematicas son efectivas
y les ayuda a entender las ecuaciones lineales; mientras que el 17,3% de los encuetados (13
estudiantes) dicen que son muy efectivas, lo que puede indicar que los métodos, metodologias
y estrategias utilizadas actualmente por los docentes son adecuadas y permiten tener un buen
proceso de ensefianza aprendizaje. Apenas el 12.0% (9 estudiantes), manifiestan que son poco

efectivas, un grupo minoritario lo cual puede sugerir que es por situaciones de relacion
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docente estudiante. Los resultados indican que las clases de matematicas son buenas pero que
se pueden establecer acciones de mejora.

En el estudio de (Quishpe Pilco & Balladares Burgos, 2021), consultaron “las
actividades que se utilizan para promover el aprendizaje de la matematica son variadas y
creativas” el 75% de los encuestados manifestaron que las actividades son variadas y
creativas. En el estudio no se plante6 de similar forma la consulta, se podria sugerir que al
describir que son efectivas se debe a que contienen ese tipo de actividades lo que con lleva a
una aceptacion de la clase impartida por los docentes de matematicas. En el estudio de (Sosa
Amarilla, 2021), indica que el aprendizaje de matematicas esta condicionado por las
estrategias metodoldgicas, los enfoques propuestos por los docentes y los enfoques de la
reforma educativa. De acuerdo con el andlisis establecido se puede concluir que la
distribucion de las respuestas no es uniforme, es decir hay una diferencia significativa (p <
0.05) en la percepcion de la efectividad de las clases de matematicas
Pregunta 9: ¢ Queé tipo de actividades o recursos cree que podrian mejorar tu
comprension de las ecuaciones lineales?

Tabla 10. Actividades o recursos que pueden mejorar la comprension de las ecuaciones
lineales.

Opciones fi f%
Mas ejemplos practicos 40 53,3
Uso de tecnologia y aplicaciones 20 26,7
Trabajo en grupo y discusiones 9 12,0
Proyectos y problemas aplicados 4 53
a lavida real

Sin respuesta 2 2,7
TOTAL 75 100,00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Elaboracién propia
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Figura 10. Actividades o recursos que pueden mejorar la comprension de las ecuaciones
lineales.
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Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de bachillerato de la unidad educativa “Miguel
Angel Leon”.
Elaborado por: Elaboracién propia

En la figura 10, se presentan los resultados de la pregunta 9; en el cual se muestran las
preferencias de los estudiantes sobre las actividades o recursos que mejorarian su compresion,
asi el 53,3% de los estudiantes (40 personas) indican que el realizar mas ejemplos practicos lo
que podria sugerir que los estudiantes necesitan revisar casos concretos y resueltos para
comprender ecuaciones lineales; mientras que el 26,7% de los encuestados (20 estudiantes)
manifiestan que el uso de tecnologia y aplicaciones podrian facilitar su aprendizaje un valor
que se debe considerar para plantear estrategias en la ensefianza; la opcién de trabajo en
grupo y discusiones fue elegida por el 12% de los estudiantes que prefieren el trabajo
colaborativo, un método que puede ser til pero no es una opcién primordial; en cambio solo
el 5.3% de los estudiantes prefieren proyectos y problemas aplicados a la vida real, lo que
sugiere que la ensefianza contextualizada no es la primera opcion en este tema especifico.
Los resultados indican que los estudiantes prefieren métodos mas directos y concretos, como
ejemplos préacticos, en lugar de enfoques mas exploratorios o colaborativos. Si se compara

con los resultados de estudio de (Solano Wilches, 2013) en el cual utilizaron solucion de

problemas y la aplicacion de Tics como estrategias de aprendizaje apoya la ensefianza de
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ecuaciones lineales, pero puede que no garantice el aprendizaje, lo que si facilita, motiva
dinamiza e innova el proceso de ensefianza aprendizaje, son dos de las estrategias seleccionas
por los estudiantes; ademas (Loor Bautista & Borrero Gonzalez, 2022), disefié una guia
metodoldgica con uso de recursos mediados por Tics, en la cual concluye que el uso de estas
tecnologias favorece significativamente el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica,
ademas promueve la autoformacion, asi como la manipulacion de los recursos didacticos
digitales.

Al analizar estadisticamente se puede decir que las preferencias de los estudiantes no
estan distribuidas uniformemente por lo tanto hay diferencias significativas (p < 0.05) en la
eleccién de las actividades o recursos para mejorar la comprension de ecuaciones lineales.

Pregunta 10: ¢ Como te sientes generalmente al estudiar matemética?

Tabla 11. Estado emocional de los estudiantes a matematicas

Opciones fi f %
Muy motivado () 12 16,0
Motivado (a) 49 65,3
Indiferente 12 16,0
Poco motivado (a) 1 1,3
Desmotivado (a) 0 0,0
Sin respuesta 1 1,3
TOTAL 75 100,00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Elaboracién propia
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Figura 11. Estado emocional de los estudiantes a matematicas.
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Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de bachillerato de la unidad educativa “Miguel
Angel Ledn”.
Elaborado por: Elaboracién propia

Los resultados de la pregunta 10, se presentan en la figura 11; donde el 65.3% de los
estudiantes (49 personas) se encuentran motivados al estudiar matematica lo que indica una
percepcion positiva general hacia la asignatura; mientras que el 16.0% indica que se
encuentra muy motivado; para la respuesta indiferente igual esta representado por el 16% lo
que sugiere una falta de interés por parte de los estudiantes; solo el 1,3% de los estudiantes
que representa aun solo estudiante y no se cuenta con estudiantes que se sientan
completamente desmotivados.

Se puede concluir con estos resultados que la mayoria de los estudiantes se encuentran
motivados al aprendizaje, y con actitud positiva, causa interés el grupo de estudiantes que se
sienten indiferente lo cual sugiere que no encuentran atractiva ni desafiante la asignatura, lo
cual deberia ser un tema de interés para una siguiente investigacion, lo que si es alentador es
gue una minoria se encuentran poco motivados y no hay estudiantes que se encuentren
desmotivados lo que indica que las matematicas no genera rechazo, estas respuestas se
relacionan con las respuestas de la pregunta 8, donde se les consulto como calificarian la
efectividad de la clase, dando como resultado que en un 69% son efectivas, se podria decir
que, si los docentes utilizan las metodologias y recursos didacticos e interactivos adecuadas,
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el estudiante siempre participara motivado de la clase y podréa alcanzar el resultado de
aprendizaje optimo. Si se compara con el estudio de (Solano Wilches, 2013), que concluye
que el uso de estrategias adecuadas vinculadas al uso de tecnologias en su préactica educativa
genera en el estudiante motivacion, interés de los estudiantes. Al analizar estadisticamente se
puede manifestar que las respuestas no distribuyen sus respuestas uniformen ten, es decir hay
diferencias significativas (p<0.05) en los niveles de motivacion de los estudiantes.

Pregunta 11: ;Cuél es tu actitud hacia las ecuaciones lineales en comparacion con otros
temas de matematicas?

Tabla 12. Actitud de los estudiantes hacia las ecuaciones lineales

Opciones fi f%
Me gustan mas 16 21,3
Me gustan igual 53 70,7
Me gustan menos 5 6,7
Sin respuesta 1 1,3
TOTAL 75 100,00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Leon”
Elaborado por: Elaboracion propia
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Figura 12. Actitud de los estudiantes hacia las ecuaciones lineales
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Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de bachillerato de la unidad educativa “Miguel
Angel Leon”.
Elaborado por: Elaboracién propia

En la figura 12, se muestran los resultados de la pregunta 11, donde se puede
evidenciar que la mayoria de los estudiantes (70,7%) consideran gque las ecuaciones lineales
son igual de interesantes que otros temas, es decir que no genera una reaccion extrema ni
positiva ni negativa, mientras que el 21,3% prefiere las ecuaciones lineales, sugiriendo que
este tema es mas accesible o interesante para algunos estudiantes y solo un pequefio
porcentajes (6,7%) tiene una actitud negativa, lo que sugiere una falta de interés o dificultad
para estudiar ecuaciones lineales, al analizar estadisticamente estas respuestas se puede
considerar que las mismas no estan distribuidas uniformemente y que son significativamente
(p<0.005) diferentes. Se considerd importante relacionar con la motivacién de los estudiantes
obtenido que hay una relacion significativa entre la actitud hacia las ecuaciones lineales con
la motivacion.

En el estudio de (LAopez Ldpez y otros, 2022), concluye que la actitud hacia el
aprendizaje de las matematicas es un factor clave que determina el rendimiento del alumno,

menciona ademas que gran parte de los estudiantes tienen una actitud indiferente hacia las

matematicas. Las instituciones deben prestar atencion a los aspectos inherentes de la actitud
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hacia las matematicas para mejorar esta area y que esto no se convierta en un problema que
pueda ser causa de bajas calificaciones, desercion escolar, entre otros.
Pregunta 12: ¢;Qué te motiva a esforzarte en aprender ecuaciones lineales?

Tabla 13. Motivos de los estudiantes para aprender lineales

Opciones fi f%
Obtener las buenas calificaciones 29 38,7
Comprender su aplicacion en la 31 41,3
vida real

Satisfaccion personal 14 18,7
Sin respuesta 1 1,3
TOTAL 75 100,00

Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de
Bachillerato de la unidad educativa “Miguel Angel Le6én”
Elaborado por: Elaboracion propia

Figura 13. Motivos de los estudiantes para aprender lineales.
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Nota: Encuesta aplicada a estudiantes de segundo de bachillerato de la unidad educativa “Miguel
Angel Leon”.
Elaborado por: Elaboracion propia

En la pregunta 12, los estudiantes manifiestan que los motivos para estudiar la
asignatura de matematicas y especialmente ecuaciones lineales es el comprender su
aplicacion en la vida real (41,3%), lo que sugiere que los estudiantes valoran su utilidad
practica y que estrategias contextualizadas serian mas efectivas; mientras que el 38.7% lo

hacen solo por obtener una calificacion, lo que indica que tienen una fuerte motivacion
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extrinseca, pero sobre todo que el sistema de evaluacion juega un rol importante en el
aprendizaje; un 18.7% lo hace por satisfaccion personal lo que sugiere que la motivacién
intrinseca es menos comun. Al obtener el valor de p<0,05 se concluye que si hay diferencias
significativas en las motivaciones de los estudiantes. Si se relaciona con las respuestas sobre
si se encuentran motivados para aprender matematicas, se determina que tienen una relacién
estrecha, los motivos para hacerlo es el comprender su aplicacion y el obtener una nota. En el
estudio de (Calle Chacon y otros, 2020), concluye que el motor que impulsa a la conducta
humana es la motivacion, un estudiante motivado, dara lo mejor de si en el proceso de
ensefianza aprendizaje, por lo tanto, es aconsejable trabajar mucho en la motivacion, pero
acompafiado de estrategias pedagdgicas y de herramientas tecnoldgicas. Es necesario
mencionar que se debe trabajar en un modelo constructivista, donde el estudiante juega el rol
principal y construye su formacién y aprendizaje, sin dejar de considerar que para el
estudiante es fundamental sacar buenas notas, mas aun cuando de ello depende su continuidad
en la formacion universitaria.

Es importante mencionar que se realizo el célculo de Chi-cuadrado con la finalizada
de conocer la relacion que tienen entre variables, se analizo la relacion entre el tiempo de
estudio y la comprension de temas basicos de ecuaciones lineales, dando un valor positivo
(p<0.05) que existe una relacion significativamente entre el tiempo de estudio y la
comprension; también se analizo la relacion entre la actitud de los estudiantes hacia las
ecuaciones lineales y los métodos de ensefianza el valor obtenido (p<0.005) indica que hay
una relacion significativamente entre estas 2 variables.

Después de analizar los resultados obtenidos en la encuesta de estudiantes, es
necesario analizar las respuestas de los docentes que estan relacionadas en tres secciones:
experiencia en la ensefianza y métodos; dificultades y desafios en el proceso de ensefianza

aprendizaje y opinion sobre la propuesta pedagdgica, se contd con la participacion de 6
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docentes, por no tanto solo se realizd un andlisis descriptivo lo cual permitio entender la

tendencia.

Pregunta 3: ¢ Afios de experiencia en la ensefianza de matematicas?

Tabla 14: Afios de experiencia en la ensefianza.

Opciones fi f%

Menos de un afio 1 16,67
1 a5 afos 2 33,33
6 a 10 afios 2 33,33
Mas de 10 afios 1 16,67
TOTAL 6 100,00

Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel

Leén”

Elaborado por: Elaboracion propia

Figura 14. Afios de experiencia en la ensefianza.
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Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel Leon”.

Elaborado por: Elaboracion propia

En la figura 14, se presentan los resultados de la pregunta 3, de la encuesta realizada a

los docentes, en la cual se puede observar que existen dos rangos de edad que comparten el

33.33%, los rangos son de 1 a 5 afios y 5 a 10 afios. Lo mismo sucede, pero con una menor

representacion de docentes (16.67%) con menos de un afio de experiencia y mas de 10 afios.

La experiencia juega un rol importante en el proceso de ensefianza aprendizaje, los docentes

generan una doctrina que le permite manejar adecuadamente el tema a desarrollar. En el
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estudio de (Acosta Cervantes y otros, 2023), menciona que el andlisis de las estrategias de
enseflanza para mejorar la practica docente destaca la importancia del dominio y preparacion
del profesorado en la implementacién de metodologias efectivas. Ademas, es importante que
los docentes puedan obtener nuevos conocimientos a partir de las investigaciones realizadas
en un entorno escolar adecuado en todos sus niveles, para examinar el impacto de las
estrategias metodologicas utilizadas por otros docentes como un abanico de propuesta de
procedencia aulica que aporten a la optimizacion de la calidad educativa

Pregunta 4: ¢Con que frecuencia ensefia ecuaciones lineales en sus clases?

Tabla 15: Frecuencia de ensefianza de ecuaciones lineales

Opciones fi f%
Muy frecuentemente 1 16,67
Frecuentemente 3 50,00
Ocasionalmente 2 33,33
Raramente 0 0,00
TOTAL 6 100,00
Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel
Leon”

Elaborado por: Elaboracién propia

Figura 15. Frecuencia de ensefianza de ecuaciones lineales
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Nota: Encuesta aplicada a docentes de mateméticas de la unidad educativa “Miguel Angel
Leon”.
Elaborado por: Elaboracion propia
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Los resultados de la pregunta 4, se presentan en la figura 15, en la cual se preguntd
con qué frecuencia los docentes ensefian ecuaciones lineales, observando que el 50% de los
docentes indican frecuentemente, mientras que un 33% ocasionalmente lo que podria sugerir
que no es un tema abordado de manera constante, y solo el 16.67% ensefian muy
frecuentemente, sobre todo al ser un tema base dentro de cambio de la aritmética al algebra.
Pregunta 5: ¢ Qué métodos utiliza principalmente para ensefiar ecuaciones lineales?

Tabla 16: Métodos de ensefianza de ecuaciones lineales

Opciones fi f%

Explicaciones teéricas 0 0.0

Ejercicios préacticos del libro de 4 66.67

texto

Actividades interactivas y juegos 1 16,67

Uso de tecnologia y aplicaciones 1 16,66

TOTAL 6 100,00

Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel
Leo6n”

Elaborado por: Elaboracién propia

Figura 16. Métodos de ensefianza de ecuaciones lineales
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Nota: Encuesta aplicada a docentes mateméticas de la unidad educativa “Miguel Angel Leon”.
Elaborado por: Elaboracién propia

En la figura 16 se pueden observar los resultados de la pregunta 5, donde el 67,6% de

los docentes utilizan como método de ensefianza ejercicios del libro de texto, lo que sugiere
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que existe una tendencia a la educacion tradicional, los métodos como actividades
interactivas y uso de tecnologia y aplicaciones son utilizadas por el 16,7% de los docentes, al
ser un porcentaje bajo, podria indicar que existe una resistencia al cambio o la falta de
recursos para la implementacion de nuevos métodos. Es importante mencionar que ningun
docente utiliza explicaciones practicas, lo que indica que la ensefianza se centra mas en la
practica que en la teoria. Existen varios estudios en los cuales, buscan cuales son las mejores
técnicas o métodos de ensefianza de matematicas en los que se incluye las ecuaciones
lineales, asi el estudio de (Potes-Duque & Jiménez-Contreras, 2023), que manifiesta que la
innovacion en el proceso de ensefianza aprendizaje actualmente se encuentra en un profundo
analisis y debate, por lo cual se debe estar abierto a los cambios. De manera similar en el
estudio de (Mejia Gonzalez & Quezada Matute, 2024), manifiesta que es necesario contar con
estrategias modernas, en vista que aln se mantiene la ensefianza tradicional.

Pregunta 6: ¢Qué recursos considera mas efectivos para la ensefianza ecuaciones
lineales?

Tabla 17: Recursos mas efectivos para la enseflanza de ecuaciones lineales

Opciones fi f%
Libros de texto 1 16,7
Recursos digitales 2 33,3
Actividades préacticas 3 50,0
Materiales didacticos 0 0,0
TOTAL 6 100,00
Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel

Leon”
Elaborado por: Elaboracién propia
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Figura 17. Recursos mas efectivos para la enseflanza de ecuaciones lineales

Materiales didacticos

Libros de texto

Actvidades practices I

Recursos digitales

Nota: Encuesta aplicada a docentes de mateméticas de la unidad educativa “Miguel Angel
Lebén”
Elaborado por: Elaboracién propia
Al preguntar a los docentes sobre los recursos mas efectivos (figura 17) para la

ensefianza, el 50% de los docentes manifiestan que actividades practicas, generando una
posible desconexidn entre lo que consideran efectivo y lo que realmente aplican, lo que indica
una preferencia por enfoques aplicados y experimentales; los recursos digitales también son
considerados como un recurso mas utilizado (33.3% de los docentes), de igual forma
contrasta con la pregunta anterior, que reconocen el valor de la tecnologia en el proceso
ensefianza aprendizaje; apenas el 16.7% de los docentes indican que los libros del texto, se
podria considerar una relacion con el método mas utilizado que es ejercicios del libro de
texto. En el estudio de (Quintero- Preciado y otros, 2022), manifiesta que el 90,4% de los
profesores utilizan ejercicios en clase para ensefiar matematicas, lo que evidencia que el

problema para la ensefianza de la asignatura es la falta de recursos metodolégicos y

estrategias por parte del docente.

Pregunta 7: ¢Cuales son las principales dificultades que observa en los estudiantes al

aprender ecuaciones lineales?
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Tabla 18: Principales dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de ecuaciones lineales

Opciones fi f%
Falta de comprension conceptual 1 16.7
Dificultades en la aplicacion
préctica 3 50.0
Falta de interés 2 333
Otros 0 0
TOTAL 6 100,00
Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel
Leén”

Elaborado por: Elaboracién propia

Figura 18. Principales dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de ecuaciones lineales
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Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel
Le6n”
Elaborado por: Elaboracién propia
En la figura 18 se puede observar, las principales dificultades del estudiante en el

aprendizaje de ecuaciones lineales de acuerdo con el punto de vista docente, lo cual indica
que el 50% indica que dificultades en la aplicacion préactica, es decir que entienden la teoria
pero tienen dificultades para usar las ecuaciones lineales en contextos reales o en resolucion
de problemas; el 33.3% de los docentes han observado falta de interés en los estudiantes por
lo tanto no hay motivacion y lo que generaria problemas en el aprendizaje. Y solo el 16.7%

indica que falta de comprension conceptual, es decir que la mayoria entienden los conceptos

y no realizan adecuadamente la practica y se encuentran con problemas de motivacion, esto
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sugiere que el docente maneja adecuadamente la transmision tedrica pero no consigue que los
estudiantes la apliquen efectivamente.

(Chavarria Arroyo, 2014), en su estudio menciona que la resolucion de problemas con
ecuaciones lineales en octavo nivel permite acercar el algebra a la realidad de los estudiantes,
pero los materiales utilizados en clase suelen presentar problemas ajenos a su contexto,
generando apatia y falta de interés, para responder ante estas dificultades, se sugiere
relacionar en lo posible, los contenidos matematicos con situaciones significativas para los
estudiantes, incrementar el nivel de abstraccion de estos contenidos y guiar a los estudiantes

en la traduccidn del lenguaje verbal y codigos matematicos.

Pregunta 8: ¢ Qué estrategias ha encontrado Utiles para superar estas dificultades?

Tabla 19: Estrategias ttiles para superar las dificultades en el aprendizaje de ecuaciones lineales

Opciones fi f%
Adaptaciéon de métodos de
ensefianza 1 16,7
Uso de ejemplos practicos 4 66,7
Tutorias adicionales 1 16,7
Otros 0 0
TOTAL 6 100,00
Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel

Leon”
Elaborado por: Elaboracion propia
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Figura 19. Estrategias utiles para superar las dificultades en el aprendizaje de ecuaciones lineales

= Adaptacién de
métodos de
ensefianza

= Uso de ejemplos
practicos

Tutorias adicionales

Nota: Encuesta aplicada a docentes de mateméticas de la unidad educativa “Miguel Angel
Leon”
Elaborado por: Elaboracién propia

Como se puede observar en la figura 19, el 66.7% de los docentes consideran que el
uso de ejemplos practicos es una de las estrategias mas Utiles para superar las dificultades en
la aplicacion practica por parte de los estudiantes (50%); mientras que adaptacién a los
métodos de ensefianza y la tutorias adicionales, solo fueron mencionadas por un 16.7% cada
una; lo que sugiere que los docentes confian mas en la ensefianza contextualizada que en una
reestructuracion general del método o refuerzo fuera de clases.

Al realizar el cruce con la pregunta jCuales son las principales dificultades que
observa en los estudiantes?, se confirma que los docentes identifican la aplicacion practica
como la mayor dificultad y plantean como estrategia el realizar mas ejemplos practicos; pero
la falta de interés (33.3%) reportada no es considerada para establecer estrategias que motiven
a los estudiantes. Ademas, se puede sugerir que la ensefianza se centra en ejemplos practicos
y no en cambios estructurales en la metodologia. Si compramos con el estudio de (Mora,
2003), donde manifiesta que la concepcion sobre resolucion de problemas internos a las

matematicas juega un papel importante; tanto adolescentes como nifios puede disfrutar,
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entretenerse, interesarse y trabajar alrededor de ejercicios practicos siempre y cuando sean

significativamente importantes e interesantes para los estudiantes.

En la tabla 20, se presentan los resultados de la correlacion que existe entre las
variables: a) afios de experiencia vs. métodos de ensefianza, b) métodos de ensefianza vs.
dificultades observadas, c) recursos utilizados vs estrategias para superar las dificultades y d)

dificultades observadas vs. estrategias de ensefianza.

Tabla 20: Correlacion de variables para establecer relacion entre ellas.

Relacion analizada Chi? p-valor Interpretacion
Relacion moderadamente

o significativa, podria indicar que
Experiencia docente vs. | encia infl |
) N _ a experiencia influye en la
Métodos de ensefianza 12 0.062 . )
eleccion del método de

ensefianza.

) No hay evidencia de una
Métodos de ensefianza vs. lacion sianificati ire el
relacion significativa entre e
Dificultades observadas 3.25 0.517 ; J .
meétodo y la dificultad reportada

. No hay relacion clara entre los
Recursos utilizados vs. )
. 325 0517 recursos usados y las estrategias
Estrategias ' ' ]
aplicadas.

n No hay evidencia de que una
Dificultades observadas - o
. . 3.25 0517 dificultad especifica influya en
vs. Estrategias aplicadas ' ' L
la estrategia utilizada

Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel
Leon”
Elaborado por: Elaboracién propia
En la siguiente seccidn de analisis de resultados, se analizara los resultados obtenidos
sobre la opinidn de los docentes sobre la propuesta pedagdgica que se plantea para el proceso
de ensefianza aprendizaje de ecuaciones lineales; es importante considerar el punto de vista

del docente y su percepcion sobre la utilizacion de resolucion de problemas como estrategia

en la ensefianza de ecuaciones lineales.
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Pregunta 9: ¢ Que opinion tiene sobre el enfoque de resolucion de problemas como
método para ensefiar ecuaciones lineales?

Tabla 21: Opinion sobre el enfoque de resolucion de problemas para ecuaciones lineales

Opciones fi f%
Muy favorable 3 50.0
Favorable 2 333
Neutral 1 16,7
Desfavorable 0 0
TOTAL 6 100,00
Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel

Le6n”
Elaborado por: Elaboracion propia

Figura 20. Opinion sobre el enfoque de resolucion de problemas para ecuaciones lineales
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Nota: Encuesta aplicada a docentes de mateméticas de la unidad educativa “Miguel Angel
Leon”
Elaborado por: Elaboracion propia
Estos datos reflejan que un 83.3% de los docentes (5 de 6) considera el enfoque
como favorable o muy favorable, lo que sugiere una predisposicion positiva para la
implementacion de estrategias basadas en la resolucion de problemas. Solo un 16.7% (1
docente) mantiene una postura neutral, y ningun docente expreso una opinién

desfavorable.

Este hallazgo es consistente con estudios previos que destacan la efectividad del
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enfoque de resolucion de problemas en la ensefianza de matematicas. Segun (Espitia
Martinez, 2024), este método ayuda a los estudiantes a desarrollar un pensamiento
matematico mas profundo, mejorando su capacidad para modelar y resolver situaciones
reales.

Pregunta 10: ¢ Considera que este enfoque podria mejorar el aprendizaje de ecuaciones lineales
entre los estudiantes?

Tabla 22: Opinion sobre si el enfoque de resolucion de problemas podria mejorar el aprendizaje de

ecuaciones lineales

Opciones fi f%
Si 5 83.3
No 1 16.7
TOTAL 6 100,00
Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel
Le6n”

Elaborado por: Elaboracién propia

Figura 21. Opinion sobre si el enfoque de resolucion de problemas podria mejorar el aprendizaje de
ecuaciones lineales

" si

" no

83%

Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel
Leon”
Elaborado por: Elaboracion propia
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El 83.3% de los docentes cree que este enfoque podria mejorar el aprendizaje de
ecuaciones lineales, lo que refuerza la idea de que este método es visto como una alternativa
efectiva para la ensefianza. Sin embargo, un 16.7% no esta convencido de su efectividad, lo
que puede estar relacionado con la falta de experiencia en su aplicacion o con la creencia de
que otros enfoques podrian ser méas adecuados.

El hecho que la mayoria de los docentes consideren que el enfoque podria mejorar el
aprendizaje es una actitud positiva para su implementacién, el mismo que deberia estar
acompafado de capacitacion y estrategias claras para evitar dificultades en su aplicacion. El
estudio de (Espitia Martinez, 2024), sostiene que debe ser adecuado en tiempos, planificacion
y estrategias para que sea implementado con éxito.

Pregunta 11: ;Estaria dispuesto(a) a implementar esta propuesta pedagdgica en sus
clases?

Tabla 23: Disposicion de implementacion por parte de los docentes

Opciones fi f %
Si 6 100.0
No 0 0
TOTAL 6 100,00
Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel
Leo6n”

Elaborado por: Elaboracién propia
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Figura 22. Disposicion de implementacion por parte de los docentes
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Nota: Encuesta aplicada a docentes de matematicas de la unidad educativa “Miguel Angel
Le6n”
Elaborado por: Elaboracién propia

El 100% de los docentes afirma que estaria dispuesto a implementar la propuesta
pedagdgica basada en la resolucion de problemas, lo que representa un hallazgo clave para la
viabilidad de este enfoque en la ensefianza de ecuaciones lineales.

Este resultado es muy positivo, ya que, segun Fullan (2007), el éxito de cualquier
innovacion educativa depende en gran medida del compromiso y disposicién de los docentes
para aplicarla.

Las respuestas a estas dos preguntas confirman que los docentes reconocen el valor
del enfoque de resolucion de problemas y estan dispuestos a implementarlo en sus clases.
Aunque hay una pequefia porcion de escepticismo sobre su efectividad (16.7%), el 100% de
los docentes esta abierto a su aplicacion.

Este analisis, respaldado por literatura académica, sugiere que la propuesta pedagogica
basada en la resolucion de problemas tiene altas probabilidades de éxito, siempre que se

proporcionen las herramientas y capacitaciones adecuadas a los docentes.
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CAPITULO 5. PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. NOMBRE DE LA PROPUESTA

Estrategia didactica basada en la Resolucion de Problemas para ensefianza de
Ecuaciones Lineales: APRENDE Y DIVIERTETE
5.2. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

El modelo educativo ecuatoriano, ha sufrido cambios en el curriculo, para que el
estudiante cuente con una formacion critica, colaborativa e innovadora; considerando que el
perfil este basado en la justicia y solidaridad (Educacién, 2016).

Los cambios que exige la educacion secundaria y sobre todo la ensefianza de las
matematicas se basan en dejar de lado el proceso de ensefianza convencional, ademas se debe
considerar que la sociedad actual evoluciona y revoluciona a medida que se desarrolla la
tecnologia (Solano Wilches, 2013), por lo tanto, se debe dar importancia a enfoques,
estrategias que han sido evaluados por investigadores para notar su eficacia y eficiencia, uno
de ellos es el enfoque de resolucién de problemas, que permite la “internacionalizacién del
proceso” es decir que el estudiante lo tome como algo propio, se familiaricen con la situacion
planteada, encuentre la dificultad y lo mas importante elabore las estrategias de solucién,
practique procedimientos matematicos y lo resuelva para al final alcanzar un analisis critico
(Solano Wilches, 2013).

En el estudio de (Pinos Vargas y otros, 2024), determina que existe una tendencia,
positiva de los docentes hacia el impacto favorable del enfoque de resolucion de problemas
en el proceso de ensefianza aprendizaje, 1o que permite que se utilice este método en la
propuesta pedagdgica.

Es importante conectar ademas la parte conceptual con los resultados encontrados en
el levantamiento de informacion realizada a los docentes y estudiantes de segundo de

bachillerato, en donde la mayoria de los docentes (50%) consideran que el enfoque de

63



resolucion de problemas es favorable para la ensefianza de ecuaciones lineales, y el 83.3%
cree que su implementacion podria ayudar y mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje;
entre las dificultades encontradas en los estudiantes se encontré que el 50% tiene problemas
en la aplicacion préactica; el 33% una falta de interés y solo el 16.7% una falta de comprensién
conceptual, por ello la propuesta busca fortalecer la ensefianza de ecuaciones lineales a través
de resolucion de problemas, promoviendo la comprension, el razonamiento logico y la
participacion activa de los estudiantes.
5.3. DESCRIPCION DE LOS DESTINATARIOS

La propuesta “Estrategia didactica basada en la Resolucion de Problemas para
ensefianza y aprendizaje de Ecuaciones Lineales. Aprende y diviértete” se desarrollara en
la Unidad Educativa Miguel Angel Le6n Pontén, de la ciudad de Riobamba, provincia de
Chimborazo, especificamente para los docentes y estudiantes de segundo de Bachillerato
(BGU), sin dejar de lado que otros niveles educativos lo puedan usar, en donde busquen
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de las ecuaciones lineales.

5.3.1.  Objetivo General

Disefiar una metodologia basada en el enfoque de resolucion de problemas para
fortalecer la comprension conceptual y practica de las ecuaciones lineales, fomentando la
participacion y pensamiento critico de los estudiantes.

5.3.2.  Objetivos Especificos

1. Desarrollar actividades basadas en la resolucion de problemas para la ensefianza de
ecuaciones lineales.

2. Establecer estrategias didacticas activas que promuevan la participacion y el
aprendizaje significativo.

3. Proporcionar los lineamientos adecuados para la ejecucion de la propuesta pedagdgica

basada en la resolucién de problemas.
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5.4. FUNCIONAMIENTOS

La propuesta pedagogica basada en el enfoque de resolucion de problemas se
desarrollara en un entorno de aprendizaje activo y participativo, en una modalidad presencial,
con sesiones de trabajo estructuradas que se desarrollaran en encuentros semanales
aproximadamente 90 minutos, por un tiempo de 5 semanas.

El docente cumplira el rol de mediador y facilitador del aprendizaje, guiando a los
estudiantes a traves de situaciones problematicas que les permitan comprender el concepto de
ecuaciones lineales desde un enfoque aplicado, fomentando la discusién y el trabajo en
equipo, ademas incentivando a la formulacion de hipotesis, la argumentacidn e investigacion
de nuevas estrategias para solucionar los problemas.

En la presente propuesta, el estudiante sera el protagonista del proceso ensefianza
aprendizaje, pues debera participar activamente en la resolucion de problemas, con un criterio
analitico que le permita defender y explicar los procesos de razonamiento utilizados,
comparando sus métodos Yy estrategias con el resto de la clase (Duefias, 2001).

Para el mejor desarrollo de la propuesta se van a utilizar algunos recursos y
materiales, por ejemplo, los ejercicios de libros de ecuaciones lineales, generacion de
problemas reales utilizando inteligencia artificial (I1A), como ChatGPT; Wolfram Alph;
OpenAl Codex o GTP-4; Gemeni; Mathway o Photomatn, etc., que permitira generar,
programar y evaluar problemas dentro de un contexto realista. Asimismo, se incorporaran
metodologias activas como juegos matematicos, simuladores interactivos y proyectos
aplicados, para lograr el interés por parte de los estudiantes. Es necesario evaluar el impacto
de la propuesta, por lo tanto, se aplicara un sistema de evaluacion continuo que combinara
una evaluacion diagnostica, sumativa y formativa, sin dejar de lado las escalas cualitativas y

cuantitativas que se manejan en el sistema educativo.
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5.4.1.  Explicacion del proceso

Dentro del enfoque de Resolucion de Problemas, se basa en una secuencia didctica,
estructurada en las siguientes fases: planteamiento del problema, exploracion y anélisis;
resolucion del problema y reflexién y evaluacion. Es importante mencionar que este enfoque
a su vez utilizard como metodologia resolucion de problemas que es una habilidad cognitiva y
metodoldgica que implica encontrar una solucion a una situacion o desafio, que igual al ABP
permite desarrollar el pensamiento critico, investigativo y trabajo en equipo en el estudiante.

Las mismas que contemplan actividades para el funcionamiento adecuado, que
incluyen criterios de investigaciones anteriores como el de (Duefias, 2001) y (Navarro Vaca y
otros, 2024).

A continuacion, se presenta un esquema general del enfoque aprendizaje basado en a
la resolucién de problemas.

Figura 23. Proceso del enfoque de Aprendizaje basado en resolucion de problemas.
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Elaborado por: Elaboracién propia
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5.4.2.  Descripcién de fases y etapas
A continuacion, se va a detallar cada una de las fases que se encuentran dentro del

enfoque aprendizajes basado en resolucion de problemas:

Fase 1. Planteamiento del problema. — consiste en presentar a los estudiantes
situaciones reales que requieran uso de ecuaciones lineales para su solucién. Realizar un

resumen de la informacion dada que se desea determinar.

Fase 2. Exploracion y discusion. — los estudiantes trabajan en grupos para analizar la
problemaética, es recomendable trabajar en grupos de 6 u 8 estudiantes, en un maximo de 10
personas, en esta fase se fomenta el razonamiento algebraico y la identificacion de patrones
de la ecuacion.

Fase 3. Explicacion de las estrategias. — se resuelve el problema utilizando
diferentes estrategias. También se lo conoce como llevar a cabo el plan, donde se resuelve la
ecuacion, evalla la formula, identifica el término constante del patrdn, segun sea el caso. En
esta fase es donde se recomienda utilizar las herramientas tecnoldgicas o la inteligencia
artificial.

Fase 4. Reflexién y conclusiones. — los estudiantes deben realizar la explicacién de la
solucion encontrada y comprar con los métodos que los demas realizaron, permite reforzar la
comprension conceptual. De acuerdo con el modelo de Polya, manifiesta que es la mas
importante porque permite el contraste entre el resultado obtenido con la realidad.

5.4.3. Contenidos

Los contenidos que se va a desarrollar se presentan a continuacion, si bien las
tematicas se abordan con mayor profundidad en niveles inferiores, es necesario que el
conocimiento previo de ecuaciones lineales para segundo de bachillerato es fundamental,

debido a los temas que si aborda el curriculo y como introduccion al algebra.
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Los temas son:
e Semana 1. Introduccion a las ecuaciones lineales
e Semana 2. Métodos de resolucion de ecuaciones lineales
e Semana 3. Representacion gréafica de ecuaciones lineales
e Semana 4. Aplicaciones avanzadas y resolucion de problemas complejos

e Semana 5. Evaluacién y consolidacion del aprendizaje

5.4.4. Planificacién
La propuesta se va a desarrollar de la siguiente manera:
Nivel educativo: Secundaria Segundo de Bachillerato General Unificado (BGU)
Duracion: 5 semanas (10 sesiones de aproximadamente de 90 min cada una).
Modalidad: Presencial.

Estrategia principal: Resolucion de problemas.

A continuacion, se presenta las planificaciones por semana y por sesion, con los
respectivos ejercicios a desarrollar, es importante mencionar que los ejemplos pueden ser
modificados de cuerdo a la necesidad del docente y el grupo de estudiante, las aplicaciones

utilizadas son de acceso gratuito y muy didacticas.

Tabla 24. Planificacion semana 1 — Sesion 1

PLANIFICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA “Estrategia didactica
basada en la Resolucion de Problemas para ensefianza de Ecuaciones Lineales,

Aprende y diviértete”

Curso y Paralelo: 2 BGU “A”

Tiempo de duracion: 90 min

Unidad: 1

Tema de la Unidad: Ecuaciones Lineales

Semana 1: Introduccién a las ecuaciones lineales
Sesion No. 1
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Tema para desarrollar Exploracién inicial y diagnostico
Objetivo. —
Identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre ecuaciones lineales y sus
aplicaciones.
Identificar errores comunes en la resolucion de ecuaciones.
Promover el pensamiento critico mediante actividades individuales y grupales.
Metodologia.
Exploracidn inicial: presentar un problema real
Discusion guiada: andlisis de como se pueden representar estos problemas con
ecuaciones
Prueba diagnostica: establecer una prueba para conocer la situacion actual de los
estudiantes.
Recursos didacticos:
Pizarra y marcadores
Proyector o diapositivas (opcional)
Tarjeta con problemas cortos para actividad grupal
Plataforma digital para ejercicios (PhET)
Actividades Tiempo
Explicacion breve de los )
5 min

objetivos de la sesion

Presentacion del tema

mediante preguntas iniciales:

¢Han resuelto ecuaciones

antes?

¢En qué situaciones creen

gue se usan ecuaciones en la
Activacion de vida real? 10 min
conocimientos previos ¢Para qué sirven las

ecuaciones en la vida real?

Lluvia de ideas: se la realiza

sobre situaciones donde se

usan ecuaciones lineales sin

mencionarlas directamente

Exploracién con un problema

cotidiano, por ejemplo: “Si 15 min

un taxi cobra $1.25 de base y
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Diagnostico y
construccion del

aprendizaje

$0,50 por kilémetro recorrido
¢ Cuanto cuesta un viaje de
20 km?”
Se realizara una discusién en
grupos pequefios y posibles
estrategias para resolverlos y
luego se socializa las
respuestas.
Discusion guiada sobre
variables y relaciones
matematicas:
Identificacion de las
variables en el problema
anterior
Analizar por qué cambia el
costo dependiendo el
recorrido
Introduccién a la estructura
de una ecuacion lineal
Aplicacion de la prueba
diagnostica
Se entregara una prueba corta
con preguntas, por ejemplo:
1.- Resolver ecuaciones
lineales sencillas como
x—4=9
x+3=7
2.- Identificar si esta

expresion es una ecuacion:

x+5=8
3x -7

3.- Resolver ecuaciones con
fracciones

1

Ex +3=7

2.1 .

3x 4
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4.- Cual es la diferencia entre
una expresion matematica y
una ecuacion.

Recopilar las evaluaciones
para un andlisis posterior, se
apoyaran para el analisis con
herramientas de inteligencia
artificial con ChatGPT que
permite analizar los
resultados y plantear
estrategias.

Ejercicios précticos en
grupos

Se entregan a los estudiantes
las tarjetas con diferentes
situaciones cotidianas que se
puedan aplicar ecuaciones
lineales, ejemplos:

e Un cliente compra
varias unidades de
un producto y el
precio total depende
de la cantidad
adquirida., si cada
barra de chocolate
cuesta $2, hay un
descuento de $3, el
cliente tiene $10.
¢Cuantas barras
puede comprar?

e Latarifa de un taxi
es de $1.20 y cada
kilometro cuesta
$0.40. {Cuanto

cobrara por el
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Reflexion y aplicacion

Reglas en clase

recorrido de 15 km?
e El costo mensual
tiene un cargo fijo de
$10 y un consumo de
$0.20 por KWh.
¢Cuanto pagaré una
familia que consume
150 kWh en un mes?
Los estudiantes deben
identificar las variables y
establecen posibles
soluciones, socializacion de
las respuestas.
Se realiza la discusion final
plantedndonos una pregunta
¢En qué situaciones creen
que usamos ecuaciones )
10 min
lineales sin darnos cuenta?,
se busca la relacion con otras
ciencias y uso de ecuaciones
lineales.
Actividad auténoma: el
estudiante debe realizar una
reflexion escrita (ensayo) Esta actividad se
sobre como las ecuaciones desarrollara en casa
lineales ayudan a resolver

problemas cotidianos.

1. Sequir las sugerencias del docente en cuanto a formar equipos.

2. Es necesario elegir un lider, un cuestionador, un préctico, un expositor y un

tecnologico; los grupos también depende de la cantidad de integrantes.

3. Todos los chicos del grupo deben realizar contribuciones y asumir las tareas con

responsabilidad.

Evaluacién

Diagndstica: Aplicacion de la prueba inicial.

Formativa: Participacion en la discusion grupal y resolucion de problemas.
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Sumativa: Analisis de respuestas en la prueba y actividad auténoma.

Elaborado por: Elaboracion propia

Tabla 25. Planificacion semana 1 — Sesion 2

PLANIFICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA “Estrategia didactica basada en la

Resolucidn de Problemas para ensefianza de Ecuaciones Lineales, Aprende y diviértete”

Curso y Paralelo: 2 BGU “A”

Tiempo de duracion: 90 min

Unidad: 1

Tema de la Unidad: Ecuaciones Lineales

Semana 1: Introduccion a las ecuaciones lineales
Sesion No. 2

Conceptualizacién a las Ecuaciones
Tema para desarrollar _
lineales
Objetivo.
Definir las ecuaciones lineales y sus componentes.
Analizar ecuaciones lineales en distintos contextos
Comparar expresiones algebraicas y sus representaciones graficas.
Metodologia.
Explicacidn tedrica con ejemplos graficos en GeoGebra
Anélisis de ecuaciones en diferentes contextos
Recursos didacticos:
Pizarra y marcadores
Proyector o diapositivas (opcional)
Tarjetas con ecuaciones
Plataforma digital para ejercicios (PhET)
Actividades Tiempo
Repaso de la sesion anterior y
analisis de la tarea enviada.
L Pregunta inicial ¢Qué aprendimos
Activacion de » )
o sobre la relacion entre problemas 5 min

conocimientos o )

cotidianos y las ecuaciones

lineales?

Revision de la prueba diagnostica y
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Construccion del

aprendizaje

calificaciones, sugerencias de
mejora.

Ejemplo motivador con GeoGebra
Se proyecta un gréfico de una

ecuacion lineal con GeoGebra

I T T
Mostrar como los valores de la

variable independiente afecta a la

dependiente

Ejemplo con Phet

Discusion con los estudiantes con
guia del docente {Como se
relaciona la ecuacion con la
grafica?

Explicacién teorica

Definicion de ecuacién lineal forma
general: ax +b =0

Componentes: variable, coeficiente,
término independiente, operador

matematico
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Ejemplos en contexto: Modelo de
precios, velocidad-tiempo, cuentas

bancarias

Analisis de ecuaciones en diferentes

contextos
Se presentan diversas ecuaciones y
los estudiantes identifican su
aplicacion en la vida real.
Ejemplos:

e NegociosQ =mP +b
Donde:
Q es la cantidad demandada.
P es el precio del producto.
m es la pendiente
b es la cantidad demandada

e Fisica
x = vt + xg
Donde:
X es la posicion final.
v es la velocidad constante.
t es el tiempo.
Xo es la posicion inicial

e Finanzas

A
= P + Ptr
de:

el monto total después de t afios.
P es el capital inicial.
r es la tasa de interés anual.
t es el tiempo en afos.
Discusion en grupos: Se analiza la
siguiente pregunta ", Cémo

interpretarian estas ecuaciones en
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Aplicacion y reflexion

su vida cotidiana?", luego se
socializa las respuestas
Ejercicios practicos en parejas
Identificacion de ecuaciones
lineales. — se entrega a los
estudiantes tarjetas con ecuaciones
lineales y expresiones algebraicas,
luego los estudiantes clasifican
cuales son ecuaciones lineales y
cuéles no.
Ejemplos:
y=3x+2
y=-2x+5
3x + 5y =
4a.3b = 12ab

Comparacion de expresiones

20 min

algebraicas y sus representaciones,
para lo cual se utilizard GeoGebra
para la grafica, se observa los
cambios en la pendiente y la
interseccion
Ejemplos:

y = 0.5x

y=4

= 2 +2
y_3x

Discusion y preguntas

Reflexién guiada: ; Como podemos

saber si una ecuacion es lineal?,

¢Qué informacion nos da su 10 min
grafica? y ;en qué caso nos puede

ayudar conocer ecuaciones

lineales?
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Ejercicio individual (en clase)
Resolver 3 ejercicios en los que se
identifique la ecuacion lineal en
problemas reales y graficar la
ecuacion.
e Una compaiiia telefonica
cobra la tarifa base $1,5 por
establecer la llamada y
$0.50 por cada minuto de
conversacion, ¢cuanto
cuesta la llamada de 10
minutos? y ¢cuanto
podemos hablar con $15?
e El auto de Pedro consume 5 .
10 min
litros de combustible por
cada 75 km de recorrido.
¢ Cuantos litros necesita para
recorrer 160 kmy ¢si el
tanque cuenta con 35 litros
cuantos km puede recorrer?
e El panadero del barrio
vende cada pan a $0.50 y
tiene un costo fijo de $200
diarios. ¢ Cuantos panes
debe vender para la
panaderia no tenga perdida?
y ¢si vende 540 panes cual
s su ganancia?
Actividad autonoma
Investigar y escribir un resumen Esté actividad se
sobre la aplicacion de ecuaciones desarrollara en casa

lineales en una carrera profesional
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Reglas en clase

1. Sequir las sugerencias del docente en cuanto a formar equipos.

2. Es necesario elegir un lider, un cuestionador, un préctico, un expositor y un
tecnoldgico; los grupos también depende de la cantidad de integrantes.

3. Todos los chicos del grupo deben realizar contribuciones y asumir las tareas con

responsabilidad.

Evaluacion
Diagnostica: Preguntas iniciales sobre gréaficos y ecuaciones.
Formativa: Participacion en el andlisis de ecuaciones en diferentes contextos.

Sumativa: Correccion de ejercicios individuales y actividad autonoma.

Elaborado por: Elaboracion propia

Tabla 26. Planificacion semana 2 — Sesion 3

PLANIFICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA “Estrategia didactica basada en la
Resolucién de Problemas para ensefianza de Ecuaciones Lineales, Aprende y diviértete”

Curso y Paralelo: 2 BGU “A”
Tiempo de duracion: 90 min
Unidad: 1
Tema de la Unidad: Ecuaciones Lineales
Resolucién Algebraica de ecuaciones
Semana 2: _
lineales
Sesion No. 3

Métodos de solucion de ecuaciones
Tema para desarrollar
lineales
Objetivo.
Aplicar los métodos de despeje, sustitucion, igualacion y reduccion para resolver ecuaciones
lineales.
Comparar estrategias de solucion y verificar su validez.
Relacionar la resolucién algebraica con problemas reales.
Metodologia.
Planteamiento de problemas reales que requieren usos de ecuaciones
Trabajo en grupo para para analizar diferentes métodos de solucion.
Recursos didacticos:
Pizarra y marcadores

Tarjeta con problemas reales
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Plataforma digital para ejercicios (GeoGebra)

Actividades Tiempo

Activacién de conocimientos

Construccion del aprendizaje

Retroalimentacion de la

tarea. Realizar la siguiente

pregunta para iniciar la

sesion

Pregunta inicial “Si

tuvieras que calcular )
cuantos litros de gasolina > min
puedes comprar con $50,

(Como los harias?”

Discusion breve sobre la

necesidad de despejar

variables

Problema inicial de

contexto

Se plantea el siguiente

problema: “Un parque de

diversiones cobra $10 de

entrada y $4 por cada )
juego, Si tienes $50, 10 min
¢ Cuantos juegos puedes

hacer?”

Se realiza la discusion en

grupos de como plantear el

problema y su solucién

Explicacion de métodos de

solucion

Método de despeje

Meétodo de sustitucion ]
Método de igualacion 20 min
Meétodo de reduccion

El estudiante compara entre

los métodos y su aplicacion
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Reflexion y aplicacion

Trabajo en grupos con los
métodos
Formar grupos de 4
personas y cada uno
resuelve la misma ecuacion
con diferentes métodos. 15 min
Se debe comparar los
resultados y discutir cual
método es el mas eficiente.
Ecuacion:
5x+3=2x+9
Ejercicios practicos
individuales

Resolver ejercicios con los

diferentes métodos. 10 min
2x+3y =12
12x —3y =15

Verificacion de resultados

Discusion final

Reflexion sobre la utilidad

de cada método en distintas )
o 10 min

situaciones pregunta

guiada: ;Qué método te

resulto mas facil?

Ejercicio de validacion

Resolver un ejercicio con

dos métodos diferentes y

comparar los resultados que

sean iguales.

Ejercicio. Un objeto cae ]

desde una altura de 100m 10 min

con una velocidad de 5m/s.

¢a qué altura estara el

objeto después de 8

segundos? y ¢Cuanto

tiempo tardara en llegar al
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suelo?
Actividad auténoma
Investigar una aplicacion
de ecuaciones lineales en Esta actividad se
ingenieria, economiay desarrollaré en casa
ciencias, y realizar un
ensayo
Reglas en clase
1. Sequir las sugerencias del docente en cuanto a formar equipos.
2. Es necesario elegir un lider, un cuestionador, un practico, un expositor y un tecnolégico; los
grupos también depende de la cantidad de integrantes.
3. Todos los chicos del grupo deben realizar contribuciones y asumir las tareas con

responsabilidad.

Evaluacion
Diagndstica: Resolucion del problema inicial en contexto.
Formativa: Participacion en la actividad grupal y comparacion de métodos.

Sumativa: Correccion de ejercicios individuales y validacion de resultados.

Elaborado por: Elaboracién propia

Tabla 27. Planificacion semana 2 — Sesion 4

PLANIFICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA “Estrategia didactica basada en la

Resolucién de Problemas para enseiianza de Ecuaciones Lineales, Aprende y diviértete”

Curso y Paralelo: 2 BGU “A”

Tiempo de duracion: 90 min

Unidad: 1

Tema de la Unidad: Ecuaciones Lineales

Semana 2- Resolucién Algebraica de ecuaciones
lineales

Sesion No. 4

Tema para desarrollar Resolviendo problemas contextualizados

Objetivo.

Aplicar ecuaciones lineales en la resolucion de problemas mateméticos mediante la utilizacion de
herramientas digitales (GeoGebra)

Analizar la relacion entre variables y su representacion matematica.

Metodologia.

Trabajo en grupos
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Uso de simuladores como GeoGebra

Recursos didacticos.

Pizarra y marcadores

Tarjeta con problemas matematicos aplicados

Plataforma digital para ejercicios (GeoGebra)
Actividades

Activacién de conocimientos

Considerar 2 tareas en clase
para realizar la
retroalimentacion
respectiva. Realizar la
siguiente pregunta para
iniciar la sesion

Pregunta inicial “;Como
podriamos calcular el
tiempo que tardamos en
Ilegar a la escuela
dependiendo de la distancia
y la velocidad?"

Discusion breve sobre la
importancia de ecuaciones
en el célculo de tiempo,

velocidad y distancia.

82

Tiempo

5 min



Construccion del aprendizaje

Problema inicial de
contexto

Se plantea el siguiente
problema: “Un tren recorre
200 km a una velocidad
constante, Si tarda 4 horas
(Cual es la velocidad?” 10 min
Se realiza la discusion en
grupos de como plantear el
problemay su solucién con
el apoyo del docente.

Los estudiantes plantean la

ecuacién y su solucion.

Trabajo en grupos para
analizar y resolver
problemas contextualizados
Se entregan las tarjetas son
los diferentes problemas,
por ejemplo:

e Costo de productos
con descuento,
relacion de
consumo de 20 min
gasolina y distancia
recorrida, costos de
parque de diversion
y dinero
disponible.

Cada grupo plantea la
ecuacion, soluciény
justificacion de su
procedimiento.

Uso de la herramienta

) 15 min
GeoGebra para determinar
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Reflexion y aplicacion

las soluciones
Representacion grafica de
ecuaciones lineales.
Anadlisis de como cambia la
pendiente cuando se
modifica los tiempos o la
velocidad.

Discusion sobre estrategias
y métodos

Comparar los métodos de
resolucion y el analisis de
errores 15 min
Reflexionar sobre la
aplicabilidad de las
ecuaciones en la
cotidianeidad.

Discusion final

Se realiza bajo la estructura
de pregunta guiada, por
ejemplo: ;sen qué otras
situaciones usamos
ecuaciones lineales en 10 min
nuestra vida diaria?

Se reflexiona sobre la
importancia de modelar las
situaciones reales con
ecuaciones

Ejercicio préctico
individual

Resolver los siguientes

gjercicios:
e Un ciclista recorre 10 min
120 km en 6 horas
a velocidad

constante. ;Cudl es

su velocidad en
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km/h)?
e Se mezclan 5 litros
de jugo de naranja
con 7 litros de
agua. ¢;Qué
proporcion de la
mezcla es jugo de
naranja?
Realizar las graficas
correspondientes.
Actividad auténoma
Investigar una situacion
real en la que se pueda
aplicar una ecuacion lineal Esta actividad se
y explica como resolverla. desarrollaré en casa
Utiliza la herramienta
GeoGebra para explorar
mas ejemplos de gréficos.
Reglas en clase
1. Sequir las sugerencias del docente en cuanto a formar equipos.
2. Es necesario elegir un lider, un cuestionador, un practico, un expositor y un tecnol6gico; los
grupos también depende de la cantidad de integrantes.
3. Todos los chicos del grupo deben realizar contribuciones y asumir las tareas con

responsabilidad.

Evaluacion
Diagndstica: Pregunta inicial sobre la distancia, velocidad y tiempo.
Formativa: Participacion en la actividad grupal y discusion de estrategias.

Sumativa: Correccion de ejercicios individuales y analisis de la actividad autonoma.

Elaborado por: Elaboracién propia

Tabla 28. Planificacion semana 3 — Sesion 5

PLANIFICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA “Estrategia didactica basada en la

Resolucion de Problemas para enseiianza de Ecuaciones Lineales, Aprende y diviértete”

Curso y Paralelo: 2 BGU “A”
Tiempo de duracion: 90 min
Unidad: 1
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Tema de la Unidad: Ecuaciones Lineales

Representacion grafica de ecuaciones

Semana 3:
lineales
Sesion No. 5
Tema para desarrollar Concepto de pendiente e interseccion
Objetivo.

Comprender el significado de la pendiente y el intercepto de una ecuacién lineal.
Representar graficamente ecuaciones lineales y analizar su comportamiento.
Comparar graficas de diferentes ecuaciones para identificar cambios en la pendiente y la
interseccion con el eje y.
Metodologia.
Uso de simuladores interactivos Phet y GeoGebra.
Comparacion de graficas de diferentes ecuaciones.
Recursos didacticos.
Pizarra y marcadores
Hojas cuadriculadas y reglas para graficas manuales
Plataforma digital para ejercicios (GeoGebra y Phet)
Actividades Tiempo
Se procede a realizar una
retroalimentacion de la tarea. Realizar la
siguiente pregunta para iniciar la sesion
Pregunta inicial “;Si quieres subir una
colina en bicicleta es mas facil: una 5 min
colina con una pendiente suave 0 una
muy inclinada? ¢Por qué?
Reflexién sobre el concepto intuitivo de
pendiente
Activacion de conocimientos
Exploracién de ejemplos en contexto,
para lo cual trabajamos en grupos.
Comparacion de situaciones con
diferente pendiente (calles inclinadas,
rampa para discapacitados, tarifas de 10 min
taxi).
Ejemplo practico: se muestra la imagen
con diferentes pendientes y se discuten

como la inclinacion afecta el
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Construccion del aprendizaje

movimiento, aplicamos la ecuacién
general

y=mx+b
Explicacion de los conceptos de
pendiente e interseccion
Presentacion de la ecuacion general de
la recta:

y=mx+b
Donde
m es la pendiente
b es la interseccion en el eje y
Comparacion de rectas con diferente
pendiente: se analizan con pendiente

positiva, negativa, cero e indefinida

Graficas de ecuaciones lineales

— y=3x
@ Interseccion (0,3)
& Interseccion {0,4)
® Interseccion (0,5)
=30 & Interseccion 0,0)

-100 =7.5 =50 =25 0.0 25 5.0 75 10.0
Eje X

Uso de simuladores en Phet y GeoGebra
Se modifican los valores my b para
observar cambios en la gréfica.

Se usan simulaciones en GeoGebra para
modificar los valoresdemy by
observar los cambios en tiempo real.
Trabajo en grupo

Realizamos grupos de 4 estudiantes para
realizar los siguientes ejercicios:
Representar graficamente las siguientes
ecuaciones (manualmente y con
software) y determinar su pendiente e
interseccion:

y=2x+3
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y=%x+l

y=3

Dado el grafico, escribir la ecuacion de

la recta correspondiente

Comparar dos rectas con diferentes

pendientes y discutir cual es la mas

inclinada.

Discusion final

Se realiza la reflexion sobre la

importancia de la pendiente en las

distintas areas. )

10 min

Realizar una discusion con la siguiente

pregunta: “;Coémo se puede aplicar este

concepto en el andlisis de datos y

tendencias?”’

Ejercicio préactico individual

Reflexién y aplicacién Resolver 3 ecuaciones lineales y
graficarlas manualmente y en el
software.

10 min
y=3x+4

—+5
Y= ox

y= -3x+1
Actividad autbnoma Esta actividad se
Investigar una situacion real donde se desarrollaré en casa
apliguen pendientes y realizar un
ensayo.
Reglas en clase
1. Sequir las sugerencias del docente en cuanto a formar equipos.
2. Es necesario elegir un lider, un cuestionador, un practico, un expositor y un tecnol6gico; los
grupos también depende de la cantidad de integrantes.
3. Todos los chicos del grupo deben realizar contribuciones y asumir las tareas con

responsabilidad.

Evaluacion

Diagndstica: Pregunta inicial la inclinacion de la colina.

Formativa: Participacion y observacion en la gréfica de pendientes manualmente y en el
software.
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Sumativa: evaluacion de los ejercicios realizados individualmente y sus graficas.

Elaborado por: Elaboracion propia

Tabla 29. Planificacion semana 3 — Sesion 6

PLANIFICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA “Estrategia didactica basada en la

Resolucion de Problemas para ensefianza de Ecuaciones Lineales, Aprende y diviértete”

Curso y Paralelo: 2 BGU “A”

Tiempo de duracion: 90 min

Unidad: 1

Tema de la Unidad: Ecuaciones Lineales

Semana 3: Representacion grafica de ecuaciones lineales
Sesion No. 6

Tema para desarrollar Relacion entre ecuaciones y graficos
Objetivo.

Analizar la relacion entre ecuacion algebraica y su representacion grafica.
Identificar como los coeficientes de una ecuacion afectan su gréfica.
Interpretar gréficamente la informacion de una ecuacion
Metodologia.
Exploracién con software interactivo Phet 0 GeoGebra
Resolucion de problemas que impliguen interpretacion grafica
Recursos didacticos.
Pizarra y marcadores
Plataforma digital para ejercicios (GeoGebra y Phet)
Actividades Tiempo
Previo a iniciar la sesion se consulta a los
estudiantes si tuvieron dificultades en la
tarea. Luego se inicia con la siguiente
o pregunta: “Si vemos una rampa espinada
Activacion de
o y otra méas suave, ¢ Cuél es més facil de 5 min
conocimientos
subir? O Al ver el siguiente grafico ¢como
podrias saber si representan ecuaciones
diferentes o la misma escrita de otra

manera?
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Construccion del

aprendizaje

Se realiza en grupos el siguiente ejemplo

practico:
e Presentar ecuaciones de la forma 10 min

y=mx+byAx+By=C

Se explica el concepto de relacion entre
ecuaciones y gréafico considerando lo
siguiente:

e Se muestra como diferentes
formas de escribir una ecuacion
pueden representar la misma
linea.

e Seexplica la conversion de

ecuaciones de la forma general a

la forma pendiente-interseccion. 1> min
e Seanaliza la relacion entre la
pendiente y el intercepto con la
gréfica
Se utiliza GeoGebra para visualizar
cambios en ecuaciones equivalentes, por
ejemplo:
y=2x+3
5x+2y=6
Trabajamos en parejas, para lo cual van a:
e Representar manualmente y el
software las siguientes ecuaciones )
15 min
y verificar si son equivalentes:
2x+y=5yy=
—2x+5
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e Analizar si las siguientes
ecuaciones corresponden a la
misma recta
3x+2y=6yy=
;x -3
Se realiza una plenaria sobre los hallazgos )
encontrados en la actividad en pareja > min
Discusion final
Se realiza la reflexion mediante la
siguiente pregunta ;Como podemaos saber 10 min
si dos ecuaciones representan la misma
recta sin representarla graficamente?
En la clase vamos a reescribir la siguiente
Reflexion y aplicacion ecuacion y = 4x + 5 En diferentes 10 min
formas y ver si su grafica es la misma
Los estudiantes van a realizar como tarea
en casa, van a buscar diferentes
Esta actividad se
expresiones algebraicas y explorar las
desarrollaré en casa
mismas en GeoGebra, la deben hacer
capturas de pantalla y presentar.
Reglas en clase
1. Sequir las sugerencias del docente en cuanto a formar equipos.
2. Es necesario elegir un lider, un cuestionador, un practico, un expositor y un tecnoldgico; los
grupos también depende de la cantidad de integrantes.
3. Todos los chicos del grupo deben realizar contribuciones y asumir las tareas con

responsabilidad.

Evaluacion
Diagnostica: Pregunta inicial sobre la identificacion de ecuaciones equivalentes.
Formativa: Participacion en la comparacion de ecuaciones y graficos

Sumativa: Resolucion de ejercicios individuales y tarea en casa.

Elaborado por: Elaboracién propia

Tabla 30. Planificacion semana 4 — Sesion 7

PLANIFICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA “Estrategia didactica basada

en la Resolucion de Problemas para ensefianza de Ecuaciones Lineales, Aprende y
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diviértete”

Curso y Paralelo: 2 BGU “A”

Tiempo de duracion: 90 min

Unidad: 1

Tema de la Unidad: Ecuaciones Lineales

Semana 4: Aplicaciones avanzada y resolucién de
problemas complejos

Sesion No. 7

Tema para desarrollar Sistemas de ecuaciones lineales

Objetivo.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales por diferentes métodos (sustitucion, igualacién y
representacion grafica)
Metodologia.
Analisis de situaciones reales, donde se necesiten resolver sistemas de ecuaciones lineales.
Trabajo en equipos
Recursos didacticos.
Pizarra y marcadores
Tarjetas con ejercicios
Plataforma digital para ejercicios (GeoGebra y Phet)
Actividades Tiempo

Los estudiantes deben

presentar la tarea, se

trabajara aleatoriamente.

Realizar preguntas para

evaluar el conocimiento

previo y generar el

interés del tema, iniciar

5 min

Activacion de conocimientos con la pregunta: ;Como

resolveriamos dos

ecuaciones lineales que

representan diferentes

situaciones que ocurren

simultaneamente en el

mundo real?

En grupos vamos a 10 min

92



analizar el siguiente

problema real.

Carlos y Ana,
desean asistir a
un concierto de
su banda
favorita. Sin
embargo, cada
uno tiene un
presupuesto
diferente para
gastar en las
entradas. A
pesar de tener
diferentes
cantidades de
dinero, las
entradas para el
concierto
cuestan lo
mismo para
ambos. Carlos
tiene un
presupuesto de
$30 para
comprar
entradas, y Ana
tiene un
presupuesto de
$50. El precio de
una entrada es
de $10 por
persona. ¢cuéles
seria las
ecuaciones que

se plantean?
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Construccién del aprendizaje

Se procede a introducir y
explicar los diferentes
métodos de resolucion
de sistemas de
ecuaciones lineales:
Meétodo de sustitucion:
Explicar como despejar
una variable en una de
las ecuaciones y
sustituirla en la otra
ecuacion para encontrar
las soluciones.

Método de igualacion:
Mostrar como igualar
dos expresiones que
contienen la misma
variable para resolver el
sistema.

Meétodo gréfico:
Mostrar como graficar
las dos ecuaciones en un
plano cartesiano y
encontrar la solucién en
el punto de interseccion
de las rectas.

En parejas los
estudiantes van a
resolver 2 problemas de
sistemas de ecuaciones
ellos elegiran el mejor
método.

e Luciay Marta
estan comprando
entradas para un
parque de

diversiones. El
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precio de cada
entrada es de
$12. Lucia tiene
$48 y Marta
tiene $60.

¢ Cuantas
entradas puede
comprar cada
una?

Enun
laboratorio, el
guimico esta
preparando una
mezcla de
soluciones de
acidoen
diferentes
concentraciones.
Una solucion
tiene un 40% de
acido y otra
tiene un 25%. El
quimico quiere
preparar 10
litros de una
mezcla que
tenga un 30% de
acido. ;Cuantos
litros de cada
solucion debe
mezclar?

Un agricultor
quiere mezclar
dos tipos de
manzanas para

vender una
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cantidad de 20
kg a un precio
de $3.50 por kg.
Una manzana
cuesta $3 por kg
y la otra $4 por
kg. ¢Cuantos
kilogramos de
cada tipo de
manzana debe
mezclar?
Al finalizar la actividad
los estudiantes
presentaran la solucion y )
método utilizado, vamos tomin
a discutir sobre cuél
meétodo es mas efectivo.
Se va a realizar una
plenaria sobre preguntas
gue tengan los estudiante 10 min
y dudas previo a la tarea
en casa.
Los estudiantes van a
Reflexion y aplicacion resolver los siguientes
problemas:
e Carlosy Ana
viajan en dos
vehiculos
diferentes, pero Esta actividad se
ambos viajan desarrollara en casa
hacia la misma
ciudad a
diferentes
velocidades.
Carlos viaja a 60
km/h y Ana
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viaja a 80 km/h.
Ambos parten al
mismo tiempo y
quieren llegar al
mismo destino
después de
cierto tiempo. Si
el destino esté a
240 km de
distancia,
¢Cuénto tiempo
tardara cada uno
en llegar?

Un cliente
quiere comprar
dos tipos de
productos en una
tienda. El
primero tiene un
precio de $25y
el segundo de
$40. El cliente
tiene un
descuento del
10% sobre el
total de su
compra. Si su
compra total
después del
descuento fue de
$50, ¢cuantos
productos de
cada tipo
compro?

En una tienda, el

precio de un par
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Reglas en clase

de zapatos es
$40 y el precio
de una camiseta
es $25. Un
cliente compra
un total de 7
articulos
(zapatos y
camisetas) y
gasta un total de
$250. ;Cuantos
pares de zapatos
y cuantas
camisetas

comprg?

1. Sequir las sugerencias del docente en cuanto a formar equipos.

2. Es necesario elegir un lider, un cuestionador, un practico, un expositor y un tecnol6gico;

los grupos también depende de la cantidad de integrantes.

3. Todos los chicos del grupo deben realizar contribuciones y asumir las tareas con

responsabilidad.

Evaluacion

Diagndstica: evaluar la participacion en la pregunta previa y en los ejercicios practicos.

Formativa: Participacion en la resolucion de problemas y la plenaria

Sumativa: Evaluacion de los ejercicios realizados individualmente y sus graficas.

Tabla 31. Planificacion semana 4 — Sesion 8

Elaborado por: Elaboracién propia

PLANIFICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA “Estrategia didactica basada

en la Resolucion de Problemas para ensefianza de Ecuaciones Lineales, Aprende y

diviértete”
Curso y Paralelo: 2 BGU “A”
Tiempo de duracion: 90 min
Unidad: 1

Tema de la Unidad:

Ecuaciones Lineales
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Semana 4:
Sesion No.
Tema para desarrollar

Objetivo.

Aplicaciones avanzadas y resolucién de
problemas complejos

8

Problemas de optimizacion con

ecuaciones lineales

Aplicar ecuaciones lineales en contextos econémicos y cientificos, enfocandose en la

optimizacidn de soluciones mediante la construccion de modelos matematicos

Metodologia.

Analisis de casos de la vida real

Elaboraciéon de modelos matematicos para optimizar soluciones

Trabajo en equipo
Recursos didacticos.
Pizarra y marcadores

Tarjetas con los ejercicios.

Actividades

Activacién de conocimientos

Tiempo
Se inicia la sesién con
una breve discusion
sobre la optimizacion en
matematicas y como se )
5 min
utiliza para encontrar
soluciones en diversas
areas como economia,
ciencia e ingenieria.
En grupos de 5
estudiantes se analiza los
siguiente: si han
escuchado sobre
optimizacion en el
contexto de los negocios )
o 10 min
0 ciencia.
Se analiza, por ejemplo,
CcOmo maximizar
ganancias en una tienda
0 minimiza costos de

produccion, ejemplo,
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Construccién del aprendizaje

maximizar ganancias en
la venta de productos. Si
un negocio vende un
producto a un precio
determinado, ¢como
pueden determinar
cuéntos productos
vender para maximizar
sus ganancias?
Presentacion de
conceptos:

Explicar como los
problemas de
optimizacién en
matematicas
generalmente involucran
ecuaciones lineales que
describen una relacion
entre variables.
Optimizacion lineal: se
refiere a encontrar el
valor maximo o minimo

de una funcion lineal

bajo ciertas restricciones.

Esto es aplicable a
muchos contextos, como
la economia, la
ingenieria, la logistica, y
mas.

Definir los métodos de
optimizacién, como el
uso de ecuaciones
lineales para maximizar
0 minimizar alguna
cantidad, como

beneficios o costos.
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En grupos de 3

estudiantes se van a

resolver los siguientes

gjercicios:

Problema 1:

Maximizacién de

ganancias en economia

Un comerciante
compra 100
unidades de un
producto a un
precio de $5
cada una. Luego,
vende cada
unidad a $8. El
comerciante
tiene un costo
fijo mensual de
$200 en su
negocio.
¢;Cuantas
unidades
necesita vender
para obtener una
ganancia
maxima de
$1000?

Problema 2:

Minimizacién de costos

en la produccion

Una fabrica
produce dos
tipos de
productos, Ay
B, que requieren

materiales y
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Reflexion y aplicacion

tiempo en la
maquina. El
producto A
requiere 2 horas
de trabajo en la
maquinay 3
unidades de
material. El
producto B
requiere 3 horas
de trabajo en la
maquinay 2
unidades de
material. Si la
fabrica dispone
de 24 horas de
trabajo y 30
unidades de
material,

i cuantos
productos Ay B
deben producirse
para minimizar
el tiempo de
trabajo en la

maquina.

Se procede a reflexionar
sobre los ejercicios y se
plantean las siguientes
preguntas:

¢Qué método utilizaste
para resolver el
problema? ¢Por qué lo
elegiste?

¢Como interpretas los

resultados en el contexto

102

10 min



del problema?

En forma individual los
estudiantes van a
resolver el siguiente
problema:

Una tienda de ropa
vende un conjunto de
camisetas a $12 cada una
y pantalones a $20 cada
uno. Tiene capacidad
para vender un maximo
de 150 articulos por mes.
Si el nimero de
camisetas que se venden
esta relacionado con el
numero de pantalones
que se venden de
acuerdo con la ecuacion
2x+y=150, donde x es el
nUmero de camisetas y y
es el nimero de
pantalones, ¢cuantas
camisetas y cuantos
pantalones deben
venderse para maximizar
los ingresos?

Los estudiantes deben
investigar y traer
ejemplos de problemas
de optimizacion en su
vida diaria o0 en areas de
su interés (como
economia, biologia,
ingenieria, etc.). Esto se
compartird en la

siguiente clase.
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Reglas en clase

1. Sequir las sugerencias del docente en cuanto a formar equipos.

2. Es necesario elegir un lider, un cuestionador, un practico, un expositor y un tecnolégico;
los grupos también depende de la cantidad de integrantes.

3. Todos los chicos del grupo deben realizar contribuciones y asumir las tareas con

responsabilidad.

Evaluacion
Diagnostica: Participacion en la discusion inicial
Formativa: Participacion y observacion en la resolucion de los problemas practicos.

Sumativa: Evaluacion de los ejercicios realizados individualmente.

Elaborado por: Elaboracién propia

Tabla 32. Planificacion semana 5 — Sesion 9

PLANIFICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA “Estrategia didactica basada
en la Resolucion de Problemas para ensefianza de Ecuaciones Lineales, Aprende y

diviértete”
Curso y Paralelo: 2 BGU “A”
Tiempo de duracion: 90 min
Unidad: 1
Tema de la Unidad: Ecuaciones Lineales
Semana &: Evaluacién y consolidacion del
aprendizaje
Sesién No. 9

Proyecto final de resolucion de
Tema para desarrollar

problemas
Objetivo.
Aplicar los conocimientos adquiridos sobre ecuaciones lineales en un problema complejo de
la vida real, resolviéndolo mediante el trabajo en equipos y argumentacion matematica.
Metodologia.
Trabajo en equipo para resolver problemas contextualizados
Presentacion de soluciones con argumentacion matematica
Recursos didacticos.
Pizarra y marcadores

Calculadora
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Computadora
Actividades

Activacién de conocimientos

Se retroalimenta la tarea
enviada. Luego realizar
una breve charla sobre la
importancia de las
ecuaciones lineales en la
resolucién de problemas
reales, como los
problemas econémicos,
cientificos, y
tecnolégicos.

Preguntar a los
estudiantes si han
encontrado situaciones
en su vida diaria donde
las ecuaciones lineales
podrian ser Utiles.
Algunos ejemplos
podrian incluir
presupuesto familiar,
viajes, mezclas de
productos, etc.

ademas, se va a
considerar el siguiente
ejemplo: "Imaginemos
gue un emprendedor
necesita decidir cuantos
productos de diferentes
tipos vender para obtener
una ganancia de $202,
sabiendo los costos ($12)
y los precios de venta
($18). Este es un
ejemplo de como

usariamos ecuaciones
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Construccion del aprendizaje

lineales para modelar y
resolver el problema."”
Se procede a explicar
como se va a desarrollar
el proyecto final
Explicar que los
estudiantes trabajaran en
equipos para disefiar una
situacion contextualizada
que se pueda resolver
utilizando ecuaciones
lineales.

Asegurarse de que cada
equipo entienda que el
objetivo es crear una
situacion real que
requiera el uso de
ecuaciones lineales y
luego resolverla.

Dar ejemplos de tipos de
problemas que podrian
crear, como:

e Problemas de
optimizacién
(maximizacion
de ganancias,
minimizacion de
costos).

e Problemas
relacionados con
presupuesto
(gastos e
ingresos).

e Mezclas de
soluciones

quimicas o
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productos.
e Viajesorutas

con restricciones

de tiempo y

distancia.
Una vez formados los
grupos, los estudiantes
van a realizar la
formulacion del
problema, para lo cual
cada equipo elige o crea
una situacion real que

implique un sistema de

ecuaciones lineales, debe

considerar variables,
restricciones y objetivo
del problema, debe
tomar en cuenta que el
problema debe tener
solucion.

Cada grupo resuelve el
sistema de ecuaciones
del problema planteado,
mediante cualquier
método, deben colocar
por qué seleccionaron
ese método, el proceso
de solucion y que sea
coherente con el

contexto.
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Reflexion y aplicacion

Reglas en clase

1. Sequir las sugerencias del docente en cuanto a formar equipos.

Se nombra a un
representante del equipo
quién va a presentar el
problemay la solucién.
Se realiza la
retroalimentacion y
discusion general, donde
el resto de los
estudiantes pueden
realizar preguntas a sus
comparieros, reforzando
el docente que otros
métodos se podrian
haber utilizado.

La tarea en casa consiste
que el estudiante debe
realizar un andlisis sobre
el proceso de resolucion
de problemas con
ecuaciones lineales y
como lo aplica en su
vida o futura carrera

profesional (1 pagina).

25 min

Actividad enviada a casa

2. Es necesario elegir un lider, un cuestionador, un practico, un expositor y un tecnolégico;

los grupos también depende de la cantidad de integrantes.

3. Todos los estudiantes del grupo deben realizar contribuciones y asumir las tareas con

responsabilidad.

Evaluacion

Diagndstica: Participacion en la pregunta inicial

Formativa: Participacion en el grupo

Sumativa: Evaluacion del proyecto

Elaborado por: Elaboracién propia
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Tabla 33. Planificacion semana 5 — Sesion 10

PLANIFICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA “Estrategia didactica basada

en la Resolucién de Problemas para ensefianza de Ecuaciones Lineales, Aprende y

diviértete”
Curso y Paralelo: 2 BGU “A”
Tiempo de duracion: 90 min
Unidad: 1
Tema de la Unidad: Ecuaciones Lineales
Sermana 5: Evaluacién y consolidacion del
aprendizaje
Sesion No. 10
Tema para desarrollar Reflexion y evaluacion del aprendizaje
Objetivo.

Evaluar el impacto del enfoque de resolucion de problemas en la ensefianza de ecuaciones
lineales mediante la reflexion sobre el aprendizaje logrado durante la ejecucion de la
propuesta.
Metodologia.
Aplicacion de una prueba
Aplicacion de encuesta para la autoevaluacion y retroalimentacion.
Recursos didacticos.
Pizarra y marcadores
Prueba
Encuesta
Actividades Tiempo
Analizar 5 tareas de los
estudiantes para conocer
sobre como la aplicarian
en su vida profesional.
Realizar la siguiente
Activacion de conocimientos 5 min
dinamica: se debe iniciar
la sesién con una
reflexion, considerar las
siguientes preguntas a

los estudiantes:
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e ;Qué conceptos
fueron mas
faciles de
comprender y
entender?

o Dentro de los
métodos de
solucion, ¢cual
de ellos es méas
util ‘para la
resolucion de
problemas?

e ;COMO se siente
una vez
realizado el
curso y cuanto
creen que han
comprendido
sobre las
ecuaciones
lineales?

Se va a realizar una
retroalimentacion y
revisién de los
contenidos que se
desarroll6 durante la
implementacion de la
propuesta, ecuaciones
lineales, pendiente, 10 min
métodos de resolucion,
sistema de ecuaciones,
representaciones
graficas; es importante
considerar la siguiente
pregunta ;Creen que las

habilidades que se
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Construccién del aprendizaje

adquieren al resolver
ecuaciones lineales
basado en resolucion de
problemas pueden
ayudarles en su dia a
dia?, ¢Que habilidades
adquirieron al aplicar
este enfoque?

Se vaarealizar la
evaluacion a los
estudiantes, mediante
una prueba escrita que
evalUa conceptos y
habilidades adquiridos.
Sera una prueba de
opcion multiple,
verdadero/falso y
gjercicios de resolucion
de problemas.

Los contenidos que se

evaluaran son:

Conceptos y
definicion de
una ecuacion
lineal
o Métodos de
resolucion
e Aplicacion de
ecuaciones
lineales en
situaciones
cotidianas.
e Representacion
grafica
Se va a realizar una

autoevaluacion mediante
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la utilizacion de una
encuesta, misma que
permitira reflexionar
sobre el aprendizaje y
habilidades adquiridas;
considerar las siguientes
preguntas:
¢Qué aspectos de las
ecuaciones lineales
encuentras mas faciles
de resolver?
¢Qué métodos de
resolucion prefieres
utilizar y por qué?
¢Como calificarias tu
nivel de comprension de
los sistemas de
ecuaciones lineales?
¢ Qué estrategias de
resolucién de problemas
consideras mas efectivas
para ti?
Se realiza una reflexion
grupal, para lo cual se
trabajara con grupos de 5
personas y analizaran las
siguientes preguntas:
¢ Cual fue la estrategia
mas efectiva para )
20 min
resolver sistemas de
ecuaciones? ;Por qué?
¢En qué tipo de
problemas las
representaciones graficas
fueron mas Utiles?

¢Como crees que el
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enfogue de resolucién de
problemas ayudo a
comprender mejor las
ecuaciones lineales?
Se realiza la plenaria
sobre lo analizado en los
grupos y se busca que
los estudiantes emitan su
Reflexion y aplicacion criterio sobre el enfoque 25 min
de resolucion de
problemas y si fue eficaz
0 no en el aprendizaje de
resolucion de problemas.
Reglas en clase
1. Sequir las sugerencias del docente en cuanto a formar equipos.
2. Es necesario elegir un lider, un cuestionador, un préctico, un expositor y un tecnolgico;
los grupos también depende de la cantidad de integrantes.
3. Todos los estudiantes del grupo deben realizar contribuciones y asumir las tareas con
responsabilidad.
Evaluacion
Diagnostica: Participacion en la discusion inicial.
Formativa: Participacion en el grupo y reflexion de la autoevaluacién
Sumativa: Prueba sobre ecuaciones lineales.

Elaborado por: Elaboracion propia

5.4.5. Evaluacién de la propuesta

Es importante que los docentes y estudiantes validen las actividades desarrollas en la
propuesta, por lo cual se ha disefiado un instrumento de evaluacion (Tabla 34), la misma que

puede ser utilizada al final de cada sesion.

113



Tabla 34: Instrumento de evaluacion para la propuesta.

CRITERIO

Bajo

Medio

Alto

1. ;Claridad y pertinencia del enfoque
de resolucion de problemas?

2. ¢Nivel de interés y motivacion de
los estudiantes?

3. ¢{Mejora la compresion de las
ecuaciones lineales?

4. Facilidad de aplicacion en el aula

5. ¢(Recursos y materiales de apoyo
proporcionados adecuados?

¢Qué puedo hacer para mejorar?

Elaborado por: Elaboracién propia
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El estudio se planted como objetivo el disefiar una propuesta pedagdgica basada en la

resolucion de problemas para la ensefianza de ecuaciones lineales en el segundo de

bachillerato de la Unidad Educativa Miguel Angel Leén Pontén, con el fin de mejorar la

comprension y aplicacion de las ecuaciones lineales en los estudiantes.

A partir de los datos recopilados a partir de la encuesta de docentes y estudiantes, se

pudo establecer la propuesta para su implementacién, obteniendo como conclusiones las

siguientes:

Se logro disefiar una propuesta pedagogica estructurada y sobre todo alineada al
curriculo ecuatoriano, donde se incorpord fases claras para la ensefianza de
ecuaciones lineales mediante el enfoque de resolucion de problemas, contando con
una planificacion detalla de actividades, ejercicios, pautas para el desarrollo de las
actividades de inicio, desarrollo y cierre de las sesiones, como también de
metodologias activas lo que facilita su implementacion.

Se determiné un impacto positivo sobre el enfoque de resolucion de problemas, la
mayoria de los docentes encuestados (83,3%) considera que el enfoque puede mejorar
el aprendizaje de ecuaciones lineales, lo cual indica una aceptacion alta de la
metodologia propuesta, ademas el 100% de los docentes estan dispuestos a
implementarla en sus aulas, lo que resalta la pertinencia de la propuesta.

Dentro del estudio se pudo evidenciar que existen dificultades en el aprendizaje de
ecuaciones lineales, pues los resultados reflejan que los principales obstaculos que los
estudiantes tienen son en la aplicacion préctica (50%), y la falta de interés (33,3%), lo

que implica la necesidad de determinar metodologias que vinculen los contenidos
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matematicos con situaciones cotidianas.

e Otro de los puntos importantes hallados es sobre las estrategias y recursos mas
efectivos; los docentes indicaron que el uso de ejemplos practicos (66.7%) es una de
las estrategias mas utilizadas y Utiles para disminuir las dificultades en el aprendizaje
de ecuaciones lineales, dentro de este parametro ellos utilizan actividades practicas
(50%) y recursos digitales (33.3%) como los materiales mas efectivos en la ensefianza
de ecuaciones lineales, lo que valida la integracion de herramientas tecnoldgicas en la
propuesta.

e Es importante mencionar que una de las principales limitaciones fue el tamafio de la
muestra de los docentes encuestados, 1o que genera una cierta limitacion en la
generalizacion de los hallazgos, otra limitacién fue que la propuesta no fue

implementada por lo que su efectividad no fue comprobada.

Recomendaciones

En base a los hallazgos obtenidos y las conclusiones planteadas en la investigacion, es

necesario sugerir las siguientes recomendaciones:

e Esimportante implementar la propuesta en las aulas de segundo de
bachillerato y realizar un analisis comparativo del desempefio academico de
los estudiantes antes y después de la implementacion, lo que permitira evaluar
la efectividad y obtener sugerencias para realizar los ajustes respectivos a la
propuesta.

e En base a los resultados obtenidos, es necesario realizar la capacitacion
docente en el enfoque de resolucién de problemas lo que asegurara su
implementacion y aplicacion efectiva en las aulas, ademas es necesario

considerar en la capacitacion temas sobre recursos tecnoldgicos dado que los
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docentes identificaron a estos como herramientas efectivas y ya que forman
parte de la propuesta.

Incorporar herramientas interactivas, simuladores y software matematicos para
la implantacion y complementar el aprendizaje de ecuaciones lineales.

Es importante considerar que la propuesta se adapte a diferentes niveles de
aprendizaje, debido a que los estudiantes presentan diversas dificultades,
algunos requieren refuerzo en la parte tedrica o concepcién de conceptos y
otros ya en la aplicacion en contextos reales. Una de las dificultades
encontradas es la falta de interés en aprender matematicas por lo cual se
sugiere que se incluyan problemas relacionados a temas de interés del
estudiantes, gamificacion y enfoque como el aprendizaje basado en proyectos.
Se recomienda realizar estudios adicionales con un mayor nimero de
estudiantes y docentes, en las cuales se explore otras alternativas como la
combinacidn de la resolucion de problemas con otras metodologias

innovadoras.
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ANEXOS

Anexo 1. Cuestionario aplicado a los estudiantes
UNIDAD EDUCATIVA MIGUEL ANGEL PONTON

Encuesta dirigida a estudiantes de Segundo de Bachillerato, en base al proyecto
“APRENDIZAJE SOBRE ECUACIONES LINEALES EN EL AREA DE
MATEMATICA: PROPUESTA PEDAGOGICA DESDE EL ENFOQUE DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS”

Estimado(a) estudiante,

Estamos realizando una encuesta para conocer las dificultades, técnicas de estudio,
experiencias y métodos de aprendizaje de ecuaciones lineales en el area de matematicas. Su
participacion es esencial para desarrollar una propuesta pedagogica que ayude a mejorar el
aprendizaje. Agradecemos su tiempo y honestidad al responder las siguientes preguntas.

Datos Generales:

1. Edad:
2. Género:
o []Masculino
o []Femenino
o []Otro
3. ¢Cuanto tiempo dedicas semanalmente al estudio de matematicas?
o []Menos de 1 hora
[11-2 horas
[ 13-4 horas
[ 1 Maés de 4 horas

o O O

Seccion 1: Comprension de las Ecuaciones Lineales

4. ¢Entiendes los conceptos basicos de las ecuaciones lineales (por ejemplo, la forma y=mx+by =

mx + b)?
o [1Si
o [1No
5. ¢Qué tan dificil encuentras resolver ecuaciones lineales?
o [1Muy fécil
o []Fécil
o [] Dificil
o [] Muy dificil

6. ¢Qué aspectos de las ecuaciones lineales te resultan mas dificiles de comprender? (Puedes
marcar mas de una opcion)
o [] Identificar la pendiente (m)
[ 1 Identificar la interseccion con el eje y (b)
[ 1 Resolver ecuaciones con multiples pasos
[ 1 Aplicar ecuaciones lineales en problemas del mundo real
[ ] Otros:

o O O O
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Seccion 2: Métodos de Ensefianza

7. ¢Qué métodos de ensefianza te han ayudado mas a entender las ecuaciones lineales?
[ 1 Explicaciones tetricas en clase
[ 1 Ejercicios précticos en el libro de texto
[ 1 Actividades interactivas y juegos
[ ] Tutorias o clases particulares
[] Otros:
8. ¢Como calificas la efectividad de las clases de matematicas actuales en ayudarte a entender las
ecuaciones lineales?
o []Muy efectivas
o [] Efectivas
o []Poco efectivas
o [] Inefectivas
9. ¢Quétipo de actividades o recursos crees que podrian mejorar tu comprension de las ecuaciones
lineales?
O

O O O O O

[ 1 Mas ejemplos practicos

[ 1 Uso de tecnologia y aplicaciones

[ ] Trabajo en grupo y discusiones

[ ] Proyectos y problemas aplicados a la vida real
[ ] Otros:

O O O O

Seccion 3: Actitud y Motivacion

10. ;Como te sientes generalmente al estudiar matematicas?
[ 1 Muy motivado(a)
[ 1 Motivado(a)
[ ] Indiferente
[ 1 Poco motivado(a)
o [] Desmotivado(a)
11. ;Cual es tu actitud hacia las ecuaciones lineales en comparaciéon con otros temas de
matematicas?
o []Me gustan mas
o [] Me gustan igual
o [ ] Me gustan menos
12. ;Qué te motiva a esforzarte en aprender ecuaciones lineales?
o [] Obtener buenas calificaciones
o []1Comprender su aplicacion en la vida real,
o [] Satisfaccion personal
o []Otros:

o O O O

Seccion 4: Retroalimentacion Adicional

13. ;(Hay algin comentario adicional que te gustaria hacer sobre cémo podemos mejorar la
ensefianza y el aprendizaje de las ecuaciones lineales?

Gracias por tu participacion.
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Anexo 2. Cuestionario aplicado a los docentes de matematica
UNIDAD EDUCATIVA MIGUEL ANGEL PONTON

Encuesta dirigida a docentes de Segundo de Bachillerato, en base al proyecto
“APRENDIZAJE SOBRE ECUACIONES LINEALES EN EL AREA DE
MATEMATICA: PROPUESTA PEDAGOGICA DESDE EL ENFOQUE DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS”

Estimado(a) docente,

Estamos realizando una encuesta para conocer sus experiencias y métodos de ensefianza de
ecuaciones lineales en el area de matematicas. Su participacion es esencial para desarrollar
una propuesta pedagogica que ayude a mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Agradecemos
su tiempo y honestidad al responder las siguientes preguntas.

Datos Generales:

1. Edad:
2. Género:
o [ ] Masculino
o [] Femenino
o []Otro
3. Afos de experiencia en la ensefianza de matematicas:
[ 1 Menos de 1 afio
[11-5 afios
[ ] 6-10 afios
[ 1 Més de 10 afios

o

o O O

Seccion 1: Experiencia y Métodos de Ensefianza

4. ¢Con qué frecuencia ensefia ecuaciones lineales en sus clases?
o [ ] Muy frecuentemente
o [ ] Frecuentemente
o [ ] Ocasionalmente
o [ ] Raramente
5. ¢Qué meétodos utiliza principalmente para ensefiar ecuaciones lineales? (Puede marcar
mas de una opcion)
[ 1 Explicaciones teoricas
[ 1 Ejercicios practicos del libro de texto
[ ] Actividades interactivas y juegos
[ ] Uso de tecnologia y aplicaciones
o [] Otros:
6. ¢Qué recursos considera mas efectivos para la ensefianza de ecuaciones lineales?
[ ] Libros de texto
[ ] Recursos digitales
[ ] Actividades précticas
[ ] Materiales manipulativos
[ ] Otros:

o O O O

@]

O O O O
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Seccidn 2: Dificultades y Desafios

7. ¢Cudles son las principales dificultades que observa en los estudiantes al aprender
ecuaciones lineales?

o [ ] Falta de comprensién conceptual

o [] Dificultades en la aplicacién préactica

o [ ] Falta de interés o motivacion

o []Otros:
8. ¢Que estrategias ha encontrado Gtiles para superar estas dificultades?
[ 1 Adaptacion de métodos de ensefianza
[ 1 Uso de ejemplos practicos
[ ] Tutorias adicionales
[ ] Otros:

O

O O O

Seccion 3: Opinion sobre la Propuesta Pedagdgica

9. ¢Qué opinion tiene sobre el enfoque de resolucion de problemas como método para
ensefar ecuaciones lineales?
o [ ] Muy favorable
o [] Favorable
o [ ] Neutral
o [] Desfavorable
10. ¢ Considera que este enfoque podria mejorar el aprendizaje de ecuaciones lineales
entre los estudiantes?

o [1Si
o [] No
11. ;Estaria dispuesto(a) a implementar esta propuesta pedagogica en sus clases?
o []Si
o []No

12. ;Qué apoyos 0 recursos necesitaria para implementar esta propuesta en su ensefianza?
[ 1 Capacitacion profesional

[ ] Materiales didacticos

[ 1 Recursos tecnoldgicos

[ ] Otros:

@)

o O O

Seccion 4: Retroalimentacion Adicional

13. ¢{Hay algin comentario adicional que le gustaria hacer sobre la ensefianza y el
aprendizaje de ecuaciones lineales?

Gracias por tu participacion.
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