“Disenar no es solamente como se ve o se siente sino como

FUNCIONA”



ém% Pontificia Universidad
|l| Catolica del Ecuador

Diseno y desarrollo de una estacion de frabajo para disminuir la
carga fisica de los operarios encargados del drea de corte de tela
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Proceso de Diseno (Metodologia del IBV)

Pmdueelén Comercializacién

Definir el Establecer Especificaciones Construccion

producto a la direccion técnicas de prototipos
desarrollar del disefo




PROBLEMA CENTRAL

Niveles de Riesgo a Lesiones
BAJO

MEDIO BAMY

MEDIO ALTO
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MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Ambiental y cultural

-Diseno Centrado en el usuario

Sostenibilidad
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DEFINICION ESTRATEGICA

INTERACCION

Definir el
producto a

desarrollar
ACTIVIDAD

Estudio del Usuario




SECUENCIA DE CORTE

Observacion de Campo

1) Recibir las medidas que el cliente desea | 2) Seleccionar los instrumentos de corte y

para el corte

tomar el material

5) Tomar las medidas solicitadas por el
cliente

6) Marcar con tizas las respectivas
medidas

3) Extender la tela en el suelo

4) Revisar el metraje de la tela en sus dos
dimensiones, previamente con sus
materiales de corte

7) Sostener los extremos de la tela con cinta
0 un pisapapeles

8) Ubicar la regla sobre las medidas a
cortarse




Aplicacion de herramientas de andlisis ergondmico

Postura a Evaluarse Miembr  Angulos Puntuacion Puntuacié
o Rula n del Caso
Brazo  Desde 20° 1 3 n
o Brazo  Flexion>9 4
extension 0°
etk Hombro (+1)
elevado o
brazo
rotado
Brazos (+1)
Brazos (+1) -
abducidos abducidos
Brazo (+1) Antebraz  Cruza la (+1)
rotado y el (] linea
hombro .
elevado medla
Antebraz  Flexion 2 3 Flexion 2
o <60° o <60° o
>100° 100°
| +1 rRTeT
Haxala 1 Mufieca Desviacio +1)
media del n radial
CUBIPO Flexion 3
Muneca  Flexion o 3 ) g 0
extensién exiension
>15° >15°
Desviacio (+1) Pronacion 2
n radial o o
cubital A cp
Posicién 2 2 supinacion
de extrema
pronacion
[+
supinacion
extrema
Brazo  Hombro (+1) 5
o elevado o Brazo  Flexion>9 4
brazo <
rotado 0
Brazos (+1)
R 3 Brazos ¢
abducidos

>45° y 90°

Andlisis RULA grupo A




Aplicacion de herramientas de andlisis ergondmico

Postura a Evaluarse Miembro Angulos Puntuacio Puntuacion T
n Rula del Caso Cuello EXteﬂsw_n en g 5
cualquier
Cuello Flexion =20° 3 4 grado

Cabeza rotada (+1)
Tronco  Tronco rotado (+1) 1

Cuello {+1)

\ateralizado Piernas El peso no 2 2

esta
simétricamente
distribuido

Tronco Tronco con {+1) 1
inclinacion
lateral

Piernas El peso no 2 2
esta
simétricamente
distribuido

Cuello Extension en 4 5
cualquier
grade
Cabeza rotada (+1)

Tronco Tronco rotado (+1) 1

De pie (+1) 1
simétricamente
distribuido v
espacio para
cambiar de
posicion

Andilisis RULA grupo B




Andlisis de productos existentes

Vista General del Producto

Panel de Control

En la pantalia
tacti de control
se programa la

cantidad de telas
bue se van a corfar,
cada cuantos
metros debe cortar
en un solo sentido
actva con energia
ultrasénica

Mesa de Corte
lesa de corte para
persianas formado
una estructura
rigida de acero
La parte superior
esté hecha de
laminado 25 mm
aglomerado.
La mesa fiene un
recubrimiento en
polvo de aluminio
en el perimetro.

NGmero de modelo: Uk-1-max

Productos de Aplicacién:
Blackout, Persianas, Cebras,

Sistema de soporte
de rollo de tela
Compuesto por un
eje sujeto entre dos
planos horizontales
con un eje fjo que
jse mueve en ambas
direcciénes (rulimén)

Cuchilla de corte
Giro cuchiia a 550
vueltas por minuto
Cutter circular
con éngulo de
90 grados

Motor de 100w

Persianas romanas, Cenefa, toldo)
Energla: 200 kw
3300*2770*1100mm
Longitud de corte: 2500mm

Tensor de tela

Plano horzontal de
piastico PYC con un
trabajo de presibn
de 3a 5 atmasteras
on la inea de sujeccion

Prensa Hidradica

Sistema de Métrica

La maquina iene un
sistorna de verificacion
de medidas de corte
adicional af incorporadol
al panel de confrol
que funciona mediante
un oddmetro digital

Panel de Control
En la pontalia
14cHl de control
se progroma la

e onae

Es una mesa que s}
lapoya en los cuatro)

Vista General del Producto

Nombre de maauina: 105
Pas de origen: Cir) (Confineniol)
Tipo de maquina: Sormioutomalico
[NGmero de modelo: 1/-60¢

Vista en Detalle

sracterist

Productos de Aplicacién:
Blackout, Persianas, Cebras.
Persianas romanas, Cenefa, foldo)

Voltaje : 220 V
76x45x20 ecm

Peso : 25kg

Mango clindrico
con empufadura
de anastre de
30 kp de PVC
1ugoto para generar

ficcion en ol uso
Funcionamiento:
Amastre en Empuhado

Panel de Confrol Mesa de Corte
En la pantala B sisterno de
digital de control corte de tela
o D.\:edo m:mu' funciona de
plozas de corte de foma
e independiente
es decir se
adopta a cualquier
superficie lsa y plancy
esla puede ser de
vidrio 0 madera
Mango de la
Heamienta o

Cutter circular

con éngulo de
90 grados

Giro cuchiiia a 500
Qiros por minuto
Energia 200 W

Disco de corte 4

Terwor de tela

INo existe on la méquinal
como tal un sistema de

que al usarse va
planchando la tela

W m

Nombre de méaquina: Sirnia
Pols de odgen: Cin (Confinental)
Tipo de maquina: Sermiculomatico
Nomero de modelo: 5C-797

Blackout, Persianas, Cebras.
Persianas romanas, Cenefa, toldo

Panel de Control

En la pantalla
digital de confrol
se puede ver y
regulor la velocidad
de corte Ja cual

puede cambiar
¥ oot o
en cuenta el ipo de
corte que se realice

Mango de la
Hemamienta
£ un mango de

mano para el
recomdo de corte

Arrastre en Empufiodol

Mesa de Corte

El sistema de
corte de tela
funciona de
forma
independiente
adaptable o
cualquier fipo de
superficie siempre
y cuando esta sea
recta y plana

Cuchilia de corte
Sierra de cinta
vertical 370 W

y cinta de

1820 mm

Tensor de tela

£3 10 base de lo
méquina que srve
como sistema de
tensién o presién

organizacion en el
puesto el operario
realiza su trabajo
de una manera
eficiente.

empresa.Por lo que
seria un problema
si alguna se llegara
seria un poco
complicado su
cambio

cantidod de felas o suelo formada Ventajas : Desventajas: Aspecto
[V o cuontos L e Nombre: Puestos de Trabajo ITEM Emocional
metros debe cortar en esta se exfiende
la cuchillo toda la telo en sus
cuatro extremos.
Viceral
Momire de maquina: Dongguon Ridong kil de cone: Conductual
::‘“"“L’::’:‘;:Z " iCuchisia doble .plana
NOmero de modelo: () 1400 Vhfnrkjlrn\m misma
ensu propio e drecciény sentido
a 5 vez seven como |20, Yelockdod: (Norman,2005)
Productos de Apk 46 sistema dc-;x)m de revoluciones por
Blackout, Persionas, Cebras, Jiit0 Bid Eectid segundo La i
Persianas romanas, Cenefa, toldo . a plezas son
i Torsor do tela et s Lainterfaz s reer?l lazables pero
Dimensiones: 3300°2770°1100mm upadcis phma  Sevidacon bastante clara e P P Interfaz
wodzontol ublcada Iuminacién infoma unicamente
Presién de frabgjo: 0.3-0.5MPa en la porte superior pe. ‘lgiitf";)f:lxm innovadora
Potencia Nomina: 20KW ] o corto 32 wolts y lominodo debido a que al comprando enla [nierfaz Visual
Energia: 250 kw Premsa Hidraukco de 25 mm a misma F
Imadera aglomerada tener una buena Interfaz Tactil

(Saravia Pinilla,
2006)

Fuente:

https.//es-product.item24.com/es/catalogar

Costo: Variable
de acuerdo a
piezas

Pais: Espafia




Analisis de espacio fisico

DATOS REFERENTES AL ESPACIO FISICO
Puesto de trabajo: Area de Corte Decortexi|

Espacio y Seguridad Senglizacion, salidas
No cuenta con un espacio con sefalizacion ya que las actividades las realizan en
el piso
Aspectos Ambientales Condiciones quimicas, fisicas y biclégicas
Temperatura y Humedad Posicion comoda de
La actividad la realizan en temperatura ambiente sin embargo pasan varias horas corte
en el piso y por esta razon en ocasiones usan rodilleras para evitar que el frio 20%
genere dolencias osteomusculares. X I
8%
Sonoro
o P30+ Mesa

No presenta algun tipo de sonido que infiera al momento de realizar sus
actividades

Luminico
La luz es bastante escasa debido a que esta esta en el techo y la actividad se la
realiza en el suelo

Biologico
Las condiciones de asepsia no son las mejores ya gue no poseen una superficie de trabajo.




Requerimientos de Diseno

DETERMINANTES Y REQUERIMIENTOS Objeto Usa Practicidad Adaptable a diferentes La herramienta se debe
Ser humano Ergonomia Fisica Determinantes Antropométricas Requerimiento sentidos l_ie corte tales_ adaptar al sistema
Evitar mesas bajas No se debe usar mesas Debe medir mas de 80cm de come horizontal v vertical
<70 ni =a 90 cm altura
Espacio de alojamiento de <90 ni =a 120 cm Debe tener un espacio libre
piemas de circulacién de 1 metro a la Seguridad Proteccién en partes Debe tener protecciones las
redonda cortopunzantes partes de la herramienta de
corte
Longitud de pierna 50 Debe tener un angulo de "Prevencion de accidentes
inclinacién méximo de 20° mediante la precaucién de
Longitud de fémur 70 disfunciones y de las
consecuencias de errores
Espacio libre de rodillas <90 ni >a 120 cm humanos
gt?:zlg de inclinacidn de 20° méximo: 0° 6ptimo Funcionales Superficie de Apoyo Superficie plana y lisa Debe estar hecha con
materiales de poco desgaste
Angulo mano respecto al 160° Debe tener los brazos
eje del brazo apoyados para el corte fija de
g m'ﬁmo BEIT:m ' Fiabilidad Debe ir en direccion al piso y debe tener estabilidad
Angulo antebrazo 60° maximo, 0° dptimo . . . . _
d el Resistencia Debe ser resistente al paso constante de la cuchilla o laser
en angulo de 90°
Angulo tronco-fémur 90° Facil Mantenimiento Debe tener superficies planas y lisas de facil limpieza
Estética Aspectos Formales  Para la valoracién de la Debe tener armenia el producte debe cumplir los principios

forma del producto se
tendran en cuanto los
aspectos de armonia y
rangos aplicados como
lenguaje visual del producto

de unidad, simplicidad, equilibrio y orden




Requerimientos de Diseno

Recursos Espacio fisico Debe ser desmontable debido a que su largo esta sobre
los 3 metros
Sostenibilidad Materiales de bajo Materiales limpios Debe tener su mayoria de piezas en acero inoxidable 340
impacto

Materiales renovables

Materiales reciclables

Técnicas de El empleo de materiales de Debe poderse fabricar con materiales y procesos
produccion origen local evita al nacionales

transporte aéreo, ahorra

energia y reduce materiales

de embalaje, a la vez que

favorece el fomento de la

industria local
Vida atil Mantenimiento y reparacion  Debe tener facilidad para el cambio o sustitucion de piezas
dentro de la industria nacional
Innovacion Producto Mejorar significativamente Debe ser un producto que se adapte al usuario

las interacciones enftre
usuario v objeto.

Proceso “Innovaciones en todo lo Debe tener una facil lectura para mejorar los procesos
que atafie a la usabilidad de productivos
las interfaces entre el
operador y los equipos”.




DISENO DE CONCEPTO

Concepto General

-Templarla tela
-Soportar el rollo
-Medir

-Cortar

Establecer
la direccion

del diseno




Desarrollo de alternativas

Diseno Envolvente

ALTERNATIVA 1

Biomimesis

Los Telares

ALTERNATIVA 2

ALTERNATIVA 3
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Concepto ganador

Diseno Envolvente ID CARDS

< B

ALTERNATIVA 1

Idea
Sketch

{

78 g

A

Heilps expand thoughts during the
design process using mind maps,
notes and annotations.

Employed at a personal level to quickly
externalise thoughts using simple
line-work. Also known as a Thumbnail,
Thinking or Napkin Sketch.

B Loughborough
University

Detall | Embodiment ] Development ]~ Concept

c Loughborough

University

3

Referential

i b e B saated I e it s

Used to record images of products,
objects, living creatures or any relevant
observations for future reference or
as a metaphor.

L

Loughborough

University




Desarrollo de concepto ganador
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Analisis previo al diseno en detalle

Modelos de estudio

Analisis estructural y formal previo al disefio en detalle




Andlisis formal y estructural

Porporcion Aurea

Som ato gra fia del puesto de trabajo
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DISENO DE DETALLE
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6 | ) 3 1 2 1 1
L 657 |
LISTA DE PARTES
Dl ITEM CANTIDAD DIMENSION DESCRIPCION
1 1 Cuadro R
163 2 950,000 mm [ISO 12633-2 - 25x25x2 - 950  [Hot-finished structrual hollow
o A 100 K sections - Dimensions and
51 288 —} sectional properties
I 3 700,000 mm |ISO 12633-2 - 25x25x2 - 350 Hot-finished structrual hollow
- sections - Dimensions and
sectional properties
S 5 325,000 mm |ISO 12633-2 - 25x25x2 - 325 Hot-finished structrual hollow
300 o sections - Dimensions and
sectional properties
1 o 6 150,000 mm |ISO 12633-2 - 25x25x2 - 150 Hot-finished structrual hollow
E b=} sections - Dimensions and
§ 325 ) sectional properties
™ 7 603,271 mm |ISO 12633-2 - 25x25x2 - 603,271 |Hot-finished structrual hollow
sections - Dimensions and
sectional properties
_B 8 200,000 mm {ISO 12633-2 - 25x25x2 - 100 Hot-finished structrual hollow
i sections - Dimensions and
sectional properties
R 9 150,000 mm |ISO 1035/3 - 25x 5 - 50 Hot-rolled steel bars - Part 3:
75 flat bars
400 10 200,000 mm |ISO 10799-2 - 25x25x2 - 200 Structural steels - Cold-formed,
B welded, structural hollow
sections
11 100,000 mm |ISO 10799-2 - 25x25x2 - 100 Structural steels - Cold-formed,
welded, structural hollow
sections
Al Designed by Icheckad by |Awfw=¢ by mn-l Imu I
Despiece Cuadro R
Maquina Cortadora de tela l e | 2717
[ 1 S 3 I 2 1

Despiece




347
D| D D o
o0
— B — =
LI
\ _____________ LISTADEPARTES
\ ITEM CANTIDAD. DIMENSION DESCRIPCON
1 1 |CuadroS
4 L ¢ 2 600,000 [1SO 10799-2 - 20x20x2 |Structural steels - c
1 442 | mm - 600 Cold-formed, welded,
‘ structural hollow
sections.
3 608,276 |1SO 10799-2 - 20x20x2 |Structural steels -
ETRDEE A mm |- 608,276 cﬁf@ml -, ':welded.
- ITEM CANTIDAD DIMENSION DESCRIPCON Sacions <
1 1 |Base P
2 7154,343 mm| IS0 4019 - 40x20%2 - Structural steels - : ol Tl ] e T
3597,172 (Cold-formed, welded, e S e
structural hollow sections : e
3 694,343 mm |1S0 4019 - 40x20x2 - 347,172 |Structural steels - A sections B
8 Cold-formed, welded, B
structural hollow sections
4 450,000 mm |1SO 4019 - 40x20x2 - 75 Structural steels -
Cold-formed, welded,
structural hollow sections
_ 5 810,000 mm |1SO 4019 - 40x20x2 - 270 |Structural steels - I =
Cold-formed, welded,
structural hollow sections
Al [Cesigned by IO-:MD, l'wvvdw n—l [m. [ A A Do by |o-—». |W«. n-.l |m l A
Base PL Cuadro RL
MaqulnaConadovadetela[ i I47T7 "Bﬂ“'"ﬂm"o"‘“ml - ]57-;7
T T

[ I > 1 L] + E] I I T [ T 1] T 4 * 3 T

Despiece estructural
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1 puL
TTEM DESCRIPCON
1
2 Varilla de acero ksa
B | | brodonis < Sam <+
3 6 BS292: Part 1- NU 201 |Roling bearings: ball 18 . :
-12x32x10 bearings cylindrical and - D(1:5) F(1:1) E(1:1) G(1:1)
spherical roller 2 u 2
bearings- Specification ¥
| for dimensions of ball B 8| 8§ 2 O “l B
bearings, cylindrical and
spherical roller bearings
Ne
A e T =] = la —— =0 = =] = A e e =] = la
[ 1 [ 1 [ : i i I | 1 [ 1 [
Varila Estructural Regleta de corte
Mesa de Trat
Maquina Cortadora de tela | ™™ | 6 777 Maquina Cortadora de tela | ™ | ;777 Maguina Cortadora de tela | ™™ | g 777

T T 1] T T + T T 23 T T T T 5 T T IP 3 T z T T 3 T 5 T T Q Ef T 7 T T

Soporte, mesa de frabajo y regleta
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Soporte de tubo,seguro de tubo y porta herramienta
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D D
@ LISTA DE PARTES
ITEM CANTIDAD NOMBRE DESCRIPCON
1 1 Base PL Acero Estructural
2 2 Cuadro RL Acero Estructural
- =) 4 Varilla Estructural |Acero Estructural -
3 1 Mesa de trabajo |Lamina Acero
Perforada
4 1 Porta Herramienta | Acero
5 1 Regleta Acrilico
6 28 BS 3692 - M8 x 28| Tornillos
(6l exagonales de C
Precision
7 8 BS 3692 - M6 x 22 |Tornillos
exagonales de
Precision
8 2 Cobertor Cuadro R|Polietileno de Alta
—B Densidad 6—
9 4 Perilla Regleta ABS y Acero
10 1 Cubierta Superior |Polietileno de Alta
Densidad
11 1 Piston de Aire
12 1 Cuadro RS Acero Estructural
B 13 1 Refuerzo Acero Estructural B
Extructural
14 4 Porta Rodamiento |Acero
15 2 Varilla de tensién |Acero Estructural
16 1 Porta Rollo Acero Estructural
| 17 2 Seguro de Tubo  |ABS 1B
18 6 Patas Niveladoras |ABS y Acero
19 1 Panel de Contro  |Polietileno de Alta
Densidad
Al e Designed by Icmw Iwwenbv Daul Inam I A
Despiece Total
T Tl Despiece Generadl
: P

6 | 5 I 4 4& 3 I 2 |




Renders Generales

Renders Generales de Estacion de Trabajo

Estacidn de Trabajo Cerrada Estacion de Trabajo Abierta




Manual de Usablilidad

4)Sujeccidn de tela a estructura 5)Tensidn detela 8)C orte de Tela

-

])Soporte de herramienta de corte lase

Manual de Usabilidad

f’

>

1)E stacion de Trabajo C errada 2)Apertura de Estacion de Trabajo
B

6)Tensado completo paratoma de métricas 7)Toma de métricas con regleta

10)Programacién en pantalla tictil el corte ldser

3.1)Ajuste de rollo de tela con seguro

3)Colocacion de tela en el soporte lateral
de tubo




ENSAYO Y VERIFICACION

y
verificacion

CALIDAD: AISI - 304
oisMeToL
. OTRAS CALIDADES: PREVIA CONSULTA
—
LARGO NORMAL: 6.00m
»>lee
a OTROS LARGOS: PREVIA CONSULTA
r
ACABADOS: PREVIA CONSULTA
usos: MUEBLES, PASAMANCS, ESTRUCTURAS
TIPO DIMENSIONES PESO
EE o
e 20 1.20 432
1 25 120 546
1 25 1.50 672
1 30 1.20 654
114 30 1.50 810
112 40 120 8382
117 40 1.50 10.92
112 40 2.00 1476
2 50 1.50 13.74
2’ 50 2.00 18.80

Materiales




CROMATICA Y COSTOS DE PRODUCCION

COLOR DE
SEGURIDAD

ROJO popcarse

PROMIBICION

MATERIAL, EQUIFO Y
SISTEMAS PARA COMBATE
3

SIGNIFICADO

INDICACIONES Y
PRECISIONES

Seflnies O pacads.
Sefisios do prohBicdn

DINOESRNOS 00 GRSCONE 0N B0 WADINCA
En los equpes de lucha abm incendios!
Sehalumnodn

Localracion

ADVERTINCIA DE PIUIGRO
DELIMITACION DE AREAS

Sefadzacin de rewos.
Sefipliracién de umbeaing, paslics y PO
*tun,

SITUACION DE SEGURIOAD
PRIMERCS AUXILIOS

Sefistracéa do paslion v saldas e
SO0,

Rociadores de 50000

Puesto primeras xios y savamento,

OBLIGACION
INDICACIONES

Coligacdn de wsar protecadn personal
Emplaramients oe teifong, talieres

Costos Materiales y Fabricacion

Namero de  Material Proceso

Piezas

Proveedor Costo de
Recomendado Fabricacion

4

ABS Impresion 30

Maquetas v $250
Pixeles Cia Lida.
Corte y Grabado
Laser - Vinil -
Impresion 3d
Direccién: Antonio
de Ulloa N23-54 v
Merchan. CC
Santa Clara L. 23,
Cuito
Telefang;(02) 254-
2442

Polietileno de alta  Termoformad — Boluy Desing. $4.000
densidad termo a Group
formable en color
amarillo sélido
3mm
Tubos de acero Extruccionde  Dismetal 530
inoxidable Hierro
cuadrado
25%25x2(Morma
IS0 12633-2) Corte de melaimecanica 5
Tubo Velastegui
Soldadura 5700
Pintura 5400
Transporte 580
logistica $50
Tubos de acero Extrugcion de  Dismetal 545
rectangulares Hierro
40x20x2(Norma
150 40-18)
Corte de 57
Tubo Velastegui
Soldadura $700
Pintura 5400
Transporte 580
logistica $50
Varillas solidas de  Extrugcionde  Dismetal 545
acero lisa 1 Hierro
pulgada Corte de 57
Tubo Velastegui
Pintura 5400
Transporte $20
Logistica 550
Herramienta de Motor Becker, Amazon $500
Corte Laser
Logistica 5150
Lamina perforada  Corte Laser  Dismetal 5200
Total $8.231,00




VALIDACION DE EXPERTO

Lista de Comprobacion de requarimientos.

Debe tener los brazos apoyados para el corie fija de maximo 85cm

REQUERIMIENTOS CUMPLE | MO CUMPLE
Debe madir mas de 80cm de altura ¥

Debe tener un espacio libre de circulacion de 1 metro a la redonda | x

Debe tener un angulo de inclinacion maximo de 20° X

Debe tener un giro de amplitud de cabeza maximo de 95°

Debe tener un agarre de 8cm

La herramienta de corte debe tener maximo 17 cm

Debe tener armonia el producto debe cumplir los principios de
unidad, simplicidad, equilibrio y orden

b b A k]

Renders Generales de Estacion de Trabajo

Debe establecer relacion entre la pragmatica, semantica vy sintaxis

La herramienta se debe adaptar al sistema

Debe tener protecciones las partes de la herramienta de corie

Debe tener facil comunicacion

Debe tener un minimo de 3 metros para la colocacion del rollo de
tela

Debe tener una herramienta de corte

Debe tener un costo menor a los $30000

Debe estar hecha con materiales de poco desgaste

Debe ir en direccion al piso y debe tener estabilidad

Debe ser resistente al paso constante de la cuchilla o laser en
angulo de 80°

Debe tener superficies planas y lisas de facil limpieza

Deber tener piezas susltas en su mayoria sin sueldas

Debe tener una estructura fija

Piezas sueltas y de facil repuesto en el mercado nacional

Debe ser desmontable debido a que su largo esta sobre los 3
metros

A A A

Debe tener su mayoria de piezas en acero inoxidable 340

-

Debe poderse fabricar con materiales y procesos nacionales

b3

Debe tener facilidad para el cambio o sustitucion de piezas dentro
de la industria nacional

-

Estacidn de Trabajo Cerrada

Debe ser un producto que se adapte al usuario

Debe tener una facil lectura para mejorar los procesos productivos

-




VALIDACION DE COMITENTE

3) Indique su nivel
de comodidad al
utilizar el objeto,
entre 1y 5 . 1sies
muy incomodo y 5 si
es muy comodo

Nivel 4

4) Seleccione las
emociones que
sintid cuando uso el
objeto

Pregunta

Respuesta

1)Fue dificil
entender como se
usa el objeto?

M&s bien apenas lo vi ya sabia como funcionaba

2)Que parte tuvo
fue abservar mas
tiempo para ver
como funcionaba?

La parte donde se inserta la tela para tensionarse

5)Seleccione las
emociones que
sintib después de
usar el objeto

6)Cambiaria algo del
objeto

Para nada mas bien quisiera agregar otro mas para producir mas
cortinas




VALIDACION DE USUARIO FINAL

Pregunta 1 Usuario 1 Usuario 2 | Usuario3 |Usuario 4
é’f#ﬁ,—éﬂf“ entender como se usa no no no no
ﬁ?suﬁeplﬁ“e “::: E:f o%hrﬁsmr La parte de La entrada |La entrada |La entrada
funcicnabp:‘?p colocar la fela | de la tela de latela de latela
3) Indique su nivel de comodidad
al utilizar el objeto, enfre 1v 5 .1 si 4 4 5 5

s muy incomodo v 5 si es muy
comodao

4) Seleccione las emociones que
sintid cuando uso el objeto

5)Seleccione las emociones que
sintid después de usar el objeto

Le pondria

L ) . Mo para Le dejaria | Le pondria
G)Cambiaria algo del objeto E:?ef;partes nada asi uz
71 éLe gustaria adoptario como su
puesto de trabajo de ahora en Sl Sl Sl Sl

adelante

Estacion de Trabajo Abierta




GRACIAS




