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RESUMEN

Uno de los desafios de la informacién es el de administrar, buscar, almacenar
y analizar datos para apoyar a la toma de decisiones; para lo cual, los métodos
tradicionales de procesamiento han tenido que evolucionar, con el fin de
proporcionar respuestas en tiempo real y considerando el menor costo posible. Este
fendbmeno es conocido como Big Data, en donde todos los datos pueden
transformarse en informacién atil y se pueden utilizar para mejorar la toma de
decisiones en cualquier organizacion, mejorar la eficiencia, reducir costos y

aumentar ingresos.

La tecnologia denominada “Big Data”, juntos con sus herramientas y su
aplicabilidad en el ambiente universitario permitiria encontrar indicadores para
tomar decisiones. Las herramientas que nos proporciona Big Data son una manera de
procesar datos y extraer el valor de los mismos, permitiendo el manejo de grandes
volumenes de informacién, de una manera mas atractiva que utilizando algun

algoritmo y adaptandose a las necesidades del usuario.

Este trabajo, se aplicard a la Facultad de Ingenieria de la PUCE?, cuya
organizacion recibe diariamente informacion de estudiantes, docentes vy
administradores. Con los datos se realiza un andlisis comparativo de las herramientas
tanto de software libre, licenciadas y en la nube, se pueden ajustar de mejor manera a
las necesidades de la facultad y que junto a la gestion de Big Data sirva para el

manejo y explotacion adecuada de dicha informacion.

1 PUCE: Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO
En este capitulo se describira los conceptos que se encuentran relacionados
con Big Data, al igual que el estado del arte dard fundamento tedrico al presente

trabajo.

1.1. Datos
“Son un el conjunto basico de hechos referentes a una persona, cosa 0
transaccion. Incluyen cosas como: tamafio, cantidad, descripcion, volumen, tasa,
nombre o lugar. Segin O'Brien, la data usualmente no es til hasta que esta sujeta a
un proceso de valor afiadido: 1) su forma es agregada, manipulada y organizada, 2)
su contenido es analizado y evaluado, 3) Es puesta en un contexto para el usuario
humano” (UCLA, 2006).

1.1.1. Tipos de datos
Los tipos de datos se clasifican en: estructurados, no estructurados y semi-

estructurados; los cuales se mencionaran a continuacion.

Datos estructurados: Son aquellos en donde los datos tienen definido su
longitud, su formato y que conforman las bases de datos relacionales, las hojas de
calculo y los archivos. Suelen ser fechas, nimeros de cédula, nimeros de cuenta en

un banco, etc.

Datos no estructurados: Son datos sin tipos predefinidos, es decir carecen de
un formato especifico. Se almacenan como documentos u objetos sin estructura
uniforme y se carece de control sobre ellos. Fotografia, video, audio son ejemplos de
este tipo de datos.

Datos semi-estructurados: Es una combinacion entre los datos estructurados
y no estructurados, es decir, tienen un tipo de estructura implicita. Un ejemplo son

las paginas web.




1.1.2. Base de datos

“Una base de datos es una herramienta para recopilar y organizar
informacion. Las bases de datos pueden almacenar informacion sobre personas,

productos, pedidos u otras cosas” (Microsoft, 2017).

“Una base de datos consiste en alguna coleccion de datos persistentes e
independientes usados por una organizacion determinada.” (Johnson P. & Rubio L.,
2017).

1.2. Base de Datos SQL

Son una base de datos relacional, es decir, un conjunto de tablas, cada una de
las cuales tiene un nombre Unico asignado. Cada tabla consiste de una serie de
atributos (columnas o campos) y usualmente almacenan una gran cantidad de listas
ordenada de elementos o tuplas (registros, filas o coordenadas). Cada una de estas
lista ordenadas en una tabla relacionada, representa un producto que se identifica con
una Unica clave y que se describe por una serie de atributos. Se puede acceder a los
datos relacionados a traves de consultas (queries) desarrolladas en un lenguaje de

programacion relacionado llamado SQL (Garcia Reyes, 2012).

1.3. Base de Datos NoSQL

“Hablar de bases de datos NoSQL es hablar de estructuras que nos permiten
almacenar informacion en aquellas situaciones en las que las bases de datos
relacionales generan ciertos problemas debido principalmente a problemas de
escalabilidad y rendimiento de las bases de datos relacionales donde se dan cita
miles de usuarios concurrentes y con millones de consultas diarias. Ademas de lo
comentado anteriormente, las bases de datos NoSQL son sistemas de
almacenamiento de informacion que no cumplen con el esquema entidad—relacion.
Tampoco utilizan una estructura de datos en forma de tabla donde se van
almacenando los datos, sino que para el almacenamiento hacen uso de otros formatos

como clave—valor” (Acens, 2017).




Keys Values
000
01 | 521-8976
000
872
873 | 521-1234
Lisa Smith 874
872
Sam Doe s
872
998 | 521-5030
999

Figura 1-1. Interaccion Clave — Valor. (Acens, 2017).

“Una diferencia clave entre las bases de datos de NoSQL y las bases de datos
relacionales tradicionales, es el hecho de que NoSQL es una forma de
almacenamiento no estructurado” (Martin, 2017).

“Esto significa que NoSQL no tiene una estructura de tabla fija como las que
se encuentran en las bases de datos relacionales” (Martin, 2017). Véase en Figura
1-2.
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Figura 1-2. Base de Datos Relacional vs. NoSQL. (Martin, 2017).




1.4. Data Warehouse y Data Mining
Data Warehouse es el lugar donde todos los datos de la organizacion son
almacenados, y que Data Mining se encarga de explorar y analizar dicha informacion
en busca de patrones o tendencias que sirvan para la toma de decisiones de la

organizacion.

1.4.1. Data Warehouse (DW)?

Data Staging Integration/ Data
SOUrces Area warehouse marts Users

Analysis
Operational
system

>

Operational
system

Reporting

Mormalized DW

1 Mining

[(——]

Flat files Inventory

Figura 1-3. Typical Architecture for a Data Warehouse. (Oracle, 2017).

Castilla Alcala, Albarran Lozano, & de Pablos Heredero (1998) afirmaron
que Data Warehouse es una herramienta tecnoldgica que facilita la gestion de la
informacién que se encuentra almacenada en las grandes bases de datos
empresariales, intentando resolver los problemas clasicos con los que se enfrentan
los sistemas de informacion tradicionales como costes, redundancia de datos,

dispersion de la informacién, etc.

Hernandez Lamillar (2005) opina que el Data Warehouse se construye y
actua sobre los datos operacionales. Al ser los datos operacionales sélo informativos
y no tener funciones de actualizacion sobre los datos operativos, permite sacar las
méaximas ventajas de rendimiento, tanto con el acceso a los datos, como con el

SGBD °base para el Data Warehouse, como se ve en la Figura 1-3.

2 DW (Data Warehouse) Es una base de datos corporativa que se caracteriza. ..
3 SGBD (Sistema de gestion de base de datos) o en inglés Database management ...




1.4.2. Data Mining (DM)*

Data
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Preprocessing
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L

Patterns/
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Knowledga

Figura 1-4. Knowledge Discovery Process. (Zentut, 2017).

Data Mining o Mineria de datos, es la extraccion de conocimiento a partir de

grandes cantidades de datos almacenados en repositorios, sobre los que se aplican

diferentes métodos con el fin de extraer patrones. (Garcia Reyes, 2012). Vease la

Figura 1-4.

1.5.

Cloud Computing
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Figura 1-5. Cloud Computing. (Taylor & Lily, 2016).

4 DM (Data Mining): Es el conjunto de técnicas y tecnologias que permiten




Modelo de prestacion de servicios de computacion, informacion vy
aplicaciones a través de internet donde la mayoria del software se ejecuta en la

propia red y también alli se almacenan los datos. Véase la Figura 1-5.

Cloud Computing posee caracteristicas como la formas de pago, que puede
ser por suscripcion o por uso; la escalabilidad que es adaptar los recursos en funcién
de las necesidades; la virtualizacién que tiene la capacidad de separar el hardware
del software y la ubicuidad, un acceso desde diferentes dispositivos a través de
Internet (Rey, 2012).

Existen tres niveles de prestacion de servicios en Cloud Computing: laaS,
PaaS, SaaS; los servicios SaaS son soportados por la plataforma PaaS y estos
consumen indirectamente infraestructura como servicio que es el 1aaS, esto se debe a

que cada uno esta sustentado sobre los inferiores.

laaS (Infraestructure as a Service), es la capa nucleo del servicio. “Se
contrata capacidad de proceso (CPU) y almacenamiento. En este caso solo se paga
por lo que se usa” (Galarza, Tuamd, Zaccardi, Encinas, & Morales, 2013). Un

ejemplo de este servicio es Azure de Microsoft.

PaaS (Platform as a Service), es la capa intermedia, permite que las
utilidades necesarias para el ciclo de vida completo de construir y distribuir
aplicaciones web estén disponibles en Internet, si necesidad de descargar o instalar
software (Curto Diaz, 2010). Un ejemplo es Google App Engine.

SaaS (Software as a Service), “es la capa externa y es un modelo de
despliegue de software en el que una aplicacién es alojada como un servicio ofrecido
a los clientes” (Curto Diaz, 2010).

Es una aplicacién que es brindada para el usuario final, en donde debe pagar

un alquiler para su respectivo uso. Uno de los ejemplos mas conocidos es Dropbox.
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Figura 1-6. La Nube. (Galarza, Tuama, Zaccardi, Encinas, & Morales, 2013).

1.6.  Business Intelligence (BI)®
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Figura 1-7. Beneficios de la Inteligencia de Negocios. (Dean, 2015)

> BI (Business Intelligence) es la habilidad para transformar los datos en ...




La inteligencia de negocios es la destreza para tomar decisiones
empresariales, se logra mediante el uso de metodologias, aplicaciones y tecnologias
las que permiten reunir, depurar, transformar datos y aplicar en ellos técnicas
analiticas de extraccion de conocimiento, generando el conocimiento sobre los
problemas y oportunidades del negocio para que pueden ser corregidos y
aprovechados respectivamente (Rosado Gomez & Rico Bautista, 2010).

1.7. Big Data
“Se conoce como Big Data el tratamiento y analisis de grandes cantidades de
datos, cuyo tamafio hace imposible manejarlos con las herramientas de bases de

datos y analiticas convencionales” (Pérez, 2015).

“El término “Big Data” suele aplicarse a conjuntos de datos que superan la
capacidad del software habitual para ser capturados, gestionados y procesados en un
tiempo razonable y por los medios habituales de procesamiento de la informacion”

(Pérez Marqués, 2015).

“Big Data es un conjunto de soluciones que incluyen software, hardware y
cloud computing (computacion en la ‘nube’ de Internet) y que permiten administrar

grandes bases de datos” (Noticias Financieras, 2015).

1.7.1. Caracteristicas de Big Data

Se acostumbra a referirse a datos masivos que cumplen tres caracteristicas,
las conocidas 3V’s: gran volumen de datos, velocidad de estos datos y variedad del
origen de los mismos. Pero hay una cuarta V, cada vez mas importante, que es la
visualizacion. (Tascén & Coullaut, 2016), (Caballero & Martin, 2015).

Volumen: Se debe almacenar y trabajar con una gran cantidad de datos,
obligando a que se deban utilizar nuevas infraestructuras, las cuales deben ser

escalables y distribuidas.




Velocidad: Esté asociado con la proliferacion de nuevas fuentes de datos y la
necesidad de poder utilizarlos mas rapidamente; ademas de poder transférmalos en
informacidn atil en el menor tiempo posible, es asi que los tiempos necesarios en ser
creados, almacenados, analizados y visualizados se deben reducir para poder

acercarse al “tiempo real”.

Variedad: Es la diversidad de los tipos de datos y sus diferentes fuentes de
obtencién, es decir los datos vienen en diferentes tipos de datos estructurados,
semiestructurados, no estructurados y requiere de diferentes tipos de analisis y

herramientas para su interpretacion, generando informacion nueva.

Visualizacion: Poder visualizar la informacion de los datos de una forma
comprensible es otra de las funciones necesarias del Big Data. La visualizacion ha

ido adquiriendo cada vez mas importancia. (Tascén & Coullaut, 2016).

Valor. El valor econémico de los diferentes datos varia significativamente y
el desafio esencial es identificar la informacion valiosa, transformarla y extraer los

datos para su analisis (Pérez Marqués, 2015).

1.7.2. Aplicaciones tipicas de Big Data
Existen aplicaciones utilizadas en Big Data, las cuales se encuentran en areas
donde existen grandes voliumenes de datos, que se pueden analizar, procesar y

presentar la informacién que esta oculta en el almacenamiento de los datos.

Las areas mas comunes que utilizan Big Data por su gran cantidad de
informacion son: patrones de deteccion de fraude, medicina, educacion, area

financiera, turismo, entretenimiento, entre otros.

1.7.3. El trabajo con Big Data
Para trabajar con grandes cantidades de datos en Big Data se sigue el

siguiente diagrama (Figura 1-8):




a. Recoleccion de datos: Es emitir, procesar y recoger informacion dentro de un
cierto contexto.

b. Almacenamiento: El repositorio donde se almacena gran volumen de datos,
por lo general escalable. “La llegada del modelo de almacenamiento y trabajo
en ‘nube’ esta también ayudando a la consolidacion del nuevo mundo del Big
Data” (Tascon & Coullaut, 2016).

c. Analisis: Con el andlisis se puede revelar y procesar la informacién que
parecia oculta en el almacenamiento de los datos (Tascén & Coullaut, 2016).

d. Visualizacion: En Big Data se utiliza diferentes herramientas para visualizar
los datos que fueron analizados; tales como graficas, tablas, de manera que

sea comprensible para el usuario.

Recoleccion de . (s . .,
datos Almacenamiento Analisis Visualizaciéon

Figura 1-8. Proceso de Big Data. (Flores A. & Villacis V., 2017).

1.7.4. Beneficios de Big Data

Entre los beneficios que proporciona Big Data se encuentra: mejorar la
capacidad para manejar y organizar datos, permitiendo implementar un analisis
predictivo para ser mas eficaz y proactivo; ademas de tomar mejores decisiones, con
reaccion rapida, mayor innovacion y ventaja competitiva, generando estrategias de
marketing con un andlisis previo de la informacién recogida y reduciendo “la
latencia en los procesos criticos de la organizacion a fin de tener en tiempo real el
comportamiento de las variables requeridas para la toma de decisiones” (Cock
Gomez, 2014)

Lo anterior da como consecuencia una mayor seguridad, disminuyendo el

riesgo y logrando la deteccion de fraudes.




Existen varios factores para determinar si se elige el modelo de base de datos
relacional o no relacional, entre los cuales se destaca el origen de los datos, es decir,
de donde proviene cada tipo de dato; el modelo relacional maneja datos
estructurados, mientras que el no relacional maneja varios tipos de datos y no
necesariamente todos iguales, por ejemplo, pueden ser formatos XML, JSON, redes

sociales, entre otros.

Por otro lado, las empresas pequefias 0 medianas no manejan gran volumen
de informacidn, por lo que una base relacional bien estructurada es suficiente para el
correcto manejo de la informacion. “Incluso los comercios con ventas por internet a
menudo pueden limitarse al modelo relacional si se trata de una pagina sencilla, con
catalogo de productos mas o menos estable (al menos en formato) y ndmero

relativamente controlado de accesos” (Caballero & Martin, 2015).

Otros factores son las consultas y relaciones manejadas en la base de
datos, y la estructura de la base de datos, tomando en cuenta que Big Data es la
solucion cuando la empresa u organizacion posee cambios constantes en la
informacion y en su estructura, al igual cuando la informacion proviene de diferentes

origenes de datos.
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Figura 1-9. NoSQL vs. SQL. (Czajkowski, 2017).




1.8.  Bases de datos multidimensionales
Es una base de datos disefiada para procesamiento analitico on-line (OLAP).
Estructurada como hipercubo con un eje por dimensidn, “proveen una estructura que
permite tener acceso flexible a los datos, para explorar y analizar sus relaciones y
resultados, las cuales pueden ser visualizadas en un cubo multidimensional”
(Guarneros Sanchez, 2012).

En las bases de datos multidimensionales implican tres variantes posibles de

modelamiento:

e Esquema de estrella:

time |
time_key item
day item_key
day_of_the_week Sales Fact Table item_name

month \ ime k | brand
quarter . time_key type
e item_key1 supplier_type
branch_key
branch ! m
location_key: .
branch key \ location_key
branch_name units_sold =
branch_type city
=t dollars_sold state_or_province
avg_sales country

Measures

Figura 1-10. Esquema de Estrella. (Banchero, 2015).

“Es el esquema mas utilizado, en donde DW contiene: una gran tabla central
(Fact Table) que contiene el volumen de datos sin redundancia y un conjunto de

tablas relacionadas (Dimension Tables) una por cada dimension” (Banchero, 2015).



Esquema de copo de nieve

itemn
item_key supplier
item_name supplier_Key
brand supplier_type
type
supplier_ke

location

locatlonfkey\.‘ location_key

time
time_key d
day
day_of_the_week Sales Fact Table
month ~ ;
quarter time_key
year item_key
| branch_key
branch /
branch_key
branch_name ( units_sold
branch_type ) dollars_sold
—~ avg_sales

street
city_key

cty_key
aty

state_or_province
country

Figura 1-11. Esquema de Copo de Nieve. (Banchero, 2015).

(Banchero, 2015).

e Esquema constelacion o copo de estrellas

En este tipo de esquema, algunas tablas de dimensiones son normalizadas,
adicionando tablas, el grafico forma una figura de copo de nieve; permite que las

tablas tengan un mantenimiento adecuado y ahorra espacio de almacenamiento
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Figura 1-12. Esquema Constelacion. (Banchero, 2015).




“Son multiples tablas de hechos que comparten tablas de dimensiones visto
como una coleccion de esquemas de estrella” (Banchero, 2015).

1.9. Cubos Multidimensionales

Hecho - (Dimension 1, Volor 5;

d . s Dimension 2, Valor 4;
Dimension 1 1 Dxm:'n:ion 3, V:!:n 3)
=
S —r o8 7
5
4 P g
3 A
v
2 /)'imensi()n 3
‘ %
1 ‘ 3//2 3 2
P 2 2 4 Dimension 2

Figura 1-13. Cubo Multidimensional. (Guarneros Sanchez, 2012).

“Los cubos multidimensionales tienen la funcion de representar los datos
planos que se encuentran almacenados en filas y columnas, en una matriz de N
dimensiones. Mediante la creacion y consulta de los mismos se puede tener acceso a
los datos almacenados en el Data Mart para explorarlos, analizar las relaciones
existentes entre ellos y obtener resultados” (Manzano de Armas, Molina Pérez, &
Castro Soler, 2017).

1.10. OLAP
Es un paradigma o solucién utilizada en el campo de la llamada inteligencia
empresarial (Business Intelligence), cuyo objetivo es agilizar la consulta de grandes
cantidades de datos. Se trata de un método para dar respuestas rapidas a las
peticiones de bases de datos complejas. Y generalmente esta disefiados para: Apoyar
las necesidades de andlisis complejos de toma de decisiones, analizar los datos de un
namero de diferentes perspectivas (dimensiones de negocios) y soporte de analisis
complejos contra la entrada de grandes (a nivel atomico) conjuntos de datos

(Gallardo, 2012).




1.11. Cubos OLAP
“Es una estructura de datos que supera las limitaciones de la base de datos
relacionales y proporciona un analisis rapido de datos. Los cubos pueden mostrar y
sumar grandes cantidades de datos, a la vez que proporcionan a los usuarios acceso
mediante busqueda a los puntos de datos. De este modo, los datos se pueden resumir

0 reorganizar segun sea necesario” (Microsoft, 2016).

1.12. ETL (Extract, Transform and Load)

“Extract, Transform and Load (Extraer, transformar y cargar, frecuentemente
abreviado a ETL) Es el proceso que permite a las organizaciones mover datos desde
multiples fuentes, reformatearlos y limpiarlos, y cargarlos en otra base de datos, data
marts o data warehouse para analizar, o en otro sistema operacional para apoyar un

proceso de negocio” (Morales Mateo, 2012).
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Figura 1-14. Proceso ETL. (lighpath, 2017).

1.13. Herramientas de extraccion de informacion
Las herramientas de extraccion de la informacion es el paso primordial para
el andlisis de datos, es decir, “la ciencia que examina datos en bruto con el proposito

de sacar conclusiones sobre la informacion” (Rouse, 2012).




“El analisis de datos es usado en varias industrias para permitir que las
compafiias y las organizaciones tomen mejores decisiones empresariales y también
es usado en las ciencias para verificar o reprobar modelos o teorias existentes”
(Rouse, 2012).

“El andlisis de datos se distingue de la extraccion de datos por su alcance, su
propdsito y su enfoque sobre el analisis. Los extractores de datos clasifican inmensos
conjuntos de datos usando software sofisticado para identificar patrones no

descubiertos y establecer relaciones escondidas” (Rouse, 2012).

“El andlisis de datos se centra en la inferencia, el proceso de derivar una

conclusion basandose solamente en lo que conoce el investigador” (Rouse, 2012).

1.13.1. QlikView

@

QlikView

Figura 1-15. Logotipo QlikView. (Qlik, 2017).

Entre las herramientas para la extraccion de informacion Open Source y el
analisis de datos tenemos a QlikView, anteriormente conocida como QlikTech es
una herramienta de escritorio que ayuda en el campo de Business Intelligence. Surge
en Suecia en el afio de 1993 siendo fundadores de esta herramienta Accel Partners y

Jerusalem Venture Partners (JVP).

QlikView interpreta graficos tecnolégicamente avanzados, accede a datos de
dispositivos moviles, explora las relaciones que existen entre los datos, generando

informacidn a tiempo real.




Qlik se basa en 4 caracteristicas basicas que debe tener una herramienta para
el andlisis de datos que son: calidad, comprension, interaccion y conocimiento; es lo

que da significado de Qlik.

1.13.2. Pentaho

Figura 1-16. Logotipo Pentaho Business Intelligence. (renacens, 2017).

Pentaho también cubre necesidades de Analisis de los Datos e Informes
empresariales, las soluciones de Pentaho estan escritas en Java y tienen un ambiente
de implementacién también basado en Java. Entre una de las caracteristicas mas
relevantes tenemos la administracion y distribucién de reportes, analisis Yy
dashboards. Para el andlisis de datos, tiene un despliegue grafico interactivo, con
tablas de datos donde los resultados son explorables y navegables incluso en los
graficos (Arias Moreno, Guzman Tapia, Solis Alarcon, Yacolca Neyra, & Zumaeta
Mejia, 2012).

Todos los componentes del modulo Pentaho Reporting y Pentaho Anélisis
pueden formar parte de un Dashboard realiza varias funciones como la identificacion
de indicadores (KPI, Key Performance Indicators), monitoreo de datos, seguimiento
de excepcion, alertas basadas en reglas del negocio, entre otras (Arias Moreno,

Guzman Tapia, Solis Alarcon, Yacolca Neyra, & Zumaeta Mejia, 2012).

Pentaho también cuenta con Pentaho Reporting que permite la distribucion de
los resultados del andlisis en multiples formatos, todos los informes incluyen la
opcion de imprimir o exportar a formato PDF, XLS, HTML vy texto; permiten
también la programacion de tareas y ejecucion automatica de informes con una
determinada periodicidad (Arias Moreno, Guzman Tapia, Solis Alarcén, Yacolca
Neyra, & Zumaeta Mejia, 2012).




1.13.3. Jaspersoft

TIBC2 Jaspersoft

Figura 1-17. Logotipo Jaspersoft. (Jaspersoft, 2017).

Jaspersoft también nos proporciona herramientas para el manejo de datos,
“es la Plataforma de Inteligencia de Negocios Multi-Cliente de TIBCO®. Un
software de autoservicio Bl, de clase empresarial, que permite generar tableros de
anélisis embebidos para grandes organizaciones. Escalable y asequible, los usuarios
de negocio pueden obtener respuestas a sus preguntas rapidamente a través de
soluciones de informes, cuadros de mando y analisis de autoservicio” (Jaspersoft,

2017).

“De codigo abierto basada en estandares se integra facilmente en su
infraestructura de TI existente, independientemente del servidor de aplicaciones, el

servidor Web o el sistema operativo que utilice” (Jaspersoft, 2017).

1.13.4. Tableau

1+ |
vy tableau

Figura 1-18. Logotipo Tableau. (Tableau, 2017).

Tableau es una herramienta que proporciona un analisis profundo y de
utilidad, sus dos activos mas importante son su gente y sus datos (tanto big data
como datos de menor volumen). Admite analisis a medida por parte de cualquier
usuario, de este modo otorga a todo el personal la capacidad para ver y comprender

mejor sus datos (Tableau, 2017).

® TIBCO: Empresa dedicada a crear productos tanto hardware como software para ...




“Tableau es una herramienta de visualizacion de datos interactiva, es decir, el
usuario tiene la posibilidad de interactuar con los datos: comparar, filtrar, conectar
unas variables con otras... Ademas, la plataforma y los paneles que se pueden crear
con la herramienta son muy visuales (facilita la comprension rapida de los datos)”
(Cia, 2015).

“También tiene algunas ventajas interesantes cuando manejas bases de datos:
acepta formatos con Excel, Access y texto; puedes acceder a muchas bases de datos
comunes como Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle o Greenplum; y también
tienes la posibilidad de usar la APl de Tableau para la extraccién sistematica de
datos” (Cia, 2015).

1.13.5. Microsoft Power Bl

e Microsoft | Power BI

Figura 1-19. Logotipo Microsoft Power Bl. (Microsoft, 2017).

“Power Bl es un conjunto de aplicaciones de analisis de negocios que permite
analizar datos y compartir informacion. Los paneles de Power Bl ofrecen a los
usuarios una vista de 360 grados con sus métricas mas importantes en un mismo
lugar. La informacion se actualiza en tiempo real y esta disponible en todos sus
dispositivos. Asimismo, puede acceder a sus datos e informes desde cualquier lugar
con las aplicaciones moviles de Power Bl Mobile, que se actualizan

automaticamente con los cambios que se realizan en los datos” (Microsoft, 2017).

“Si es un analista de datos que proporciona informes y analisis a su
organizacion, Power Bl le permite liberar todo su potencial creativo y alcanzar la

méaxima productividad en sus tareas” (Microsoft, 2017).




1.14. Cuadrante de Gartner para Bl y Analiticas (2017)

Figure 1. Magic Quadrant for Business Intelligence and Analytics Platforms
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Figura 1-20. Cuadrante Magico Gartner. (Tableau, 2017).

Como se puede ver en la Figura 1-20, Qlik, Tableu y Microsoft Power Bl
lideran como herramientas para el analisis de datos, contando con caracteristicas
relevantes con respecto a las demas herramientas, poseen una ventaja competitiva

grande por su escalabilidad y manejo de datos para Bl.

Por otra parte herramientas Open Source como TIBCO-Jaspersoft que en
comparacion con el afio anterior mantiene su misma posicion en el cuadrante de
Visionario. Pentaho el presente afio se posiciona en el cuadrante de Jugadores de
Nicho con herramientas basicas para la extraccion de informacion y analisis de

datos.




1.15. Software Libre
Software libre hace referencia a la libertad de los usuarios para ejecutar,

copiar, distribuir, estudiar, modificar el software y distribuirlo modificado.

En general, se debe cumplir con cuatro tipos de libertades para que un
programa pueda ser considerado en este campo. La interfaz grafica suele ser muy

sencilla y por tanto poco amigable. Su costo es muy bajo y mayormente gratuito.

Existen aplicaciones para todas las plataformas y el usuario no depende del
creador del software. La figura méas representativa es Richard Stallman (Vega,
2012).

1.16. Software Propietario
Software propietario es todo programa informatico en el que el usuario tiene
limitaciones para usarlo, modificarlo o redistribuirlo (esto altimo con o sin

modificaciones).

Generalmente la interfaz gréfica es mas completa por lo que es considerada

avanzada y entendible por un usuario coman.

Las aplicaciones de este tipo pueden tener un costo mayor y el usuario
depende del creador del software. Destaca Bill Gates como pionero en este software
(Vega, 2012).



CAPITULO 2. HERRAMIENTAS DE BIG DATA
En este capitulo se describira las herramientas de software libre, propietarias

y en la nube, para posteriormente realizar el analisis comparativo entre éstas.

2.1. Herramientas de software libre y Open Source
Las herramientas de software libre garantizan a los usuarios, mediante una
licencia, una serie de libertades que no otorga el propietario del software privativo. A
continuacién se describiran las caracteristicas mas relevantes que tiene Big Data en

cuanto a herramientas de software libre.

2.1.1. Hadoop

Figura 2-1. Logotipo Hadoop. (Apache Hadoop, 2017).

Apache Software
Foundation
Multiplataforma
(Windows, Linux, OS X)
Licencia Apache License 2.0
Lenguaje de

Desarrollador(es)

Sistema Operativo

- Java
Programacion
Ultima Version Version 2.0
Sitio Oficial http://hadoop.apache.org/

Tabla 2-1. Hadoop. (Flores A. & Villacis V., 2017).

“Es una infraestructura digital de desarrollo creada en cddigo abierto bajo
licencia Apache” (Pérez Marqués, 2015). Hadoop gestiona una gran cantidad de
datos en petabytes, lo que hace posible que el funcionamiento de sus aplicaciones
sea el adecuado. Detecta los fallos y vuelve a ejecutar la instruccion, probando con
otros caminos de nodos, para que los resultados que se obtienen no sean

inconsistentes.




Permite desarrollar tareas con datos de cantidad masiva, dividiéndolas en
partes y distribuyéndolas a un conjunto de méaquinas. El andlisis realizado es en
petabytes de datos, en entornos distribuidos formados por varias maquinas sencillas.
En la actualidad, la tecnologia avanza rapidamente, por esta razén trabajar de esta
forma es una manera razonable, debido a la gran cantidad de informacion que se
maneja y son utilizadas en grandes empresas como son Yahoo, Google, Twitter,
Facebook, etc. El nacleo de Hadoop esta formado por dos componentes el sistema

de ficheros distribuido HDFS’ y el modelo de procesamiento MapReduce.
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Figura 2-2. Bloques de datos escritos en HDFS. (Pérez Marqués, 2015).

HDFS permite crear sistemas de ficheros utilizando servidores “commodity”,
los cuales permiten el paradigma de llevar los datos a la computacion y ofrecen

redundancia, capacidad y rendimiento.

" Hadoop Distributed File System, es de codigo abierto, la cual permite a las ...




“Los datos en el clister de Hadoop son divididos en pequeias piezas
llamadas bloques y distribuidas a través del cluster. De esta manera, las funciones
map y reduce pueden ser ejecutadas en pequerios subconjuntos y esto provee de la
escalabilidad necesaria para el procesamiento de grandes volumenes” (Pérez

Marqués, 2015).

En la Figura 2-2, se explica de manera mas detallada como los bloques de
datos son escritos hacia el HDFS. Observamos que cada bloque es almacenado 3
veces y al menos un bloque se almacena en un diferente Rack para lograr

redundancia (Pérez Marqués, 2015).

En cuanto a MapReduce, es un modelo de procesamiento distribuido, esta
muy ligado a HDFS; ya que toma ventaja de que los ficheros se encuentran divididos

en partes lo cual permite la optimizacion de computo.

MapReduce se refiere principalmente a dos procesos independientes, el
primero es el map que toma los datos y los convierte en datos agrupados, cada uno
de ellos son separados en tuplas; el segundo proceso es reduce que con la salida del

map procesa los datos y combina las tuplas en conjuntos mas pequefios.
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Figura 2-3.Flujo de datos en un proceso de MapReduce. (Pérez Marqués, 2015).




Como podemos observar en la Figura 2-3, la fase entre map y reduce
denominada shuffle determina a que nodo se dirigen las tuplas del proceso map las

cuales van a ser asignadas a las tareas del proceso reduce.

Tanto MapReduce como HDFS colaboran en conjunto, permiten el

almacenamiento y procesamiento de grandes cantidades de datos de una manera
eficiente.

2.1.2. Apache Spark

APACHE

Spark

Figura 2-4. Logotipo Apache Spark. (Apache Spark, 2017).

Desarrollador (es) Foundation, UC Berkeley AMPLab,

Databricks
Sistema Operativo Multiplataforma (Mlgrosoﬂ Windows, OS
X, Linux)
Licencia Apache License 2.0

Lenguaje de
Programacion

Ultima Version Version 2.1.0
Sitio Oficial spark.apache.org

Scala, Java, Python, R

Tabla 2-2. Apache Spark. (Flores A. & Villacis V., 2017).

Spark es una plataforma que esta disefiada para mejorar la velocidad y el
rendimiento de las aplicaciones Big Data, brindando rapidez a las consultas y el
tratamiento de grandes paquetes de datos, lo cual permite la optimizacién de la
gestion de Big Data y esto lo hace mediante la reparticion de los procesos a través de

la memoria de distintas maquinas.




Empezé como un proyecto de investigacion en la Universidad de California
en Berkeley, en la cual se estaba desarrollando Hadoop y en donde observaron que
MapReduce no era lo suficientemente eficiente para procesos de algoritmos
iterativos o consultas interactivas; es asi que le redireccionaron a Spark para que éste
pueda dar soporte para persistencia en memoria y un eficiente sistema de tolerancia a

fallos.

Spark estd escrito en Scala, el cual es mas conciso, permitiendo mas
expresividad en menos lineas de codigo. No necesita Hadoop para ser ejecutado, sin
embargo, es compatible tanto con Hadoop como con su estructura de datos,
permitiendo la capacidad de procesar datos de cualquier fuente. Existen varios
componentes que definen el ecosistema de Apache Spark, entre los cuales se

encuentran:

Spark Core Engine, es el motor responsable para la planificacion,
distribucion y monitorizacion de aplicaciones ejecutadas en un cluster; Spark SQL, el

cual da soporte para las consultas interactivas.

Spark Streaming, es un componente que permite procesar y analizar datos
caso en tiempo real; MLIib, es la libreria de aprendizaje automatico de Spark y

proporciona una gama amplia de algoritmos de alta calidad.

GrapX, es un motor para el analisis de grafos, permitiendo al usuario crear,
transformar y obtener conclusiones sobre datos estructurados; SparkR, es un paquete

que integra Spark con el lenguaje estadistico R (Macias & Gomez, 2015).

2.1.3. MongoDB

. mongo

Figura 2-5. Logotipo MongoDB. (MongoDB, 2017).




Desarrollador(es) ] MongoDB Inc.
Sistema Operativo Multiplataforma
Licencia GNU AGPL v3.0 (drivers: licencia Apache)
Lenguaje de Programacion C++
Ultima Version Version 3.2.11
Sitio Oficial https://www.mongodb.org/

Tabla 2-3. MongoDB. (Flores A. & Villacis V., 2017).
MongoDB es una base de datos NoSQL orientada a documentos, se
caracteriza porque almacena los datos en documentos de tipo JSON2 con un esquema
dindmico denominado BSON?® (Sarasa, 2016).

“Organizaciones de todos los tamafios estan usando MongoDB para crear
nuevos tipos de aplicaciones, mejorar la experiencia del cliente, acelerar el tiempo de

comercializacion y reducir costes” (MongoDB, 2017).

“Es una base de datos agil que permite a los esquemas cambiar rapidamente
cuando las aplicaciones evolucionan, proporcionando siempre la funcionalidad que
los desarrolladores esperan de las bases de datos tradicionales, tales como indices

secundarios, un lenguaje completo de busquedas” (MongoDB, 2017).

Los principales tipos de datos soportados por esta herramienta son: nulo,
booleanos, nimeros reales y enteros, cadenas, fechas, expresiones regulares para las
consultas, documentos embebidos, identificadores de objetos, codigo JavaScript
(MongoDB, 2017).

Las colecciones se agrupan en bases de datos, por lo tanto una Unica instancia
puede gestionar distintas bases de datos y agrupandoles en cero o mas colecciones
(MongoDB, 2017).

8 JSON, JavaScript Object Notation—Notacion de Objetos de JavaScript, es un ...
° BSON, Binary Jason es una serializacién codificada en binario de documentos ...




Finalmente, el objetivo de MongoDB es brindar un servicio que sea
escalable, con gran capacidad de rendimiento y gran disponibilidad, permitiendo que
las organizaciones de pequefio, mediano y gran tamafio puedan alcanzar sus
objetivos empresariales mas amplios, entre los principales y que la mayoria de
empresas desea es disminuir precios, permitiendo aumentar el tiempo de

comercializacion y reducir riesgos (MongoDB, 2017).

2.2.Herramientas licenciadas
Las herramientas de software propietario el usuario debe considerar el precio

y las licencias pues a menudo éstas son pagadas.

A continuacién, se describirdn las caracteristicas mas relevantes que tiene

Big Data en cuanto a herramientas de software propietario.

2.2.1. Google Cloud Platform

) Google Cloud Platform‘

Figura 2-6. Logotipo Google Cloud Platform. (Google Cloud Platform, 2017).

Desarrollador(es) Google Inc.
Licencia Propietaria
Lenguaje de Programacion Java, Pyhton, Go, Ruby
Version Inicial Octubre 2011
Sitio Oficial cloud.google.com

Tabla 2-4. Google Cloud Platform. (Flores A. & Villacis V., 2017).

Google Cloud Platform utiliza la infraestructura base, el analisis de datos y el
sistema de aprendizaje automatico de Google, para encontrar respuestas con mayor
rapidez y crear mejores productos. Conformada por una infraestructura disefiada para
el futuro, segura, global, de alto rendimiento, rentable y que se encuentra en

constante evolucién. (Google Cloud Platform, 2017)




Permite el analisis de datos a escala de toda la web, con la familiaridad de
SQL y en una arquitectura completamente gestionada. Algunas caracteristicas
significativas son: almacenamiento de datos totalmente administrado, procesamiento
por lotes y de transmisiones, exploracién de datos, Hadoop/Spark y mensajeria
fiable, controla el acceso y la visibilidad de los recursos en una plataforma protegida
por el modelo de seguridad de Google (Google Cloud Platform, 2017).

Permite desarrollar e implementar tus aplicaciones con nuestra interfaz de
linea de comandos y otras herramientas para desarrolladores. Almacenamientos de
objetos y bases de escalables, resistentes y de alto rendimiento para tus aplicaciones
(Google Cloud Platform, 2017).

Como se puede observar en la Figura 2-7. La arquitectura de Big Data esta
representada de la siguiente manera: Cloud Pub/Sub es un servidor a gran escala,
que permite enviar y recibir mensajes entre aplicaciones independientes, puede
aprovechar la flexibilidad de la nube para desacoplar los sistemas y componentes

alojados en la plataforma en la nube o en otros lugares en Internet.
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Figura 2-7. Arquitectura en Google Cloud. (Google Cloud Platform, 2017).




Cloud Dataflow, ofrece un modelo de programacion unificado y un servicio
gestionado para la ejecucion de una amplia gama de patrones de procesamiento de
datos. Big Query es un sistema que permite analizar los datos en tiempo real, no
requiere de un administrador de base de datos, usa SQL familiar con una potente

plataforma de analisis de Big Data.

Cloud Storage es el lugar donde se almacenan los archivos dentro de la nube
de Google. Cloud Dataproc un servicio manejado por Hadoop y Spark, para
procesar facilmente grandes cantidades de datos, utilizando las herramientas potentes

y abiertas en el ecosistema de Apache (Google Cloud Platform, 2017).

2.2.2. Oracle Big Data Appliance

ORACLE’
DATABASE APPLIANCE

Figura 2-8. Logotipo Oracle Big Data Appliance. (Oracle, 2017)

Desarrollador(es) Oracle Corporation
Licencia Propietaria
Fecha de lanzamiento Octubre 3, 2011
Version 12.1.2.7.0
Sitio Oficial https://www.oracle.com/

Tabla 2-5. Oracle Big Data Appliance. (Flores A. & Villacis V., 2017).

Oracle Big Data Appliance es una solucion de infraestructura que servird
tanto a empresas que poseen grandes proyectos de datos como a organizaciones que
aumentan sus necesidades a lo largo del tiempo. Se centra en la idea de que puede
ampliar su actual arquitectura de informacién empresarial para incorporar datos
grandes (Oracle, 2015).




Es un sistema que combina el hardware con una pila de datos en el software
para ofrecer una solucion completa y facil de implementar, para adquirir y organizar
gran cantidad de datos. Posee una configuracion de rack completo con 18 servidores,

con una capacidad total de almacenamiento de 648TB (Oracle, 2017).

2.2.3. IBM Watson Analytics

Figura 2-9. Logotipo IBM Watson Analytics. (IBM, 2017)

Desarrollador(es) IBM
Licencia Propietaria
Lenguaje de Programacion R, Java, Python
Version Inicial 10.2.2 (2014)
Sitio Oficial https://www.ibm.com/analytics/us/en/

Tabla 2-6. IBM Watson Analytics. (Flores A. & Villacis V., 2017).

Ofrece una variedad de soluciones Big Data y analitica para impulsar un
negocio, permitiendo a las organizaciones trabajar con datos para responder a las
preguntas de negocio mas complicadas, descubrir patrones y poner en practica ideas
innovadoras. Posee un ecosistema integral de datos, funcionalidades cognitivas y

analiticas, disponible en el cloud, on premise o en despliegues hibridos.

IBM Watson ayuda a las organizaciones descubrir informacion de valor
permitiendo mejorar los procesos de negocio y las ideas que impulsan resultados
innovadores. Las caracteristicas principales son: Gestion de datos y analitica,
servicio de datos en cloud, soluciones de analitica utilizando datos meteoroldgicos,

analitica predictiva y visualizacién de datos creados a su medida.




2.3.Herramientas en la nube (Cloud Computing)
Las herramientas en la nube permiten manejar grandes cantidades de datos
mediante lo que hoy conocemos por Internet, sin preocuparnos por su capacidad de
almacenamiento. A continuacion, se describiran las caracteristicas mas relevantes

que tiene Big Data en cuanto a este tipo de herramientas.

2.3.1. Hadoop on-cloud

Figura 2-10. Logotipo Hadoop on-cloud. (Apache Hadoop, 2017).

Desarrollador(es) \ Apache Software Foundation
Sistema Operativo Multiplataforma (Windows, Linux, OS X)
Licencia Apache License 2.0
Lenguaje de Programacion Java
Ultima Version Version 2.0
Sitio Oficial https://www.cloudehr;ar.rflom/products/cloud.

Tabla 2-7. Hadoop on-cloud. (Flores A. & Villacis V., 2017).

Hasta el momento se ha podido determinar que Hadoop es un conjunto que
esta formado por varios componentes, que permiten aprovechar las caracteristicas de
Big Data en cluster y que para su correcto funcionamiento y disponibilidad del
mismo se deben requerir de equipos fisicos, pero el avance tecnoldgico que va en
aumento cada dia, ha permitido el cémputo en la nube, lo cual permite que ya no se
requiera de dichos equipos fisicos, los cuales pueden ser muy costosos.




Actualmente, no tiene importancia si se los encuentra en una habitacion o son
equipos virtuales localizados en cualquier parte del mundo, debido a que los
componentes estan disefiados para funcionar en equipos de costos reducidos. Esto da
varios beneficios a aquellas pequefias o0 medianas empresas y uno de ellos es que no
requieren un costo de inversion inicial elevada, ademas utiliza méquinas virtuales
alquiladas las cuales podran ser pagadas por medio del tiempo en que estas sean

utilizadas.

2.3.2. Microsoft Azure

Microsoft Azure

Figura 2-11. Logotipo Microsoft Azure. (Microsoft, 2017).

Desarrollador(es) | Microsoft
Licencia Microsoft CLUF (EULA)
Lenguaje de Programacion PHP 5.5, NET
Género SaaS (Software as a Service)
Sitio Oficial https://azure.microsoft.com/

Tabla 2-8. Microsoft Azure. (Flores A. & Villacis V., 2017).

Microsoft Azure, es una plataforma que se encuentra en la nube de Microsoft,
actlia como SaaS teniendo la ventaja de nube hibrida, es decir, se puede tener todos
los centros de datos y la nube publica al mismo tiempo, de esta manera, actla de
forma inmediata. Azure nos da la accesibilidad de crear servicios y aplicaciones con

cualquier dispositivo.

Otra caracteristica a rescatar de esta herramienta, es que “obtiene la libertad
de crear e implementar donde quiera, utilizando las herramientas, las aplicaciones y
los marcos que prefiera” (Microsoft, 2017), asi como también adaptarse a cualquier

demanda, es decir, solo se paga por lo que se usa.




2.3.3. Amazon Web Services (AWS)¥

amazon
webservices™

Figura 2-12. Logotipo Amazon Web Services. (Amazon Web Services, 2017).

Desarrollador(es) ] Amazon
Comercial Si
Lanzamiento 2006
Estado Actual Online
. Aplicacion informatica y servicio de
Género o
alojamiento de Internet
Sitio Oficial http://aws.amazon.com/

Tabla 2-9. Amazon Web Services. (Flores A. & Villacis V., 2017).

En 2016, comenzd a proporcionar servicios de infraestructura de Tl para
empresas en formas de servicios web, conocido en la actualidad como “Cloud

Computing”.

Existen ciertos beneficios al utilizar esta herramienta, uno de ellos es la
oportunidad de reemplazar importantes gastos anticipados en infraestructura con
costos variables reducidos que se escalan en su negocio (Amazon Web Services,
2017).

Otro de los beneficios es que ya no tienen que planificar ni adquirir
servidores y otra infraestructura de Tl con semanas o meses de antelacion, de esta
manera, permitiendo disponer de dichos servidores en cuestion de minutos y con esto

se obtienen resultados rapidamente (Amazon Web Services, 2017).

10 AWS (Amazon Web Services) Coleccion de servicios de computacion en la ...




Es una plataforma de servicios en la nube el cual ofrece potencias de
cémputo, almacenamiento de base de datos, entrega de contenido permitiendo a las
empresas a escalar y crecer. Una de las ventajas de esta herramienta es que
independiente del lenguaje y del sistema operativo, la empresa puede determinar la
plataforma de desarrollo o el modelo de programacién que tenga mas sentido para su

negocio.

Es tecnolégicamente segura y duradera, con agilidad y elasticidad
instantanea, proporcionando una infraestructura global y masiva en la cloud
permitiendo la innovacion, experimentacion e iteracion con una sorprendente
rapidez. Es de bajo costo y se lo paga segun su uso, es decir independientemente de

lo que se use o si se utiliza pocas horas o todo un dia (Amazon Web Services, 2017).

2.4.Cuadros comparativos de las herramientas de Big Data
A continuacion se compara las diferentes herramientas de Big Data para
posteriormente escoger, segun nuestro criterio y conocimiento, la mas adecuada

para la estructura de la facultad.

2.4.1. Cuadro comparativo entre Apache Spark y Hadoop

SPARK HADOOP
Trabaja in memory y, por lo tanto, Los datos estan en disco y eso hace que
todos los procesos se aceleran. todo resulte mas lento.
Necesita mas memoria para el Las necesidades de almacenamiento son
almacenamiento. inferiores.

Al ocuparse de eliminar los datos cuando
no son ya necesarios, no produce pérdidas
de rendimiento significativas para
aplicaciones pesadas.

Proporciona a sus usuarios todos los
beneficios de los avances obtenidos en los
proyectos de seguridad de Hadoop (Knox
Gateway o0 Sentry son algunos ejemplos).

Su rendimiento puede verse
mermado debido a la necesidad de
utilizar aplicaciones pesadas.

Spark necesita ejecutarse en HDFS
para acceder a permisos de nivel de
archivo.

Tabla 2-10. Spark vs. Hadoop. (Flores A. & Villacis V., 2017).




2.4.2. Cuadro comparativo entre MongoDB y Spark

Nombre

DB-Engines Ranking
(DB-Motores de

MongoDB
Puntuacion: 335.00
Rango #5 En general

Spark

Puntuacion: 10.50
Rango #37 En general

Clasificacion) #1 Almacén de
Documentos
Sitio web https://www.mongodb.org/ spark.apache.org
Desarrollador MongoDB, Inc PR Software
Foundation
Version Inicial 2009 2014

Lanzamiento Actual

3.4.4, abril de 2017

v2.1.1, mayo de 2017

Licencia

Fuente abierta (AGPL
version 3)

Fuente abierta (Apache
2.0)

Lenguaje de
implementacion

C++

Scala, Java, Python, R

Sistemas Operativos

Multiplataforma

Multiplataforma

Triggers No No
Foreign Keys No No
Capacidades de Si (En memoria d_el motor de
R almacenamiento introducido No
con MongoDB version 3.2)
Control de acceso Derechos _de acceso para NoO
usuarios y roles
Tabla 2-11. MongoDB vs. Spark. (Solid IT, 2017).
2.4.3. Cuadro comparativo entre Hadoop y MongoDB
Nombre | Hadoop | MongoDB
Tecnologia Java C++ codigo nativo
Largest System

(Sistema mas grande)

4000 nodos, 100 TB

100 nodos, 5 TB

Uso tipico

Analisis de informes, “map-
reduce” en grandes
conjuntos de datos.

Sistemas de alto volumen,
conjunto de datos de
tamafio moderado.

Tabla 2-12a. Hadoop vs. MongoDB. (Open Software Integrators, LLC, 2017).




Nombre

Estructura
Empresarial

Hadoop

Sin fines de lucro
(Apache), respaldado por
multiples proveedores.

MongoDB

Con fines de lucro
(10gen)

Mejor Caracteristica

Flexibilidad,
implementacion de
“map-reduce”

Peso ligero, mejor
rendimiento.

Mayor Limitacion

Unico punto de fallo.

Cada nodo tiene un
Unico subproceso.

Ampliamente

Maés reciente, menos
ampliamente

Madurez implementado, pero implementado. bero mas
menos desarrollado. P ' P
desarrollado.
Complejidad Alta Moderado.

Tabla 2-12b. Hadoop vs. MongoDB. (Open Software Integrators, LLC, 2017).

2.4.4. Cuadro comparativo entre AWS, Microsoft Azure y Google.

Amazor_1 Web Microsoft Azure Google Cloud
Services Platform
NaC|m_|e_nto 2006 2010 2011
Servicio
Pago por hora 0 _ Pago por minutos.
fraccion. Pago por minutos. Descuentos
Descuentos en No tiene opciones | 000 cionales a las
contrataciones de 1 de ahorro. horas de consumo.
Coste 0 3 afios. Precio Precio servidor Precio servidor
servidor pequefio:39 pequefio: 43€ pequefio: 35€
€ Precio servidor Precio ser.vidor
Precio servidor mediano: 180€ mediano: 143€
mediano: 134€ '

Tabla 2-13a. AWS vs. Azure vs. Google Platform. (apser. IT plug & play, 2015).




Amazon Web
Services

Realiza 3 copias en

Microsoft Azure

Realiza 3 copias en

Google Cloud
Platform

misma zona misma zona Por defecto realiza
eografica. eografica. i
Backups g _g_ g _g_ las copias en todas
Publicidad de Publicidad de las plataformas
replicar copias a replicar copiasa | alrededor del mundo.
otras zonas. otras zonas.
11 centros de datos. | 20 centros de datos. | 4 centros de datos.
Disponibilidad 37 puntos de 32 puntos de 160 puntos de
Mundial distribucion distribucion distribucion
contenido. contenido. contenido.
Soporte gratuito. .
. Soporte gratuito. .
Contacto por email c pt tg b Soporte gratuito.
en horas de oficina zana%c;]we gn 4 horas laborables de
49€/mes. tiem;o. de r(e)ggieseta tiempo de respuesta.
Soporte IO 2N 2 24.66€/mes. 150€/mes.
con 1 hora de Contacto teleféni 1 hora de tiempo de
tiempo de respuesta. ontacto teleTonico respuesta.
24x7. 2horas de .
10% de la - 9% de la facturacion
. . tiempo de respuesta. :
facturacion (min. 256€/mes (min. 40€/mes).
100€/mes). '
Tipos 53 25 18
Servidores
Almacenamiento.
Almacenamiento. Almacenamiento. Bases de datos.
(_)'Fros Bases de datos. Bases de datos. Suite Ofimatica.
Servicios en la . .. , .
Nube DNS. Suite Ofimatica. Correo Electrénico.
VDI. Correo Electronico. | Registro dominiosy
DNS.
Seguridad 20 certificaciones. 25 certificaciones. 6 certificaciones.

Tabla 2-13b. AWS vs. Azure vs. Google Platform. (apser. IT plug & play, 2015).




2.5. Base de datos Relacionales vs. Base de datos No Relacionales
2.5.1. Comparacion en velocidad de los motores de base de datos

La comparacion se realizd entre los motores de base de datos: MySQL,
PostgreSQL y MongoDB; A continuacidn se efectua pruebas para “crear 10000 (diez
mil) tuits, encontrarlos (por su id Unico) y actualizar su texto (guardandolo en DB
nuevamente), encontrar nuevamente los 10000 tuits y actualizar tres veces el
contenido de cada uno, guardando en DB cada vez que se actualice y encontrar cada

uno de los 10000 tuits (por su id) y eliminarlo” (Correa, 2013).

cuxibamba:postgresql macool$ ruby crud.rb

Rehearsal

creating 10000 tweets 35.680000 0.980000 36.660000 ( 42.242559)
find and update them 21,870000 1.220000 23.090000 ( 32.856776)
updating each one three times 63.530000 3.490000 67.020000 ( 93.805948)
removing 10.970000 0.960000 11.930000 ( 17.294459)

total: 138.700000sec

system total real
creating 10000 tweets 32.210000 ©0.930000 33.140000 ( 38.820269)
find and update them 23.690000 1.350000 25.040000 ( 35.445241)
updating each one three times 70.610000 4.060000 74.670000 (106.387315)
removing them 14,950000 1.150000 16.100000 ( 23.539710@)

Figura 2-13. PostgreSQL CRUD. (Correa, 2013).

cuxibamba:mysql macool$ ruby crud.rb

Rehearsal

creating 10000 tweets 39.190000 .800000 39.990000 ( 44.653293)

find and update them 21.950000 .060000 22.910000 ( 28.654262)

updating each one three times 64.350000 . 740000 67.090000 ( 81.312197)

removing 13.400000 .810000 14.210000 ( 18.313242)
total: 144.200000sec

total real

creating 10000 tweets 35.330000 .730000 36.060000 ( 40.181477)
find and update them 23.100000 .960000 24.060000 ( 29.710288)
updating each one three times 69.420000 .920000 72.340000 ( 87.323573)
removing them 17.130000 .930000 18.060000 ( 22.551120)

Figura 2-14. MySQL CRUD. (Correa, 2013).




cuxibamba:mongodb macool$ ruby crud.rb

Rehearsal

creating 10000 tweets .050000 ©0.170000 .220000 ( 5.212017)

find and update them .020000 ©.520000 .540000 ( 12.733068)

updating each one three times 34.080000 1.580000 .660000 ( 39.534616)

removing them .170000 ©.500000 .670000 ( 9.995912)
total: 61.090000sec

system total real
creating 10000 tweets .650000 0.160000 .810000 ( 4.806377)
find and update them 15.530000 ©.800000 .330000 ( 18.129270)
updating each one three times 46.710000 2.410000 .120000 ( 54.862238)
removing them 12.240000 0.760000 .000000 ( 14.901368)

Figura 2-15. MongoDB CRUD. (Correa, 2013).

Los resultados obtenidos de las pruebas de velocidad de cada motor de base
de datos realizadas anteriormente, estan especificados en la siguiente tabla (Tabla
2-14):

(Tier?]‘:)s(f:r'spe‘gﬁg dos)  PostoresQL MySQL MongoDB
A'maceﬁ[&d'ez il 38.82 40.18 4.81
Encontrar y
actualizar diez mil 35.45 29.71 18.13
tuits.

Encontrar los tuits y

actualizar tres veces 106.39 87.32 54.86
cada uno.

Eliminar los tuits. 23.54 22.55 14.9
TOTAL 204.2 179.76 92.7

Tabla 2-14. Resultado de las pruebas de BDD. (Correa, 2013).
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CAPITULO 3. INGENIERIA — SITUACION ACTUAL
En este capitulo se describira la situacion actual de la Facultad de Ingenieria
de la PUCE, teniendo en cuenta que los datos a analizar son de estudiantes, docentes

y catedras de la misma facultad como caso de estudio.

3.1. PUCE
“La PUCE, fundada en 1946, es la primera universidad privada del pais vy,
por consiguiente, la mas antigua. Esta dirigida y administrada por la Compafiia de
Jesus (Jesuitas). Se la considera como una de las cinco principales universidades del
pais por sus programas de docencia, investigacion y vinculacién con la comunidad.
Goza de prestigio entre los empleadores y los medios de comunicacion” (Jesuitas
Ecuador, 2017).

3.1.1. Misién
“LA PUCE:

1. es una comunidad académica que, de modo riguroso Yy critico, contribuye a
la tutelay desarrollo de la dignidad humana y de la herencia cultural mediante la
investigacion, la docencia y los diversos servicios ofrecidos a las comunidades

locales, nacionales e internacionales

2. presta particular atencion a las dimensiones éticas de todos los campos del
saber y del actuar humano, tanto a nivel individual como social. En este marco,
propugna el respeto a la dignidad y derechos de la persona humana y sus valores
trascendentes, apoya y promueve la implantacion de la justicia en todos los 6rdenes

de la existencia, promueve la preservacion del medio ambiente y el respeto a la vida

3. goza de la autonomia inherente a su condicion de universidad, que le es
necesaria para cumplir sus funciones eficazmente. Ejerce dicha autonomia con
responsabilidad, y consiguientemente cumple con la rendicion social de cuentas, tal

y como lo determina la Ley




4. garantiza a sus miembros la libertad académica, salvaguardando los
derechos de la persona y de la comunidad dentro de las exigencias de la verdad y del

bien comun

5. dirige su actividad hacia la formacion integral del ser humano. Por ello
trata de formar a sus miembros intelectual y éticamente para el servicio a la sociedad

en el ejercicio profesional y en el compromiso con el desarrollo sustentable del pais

6. pretende la integracion del saber mediante el examen de la realidad con los
métodos propios de cada disciplina académica y propiciando, al mismo tiempo, el

dialogo entre estas para que se enriquezcan mutuamente

7. promueve el compromiso de todos los miembros de la comunidad
universitaria para la consecucion de los fines institucionales a través del didlogo y la
participacion, de conformidad con el presente Estatuto h) como universidad
particular ofrece una alternativa especifica en el ambito académico conforme a su

propio Estatuto y reglamentos, e

8. como universidad catdlica, se inspira en los principios cristianos; propugna
la responsabilidad del ser humano ante Dios, el respeto a la dignidad y derechos de
la persona humana y a sus valores trascendentales; apoya y promueve la
implantacion de la justicia en todos los ordenes de la existencia; propicia el didlogo
de las diversas disciplinas con la fe, la reflexion sobre los grandes desafios morales y
religiosos, y la praxis cristiana” (PUCE, 2017).

3.1.2. Vision
“La PUCE, es el referente nacional en formacion integral e inclusiva con
impacto social. La innovacion, agilidad y compromiso identifican su cultura

organizacional.

Es reconocida internacionalmente por su produccion cientifica y la calidad de
sus estudiantes y docentes” (PUCE, 2017).




3.1.3. Valores institucionales

“1. La responsabilidad del ser humano ante Dios
La excelencia académica

El respeto

La confianza mutua

La equidad y la justicia

La responsabilidad compartida

El reconocimiento del otro

La valoracion académica

© © N o g Bk~ DN

La transparencia
10. El respeto a la vida” (PUCE, 2017).

3.1.4. Sedes PUCE
La PUCE cuenta con cinco sedes las cuales son Sede Ambato, Sede
Esmeraldas, Sede Santo Domingo, Sede Ibarra y Sede Manabi (PUCE, 2017).

3.1.5. Organigrama Estructural - PUCE

Gran Canciller - Secretaria General
l Asesoria Juridica General
Vice Gran Canciller
I Asesor de Proyectos
Auditoria Interna Consejo Superior - Asesor del Rector
l— Consejo Académico
Direccion de Promocion y
Ambato Comunicacion
Rector
A Direccion de
Esmeraldas 1 W Pastoral Universitaria
Consejo de 3
- Sedes Vicerrector Centro Cultural: Museo 1.
Ibarra oo f{ Caamafio, Archivo Flores Museo
Comision de Evaluacion Weilbauer
5 Interna
Manabi L_| Direcci6n de Aseguramiento de la
Calidad
Santo Domingo |
Seguridad de la
Informacion
Direccion General Direccion General Direccion General Direccion General
Académica de Estudiantes Administrativa Financiera

Figura 3-1. Organigrama Estructural — Sede Quito. (PUCE, 2017).




3.1.6. Autoridades PUCE Quito

CARGO RESPONSABLE

. Excelentisimo Monsefor Fausto Travez Travez,
Gran Canciller

OFM
Vice Gran Canciller Master Gustavo Andrés Calderén Schmidt SJ.
Rector Doctor Fernando Ponce Ledn, SJ.
Vicerrector Doctor Fernando Barredo Heinert, SJ.
Directora General Académica Doctora Graciela Monesterolo Lencioni

Director General

Administrativo Master Javier Espafia Mera (E)

Director General de

Estudiantes Ingeniero Juan Carlos Latorre

Director General Financiero Master Javier Espafia Mera

Secretario General Doctor Santiago Jaramillo Herdoiza

Tabla 3-1. Autoridades PUCE Quito. (PUCE, 2017).




3.1.7. Oferta Pregrado

FACULTAD

Arquitectura, Disefio y
Artes

CARRERAS EN CURSO

Arquitectura

CARRERAS EN
PROCESO DE
APROBACION

Arquitectura

Artes Visuales

Artes Visuales

Disefo

Disefio Gréafico

Disefio de Productos

Ciencias Administrativas y
Contables

Administracion de

Administracion de

Empresas Empresas

- o Contabilidad y
Contabilidad y Auditoria Auditoria
Negocios

internacionales

Finanzas

Mercadotecnia

Ciencias de la Educacion

Educacion (mencion
Educacion Inicial)

Educacioén Inicial

. Ciencias biologicas Biologia
Ciencias Exactas y S P ——
Ciencias quimicas Quimica
Naturales - - . i : .
Microbiologia Microbiologia
Ciencias Filosofico- Ciencias Filosoéficas Filosofia
Teolbgicas Ciencias Teologicas Teologia

Ciencias Humanas

Antropologia Sociocultural

Arqueologia

Arqueologia

Antropologia

Ciencias Geogréaficas y
Medio Ambiente

Turismo

Ciencias Geogréficas y

Hospitalidad y

Planificacion Territorial Hoteleria
Ciencia Historicas Historia
Ecoturismo Sociologia
Gestion Hotelera Ciencia Politicas
Relaciones

Historia

Internacionales

Tabla 3-2a. PUCE, Oferta académica actual. (PUCE, 2017).




CARRERAS EN

FACULTAD CARRERAS EN CURSO PROCESO DE
APROBACION
Historia del Arte
Sociologia mencién en
Desarrollo
Ciencias Humanas Ensefianza de lenguas
Traduccion
Negocios y Relaciones
internacionales
Economia Economia Economia
Enfermeria Enfermeria
Enfermeria Nutricién humana Nutricién y Dietética
Terapia fisica Fisioterapia
Ingenieria civil Ingenieria civil
- : Tecnologias de
Ingenieria AEEASEIGIE R informacion
Sistemas de
informacion
Jurisprudencia Derecho Derecho
Medicina Medicina Medicina
Bioquimica Clinica Laboratorio Clinico
Psicologia educativa Psicologia
Psicologia Psicologia clinica Psicologia clinica

Psicologia organizacional

Trabajo Social

Gestion Social

Gestion Social

Tabla 3-2b. PUCE, Oferta académica actual. (PUCE, 2017).

3.1.8. Estudiantes Pregrado Nuevos y Antiguos (2016-02)

Tipo de Estudio Ecuatoriano | Extranjero . Total
ANTIGUO NUEVO ANTIGUO NUEVO
CURSOS
ABIERTOS 72 99 55 108 334
POSTGRADO 1.040 36 7 1.083
PREGRADO 8.480 1.177 37 36 9.730
9.592 1.312 99 144 11.147

Tabla 3-3. Estudiantes Semestre 2016-02. (Direccion Informatica PUCE, 2017).




3.2.Facultad de Ingenieria
La Facultad de Ingenieria de la PUCE, forma profesionales de alto nivel,
capacitados para satisfacer las necesidades de la sociedad y de las empresas, esta
conformada por las escuelas de Ingenieria Civil e Ingenieria en Sistemas; fundada en

1961, siendo como precursora la escuela de Civil.

3.2.1. Mision PUCE
“Investigacion, transmision del saber y saber hacer, servicio en beneficio de

la comunidad a la que pertenece y se debe” (PUCE, 2017).

3.2.2. Vision PUCE

“Fundamentado en el pensamiento y en las directrices pedagdgicas
ignacianas se consolidard como un sistema nacional integrado (SINAPUCE)
competitivo y autosostenible con infraestructura tecnologica de vanguardia” (PUCE,
2017).

3.2.3. Compromiso PUCE
“Ser una comunidad de maestros, estudiantes y trabajadores, atraidos por un

mismo iman: La busqueda del saber y la verdad” (PUCE, 2017).

3.2.4. Caracteristicas distintivas de la Facultad de Ingenieria

Desde el punto de vista académico, la Escuela de Ingenieria Civil estd
dividida en areas académicas, en las que se agrupan las materias con contenido afin
desde el punto de vista de contenidos. Las areas académicas existentes son:
Matematicas, Fisica, Construcciones, Hidraulica Sanitaria, Geotecnia, Transportes y

vias, Estructuras y Formacion general.

La Escuela de Ingenieria de Sistemas, en cambio, esta compuesta por las
siguientes areas académicas: Mateméticas, Hardware, Programacion, Software de
Base, Desarrollo de Sistemas, Teoria de Sistemas, Aplicaciones Matematicas y

Formacion General.




Cada una de las areas estd compuesta por un profesor coordinador, y con
tareas, objetivos y fines especificos.

La Facultad de Ingenieria estd apoyada por laboratorios con equipos Yy
tecnologia de punta, que sirven como complemento a la formacidn académica que se
recibe en aulas. Los laboratorios que se encuentran a disposicion de los estudiantes

son:

Escuela de Ingenieria Civil:

La escuela de civil consta con los siguientes laboratorios: Laboratorio de
Resistencia de Materiales, Laboratorio de Suelos y Geotecnia, Laboratorio de
Hormigones y Gabinete de Topografia (PUCE, 2017).

Escuela de Ingenieria de Sistemas

La escuela de sistemas consta con los siguientes laboratorios: Laboratorio de
Computacién, que cuenta con equipos y programas para bases de datos, sistemas
operativos, multiplataforma para desarrollo de sistemas y Laboratorio de Redes, con
equipos LAN, WAN para interconectividad y comunicaciones (PUCE, 2017).

3.2.5. Carreras de Ingenieria

PUCE

Facultad de Facultad de Facultad de Facultad de

FfrqlNJltEEtwa. Enfermer(a L Trabajo Social
Disefio y Artes Ingenieria

Escuela de Escuela de
Ingenieria Ingenieria en
Civil Sistemas

Figura 3-2. Carreras Ingenieria PUCE. (Flores A. & Villacis V., 2017).




3.2.6. Autoridades de la Facultad de Ingenieria

SECRETARIO
ABOGADO
Dr. Freddy Proafio

DIRECTOR ESCUELA
DE SISTEMAS
Mtr. Damian
Nicolalde

DECANO
Dr. Gustavo Chafla
Altamirano

SUBDECANO
Mtr. Charles Escobar

DIRECTOR ESCUELA
CIVIL
Mtr. Patricio Castro

Figura 3-3. Autoridades Ingenieria. (Flores A. & Villacis V., 2017).

3.2.7. Estudiantes de la Facultad de Ingenieria Semestre 2016-02.

FACULTAD CARRERA | ANTIGUO | NUEVO | TOTAL

Facultad de | Ingerjlegasc_lvn 605 50 655

Ingenieria hgenieria de |_sEemas 247 32 279
y Computacion

SUBTOTAL 852 82 934

Tabla 3-4. Estudiantes Facultad Ingenieria. (Direccion Informéatica PUCE, 2017).

3.2.8. Numero de Alumnos Facultad de Ingenieria (5 ultimos afios)

Semestres \ Facultad de Ingenieria
o Ingenieria de Sistemas
Ingenieria Civil -
y Computacion

Antiguos | Nuevos Antiguos Nuevos Total
2012-01 424 81 245 65 815
2012-02 473 63 268 45 849
2013-01 495 52 273 38 858
2013-02 525 65 276 43 909
2014-01 548 74 284 44 950
2014-02 561 53 270 30 914
2015-01 548 63 272 33 916
2015-02 560 59 275 28 922
2016-01 583 110 257 37 987
2016-02 605 50 247 32 934
TOTAL 5992 3062 9054

Tabla 3-5. Alumnos ultimos 5 afios Facultad de Ingenieria. (PUCE, 2017).




3.3.Ingenieria de Sistemas y Computacion
La Escuela de Ingenieria en Sistemas y Computacién, fundada en 1961,
comenz6 siendo lo que ahora conocemos como la Facultad de Ingenieria de la

PUCE, teniendo en el presente afio 56 afios de fundacion.

3.3.1. Mision

“La carrera de Ingenieria de Sistemas y Computacion de la PUCE es un
conjunto de estudios integrados sistematicamente, que permite formar a los
estudiantes en un marco de principios cristianos, con pedagogia ignaciana e
investigacion formativa, habilitando a sus egresados para el ejercicio de la ingenieria
en las areas de las tecnologias de la informacion y la comunicacion; de una manera
profesional, responsable, buscando la innovacion y el servicio a la sociedad”
(PUCE, 2017).

3.3.2. Vision
“En el afio 2017 la carrera de Ingenieria de Sistemas y Computacién de la

PUCE mantiene su acreditacion académica nacional e internacional” (PUCE, 2017).

3.3.3. Objetivos

e “Formar Ingenieros en Sistemas con sélidos conocimientos técnicos en
diferentes areas de: telecomunicaciones, sistemas de informacion,
permitiendo cubrir la demanda de profesionales en el dmbito privado y
publico.

e Formar profesionales con capacidad objetiva, analitica y critica,

comprometidos en mejorar el nivel de vida en el Pais” (PUCE, 2017).

3.3.4. Perfil profesional

“El Ingeniero en Sistemas es un profesional capaz y comprometido con el
desarrollo de la sociedad por su ingenio en el desarrollo de sistemas de informacion.
El cambio continuo de la tecnologia obliga a que el profesional gestione y aproveche

los recursos tecnologicos disponibles” (PUCE, 2017).




3.3.5. Campo laboral

“El Ingeniero en Sistemas puede desempefiarse en cualquier tipo de
organizacion o empresa en el departamento de sistemas, planificando, disefiando,
desarrollando, auditando e implantando sistemas de informacion en intranets,
extranets, redes LAN y WAN. En general, el ingeniero en sistemas se desempefia
como el arquitecto y el administrador de las tecnologias de la informacion. Ademas,

su formacion le permite ejercer exitosamente la funcioén de gerente” (PUCE, 2017).

3.4.Ingenieria Civil
La Escuela de Ingenieria Civil, fundada en 1961, comenzé siendo lo que
ahora conocemos como la Facultad de Ingenieria de la PUCE, teniendo en el

presente afio 56 afios de fundacion.

3.4.1. Mision

“La carrera de Ingenieria Civil es una comunidad académica de vanguardia
en el Ecuador que, inspirada en el espiritu de la Pontificia Universidad Catolica del
Ecuador, forma con rigor cientifico, proyeccion técnica y espiritu emprendedor,
profesionales capacitados para cumplir labores de planificacion, disefio y

construccion de obras de infraestructura para el desarrollo del pais” (PUCE, 2017).

3.4.2. Vision

“En el 2018, la Carrera de Ingenieria Civil de la PUCE, fundamentada en el
pensamiento y en las directrices pedagdgicas ignacianas, sera reconocida nacional e
internacionalmente por su gestion ética en servicio de la comunidad; por una
estructura académica moderna para la formacion de profesionales con
responsabilidad social; por los resultados de su investigacion cientifica y por realizar
su gestion con el apoyo de un sistema técnico, innovador y efectivo, con procesos
eficientes y recursos humanos capacitados y comprometidos con la misién
institucional” (PUCE, 2017).




3.4.3. Campo Laboral

“Nuestro Ingeniero Civil se constituye en promotor del desarrollo nacional, a

través de habilidades y competencias adquiridas durante su formacion profesional,

que le permiten incursionar con solvencia en los siguientes campos:

Ejecucion de disefios estructurales, hidraulicos, sanitarios, estudios de suelos,

geotecnia, topografia, trafico y transportes, pavimentos, trazado de vias,

cimentaciones, puentes, fiscalizacion de obras civiles, ejecucion y administracion de

proyectos de construccién, consultoria en los diversos componentes de obras de

Ingenieria Civil, programacion de obra, elaboracion de presupuestos de

construccion, evaluacion de proyectos de Ingenieria, entre otros” (PUCE, 2017).

3.4.4. Caracteristicas del Ingeniero Civil

“El graduado de Ingenieria Civil fundamenta sus acciones en una soélida
formacion cientifica, en la que las ciencias béasicas constituyen el pilar
fundamental y el cimiento sobre el que descansa la tecnologia de la
Ingenieria.

Debe poseer una solida cultura informética, basada en la excelencia en el
conocimiento y manejo de los recursos computacionales disponibles.

Tiene la capacidad de discernir la interrelacion entre el entorno social y la
tecnologia, de tal manera que estd facultado para definir los problemas e
existentes, plantear las posibles soluciones, analizar y predecir su
comportamiento e implicaciones, y seleccionar la mejor solucion, todo dentro
de un marco de profunda conciencia social.

Es capaz de actuar con responsabilidad social, velando por el adecuado
equilibrio entre los actores del desarrollo: las personas, recursos materiales, y
medio ambiente. Tiene capacidad para orientar su accion hacia el
mejoramiento del nivel de vida de la poblacion, sin afectar negativamente su

entorno.




Tiene conocimiento de elementos de gestion administrativa que le permiten
ejercer un liderazgo en la conduccién de grupos humanos y el manejo 6ptimo
de los recursos, orientados a lograr calidad, productividad y competitividad.
Tiene una sélida formacion moral y ética, que le califique para el manejo de
los recursos materiales y humanos que estaran a su disposicion. Es consciente
de su compromiso moral con la sociedad, sus colegas de la profesion y sus
empleados” (PUCE, 2017).



CAPITULO 4. BIG DATA PARA INGENIERIA

En este capitulo, se maneja toda la informacién relacionada con estudiantes y
docentes de la Facultad de Ingenieria, por lo tanto, a continuacion se definira los
requerimientos para determinar las herramientas, y posteriormente generar y disefiar

los cubos de informacion que nos permitira hacer el analisis que se necesita.

4.1. Requerimientos

Los requerimientos obtenidos fueron consultados anteriormente con algunas
de las autoridades principales de la Facultad de Ingenieria, como el anterior y el

actual Director de Carrera, los cuales se especifican a continuacion:

e Determinar en qué catedra se desenvuelven mejor cada docente de la

facultad.

e Conocer en qué periodo los docentes de la facultad tuvieron mejor
desempefio.

e Conocer el desempefio de los estudiantes por periodo.

e Determinar el cambio de dedicacion a la facultad por los diferentes afios.

e Establecer en qué catedra se desempefia mejor un curso de estudiantes de la
facultad.

e Establecer en qué catedra se desempefia mejor cada estudiante de la facultad.
e Conocer el porcentaje de graduados por escuela.

e Conocer el porcentaje o promedio de estudiantes por periodo y por género.

e Determinar la diferencia de estudiantes entre la escuela de civil y de sistemas.
e Determinar el nivel académico de los docentes por periodo.

e Conocer las variantes del nimero de estudiantes por periodo y por escuela.

e Determinar la cantidad de estudiantes por periodo y por catedra.
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4.2, Disefno

Complejidad

Estudiante Docente

Figura 4-1. Ejemplo de Cubos OLAP. (Flores A. & Villacis V., 2017).

En esta etapa se ejemplifico de la mejor las posibles consultas generales

realizadas con los datos que se tienen, como podemos observar en la Figura 4-1.

& Calificacion
N e f Estudiante Notal
Desclin < Estudiante - Genero CodSemestre Estudiante - Calificacion _ | Nota2
o pre CodGenero Nota3
0dGeEnero CodCalificacion Total
CodUniversidad CodCalificacion <h>
CodEstudiante
Cedula
p—— Nombre
B
Universidad . o Nombre2
Facultad < Estudiante - Universidad | apellido & Semestre
Escuela Apellido2 Estudiante - Semestre _ | Afio
CodUniversidad <h> Telefono Periodo
Direccion CodSemestre <h>

Figura 4-2. Cubo Estudiante. (Flores A. & Villacis V., 2017).

k. Semestre
> Uniersiad Docente - Semestre Afo
Facultad _Docente - Universidad @ Docell L Periodo
Escuela - CodSemestre
el CodGenero CodSemestre <h>
CodUniversidad <h> Codunicii
CodTitulo
CodDocente
Cedula
=~ Genero Nombre
—— | Docente - Genero Nombre2 B Titulo
eSCRell) Apellido Docente - Titulo Rango
CodGenero <h> ?52':")‘:‘(’)2 NombreEspecialidad
Direccion CodTitulo <h>

Figura 4-3. Cubo Docente. (Flores A. & Villacis V., 2017).

Paola Flores & Andrea Villacis 70



& Horario

Horas

Catedra - Horario

Dias
CodHorario <h>

& Universidad

Facultad <

Catedra - Universidad

@ Catedra

& Calificacion

Notal
Catedra - CaliﬁcaciorL Nota2

CodHorario
CodCalificacion
CodUniversidad
CodSemestre

Escuela
CodUniversidad <h>

CodCatedra
Nombre
Paralelo
Aula

Nota3
Total

CodCalificacion <h>

b Semestre

Catedra - Semestre A
> Afo

Periodo

CodSemestre <h>

Figura 4-4. Cubo Catedra. (Flores A. & Villacis V., 2017).

Como se observa en la Figura 4-2, Figura 4-3 y Figura 4-4, los cubos
multidimensionales son una representacion visual de los datos que se almacenan,

cada entidad o cubo posee sus respectivas dimensiones que seran los datos a

consultar de esa entidad.

4.3. Implementacion

e Como una opcion antes de la recepcion de datos se implementard con datos

de prueba realizados en Microsoft Excel 2013.

e Se implementara usando la herramienta de MongoDB con los datos

proporcionados.

e Para el disefio estructural de la informacion almacenada, se usara Power

Designer versién 16.5.

4.4. Herramienta MongoDB

e Se abre la terminal

Simbolo del sistema

C:\Users\Usuariol

Microsoft Windows [Uersion 6.3.960081]
(c? 2013 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

lHustracion 4-1. Inicio terminal. (Flores A. & Villacis V., 2017).




e Y se escribe “mongod”, esperando que se abra la conexion

= Simbolo del sistema

Microsoft Windows [Uersion 6.3.96881
(c) 2013 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C: UzersilUsuariol >mongod

llustracién 4-2. Proceso principal MongoDB. (Flores A. & Villacis V., 2017).

e En otro terminal escribimos “mongo”

= Simbolo del sistema - mongo

Microsoft Windows [Uersion 6.3.960@1
(c>» 28013 Microsoft Corporation. Todos los derechos reszervados.

ic - \errﬂ\U°uaP101>mongu

MongoDB zhell version v3.4.6

connecting to: mongodh:-//127.8.0.1:27817

MongoDB server version: 3.4.6

Gerver has startup warnings:
201°7-07-22T19:49:58.573-8588 I CONTROL I[initandlisten]

2017-87-22T19:49:58.583-8588 1 CONTROL [initandlisten] x WARNING:

ol is not enabled for the database.
2017-07-22T19:49:58 .587-8580 I CONTROL [initandlisten] ¢

te access to data and configuration is wunrestricted.
§317—37—22T19:49:53.SBB—BSBB I CONTROL [initandlisten]l

Access conte

Read and wri

lustracién 4-3.Proceso secundario MongoDB. (Flores A. & Villacis V., 2017).




4.4.1. Generacion de base de datos con informacién de prueba

Cada una de las bases de datos generadas seran en Excel y guardadas con

formato csv.

e Estudiante
@H S D <
INICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  COMPLEMENTOS  EQUIPO Pao Flores - L
AD % ol N Y W B Ajustar tedo General - B gﬂﬂ BX El 2 futosuma - QY [
B - e o 2 [] Rellenar~
Pegar NKsS-H- DA Combinry centrar + - % w4 §j  Fornato Darfommato Btlosde Insertar Eiminar Formato Ordenary  Buscary
- condicional - comotabla~ celdar - - £ Borrar filtrar+ seleccionar +
Portapapeles Fuente 5 Alineadién o Niimero 5 Estilos Celdas Modificar ~
A 5 c o 3 G H | ) 3 L M N o P [ =
1 Cedula Nombre  |Nombre2 |Apellido |Apellido2 |Fecha de Nacimiento _|Genero |Direccion |Telefono | Anio |periodo [Nota 1 Mota2 Nota3 |[Total |Faculted_[Escuela
2 [IDévalosess Andrés  |Déwalos |cisneros 02/01/1992|Masculing |Ponceano A| 2809891 2013 1 13 13 15 1 ingenieria_|civil
3 [DHemandes7? Rafacla |Hernandes |Jimenez 10/02/19%0|Femenine|Marizna de| _ 2301910] 2014] 3 1] 1] 12 a{\ngen'\er\'a Sistemas
2 [CAndrades7 | 1756278190|Camilo__|Stefano _|Andrade |suarez 01/02/1993|Masculino |Valle oe log 2790191 2012] 1 10) 10] 15‘ 36| Ingenieria_|Civil
5 [cCastro2ts 1709101912 Carlos__|Roberto_|caso__|Ramirez 02/08/1992 Masculino [Amazonasy|  2901920] 2011 1 3| fl 1) 37| Ingenierfa_|Civil
6 [CAlarcon111 | 1782919913[Carolina_|Jacinta __|Alarcon__|Lopez 10/06/1930] Femenine |La Floresta | 2932810] 2010} 3 1 IS | 50]Ingenieria_|Civil
7 [Floresass 1782910011 [Javier __|Leonardo_|Flores _|ovalle 01/02/1989] 6 0e Diciem| 2981911 2015 1 10) 10] 1] 3¢[Ingenierfa_|civil
5 [Balderas34) | 1778281921 Luis Albero_|Balderas _|Flores osmmﬂ’yasmunu [Amazonasy| 2618181 2013 1 11 1 1] 3¢[Ingenieria_|Civil
9 [iBan 1763222212 Laurs___|Elizabeth _|Baitazar_|cedefio 11/02/1983[Femenino_|Av. América| 2891091 2015) 3 1| 12| 15) 0 ingenieria_|civil
0 [HBlanco438 | 1704619335|Humberto |Alejandro_|Blanco_|Velasco 17/07/1990[ Masculing |Colon vReil 2900191 2014} p] 1 13 17| 43 Ingenieriz_|Civil
11 [ICantie32 172041713¢)Juan José Conti__[Trevifio 18/01/1995| Masculino |Av. Gran Col] _ 2781910] 2014] 1 1 IS 1] 27 Ingenierio |Civil
12 Deonurerasis0 | 1773431223 Dario Carlos___|conreras_|Favila lifmimﬂ‘jwas(u\mn Sectoriag__ 2918991 2012} 1 10) 10] 18] 38| Ingenieria_|sistemas
13 [NCortést%0 | 1712617718|Natalia__|Espersnza |Cortés __[Trujillo 17/08/19%| Femenino _|Chimbacalld _ 2471819] 2013 1 9| 3 1] 37| Ingenieria
14 [HCruza0s 1778891901 [Hector | Alejandro_|cruz Gonzalez lifll/mﬂ‘»mascu\mn SectorUnivd__ 2891911 2011 3 14| 14] 13{ 46 Ingenieria
15 [CD&vila230 | 1728181819|Claudia__ |Valeriz_|Davila__|Montero 18/01/1997|Femenine_|Ls Gascs 2879503 2011 1 14| 1] 17| 45| Ingenieria |Sistemas
16 [JCuevas132 | 1788828800/ Jose Luis Cuevas _ |Nolasco 14/03/1995| Masculino |Estadio de | 2888651 2012] 3 10) 10] 16] 36| Ingenieria_|Sistemas
Rl
8
19
2
2
23
2
2
%
7
2 2
Estudiante ® 1 v
e H M -——+ &
llustracién 4-4. Datos Prueba Estudiante. (Flores A. & Villacis V., 2017)
. . . . .
e Docente
H - s
INICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  WVISTA  COMPLEMENTOS  EQUIPO
L% (o A A - B Ajustartedo General - I;‘J Q g‘“ ;S’IX EI Z Autosuma - QY
Pegar . [WlKk s - - - A- Combinary centrar - 0 - 9 oo 4§ 8§ Formsto  Darformato Estilosde Insertar Eliminar Formato EIZE”E"EV" Ordenar]
- condicional - como tabla - celda~ - - € Borrar filtrar -
Portapapeles Fuente 5 Alineaién 5 Namero 5 Estilos Celdas Modificar
8 c D 3 G H ) K L
CodDocente Cedula Nombre  |Nombre2 |Apellido |Apellido2 |Fechade i Genero __|pireccion Telefono _|Dedicacion
2 [LCruz2sg 1709266902 Luis [Abel Cruz Martinez 01/02/1980|Masculino_|sector Iaguito 2877181[PHD
3 SCorrales282 | 1782929102]sergio ignac Corrales _|carmona 02/07/1976|Masculino _|Av. 10 de Agosto y Corea 2891939|Master
4 [CDuran2a6 1786281919| Carlos Rafael Duran Susrez 11/05/1979|Masculino | Américay Mafiosca 2458201 Master
5 (CErazo26l 1781728185|César Luis Erazo Bernal 17/04/1570|Masculino_|La Mafiosca 2677282 Mast;
6 [FEscobar2ss | 1728238821Francisco |Enrique |Escobar __|Beltran 11/01/1972[Masculino_|Américay Naciones Unidas 2549295(PHD
7 [MFernandez278 | 1798298911|Maria Enriqueta|Fernandez |Martinez 10/09/1981|Femenino_|La Shyris Y Portugal 2734581 Master
s Figueroazss | 1776543713)jorge alberto |Figuerca vl 18/07/1964|Masculino_|Eloy Alfaro y Gaspar de Villaroel 2987182(Mast;
9 AFlores232 1763222212(Alma Estela Flores Martinez 19/08/1967|Femenino_|Las Palmeras y Eloy Alfaro 2372940|Master
10 [MGallardoz36 | 1756526711 Mario Fernando _|Gallardo_|vara 18/05/1973|Masculino_|simon Bolivar y 17 de Septiembre
11 JGarcia242 1722538392 Juan Pablo Garcia Ledesma 15/02/- ilino|Abdon Calderén y 24 de Mayo 2433201 i
12 [JGarciazsa 1773431223 José alfonso_[Gardia Lopez 12/12/1970|Masculino_|Las Camelias y esq. 2859 i
13 [NVillacis236 | 1786292912|Norma Nelia cruz 11/03/1973|Femenino_|De los Pinos 234321 i
14 SEscobedo24 17¢ 819|Sarah Cristina Torres 13/u1/1a7§|femenmu Diego de Vasquez y Rosa Campuzano ZMSED@F i
15 [VMartinezz66 | 1726382921 victoria__|Guadalupe |Martinez _|Endara 18/07/1965|Femenino_|La Prensa y Gustavo Lemos 4 i
16 co 1762562819|Clemente |Federico  |Delgado __|sénchez 14/01/; llino_|Machala y Cuicocha 2389703 i
7
18
19
23
Docente <

llustracién 4-5.Datos Prueba Docente. (Flores A. & Villacis V., 2017).




e (Catedra

H oS-

INICIO | INSERTAR  DISERIO DEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  COMPLEMENTOS  EQUIPO Pao Flores ‘
- Calibri Ju A = - B ajustarterio General [?gl D D gm E?‘ HT‘ :::\:n::n.a N éY ik
¢ Nrs-iE-[a-a- B consor o - | B s § 5 o o S S g S S
Portapapeles Fuente o 5 Nimero o Estilos Celdas Woditicar ~
A B C D E F G H J K L =

1 Nombre Cod_Docente  |Horario Dias Paralelo Anio Periodo Cod_|

2 |Fisica LCruz289 7:00-9:00 |Lunes/Martes 1 2013 1|IDévalos898

3 | Matematica SCorrales282  |9:00-11:00 |Martes/Miércoles 2 2014 2|Dt 77

4 |Etica CDurén246 16:00-18:00| Viernes 1 2012 1|CAndrade267

5 Etica CErazo261 18:00-20:00| Lunes/Martes 3 2011 1|CCastro243

6 |Quimica FEscobar258 9:00-11:00 |Martes/Miércoles 2 2010 2|CAlarcén111

7 |Matemdticas discretas |MFerndndez278|9:00-11:00 |Lunes/Martes 1 2015 1|JFlores234

8 |Quimica JFigueroa296 12:00-14:00| Miércoles/Jueves 2 2013 1|LBalderas342

9 Jesucristo AFlores232 7:00-9:00 |Miércoles/lueves 2 2016 2[LBaltazar287

10 Mateméticas discretas |MGallardo236 |7:00-9:00 |Lunes/Martes 3 2014 2[HBlanco438

11 Jesucristo JGarcia242 7:00-9:00 |Jueves/Viernes 1 2014 1|JCanta432

12 Jesucristo JGarcia284 16:00-18:00| Lunes/Martes 2 2012 1| Dcontreras190

13 Hidrologia NVillacis236 16:00-18:00|Lunes/Martes 1 2013 1|NCortés490

14 Matemdticas discretas |SEscobedo246 | 16:00-18:00|Lunes 3 2011 2|HCruz103

15  Hidrologia VMartinez266 | 12:00-14:00] Lunes/Martes 1 2011 1)|CD4vila290

16  Hidrologia CDelgado232 12:00-14:00| Miércoles 1 2012 2|ICuevas132

17

18

19

20 =

Catedra O « v

llustracién 4-6. Datos Prueba Catedra. (Flores A. & Villacis V., 2017).

e Importamos las respectivas bases de datos realizadas en Excel con formato
CSV a Mongodb, en una base llamada “FacultadIngenieria”, se debe copiar la
ubicacion en donde se encuentren nuestras bases de datos (Estudiante,
Docente, Catedra); en el terminal ponemos el siguiente codigo:

[=] || &3

going to close)®

=

Simbolo del sistema
B588 I NETWORK
listening socket

2317 ?7 22T28:19: 21 -683-8588 I NETUORK
iaglo

2317—37—22T2B 19:21.683-8588 I CONTROL
Egé?—ﬁ?—22T2B :19:21.683-8508 I CONTROL

201°7-87-22T28:19: 21 682

[initandlisten] shutdown:

[initandlisten] shutdown: going to flush
now exiting

shutting down with code:

[initandlisten]
[initandlisten]

C:UserssUsuwariol >mongoimport —d FacultadIngenieria —c¢ Estudiante —tuype csyv —F
ile C:sUserssUsuariol“Documents~PUCE~Tesisz“BaseDeDatossEstudiante.csv ——headerli

ne
2017-87-22T20:20:21 .A93-85088 connected to: localhost

Z2017-87-22T28:29:22 5008508

imported 15 documents

M \Uuero\uuuarlui>mung01mpur
R

UCE~Tezis“BaseDeDatos“Docente.csv ——headerline
connmecied o~
imported 15 documents

—d Facultadlngenieria —c¢ Docente —tuype csu ——filel

(1] TZ (113 Tocalhost
2@17—37—22T2B:21:BE.?BS—BSBB
—d Facultadlngenieria —c¢ Catedra —type csuv —file
UCE~Tesis\BazeDeDatos“Catedra.csv ——headerline
connected to: localhost
imported 15 documents

C:~UserssUsuwariol *mongoimport
C:islserssUsuariolsDocuments
2017-07-22T20:21:24_456-805008
2017-07-22T20:21:26.182-05008

C:sUsersslUsuariol > W

lustracion 4-7. Importe de datos. (Flores A. & Villacis V., 2017).

e Se puede observar que en Robomongo la base de datos ha sido generada, con
sus respectivas colecciones.




[

= -

Robo 3T- 1.1

= > B

4 M Testlocal (4)
System

"& Welome % |

4 B Facultadingenieria

“ CD!EH‘:"S ® Robomongo is now Robo 3T Blog Posts
Dz:;:e Robomonga is now Robo 3T, with MongoDB 3.4 support
4 Estudiante Wed, 14 Jun 2017
> ). Functions MongoDB 3.4 Support Robomonge 1.0 —Official Release
> Users Thu, 20 Apr 2017
> test

Robomongo has been acuired by 3T

Changing the name of Robomango
Mon, 13Feb 2017

Robomongo 1.0RC1 brings support to Replca Set Clusters
Thu, 02Feb 2017

Rebomengs 0.8.0 Final

Thu, 06 Oct 2016

Rebomengs RC10 brings support to SSL

Fri, 19 Aug 2016

Ve are very happy to announce the release of Robo 3T 1.1
Rebomango RCY

What's new n thisrelease: R

— MongaDB 3.4 support Wed, 01 2016

— New NumberDecinal (Decimal 128) data type suppart

— ECMASeript 2015 aka ES6 Support (Modermized Javacript Implementation)

— Renaming Robomongo to Robo 3T

— shell tmeout is confiqurable on U now ‘Options->Change Shell Tmeout

— Fix for Rebo 37 Shel Timeout Issue (siently, prematurely fiishing long lasting scripts)

— Stebilty Improvement: Fix incuded to prevent a on start crash on MACOS Sierra

— Seaurity Improvement: OpenssL version upgrade to openssl-1.0. 1u (22-Sep-2016)

—Tool chain upgrades: Modern C-++14 features are enabled and usable for developers

Robomongo RC8

Thu, 14 Apr 2016

Read more online.. AllBlog Posts

Logs

lustracion 4-8. Datos importados en Robo 3T. (Flores A. & Villacis V., 2017).

e Los datos se pueden observar en Robomongo o por terminal, representados
en las siguientes figuras:
o Estudiante
) Robo 3T- 1.1 =@ =]
@ ML > B
« B Tatioal @) @ welcome % | § db.getCollecton(Estudiante).f_
> )i System
4 [ Facultadingenieria 7 Testlocal 5] locahost:27017 FacultadIngenieria
4 | Collections (3)
3 Catedra
b ] Docente Estudante (1 0.003sec. 4] 0 0 b
b Estudiante
b i Functions Key ialie Type °
b Users 4 &3 (1) Objectid("5973f9d5822ff8b3397574") {19 fields }
b g test L d Objectld("5973f3d582e2ff8b33975794")
" CodEstudiante DHemandez777
= Cedula 1792010020
[ Nombre Daniela
[/ Nombre2 Rafaela
[ Apellide Hemandez
pellido2 Jimenez
echa de Nacimiento 10/04/1990
enerc Femenino
ireccion Marizna de Jesds e ltalia
L& Telefono 2301910
L= Anio 2014
L& Periodo 2
% Nota ! 12
[# Nota2 12
(% Nota3 14
= Total 38
[ Facultad Ingenierga
" Escuela Sistemas
4 K3 (2) Objectld("5973f9d582e2ff8b33975795") {19fields }
I id Objectld("3973f3d5822f8b32975795")
2 CodEstudiante D@valosdss
1709281902
Juan
Andrgs
[ Apeliido Dgvalos v
Logs

llustracién 4-9. Datos Estudiante Robo 3T. (Flores A. & Villacis V., 2017).
Para poder mostrar los datos en MongoDB, se lo puede hacer por medio de

consola, ingresando el comando que esta representado en el cuadro subrayado en la

llustracion 4-10.




oo Simbolo del sistema - mongo =1 S

Microsoft Windows [Uersion 6.3.968081
(c» 2013 Microsoft Corporation. Todos losz derechos reservados.

G~ UsersslUzuariol *mongo

MongoDB shell version vw3.4.6

connecting to: mongodh: - /127.8.8.1:27817

MongoDB server version: 3.4.

Server has startup warnings:

2017-@7-22T2 2:17.260-8588 I CONTROL [initandlisten]

201 7-@7-22T20:32:17 _2968-0588 I CONTROL [initandlizten] ¢ WARNIHG: Accessz contr
ol iz not enabled for the datahasze.

2017-@7-22T28:32:17_961-8588 I CONTROL [initandlizten] »e¢ Read and wri
te access to data and configuration is unrestricted.
2017-@7-22T20:32:17_262-05880 I CONTROL [initandlizten]

> use Facultadlngenieria

<uwitched to db Facultadlngenieria

> db.Estudiante.find{().pretty(>

lustracién 4-10.Comando muestra de datos. (Flores A. & Villacis V., 2017).

o) Simbolo del sistema - mongo = || 2| =

i ObjectId< 73f9d58292ff3h33975795")
odEstudiante" '

i OhJectId( 5973£9d582e2FF8H3IIVE796"> .,
udEutudlante "CAndrade267"

"81-82,1993",

OhJectId("5973f9d58292ff3h33975?97")
odEﬂtudlante 'LBalderas342"
77@2ﬂ1921.

llustracién 4-11. Datos Estudiante Terminal. (Flores A. & Villacis V., 2017).




o Docente

®

1 g
+ [H Testlocal (4)
System
4 & Facuttadingenieria
4 | Collections (3)
Catedra
Docente
Estudiante

@ welcome ¥ 1b.getCollection (Docente).find.

Testlocal localhost:27017

db.getCollection('Docente’) . £ind({})

Docente (1) 0.004 sec.

Key
4 (€3 (1) Objectld("S973f20282¢2ff8b339757aa")
_id
“ CodDocente
“ Cedula
Nombre
Nombre2
Apelido
“) Apellido?
2 Fecha de Nacimiento

Functions
Users
B test

Genero
Direccion
&/ Telefono
Dedicacion
4 (€3 (2) Objectld('5973fa0282¢2f(8b339757ab")
_id
CodDocente
il Cedula
Nembre
Nombre?
= Apellido
“) Apellido?
% Fecha de Nacimiento
Genero
Direccien
4 Telefono
“4 Dedicacion
3 (3) Obiectld("5973aD282€2f{8b33975Tec")

Logs

FacuitadIngenieria

Robo 3T- 1.1

Value Type
{12 fields }
Objectid('S973fa01282¢21f8b339757ac")
CErazo61

1781728139

Cosar

Luis.

Erazo

Bernal

174041870

Masculino

L2 Magrosca

2677282

Master

{12 fields }
Objectid(*5973fal1282¢2(f8b339757ab")
FEscobar2s8

1728288821

Francisco

Enrique

Escobar

Beltrn

/11872

Masculino

Amdpricay Naciones Unidas

2549299

PHD

{12 fields }

lHustracion 4-12. Datos Docente Robo 3T. (Flores A. & Villacis V., 2017).

I)

Microsoft Windows

Simbolo del sistema - mongo
[Uersion 6.3.96881

(c> 20813 Hicrosoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:sUserssUsuariol *mongo
MongoDB shell version v3.4.6

connecting to: mongodh:/7127.8.8.1:27017

MongoDB server version: 3.4.6
Server has startup warnings:

2017-87-22T28:32:17_.968-8588 I CONTROL
2017-87-22T28:32:17_.968-8588 I CONTROL
ol is not enabled for the database.

2017-87-22T28:32:17.961-8588 I CONTROL
data and configuration iz unrestricted.

te access to
2A17-AY-_22T2A:32:17 _962-A5AA T CONTROL

> use FacultadIngenieria
switched to db Facultadlngenieria
dh_Docente find () _nrettul)

[initandlisten]

[initandlisten] =

[initandlisten]

[initandlisten] ¢ WARNING:

Access contry

Read and wri

lHustracion 4-13. Comando muestra de datos. (Flores A. & Villacis V., 2017).




"Dedicacion

"Fecha de N
"Genero"
“Direccion
“Telefono
"Dedicacion

"Dedicacion

id” = Ohj

"Dedicacion

*_id™ = Ohj

Simbolo del sistema - mongo

" "Master'

tlg("5973fa8232 £F8h3392757af">,

MGallardo236'
26

lario" .
"Fernando" .
Gallardo'.
ara"
acimiento
lasculino
"8imon Bolivar y 17 de Septiembre".
23408029 .
"Master"

"15/02/1966".

ino
"Ahd?n Calder?n y 24 de Mayo".
2439281

“Especializado"

ectld("5973faB2B82e2ff8h339757h1 ">,
"JGarctaZia",
1773431223,
“Jog?",
"filfonso
?

Las Camelias y esqg.".
2859288,
“Especializado"

ect

ac?s
786292912,

1d("5973faB282e2f FBhI3PVP57H2" ).
"HUil 236",

"11/83/1973",
Femenino".
: "De los Pinos".

llustracién 4-14. Datos Docente Terminal. (Flores A. & Villacis V., 2017).

o Caéatedra

dingeniens

Collections (3
Catedra
Docente
Estudiante

Functions

Users

Robo 3T- 1.1

llustracién 4-15. Datos Catedra Robo 3T. (Flores A. & Villacis V., 2017).




e Simbolo del sistema - mongo o [[EER

Microsoft Windows [Uersidn 6.3.%76881
(¢ 2813 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:Uzsersslsuariol *mongo

MongoDB shell version v3.4.6

connecting to: mongodh:/-127.8.8.1:27817

MongoDB server version: 3.4.6

Server has startup warnings:

2817-87-22T28:32:17.968-8588 1 CONTROL [initandlisten]
2@17-87-22T28:32:17.968-8%88 I CONTROL [initandlisten] »* WARNING: Access conty
ol is not enabled for the database.

2A17-A7-22T20:32:17.961-8580 1 CONTROL [initandlisten] e Read and wri
te access to data and configuration is unrestricted.
2017-A7-22T20:32:17_962-8580 1 CONTROL [initandlisten]

> use Facultadlngenieria

iswitched to db Facultadlngenieria

> use Facultadlngenieria

switched to db Facultadlngenieria

> db.Catedra.find{).prettydd

llustracién 4-16. Comando muestra de datos. (Flores A. & Villacis V., 2017).

oo Simbolo del sistema - mongo = S

"Nnmhre atem?ticas discretas™,
H "HGallan0236".
A—9:8

2.
"Cod, Egtudlante" : "HBlanco438"

"Periodo’ 1.
"Cod, Egtudlante" = "JGant?432"

_id" = ObJectId("5973fa148232ff8h33975738")
Nnmhre" : "Jesucristo'
"Cod_Docente" : “JGarc?a284",
"Horario' "16:80-18:88",
"Dias" Lunes/Martes".
"Paralelo" 2.
"Anio™ = 26812,
"Periodo" = 1,
"Cod, Egtudlante" : "Dcontrerasl?@"

'_id" : ObjectId('5973fald82e2ff8h339757c?">,
"Mombre" : "Matem?ticas discretas".

"Cod Ducente" : “SEscobedo246",

"Horario' "16:00-18:88",

"Dias’ Lunes".

"Paralelo" : 3.

“Anio" : 2811.

"Periodo" = 2,

"Cod_Estudiante" : "HCruzi@3"

v_did" ObJectId("5973fa143292ff3h339757ca"),
H "H1drolog7a -

"Periodo’ 1.
"Cod. Egtudlante" : "NCort?s498"

'_id" : ObjectId("5973fal482e2ff8h339757ch">,
“"Nombre"" ‘Hidrolog?a'.
"Cod Docente"” : "UMartZnez266".

llustracién 4-17. Datos Catedra Terminal. (Flores A. & Villacis V., 2017).




4.4.2. Aplicacion MongoDB de los datos oficiales de la Facultad

A continuacion, se aplicara los datos oficiales de la facultad a MongoDB,

para observar los resultados.

Para importar los datos en MongoDB, se lo puede hacer por medio de

consola, ingresando el comando que esta representado en el cuadro subrayado en la

lustracion 4-18.

widyluy. ..

2017-A8-89T12:18:88.483-A588 I CONTROL

[initandlisten] now exiting

[initandlisten] shutting down with code:

igi?—BB—BQTiz:18:@8.4@4—@5@@ I CONTROL

file C:sUserssUsuwariolsDocuments~PUCE~Tesis“Docenteslngenieria.csv ——headerline
B4 T A0 ROT A 0. A e T G AT Rl iFirie 1

oo ltection—specilied

C:sUzeprsslzuariol >mongoimport —d FacultadIngenieriaPUCE —d Docente ——tuype csuv —

2917-88-B9T12:18:37.A93 8508
n

2017-@8-B9T12:18:37.193-6508
2917-88-B9T12:18:37.793-8508

C:s\UserssUsuariol >

using filename

connected to: localhost
imported 245 documents

‘DocentesIngenieria’ as collectio

llustracién 4-18. Importe de datos reales. (Flores A. & Villacis V., 2017).

En la llustracion 4-19, se puede observar los datos de docentes por medio de

Robomongo.

@ Robo 3T - 1.1 = |[@ =
=-E@d >
4 H Testlocal )  db. getCollection(DocentesInge.
System
4 [ Docente Testlocal localhost: 27017 Docente
Colicctioe=0) db.getCollection (' DocentesIngenieria’) .£ind ({1)
Docentesingenieris
Indexes Docentesingenieria (L 2.0155ec, 4 o o [r|BEE| e
Functions
loons Key Value Type A
& Faculadingerieris 4 63 (1) Objectid("503b43ed6c132b2Th%aed04b") {11 fields )
& config i Objectid(*598b43ed6c182b27b9acDdb")
8 pructat =] CEDULA 1716530454
B et % NOMBRE BAQUERO MOSQUERA JUAN SEBASTIAN
* UNIDAD Excuela de Ingenierépa Civi
**/ GENERO MASCULINO
" FECHA_NACIMIENTO 09/10/1986
“* DIRECCION REAL AUDIENCIA N76-124 JOSE PONCE MARTINEZ CASA 1
=1 TELEFONO_PARTICULAR 22470205
* DEDICACION ™
¥ STUACION acTvo
© PERIODO 201501
4 (€3 (2) Objectid("598b43ed6c182b27b3ae03d") {11 fields )
_id Objectld(*398b43ed6c182b27bSacD03d")
& CEDULA 1708212798
* NOMBRE AMORES LEIME CESAR ANIBAL
“ UNIDAD Escuela de Ingenierépa de Sistemas
**/ GENERO MASCULINO
© FECHA_ NACIMIENTO 11/08/1964
** DIRECCION JUAN LARREA 28 Y CHECA SN
= TELEFONO_PARTICULAR 22230032
% DEDICACION ™®
" STUACION PASIVO
** PERIODO 2015-01
3 (3) Objectid("598b43ed6c 182b27b%ae0035°) (11 fields )
3 (4) Object|d("588b43ed6c182b27b8ae0038") {11 fields )
3 (5) Objectid("598b43ed6C182527b9€0047") {11 fields }
Logs

lHustracion 4-19. Datos Docente Robo 3T. (Flores A. & Villacis V., 2017).




En la lustracion 4-20. Se puede observar los datos de los docentes por

medio del terminal.

o Simbolo del sistema - mongo o || = ]E
C:sUsersslUsuariol>use Docente

"use" no se reconoce como un comando interno o externo.

programa o archive por lotes ejecutable.

IC:sUsersslsuariol >mongo

MongoDB shell version v3. 4.6

connecting to: mongodh:-/s127.8.8.1:27817
MongoDB server version: 3.4.6

Server has startup warnings:

2017-08-A8T10@:-41:092 .577-858@ I CONTROL [mainl

2017-B8—-AB8T10:41:02.577-8588 I CONTROL [mainl = WARMING: ficcess control is not
enahled for the database.

2017-08-A8T1A:41:82.578-A58A I CONTROL [mainl] = Read and write access
to data and configuration iz unrestricted.

2017-B8-ABT1P:41:02.578-8588 I CONTROL [mainl

mongos> use Docente

switched to db Docente

mongos> db.DocentesIngenieria.find{).prettyld

d

_id” : Objectld("5?8b43edbcl82b27h9acBB33 " >,
17868774884,
COSTA TRUJILLO EMRIQUEY,
scuela de Ingenier?a Civil".
""GENERO" "MASCULINO",
“"FECHA_NACIMIENTO' : "B5-11-1938".

llustracién 4-20. Datos Reales Terminal. (Flores A. & Villacis V., 2017).
4.5. Herramienta QlikView

QlikView es una herramienta de extracciéon, que permite una excelente
visualizacion de datos, con mayor flexibilidad y analisis de informacion, con una
pantalla amigable y de facil uso. A continuacion, se presentara esta herramienta con

los datos oficiales de los Docentes de la facultad.

En la llustracion 4-21 e llustracion 4-22. Se encuentran los filtros y los
campos de los datos importados que se requieren para su respectivo analisis:
incluyendo los mas relevantes para obtener resultados que sean Util para la toma de

decisiones en la facultad.

PERIDDO EDAD ~
- Escuela de Ingenieria Civil 27 3
- Escuela de Ingenieria de Sistemas 29 1
- 30 3
s 31 2
DEDICACION = 5
2014-02 243 X Z
2015-01 245 34 4
2015-02 241 35 &
2016-01 236 3% 5
2016-02 260 37 3
ACTIVO £ 7
PASTYO 39 6

lHustracion 4-21. Filtros QlikView. (Flores A. & Villacis V., 2017).




FECHA DE NACIMIENTO
Z3/06/1945

05/06/1960 27031966 04081975
14/1041928 23111954 13/01/1964 16061971 zzj011980

I I I I I I I I I
|

104051990

I
>

lHustracién 4-22. Filtros QlikView. (Flores A. & Villacis V., 2017).

En la llustracion 4-23. Se observa la tabla de docentes, con los datos mas

importantes de los mismos.

DOCENTES FACULTAD INGENIERIA Bil.0
CEDULA NOMERE DIRECCION TELEFOMNO_PARTICILAR
C4R0ILWPR  |BIERWIRTH HANMNES PASAJE ROSALES TUMBACO ALTO HLLL

01020071 76{AGLILAR JARAMILLO JORGE ARTURO TOMAS BERMUR. QUANGUILTAGUA N33-107 022252292
0102716099 CASTILLG ASTUDILLO JAIME HERMAN GEMERAL DUMA LAS YIOLETAS M47-211 023340360
020083521 7|MENDIZABAL FREIRE MALRD JAYIER RAFAEL BUSTAMANTE PIO JARAMILLO E6-239 022401333
0201547544 | YERDEZOTO YASCOMEZ PAOLA KATHERIME | AV, ELOY ALFARD CALLE CAPRI 27 023460340
(1300317435 DCHOA NUREZ FRANCISCO GUILLERMO YALLADOLID LUGO E14-49 022353309
(1300575394| TOBAR SOLAMD CARLDS BORIS CARCELEN, CALLE YELASCO IBARRA CARYAJAL 638 022302581
0400051995 RAZA CALDERON NELSOM ANIBAL RUMIFIBHLI, J0SE ARCE &Y, DEL MAESTRO NOQ 61-22 022331490
(0400631271 |MORA YARELA JAIME HUMEERTO PASAIE I PASAJEH 146 023307413
0400747333 CUAICAL ENRIQUEZ LUIS ALFREDO AVENIDA UMIVERSITARIA EUSTORGID SALGADO 19-110 022973178
0400777793 MICHELEMA ROSERD CESAR GUSTAYD SAEANILLA REAL AUDIENCTA OE2-155| 023465426

lHustracion 4-23. Tabla Docentes QlikView. (Flores A. & Villacis V., 2017).

En la lustracion 4-24 e llustracion 4-25, se encuentran los graficos de los

resultados, por medio de los filtros realizados segun se requiera.

DOCENTES POR GENERD EXM. O

DOCENTES POR ESCUELA

Género Escuela
GEMERD
FEMENING 2500
MASCULING
2000
1800
1108 1047
1000
500
0 — )
Escuela de Ingenieria de Sistemas
Escuela de Ingenietia Civil

2156

Total

llustracién 4-24. Resultado Gréficos | QlikView. (Flores A. & Villacis V., 2017).




DOCENTES POR DEDICACION E ¥ @~ 0 J] DOCENTES POR GENERD PORCENTUAL B E-0
Dedicacion Genero
GEMERO
H FEMEMING
1500 1385 MASCULING
1000
673
a00
98
i
MT TC TP
DOCENTES POR PERIODO Bil.n
Periodo
300
260
280 243 M5 24 236
203
200 1g7 194
e 181

180

100

a0

2012-02 201302 2014-02 201602 2018-02
2012-01 2013-01 2014-01 2015-01 2016-01

lHustracion 4-25. Resultado Graficos Il QlikView. (Flores A. & Villacis V., 2017).
4.6. Herramienta Microsoft Power Bl

Microsoft Power Bl es una herramienta de extraccién de informacion que nos
ayuda a visualizar los datos de forma amigable, por las pruebas realizadas
anteriormente, esta herramienta es la mas adaptable para la Facultad de Ingenieria de
la PUCE y aparte de estar liderando el Cuadrante de Gartner. A continuacion, se

presentara esta herramienta con los datos oficiales de los Docentes de la facultad.

Para empezar con esta herramienta en la llustracion 4-26 se presenta la
interfaz general, a lado derecho se encuentran los filtros y los campos de los datos
importados. Dependiendo de como se desea los filtros, se va arrastrando al lienzo en

blanco que se encuentra en el centro como se visualiza en la llustracion 4-27.




UPDATE AVAILABLE (CLICK

MASCULING FEME

UPDATE AVAILABLE (CLICK

lHustracion 4-27. Power Bl con datos y filtros. (Flores A. & Villacis V., 2017).

Al momento de importar los datos con los que vamos a trabajar se puede

visualizar la informacién como se observa en la llustracion 4-28.




llustracién 4-28. Importe de datos en Power BI. (Flores A. & Villacis V., 2017).

Los campos para filtrar la informacion se obtuvieron de los requerimientos,
los cuales son Periodo, que es el periodo académico de cada semestre de la facultad;
Dedicacion, que es el tiempo de permanencia en la facultad de cada docente y se
dividen en MT (Medio Tiempo), TC (Tiempo Completo) y TP (Tiempo Parcial); la
Situacion que refleja la situacion actual de cada docente que son Activo o Pasivo; Y
el filtro de la Escuela que son las carreras de la Facultad de Ingenieria.

ERdILA DEDICACION FECHA MNA MEMNT
W 201201 v 10/14/1928  B/10/1990

2012-02 TC o e

2013-01 TP : :
2013-02

2014-01

2014-02 SITUACION ESCUELA TOTAL
2015-01 ACTIVO Escuela de Ingenieria Civil 7
2015-02 PASIVO Escuela de Ingenieria de Sistemas a0
2016-01 Total 166
2016-02

llustracién 4-29. Filtros Power BI. (Flores A. & Villacis V., 2017).




Con la fecha de nacimiento podemos sacar la edad y poder filtrar la

informacion por edades, observando también el nombre de los docentes, como se

puede ver en la lustracion 4-30.

NOMBRE DIRECCION EDAD  TOTAL EDAD
-

CASTRO CARRERA FERNANDO FRANCISCO ATACAZO CALLE GENERAL ENRIQUEZ 142 50 1
CASTRO MERINO EDWIN PATRICIO LAS PALMERAS LOS CEDROS 45 59 5
CAZCO CAZCO MARCO ANTONIO DE LOS NOGALES DE LAS PALMERAS 1492 5 ;
CHACON TORAL OCTAVIO FRANCISCO JOSE LA CUMBRE 400 ¥ CARLOS MONTUFAR . 17012184

CHAFLA ALTAMIRANO GUSTAVO XAVIER CALLE CHIMBORAZO AV INTEROCEANICA 234 3 1
CHANCAY BERMELLO BOGAR ADOLFO LUIS CORDERQ ULPIANO PAEZ S/N 54 5
CODA TROSSARELLO SESTILLO MATED LLANG CHICO, BARRIO LA DELICIA MANUEL BENITEZ S/N 55 7
CONDOR CRUZ JAVIER WILFRIDO ELOY ALFARO N44-403 HIGUERAS DPTO.3-1 . "
DE LA CRUZ DOMINGUEZ FABIAN IGNACIO COTOCOLLAC, GENERAL GUERRERO RUMIHURCO N63-22 . .
ECHEVERRIA FEIOO CARLOS AUGUSTO PASAJE D LOS NOGALES 84 - 157 ! -
ECHEVERRIA RODRIGUEZ CARLOS JULIO TEODORO SALEM 766 17012184 58 6
EGAS ACOSTA CARLOS ROBERTO AV. CORDOVA GALARZA 13 DE JUNIO CASA 114 50 2
EGAS VAREA DIEGO VICENTE PAJUELO MANUEL VALDIVIEZO 311 61 5
ENRIQUEZ CAJAS PAUL PASAJE GUACAMAYCS ED. SEBASTIAN FRESNOS S/N o )
ENRIQUEZ REYES ROBERT ARTURO 12 DE OCTUBRE 1076 ¥ ROCA SN

ESPINOSA VITERI LUIS OSWALDO CONOCOTO, URBANIZACION PUERTA DEL VALLE PSJ, B 106 & 3
ESTRELLA CADENA CARLOS ALBERTO INGLATERRAS46VANCOUVERT 17012184 64 1
FERNANDEZ CARDENAS FANNY RAMON ROCA LEONIDAS PLAZA 21-210 65 2
GAMBOA TROYA PEDRO FABIAN EL VERGEL DE PUSUQUI 200 SN Total 145

lHustracion 4-30. Filtros 11 Power Bl. (Flores A. & Villacis V., 2017).

La llustracion 4-31. Gréaficos | Power Bl..llustracién 4-31 y la llustracion

4-32 se encuentran los graficos de los resultados por medio de los filtros realizados

segun se requiera.

DEDICACION ESCUELA
103 ESCUELA  @Escuela de Ingenieria de Sistemas Escuela de Ingenieria Civil
100
49
50 T7146.39%) —
—— BYI53.61%)
14
0
MT T TP

lHustracion 4-31. Gréficos | Power Bl. (Flores A. & Villacis V., 2017).




GENERO

140

120

100

80

TOTAL

60

40
27

) -
0

MASCULINO FEMENINO

lHustracion 4-32. Gréficos Il Power Bl. (Flores A. & Villacis V., 2017).

En este capitulo podemos concluir que la herramienta de MongoDB no es
recomendable para un andlisis con pocos datos, como con nuestro caso de estudio;
no se llega completamente al concepto de Big Data, es por eso que se usan para un
mejor resultado herramientas de extraccion de informacién, que para este caso son

mas eficientes.

Después de pruebas con herramientas de extraccion como QlikView y
Microsoft Power Bl, escogimos la segunda opcion, por las ventajas que ofrece y ser

mas adaptable a los requerimientos propuestos por autoridades de la facultad.

Si queremos hablar de Big Data, se puede facilmente hacer un estudio mas
amplio que requiera no solo un caso de estudio como es el de la Facultad de
Ingenieria de la PUCE, sino otras facultades y otras universidades donde los datos
puedan ser homologables y se pueda comparar, ademas tener informacién variada

como redes sociales, papers, etc., que puedan cumplir con lo que llamamos Big Data.



CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se detallara las conclusiones y recomendaciones que se han

propuesto después del presente trabajo.

5.1. Conclusiones

En la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador existe falta de informacion
respecto a estudiantes como docentes, debido a que los datos solicitados, no eran
de conocimiento publico, tanto en la pagina oficial de la PUCE como en Redes
Sociales.

Las herramientas de extraccién de informacidn son de utilidad para la analitica de
datos, reportes, cuadros; los cudles intervienen con el area de Business
Intelligence que es parte del ecosistema de Big Data.

Las bases de datos NoSQL son estructuras de almacenamiento que no cumplen
con el esquema de entidad — relacion, es decir, los datos son almacenados de
forma independiente de cualquier relacion que se pueda tener con algun otro
grupo de datos.

Los datos en una base de datos NoSQL son una coleccién de objetos, los cuales
para su tratamiento en la base de datos, no se tiene el concepto de entidad; son
objetos que tienen otros objetos de igual o diferente caracteristicas.

La ventaja que aportan en este estudio las bases de datos NoSQL es su gran
adaptabilidad, es decir, se puede guardar en una misma columna archivos de
diferente tipo de dato como son graficos, formato XML, objetos, entre otros.

Big Data posee una gran seleccion de herramientas como software libre y open
source, propietarias y en la nube, las cuales benefician a organizaciones con gran
cantidad de datos que requieren de consultas mas rapidas y agiles.

La funcién de la persona que gestiona los datos en Big Data tiene la
responsabilidad de que estos no sean datos muertos, es decir, que los datos se
conviertan en informacion relevante para la empresa u organizacion.

En Big Data hay que limitar el alcance de los datos a manejar, para que no se

conviertan en informacién basura.




Hadoop es una plataforma de codigo abierto que ostenta el liderazgo en la
actualidad como herramienta para analizar grandes cantidades de datos.

Apache Spark esta disefiado para ser accesible a través de sencillas interfaces de
programacion de aplicaciones (API, siglas en inglés de Application Programming
Interface) para lenguajes de programacion como Python, Java, Scala, SQL o R.
MongoDB es una base de datos NoSQL orientada a documentos, por lo cual
podemos decir que toda la informacién almacenada en esta herramienta se guarda
como documentos BSON.

En la actualidad, las organizaciones estan viendo el valor de los datos que tiene la
misma, lo que es una ventaja competitiva saber manejar estos datos.

Los datos histdricos que se manejan en la Facultad de Ingenieria de la PUCE,
tienen un cierto grado de confidencialidad, lo que no se puede compartir
publicamente cierta informacion.

Cuando se comparan datos entre varias instituciones, estos deben ser
homogéneos y homologables.

El manejo de datos tiene particularidades para lo que es relacional, transaccional,
cubo de informacion, documental y Big Data en si; por lo tanto existen
herramientas especializadas para cada una de ellas.

La informacién solicitada, ha sido comparada con el sitio oficial web de la
PUCE, con la nueva plataforma IGNATIUS, para la consistencia de los datos.
Los datos que se manejan se vuelven de manera inmediata disponibles al publico
0 a la audiencia que esta destinada.

La informacion en la plataforma IGNATIUS refleja informacion diferente de la
que nosotros tenemos como datos detallados por parte de la Facultad como de la
Direccion General.

Los unicos datos oficiales que se posee en este trabajo son los de Docentes,
debido a que por privacidad de los mismos la Facultad de Ingenieria de la PUCE
junto con la Direccion de Aseguramiento de la Calidad no los concede de forma

inmediata.




Por medio de un analisis comparativo de velocidad de las herramientas de Big
Data se pudo concluir que la mas rapida en ejecucién es MongoDB.

MongoDB al ser una herramienta para el manejo de una gran cantidad de
informacion y datos, no es recomendable para datos de la Facultad de Ingenieria
de la PUCE ya que estos se pueden trabajar sin ningin problema con

herramientas de extraccion de informacion.

5.2. Recomendaciones

Se sugiere que en la pagina oficial de la Pontificia Universidad Catolica del
Ecuador, se pueda visualizar el nimero de estudiantes por afio e informacion que
pueda ser relevante para este tipo de analisis.

Se sugiere que la informacion de las carreras de la universidad en la pagina web
oficial, debe ser estandar, es decir, que se refleje los mismos datos en todas.

Se sugiere utilizar una base de datos NoSQL para manejar gran cantidad de
informacion en estructuras distribuidas.

Las bases de datos NoSQL puede tener mucha informacién de varios tipos, es por
eso que se sugiere que la informacion tomada sea Util para la organizacion y no
solo una agrupacion de datos en una consulta.

Se recomienda tener en claro que las herramientas de extraccion de informacion,
son parte del proceso de Big Data, mas no el ecosistema completo del mismo.
Para un manejo adecuado de Big Data se recomienda utilizar las herramientas de
extraccion de informacion para la creacion de reportes dinamicos, y analisis de
datos estadisticos.

Se sugiere revisar la informacion de las licencias adquiridas, debido a que no
todas son gratuitas, independientemente si es software libre o propietario.

El uso de Big Data se recomienda en empresas donde la cantidad de datos ya no
se pueda manejar en forma agil con bases de datos relacionales o el tiempo de
espera de las consultas es extenso.

Se recomienda para la implementacion de Big Data investigar acerca de su

infraestructura para que con esos conocimientos se pueda acelerar las consultas y




optimizar la analitica de los datos obtenidos, como resultado teniendo reportes de
mayor utilidad para la organizacion.

Para dar valor a los datos, se recomienda tomar en cuenta al realizar una
estructura de base de datos desde la fase de disefio en adelante.

Se sugiere que las organizaciones se tomen el tiempo adecuado junto a usuarios
expertos para validar la calidad de los datos.

Se sugiere que los datos histéricos sean analizados por el departamento que
corresponda de la PUCE, en este caso, el departamento asignado denominado
“Direccion de Aseguramiento de la Calidad”, para la validez de la informacion.
Se recomienda que los datos a comparar se deben comprar, vender o intercambiar
con el criterio de homogeneidad.

Se sugiere mantener actualizada la informacion en el sitio web oficial de la
PUCE, debido a que algunos de los datos tomados no concuerdan con la
situacion actual.

Se recomienda que los datos en cada uno de las facultades sean homologables y
tengan el mismo criterio de obtencion de los mismos.

Se sugiere a la facultad que al otorgar los datos lo hagan de manera anénima, es
decir, modificando los nombres para conservar la privacidad de la persona.

Se sugiere que para llegar al concepto de Big Data y utilizar herramientas para la
misma se debe comparar mucho méas que datos de una sola facultad, es decir, de
facultades por universidades, redes sociales, papers, etc.

Se sugiere que en la pagina oficial de la Pontificia Universidad Catolica del
Ecuador, se pueda visualizar el nimero de estudiantes por afio e informacion que
pueda ser relevante para este tipo de analisis.

Se sugiere que la informaciéon de las carreras de la universidad en la pagina web
oficial debe ser estandar, es decir, que se refleje los mismos datos en todas.

Se sugiere utilizar una base de datos NoSQL para manejar gran cantidad de

informacién en estructuras distribuidas.




Las bases de datos NoSQL puede tener mucha informacién de varios tipos, es por
eso que se sugiere que la informacion tomada sea Util para la organizacion y no
s6lo una agrupacién de datos en una consulta.

Se recomienda tener en claro que las herramientas de extraccion de informacion
son parte del proceso de Big Data, méas no el ecosistema completo del mismo.
Para un manejo adecuado de Big Data se recomienda utilizar las herramientas de
extraccion de informacion para la creacion de reportes dindmicos, y analisis de
datos estadisticos.

Se sugiere revisar la informacion de las licencias adquiridas, debido a que no
todas son gratuitas, independientemente si es software libre o propietario.

El uso de Big Data se recomienda en empresas donde la cantidad de datos ya no
se pueda manejar en forma &gil con bases de datos relacionales o el tiempo de
espera de las consultas es extenso.

Se recomienda para la implementacién de Big Data investigar acerca de su
infraestructura para que con esos conocimientos se pueda acelerar las consultas y
optimizar la analitica de los datos obtenidos, como resultado teniendo reportes de
mayor utilidad para la organizacion.

Para dar valor a los datos, se recomienda tomar en cuenta al realizar una
estructura de base de datos desde la fase de disefio en adelante.

Se sugiere que las organizaciones se tomen el tiempo adecuado junto a usuarios
expertos para validar la calidad de los datos.

Se sugiere que los datos histéricos sean analizados por el departamento que
corresponda de la PUCE, en este caso, el departamento asignado denominado
“Direccion de Aseguramiento de la Calidad”, para la validez de la informacion.
Se recomienda que los datos a comparar se deben comprar, vender o intercambiar
con el criterio de homogeneidad.

Se sugiere mantener actualizada la informacion en el sitio web oficial de la
PUCE, debido a que algunos de los datos tomados no concuerdan con la

situacion actual.




Se recomienda que los datos en cada una de las facultades sean homologables y
tengan el mismo criterio de obtencion de los mismos.

Se sugiere a la facultad que al otorgar los datos lo hagan de manera an6nima, es
decir, modificando los nombres para conservar la privacidad de la persona.

Se sugiere que para llegar al concepto de Big Data y utilizar herramientas para la
misma se debe comparar mucho mas que datos de una sola facultad, es decir, de

facultades por universidades, redes sociales, papers, etc.



GLOSARIO

A

Algoritmos iterativos
Son aquellos algoritmos que llegan a un resultado a través de una iteracion
mediante un ciclo definido o indefinido. - 40
Amazon Web Services
Es una coleccién de servicios de computacion en la nube, ofrecidas a través de

Internet por Amazon.com - 48

B

Bases de datos relacionales
Es una base de datos que cumple con el modelo relacional, permite establecer
interconexiones (relaciones) entre los datos (que estan guardados en tablas), y a
través de dichas conexiones relacionar los datos de ambas tablas. - 15
BSON
Binary JSON, es un formato binario que es un superconjunto de JSON, el cual
optimiza espacio, rendimiento y aporta funciones extra sobre JSON. Es un
formato de intercambio de datos usado principalmente para su almacenamiento
y transferencia en la base de datos MongoDB. - 41
Business Intelligence
Business Intelligence es la habilidad para transformar los datos en informacién, y
la informacion en conocimiento, de forma que se pueda optimizar el proceso de

toma de decisiones en los negocios. - 21

C

Cluster




Se aplica a conjuntos o conglomerados de computadoras construidos mediante la
utilizacion de componentes de hardware comunes y que se comportan como si

fuesen una Unica computadora. - 38

D

Data Mart
Son almacenes de datos (DW) pequefios que estdn centrados en un tema y
responden a los intereses de determinadas areas de negocio dentro de una
organizacion. Se caracteriza por disponer de la estructura 6ptima de datos para
analizar la informacion al detalle. - 28
Data Mining
Es el conjunto de técnicas y tecnologias que permiten explorar grandes bases de
datos que expliquen el comportamiento de los datos en un determinado
contexto. - 19
Data Warehouse
Es una base de datos corporativa que se caracteriza por integrar y depurar
informacion de una o més fuentes distintas, para luego procesarla permitiendo
su analisis desde infinidad de pespectivas y con grandes velocidades de
respuesta. La creacion de un datawarehouse representa en la mayoria de las
ocasiones el primer paso, desde el punto de vista técnico, para implantar una
solucién completa y fiable de Business Intelligence. - 18

Ficheros
Es un conjunto de informacion que se almacena en forma virtual para ser leido y/o

accedido por medio de una computadora. - 37




JSON
JavaScript Object Notation (JSON) es un estandar abierto, legible por maquina
que facilita el intercambio de datos, y junto con XML es el formato principal
para el intercambio de datos utilizado en la web moderna. JSON admite todos

los tipos de datos basicos que se esperan - 41

(o)

On premise
Es el software y tecnologia que se encuentra dentro de los limites fisicos de una
empresa. - 45
Es el software y tecnologia que se encuentra dentro de los limites fisicos de una

empresa. Se puede traducir como aplicaciones locales. - 45

R

Es un lenguaje y entorno de programacion para andlisis estadistico y grafico. - 39
Rack

Es un bastiador destinado a alojar equipamiento electrénico, informético y de

comunicaciones. - 38

SGBD
(Sistema de gestion de base de datos) o en inglés Database management system
(DBMS), es una agrupacién de programas que sirven para definir, construir y
manipular una base de datos. - 18

Sistemas de Informacién




Un sistema de informacion se puede definir técnicamente como un conjunto de
componentes relacionados que recolectan (o recuperan), procesan, almacenan y
distribuyen informacion para apoyar la toma de decisiones y el control en una
organizacion. - 18

Software libre
Se refiere a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar,

cambiar y mejorar el software. - 36

TIBCO
Empresa dedicada a crear productos tanto hardware como software para

implementar soluciones empresariales basadas en arquitectura SOA - 32
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