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Resumen ejecutivo

El proyecto “Compostaje insitu en los mercados de la Ciudad de Gualaceo” se desarrollara en la Ciudad de
Gualaceo de la provincia del Azuay, tiene como objetivo utilizar la parte organica de los residuos generados en los
mercados Santiago de Gualaceo y 25 de julio para obtener compost por medio del procesamiento biolégico en un
espacio acondicionado para este fin dentro de cada uno de ellos, evitando de esta manera llevar los residuos
solidos a un relleno sanitario. La parte organica representa aproximadamente el 74,70% del total de residuos y
desechos producido en los mercados. Asi también cuando se clasifica en la fuente la parte organica de los residuos
sélidos, colateralmente se separa la parte inorganica susceptible a ser reciclada, involucrando de esta manera a
los recicladores de base. ElI material compostado podria ser utilizado en las areas verdes de la ciudad,
enmarcandose de esta manera en el modelo de Economia Circular, “eliminando los residuos y la contaminacion,
circulando los productos y materiales, y regenerando la naturaleza” (Ellen MacArthur Foundation, 2021, p.1). El
proyecto inicialmente sera financiado por la Empresa Publica Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento de Gualaceo (EMAPAS-G), que tiene la delegacién de competencia del GAD municipal de Gualaceo
para la Gestion Integral de Residuos y Desechos sélidos.

1. Contexto

Actualmente habitamos en el planeta aproximadamente 7.000 millones de personas, con diferentes actividades
productivas (Akenji et al., s. f.). El crecimiento de la poblacién, en especial los que habitan en el area urbana,
demandan mayor cantidad de recursos naturales y energia, desencadenando presion en el sistema terrestre y
recursos en general(Hurtt et al., 2011).

De acuerdo a The-Sustainable-Development-Goals-Report (2019), cerca del 50% de la poblacion mundial habita
en areas urbanas y se espera que en el 2030 residan mas del 60%. Las areas urbanas son las causantes del 70%
de emisiones de gases efecto invernadero al ambienté (The-Sustainable-Development-Goals-Report-
2019_Spanish, 2019).

Jaramillo et al. (2008) clasifica a los residuos solidos segun las fuentes de generacion y por su naturaleza. Por la
fuente de generacién se subclasifican en provenientes de: barrido de calles, instituciones, mercados, origen
comercial y domiciliarios entre los mas importantes; mientras que por la naturaleza fisica en: residuos de alimentos,
estiércol, restos vegetales, papel y cartén, cuero y plasticos (a partir del etano).

Segun Escobar ( n.d.), los datos existentes de poblacion y desechos sdlidos ha permitido establecer la relacién
directa entre poblacion y la generacion de residuos solidos, catalogando a los residuos sélidos como sub productos
del modelo de desarrollo y la dinamica demografica. Para Liu et al. (2022) uno de los grandes desafios en la
produccion de residuos sélidos, es evitar que entre ellos se contaminen, es decir entre residuos y desechos
organicos e inorganicos, con el propésito de darles mayor valor econémico.

Para Zhang et al. (2023), la separacion en la fuente de los residuos sdlidos disminuye el Potencial de Calentamiento
Global (GWP). Mientras que para Dhar et al. (2023) la mayoria de los residuos sélidos estd conformado entre el
30% y 70% de residuos organicos biodegradables.

(INEC, 2022), menciona que, en el afio 2021, en el Ecuador se recolectaron aproximadamente 13.652,6 Ton. de
residuos sodlidos diarios, de los cuales Unicamente 2.022,6 Ton. fueron recogidos de manera diferenciada es decir
clasificados en residuos organico e inorganicos, siendo aproximadamente el 54,9% residuos organicos.

En la investigacion de Aziz et al. (2022) realizado en el mercado de Ibuh, en la ciudad de Payakumbuh, el 80,60 %
de los residuos solidos son restos de alimentos, y el resto son inorganicos, del cual el 72,37% son residuos
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reciclables. En la investigacion de Buenrostro O et al.(2012) realizado en 6 mercados de ciudad de Morelia, México,
el 83% de los residuos son organicos. Para Herrera Nufiez (2022),gran parte de los residuos solidos que se
producen en los mercados son de origen organico susceptibles a ser aprovechados como claro ejemplo de la
economia circular, sin embargo, al descomponerse emiten O2, CO2, NH3 y H2S (Czekata et al., 2022).

Para tratar los residuos organicos biodegradables se puede hacer en el sitio donde se produce o en plantas
industriales disefiadas para este fin; las técnicas aplicadas para el tratamiento pueden ser fisicas por medio de
trasformacion termoquimica y/o pirdlisis a altas temperaturas; quimicas, como hidrélisis acida o alcalina vy;
biolégicas, con la ayuda de enzimas, fermentacion, enriquecimiento proteico; siendo la ultima técnica la mas
antiguas para la obtencién de: biogas, abono organico proteinas unicelulares y etanol (Friaoni L. & de los Santos C,
1998).

El aprovechamiento de los residuos sélidos disminuye el impacto ambiental y social, entregando beneficios
econdmicos y ambientales (Jaramillo et al., 2008). Para Noemi Jantz & Alberto Ruggerio (2021) el tratamiento de
la fraccion organica de los residuos solidos genera impactos positivos en el ambiente, entre ellas, la reduccion de
la emision de gases efecto invernadero (GEI) y el abono organico para jardines y huertos. EI menor impacto
ambiental negativo que generan los residuos sélidos de los mercados, es compostando los residuos organicos y
reciclando los residuos inorganicos, a diferencia de solo compostar o solo reciclar (Aziz et al., 2022). Para Oviedo
et al. (2012), el compostaje es una herramienta para mitigar el impacto de los residuos solidos organicos.

Noemi Jantz y Alberto Ruggerio (2021) plantea el compostaje insitu como estrategia para separacion en la fuente
la materia organica e inorganica de los residuos y desechos sélidos, ademas reduce las emisiones de CO2 que se
produce por la recoleccién y transporte de los mismos. Castafieda-Torres et al. (2017) indican que las alternativas
para el aprovechamiento de la parte organica biodegradable de los residuos sdlidos municipales seria
transformando en energia renovable, compostaje y lombricultora, reduciendo las emisiones de CO2, capturando el
mismo en abono y fertilizante.

Para Liu et al. (2022), el compostaje puede reducir los costos de procesamiento y el producto final puede ser usado
como mejorador del suelo para actividades agricolas, ademas reduce las emisiones de gases efecto invernadero.

La mayoria de las plantas de compostaje se encuentran ubicados en lugares diferentes al mercado donde se
genera los desechos solidos organicos. Rotthong et al. (2023)investiga como el compostaje realizado en el mismo
sitio donde se generan la parte organica de los residuos solidos, causa menor impacto que el realizado en un sitio
diferente a la generacion, ya que esta ultima técnica necesita recoleccion y transporte previo al tratamiento, ademas
impide la formacién de oxidantes fotoquimicos.(Adhikari et al., 2009).

El compostaje que se realiza en el sitio donde se origina la materia organica tiene menor costo que el tratado en
un lugar diferente, ademas la huella de carbono que se da en el transporte desde el origen hasta la planta de
compostaje se elimina por completo. Sharma et al.( 2023) menciona que los principales gases contaminantes que
son investigados por las emisiones del transporte urbano son CO2 , CO, NOx, PM y HC.

Martinez Larico (2021) obtiene abono organico (compost) de las frutas y verduras en los mercados de Santa Maria
y Las Mercedes de la ciudad de Juliaca, el proceso duro tres meses reduciendo el volumen de residuos organicos
incluso pudo comercializar el mismo y sobre todo contribuyo con el medio ambiente.

2. Planteamiento del Problema

Entre los problemas que aquejan a nuestro planeta se encuentra la degradacion del medio ambiente, el cual ha ido
creciendo de una manera drastica, el PUMA (2019) menciona que el modelo econémico “crecer primero y limpiar
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después” ha sacado a millones de persona de la pobreza, sin embargo, no tomo en cuenta el “cambio climatico, la
contaminacion ni la degradacion de los sistemas naturales”.

Las ciudades desde sus inicios generan inconvenientes al medio ambiente, creando la necesidad de controlar los
impactos negativos, entre ellos, la acumulacién de los residuos o desechos (Escobar Rodriguez, n.d.).El
incremento de la poblacidon humana va asociada directamente a la generacién de residuos sélidos, ocasionando
impactos negativos al ambiente (Melo Henriquez, s. f.). De acuerdo a Quillos Ruiz et al. (2018), los residuos sélidos
municipales generan grandes problemas de contaminacion ambiental y afectan a la vida humana, pudiendo ser
solucionado con el aprovechamiento de los mismos, para lo cual es necesario saber las fuentes de generacién, es
decir, si provienen de los domicilios, industrias, mercados, etc.; ademas conocer el porcentaje de la parte organica
e inorganica recolectada.

Buenrostro O et al.(2012) indica que los mercados en México son unas de las fuentes generadoras de residuos
sélidos (RS) muy importante, comercializandose en ellos mayoritariamente la parte organica de los RS (carnes,
frutas, vegetales) teniendo la propiedad de ser descompuestos por bacterias, sin embargo, la falta de datos de
cantidad y calidad obstaculiza el manejo adecuado de los mismos.

Reinoso Intriago y Cadenas Martinez (2022), mencionan que los residuos organicos que se descomponen en los
mercados emiten dioxido de carbono y metano, que son gases de efecto invernadero; sin embargo, al ser
reutilizados en la elaboracién del compostaje se evita que gran parte de ellos salgan a la atmosfera.

El aprovechamiento de los residuos solidos organicos generados en las plazas de mercado representa una
oportunidad clave para implementar los principios de la economia circular segun Ellen MacArthur Foundation
(2013). Primero, al preservar y mejorar el capital natural, estos residuos pueden ser procesados mediante
compostaje, generando abono para la agricultura local y cerrando el ciclo biolégico de los nutrientes. Segundo, al
optimizar el uso de los recursos, se minimiza el desperdicio al convertir residuos en insumos utiles, reduciendo la
necesidad de fertilizantes quimicos y disminuyendo los costos asociados a su disposicion en botaderos o rellenos
sanitarios. Finalmente, al fomentar la eficacia del sistema, se crean cadenas de valor sostenibles que involucran a
los agricultores, autoridades locales y emprendedores en la gestién de los desechos organicos, promoviendo
sistemas mas resilientes y circulares. Este enfoque no solo mitiga el impacto ambiental, sino que también genera
beneficios econémicos y sociales para las comunidades locales.

En la ciudad de Gualaceo la venta de alimentos preparados, verduras y frutas, se realiza en los mercados Santiago
de Gualaceo y 25 de junio. Los desechos soélidos generados no son clasificados, peor aun tratada la parte organica
(Chacén, 2023). Se estima que la poblacion del area urbana de Gualaceo en el afio 2023 alcanza los 25.512
habitantes, mientras que la generacién de residuos solidos promedio del mercado Santiago de Gualaceo y 25 de
junio es de aproximadamente 609,39 kg/dia y 949,86 kg/dia, respectivamente (Chacén, 2023). En el Estudio de
Gestidn de Desechos Sdlidos realizado por (Chacon, 2023)menciona que el porcentaje de la parte organica en los
mercados es aproximadamente 74,70%.

3. Entidad responsable del Proyecto

Empresa Publica Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Gualaceo (EMAPAS-G), Gobierno
Autonomo Descentralizado municipal de Gualaceo, Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica (MAATE),
Direccion de Mercado y cementerios de Gualaceo, Recicladores, Comerciantes de los mercados de Gualaceo,
consumidores de los mercados de Gualaceo.

4. Sector de intervencioén del Proyecto y grupo objetivo
Los gobiernos auténomos descentralizados municipales tienen la competencia exclusiva de prestar el servicio del
manejo de desechos solidos en todas sus fases (COOTAD, 2010). Asi como también Implementar plantas de
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tratamiento y valorizacién integral de los residuos sélidos en lugar de ser llevados a un rellenos sanitarios;
incluyendo las fases de clasificacion, separacion y aprovechamiento del material energético (LEY ORGANICA DE
ECONOMIA CIRCULAR INCLUSIVA, 2021) como seria el caso del GAD municipal de Gualaceo que tiene la
responsabilidad de brindar el servicio de recoleccién, limpieza, transporte, tratamiento, aprovechamiento y
disposicién final de los residuos y desechos solidos.

Tomando en consideracién que mediante resolucion Nro. 001-2017-GSDMCG-DS del 17 de noviembre de 2017 el
llustre Consejo Cantonal resuelve que la EMAPAS-G EP ejecute la competencia mantenimiento, recoleccién y
tratamiento de desechos solidos.

El MAATE como autoridad ambiental nacional tiene la rectoria de planificacion, regulacion y control de la gestion
integral de residuos soélidos (GIRS), ejecutando desde el afio 2022 el Proyecto de gestion de residuos solidos y
economia circular inclusiva (GRECI) (CRECI, 2023)

La Ley de Economia Circular Inclusiva (2021) obliga a los consumidores a entregar los residuos bajo las
condiciones establecidas e informadas, es decir la separacién en origen de los residuos sélidos tanto organicos
como inorganicos.

El Reglamento general de la Ley Organica de Economia Circular Inclusiva (2023) priorizar el aprovechamiento de
residuos solidos generados de manera técnica en especial el compostaje y la separacion en la fuente, fomentando
en la ciudadania

4.1. Problematica del sector de Residuos Soélidos organicos en Ecuador y Gualaceo

En Ecuador, el INEN (2022) estima que el 34,5% de los municipios realizan separacion en la fuente, ubicando a la
provincia del Azuay en el 10mo puesto dentro de las 24 provincial del pais, con el 50% de separacion; asi también
el 16.6% de los residuos son recolectados de manera diferenciada.

El GRECI (2024) menciona que en el Ecuador se genera aproximadamente 8.952,24 Tn/dia de residuos organicos
en todo el territorio nacional, aprovechando los mismos unicamente 71 GAD municipales a través de compostaje,
bokashi o lombricultura.

En el afio 2022, el cantén Gualaceo generd aproximadamente 19.834,75 kg/dia de residuos y desechos sdlidos,
distribuido con el 54,81% en el area urbana, 16,07%en el area rural y el 29,12% de otras fuentes de generacion
entre ellas los mercados.

La ciudad de Gualaceo dispone de dos mercados: Santiago de Gualaceo y 25 de junio, que generan
aproximadamente 975,08 kg/dia y 1702,07 kg/dia respectivamente, es decir en el ano 2022 los mercados de
Gualaceo produjeron 2677,14 kg/dia de residuos y desechos solidos de todo el cantdon que representa el
13,50%.(Chacén, 2023)

En el cantén Gualaceo no se realiza actualmente aprovechamiento de residuos sélidos organicos, sin embargo, el
cantén genera aproximadamente 8206,85 kg/dia de parte organica de residuos soélidos en el afo 2022, distribuidos
en el area urbana 4739,01 kg/dia, 707,87 en el area rural, 1971,47 de mercado y 788,50 de otras fuentes de
generacion; equivalente al 57,74 % y 8,63%, 24,02% y 9,61% respectivamente (Chacoén, 2023). Es decir, la parte
organica de residuos solidos de los mercados tiene una influencia significativa y sobre todo esta concentrada en
dos lugres especificos que son susceptibles a organizar en corto plazo.
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5. Proyecto

5.1. Propésito - Objetivo General

Aprovechamiento de la parte organica de los residuos solidos por medio de Compostaje insitu en los mercados de
la Ciudad de Gualaceo.

5.2. Objetivos Especificos

¢ Implementar sistemas de compostaje en los mercados que minimicen el volumen de residuos
enviados al relleno sanitario, disminuyendo la huella de carbono y contribuyendo a la sostenibilidad
ambiental de la Ciudad de Gualaceo.

e Implementar programas de sensibilizacion y formacion para comerciantes, personal de limpieza, y
usuarios del mercado sobre la separacion adecuada de residuos y los beneficios del compostaje.

e Reducir los costos asociados con el transporte y disposicion final de residuos organicos mediante
la gestidn eficiente en el lugar de generacion, mejorando la sostenibilidad financiera del sistema
de gestion de residuos en Gualaceo.



5.3.

Alcance del proyecto

Este proyecto se enfocara exclusivamente en los residuos organicos generados dentro de los mercados de la
ciudad de Gualaceo, excluyendo otras fuentes de generacién de residuos sélidos del municipio, para lo cual se
seleccionara y adaptara tecnologias de compostaje in situ que sean practicas, econdémicas y sostenibles,
considerando las caracteristicas especificas de los mercados, con el propésito de instalar infraestructuras de
compostaje dentro de las areas designadas en cada uno de ellos.

Disefar y ejecutar programas educativos para comerciantes, personal de limpieza y usuarios del mercado sobre
la correcta separacién de residuos, el manejo de los residuos organicos y los beneficios ambientales y econémicos
del compostaje, fomentando la participaciéon activa de la comunidad en el proceso de compostaje, promoviendo la
adopcion de practicas responsables.

5.4.

Tabla 1

Analisis de Involucrados

Analisis de involucrados

Actor Interés Estrategias del | Comprobacién Instrumento
Proyecto

EMAPAS-G Reducir costos de | Colaborar en la logistica | Participacidon en | Actas de reuniones,
gestion de residuos y | del compostaje y ofrecer | reuniones y | informes técnicos.
mejorar servicios | apoyo técnico en el | reportes técnicos.
relacionados con agua | manejo de residuos.

y saneamiento.

Gobierno Promover el desarrollo | Financiar y supervisar el | Inclusion en el | Presupuesto

Auténomo sostenible y reducir la | proyecto, promover | presupuesto aprobado,

Descentralizado carga de residuos | politicas publicas | municipal y | ordenanzas

(GAD) sélidos en el cantén. favorables al compostaje. nor.rr.latlvas mummpales,

emitidas. convenios.

MAATE Garantizar el | Supervisar el | Autorizaciones y | Regularizacién
cumplimiento de | cumplimiento de | supervisiones ambientale,
normativas normativas ambientales y | realizadas. informes de
ambientales y | facilitar permisos inspeccion.
fomentar practicas | necesarios para el
sostenibles. compostaje.

Direccion de | Mantener la limpieza y | Coordinar la | Operacién Registro de

Mercados y | funcionalidad de los | implementacion del | eficiente de | operaciones,

Cementerios mercados. sistema de compostaje | composteras y | encuestas de

en los mercados y apoyar | satisfaccion de | satisfaccion.
en la logistica diaria del | comerciantes vy
proyecto. usuarios.

Recicladores Incrementar ingresos y | Capacitar y formalizar su | Mejora en las | Registros de
facilitar su trabajo | rol en la separacién de | condiciones  de | capacitacion,
mediante la | residuos organicos, | trabajo y | acuerdos laborales.




separacion  eficiente | integrandolos en  la | participacién
de residuos. gestion de residuos. activa.
Comerciantes de | Mantener un entorno | Sensibilizar sobre la | Separacion Registro
los mercados limpio y funcional en | separacion de residuos | efectiva de | fotografico,
los mercados. organicos y Su | residuos en sus | inspecciones.
importancia  para el | puestos.
compostaje.
Consumidores de | Acceder a mercados | Informar sobre el impacto | Niveles de | Encuestas,
los mercados limpios y contribuir a la | positivo del compostaje y | conocimiento observaciones de

sostenibilidad del | fomentar su participacién | sobre compostaje | comportamientos.
entorno. en el manejo adecuado |y disposicion
de residuos. responsable de
residuos.

Academia Promover Colaborar en el disefio | Publicacion de | Informes de
investigaciones del sistema de | estudios y | investigacion,
aplicadas y contribuir | compostaje, realizar | participacién en el | publicaciones
al desarrollo sostenible | investigaciones y evaluar | disefio y | académicas.
de la region. el impacto social, | monitoreo del

ambiental y econémico. proyecto.

Fuente: Propia

A continuacion, se describen a los actores identificados:

e EMAPAS-G: Empresa Publica a la que fue delegada la competencia por parte del GAD municipal

de Gualaceo, para la gestién integral de los residuos y desechos sélidos.

Gobierno Auténomo Descentralizado municipal de Gualaceo: tiene la competencia exclusiva sobre
la gestion integral de los residuos y desechos sodlidos, es la institucion que puede elaborar
ordenanzas para el acato de los ciudadanos que habitan en el canton.

Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecologica (MAATE): Autoridad Ambiental Nacional,
elabora politica publica en el ambito ambiental; y a través del Programa de Gestién de Residuos
Sdlidos y Economia Circular Inclusiva (GRECI) emite lineamientos técnicos y asesoramiento con
un enfoque de economia circular apoyando la tecnologia innovadora.

Direccion de Mercados y Cementerios del GAD municipal de Gualaceo: garantiza el buen
funcionamiento, mantenimiento, y administracion de los mercados municipales, promoviendo un
ambiente ordenado, higiénico y seguro para comerciantes y usuarios

Recicladores: desempenan un papel crucial en la gestibn sostenible de los residuos,
contribuyendo a la economia circular.

Comerciantes de los mercados: garantizan el éxito del proyecto al reducir la cantidad de residuos
organicos enviados a los rellenos sanitarios y convertirlos en compost util.

Consumidores de los mercados: Su participacion es crucial en varias etapas, desde la separacion
de residuos hasta la sensibilizacion y el aprovechamiento del compost generado.

Academia: La colaboracion entre instituciones académicas y los proyectos de compostaje puede
ser un motor clave para su éxito y sostenibilidad.

Componentes de Proyecto y Actividades



6.1. Componente 1: Implementar sistemas de compostaje en los mercados que minimicen
el volumen de residuos enviados al relleno sanitario, disminuyendo la huella de
carbono y contribuyendo a la sostenibilidad ambiental de la ciudad de Gualaceo.

Minimizar el volumen de residuos enviados al relleno sanitario, reduciendo la presion sobre estas infraestructuras
y prolongando su vida util.

Disminuir la huella de carbono asociada al transporte y disposicion final de los residuos, asi como a la
descomposicién anaerobica en los rellenos sanitarios que libera gases de efecto invernadero como el metano.

Analizar los principales factores fisicos y quimicos que afectan la degradacion de los residuos (humedad,
temperatura, relacién carbono/nitrégeno).

Promover la sostenibilidad ambiental mediante la reincorporacion de nutrientes al suelo, apoyando la agricultura
local, los huertos urbanos y el paisajismo, fomentando asi una economia circular en el cantén.

6.2. Componente 2: Implementar programas de sensibilizacion y formacion para
comerciantes, personal de limpieza, y usuarios del mercado sobre la separacion
adecuada de residuos y los beneficios del compostaje.

Buscara concientizar y comprometer a todos los actores que visitan y laboran en los mercados a realizar una
adecuada separacion en la fuente, para lograr tener materia prima de compostaje de buena calidad y acelerar la
obtencién del compost

El objetivo de este componente es generar un cambio de comportamiento en los actores involucrados en la gestion
de residuos, promoviendo practicas responsables de separacion en la fuente y fomentando el aprovechamiento de
los desechos organicos mediante el compostaje.

La educacién ambiental sera un eje transversal del programa, fomentando la conciencia sobre los impactos
negativos de la acumulacion de residuos y los beneficios de adoptar un modelo de economia circular.

6.3. Componente 3: Reducir los costos asociados con el transporte y disposicion final de
residuos organicos mediante la elaboracion de compostaje en el lugar de generacion,
mejorando la sostenibilidad financiera del sistema de gestion de residuos en Gualaceo.

Seleccionara el método de compostaje mas adecuado segun las condiciones del mercado y la cantidad de residuos
generados con el propédsito que exista la menor cantidad de desechos para ser transportados fuera de las
instalaciones.

Evaluacién de tecnologias de compostaje in situ (compostaje aerdbico, vermicompostaje, bocashi, entre otros).
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7. Marco Légico

Resumen Narrativo de | Indicadores Verificables Medios de Verificacion Supuestos
Objetivos Objetivamente
FIN

Contribuir a la sostenibilidad
ambiental y la economia
circular en la ciudad de
Gualaceo mediante el
aprovechamiento de residuos
organicos en los mercados y
su valorizacién a través del
compostaje in situ.

1. Reduccion del 50% de los
residuos organicos
enviados al relleno
sanitario en 2 afnos.

2. Incorporacion del
compostaje in situ como
politca  municipal de
gestiéon de residuos.

Informes de generacion y
recoleccién de residuos
municipales.

Ordenanzas municipales
sobre gestién de residuos
y compostaje.

1. Compromiso del municipio
y actores clave con la
gestion  sostenible de
residuos solidos.

2. Interés de la comunidad en
la valorizacién de residuos
organicos.

PROPOSITO

Implementar sistemas de | 1. Reduccion del 50% en los Registros financieros de la | 1. Disponibilidad de
compostaje in situ en los costos de recolecciéon y EMAPAS-G EP financiamiento municipal
mercados de Gualaceo para disposicion de residuos Informes de produccion de para el proyecto.

reducir el volumen de residuos organicos en los compost 2. Participaciéon activa de
organicos enviados al relleno mercados en el primer Informe de aplicacion del comerciantes y personal
sanitario, disminuir la huella ano. compost. de limpieza.

de carbono y fomentar la
economia circular.

2. Produccion de al menos
10 toneladas de compost
al afo.

3. Aplicacion del 100% del
compost generado en
areas verdes municipales
y agricultura urbana.

COMPONENTES
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Implementar sistemas de
compostaje en los mercados
que minimicen el volumen de
residuos enviados al relleno
sanitario, disminuyendo la
huella de carbono y
contribuyendo a la
sostenibilidad ambiental de la
ciudad de Gualaceo.

1. Instalacion de 1
compostera en cada
mercado en el 1er afo.

2.  Reduccion del 50% de
los residuos organicos
generados en los
mercados en el primer
afio que seran enviados
al relleno sanitario.

1. Registros de instalacion y
operacion de los
sistemas de compostaje.

2. Reportes de reduccion de
residuos en los
mercados.

1. Disponibilidad de
espacios adecuados para
la instalacion de
composteras.

2. Correcto mantenimiento
de la infraestructura
instalada.

implementar programas de
sensibilizacién y formacion
para comerciantes, personal
de limpieza, y usuarios del
mercado sobre la separacion
adecuada de residuos y los
beneficios del compostaje.

1. Al menos el 80% de
comerciantes y personal
de limpieza capacitados
en separacion de
residuos y compostaje.

2. Incremento del 60% en la
correcta separacion de
residuos en los
mercados.

1. Registros de asistencia a
capacitaciones.

2. Encuestas de
conocimientos sobre
separacion de residuos.

1. Interés y compromiso de
comerciantes y personal
de los mercados.

2. Disponibilidad de
materiales educativos vy
capacitadores.

Reducir los costos asociados
con el transporte y disposicion
final de residuos organicos
mediante la gestion eficiente
en el lugar de generacion,
mejorando la sostenibilidad
financiera del sistema de
gestion de residuos en

1. Disminucion del 40% en
los costos de transporte y
disposicién  final de
residuos organicos en los
primeros 12 meses.

1. Informes financieros de la
EMAPAS-G

3. Coordinacion efectiva
con el servicio de
recoleccion de la
EMAPAS-G

Gualaceo.
ACTIVIDADES
C1.A1. Diagndstico de | Caracterizacion fisica y | Informe de diagndstico Disponibilidad de datos sobre
generacion y manejo actual de | quimica de los residuos generacion de residuos.
residuos en los mercados sOlidos de los mercados,

infraestructura 'y  posibles

sititos de implementacion

existente
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C1.A2. Instalacion de
contenedores para la
separacion de residuos
organicos, reciclables y no
reciclables.

Instalacion de un minimo de 3
contenedores por mercado,
es decir 6 contendores en
total; dos para la parte
organica (color verde), otro
para el reciclable (color azul)
y un tercero para los
comunes (color negro)

Registros fotograficos de la
instalacion y supervisién de
las ubicaciones.

Disponibilidad de
contenedores adecuados y
apoyo logistico para su
instalacion.

C1.A3. Disefo e instalacion de
infraestructura para
compostaje in situ.

100% de la infraestructura
instalada en los primeros 6
meses.

100% de la infraestructura
instalada en los primeros 6
meses.

Disponibilidad presupuestaria
y logistica para la
implementacion.

C1.A4. Monitoreo de la | Evaluaciones trimestrales de | Informes de monitoreo y | Personal capacitado para el
operacion y eficiencia del | eficiencia del sistema. control de calidad del | seguimiento técnico.
compostaje. compost.

C1.A5. Medicién de gases de | Calculo de emisiones de | Reportes ambientales y | Acceso a tecnologia para

efecto invernadero asociados
a la gestién de residuos.

carbono antes y después de la
implementacion del proyecto.

medicidon de emisiones.

medicion de gases.

C1.A6. Evaluacion de factores
fisico-quimicos del proceso de
compostaje.

Analisis periodico de
humedad, temperatura vy
relacion carbono/nitrégeno en
las composteras.

Informes técnicos de calidad
del compost

Disponibilidad de equipos de
medicion y laboratorios para
analisis

C1.A7. Distribucion y
aplicacion del compost
generado.

100% del compost generado
utilizado en espacios verdes
municipales o comercializado.

Registros de entrega o venta
del compost.

Demanda del compost por
parte de entidades publicas o
privadas.

C2.A1. Diagnéstico sobre el
comportamiento actual de los
actores en la separacién de
residuos.

Identificacion del nivel de
conocimiento sobre la
separacion de residuos en los
mercados antes del inicio del
programa.

Encuestas iniciales a
comerciantes, usuarios Yy
personal de limpieza.

Disponibilidad de recursos
para realizar encuestas de
diagnéstico.

C2.A2. Desarrollo de
materiales educativos y
campanas de sensibilizacién
dirigido a ciudadania de
Gualaceo.

Producciéon de al menos 1000
materiales educativos durante
los primeros 4 meses.

Informes de distribucion de
materiales.

Disponibilidad de fondos para
materiales educativos.
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C2.A3. Realizacion de talleres
y capacitaciones sobre
separacion de residuos y
beneficios del compostaje,
dirigido a los comerciantes y
personal de limpieza.

Capacitacion al 80% de
comerciantes, personal de
limpieza

Registros de asistencia vy
encuestas de satisfaccion

Disponibilidad de expertos en
capacitacion y de espacios
para los talleres.

C2.A4. Promocion de Ila
adopcion de un modelo de
economia circular en los
mercados.

Realizacién de 2 campanas
para promover la economia
circular y compostaje.

Informes de actividades de
sensibilizacion y participacion.

Apoyo de actores claves y
colaboracion con la
comunidad.

C3.A1. Revisiéon de | Revision y documentacion de | Informes técnicos sobre las Acceso a informacion técnica
tecnologias de compostaje | al menos 3 tecnologias de tecnologias revisadas. y experiencias de otras
disponibles y adecuadas para | compostaje en los primeros 2 ciudades o mercados.
mercados urbanos meses.

C3.A2. Evaluacién | Comparacion técnica y Informes de evaluacion | Disponibilidad de equipos
comparativa de las | econdmica de las tecnologias | comparativa. para realizar las pruebas de
tecnologias: compostaje | evaluadas. evaluacion.

aerobico, vermicompostaje,

bocashi, entre otras.

C3.A3. Implementacion de
pruebas piloto para evaluar la
viabilidad del método
seleccionado.

Ejecucién de pruebas piloto

Informes de las pruebas piloto
realizadas.

Cooperacién de los mercados
seleccionados para las
pruebas.
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8. Presupuesto

Recursos

Detalle unidad Cantidad P. Unitario |Proyecto |Contraparte |Total
Director de Proyecto mes 12 3.000,00| 36.000,00 36.000,00
Ingeniero Civil - Sanitario mes 6 2.000,00| 12.000,00 12.000,00
Ingeniero Civil mes 5 1.800,00| 9.000,00 9.000,00
Supervisor mes 6 780,00 4.680,00 4.680,00
obrero 1 mes 6 611,00| 3.666,00 3.666,00
obrero 2 mes 6 611,00| 3.666,00 3.666,00
Contenedores de residuos y desechos
solidos unidad 6 450,00 2.700,00 2.700,00
Readecuacion de instalaciones para
compostaje global 1| 35.000,00| 35.000,00 35.000,00
calculo de la huella de carbono antes del
proyecto global 1 1.200,00| 1.200,00 1.200,00
calculo de la huella de carbono con el
proyecto de compostaje global 1 1.200,00| 1.200,00 1.200,00
analisis de factores fisicos y quimicos del
compost global 1 250,00 250,00 250,00
Ensacado del compost unidad 1000 0,50 500,00 500,00
Material educativo global 1 800,00 800,00 800,00
talleres de capacitacion unidad 4 300,00 1.200,00 1.200,00
difusién en medios audiovisuales unidad 50 120,00 6.000,00 6.000,00

117.862,00

9. Monitoreo y seguimiento

El monitoreo y seguimiento del proyecto sera realizado por la EMAPAS-G EP, para lo cual utilizara como
instrumento el Marco Légico, en lo referente a los indicadores y medios de verificacion.

10. Conclusiones y recomendaciones

El proyecto “Compostaje insitu en los mercados de la ciudad de Gualaceo” esta enfocado desde la vision del triple
impacto (econdmico, social y ambiental), al generar recursos a la EMAPAS-G con la venta del compost que podria
ser de manera prioritaria al Municipio de Gualaceo para ocupar en las area verdes, asi como también ahorrar dinero
evitando que exista transporte de los residuos fuera del area del mercado , socialmente incorporando al proyecto
a los recicladores con el propésito que recolecten los residuos de los recipientes azules; y ambientalmente con la
reduccion de los gases de efecto invernadero como es el método que resulta de la descomposicion anaerdbicas
de la materia organica, ademas evitando la emision de CO- al no transportar los residuos organicos hacia el relleno
sanitario.
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El funcionamiento del proyecto depende en gran medida de la concientizacion de los comerciantes por ser los que
generan y clasifican un gran porcentaje de la parte organica de los residuos soélidos, teniendo que poner especial
interés en ellos y si fuera posible incentivarles con agradecimiento publicos o descuentos en el alquiler de los
puestos dentro del mercado.

La elaboracién de una ordenanza, es el instrumento legal que permitira exigir a los comerciantes la clasificaciéon
adecuada de los residuos sélidos organicos

Se recomienda hacer alianzas estratégicas con el MAATE y Universidades de la Region con el propdsito de
conseguir financiamiento externo.
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