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INTRODUCCION

El presente trabajo: “Disefio de un curso semipresencial con soporte de las Tics para la
asignatura Programacion de Computadoras de la carrera de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenieria de la PUCE”, tiene como objetivo principal: “Mejorar el rendimiento académico de
los alumnos que toman la materia”. Para esto se ha dividido el proyecto en seis capitulos que se
resumen de la siguiente manera:

Capitulo I: “La programacion de computadoras”. En este capitulo se hace un estudio del
origen e historia de la computacion, desde los primeros tiempos hasta la actualidad. Con la
creacion de las computadoras, nacen otras ciencias y tecnologias, la educacién no ha quedado de
lado y ahora se lo utiliza como un instrumento de ayuda para mejorar el aprendizaje del
estudiante.

Se hace un recuento de las formas de ensefianza — aprendizaje de las ciencias de la
computacion. Se describe ademas cual es el panorama y perspectiva de la programacion de
computadoras en el mundo y en el Ecuador, asi como se hace un analisis de la materia en la
PUCE.

Capitulo 11: “Educacion Virtual”. Se estudia cual es el origen ¢ historia de la educacion
virtual, su conceptualizacion, caracteristicas, las plataformas educativas. El proceso de ensefianza
— aprendizaje en la educacién virtual. Se describe un panorama general de la educacion virtual en
el mundo y en el Ecuador y se termina haciendo una descripcion de como se encuentra la

educacion virtual en la PUCE.



Capitulo I11: “Analisis de la asignatura Programacion de Computadoras”. Primero se hace
una breve descripcion general, cual es su estructura, como es la composicion y organizacion.
Como es el proceso de ensefianza — aprendizaje de la materia, las dificultades encontradas que
requieren solucion.

Capitulo 1V: “Propuesta de disefio para el curso Programacion de Computadoras”. El disefio
macro curricular del curso. Cual es su Estructura general. Como es la organizacion de
contenidos. Qué metodologia se usa. El desarrollo de actividades de aprendizaje. La Evaluacion.
La modalidad y duracién y se termina el capitulo haciendo una planificacion y disefio micro
curricular.

Capitulo V: “Implementacion del curso Programacion de Computadoras”. La
implementacién del curso se lo hace en la plataforma Moodle, que utiliza la PUCE, dividiendo
en dos clases cada semana.

Capitulo VI: “Evaluacion y resultados”. De acuerdo al objetivo planteado se comprueba si el
trabajo cumplio con la propuesta.

Conclusiones y recomendaciones: Se hace una descripcion de todas las conclusiones y
recomendaciones que se encuentran de acuerdo a la realizacién de este proyecto.

Anexo: El anexo contiene un manual de la teoria de la materia de acuerdo al avance que se

hace en cada clase y en cada semana.



CAPITULO I. LAPROGRAMACION DE COMPUTADORAS

1.1. ORIGEN E HISTORIA DE LA COMPUTACION

Desde el origen del hombre ha tenido que resolver problemas, asi al inicio tenia que tener
control por ejemplo del inventario de un rebafio de ovejas, entonces ¢como controlar que se
tengan el nimero exacto?, quiza para resolver esto, se utilizaba piedras, palos, rayas en un arbol

0 nudos en una cuerda.

Por esto el hombre se ha visto en la necesidad de inventar aparatos que ayuden al célculo
mental y manual, ya que de esta forma es facil cometer errores. EI primer aparato manual que se
conoce es el abaco (es un instrumento de calculo que utiliza cuentas que se deslizan a lo largo de
una serie de alambres o barras de metal o madera fijadas a un marco para representar las
unidades, decenas, centenas, unidades de millar, decenas de millar, centenas de millar, etcétera.
Fue inventado en Asia menor, y es considerado el precursor de la calculadora digital moderna,

para hacer operaciones como sumas restas y multiplicaciones).

La técnicas para guardar registros siguieron desarrollandose a través de los siglos y hubo
innovaciones tales como la auditoria de las cuentas (entre los griegos) y los sistemas bancarios
(entre los romanos) y los presupuestos. En los Estados Unidos, durante los veinte afios que
siguieron a la guerra civil, las principales herramientas para procesar datos consistian en lapices,
reglas, hojas (para clasificar, calcular y resumir), diarios (para recoger datos) y libros mayores

(para recoger y comunicar datos).

El volumen de procesamiento en las empresas y en los gobiernos, durante este periodo,

empez6 a ampliarse rapidamente como era de esperarse, la dependencia absoluta de los métodos



manuales daba como resultado una informacion relativamente inexacta y con frecuencia tardia.
Por ejemplo: El conteo del censo de 1880 de los Estados Unidos, que se lo hace cada diez afios,
para determinar el nimero de diputados que representen a cada estado no se habia terminado y
ya casi era tiempo de iniciar el que correspondia a 1890. Por esto previniendo que el préximo
censo no se terminaria en los 10 afios, se contrata a un cientifico, el Doctor Herman Hollerith,
para que solucione este problema. El inventd la tarjeta perforada y la maquina que la lee, a esta la
Ilamé méaquina de censos. Con este invento se redujo en un octavo el tiempo del conteo del censo

de los Estados Unidos.

La tarjeta perforada consistia en un pedazo de cartulina que tenia 12 filas y 80 columnas, los
numeros se representaban con una sola perforacion, las letras con dos y los caracteres especiales

con tres. Este cddigo se lo conoce como cddigo Hollerith en honor a su inventor.

Imagen I-1 Tarjeta perforada
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Después del censo de 1890, Hollerith transformé su equipo para uso comercial y establecio
sistemas de estadisticas de carga para los ferrocarriles. En 1896, fundd la compafiia de méaquinas
de tabulacion, para hacer y vender su invento. Posteriormente, esa empresa se fusiono con otras,

para formar lo que hoy se conoce como IBM (International Business Machines Corporation).

La evolucion de los métodos de procesamiento con la ayuda de la maquina ha tenido
diferentes fases. En la primera fase, se produjeron maquinas que mejoraban la ejecucion de un
solo paso del proceso. Por ejemplo, en 1642 Blaise Pascal, un brillante joven francés, hizo la
primera calculadora mecénica. En 1880 se introdujo la maquina de escribir para mejorar la

legibilidad y duplicar la velocidad de escritura.

En la segunda fase de los métodos de ayuda con la maquina, se inventd un equipo que podia
combinar ciertos pasos del procesamiento, en una sola operacion. Alrededor de 1890 de

produjeron por primera vez maquinas que calculaban e imprimian resultados.

En una tercera fase, aparecen nuevas calculadoras que tienen capacidad para almacenar datos
y se pueden programar para realizar un procesamiento secuencial como las computadoras. Sin
embargo estas calculadoras no pueden competir en la velocidad con que se procesan los datos

alfabéticos y numéricos en una computadora.

En 1833, Charles Babbage, profesor de matemaéticas de la Universidad de Cambridge,
Inglaterra, propuso una maquina, que llamé Maquina analitica. El suefio de Babbage debia
incluir muchas de las caracteristicas que actualmente se encuentran en los modernos
computadores. En resumen, Babbage habia ideado un prototipo de computador que se adelantd

cien afios a su época. Después de su muerte en 1871, fue muy poco lo que avanzé hasta 1937.



A principios de 1937, el profesor de Harvard, Howard Aiken, inici6 la construccién de una
méaquina automatica de célculo, que deberia combinar la tecnologia ya establecida, con las
tarjetas perforadas de Hollerith. Con la ayuda de estudiantes graduados e ingenieros de la IBM se
termino el proyecto en 1994. EIl dispositivo ya completo, se conocié como computador digital

Mark I (un computador digital que basicamente hace operaciones del calculo).

Las operaciones internas se controlaban automaticamente con relés electromagnéticos; los
contadores aritméticos eran mecanicos. Asi pues, el Mark | no era propiamente un computador
electronico sino mas bien electromecanico. Por muchos aspectos, el Mark | fue la realizacion del

suefio de Babbage.

El primer computador electrénico, que debia entrar en pleno funcionamiento, fue construido
como un proyecto secreto del tiempo de guerra, entre 1939 y 1946, en la Escuela de Ingenieria

eléctrica de Moore de la Universidad de Pensilvania.

En la maquina de Eckert-Mauchly, se emplearon tubos al vacio en lugar de relés. Este
computador recibié el nombre de ENIAC y podia hacer 300 multiplicaciones por segundo (300
veces mas rapido que cualquier otra maquina de aquella época). Las instrucciones de operacion
para la ENIAC, no se almacenaban internamente, sino que eran alimentadas por medio de

conmutadores e interruptores.

En 1946, en colaboracion con H. H. Goldstine y A. W. Burks, John von Neuman, un genio
matematico y miembro del Instituto de estudios avanzados de Princeton, Nueva Jersey, sugirié
en un trabajo de investigacion, (1) que se utilizaran los sistemas de numeracién binaria al
construir los computadores, y que (2) las instrucciones y los datos que se estuvieran manejando,

se pudieran almacenar internamente en la maquina. Estas sugerencias se convirtieron en una



parte fundamental de la filosofia para el disefio de computadores. El sistema de numeracion
binaria consiste sélo dos digitos (0 y 1), mejor que 10 digitos (0 a 9), del sistema decimal
conocido. En virtud de que los componentes electronicos normalmente estan en una de dos
condiciones, (prendidos o apagados, son conductores 0 no conductores, son magnetizados o no

magnetizados), el concepto binario facilitaba el disefio de los equipos.

La EDSAC, terminada en 1949, en la Universidad de Cambridge, tiene el mérito de haber
sido el primer computador electrénico con programa almacenado.

Los computadores de la segunda generacion se introdujeron entre los afios 1959 y 1960 y eran
mas pequefios, mas rapidos y con mayor capacidad de célculos. El tubo al vacio, con su vida
relativamente corta, abrio el camino a los componentes de estado s6lido, compactos, tales como
los diodos y los transistores. A diferencia de los primeros computadores, algunas maquinas se la
segunda generacion, se disefiaron desde el principio teniendo en mente las exigencias de los

Negocios.

En 1964, la IBM irrumpié con la tercera generacion de maquinas y equipos de computacion,
cuando anunci6 su familia de computadoras sistema/360. Y durante la primera década del 70,
varios fabricantes introdujeron nuevas lineas de equipos. Estas maquinas continuaron la
tendencia hacia la miniaturizacion de los componentes del circuito (circuitos integrados). Se

llevaron a cabo otras mejoras en velocidad, costos y capacidad de almacenamiento.

Los cambios tecnoldgicos se siguen presentando hoy en dia y estdn creando nuevas
oportunidades y menos problemas. La disminucion rapida del tamafio y costo (y el significativo
aumento de velocidad y capacidad de almacenamiento) de las maquinas y equipos de los
computadores, combinadas con los progresos hechos en cuanto a programas y sistemas de

programacion, estan contribuyendo al desarrollo de ideas de los sistemas de informacion.



1.2. CONCEPTUALIZACION

Con el invento de la computadora se crean algunas ciencias y tecnologias: la programacion
para el desarrollo del SOFTWARE (programas que permiten que la computadora funcione, o
para la solucion de problemas); la ciencia que permite la construccion propia de la computadora
(arquitectura de la computadora), que sigue con el tiempo sufriendo transformaciones y cambios;
la creacion de redes de comunicacion como el Internet y todo lo que actualmente se conoce como
redes sociales; los cambios que ha sufrido la ciencia de la electronica creando cada vez nuevas
formas de trasmision de datos; el estudio cada vez mas profundo de la inteligencia artificial y

todas las aplicaciones que se siguen desarrollando en todos los campos de actividad del hombre.

Se puede entender entonces que la computacién es la ciencia que estudia los métodos,
procesos Yy técnicas desarrolladas en un computador con el fin de resolver problemas, almacenar,

procesar y transmitir informacion en forma digital.

Con el desarrollo de la computacién, la rama de la educacion no ha quedado de lado,
actualmente se vive una transformacién en la forma de ensefiar y aprender, es cada dia mas
comun que en cualquier clase o materia se utilice la computadora como un instrumento de ayuda

para la comunicacion y mejor aprendizaje del estudiante.

1.3. CARACTERISTICAS

Peter Drucker ha dicho que los seres humanos han desarrollado dos tipos de herramientas:

e Las que agregan a sus capacidades y les permiten hacer algo que de otra manera no lo
podrian hacer. Por ejemplo, el avion.
e Las que multiplican su capacidad, para hacer lo que ya son capaces de hacer. Por ejemplo

el martillo.



El computador estd dentro de esta Gltima categoria, ya que es un amplificador de la

inteligencia del hombre.

Las caracteristicas mas importantes del computador son:

e Capacidad de hacer los procesos en forma mas rapida, lo que permite tener mas tiempo
para la creacion.

e Capacidad de ejecutar operaciones ldgicas, es decir hacer una comparacion y seguir los
procesos de acuerdo a la solucion de la comparacidn si es verdadera o falsa.

e Capacidad de almacenar informacion y recuperar la misma. El tiempo que necesita para
recuperar la informacién se mide en fracciones de segundos o unidades mas precisas.

e Capacidad de no cometer errores. EI computador puede trabajar el tiempo que sea
necesario para resolver un problema sin cometer un solo error, lo que no pasa con el

hombre que pasado cierto tiempo comete errores por su propio cansancio.

La maquina no comete errores, pero depende de la mano del hombre para alimentar los datos,
es aqui cuando puede salir algin error, por ejemplo una factura de luz en donde al digitar los

datos se ha puesto un consumo mayor o menor al que realmente se ha consumido.

1.4. FORMAS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

El aprendizaje y la ensefianza de las ciencias de computacion inician en base a una clase
tradicional, es decir magistral, de mucha teoria y poca practica ya que no se cuenta con
suficientes computadoras para hacer las practicas. El estudiante no puede comprobar
rapidamente lo que esta aprendiendo, por este motivo pierde la motivacion. El lenguaje de

soporte de la materia es un lenguaje sumamente inflexible, lleno de reglas para su sintaxis (una
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coma puede ocasionar que el programa no funcione). Lo que méas se aprende son los algoritmos
de solucién, mas no se comprueban los mismos. La filosofia general decia que mientras la
solucién del problema sea mas pequefia mejor seria la misma. El estudiante tampoco cuenta con

maquinas en su casa debido a los altos costos de los equipos.

La ensefianza y aprendizaje mejora cuando se tiene un mayor acceso al computador, cuando
el estudiante puede palpar directamente que la solucidon es correcta o tiene errores y rapidamente
puede corregir. Los lenguajes que se utilizan son mas flexibles sin tantas reglas, cambia la
filosofia de programacion, haciendo programas mas estructurados y dividiéndoles en modulos
pequefios que juntos soluciona un problema complejo, ya no se piensa que el programa mas

pequefio es el mas eficiente, sino mas bien aquel que mejor esté estructurado.

El estudiante pierde motivacion cuando aparecen programas que solucionan directamente los
problemas, por ejemplo si se quiere hacer un cuadro con célculos estadisticos se utiliza un
programa como Excel, cuando se quiere hace un gréfico o dibujo se emplea Paint o Autocad. El

estudiante quiere siempre encontrar una solucion directa con algun programa.

Esta forma de utilizar los programas es inicamente como hacer una solucion manual, asi por
ejemplo si se utiliza una maquina de escribir se puede escribir un texto o construir un libro, pero
sera mucho mas eficiente si se utiliza un procesador de texto, con el computador, ya que este
permite corregir en forma inmediata cualquier error, lo que el trabajo realizado en la maquina de

escribir se debe repetir casi en forma completa.

Si se utiliza una calculadora se puede hacer calculos u operaciones mas complejas

dependiendo del tipo de calculadora que se utilice, pero cualquier error que se cometa hace que
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se tenga que repetir toda la operacion. En la computadora siempre estara presente la operacion y

se corregira anicamente el error.

Si se aprende a utilizar en forma manual los programas que normalmente vienen con la
compra del computador (como el Excel, o Autocad), no se los usa de la forma mas adecuada, ya

que también vienen con un médulo de programacion para optimizar sus procesos.

Es quizas este punto el mas importante cuando se ensefia programacion: el de tratar de que el
estudiante entienda que el computador se lo utiliza de mejor forma cuando se hace programas

propios para las necesidades personales.

Actualmente no se puede pensar en dar un curso de programaciéon sin que todos los
estudiantes tengan un computador a la mano para ir desarrollando sus programas. Por esto una
clase tipica de la materia sera de muy poca teoria y si de mucha préctica y siempre tratando de
resolver problemas. El estudiante seréa el primero que exponga su solucién y Gnicamente cuando
el profesor tenga una mejor solucién lo expondra, como una solucién alternativa. Con esto el
estudiante va construyendo su propio estilo y saca como conclusion de que para cada ejercicio

habra por lo menos dos soluciones diferentes.

La utilizacién de las tecnologias que se desarrollan para la educacion mejorara todavia mas el

sistema de ensefianza y de aprendizaje de la materia.



12

1.5. PANORAMA Y PERSPECTIVA DE LA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS EN EL MUNDO

151 Europa, Estados Unidos y América Latina

Revisando si la materia de programacién o computacion se sigue estudiando en las diferentes
facultades de Ingenieria Civil del mundo se encuentra que todavia se le da mucha importancia,

asi por ejemplo tenemos:

Imperial College London: ubicada como nimero 1 del mundo dentro de las facultades de

Ingenieria Civil.

La carrera de Ingenieria Civil se estudia en cuatro afios. Las materias que tienen que ver con

computacion son:

Primer afio: Desarrollo de habilidades en computacion. Segundo afio: Métodos computacionales.

Tercer afio: Analisis computacional.

Universidad de Berkeley de California. Calificada como la nimero dos del mundo.

La carrera de Ingenieria Civil es en cuatro afios.

Materias: Manejo de Base de datos para Ingenieria. Visualizacion, simulacion y manejo para

Ingenieria. Estas materias se encuentran en la cadena que se debe aprobar.

Universidad Politécnica de Catalunya. Ubicada en el puesto 47 en el mundo.

Materia: Modelizacion Numérica.

Obijetivos de la materia:
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Capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos de célculo al
proyecto, planificacion y gestion. Capacidad para interpretar los resultados proporcionados por
los modelos en el contexto de la ingenieria. Al finalizar el curso el alumno habra adquirido la
capacidad de:

e Utilizar un programa de analisis numérico para realizar un andlisis de sensibilidad de un

problema en el que se resuelva una ecuacion diferencial ordinaria.

e Resolver un problema de contorno en medio continuo mediante una ecuacion diferencial

en derivadas parciales partiendo del planteamiento de las mismas hasta su solucion
numeérica por DF o EF.

e Resolver problemas de modelizacidn en ingenieria mediante técnicas numeéricas.

La materia se dicta en el tercer curso de cuatro programados.
Universidad Piloto de Colombia.

La Facultad de Ingenieria Civil tiene 8 niveles. La materia de Introduccion a la Programacion
se dicta en el nivel 2.

Universidad de Chile, Escuela de Ingenieria.

Dentro de la malla curricular comun para 9 carreras de Ingenieria se tiene la materia de

Computacién gue se dicta en el primer nivel.

Para concluir se puede afirmar que todavia se mantiene la materia de programacion o
computacion en el pensum de ingenieria, cabe también mencionar que casi todas las materias
restantes utilizan programas especificos para el desarrollo de sus problemas, como por ejemplo
Sap o Etabs para estructuras, Autocad para dibujo, etc. El alumno que ha estudiado
programacion tiene mas facilidades para utilizar otros programas especificos y rapidamente

puede aplicar en el resto de materias.
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A partir de la década de los noventa la popularizacion de sistemas operativos
graficos como Windows, fortalecid las suites de oficina (procesador de texto,
hojas electronicas, realizador de presentaciones) y muchas aplicaciones que se
instalaban en los computadores, por ese entonces, el uso de esos programas se
empez6 a ensefiar en las nacientes clases de informatica. A partir de ese
momento, la programacion de computadores pas6 a un segundo plano y entro a
competir con otras herramientas informaticas listas para usar que proponian

interfaces gréaficas muy atractivas para los usuarios.

Afortunadamente, desde hace un lustro, el interés por la programacién de
computadores en la educacion escolar se reactivd (Macluskey, 2009). Esto
gracias a la creacién de entornos de programaciéon graficos amigables y
agradables para los estudiantes, tales como: Scratch, Alice, Kodu, RoboMind,

Appinventor, etc.

(Lépez Garcia, 2013)

1.5.2 Ecuador

En la Universidad Central del Ecuador la carrera de Ingenieria Civil tiene 10 niveles. Se
estudia la materia de Programacion 1 en el primer nivel y la materia de Programacion 2 en el

segundo nivel.

En la Universidad Técnica Particular de Loja se dicta la materia de Computaciéon como
materia de formacion basica, que son materias con tematicas fundamentales que reflejan la
dindmica de esta universidad. Deben ser aprobadas por todos los estudiantes de la UTPL. Tiene

un valor de 4 créditos.
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En la Escuela Politécnica del Ejercito (ESPE), se estudia la carrera de Ingenieria Civil en

10 niveles y la materia de Programacion se estudia en el tercer nivel de la carrera.

En la Universidad Politécnica Nacional, dentro de los 10 niveles que comprende la carrera
de Ingenieria Civil, se dicta la materia Programaciéon en el segundo nivel. Se la considera materia
complementaria, existiendo el grupo de materias basicas, materias humanisticas y las de

formacion profesional.

En la Universidad San Francisco de Quito, en la Facultad de Ingenieria, en la carrera de
Civil se dictan en dos semestres la materia Programacién y Ciencias de la Ingenieria, en los

niveles: tres y cuatro de la carrera.

Se puede concluir que el estudio de la Programacion no se ha eliminado de la malla curricular
de las diferentes facultades del pais, lo que ha cambiado es su contenido de acuerdo a los avances
que ha tenido la computacion en los ultimos afios, como los lenguajes de programacion (Fortran,
Basic, Visual Basic). Al igual que en las diferentes facultades del mundo se estudian otros

programas practicos para la solucién de problemas en diferentes temas del resto de materias.

Aqui vale la pena citar algunos pensamientos, que refuerzan la importancia de la computacion

en los actuales momentos:

Varios paises han emprendido esfuerzos para aumentar la ensefianza de
lenguajes de programacion. Del mismo modo que en su dia el latin sirvio a los
romanos para unificar culturas, comerciar y conectar a las gentes de su vasto
imperio, la programacion es hoy el lenguaje universal que nos permite conectar

con el imperio de la tecnologia.
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La informatica promete tener un papel cada vez mayor en nuestras vidas. Y para
‘hablar’ con todos estos sistemas inteligentes el mundo tendra que manejar su
idioma, o al menos eso afirman los dirigentes que sefialan la importancia de la
los esfuerzos por ensefiar programacion a grupos cada vez mayores de gente.

(Aradas, 2012).

Aprender a programar permite también desarrollar la capacidad de abstraccion
para entender un problema, disefiar una solucion algoritmica e implementarla en
una computadora. Este mecanismo de solucién de problemas es algo de mucho
valor en el desarrollo intelectual de un adolescente; no importa si eventualmente
decide llegar a ser un ingeniero de sistemas o no; estas habilidades y
conocimiento lo beneficiaran por el resto de su vida, pues tendrd que
desenvolverse en un mundo inmerso en la tecnologia. Por otra parte, el
conocimiento de los elementos basicos de la programacion debe ser del dominio
de todo adolescente que desee explotar la potencialidad de herramientas de
productividad personal como la Hoja de Calculo (Microsoft Excel, Calc, etc).

(Londofio Acosta, 2007).

1.6. LA MATERIA PROGRAMACION DE COMPUTADORAS EN LA PUCE
La materia Programacion de Computadoras nace con el nombre de Programacion, en su inicio
se la dictaba en los ultimos semestres de la carrera de Ingenieria Civil. Tiene como objetivo que
el estudiante pueda desarrollar algoritmos (serie de pasos organizados que describe el proceso
que se debe seguir, para dar solucion a un problema especifico) de solucion a los problemas y

pasarlos a un lenguaje de alto nivel que se utiliza en la época. Es decir que el estudiante salga
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con una idea de las facilidades que presenta la utilizacion de la computadora comparado con la

solucion manual y calculadora.

Como lenguaje de apoyo al inicio se utiliza el FORTRAN (Formula Translating System),
lenguaje conocido como traductor de formulas y que esta hecho fundamentalmente para resolver
problemas de tipo matematico o cientifico, este lenguaje estaba adaptado para ser escrito en
tarjetas perforadas de 80 columnas. Fortran tenia muchas reglas fijas que se tenian que cumplir
para ir construyendo el programa, se utilizaba una maquina perforadora de tarjetas (grafico
adjunto). El conjunto de tarjetas las leia el computador y como primer proceso revisaba si no
existian errores de sintaxis en cada una de ellas, si encontraba algun error se tenia que cambiar

aquella tarjeta y repetir el proceso

Imagen I-2 Perforadora de tarjetas

.

FUENTE: https://www.google.com.ec (Imagenes)

Al inicio de la carrera, la PUCE no contaba con un computador propio, las clases eran

presenciales y totalmente tedricas, se contaba con una perforadora de tarjetas que no imprimia el


https://www.google.com.ec/
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texto perforado, estas tarjetas se entregaban en el Ministerio de Obras Publicas para que sean
leidas y chequear la sintaxis de cada una de ellas. Para tener alguna informacion de este proceso
pasaba por lo menos quince dias, esto hacia que el proceso no resulte nada atractivo y al poco

tiempo el estudiante perdia la motivacion.

En el afio de 1977, la universidad adquiere su primera computadora (Data General Eclipse
330, grafico adjunto) y el estudiante ya podia entregar sus tarjetas directamente en el centro de
cémputo la revision de sintaxis de las mismas se realizaba de un dia para otro. Junto con el
lenguaje Fortran la maquina tenia en su software el lenguaje Basic (Beginner’s All-purpose
Symbolic Instruction Code) que significa Codigo de Instrucciones Simbdlica para todo Proposito
para Principiantes. Este lenguaje resultaba mucho maés simple para el aprendizaje, no tenia tantas
reglas para su sintaxis y ademas daba la posibilidad de utilizar un terminal de la misma
computadora y conforme se iba ingresando cada instruccion la maquina revisaba su sintaxis linea

por linea ese instante.

Imagen |-3 Maquina Data General

FUENTE: https://www.google.com.ec (Imagenes)
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El lenguaje Basic tuvo mucho més aceptacion dentro del estudiantado y ademas tenia la
ventaja de que calculadoras programables de aquella época venian con dicho lenguaje, es decir el
estudiante podia realizar sus programas también en casa. La facultad incluyd este lenguaje para

la materia de programacion.

En los siguientes afios aparecen versiones mejoradas de este lenguaje y es asi como se tiene el
Qbasic (Quick Basic), que era un lenguaje de programacion estructurado, mas eficiente mas
rapido, eliminaba el nimero de linea que se ponia al inicio de cada instruccién de Basic y se

podia construir subrutinas y bucles de repeticion.

La universidad también hace una renovacion de sus equipos y adquiere un computador IBM
4361 (grafico adjunto). Este equipo tenia la posibilidad de tener mucho mas terminales y
entonces se podian realizar cursos mas eficientes. Quizas los mayores inconvenientes siempre
eran que no se tenian los suficientes equipos para que todos los estudiantes realicen sus practicas

al mismo tiempo y que todas las terminales tenian que estar conectadas a un solo computador.

Imagen I-4 Computadora IBM 4361

FUENTE: https://www.google.com.ec (Imagenes)
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Aparecen luego las computadoras personales, en un principio con un sistema operativo DOS
(Disk operating System), o sistema operativo de disco, este sistema operativo permitia que
funcionen los computadores personales, todas las funciones se las escribia en base del teclado.

Para utilizarlo de forma dptima era necesario saber una gran cantidad de comandos.

Con el aparecimiento de estos computadores se hizo mas popular su utilizacion directamente
en casa. La materia de programacion se la ubica en los primeros semestres de la carrera con la
idea que se utilice como herramienta de apoyo para el resto de materias. EI mayor avance
tecnoldgico se consigue cuando sale al mercado el sistema operativo WINDOWS (1985),
significa ventana, pero esta asociado al sistema desarrollado por Microsoft. El sistema tiene
como filosofia de utilizacion el ocupar menos el teclado, y mas el dispositivo RATON. Es un

sistema de tipo visual en base a graficos.

De la misma forma como aparece este nuevo sistema, el lenguaje Qbasic se transforma en
Visual Basic: “es un lenguaje de programacion dirigido por eventos, desarrollado por Alan
Cooper para Microsoft. Este lenguaje de programacion es un dialecto de BASIC, con
importantes agregados. Su primera version fue presentada en 1991, con la intencion de
simplificar la programacion utilizando un ambiente de desarrollo completamente grafico que
facilitara la creacion de interfaces graficas y, en cierta medida, también la programacion misma.
La ultima version fue la 6, liberada en 1998, para la que Microsoft extendio el soporte hasta

marzo de 2008”. ( http://es.wikipedia.org/wiki/Visual_Basic)

Este lenguaje resulta mucho maéas atractivo para los estudiantes que los descritos
anteriormente. De la misma forma para actualizar la materia de Programacion se incorpora este

lenguaje a la materia.


http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
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Imagen I-5 Visual Basic version 6
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FUENTE: https://www.google.com.ec (Imagenes)

Junto con los lenguajes de programacion, Microsoft ofrece una serie de programas que pronto
se vuelven populares y necesarios para la realizacion de cualquier trabajo. Asi por ejemplo
podemos mencionar el WORD, o procesador de textos, el EXCEL, programa para hacer

calculos, cuadros de informacion o graficos, el ACCESS, para la utilizacion de base de datos.

Imagen 1-6 Microsoft Office
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FUENTE: https://www.google.com.ec (Imagenes)
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Con estos programas se ha facilitado mucho el trabajo y la soluciéon de problemas. Vale
mencionar que estos programas permiten la utilizacién manual y el poder automatizar algunos
procesos, para esto por ejemplo el EXCEL se ayuda con un moédulo de programacion
incorporando, el Visual Basic para construir los programas. La materia de Programacién de

Computadoras toma este programa para la solucion de los problemas.

Todos estos programas siguen sufriendo cambios y mejoras. Se puede afirmar que maximo
cada dos afios aparecen nuevas versiones de los mismos. En este periodo aparece también el
Internet (Network of computers), que es un conjunto descentralizado de redes de comunicacion.
Por medio de esta red se puede acceder a informacion, como textos, imagenes, videos, masica,

juegos, etc. Es decir, es un instrumento de gran ayuda sobre todo para ampliar los conocimientos.

Imagen I-7 Internet

uddress @ ttp: //WWW

FUENTE: https://www.google.com.ec (Imagenes)
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CAPITULO I1. EDUCACION VIRTUAL

2.1. ORIGEN E HISTORIA DE LA EDUCACION VIRTUAL

Primeramente se debe distinguir lo que actualmente se entiende como educacion virtual. Esta
se asocia con el uso del computador y tiene un elemento en comdn que es que los actores no se

encuentran en el mismo sitio sino posiblemente a muchos kilémetros de distancia.

Los diferentes inventos del hombre han hecho que este tipo de educacion vaya cambiando y
aqui se puede mencionar el invento de la imprenta que permitio la confeccion de libros, el inicio
del correo con lo que nacio la ensefianza por correspondencia, el invento de medios de difusion
como la radio y la television que introdujo otras formas de comunicacion diferentes al papel y
quizas mas cercano a nosotros el invento del computador y fundamentalmente los programas que
vienen incorporados en él donde verdaderamente se puede decir que empieza la educacion

virtual utilizando las redes de comunicacion como son: internet y las redes sociales.
Algunos autores dividen la educacion a distancia en tres o cuatro etapas:

e Primera etapa en la que la caracteristica principal era el uso de material impreso como
los libros y se utilizaba como medio de comunicacion la correspondencia o correo. El
alumno tenia que dar un examen para verificar el grado de aprendizaje que habia
adquirido.

e Segunda etapa en la que se empieza a utilizar otro tipo de medios como la radio y la
television a més del libro de la época pasada, es decir se utilizan otros materiales
audiovisuales como son diapositivas, casete de audio o de video.

e Tercera etapa se conoce como etapa digital donde el principal medio de comunicacién

es el computador y todos los recursos que se encuentra en este aparato, en especial con



24

internet que permite una comunicacion sincrénica o asincronica, entre profesores y
estudiantes.

e Se puede hablar de una cuarta etapa en donde se da més importancia no tnicamente a la
utilizacion de medios de comunicacion, sino en especial al aspecto pedagogico, como
este debe adaptarse a este nuevo sistema. Ya la comunicacion no se hace Unicamente a
través del computador personal, sino también con otros aparatos como el celular o

tablet.

Se hace una reflexion: ¢Por qué nace la educacion a distancia y luego la virtual?

Todos los avances tecnolégicos hacen que el estilo de la vida en general cambie y no se diga
la educacién. Si bien se mantiene la educacion tradicional (presencial), cada vez es més dificil el
traslado de los estudiantes a las aulas, puesto que las distancias se hacen mas grandes y el tiempo
por motivos de trafico también son méas grandes. Ademas los profesionales requieren, cada cierto
tiempo, de una actualizacion por todas las mejoras que se hacen en su profesion, y es alli donde
resulta mas cdmodo, una actualizacién directa en casa o en su trabajo. No se puede dejar a un
lado que también es necesario masificar la educacion y que los costos de una educacion
presencial resultan mas altos, aunque inicialmente los costos de la educacion virtual resultan muy
fuertes. Es por estas razones que hoy por hoy la educacion a distancia y la educacion virtual van

ganando espacio en el campo de la formacion, principalmente de nivel superior.

2.2. CONCEPTUALIZACION
Se puede encontrar muchas definiciones de este tipo de educacion, quizas todas coinciden en
que se trata de una educacién en que el facilitador (profesor antiguamente) y el educando no
coinciden en el mismo tiempo y lugar, el proceso de ensefianza aprendizaje se lo hace en base de

tecnologias de comunicacion, redes electronicas y multimedia. En este tipo de educacién el



25

principal responsable es el alumno; es él quien debe buscar la informacion para interactuar con

los contenidos del curso.

Todavia es un sistema en el que se sigue haciendo cambios y ajustes puesto que ha surgido de
estructuras tradicionales, y esto es l6gico, pero también es ldgico prever una incorrecta evolucion

si la educacion virtual tiene que depender de la educacion tradicional para su desarrollo.

Se cuentan muchos fracasos en una educacion totalmente virtual, quizas por el hecho de que
no ha existido el contacto social, por esto muchas instituciones han establecido un sistema
semipresencial para suplir este inconveniente, sin embargo dia a dia aparecen mas ofertas de

cursos y profesiones para obtenerlas en forma virtual.

Todavia se puede pensar que el sistema funciona mejor para aquellas personas que quieren
hacer una especializacion, pero resulta bastante dificil adaptarlo en un sistema de educacion para

colegio, por el problema de responsabilidad y la edad del alumno.

Aqui algunos pensamientos:

Internet y las nuevas tecnologias se han convertido ya en los reales
protagonistas de nuestra actividad educativa. Representan un cambio
metodoldgico que nos ha permitido ‘acercarnos’ a nuestros alumnos,
mejorando enormemente los procesos de aprendizaje. EI mundo entero apuesta
por esta modalidad de aprendizaje que se adapta, por su versatilidad, a la

velocidad y a los nuevos estilos de vida de nuestro tiempo.

Jorge Azcarate, Presidente de ANCED. (UDIMA Universidad a distancia de Madrid)


http://www.anced.es/

El concepto de e-learning se define de varias formas considerando dos
elementos centrales en su desarrollo como medio formativo: los aspectos
pedagdgicos y tecnoldgicos. Lo primero, en relacion a un modelo pedagogico,
un equipo académico disefia para producir aprendizaje y lo segundo, a que
este proceso de ensefianza-aprendizaje se lleva a cabo por medio de
aplicaciones informaticas desarrolladas principalmente en ambientes web.
Existe una tendencia, a explicar la formacion online centrandose en las
potencialidades y caracteristicas de las tecnologias empleadas y entorno
utilizados, sin considerar que su significacion educativa estar4 marcada por
otras variables como la calidad de los contenidos, la forma en que son

presentados y el rol del tutor en el proceso. (Cabrero, 2004n).

El rasgo esencial del e-learning estd méas all4 del acceso a la informacion,
radica en su potencial comunicativo e interactivo; la capacidad
transformadora del e-learning permite manejar las experiencias formativas de
modo que la independencia y la cooperacién puedan estar presentes en la
medida que la experiencia formativa lo requiera; en el centro del e-learning se
halla una transaccion constructivista que requiere cooperacion, entregando
valor tanto al contexto como a los contenidos. El e-learning se basa tanto en la
comunicacion sincronica como asincronica en multiples formatos, desde el
texto, la voz y el audio, siendo el principal interés las interacciones reflexivas
textuales. El valor del e-learning estd en su capacidad para promover la
comunicacion, el desarrollo de pensamiento y la construccion de significado y

conocimiento. Garrison y Anderson (2005)

26
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2.3. CARACTERISTICAS

Las principales caracteristicas de la educacion virtual son:

e Se hace operativo a través de la tecnologia de telecomunicaciones y redes de
computadora.

e Facilita al alumno recibirlo en cualquier lugar del mundo. Aprende por su propio esfuerzo
a través de la red, con su propio ritmo, interactuando con los libros, sus facilitadores y el
resto de compafieros inscritos a distancia.

e Al profesor se lo considera un facilitador del proceso educativo.

e Es un sistema econdmico porgue no es necesario tanto desplazamiento, aunque quizas, su
implementacion resulte mas oneroso.

e Es innovador, ya que utiliza otros sistemas que la educacion tradicional, pero todavia se
seguiran haciendo cambios hasta llegar a lo éptimo.

e Requiere de una retroalimentacion oportuna, por parte del facilitador, para que el
estudiante no pierda su motivacion.

e El trabajo del facilitador es mucho mas fuerte y constante que el del profesor tradicional,
ya que no puede descuidar de responder en forma oportuna a todas las inquietudes de
parte de los estudiantes.

e El estudiante hace su propia metodologia y planifica cuél sera su dedicacion para cumplir
con todas las exigencias del curso.

e Se consigue otras fortalezas, que en la educacion tradicional, los alumnos mejoran la

redaccion y fundamentan sus ideas.
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e EIl facilitador tiene que ser méas creativo para que los recursos y actividades resulten
atractivas para los estudiantes.

e Se debe todavia encontrar cual sera el sistema pedagdgico mas adecuado para que las
materias se adapten al sistema virtual.

e Es un sistema mas actual ya que permite conocer las Gltimas novedades con el uso de

Internet.

El B-learning

Existe una modalidad intermedia entre la educacion presencial y la educacion a distancia
Ilamada Blended learning o b-learning que busca precisamente crear ambientes de aprendizaje
con lo mejor del ambiente presencial y virtual. Este tipo de aprendizaje se refiere a un
aprendizaje mezclado (blend: mezclar, combinar), donde lo virtual se complementa con lo
presencial o viceversa y se conjugan las caracteristicas de ambos procesos de ensefianza. En este
caso se genera un ambiente de aprendizaje mas amplio y flexible, en cuanto a metodologias de
ensefianza y aprendizaje, tipos de tareas a desarrollar, trabajo individual y colaborativo,
interacciones, seguimiento y continuidad de la clase. De esta manera se espera que las
tecnologias se incorporen de manera paulatina y asi la ensefianza virtual también pueda hacer lo
propio en curso de modalidad semipresencial. De este modo no se pierde la sociabilizacion de los
participantes del curso. Tampoco se pretende mejorar la calidad del proceso de ensefianza-
aprendizaje, sino facilitar la labor de docentes y discentes puesto que reune lo mejor de cada

estrategia.

Este nuevo concepto que ha ido tomando fuerza en la sociedad, muchos autores lo definen

como una ensefianza semipresencial (Garcia, 2004) donde profesores o tutores interacttian con su
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alumnos, no solo de manera virtual, a través de una plataforma, sino ademas realizan actividades
presenciales que son complementarias a las actividades virtuales del curso.
Esta modalidad es la que se implementara para el aprendizaje de la materia Programacion de

Computadoras, que es motivo de este trabajo.

2.4. LAS PLATAFORMAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Las plataformas didacticas tecnoldgicas, o plataformas telematicas, son desarrollos
informaticos que buscan representar la accién educativa en su conjunto. Es como un sitio en la
Web que le permite al profesor (facilitador) colocar el material del curso, recibir tareas, realizar
pruebas, enlazarse con otras direcciones electronicas, promover debates en base a foros,
comunicarse con los alumnos en chats, promover trabajo colaborativos, llevar sus calificaciones,

obtener estadisticas de su uso.

Las plataformas didacticas funcionan en linea a cualquier hora del dia, (dependen
basicamente de una buena administracion para su funcionamiento). Se debe tener una clave de
acceso para que se el alumno pueda iniciar el curso, no necesita un conocimiento profundo de

informética ni de programacion.

Existen una gran cantidad de plataformas. Se dividen en tres grupos:

e Las conocidas como de software libre, también se las conoce como de investigacion y
colaboracion: son aquellas que se pueden adquirir sin costo alguno, en ellas se pueden
realizar modificaciones y cualquier mejora que se haga se debe poner a disposicion de
todos los usuarios. Entre las principales se puede mencionar: Moodle, Dokeos, Atutor,

Claroline, etc.
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e Las de tipo comercial: que tienen un costo de adquisicion, y un pago de arriendo
mensual, no se puede hacer ningun cambio. Se puede mencionar a: First Class, WebCT,
Blacboard, etc.

e Las que se crean en las instituciones educativas: sirven especificamente para resolver las
necesidades de aquellas instituciones. No tienen fines comerciales ni tampoco se
difunden como las de software libre. Se puede mencionar a: Univerisdad Oberta de
Catalunya (UOC), Helvia para los centros educativos de Andalucia, Academic Earth, de

universidades de Estados Unidos, etc.

La PUCE utiliza para sus cursos la plataforma Moodle, que es de la categoria de software

libre, se ve en detalle que significa.

Moodle

Es un sistema de gestion de cursos de distribucion libre, que ayuda a los educadores a crear
comunidades de aprendizaje en linea. Este tipo de plataformas tecnoldgicas también se conoce

como LMS (Learning Management System).

Moodle fue creado por Martin Dougiamas, quien fue administrador de WebCT
en la Univerisdad Tecnoldgica de Curtin. Basé su disefio en las ideas del
constructivismo en pedagogia que afirman que el conocimiento se construye en
la mente del estudiante en lugar de ser trasmitido sin cambios a partir de
libros. Un profesor que opera desde este punto de vista crea un ambiente
centrado en el estudiante que le ayuda a construir ese conocimiento con base

en sus habilidades y conocimientos propios en lugar de simplemente publicar y


http://es.wikipedia.org/wiki/Profesor
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transmitir la informacion que se considera que los estudiantes deben conocer.

Wikipedia La enciclopedia libre (Plataformas didacticas)

De forma general se puede decir que este entorno contiene una serie de caracteristicas, tanto

técnicas como educativas.

Entre las caracteristicas técnicas mas resefiables, esta su interfaz grafica, estructuracion de
informacidn en formato hipertextual o el hecho de que, frente a redes sociales en abierto propias
de la web social, las plataformas de ensefianza-aprendizaje convencionales sean de acceso
restringido, de forma que tanto docentes como estudiantes necesitan unos credenciales para
poder entrar a determinados cursos. Su parte central es lo que se denomina Sistema de Gestion
de Aprendizaje (Learning Management System o LMS), y que esta asociada por tanto al rol de
los usuarios en cada uno de los cursos; de forma que permite hacer un seguimiento de las
interacciones de éstos con los contenidos educativos asi como gestionar los mecanismos de
interaccion con el sistema informatico: autoevaluacion; la comunicacion interpersonal de forma
sincrona (en tiempo real, como chats) o asincrona (como los foros o sistemas de envio de
mensajes privados), el trabajo colaborativo y la interaccion; o el seguimiento de la actividad y

progreso de cada estudiante asi como su evaluacion personalizada por parte del docente.

Como caracteristicas educativas, la mayoria suele incorporar, en este sentido, funcionalidades
y herramientas que permiten la gestion y administracion de los alumnos (asignandolos con
determinado rol a un curso, grupo...); la distribucion de informacidn y contenidos de aprendizaje
en distintos formatos; la creacion de ejercicios de evaluacion y autoevaluacion; la comunicacion
interpersonal de forma sincrénica (en tiempo real, como chats) o asincronica (como los foros o

sistemas de envio de mensajes privados), el trabajo colaborativo y la interaccion; o el
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seguimiento de la actividad y progreso de cada estudiante asi como su evaluacién personalizada

por parte del docente.

El empleo de estas plataformas posibilita, asi, el desarrollo de diversas estrategias y técnicas

metodoldgicas.

Julio Cabero y Adolfina Pérez (2007: 115-ss) agrupan tales estrategias en tres grandes grupos:

1) Técnicas para la individualizacion de la ensefianza. En el sentido de que los nuevos
entornos de ensefianza-aprendizaje virtual “ofrecen la posibilidad de individualizar
procedimientos y contenidos de aprendizaje de acuerdo a las necesidades e intereses del alumno,
aumentando el grado de autonomia y control del alumno en el ritmo y secuencias del
aprendizaje” (op.cit:115). Algunas técnicas de este tipo son recuperacion de informacién y

recursos a través de las redes; contratos de aprendizaje; estudio con materiales interactivos; etc.

2) Técnicas expositivas y de participacion en grupo. Son técnicas centradas en el trabajo en
grupo a partir de la exposicién de informacién por parte del profesor o expertos y la participacion
del alumno. Se trata, como apuntan estos autores, “de una estructura cooperativa, donde a partir
de la informacién que el alumno dispone, de la informacion presentada por el profesor o de la
previa localizacion de la informacién se propone la realizacién de actividades de realizacion
individual, y posteriormente aportar resultados, conclusiones, cuestiones... al gran grupo”, de
forma que “los objetivos de aprendizaje son individuales pero los conocimientos se ven
enriquecidos con las aportaciones del grupo”. Entre estas técnicas, la exposicion didactica;

preguntas en grupo; simposios o paneles virtuales; tutorias o consultas publicas; etc.
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3) Técnicas de trabajo colaborativo. Técnicas centradas en el trabajo en grupo a partir de
estructuras comunicativas de colaboracion. Sus metas son compartidas por el grupo, requieren de
la participacion activa de todos los miembros, primero en fase cooperativa para continuar en el
intercambio para la construccion de conocimiento a partir del intercambio con los demaés. El
profesor interviene aportando normas, estructura de la actividad y realizando el seguimiento y
valoracion de las actividades. Entre las técnicas que promueven el trabajo colaborativo, trabajo
en parejas; lluvia de ideas; votaciones; debate y foro; simulaciones y juegos de rol; estudio de

casos; trabajo por proyectos; etc.

Ademas se cuenta con otras plataformas educativas que se han creado para un uso especifico

sea en algun instituto o para una Universidad en particular, entre estas se tiene:

Udemy

Probablemente, el gran paradigma de la democratizacion de la ensefianza. La primera de
Silicon Valley es uno de los mejores ejemplos de formacion a la carta. Funciona como un lugar
de mercado de cursos online de todo tipo y cualquier especialidad para mejorar la vida
profesional y personal. Cualquiera puede aprender o ensefiar colgando su curso. Las cifras
confirman que es la mayor plataforma de cursos a la carta del mundo: més de 6.000 cursos aptos
para todos los bolsillos, 400.000 usuarios registrados y 500.000 visitas cada mes traducidos en

una reciente inversion de 12 millones de dolares.

Lynda.com

Son 18 afios los que lleva funcionando esta plataforma, pero Gltimamente es cuando esta

disfrutando de mas eco mediatico tras levantar mas de 100 millones de délares en una


http://edudemic.com/2012/12/udemy-raises-12-million/
http://edudemic.com/2012/12/udemy-raises-12-million/
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inversion. Ofrece habilidades de software, tecnologia, creacién web y disefio a mas de dos
millones de personas en todo el mundo. Tiene una biblioteca de mas de 87.000 videos hechos por
cerca de 250 reconocidos expertos en cada area, por lo que no es tanto un lugar de mercado ya
que no todos pueden ser profesores. Hay contenidos en aleman, francés y espafiol, pero en

pequefias dosis.

Floqq

La alternativa en el mercado espafiol de cursos online a medida. Cursos sobre habilidades
especificas que demanda el mercado laboral innovador de nuestros dias, desde cdmo manejar
perfectamente Excel a desarrollar una web sin programar, pasando por hacer una aplicacion
movil. Es también un lugar de mercado como Udemy donde cualquiera puede aprender lo que
quiera y cualquiera puede ensefiar. Hay dos modalidades de curso: video cursos y en directo con
una herramienta integrada dentro de la plataforma. Flogg nacié en Espafia y ya esta presente en

cinco paises de Latinoameérica.

Coursera

Forma parte de la revolucion universitaria de los Massive Open Online Courses (MOOC), es
decir, (cursos masivos online gratuitos). Son cursos que llevan el sello de las universidades mas
prestigiosas del mundo, aunque no son oficiales. Cuentan con métodos de evaluacion atractivos y
originales, asi como la participacion activa de los alumnos. Son cerca de 1,2 millones de
estudiantes los que tiene Coursera, con 121 cursos y 62 universidades asociadas de todo el

mundo. Actualmente ya hay cursos en espafiol, como, Tecnologias de informacion y


http://www.lynda.com/18B
http://www.floqq.com/home2/?utm_expid=54528781-2&utm_referrer=http%3A%2F%2Fwww.floqq.com%2Fparo0%2F
http://www.floqq.com/home2/?utm_expid=54528781-2&utm_referrer=http%3A%2F%2Fwww.floqq.com%2Fparo0%2F
https://www.coursera.org/
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comunicacion en la educacion, Innovacion educativa con recursos abiertos, Matematicas y

movimiento, etc.

Khan Academy

Otro MOOC (Massive Open Online Courses). Este fue de los primeros (2006) ya que
Coursera es de 2011. Promocionando la educacion para cualquier persona y en cualquier
lugar, no tiene animo de lucro y ofrece tutoriales en video especialmente en areas de
matematicas, ciencia, economia e historia. Khan Academy tiene cerca de 4.000 conferencias en

formato video en la red.

Codecademy

Fundado en 2011, se trata de una plataforma orientada a aprender a programar de forma
sencilla. Programar siempre ha parecido algo muy complicado, pero realmente no es asi, s como
aprender a leer en otro idioma y es el lenguaje de toda la tecnologia que nos rodea. Son cursos
gratuitos, faciles, muy didacticos y en diferentes niveles para aprender a programar en Phyton,

Javascript o Ruby, asi como HTML y CSS.

edX

Es el MOOC (Massive Open Online Courses), creado por la Universidad de Harvard y el
MIT. El Massachuttets Institute of Technology ya fue en el 2001 la primera universidad del
mundo en colgar materiales online. Se trata de cursos de nivel universitario disponibles de forma

totalmente gratuita. No son solo cursos de alta calidad, sino que ademas se imparten de forma


https://www.khanacademy.org/
https://www.khanacademy.org/
http://www.codecademy.com/
https://www.edx.org/

36

muy didéctica con diferentes materiales que pueden ser consultados por cualquier persona del

mundo, sin que sea preciso estar matriculado en el MIT para ampliar la formacion.

2.5. EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE EN LA EDUCACION
VIRTUAL
El sistema de ensefianza y aprendizaje en la educacion virtual varia de la educacion
tradicional, en donde el educando es pasivo y espera que el educador sea quien le proporcione

todos los conocimientos. En este nuevo sistema el estudiante es el principal actor.

El estudiante es duefio de su propio tiempo, de su espacio y de la organizacion de su propio
conocimiento, por lo tanto el profesor se transforma en un facilitador y orientador de todos los
conocimientos y habilidades que desee impartir. La principal caracteristica que debe tener en

cuenta: el facilitador es quien debe ensefiar al estudiante a aprender. Aqui vale la reflexion:

Nada cambia en la educacion formal, si no cambian los maestros. Todo empefio del sistema
educativo deberia girar alrededor de formar y desarrollar al maestro para promover y
eventualmente lograr el perfil del egresado que comunitariamente se haya establecido. En la
formacion y desarrollo de profesores estd la clave metodol6gica eficaz para renovar la
educacion. La virtualizacion tendera a desaparecer del escenario educativo, a menos que los
profesores que participen en ella estén formados para usar los recursos electrénicos en pos de

una mejor educacion. Rugarcia (1997).

Si bien el contacto de las personas no es directo, como en la educacion tradicional, el
facilitador tiene que estar pendiente de contestar, todas las dificultades y preguntas que tenga el

educando, de la forma mas rapida posible, de tal forma que el educando no pierda la motivacion
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y pueda seguir adelante. Los avances tecnoldgicos hacen que se pueda tener un contacto casi

personal (cara a cara), con las camaras que vienen incorporadas en los equipos personales.

El estudiante debe aplicar en su vida los aprendizajes adquiridos tanto como estudiante o en
su trabajo. En el estudio a distancia el estudiante debe también adquirir la capacidad de trabajar
en forma colaborativa para esto debe estar abierto al uso de todas las herramientas tecnologicas

que ayuden a mejorar esta caracteristica.

La principal herramienta es la utilizacion de Internet, es muy importante saber identificar cuél
es la informacion que soluciona lo que se esté investigando, desechando toda informacion que
muchas veces se presenta como relleno o sin ningudn tipo de valor. El facilitador deber también se

un orientador de qué debe el estudiante aceptar como informacién relevante.

Otra de las herramientas es el aula virtual, en donde se desarrollan todas las actividades y se
ponen todos los recursos de ayuda para el desarrollo del curso. Se puede administrar la
informacion, revisar la actividad que ha realizado el estudiante, el grado de dedicacion e

intervencion que ha tenido en el curso.

En este punto es muy importante sefialar que para hacer un disefio mas adecuado hace falta de

todo un equipo de personas que cumplan ciertas funciones como son:

e El facilitador que seré el que hace la propuesta inicial del curso.

e Las personas que estan a cargo de la administracion del aula virtual.

e Los disefiadores de todos los recursos, como videos, graficos, textos con animacion, etc.

e Las personas encargadas de hacer una revision y analisis si se cumplen las normativas

dadas por la institucion.
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e Los estudiantes que hardn una evaluacion para seguir mejorando la presentacion y los

contenidos.

Es decir no se trata del trabajo de una sola persona, sino de todo un equipo. Ademas no se
trata Unicamente de incorporar equipos 0 medios electronicos para mejorar la calidad de la
educacion, sino que el educador (facilitador) sepa educar en este nuevo sistema a los estudiantes

y que ellos aprendan a aprehender.

2.6. PANORAMA GENERAL DE LA EDUCACION VIRTUAL EN EL MUNDO

2.6.1 América Latinay Espafia
En los siguientes parrafos se describe la oferta educativa en modalidad virtual de algunas
instituciones del mundo y la forma cdmo trabajan en el desarrollo de materiales educativos y
cursos. Sin embargo, empezaremos por sefialar algunos resultados sobre el estado de la

educacion virtual en America Latina y el Caribe.

El Instituto Internacional para la Educacion Superior en América Latina y el Caribe

(IESALC)

(Ing. Eric E. Sutherland P. Udelas, Panama Octubre 2012)

Establece un programa en 2001 para observar el desarrollo de la educacién a nivel superior en
la region definida de América Latina y el Caribe con miras a establecer una fuente de
informacion basada en la evolucion progresiva de la educacion en el area antes definida y el
nivel educativo mencionado, para facilitar a la comunidad investigadora de material y contenido
documental, necesarios para el desarrollo de proyectos y sub programas en diversos aspectos que

respondan a distintas necesidades en materias de construccion del conocimiento.
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El IESALC, luego de este punto de partida, realiza entre el 2002 y 2003 un proyecto de
investigacion con la finalidad de conocer la evolucion, situacion y perspectivas de la educacion
en América Latina y el Caribe, basada en la educacion virtual, apoyados de medios electrénicos

de informacion y redes computacionales.

Los estudios fueron dos, realizados geograficamente en Centroamérica y el otro en el Caribe
de habla inglesa. Se agrega a ellos 13 estudios nacionales en los siguientes paises: Argentina,
Bolivia, Brasil, Colombia, Cuba, Chile, Ecuador, México, Pert, Puerto Rico, Republica

Dominicana, Uruguay y Venezuela.

De los estudios realizados se tiene dos grandes conclusiones:

La primera: que se debe continuar investigando sobre la educacién superior virtual, para tener
una mejor informacion sobre ella, para esto es necesario tener en todas las instituciones normas
comunes de: recoleccion, clasificacion y organizacion de datos. Estos datos son necesarios para
tomar decisiones sobre el planeamiento, conduccion y evaluacion de planes, programas y

proyectos de educacion virtual de los diversos paises de la region.

La segunda: que la educacién virtual en la region esta en proceso de desarrollo. Muchos
miembros de la comunidad y en diversos paises, existe la preocupacion, la necesidad y el deseo,
asi como la voluntad politica e institucional, de lograr estos cambios, aunque no la factibilidad.
Estos pueden ser un factor poderoso para conseguir un mejoramiento de la calidad de la

educacion a través de la virtualizacion.
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Universidad Estatal a Distancia (UNED), Costa Rica

Ofrece carreras en Administracién de Empresas: en Recursos Humanos, Banca y Finanzas,
Mercadeo, etc. Escuela de Ciencias Exactas y Naturales: Ensefianza de Matemaética, Ensefianza
de las Ciencias Naturales. Ingenieria Informatica, Registros y Estadisticas de Salud, etc. Escuela
Ciencias de la Educacién: Docencia, Informatica educativa, Educacion Especial, etc. Escuela de
Ciencias Sociales y Humanidades: Ciencias Criminoldgicas, Ciencias Policiales, Ensefianza de

Inglés, etc.

Ademés: maestrias en Administracion de Negocios, en Derecho Constitucional, en
Derechos Humanos y en Educacion a Distancia, etc. Doctorados en Derecho, en Ciencias
Naturales para el Desarrollo, en Educacion y en Ciencias de la Administracion.

De manera coherente con el disefio curricular de un plan de estudios o de un curso, las

unidades didacticas modulares deben evidenciar:

e Laintegracion de los diferentes medios para el logro de los objetivos de aprendizaje.

e La produccion como resultado de un equipo interdisciplinario de académicos.

e Actividades que den lugar a la interaccién en sus diferentes dimensiones (estudiante-
objeto de conocimiento, estudiante-estudiante, estudiante-universidad, estudiante consigo
mismo), planificadas con la finalidad de que la decodificacion del mensaje educativo
explicito en ella sea el correcto.

e Que en la seleccion de los medios se valore el potencial que ofrecen las nuevas

tecnologias de informacion para el tipo de interactividad que se desea.

Es importante resaltar que ha establecido la vision y mision con respecto a su actividad, en

los siguientes términos:
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Vision: “Sera lider en la produccion de materiales didacticos escritos, en el &mbito nacional e
internacional, por la calidad de la mediacion pedagdgica, pertinencia y actualidad de los
contenidos. Para ello, estard conformado por un equipo académico multidisciplinario que velara
por la correcta aplicacion del modelo pedagdgico, en procura del aprendizaje auténomo,

autorregulado y auto dirigido™.

Misién: “Producir materiales didécticos escritos que fomenten el aprendizaje auténomo,
autorregulado y auto dirigido, por medio de un estandar de calidad aplicado por un equipo
académico multidisciplinario especializado en mediacion pedagdgica, con el apoyo de las TIC y
procesos de comunicacion, investigacion y capacitacion, considerando el modelo pedagdgico, los

valores institucionales y los contextos de nuestro plblico”.

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)

Ofrece los siguientes cursos a distancia: remediales para preparacion de sus examenes. Curso

de audio digital en Adobe, de comprension de lectura de inglés y de Word basico.

En relacion al tema que nos ocupa, Martinez y otros (2004) manifiestan que la UNAM

cumple con algunas fases para la elaboracion de materiales didacticos, estas son las siguientes:

e Fase de produccion de contenidos, constituye la integracién de uno o varios especialistas
en el area o areas de conocimiento quienes disefian el material didactico, que sera
transmitido a los estudiantes.

e Fase psicopedagogica de disefio instruccional, dentro de esta fase se trabaja en la
planificacion y elaboracion de una propuesta integral del material didactico, comprende
desde la deteccion de necesidades, la planificacion, el desarrollo, el uso y la evaluacion

del mismao.
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Fase de revision de estilo, su objetivo es cuidar la coherencia interna de la obra, realiza la
homogeneizaciéon de la estructura formal de los contenidos dentro de una vision de
conjunto.

Fase de revision técnica de contenido, es realizada por uno o varios especialistas del area
de conocimiento cientifico que comprende el material didactico, los cuales validan y
refrendan los contenidos.

Fase de disefio gréafico, edicién y maquetacién, centra su actividad en el proceso de
creacion gréafica del material didactico en su conjunto, incluye las pautas estructurales de

produccién del mismo.

Como se puede observar, el proceso de produccion de materiales educativos en la UNAM esta

bien definido y establecido para garantizar la calidad del material que ofrecen a sus estudiantes.

Universidad Nacional del Nordeste (UNNE-Virtual), Argentina

Ofrece los siguientes cursos virtuales: Educacion virtual en la ensefianza Universitaria y

Curso basico de Microsoft Office.

Las funciones que cumple cada instancia en el proceso de elaboracién de los materiales

didacticos son las siguientes:

Docente contenidista o autor del contenido, es el especialista en los contenidos de la
disciplina y el responsable de seleccionar, estructurar, organizar y secuenciar los
contenidos del curso. Propone las actividades y establece lineamientos para la
evaluacion, ademas evalua el material antes de su reproduccion.

Disefnador didactico, es un pedagogo que trabaja con el especialista en contenidos, el
disefiador grafico y el corrector de estilo, tiene a su cargo el disefio total del material y

coordina este proceso; ayuda al contenidista en la estructuracion, organizacion y
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secuenciacion del contenido. Propone materiales y recursos, asi como también distintos
tipos de actividades a ser incluidas en el material. Aporta al disefio de la propuesta de
evaluacion. Sugiere la interaccion y comunicacion entre el alumno y el tutor y los
alumnos entre si, a traves de propuestas concretas a ser incluidas en el material.
Acompana el disefio grafico del mismo proponiendo ajustes y mejoras que favorezcan la
compresion y comunicabilidad. Durante el proceso de disefio se interesa por lograr una
adecuada estructuracion, organizacion y presentacion del material. Contribuye a que los
contenidos y la propuesta de trabajo planteados en el material resulten comprensibles y
accesibles a los alumnos.

e Disefiador grafico, trabaja en forma conjunta con el disefiador didactico. Es el encargado
de generar un sistema grafico a partir de criterios estéticos, que contribuyan a una
correcta comprension del material y que a su vez resulte atractivo. Participa en la
elaboracion del guion grafico de los materiales multimedia, prepara los materiales en
diferentes soportes para su duplicacion.

e Corrector de estilo, es un profesor que se especializa en la correccidn de textos. Respeta
el estilo didactico especifico y corrige errores del lenguaje utilizado y de formato.
Realiza la compilacion del material previo a su duplicacion.

e Director ejecutivo, revisa y evalla en forma general el material y sugiere mejoras.

Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED), Espafia.
Ofrece cursos de idiomas a distancia.
En la Universidad Nacional de Educacién a Distancia los principales materiales que se utilizan

para apoyar, motivar y orientar a sus estudiantes son:
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e Texto basico, elaborados por los docentes de la universidad con contenidos funcionales,
adecuados, validos, actuales, integrales, integrados, abiertos, flexibles, coherentes,
transferibles, aplicables, interactivos, atractivos y eficientes.

e Unidad didactica, que consiste en un conjunto integrado, organizado y secuencial de los
elementos. Las unidades didacticas de las materias se disefian y redactan considerando la

carga de trabajo para los estudiantes.

Universidad Nacional Abierta (UNA), Venezuela

Ofrece cursos a distancia en convenios con otras universidades del mundo, para licenciatura,
maestria y lenguas.

Dentro de la Universidad Nacional Abierta (UNA), los materiales educativos son igualmente
importantes como ya lo hemos visto en las experiencias de otras universidades, de ahi que se
propone el uso de multiples medios para el aprendizaje, segun sean los objetivos establecidos en
cada asignatura.

Adicional al material escrito, en forma permanente se desarrollan mensajes instruccionales y
educativos audio visuales tanto para radio, television o aulas virtuales. Todos estos medios no
excluyen la comunicacién directa con el docente, quien adquiere una nueva dimension en su
labor profesional gracias al apoyo tecnoldgico. No se deja de lado la relacion entre profesor y
alumno, a pesar de que cambia la modalidad y la frecuencia de contacto.

El docente es un facilitador y asesor del aprendizaje, un creador de situaciones con medios
innovadores que permiten al alumno lograr los cambios de conducta y el desarrollo de

habilidades que necesita.
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Cursos de Programacion de Computadoras en modalidad virtual

Se ofrecen algunos cursos de programacion en el mundo, por ejemplo en Colombia en la
Universidad Nacional se tiene el curso de “Introduccion a la Programacion de computadoras™.
Tiene como objetivo principal, que al finalizar el curso se espera que para un problema
algoritmico de baja o mediana complejidad, el estudiante pueda disefiar e implementar el
algoritmo de solucién. Se trata de un curso semipresencial que depende basicamente de la

motivacion del estudiante.

En varios estados de Estados Unidos se ofrecen cursos de programacion de computadoras con
una modalidad on-line, necesario conocimiento de inglés. Estos cursos son totalmente a distancia

tanto para su estudio como para la evaluacion.

En Argentina se encuentran cursos gratuitos de informatica y programacion en Java (lenguaje

de programacion). Estos cursos son totalmente en linea.

En Espafia. Se ofrece cursos on-line, para anélisis de sistemas que tienen una duracion de tres
afios con una dedicacion de 6 horas por semana, entre estos cursos de esta carrera se tiene los de
programacion. Estos cursos se encuentran en RED21.COM de Espafia.

Se puede mencionar como una experiencia interesante en este &mbito, como la universidad de
Phoenix en 1989, que fue una de las primeras en obtener acreditacion para sus programas via
Internet. Tiene alrededor de 37600 estudiantes de pregrado, maestria y doctorado, residentes en
mas de 70 paises diferentes, matriculados en programas de negocios, administracion, tecnologia,

educacion y enfermeria.
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2.6.2 Ecuador
Es indiscutible que el Internet ha ayudado a la educacion de los estudiantes en
todos sus niveles y de igual manera a sus docentes, pero en muchos casos esta
gran herramienta se ha limitado a ser una fuente de consulta que limita a
copiar y a pegar sus contenidos y no al analisis profundo de la informacion.

(Jaramillo Acosta Diego Fernando, Otavalo Ecuador).

La educacion a distancia en Ecuador nacid en el afio 1976 con una sola universidad, la
Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL) que ha servido desde entonces como instrumento
de profesionalizacion a miles de ecuatorianos que sin necesidad de abandonar sus poblaciones
habituales han podido acceder a educacién superior de calidad. A la fecha, el 72% de
universidades cuenta con algin tipo de programa a distancia, lo que muestra la aceptacion y
demanda que la educacion a distancia ha experimentado. En la actualidad, segun informacion
publicada por el Consejo de Educacion Superior (2013) el pais cuenta con 58 Instituciones de
Educacion Superior (IES) clasificadas en: publicas (29), particulares cofinanciadas (9) y
particulares autofinanciadas (20). De estas 20 ofrecen cursos, carreras y programas en modalidad

a distancia o virtual.

A continuacién se presenta las instituciones de Educacion Superior que ofertan estudios a

Distancia y/o virtual.



Tabla II-1 Lista de Universidades publicas y particulares que ofrecen educacion a

distancia en Ecuador

N° Descripeiéon Ma2t(1)'i1c2ula
1. | Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL) 38418
2. | Universidad Tecnoldgica Equinoccial (UTE) 2741
3. | Universidad Nacional de Loja (UNL) 1012
4. | Universidad Central del Ecuador (UCE) 988
5. | Universidad Catolica Santiago de Guayaquil 824,
6. | Universidad Politécnica Salesiana (URS) 657
7. | Escuela Politécnica del Fjército 557
8. | Universidad particular de Especialidades Espiritu Santo 498
9. | Universidad Regional Auténoma de los Andes 303
10. | Universidad San Francisco de Quito 48

FUENTE: SENESCYT, 2013
Ademas, es necesario mencionar que la Facultad Latinoamericana de Ciencias

Sociales (FLACSO), la Universidad Catolica de Cuenca, la Universidad del
Azuay, la Universidad Internacional del Ecuador, la Universidad de
Guayaquil, la Universidad Tecnoldgica Empresarial de Guayaquil, la
Universidad de las Américas, la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, la
Universidad Tecnoldgica Empresarial de Guayaquil, y la Universidad
Tecnoldgica Indo-América; también constan como universidades que ofertan
cursos, carreras y programas de Educacion a Distancia; sin embargo, no

registran matricula en el afio 2012.

Finalmente, es importante destacar que la educacion a distancia en el Ecuador
se encuentra en constante crecimiento gracias al impulso de los avances
tecnoldgicos y de las herramientas de la web 2.0, las videoconferencias,

entornos virtuales de aprendizaje y otros recursos tecnoldgicos que han
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potenciado la interaccion y comunicacion con los estudiantes a distancia.
(Morocho Quezada & German Guaman, 2013)

La modalidad a distancia como sistema alternativo de educacion y profesionalizacion, se ha
desarrollado significativamente en los ultimos afios en todo el mundo.

Las tecnologias informaticas han sido el elemento clave en el proceso de ensefianza
aprendizaje, toda vez que a través de ellas se ha logrado disminuir una de las dificultades que
caracterizaba a este sistema de educacion como es la separacion y el sentimiento de soledad que
invadia a los estudiantes al tener que realizar sus estudios independientemente.

Se puede mencionar algunos cursos que ofrecen las diferentes universidades, asi:

La Universidad Tecnol6gica Equinoccial (UTE)

Ofrece cursos en sistema semipresencial, como son: Ambientes virtuales: ensefianza y
aprendizaje, Andlisis y administracion de riesgos financieros, Estadistica para profesionales,

Excel para profesionales, etc.

Para la creacion de estos cursos existen manuales de tutoria que le explican paso a paso como

hacer para crear un foro, una tarea, para subir un archivo, etc.

La Escuela Politécnica del Ejercito (ESPE)

Ofrece cursos en linea, como: Presentaciones en linea con la herramienta Adobe Presenter,
Hotpotatoes con el uso de la plataforma e-ducativa, Tutores virtuales, Microsoft Excel 2007

avanzado.

Para que un profesor ponga en el aula virtual en la ESPE se debe seguir los siguientes pasos:
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El docente titular entrega al webmaster (con quien tiene un contacto permanente) la
solicitud del tema que requiera virtualizar, para lograr una mejor comprension del
contenido por parte de los estudiantes.

El webmaster proporciona dicha solicitud, de acuerdo con un cronograma, al disefiador
pedagogico, quien analizard este documento sobre la base de los estandares
preestablecidos y determinara si el tema solicitado es sujeto de virtualizacion. De ser asi,
le informaré en qué tiempo estara disponible el material solicitado.

Cabe mencionar que el disefiador pedagogico puede orientar a los autores de contenidos
sobre la creacion de recursos adicionales de aprendizaje como enlaces web, formulacién
de ejercicios de evaluacion y autoevaluacion, utilizacion de foros y chat. El disefiador
pedagogico revisard, estructurara y agregara el proceso pedagdgico que debe poseer el
tema al final de la virtualizacion, posteriormente generard un disefio pedagogico en
Microsoft Word.

A continuacién, el disefiador pedagogico entrega el producto al webmaster, quien, luego
de revisar su planificacién, remite dicho disefio pedagogico al corrector idiomatico, para
que corrija el lenguaje empleado y el estilo de todo el material.

A continuacion, el corrector idiomatico entrega el material al webmaster, quien le hace
llegar al disefiador multimedia para que desarrolle la edicién y levantamiento del
documento plano, a través de la insercion de sonido y la implementacion de la animacion
correspondiente. El disefiador multimedia trabaja en coordinacion permanente con el

disefiador gréafico, que tendré que adaptar y optimizar las imagenes para su uso en linea.
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e El material ya virtualizado recibe el webmaster, lo revisa y, si no hay ninguna
observacion, el producto virtualizado se publica en la plataforma virtual, caso contrario se
toman los correctivos necesarios.

Para seleccionar el tema a ser virtualizado debe tener presente algunas consideraciones

importantes como:

e Caso practicos y problemas.
e Autoevaluaciones.
e Temas que presenten dificultades de asimilacion.

e Contenidos relevantes.

La Universidad San Francisco de Quito (USFQ)
Ofrece cursos en linea en: Marketing, Educacion, Psicologia y Recursos Humanos,
Comunicacién Organizacional y Relaciones Publicas, Administracion Ambiental Administracion

de Empresas, Administracién de Empresas de Hospitalidad.

La universidad San Francisco de Quito da las instrucciones a los estudiantes para la
utilizacion de su plataforma virtual: cursos, deberes, pruebas, foros, etc. en videos tutoriales, que

se encuentran directamente en Youtube, en donde se indica paso a paso como proceder.

Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL)
El material didactico impreso que se pone a disposicidn de los estudiantes consiste en:
e Textos basicos convencionales: son seleccionados en el mercado, considerando criterios
como: rigor cientifico, actualidad, calidad didactica, congruencia con el plan docente y

disponibilidad en el mercado. La seleccion del texto basico es una tarea fundamental que
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la realiza el equipo docente en las Secciones Departamentales, atendiendo los criterios
antes mencionados.

Guias didacticas: estan disefiadas para apoyar el aprendizaje de los alumnos a distancia,
cumplen funciones de motivacion, comprension, orientacion, dialogo y evaluacion.
Evaluaciones a distancia: constituyen una estrategia de aprendizaje que permiten el
desarrollo de las competencias establecidas en el componente educativo, son disefiadas
para que el alumno refuerce los conocimientos adquiridos a través de actividades y
tareas orientadas hacia los niveles de analisis, aplicacion de conocimientos, sintesis y

evaluacion.

Dentro de las instancias previstas se pueden determinar algunos aspectos que se encuentran

debidamente regulados y que son parte del proceso que busca garantizar la calidad de la guia

didactica, entre ellos tenemos:

Seleccién y designacion de profesores para la elaboracién de las guias didacticas, se
realiza en las secciones departamentales, considerando que el docente asignado sea
especialista en el tema, posea experiencia docente, capacitacion en el conocimiento de la
modalidad a distancia y aprobacion del curso sobre elaboracion de guias didacticas.
Formacidn para la elaboracion de guias didacticas, es un curso virtual y/o presencial que
se encuentra a cargo de la Direccion de Materiales y Recursos Educativos, a través de
sus profesores - tutores quienes realizan el seguimiento, tutoria y evaluacion. Este curso
es impartido a los docentes de las secciones departamentales con un afio de anticipacion
a la elaboracion de las guias didacticas.

Elaboracion y aprobacion del programa del componente académico, es un requisito

previo a la elaboracion de la guia didactica, se elabora y aprueba en las secciones
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departamentales, de acuerdo a las competencias que exige el perfil profesional de las
diferentes titulaciones.

e Elaboracién de la guia didactica, con el fin de que este documento cumpla el propdsito
de facilitar el proceso de aprendizaje, se ha establecido un proceso metodologico.

e Aprobacion y evaluacion, es un proceso conjunto entre los pares académicos de las
secciones departamentales y la Direccion de Materiales y Recursos Educativos, su

finalidad es garantizar la calidad de este material educativo.

La UTPL ofrece varios cursos en modalidad virtual, clasificados por diferentes areas: Area
Administrativa: Marketing digital, Disefio y gestion de proyectos (metodologia PMI), analisis
operacional y presupuestos hoteleros, costos para la industria hotelera, seguridad y salud

ocupacional, etc.

Area Técnica: Certificacion Vial — PCV Técnico laboratorista en vialidad grado 1, nivel 1y
nivel 2. Introduccion al andlisis estadistico de datos ecoldgicos, comercio electronico, Excel
intermedio 2010, Excel financiero 2010, Programacion Basica con Visual Basic, Gestion

administrativa utilizando Excel, etc.

Area Socio Humanistica: Literatura para la formacion de nifios y jovenes, Desarrollo de la

inteligencia, Preparacion para pruebas psicotécnicas, fotografia artistica profesional, etc.

2.7. EDUCACION VIRTUAL EN LA PUCE
En el mes de abril del afio 2009, la direccion de informatica de la PUCE entregd a las
autoridades de la universidad un plan para la implementacion de la educacion no presencial, lo

que se le denomina: PUCE virtual.
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El plan fue elaborado por la Direccion de Informética y avalado por la Direccion General

Académica y esta basado en:

e Utilizacién de tecnologias de informacion.

e La conformacion de un equipo de trabajo multidisciplinario encargado del e-learning
(aprendizaje en linea).

e Laimplementacion de un entorno virtual de aprendizaje.

e La capacitacion correspondiente, tanto para el personal docente como para quienes

desarrollaran e implementaran el proyecto.

El plan estratégico de desarrollo Institucional 2008-2013, en el objetivo No. 1 ha plantea:
“Lograr que la PUCE disponga de una estructura académica moderna, acorde con las demandas
de la sociedad”. Para alcanzar este objetivo traza la estrategia 1.4: “Desarrollar un sistema

académico que incorpore las nuevas modalidades de ensefianza aprendizaje”.

En el Plan Operativo, para el periodo enero a diciembre de 2009, se ha encomendado a la

Direccion de Informatica, entre otros proyectos, dos que sustentan el desarrollo del tema:

e Proyecto 1.4.2 “Formacion de equipos de trabajo para e-learning, capacitacion docente e
implementacion de los cursos virtuales en la PUCE” y

e Proyecto 1.4.3 “Implementacion de la propuesta para la Educacion no Presencial PUCE
Virtual”

Para poder llevar adelante los proyectos mencionados, la universidad ha apoyado varias

iniciativas de la Direccion de Informatica:
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e El ler. Simposio “El uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)
como apoyo a la docencia en la PUCE”,

e La visita a instituciones de educacion superior del medio que ofrecen educacion a
distancia,

e Implementacion de la plataforma virtual Manhattan,

e Apoyo al curso “Aprender y ensefiar por Internet”,

e Trabajo de consultoria previa con la empresa Net Learning.

Se han establecido las siguientes fases para la apropiacién de las tecnologias por parte de los

miembros de la comunidad universitaria:

Fase 1.- Presencialidad + Apoyo de TICs y EVAs que se utilicen en la PUCE de manera
oficial (los docentes deben presentar en su programacién micro curricular el porcentaje de
trabajo autonomo que realizaran los estudiantes apoyado en el uso de TICS, para la aprobacion

del respectivo consejo de facultad o escuela).

Fase 2.- Blended Learning (Aprendizaje mixto). Una parte del curso debe ser virtual, segin

politicas definidas exclusivamente por la Direccion General Académica.

Fase 3.- E-learning (Todo un curso, Carrera 0 Programa) de manera virtual, previa la

autorizacion de la instancia correspondiente.

OBJETIVOS

Los objetivos por alcanzar para la PUCE en este tema son los siguientes:
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e Fomentar y facilitar el uso de las TICs para la publicacion de materiales, desarrollo de
cursos y seguimiento del proceso de ensefianza - aprendizaje, ofreciendo plataformas para
la educacion virtual a toda la comunidad universitaria.

e Definir una normativa interna que regule la aplicacion del E-learning a través de
politicas establecidas por la Direccién General Académica en concordancia con las
regulaciones establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONESUP).

e Implementar el proyecto virtual de la universidad que cuente con un equipo
multidisciplinario capacitado para que lleve adelante los proyectos relacionados con e-
learning.

e Construir, sobre la base de una capacitacion continua, una cultura de aplicacion de las

TICs en los procesos de ensefianza — aprendizaje.

Para cumplir con estos objetivos la PUCE cre6 la Oficina de Nuevas Tecnologias, a fines de
afio 2009. Esta oficina es dependiente directamente de la Direccion de Informatica y de la
Direccién General Académica y tiene a su cargo la coordinacion de tecnologias y formacion

virtual.

Si se analiza este plan, se puede decir que se ha cumplido en partes ya que no se ha
fomentado a nivel de toda la universidad, sino que se hacen esfuerzos individuales, y no se tiene

una politica general de la universidad.

Se han dado cursos de formacién para la utilizacion de la plataforma Moodle, pero no se ha
obligado a todos los profesores a recibirlo. Se diria entonces que no se llega a un 50% de todos

los docentes de la universidad.
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Por ahora la prioridad es utilizar la tecnologia como apoyo a las clases presenciales, pero no
especificamente para llegar a una educacion a distancia, ni tampoco a una educacién

semipresencial.

Es decir desde hace 5 afios en el que se ha presentado este plan, se puede decir, que se sigue

en la fase 1 del mismo.

Se puede asegurar que semestre a semestre se va aumentando el nimero de profesores que
utilizan la plataforma, pero todavia como un sitio en donde se esta dando los primeros pasos de
parte de los profesores, es decir colocando la materia tal como se la da de forma presencial. Hace
falta un conocimiento mas profundo de cuél deberia ser la metodologia pedagdgica para que esto
funcione, también se debe contar con todo un equipo de personas que ayuden en la
implementacién de estos cursos, por ahora es pura iniciativa personal de cada profesor que usa la

plataforma.

De la informacion presentada por la Oficina de Nuevas Tecnologias, al 28 de Marzo de 2013

se tiene:

El total de aulas virtuales en el afio 2012 era de 850, en el 2013 ya se tiene 1202, es decir

ha existido un incremento de 41.41%.

e El total de usuarios en el 2012 fue de 6120, en el 2013 es de 11598, el incremento es de
89.5%.

o El total de estudiantes en el 2012 fue de 5895, en el 2013 de 8339, es decir ha existido un
incremento de 41.45%.

o EIl total de profesores en el 2012 fue de 225, en el 2013 se tiene 240, es decir el

incremento es de 6.66%.
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De todos estos datos y revisando especificamente a la facultad de Ingenieria se tiene 51 aulas

virtuales creadas hasta el 2013.



58

CAPITULO I11. ANALISIS DE LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS

3.1. BREVE DESCRIPCION GENERAL
La materia Programacion de Computadoras esta ubicada dentro del &rea de Matemaéticas en la
Escuela de Ingenieria Civil. Si bien deberia estar en el area de materias generales, ya que su

caracteristica principal tiene que ver mas con la Escuela de Ingenieria de Sistemas.

El curso esta organizado en tres partes, haciendo coincidir con las tres notas que exige la
facultad en el semestre. Se dicta en el primer nivel de la carrera de Ingenieria Civil de la
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, con cuatro créditos (4 horas semanales), dos horas

de teoria y dos de practica.

La materia sirve de soporte para todas las materias que componen el Pensum de la carrera de
Ingenieria Civil, debido a que ensefia al estudiante a resolver problemas utilizando el

computador.

El estudiante de Ingenieria Civil aprende a solucionar problemas utilizando la computadora,

siguiendo algunos pasos secuenciales que se los puede resumir en:

e Definicién del problema.

e Entender el problema.

e Solucion del problema.

e Caodificacion en un lenguaje de programacion.
e Prueba en la maquina.

e Solucidn de errores.
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Durante la vida atil de la Facultad de Ingenieria esta materia ha ido sufriendo cambios,
adaptandose a todos los avances que se han producido en el &rea de computacion. En la
actualidad para estar de acuerdo a los intereses de los estudiantes se estudia en forma detallada el
Programa EXCEL, en su parte mecénica y la programacion que se hace con el modulo de Visual

Basic.

3.2. ESTRUCTURA

Por tratarse de una materia ubicada en el primer semestre de la carrera aborda problemas de
matematicas, de fisica inicial y generales sobre textos. No toma en cuenta los problemas de
especializacion de Ingenieria Civil (calculo estructural, sanitaria, hidraulica, transportes, vias,
etc.), ya que el estudiante todavia no esta en capacidad de entenderlos, puesto que estas materias

se estudia en los niveles superiores de la carrera.

Desde el inicio de la materia se dictaba en dos tipos de clases: una de teoria y otra de practica
o laboratorio, esto se lo hacia basicamente por no contar con aulas que permitan que todos los
estudiantes utilicen un computador. En este ultimo tiempo y coincidiendo con la realizacion de
este trabajo, se tiene aulas que permiten que todas las clases sean de tipo practico, por esta razon

se ha tomado el programa de Excel como soporte de la materia.

Para que el estudiante pueda desarrollar de mejor forma la solucion de los problemas, primero
se estudia la composicion del programa EXCEL, es decir todas las posibilidades que se da en el
Menu principal. Entonces se estudia para qué sirve el menu de Inicio, Insertar, Formulas, Datos,
Revisar, Vista y Programador. Se da importancia al estudio de funciones de fecha, logicas,

matematicas, trigonometricas, de texto, solucion de matrices, tablas de doble entrada, gréaficos,
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etc. Esta parte de la materia toma aproximadamente la tercera parte del tiempo destinado a la

materia.

Luego se profundiza el estudio del Menu Programador, que es el objetivo principal de la
materia. En esta parte se hacen dos tipos de programas: aquellos que graban paso a paso lo que
se hace en forma manual (Macros) y que al ejecutarlos repiten todo lo que se hizo de esta
manera. Este proceso puede ser muy util cuando por ejemplo debemos poner en los deberes o en
algin trabajo una caratula que siempre lleva los mismos datos (nombre del estudiante, nivel, el
logotipo de la universidad); entonces podemos tener un proceso automatico que haga esta tarea.
La segunda forma es la programacion personal, (Visual Basic) es decir la forma de resolver un
problema pero de forma automatica, haciendo que la maquina haga el proceso de acuerdo a cémo
se ha concebido su solucion. Estas dos formas ocupan las dos terceras partes restantes de la

materia.

Se puede afirmar que la primera parte resulta bastante simple para los alumnos, ya que
generalmente por los menos una vez ya han utilizado este programa. No sucede lo mismo cuando
se topa la programacion, en donde se requiere de mucha creacion y razonamiento ldgico,
caracteristicas que cada vez son menores en los alumnos, 0 que quizas no se le da la importancia
debida en los colegios. Ha sido un reto de encontrar el mejor sistema pedagdgico para que el

estudiante aprenda la materia.

El presente trabajo pretende dar una ayuda adicional al estudiante utilizando la plataforma
Moodle que actualmente se encuentra instalada en la universidad y con ello presentar la materia

de forma semipresencial.
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3.3. COMPOSICION Y ORGANIZACION

El curso Programacion de Computadoras se compone de tres capitulos:

Capitulo I. COMPONENTES DEL EXCEL

1.1.  Concepto de ¢qué es el Excel?

1.2.  ¢Cbmo es la primera pantalla del Excel?
1.2.1 Barra de herramientas de acceso rapido.
1.2.2 Barra de titulo.
1.2.3 Barra de menus.

1.24 Banda de opciones.

1.25 Barra de formulas.
1.2.6 Hoja de célculo.
1.2.7 Barra de desplazamiento.

1.2.8 Barra de estado.

1.3.  Desplazamientos en la Hoja.

1.4.  Definiciones: ;Qué es una casilla? ;Qué es un rango? ¢Que es posicion relativa? ;Qué es
posicién absoluta?

1.5.  Relleno de un rango.

1.6. Funciones de Excel: Fecha y Hora, Matematicas y Trigonométricas, Base de datos,
Texto y Logicas.

1.7.  Tablas de datos de doble entrada.

1.8.  Formato condicional.

1.9.  Validacion de datos.

1.10. Caélculo iterativo.
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1.11. Filtro de datos.

1.12. Subtotales.

1.13. Matrices.

1.14. Tablas dindmicas.
1.15. Proteccion de la Hoja.

1.16. Gréficos.

Esta parte de la materia se estudia en 18 horas de clase. Se hace una serie de ejercicios para
explicar la teoria de las diferentes partes, se toman dos pruebas de comprobacion sobre cinco
puntos, cuatro deberes de un punto cada uno y un punto de asistencia. Con esto se completa los

quince puntos que exige la facultad como primera nota del estudiante.

Se utiliza, como apoyo de la materia, varios libros para el desarrollo de las diferentes partes.
Se explica la teoria desarrollando un ejercicio que tenga que ver con el tema que se esté tratando.
Para reforzar més lo estudiado en la semana, el estudiante tiene que resolver un problema de
deber. En algunas clases surgen preguntas que quedan como consulta para que el estudiante gane

puntos adicionales..

Capitulo 11. OPCION PROGRAMADOR EN EL MENU DE EXCEL

2.1. Activar la opcidon Programador en el menu de Excel.

2.2.  ¢Qué opciones tiene Programador?

2.3. Grabar Macro (Programacion paso a paso de lo que se hace en Excel para resolver un
problema).

2.4. Graba Macro utilizando la opcion: Usar referencias relativas.
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2.5.  Visual Basic. Instrucciones Range y Cells. Como limpiar toda la hoja, una casilla, una fila
0 una columna.

2.6. ¢Qué es una variable? ;Para qué se utiliza? ¢Qué tipo de variables existen?

2.7. Asignacion de valores a una variable, utilizacion de contadores y acumuladores.
Instruccion Dim.

2.8. Lainstruccion IF.

2.9. Construccion de bucles, utilizando la instruccién Do-Loop o For-Next.

2.10. Ingreso de datos de forma externa. Instruccion InputBox.

2.11. Diagramas de flujo como apoyo a la solucion de los problemas.

2.12. Ejercicios de repaso.

Para el estudio de esta parte de la materia se hacen ejercicios de matematicas, como por

ejemplo:

- Determinar cuéles son los nimeros primos de una lista dada. (NUmero primo es aquel que sélo

es divisible para si mismo y la unidad).

- Obtener todos los nimeros de Armstrong de tres cifras. (NUmero de Armstrong es aquel que

sumadas sus cifras elevadas al cubo dan el mismo namero).

- Cuéles son numeros perfectos del 1 al 1000. (Numero perfecto es aquel que sumadas los

factores, menores que el numero, para los que son divisible dan el mismo numero).

- Determinar los nimeros capicuas de 5 cifras (nimero capicla es aquel que se lee igual de

izquierda a derecha como de derecha a izquierda).
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Es decir aquellos ejercicios que no se pueden resolver directamente utilizando una funcién del
Excel. Esta parte de la materia se estudia en 18 horas de clase. Se toman dos pruebas de
comprobacion de cinco puntos cada una, los alumnos hacen cuatro deberes de un punto cada
uno, y un punto de asistencia. Con esto se completa los quince puntos que la facultad exige para

la segunda nota del estudiante.
Capitulo 11l. SOLUCION DE PROBLEMAS UTILIZANDO TEXTOS

3.1.  Funciones de Texto en Excel adicionales a las estudiadas en el Capitulo I.
3.2.  Funciones de Texto en Visual Basic.
3.3.  Ejercicios de aplicacion:
- Dada una frase cualquiera determinar cudntas palabras tiene.
- Dada una frase cualquiera quitar los espacios que estén demas entre palabras.
- Dada un frase cualquiera dar la vuelta por palabra.
- Determinar si un nimero es capicla utilizando funciones de texto.
- Dada una frase cualquiera convertirla en frase secreta.

3.4. Ejercicio préctico de fisica.

Esta es la ultima parte de la materia, se necesita 18 horas de clase. Se toman dos pruebas de
comprobacion sobre cinco puntos cada una. El alumno desarrolla cuatro deberes de un punto
cada uno y un examen final tedrico de opcidén mdltiple, sobre toda la materia, de 6 puntos. Con lo

gue se completa los 20 puntos gque exige la facultad como la tercera nota del estudiante.

El curso se imparte en las aulas de la Facultad, para la clase tedrica en un aula con proyector y

una computadora en el escritorio del profesor, se hace pasar a un estudiante para que resuelva el
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problema planteado y el resto de comparfieros toma nota. En la clase practica se utiliza un aula

con un computador para cada estudiante. Se hace un repaso de lo visto en la clase teorica.

3.4. PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA MATERIA
PROGRAMACION DE COMPUTADORAS

Todos los estudiantes que toman la materia, Programacion de Computadoras, ya han utilizado
alguna vez el Excel. La mayoria de ellos conoce como cambiar colores a las casillas, coémo
cambiar tamafios de letras, como escoger tipos de letras, poner lineas a los cuadros, grabar o
recuperar los trabajos, utilizar formulas simples con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.
Es decir, el manejo manual de presentacion de trabajo del Excel. Por esta razon la materia no

topa estos temas..

Todo lo que se estudia en el capitulo I es nuevo para los alumnos, pero rapidamente entienden
el manejo mecénico. Para estudiar esta parte se presenta la teoria en la clase y el estudiante puede

probar en la clase préactica.

La parte inicial del capitulo 1, el estudiante no tiene dificultad en entenderlo, ya que se trata
de una programacion que el mismo Excel va generando (Macros), es decir, no tiene la dificultad
de escribir las instrucciones. En este proceso se tiene que tener mucho cuidado de no cometer
errores, ya que el programa también grabara los mismos. Resulta muy préctico este sistema para
tener grabado una macro, por ejemplo, para hacer la caratula de datos iniciales que se debe
incluir en los deberes y que contiene: el nombre del alumno, el nivel, el paralelo y el contenido

del deber.

En la segunda parte del capitulo Il y el capitulo Ill, en donde se estudia la programacion

directa, es decir la programacién personal que cada estudiante construye para resolver un
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problema, es quizas el mayor reto de encontrar una metodologia de ensefianza y aprendizaje. Se
ensefia todos los pasos que se deben dar para resolver un problema, que empieza con la
presentacion del problema, seguida por entender el problema, darle una solucién manual, pasarlo
a una solucion que la méquina entienda, obtener resultados y corregir errores que generalmente
se cometen. Para esto es necesario conocer las instrucciones que se pueden utilizar en Visual
Basic, como funcionan cada una de ellas, conocer como se construye un diagrama de flujo,
seguir paso a paso el programa cuando exista errores, corregir los errores y repetir este proceso
hasta llegar a la solucion. Para aprender esta parte de la materia se ha podido comprobar que el

mejor método es haciendo.

Se debe tener en cuenta que cuando se hace un programa, por mas simple que resulte no es
dificil cometer algun error en alguna parte del proceso. Esto quizas se vuelve el mejor aporte de
la materia, en la vida diaria, ya que nos ensefia que los errores son comunes y lo Unico que se

necesita saber darles una mejor solucién y no perder la motivacion porque se los comete.

3.5. DIFICULTADES ENCONTRADAS QUE REQUIEREN SOLUCION
Con la experiencia adquirida durante estos afios de dictar la materia se puede establecer las
diferentes dificultades que se debe superar para mejorar el rendimiento de los alumnos, que es el

principal inconveniente que aqueja a esta.

- Se hace necesario contar con un aula que tenga computadoras para todos los alumnos, es
decir no se puede ensefiar la materia dividida en dos, una clase tedrica y otra practica. Si
el estudiante no dispone de un computador, se distrae y se dedica a cosas que no tienen

gue ver con la materia.
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El nimero de estudiantes por clase no debe ser mayor a veinte y el tamafio del aula debe
ser para que todos estén de forma confortable. EI nimero excesivo de maquinas requiere
de un sitio que contenga alguna forma de aireacion para que no produzca mucho calor.

El estudiante tiene mucha dificultad para tomar nota de la materia, o por tomar nota no
atiende a todas las explicaciones que se da en clase, por esta razdn se hace necesario
preparar apuntes de toda la teoria de la materia.

El estudiante no hace sus deberes en forma personal, sino que pide prestado a sus
comparieros para la entrega de los mismos. Esto hace que no cumpla con el principal
proposito que es el de encontrar cualquier dificultad al momento de desarrollarlos, y
poder hacer un estilo propio de aprendizaje.

El profesor debe entregar a tiempo la solucién del deber y si es posible la correccion
individual de los mismos, para que el estudiante no cometa los errores en los deberes
siguientes.

Se debe tratar de resolver problemas de las otras materias que el estudiante estudia para
que vea la importancia de estudiar esta materia.

La carga horaria que el estudiante tiene es muy exagerada (6 materias por semestre) y
muchas veces en clase de una materia hace las tareas o estudia la otra que tiene luego de
la que recibe.

El profesor debe procurar nunca faltar a clase, ya que este es uno de los principales
problemas para que el estudiante pierda la motivacion de asistir a las clases que siguen.
La materia debe estar actualizada a los avances de la tecnologia y la universidad se ve en

la obligacion de tener las Gltimas versiones de los programas que se estan estudiando.
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Generalmente el estudiante se consigue estas versiones que salen al mercado en forma
clandestina y siente frustracion de estudiar en versiones antiguas.

Los profesores encargados de la materia no son pedagogos, la profesion es diferente a la
de dar clase y por esta razon se puede estar cometiendo una serie de errores en la forma
de ensefiar.

En la siguiente tabla se muestran las notas obtenidas por los alumnos en la materia
Programacion de Computadoras. Vale aclarar que desde el afio 2008 la materia ha
sufrido cambios. En ese semestre todavia se daba Unicamente programacion,
directamente en Visual Basic, al inicio con la versiéon 6, luego con la version 2008 y
finalmente la version 2010. A partir del primer semestre 2012, se cambia la materia a

Excel.

Tabla IlI-2 Estadistica de notas obtenidas por los alumnos de Programacion de
Computadoras desde el afio 2008 hasta el afio 2012

ESTADISTICA DE NOTAS DESDE EL 2008 HASTA EL 2012
MATERIA: PROGRAMACION DE COMPUTADORAS

PARALELO 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
ARD 2008|2003 | 2009 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2011 | 2011 201 2011 | 2012 | 2012
SEMESTRE & 2 1 2 1 1 2 2 1 1 |[VERAND 2 1 1
1] 38 0 36 ] 12 34 k) 22 27 44 16 21 1

2| =8 40 a T 33 34 20 33 36 37 35 1 1

3| 1 1] 25 37 13 47 s} I 26 30 15 1 13

4| 35 Ell 32 30 42 13 41 21 42 33 32 20 27

5| a0 7 3 30 28 3 a7 a0 24 40 k) 13 33

G 0 30 35 35 44 32 14 32 31 38 20 25 34

Tl =0 35 15 ] 13 40 31 21 37 41 30 22 34

g 1 33 30 0 22 22 36 26 35 40 32 a0 33

3] 40 32 # 1 12 33 14 43 21 32 338 34 43

ol 27 31 45 o 42 35 47 34 33 40 g 30

| 44 T 27 31 42 14 38 30 30 24 13 15

12 36 25 5 32 24 27 35 46 35 10

13 33 42 El 338 34 35 25 26 35

LI 4 24 38 33 30 48 1 26

15 34 34 32 14 30 38 30 27

16| 23 Gid 4 24 30 30 27

17 5 40 4a 30 33 33

1 a4 31 30 8 20 45

13 T 14 30 30 26

# 28 42 46 15

SUMA 457 | 354 | 393 | 245 | 3 | 526 | BO9 | 305 ) 273 T0a SE1 511 | 546

& ALUMDS |- 14 15 1 12 13 20 1 3 20 18 20 20
PROMEDIO 286 | 253 | 262 | 223 | 284 | 277 | 305 | 277 | 310 35.3 32 | 256 | 273
* PROMEDIO 571 SOEN ) 52.45 | 44,500 565 | 55 45| BO.9M | SRS G200 | TOEM | B2.53%) 511 | 546
APROBADODS 3 3 & S 5 12 13 g g 13 12 3 3
* APROBADDS 5630 | B3 B35 [ 455 5000 B3.20C | B0 | 54.5: | 556|850 [BE T d5.00) 45.0:
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FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Los datos permiten aseverar que:

e Ninguno de los cursos supera los veinte alumnos. Las notas estan sobre 50 puntos, suma
corresponde al total de todos los alumnos en cada curso. En algunos afios ha sido
necesario tener dos paralelos por el nimero excesivo de alumnos matriculados en la
materia; en el afio 2011 se tuvo un curso de verano (VERA.). El curso que menos
alumnos tuvo es del primer semestre del afio 2011 con apenas 9 alumnos, sin embargo no
es este el mejor curso en cuanto al promedio y al nimero de alumnos aprobados. El “%
promedio” corresponde al porcentaje que se obtiene de dividir el promedio del curso
sobre los 50 puntos que es el maximo que se podria obtener. Se puede observar que el
promedio de la mayoria de cursos es menor a 30 que es la nota que el alumno requiere
para aprobar el curso. La mayoria de cursos estan entre un 45% y el 66% de alumnos
aprobados.

e Ha sido la mayor preocupacion el encontrar una metodologia para mejorar el rendimiento
de los estudiantes y que el porcentaje de alumnos que aprueben la materia sea mejor. Se
puede afirmar que uno de los mejores cursos en cuanto a rendimiento y porcentaje de
alumnos aprobados fue el curso de verano del afio 2011. Los alumnos Unicamente

tomaron una materia en ese periodo.

Con estos datos se ha preparado dos graficos. El primero muestra cada uno de los cursos en

los respectivos afios-semestre y el promedio total de cada curso. El otro indica los afios-semestre
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de cada curso y el porcentaje de alumnos aprobados. Para el analisis estadistico no se ha tomado
en cuenta el curso de verano para no distorsionar los resultados de los cursos normales por

semestre.

Grafico Illl-1: Promedios en cada semestre

PROMEDIO POR CURSO

-
-
=

=

ANO-SEMESTRE

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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Gréfico IlI-2: Alumnos aprobados desde el 2008 hasta el 2012 en la materia
Programacion de Computadoras

ALUMNOS APROBADOS

ANO-SEMESTRE

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se ha obtenido los datos de la evaluacion que hacen los estudiantes al profesor desde el

segundo semestre del 2008 hasta el primer semestre del 2012 y se tiene:
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Tabla IlI-1: Estadistica de evaluaciones de la materia Programacion de Computadoras

EVALUACION DE LOS ESTUDIANTES AL PROFESOR MATERIA:
PROGRAMACION DE COMPUTADORAS
SEMESTRE | PARALELO NUMERO | EVALUACION (EVALUACION
ESTUDIANTES| PROFESOR CARRERA
2008-2 1 14 95.0 93.2
2009-1 1 8 98.5 92.3
2009-2 1 3 90.0 91.7
2010-1 1 10 87.3 89.8
2010-1 2 7 98.0 89.8
2010-2 1 15 82.4 860.6
2010-2 2 14 79.3 86.6
2011-1 1 & 92.7 88.5
2011-1 2 3 88.5
2011-2 1 14 91.7 a87.4
2011-2 2 17 84.9 87.4
2012-1 1 15 82.8 86.0
2012-1 2 10 88.4 860.0

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE

COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

En este cuadro se puede observar el niUmero de estudiantes que evaltan al profesor. No todos

los estudiantes del curso lo hacen, generalmente porque ya se han retirado de la materia. Se

puede observar que la mejor evaluacion obtenida corresponde al primer semestre del 2009 (98.5)

y la peor al segundo semestre del 2010 (79.3). La EV. CARRERA corresponde al promedio de

todos los profesores de la carrera. No se tiene un valor de la evaluacion en el primer semestre del

2011, ya que unicamente 3 estudiantes han realizado la evaluacion.
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Se trata de encontrar alguna relacion entre los datos que se tienen obtenidos, para esto se

prepara una serie de tablas y graficos construidos con Excel.

1.- Se busca si existe una correlacion entre el niUmero de estudiantes de cada paralelo y el

promedio obtenido por todos los alumnos en cada curso. Se obtiene la siguiente tabla:

Tabla IlI-2: Calculo de correlacion de # de estudiantes y promedio de notas

DATOS ESTUDIANTES
SEMESTRE | #EST | PROMEDIO
2008-2 16 28.6
2009-1 14 25.3
2009-2 15 26.2
2010-1-1 11 22.3
2010-1-2 12 28.4
2010-2-1 19 27.7
2010-2-2 20 30.5
2011-1-1 11 27.7
2011-1-2 9 31.0
2011-2 18 31.2
2012-1-1 20 25.6
2012-1-2 20 27.3
COEFICIENTE DE CORRELACION
PEARSON | 0.1333 |
NO HAY CORRELACION

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se comprueba que no existe ninguna relacion entre el nimero de estudiantes de cada curso

con el promedio de ese curso. Se hace un grafico de correlacion con estos datos y se obtiene:
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Grafico 1ll-3: Correlacion entre el # de estudiantes y el promedio de notas
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FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

2.- Se busca si existe una correlacion entre el nimero de estudiantes que evaltan al profesor y

la evaluacion obtenida. Para esto se tiene el siguiente cuadro:



Tabla I1I-3: Calculo de correlacion entre el nUmero de estudiantes que evaltan al
profesor y el valor de la evaluacion

EVALUACION PROFESOR

SEMESTRE # EST NOTA
2008-2 14 95.0
2009-1 8 98.5
2009-2 5 90.0
2010-1-1 10 87.3
2010-1-2 7 98.0
2010-2-1 15 82.4
2010-2-2 14 79.3
2011-1-1 6 92.7
2011-1-2 14 91.7
2011-2 17 84.9
2012-1-1 15 82.8
2012-1-2 10 8.4

COEFICIENTE DE CORRELACION
PEARSON -0.5976

FUERTE CORRELACION INVERSA

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Si existe una correlacion fuerte entre estos datos, se construye un grafico:
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Gréfico llI-4: Correlacién entre el nUmero de alumnos que evallan y el valor de esa
evaluacién
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FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

3.- Se busca si existe correlacion entre el promedio obtenido por los alumnos en el semestre

con la evaluacion que se hace al profesor. Para esto se tiene el siguiente cuadro:



Tabla IlI-4: Célculo de correlacion entre el promedio de notas de los alumnos y la
evaluacion del profesor

FPROMEDIO ALUMNOS
NOTA PROFESOR

SEMESTRE ALUMMNOS | PROFESOR

PROMEDIO NOTA
2008-2 28.6 95.0
2009-1 25.3 98.5
2009-2 26.2 90.0
2010-1-1 22.3 B87.3
2010-1-2 28.4 98.0
2010-2-1 27.7 82.4
2010-2-2 30.5 79.3
2011-11 27.7 92.7
2011-1-2 31.0 91.7
2011-2 31.2 84.9
2012-1-1 25.6 82.8
2012-1-2 27.3 88.4

COEFICIENTE DE CORRELACION
PEARSON -0.1276
NO HAY CORRELACION

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

No existe una correlacion entre estos datos, se construye el siguiente gréafico:

77
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Gréfico IlI-5: Correlacion entre el promedio de notas de los alumnos y la evaluacion del
profesor
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FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON

SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

4.- Se busca si existe una correlacion entre el nimero de alumnos que aprueban la materia y el

numero de alumnos que evallan al profesor.



Tabla IlI-5: Correlacion entre alumnos aprobados y alumnos que evallan

SEMESTRE ALUMMNOS | ALUMMNOS
APROBADOS QUE EVALUAN
2008-2 9 14
2009-1 9
2009-2 8
2010-1 5 10
2010-1 B 7
2010-2 12 15
2010-2 13 14
2011-1
20111
2011-2 12 14
2012-1 9 17
2012-1 9 15
COEFICIENTE DE CORRELACION
PEARSON 0.7044
FUERTE CORRELACION DIRECTA

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Si existe una correlacion directa entre estos dos items, se construye el siguiente grafico:
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Gréfico IlI-6: Correlacion entre nUmero de alumnos aprobados y alumnos que evalian
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FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE

COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se ha preparado un gréafico estadistico (caja y bigotes), en donde se puede observar cdmo ha

sido el rendimiento de los alumnos en los diferentes semestres y sobre todo como se ubican los

alumnos aprobados y los que no dentro del semestre.



Grafico IlI-7: Cajas y bigotes del rendimiento de los alumnos en Programacion de
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FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE

COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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En el grafico, la caja que esta en verde corresponde a los alumnos que estan bajo el promedio

de todo el curso, los que estan en lila corresponden a los que estan sobre el promedio. Se puede

concluir entonces:

e Existen muy pocos semestres en los que se ve un equilibrio entre los alumnos bajo la

media y sobre la media.



e En los semestres méas antiguos existen mas alumnos bajo la media.

e La mayoria de alumnos estdn bajo la nota de 30 que es el minimo para aprobar el

semestre.

e Seria deseable que todos, o la mayoria de alumnos, se ubique sobre la nota de 30.

También se traté de comprobar si el rendimiento de los alumnos es distinto en todos los

semestres de esta estadistica, para esto se hizo un analisis con el método Anova, del que se

obtuvo el siguiente resultado:

Tabla 111-6 Célculo Anova del rendimiento de los alumnos desde el 2008 hasta el 2012

Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

1/2008/2 16 457 28.56 114.53

1/2009/1 14 354 25.29 228.99

1/2009/2 15 393 26.20 175.03

1/2010/1 11 245 22.27 130.82

2/210/1 12 341 28.42 157.90

1/2010/2 15 326 27.68 157.34

2/2010/2 20 609 30.45 105.52

1/2011/1 11 305 27.73 98.42

2/2011/1 9 279 31.00 48.50

2f2011/2 18 561 31.17 77.79

1/2012/1 20 511 25.35 75.73

2/2012/1 20 546 27.30 108.43
ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de | Promedio de los . Valor critico
L. i F Probabilidad
variaciones cuadrados | libertad cuadrados para F

Entre grupos 1018.636007 11 92.60327338| 0.754923437| 0.684395277 1.844350822
Dentro de los grupos 21221.18021 173 122.6657316
Total 22239.81622 184

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON

ES MAYOR QUE EL 5%

SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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De estos resultados se puede concluir lo siguiente:

Tabla lll-7: Tabla de conclusiones de Anova

Se trata de comprobar si el rendimiento de los alumnos es distinto en todos
los semestres antes de utilizar el moodle

CONCEPTO SIMBOLO VALOR
Hipotesis nula Hy pl=p2=p3....n10
Hipotesis alternativa H, No todas las medias son iguales
Nivel de significancia o 0.05
CONCLUSION

Mo existe evidencia suficiente para rechazar la Hipotesis nula

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Con la estadistica no podemos concluir que el rendimiento de los alumnos es distinto en todos

los semestres.

De todas las estadisticas se puede concluir que lastimosamente no todos los alumnos evallan
al profesor, lo que daria un valor mas certero. Tanto el rendimiento de los alumnos como la
evaluacion del profesor se mantienen con valores estables. Por esta razon ha sido interés del
profesor el tratar de mejorar el rendimiento de los alumnos para que el promedio supere por lo

menos los 30 puntos. Para esto se ha realizado el presente trabajo.
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CAPITULO IV PROPUESTA DE DISENO PARA EL CURSO
PROGRAMACION DE COMPUTADORAS

Para mejorar el rendimiento y tratar de corregir los errores del anterior disefio, se propone
poner la materia en forma semipresencial, utilizando el aula virtual MOODLE instalada en la
PUCE. Con esto el estudiante contard con un medio de consulta directa de lo desarrollado en la
clase para repasar lo visto en la clase presencial, o igualarse en la materia en caso de no asistir a

la clase presencial.

4.1. DISENO MACRO CURRICULAR DEL CURSO

4.1.1. Estructura general

El curso estd organizado en tres partes, para coincidir con las notas que se debe entregar
durante el semestre, en la primera parte se hace el estudio de todas las posibilidades que se tiene
para resolver en forma manual los problemas utilizando el Excel. En la segunda parte se estudia
la solucién de problemas haciendo macros directos, es decir grabando paso a paso la solucion de
forma manual, para luego poder ejecutarlo en forma automatica, también en esta seccion se
empieza a utilizar la programacion directa por parte del estudiante utilizando el Visual Basic. En
la tercera parte se estudia la solucién de problemas de texto utilizando el Excel, o con

programacion en Visual Basic.

Las dos primeras partes tienen un valor de 15 puntos cada una y la tercera de 20 puntos,
tomando en cuenta que en esta parte se toma un examen final, de opcion multiple, sobre 6 puntos

en donde se hace la recopilacion de toda la materia.
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4.1.2. Organizacion de contenidos

Cuando se solicita habilitar el aula virtual para la materia (en la oficina de Nuevas
Tecnologias de la PUCE), se encuentra que esta organizada en semanas, en el caso de la materia
correspondera a dos clases por semana, de dos horas cada una. El contenido de cada semana se

ird colocando en la plataforma conforme avance el curso.

En la primera clase se hace toda la exposicion de como se organiza la materia, cuales son las
normas a seguir, en que fechas se tienen las pruebas y ademéas se solicita que el estudiante
responda a una encuesta de motivacion y conocimientos del Excel (preparado en Hotpotaotes),

para tener una pauta de como llega el estudiante sobre estos dos items.

La teoria se lo prepararé en el programa Word, complementando con ejemplos preparado en
Excel e insertados con el programa OneNote. Por tratarse de un curso semipresencial, no se
eliminan las clases presenciales, sino que el material que se vaya colocando servira de

complemento a todo lo que se ve en clase.

El estudiante tendrd que desarrollar un deber semanal el mismo que debera subir al aula
virtual, grabando el archivo de Excel con su solucidn, de la misma forma los examenes o pruebas
seran totalmente précticos utilizando el Excel y se grabara en el aula virtual una vez terminado,
para estas dos actividades se estableceran fecha y hora limite en que el alumno puede enviar su

trabajo.

A parte de los deberes, se proponen una serie de problemas adicionales que el estudiante
puede desarrollar para mejorar sus conocimientos, estos problemas también se resuelven en

clase, con lo que el estudiante despeja todas las dudas o dificultades encontradas al tratar de
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solucionar los mismos. En ciertos ejercicios se prepara una matriz de autoevaluacion con la que

el estudiante puede encontrar el grado de conocimientos en el que se encuentra.

4.1.3. Metodologia

Una clase presencial tipica de la materia se desarrolla en base a problemas que el profesor
propone a los estudiantes, ellos encuentran una solucion y exponen la misma. El profesor explica
otra solucién si es mejor que la de los estudiantes y aprovecha para explicar la teoria de la

materia.

Se contard con un aula permanente para todas las clases de la materia, y con una maquina
para cada estudiante, es decir, el estudiante en todas las clases podra ir probando cada una de las
instrucciones o funciones que se vean en clase, asi como ird proponiendo soluciones directas en
la maquina para cualquier problema propuesto. Por ningin motivo el nimero de estudiantes
podra superar la capacidad del aula. Se elimina la divisidn que antes se daba con la materia entre

la parte tedrica y la préactica, transformandose ahora en totalmente practica.

Se promueve la colaboracion entre estudiantes en las clases presenciales, para que estudiantes
que entienden las explicaciones del profesor ayuden a aquellos que no lo hacen y de esta forma

poder hacer mas agil el desarrollo de la clase.

Los deberes sirven para que el estudiante refuerce el conocimiento adquirido en clase, para
que exprese, con la ayuda del foro, aquello que no lo entiende en forma adecuada, para
comunicarse con el resto de estudiantes buscando una mejor solucion a su deber y para ayudar a
otros que no han entendido parte de la materia. Con esto se pretende que la educacion sea

colaborativa y que el foro se utilice para que el estudiante pueda reforzar sus conocimientos.
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4.1.4. Desarrollo de actividades de aprendizaje
Resumiendo se tiene como principales actividades no presenciales de aprendizaje dentro del

curso de Programacion de Computadoras, a las siguientes:

e Conocer la forma de ingresar a la plataforma virtual Moodle. Es importante para poder
desarrollar todas las actividades planificadas durante el curso. El alumno de Ingenieria en
general rdpidamente desarrolla la competencia de manejo de la plataforma.

e Responder a la encuesta de motivacion y conocimientos de Excel. Esta actividad es
importante como informacién para que el profesor se dé cuenta en qué nivel de
motivacion y de conocimientos llega el estudiante para recibir la materia.

e Estudiar la teoria preparada por el profesor e implementada en la plataforma. Se
comprueba el grado de captacion y de interés de la materia que tien el estudiante en esta
actividad.

e Resolver los problemas que se piden en los deberes. Esta es una de las actividades
principales que debe el estudiante desarrollar durante el curso, ya que semana a semana le
indica al profesor el grado de conocimientos y captacion que ha tenido de la materia.

e Consultar e investigar como se construyen graficos en Excel. Luego de esta actividad en
clase se realiza un concurso haciendo preguntas a los alumnos sobre lo investigado.
Todos deben contestar por lo menos 4 preguntas. Facilmente se puede comprobar cuales
han sido los alumnos que han estudiado y al mismo tiempo se consigue que rapidamente
se repase todo lo que se refiere a graficos.

e Resolver los examenes o pruebas durante el curso. Normalmente estos examenes se
refieren a resolver problemas, con esto se cubre con el objetivo principal de la materia

que es el de resolver problemas utilizando Excel.



88

e Investigar sobre las diferentes preguntas de consulta que se hacen en clase. La motivacion
que tiene el alumno respecto a esto es que puede ganar puntos adicionales fuera de los

programados.

El estudiante realizando todas estas actividades desarrolla algunas competencias tanto en
el manejo del computador, como en el estudio de la teoria, la investigacion de una parte

de la materia que no se ve en clase y fundamentalmente en la solucion de problemas.

4.15. Evaluacién

El curso se evalla sobre 50 puntos que corresponde a dos notas sobre 15 puntos y una sobre

20 puntos.

Las dos notas de 15 puntos se dividen:

e 4 puntos que corresponde a 4 deberes de un punto cada uno.
e 1 punto de asistencia (10 clases).

e 10 puntos que corresponden a 2 pruebas de cinco puntos cada una.

La nota sobre 20 puntos se divide en:

4 puntos que corresponden a 4 deberes de un punto cada uno.

1 punto de asistencia.

10 puntos de dos pruebas de cinco puntos cada uno

5 puntos de una prueba final de opcion multiple sobre toda la materia.
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Es decir durante el proceso de desarrollo de la materia se hace 12 deberes, se toman 9 pruebas
y se califica la asistencia durante todas las clases presenciales de la materia. Se puede ganar

puntos adicionales a las notas antes descritas realizando las consultas que se generan en el curso.

El estudiante tiene como tarea adicional por parte de la PUCE el contestar a la evaluacion del

profesor que ha dictado la materia.

4.1.6. Modalidad y duracion

El curso se dicta en forma semipresencial, es decir se sigue recibiendo las clases en forma
presencial, pero con ayuda del aula virtual para encontrar todas las actividades a desarrollar

durante el curso y para poder consultar la teoria de la materia.

La materia tiene una duracién de un semestre (17 semanas). Se divide en tres periodos de 6 o
5 semanas cada uno, en cada uno de los cuales se obtiene una nota parcial de acuerdo a la

composicidn descrita anteriormente.

4.2. PLANIFICACION Y DISENO MICRO CURRICULAR

Se planifica el curso dividiéndolo en semanas de acuerdo a lo que se implementara en el aula

virtual. Se emplea ademas el formato que pide la PUCE.

En el siguiente cuadro se detalla los contenidos (tedrico y practicos), actividades de
aprendizaje, estrategias, resultados y otro componentes méas para cada clase del curso redisefiado
con soporte de la plataforma. Este recurso metodologico no solo muestra la micro organizacion
de la materia, sino que es una guia que apoya y dirige al docente en la ejecucion de cada etapa

del curso:
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Tabla IV-1 Tablas de planificacion micro curricular de la materia Programacion de
Computadoras

< TRABAJO
o N° HORAS AUTS'E\'LO Ao EVIDENCIAS
8 v _ W Wy
< ESTUDIANTE 2<A ol
o < TN o<
Z Z CLASES e o XN
O p= @ << =z c
w0 @®© w = W N
) o | 8 = xon ) =
= » 8 & = » 2l B 7 5
m o © 2 Actividades 5 W Wz Descripcion 8
~ = 8|3 e 04 o
zZ O G — ©
0 2| & z >
O
CLASE 3 2 1 1 2 0
1.5 Problemas de Cada estudiante Se resuelven El estudiante
razonamiento l6gico resuelve los todos los tiene la primera | Trabajo préctico
problemas problemas experiencia de guiado por el
propuestos y el propuestos y se | cdmo se profesor, el
profesor explica, como se | resuelve los estudiante
proyecta, las lo debe hacer en | problemas con demuestra
diferentes el Excel Excel. individualmente
soluciones sSu avance.
CLASE 4 2 1 1 2 1
1.6 Funciones Los estudiantes Se revisa las El estudiante Trabajo practico
iniciales de Excel: van revisando primeras aprende las guiado por el
Funcion Si, de fecha todas las funciones de primeras profesor. El
y hora, funcién opciones en la Excel, funciones para | estudiante
izquierda, derechay computadora. resolviendo la solucién de resolvera el
extrae (med). Deber 2: problemas para | los problemas deber en casay
Construir una la explicacion de consulta en
hoja que calcule la teoria forma virtual
la edad exacta alguna dificultad
en aflos meses y en el foro. El
dias. Resuelva el deber sube al
problemay suba aula virtual.
al Aula virtual
CLASE 5 3 1 1 2 0
Solucién del Cada estudiante Se resuelve el El estudiante Trabajo practico
problema del deber. utiliza una problema del compara la guiado por el
1.7 Funcion Sifecha computadora en deber en forma | solucion de profesor, el
el laboratorio de manual pasoa | forma manual estudiante
computacion y paso. Se con la utilizacién | demuestra
sigue la clase. compara de una funcién individualmente
utilizando la directa. su avance.
funcién Sifecha
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1.5 Problemas de Cada estudiante Se resuelven El estudiante
razonamiento l6gico resuelve los todos los tiene la primera | Trabajo practico
problemas problemas experiencia de guiado por el
propuestos y el propuestos y se | como se profesor, el
profesor explica como se | resuelve los estudiante
proyecta, las lo debe hacer en | problemas con demuestra
diferentes el Excel Excel. individualmente
soluciones Su avance.
CLASE 4 2 1 1 2 1
1.6 Funciones Los estudiantes Se revisa las El estudiante Trabajo practico
iniciales de Excel: van revisando primeras aprende las guiado por el
Funcién Si, de fecha todas las funciones de primeras profesor. El
y hora, funcién opciones en la Excel, funciones para | estudiante
izquierda, derecha 'y computadora. resolviendo la solucién de resolvera el
extrae (med). Deber 2: problemas para | los problemas deber en casay
Construir una la explicacion de consulta en
hoja que calcule la teoria forma virtual
la edad exacta alguna dificultad
en afios meses y en el foro. El
dias. Resuelva el deber sube al
problemay suba aula virtual.
al Aula virtual
CLASE 5 3 1 1 2 0
Solucién del Cada estudiante Se resuelve el El estudiante Trabajo practico
problema del deber. utiliza una problema del compara la guiado por el
1.7 Funcién Sifecha computadora en deber en forma | solucion de profesor, el
el laboratorio de manual pasoa | forma manual estudiante
computacion y paso. Se con la utilizacion | demuestra
sigue la clase. compara de una funcion [ individualmente
utilizando la directa. su avance.
funcién Sifecha
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CLASE 6 3 1 1 2 1
1.8 Funciones Cada estudiante Se explica las Se aprende El estudiante
adicionales: utiliza una funciones como generar resuelve el
Aleatorio, computadora en simulando un un ndmero al problema del
Aleatorio.entre, Y, O, el laboratorio de traga monedas | azarycomo deber. Cualquier
Sierror. computacion y construir tablas | dificultad lo pone
1.9 Tabla de datos sigue la clase. de doble en el foro. El
de doble entrada entrada. deber sube al ula
virtual
Deber 3: Simular
el lanzamiento de
dos dados
CLASE 7 4 1 1 2 0
1.10 Problema de Cada estudiante Cada estudiante | El estudiante Trabajo practico
repaso con una utiliza una resuelve el estd en guiado por el
matriz de computadora en problemay se capacidad de profesor, el
autoevaluacion. el laboratorio de autoevallia. Se | poner formatos | estudiante
1.11 Formato computacion y mejora el condicionalesy | demuestra
condicional. sigue la clase. problema validar los datos | individualmente
1.12 Validacion de aprendiendo el | de las casillas. su avance.
datos formato
condicional.
CLASE 8 4 1 1 2 1
1.13 Problemas Cada estudiante Se resuelven Se aprende Trabajo practico
adicionales. utiliza una una serie de formas guiado por el
1.14 Célculo iterativo computadora en ejercicios para adicionales de profesor. El
1.15 Funciones el laboratorio de reforzar el resolver los estudiante
Es.par, es.impar computacion y conocimiento problemas. resuelve el
1.16 Filtro de datos. sigue la clase. antes de la problema del
Deber 4: Dado un prueba. deber en casay
ndmero de 5 pone en el foro
cifras determinar alguna dificultad.
si es capicula. Sube al Aula
virtual
CLASE 9 5 2 2 5
Primera Prueba El estudiante Diagnostico del | Demostrar el Solucién del
dividiendo el curso resuelve el avance del grado de ejercicio de la
en dos grupos (1 ejercicio estudiante. conocimientos. | prueba.
hora cada grupo) en propuesto en la
orden alfabético. prueba.




93

> TRABAJO
m N° HORAS AUTSENEMO EVIDENCIAS
Q » _w Wy
< ESTUDIANTE <<nm g
Q < TN o<
Z Z CLASES mZN AN
o < .= 0 << QN
> w 8 » el =k n & o 3]
w o | L Actividades fﬁ L & L & Descripcion 8
= S 3] o @ e
=z s} '@ - @©
O - o Z >
(@)
CLASE 10 5 1 1 2 1
Correccion de la Cada estudiante Se estudia en El estudiante Solucién de los
prueba. utiliza una detalle todas las | esta en ejercicios
1.17 Estudio de computadora en posibilidades capacidad de planteados con
funciones de el laboratorio de que se pueden | aplicar los matrices.
matrices. computacion y hacer con las conocimientos Cualquier
sigue la clase. matrices en para resolver dificultad en el
Deber 5: Excel. problemas con | deber expresa el
Resolver un matrices alumno en el foro
sistema de
ecuaciones
CLASE 11 6 2 2 5
. Diagnéstico del | Demostrar el Solucién del
Segunda Prueba El estudiante avance del grado de ejercicio de la
dividiendo el curso resuelve el estudiante. conocimientos. | prueba.
en dos grupos (1 ejercicio
hora cada grupo) en propuesto en la
orden alfabético. prueba.
CLASE 12 6 1 1 2 0
Correccion de la Cada estudiante Estudio teérico | Diferentes Solucién del
prueba. Resolver el utiliza una de filtros, formas de ejercicio, con
ejercicio: Dada una computadora en subtotales encontrar filtros y
planilla de hierros el laboratorio de respuesta a lo subtotales.
obtener el resumen. computacion y que se pide en
1.18 Estudio de sigue la clase. el problema
Subtotales
CLASE 13 7 1 1 2 0
1.19 Estudio de Cada estudiante Se resuelve el El estudiante Solucién del
tablas dinamicas utiliza una problema puede valorar problema con
computadora en anterior con el cual es la forma | tablas dinAmicas
el laboratorio de método de maés adecuada
computacion y tablas dinamicas | para resolver los
sigue la clase. problemas
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CLASE 14 7 1 1 2 1
1.20 Proteger la Hoja Cada estudiante Se analiza con | Aplicar los Trabajo practico
y desproteger un utiliza una un ejemplo conocimientos guiado por el
rango de celdas. computadora en como se de la clase en la | profesor, el
1.21 Gréficos de una el laboratorio de protegen los solucién del estudiante
funcion en Excel. computacion y datos de una ejercicio. demuestra
sigue la clase. Hoja de Excel. individualmente
Deber 6: Se hace un su avance.
Resolver las grafico de una Cualquier
preguntas funcién para dificultad lo pone
propuestas orientar al en el foro. La
sacando los alumno en el solucion del
resultados de resto de deber sube al
una base de posibilidades de aula virtual
datos graficos
CLASE 15 8 1 1 2 1
Solucién del Cada estudiante Paso a paso se | Se refuerza la Trabajo practico
problema del deber utiliza una estudia todas forma de guiado por el
utilizando todas las computadora en las posibilidades | responder a las | profesor, el
opciones el laboratorio de que se pueden | preguntas, estudiante
computacion y hacer para sobre la base de | demuestra
sigue la clase. resolver el deber | datos. individualmente
Deber 7: su avance. El
Estudiar todas estudiante podra
las posibilidades poner en el foro
que se pueden cualquier
hacer con los dificultad que se
graficos en Excel le presente.
CLASE 16 8 1 1 2 5
Prueba 3.Dividiendo El estudiante Diagnostico del | Demostrar el Solucion del
el curso en dos resuelve el avance del grado de ejercicio de la
grupos (1 hora cada ejercicio estudiante. conocimientos. | prueba.
grupo) en orden propuesto en la
alfabético. prueba.
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CLASE 17 9 1 1 2 0
Concurso de Cada estudiante Todos escuchan | Al final de la
conocimientos sobre responde por lo lo que responde | clase se ha Trabajo practico
gréficos dividiendo el menos a 4 el compafieroy | conocido todo lo | guiado por el
curso en dos preguntas y se va aprendiendo | referente a profesor, el
califica su y reforzando su | graficos en estudiante
rendimiento conocimiento Excel demuestra
individualmente
su avance.
CLASE 18 9 1 1 2 1
Capitulo II: Cada estudiante Se inicia el Se ha Trabajo practico
2.1.1 Activar la utiliza una estudio de construido las guiado por el
opcion Programador. computadora en programacion, primeras macros | profesor, el
2.1.2 Opciones de el laboratorio de empezando por |y se entiende estudiante
Programador computacion y la programacion | como es el demuestra
2.1.3 Grabar macros sigue la clase. directa que hace | proceso individualmente
sin usar referencias Deber 8: el programa su avance. El
relativas. Elaborar una estudiante podra
2.1.4 Grabar macros macro para poner en el foro
utilizando referencias determinar de cualquier
relativas una lista de dificultad que se
valores, cuales le presente
son pares e
impares
CLASE 19 10 2 2 5
2.2.1 Visual Basic: Cada estudiante Se estudia la Se dalos Trabajo practico
Instrucciones Range, utiliza una teoria de que primeros pasos | guiado por el
Cells, Rows, computadora en hace cada enla profesor, el
Columns el laboratorio de instruccion de programacion estudiante
2.2.2 Variables. computacion y Visual Basic, directa demuestra
Instruccién Dim. sigue la clase. utilizando utilizando Visual | individualmente
2.2.3 Asignacion de ejemplos Basic su avance
valores a las practicos
variables
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CLASE 20 10 1 1 1
2.3.1 Instruccion Cada estudiante Se completa el | Aplicar los Trabajo practico
Inputbox, utiliza una estudio de las conocimientos guiado por el
2.3.2 Instruccioén If computadora en instrucciones de la clase en la | profesor, el
2.3.3 Construccion el laboratorio de basicas del solucion del estudiante
de bucles. computacion y Visual Basic y ejercicio. demuestra
Instruccion Do-Loop, sigue la clase. se hacen individualmente
instruccion For-next Deber 9: ejercicios Su avance.
elaborar un practicos Cualquier
programa para dificultad en el
obtener una deber el
serie de estudiante puede
ndmeros, dados expresarlo en el
el valor inicial, Foro
valor final e
incremento
utilizando
Inputbox
CLASE 21 11 2 2 5
Prueba 4 Dividiendo El estudiante Diagnostico del | Demostrar el Solucion del
el curso en dos resuelve el avance del grado de ejercicio de la
grupos (1 hora cada ejercicio estudiante. conocimientos. | prueba.
grupo) en orden de propuesto en la
notas de acuerdo al prueba.
primer parcial
CLASE 22 11 1 1 2 0
22.- Correccion de la Cada estudiante Se inicia el El estudiante Trabajo practico
prueba.  Capitulo utiliza una estudio de las aprende todas guiado por el
11l Problemas de computadora en funciones de las posibilidades | profesor, el
texto. 3.1 Estudio de el laboratorio de texto que tiene gue da el Excel [ estudiante
las funciones de computacion y el Excel. para la solucién | demuestra
texto en Excel sigue la clase. de ejercicios de | individualmente
Deber 10: texto su avance. El
Estudiar todas estudiante podra
las posibilidades hacer las
de funciones de consultas
texto en Excel necesarias en el
foro.
CLASE 23 12 1 1 2 1
Prueba de Cada estudiante Se aplica la Se conocen Trabajo practico
diagnostico de utiliza una teoria de las todas las guiado por el
opcion multiplie computadora en funciones enla | opciones que profesor, el
sobre funciones de el laboratorio de solucion de los | presenta el estudiante
texto. Problemas de computacion y ejercicios. Excel con las demuestra
aplicacion sigue la clase. funciones de individualmente
texto su avance.
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CLASE 20 10 1 1 1
2.3.1 Instruccion Cada estudiante Se completa el | Aplicar los Trabajo practico
Inputbox, utiliza una estudio de las conocimientos guiado por el
2.3.2 Instruccioén If computadora en instrucciones de la clase en la | profesor, el
2.3.3 Construccion el laboratorio de basicas del solucion del estudiante
de bucles. computacion y Visual Basic y ejercicio. demuestra
Instruccion Do-Loop, sigue la clase. se hacen individualmente
instruccion For-next Deber 9: ejercicios Su avance.
elaborar un practicos Cualquier
programa para dificultad en el
obtener una deber el
serie de estudiante puede
ndmeros, dados expresarlo en el
el valor inicial, Foro
valor final e
incremento
utilizando
Inputbox
CLASE 21 11 2 2 5
Prueba 4 Dividiendo El estudiante Diagnostico del | Demostrar el Solucion del
el curso en dos resuelve el avance del grado de ejercicio de la
grupos (1 hora cada ejercicio estudiante. conocimientos. | prueba.
grupo) en orden de propuesto en la
notas de acuerdo al prueba.
primer parcial
CLASE 22 11 1 1 2 0
22.- Correccion de la Cada estudiante Se inicia el El estudiante Trabajo practico
prueba.  Capitulo utiliza una estudio de las aprende todas guiado por el
11l Problemas de computadora en funciones de las posibilidades | profesor, el
texto. 3.1 Estudio de el laboratorio de texto que tiene gue da el Excel [ estudiante
las funciones de computacion y el Excel. para la solucién | demuestra
texto en Excel sigue la clase. de ejercicios de | individualmente
Deber 10: texto su avance. El
Estudiar todas estudiante podra
las posibilidades hacer las
de funciones de consultas
texto en Excel necesarias en el
foro.
CLASE 23 12 1 1 2 1
Prueba de Cada estudiante Se aplica la Se conocen Trabajo practico
diagnostico de utiliza una teoria de las todas las guiado por el
opcion multiplie computadora en funciones enla | opciones que profesor, el
sobre funciones de el laboratorio de solucion de los | presenta el estudiante
texto. Problemas de computacion y ejercicios. Excel con las demuestra
aplicacion sigue la clase. funciones de individualmente
texto su avance.
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CLASE 27 14 1 1 2 1
Ejercicios de Cada estudiante Se hacen més El estudiante Trabajo practico
aplicacion para utiliza una problemas para | aprende las guiado por el
reforzar los computadora en que el diferentes profesor, el
conocimientos el laboratorio de estudiante formas de estudiante
computacion y adquiera mas solucion de los | demuestra
sigue la clase. préactica en la ejercicios individualmente
solucion de los su avance.
mismos
CLASE 28 14 1 1 2 1
28.- Correccion de la Cada estudiante El estudiante Aplicar los Trabajo practico
prueba. Ejercicio: utiliza una aplica todo lo conocimientos guiado por el
Ejercicio practico de computadora en visto en la de la clase en la | profesor, el
Fisica. el laboratorio de materia de solucion del estudiante
computacion y programacion ejercicio. demuestra
sigue la clase. en la solucién individualmente
Deber 13: de otro ejercicio Su avance.
Ejercicio de de otra materia
Fisica
CLASE 29 15 2 5
Quinta Prueba El estudiante Diagnostico del | Demostrar el Solucién del
dividiendo el curso resuelve el avance del grado de ejercicio de la
en dos grupos (1 ejercicio estudiante. conocimientos. | prueba.
hora cada grupo) propuesto en la
prueba.
CLASE 30 15 1 1 2 0
Ejercicio practico Cada estudiante Se aplica todo lo | Se repasa toda | Trabajo practico
para construir el utiliza una estudiado en la | la materia para | guiado por el
triangulo de Pascal, computadora en materia para la solucién de profesor, el
Cuadrado Magico el laboratorio de solucionar este | este problema estudiante
computacion y ejercicio demuestra
sigue la clase. individualmente
su avance.
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CLASE 31 16 2 5
Sexta Prueba El estudiante Diagnostico del | Demostrar el Solucién del
dividiendo el curso resuelve el avance del grado de ejercicio de la
en dos grupos (1 ejercicio estudiante. conocimientos. | prueba.
hora cada grupo) en propuesto en la
orden de notas de prueba.
acuerdo a la nota
total de las dos notas
parciales,
CLASE 32 16 2 5
Correccion de la Cada estudiante Diagnoéstico de | Demostrar el
prueba. Simulacro utiliza una conocimientos grado de
de prueba tedrica computadora en tedricos de la conocimientos. y
el laboratorio de materia. Solucion de la
computacion y prueba tedrica.
sigue la clase.
CLASE 33 17 2 5

Séptima Prueba a
todos los estudiantes
que toman la materia
en base a preguntas
tedricas.

El estudiante
contesta cada
una de las
preguntas

Diagnéstico de
conocimientos
tedricos de la
materia.

Demostrar el
grado de
conocimientos
tedricos.

Solucién de la
prueba tedrica.

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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CAPITULO V: IMPLEMENTACION DEL CURSO PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS

Se implemento el curso de acuerdo a la programacion descrita en el capitulo anterior, es decir

Seémana a semana.

Para la implementacion de la informacion en el aula virtual se utilizd los siguientes
programas; Word, Excel, One Note, PDF, HotPotatoes. Se prepar0 la teoria de la materia y se
subio a la plataforma virtual, de acuerdo a la planificacién micro curricular descrita en el capitulo

anterior.

Se abrié un foro al inicio de la materia en donde el estudiante puede describir todas las
consultas o dificultades que tenga, sobre todo cuando hace sus deberes y para responder a las
preguntas que surjan durante el curso (teniendo un punto adicional, para la primera respuesta
correcta). La encuesta inicial del curso se hizo de forma virtual para que el estudiante responda
desde su casa o de su sitio de trabajo. Los examenes o pruebas fueron eminentemente practicos,
el estudiante resolvid un problema, en cada examen, en forma presencial y subié a la plataforma
cuando termind. Todas sus calificaciones de las diferentes actividades se colocaron en la

plataforma para que el estudiante revise en cualquier momento.

Se intent6 colocar las pruebas de opcion multiple en el aula virtual, se corre el peligro de no
ser objetivas, puesto que el estudiante cuenta con el Excel y el Visual Basic a la mano en el
mismo computador. Ademas no se ha restringido el uso del Internet a ningin momento en las

aulas del centro de cémputo.

Se probo la implementacion durante dos semestres consecutivos (segundo semestre 2012-

2013 y primero 2013-2014), en cada uno de los semestres se tuvo dos paralelos. El paralelo uno
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del 2012 con 20 alumnos y el paralelo dos con 18 alumnos. El paralelo uno del 2013 con 20

alumnos y el paralelo 5 con 14 alumnos.

A continuacion se detalla lo que se implement6 en cada semana:

SEMANA 1

Figura V-3 Contenido de la semana 1 en el aula virtual

PROGRAMACION DE COMPUTADORAS

APRENDIENDOQ EXCEL

_:f[:_ Movedades

1 14Epero 2013 -20 Enero 2013 1
INTRODUCCION
i) => NORMAS CON LAS QUE SE LLEVA EL CURSO
{¥1] =>> CONTENIDO DE LA MATERIA
{81] => HORARIO DE PRUEBAS
i8] = > BIBLIOGRAFIA
[ ENCUESTA A jaz
CAPITULO I COMPONENTES DEL EXCEL
1] 1. 1 PANTALLA INICIAL DEL EXCEL
i¥1] 1.2 CONCEPTOS GENERALES
(1] 1.3 DESPLAZAMIENTOS EN LA HOJA
(1] 1.4 RELLENAR UN RANGO
5 DEBER 1
B FORO DE CONSULTAS

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Corresponde a las dos primeras clases del semestre. En la primera clase se da la bienvenida a

los estudiantes (esto también se encuentra en el Foro de Novedades), se hace una presentacién
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general del profesor (también implementada en el aula virtual en participantes). Se da una
explicacion de las normas con las que se lleva el curso, cual es el contenido de la materia, las
fechas previstas para las pruebas y toda la bibliografia donde puede consultar sobre la materia, se
hace una encuesta del grado de motivacién con el que llega el alumno (10 preguntas) y el grado
de conocimientos del Excel (10 preguntas). Se prueba como debe ingresar al aula virtual y se le
explica al alumno que debe también actualizar los datos personales que consta en el aula
incluyendo una foto de su persona. Se explic6 ademas que se abre el foro (CONSULTAS), que

estara abierto durante todo el semestre que dure el curso.

Las preguntas hechas en la encuesta se detallan a continuacion:

MOTIVACION

1. Después de los primeros dias 0 semana de un curso ¢Pierde el interés por el estudio de
esa materia?

1. SI
2. NO
2. ¢Cree gque en general basta estudiar sélo lo justo para obtener el aprobado?
1. SlI
2. NO
3. ¢Cree que es mas importante disfrutar de la vida que estudiar?
1. SI
2. NO

4. ¢Acostumbra pasar el tiempo de clase en divagaciones o sofiando despierto en lugar de
atender a la clase?

1. SI
2. NO
5. ¢Piensa con frecuencia que las materias que estudia tienen poco valor practico para
usted?
1. Sl
2. NO
6. ¢Le horroriza leer libros técnicos porque son insipidos y aburridos?
1. SlI
2. NO
7. ¢Espera normalmente que llegue la fecha de la prueba para ponerse a estudiar?
1. Sl

2. NO
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8. ¢Duda, por lo general, en pedir ayuda al profesor en tareas que le resultan complicadas?

1. SI
2. NO
9. ¢No tiene confianza para preguntar en clase si algo no esté claro?
1. SlI
2. NO
10. ¢ Acostumbra dejar para el Gltimo la tarea de un deber?
1. SlI
2. NO

CONOCIMIENTOS

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

¢Ha utilizado el Excel alguna vez?
1. SI
2. NO

¢Considera que el Excel sera Util en su carrera?
1. SI

2. NO

¢ Tiene Excel version 2010 en casa?
1. SlI
2. NO

¢Ha utilizado tablas de doble entrada en Excel?
1. SlI

2. NO

¢Ha hecho gréaficos en Excel?
1. SI
2. NO

¢Ha utilizado tablas dinamicas en Excel?
1. SlI

2. NO

¢Ha utilizado macros en Excel?
1. SlI
2. NO

¢Ha utilizado el médulo de Visual Basic en Excel?
1. SI
2. NO

¢Ha transformado algun archivo de Word a Excel?
1. SI
2. NO

¢Se deberia utilizar Excel para el resto de materias?
1. Sl
2. NO

Las preguntas de motivacion estan redactadas para determinar que si la contestacion es un

“SI”, nos indica que el grado de motivacion es bajo, lo contrario indicaria que el grado de



104

motivacion es bueno. Lo contrario pasa con el grado de conocimientos si las preguntas con el

“SI” son mayores que el “NO”, demuestra un grado de conocimientos mayor.

Los resultados obtenidos en los 4 paralelos donde se dictd la materia se detallan a

continuacion:

Gréfico V-1 De motivacion paralelo 1, semestre 2, afio 2012

os

NUMERO DE ALUMMN

N
= T R S

[ TR S R N« N+ 1

MOTIVACION PARALELO 1-2012-2

ENO

P1 P2 F3 P4 F5 P& F7 Pa S P10

PREGUNTAS

MOTIVACION 1-2012-2
TOTAL Sl | TOTAL NO
82 63
BA.67% 45.33%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE

COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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La motivacién de los alumnos no llega al 50%, se puede considerar que no los alumnos no

Ilegaron motivados a este curso.

Los conocimientos con los que llegan los estudiantes respecto al Excel se puede observar en el

siguiente gréfico:

Grafico V-2 De conocimientos paralelo 1, semestre 2, afio 2012

CONOCIMIENTOS PARALELO 1-2012-2

16
g 14
E 12 -
E 10 -
a &
o . ms)
E . mNO
zZ 5

o -

P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20
PREGUNTAS

CONOCIMIENTOS 1-2012-2
TOTAL S1 | TOTAL NO
116 M
77.33% 22.67%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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Se puede observar que los alumnos si han utilizado el programa Excel, si tienen el programa

en casa. Existen algunos temas que no la mayoria de estudiantes lo ha visto, los mismos que se

estudian en la materia.

A continuacion se revisa los resultados del paralelo 2 del mismo semestre 2 del afio 2012:

Grafico V-3 De motivacion del paralelo 2, semestre 2 afio 2012

NUMERC DE ALUMNOS

[ e e i
[ TR O TR s R v :
1 1

MOTIVACION PARALELO 2-2012-2

[ T O R O VI + 5
1 1 | 1

W 5|

EMNO

PL P2 P3 P4 PS P& P7 PB PO
PREGUNTAS

P10

MOTIVACION 2-2012-2
TOTAL Sl | TOTAL NO
130 40
76.47% 23.53%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE

COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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Se puede observar que la motivacién de los alumnos es mas baja que la del anterior paralelo.

Se revisa los resultados del grado de conocimientos de este paralelo:

Gréfico V-4 De conocimientos paralelo 2, semestre 2, afio 2013

CONOCIMIENTOS PARALELO 2-2012-2
18
16 -
§ 1
512—
im—
o 2]
Z 5,
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P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P13 P20

PREGUNTAS

ENO

CONCIMIENTOS 2-2012-2
TOTAL 51 | TOTAL NO
129 41
75.88% 24.12%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE

COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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Si se compara el grado de conocimientos con que llegan los alumnos de este paralelo respecto
al anterior, se puede concluir que es bastante similar en cuantos a sus resultados globales. Si se
compara los dos graficos se puede ver que existen diferencias en cuanto a los resultados de cada

pregunta.

Se sigue el andlisis con los alumnos de los paralelos del semestre 1 del afio 2013.

Grafico V-5 De motivacion paralelo 1, semestre 1, afio 2013
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MOTIVACION PARALELO 1 2013-1
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PREGUNTAS
i =

MOTIVACION 1-2013-1
TOTAL 51 | TOTAL NO
121 59
53.68% 36.32%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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Si se compara los resultados de este semestre con los anteriores, son bastante similares, la
motivacion con la que llegan los alumnos es intermedia respecto a la de los dos paralelos

anteriores.

A continuacion se estudia con qué grado e conocimientos llegan estos alumnos:

Grafico V-6 De conocimientos paralelo 1, semestre 1, afio 2013

CONOCIMIENTOS PARALELO 1 2013-1

20
13
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ENO

NUMERC DE ALUMMNOS
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|

P11 P12 P13 P14 P15 Ple P17V P18 P19 P20
PREGUNTAS

CONOCIMIENTOS 1-201341
TOTAL 51 | TOTAL NO
131 59
58.95% 31.05%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.



Se revisa los datos del Gltimo grupo para sacar una conclusion.

Grafico V-7 De motivacion paralelo 5, semestre 1, afio 2013

MOTIVACION PARALELO 5 2013-1
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MOTIVACION 5-2013-1
TOTAL 51 | TOTAL NO
48 42
53.33% 46.67%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE

COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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El grado de conocimientos de estos alumnos es mas bajo que de los dos paralelos anteriores.
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Este paralelo tiene un numero menor de estudiantes, el grado de motivacion es mejor que

todos los anteriores.

Se revisa el grado de conocimientos.

Gréfico V-8 De conocimientos paralelo 5, semestre 1, afio 2013
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CONOCIMIENTOS PARALELO 5 2013-1
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PREGUNTAS

Ple P17 P18 P19 P20

CONOCIMIENTOS 5201341
TOTAL 51 | TOTAL NO
a4 36
60.00% 40.00%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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El grado de conocimientos con el que llega el alumno de este paralelo también es menor que
el de los anteriores. Se bien el estudiante conforme pasan los afios llega con méas conocimientos
del Excel, ya que lo recibe en los colegios, pero existe un grupo muy grande que no ha visto la

parte que topa el curso que se dicta en Ingenieria.

Casi el 100%de los alumnos considera que estudiar Excel serd& muy importante para su

carrera.

En la segunda clase se inicia estudiando en detalle todas las partes que consta la pantalla
inicial del Excel cuando se ingresa al programa. Se ve cédmo se puede desplazar dentro de una
Hoja y se da algunos conceptos de lo que es una casilla, un rango, el tamarfio de la Hoja y como
rellenar un rango con datos numéricos, todos estos conceptos se encuentran el aula virtual y el
estudiante puede revisarlos en el momento que desee. Con esto se consigue que el alumno no
tenga que tomar notas sino Unicamente escribe alguna aclaracion en el mismo archivo que utiliza
en clase. Se plantea el primer deber que basicamente consiste en contestar a la encuesta y

completar los datos personales en el aula virtual.
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SEMANA 2

Figura V-4 Contenido de la semana 2 en el aula virtual

211 Enero 2013 - 27 Enero 2013

1] 1.5 PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO
1) 1.6 FUNCIONES INICIALES DE EXCEL
&> DEBER 2

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

En la segunda semana de clase, en la tercera clase, se hacen 10 problemas de razonamiento
I6gico, con esto el profesor para evaluar el grado de razonamiento légico con el que llega
realmente el estudiante. Se le da algunas normas de cdmo resolver cada problema enfocando
siempre a que la solucion debe ser general, es decir que si se cambia los datos de inicio, la
respuesta dentro de la hoja también debe cambiar. Se puede concluir que el estudiante tiene
mayor dificultad en aquellos problemas que requieren de mayor razonamiento. Le es mas
sencillo con aquellos en los que se debe hacer una operacién directa. Al terminar esta practica el
estudiante ya tiene una primera experiencia de como se debe desarrollar una solucion de un

problema siempre ayudado por el Excel y cuél sera la mecanica en la solucién de problemas.

En la cuarta clase se empieza estudiando algunas funciones del Excel, la teoria se encuentra
en el aula virtual, para que el estudiante pueda desarrollar el segundo deber que es un célculo de
la edad exacta de una persona desde la fecha de nacimiento a la fecha en que el profesor haga la

correccion del mismo. El resultado debe estar en afios, meses y dias. El estudiante resuelve el
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deber y lo sube al aula virtual, teniendo un tiempo limite para su entrega que normalmente es el
dia anterior a la clase a las 11:55 pm. Cualquier dificultad en el deber el estudiante puede

exponer en el foro de consultas que permanece abierto durante todo el semestre.

En las soluciones que presentan los estudiantes de este deber se puede concluir que algunos
investigan dentro del internet alguna solucién directa y encuentran una funcion que no se
encuentra en el Excel (funcion SIFECHA). Oros estudiantes entregan soluciones muy generales

con las que no llegan a la solucion del problema y muy pocos presentan una solucién correcta

SEMANA 3

Figura V-5 Contenido de la semana 3 en el aula virtual

3 I8 Emnero 2013 - 3 Febrero 2013 1
h_EIJ 1.7 FUNCION SIFECHA
h_EIJ 1.8 FUNCIONES ADICIOMALES DE EXCEL
@ 1.9 TABLA DE DATOS DE DOBLE EMTRADA

5?; DEEER. 3

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se inicia la semana haciendo la solucion del deber paso a paso, en forma manual, es decir
paso a paso, con esto el estudiante comprueba los errores que ha cometido en su deber, se estudia
luego la funcion SIFECHA, que no esta incorporado al Excel pero que funciona y calcula de
forma directa la edad de una persona en afios meses y dias. Con esto el estudiante puede
comparar la ayuda que presta una funcion respecto a todo lo que se tiene que hacer en forma

manual para llegar a la misma solucion.
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En la siguiente clase de esta semana se siguen estudiando otras funciones del Excel para
seguir desarrollando otros ejercicios, como por ejemplo: el simular un traga monedas, para esto
la simulacion se hace utilizando tres casillas y que la maquina genere nimeros al azar del 0 al 9,
se gana cuando los tres nimeros son iguales. Se hace luego una nueva alternativa que si se
consigue dos nimeros iguales gane la mitad, con este ejercicio se explica todas las posibilidades

que presenta la funcion “SI” del Excel.

El siguiente ejercicio consiste en crear una tabla de multiplicar, como las que vienen impresas
en los cuadernos, el reto en este ultimo problema es el de poner una sola formula que sirva para
todas las casillas, Con este ejercicio se estudian las diferencias entre formulas relativas y
absolutas, el ejercicio se lo resuelve en tres formas diferentes y se estudia las tablas de doble
entrada con lo que el estudiante tiene una gama de alternativas de cémo se puede resolver un

problema.

Se concluye la semana con el deber 3 que consiste en simular en el computador el
lanzamiento de dos dados, este deber le sirve como repaso de todo lo visto en esta Gltima clase.
Cuando se revisa este deber se puede encontrar que algunos alumnos tratan exactamente de
adaptar el problema del traga monedas visto en clase y cometen el error de generar nimeros

entre 0 y 6, cuando se sabe que el dado no tiene el nimero cero.
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SEMANA 4

Figura V-6 Contenido de la semana 4 en el aula virtual

4 4 Fehrero 2013 - 10 Febrera 2013 1
1,10 PROELEMA DE REPASO

{E] MATRIZ DE AUTOEVALUACION

1] 1. 11 FORMATO CONDICIONAL, 1. 12 VALIDACION DE DATOS
] 1.13 PROBLEMAS ADICIONALES

] 1.14 CALCULO [TERATIVO

1] 1. 15 FUNCIONES: ES.PAR, ES.IMPAR

] 1.16 FILTRO DE DATOS

> DEBER 4

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Esta semana empieza la clase haciendo la solucion del deber 3, luego se propone al estudiante
que resuelva en la clase un problema de repaso. Se coloca una matriz de autoevaluacién con la
que el estudiante puede decir en qué grado de conocimientos se encuentra. EI problema consiste
en generar tres valores al azar en tres casillas diferentes de la Hoja y hacer, que estos valores,

queden en otras tres casillas en orden ascendente.
El estudiante puede decir a que nivel llego en la solucion de su problema. (Ver Figura V-5).

Todavia se tiene un porcentaje bastante bajo de estudiantes que llegan al Nivel 5 de la
evaluacion. Este es el criterio con el que se hard las evaluaciones de las diferentes pruebas

durante el semestre.
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Figura V-7 Matriz de autoevaluacion del problema de repaso

| MATRIZ DE AUTOEVALUACION DE CONOCIMIENTOS
Problema: Poner tres datos al azar entre 10y 20 en tres casillas, hacer que los
datos gueden en orden ascendente en otras tres casillas diferentes.

MNIVEL CRITERIO PORCENTAJE
MIVEL 1 Mo entiendo lo gue me pide el problema 0%
MNIVEL 2 Entiendo el problema, puse los tres primeros datos 25%
MIVEL 3 Entiendo el problema, llegué a poner el dato menor en otra casilla 50%
MIVEL 4 Entiendo el problema, puse en orden dos datos en otras casillas 75%
MIVELS Entiendo el problema, puse en orden los tres datos en otras casillas 100%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se estudian dos posibilidades mas del Excel que son: formato condicional y validacion de
datos. Estas dos nos permiten mejorar la presentacion de los datos, puesto que con el formato
condicional se puede dar cierto color a los datos que cumplan con una condicion. Por ejemplo se
esta haciendo un cuadro de notas y deseo que salgan en color rojo aquellos valores que son
menores a 10 puntos, 0 que salgan en verde la palabra aprobado de aquellos estudiantes que
cumplen con la regla de la institucion. Todo esto se puede hacer de forma automética con el

Excel.

Con la validacion de datos, se puede controlar el tipo de informacion que debe ingresar en una
casilla. Por ejemplo si se quiere ingresar valores enteros, si no se cumple con esta condicion, la

maquina saca un mensaje de error y no permite poner otro tipo de valor.
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En la siguiente clase de esa misma semana se propone otros problemas, para reforzar méas los

conocimientos y al desarrollar estos se aprovecha viendo més funciones que tiene el Excel.

Los problemas que se resuelven es el calculo del VA, calculando en forma normal es decir
teniendo un subtotal y con este valor se calcula el 12%, luego se le pide al estudiante que lo haga
en forma inversa, es decir, se conoce el valor total y se requiere calcular el valor del IVA y el

subtotal.

Revision si un dato es par o impar, este ejercicio lo resuelve el estudiante sin utilizar
funciones y luego se estudia funciones en donde se puede encontrar un forma directa de solucion,
estas funciones son: ES.PAR o ES.IMPAR, o también ayudados con la funcion RESTO O

RESIDUO.

Otro problema que se resolvié fue encontrar la forma éptima de pago de una cantidad en dolares,
es decir en este ejercicio se trata de encontrar la menor cantidad de billetes que se requiere para

pagar un valor dado.

El altimo ejercicio que se resolvio es el de obtener los factores para el que es divisible un nimero
entero y positivo, asi por ejemplo si se ingresa el valor 15 los valores que genera la solucién del
problema seran el 1 el 3 el 5y el 15. En este problema el estudiante hace la validacién del dato es
decir el computador sé6lo le permite ingresar valor enteros y positivos y funciona para cualquier

valor que se ingresa.

Como refuerzo de todo lo visto en estas dos clases se propone el Deber 4 en el que €l
estudiante debe solucionar otro problema: obtener una serie de nimeros siguiendo la regla si el
numero es par divida para dos y si es impar que multiplique por 3 y sume 1, esta regla se sigue

hasta llegar a uno, con este ejercicio se repasa todo lo avanzado en la semana.
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Con todo lo estudiado hasta este punto el estudiante esta listo para rendir su primera prueba,
para esto se divide el curso en dos grupos, en orden alfabético, el primer grupo rinde su examen
en la primera hora de la siguiente clase y el segundo en la segunda hora. El orden en que rinden

su prueba se sortea al final de la clase.

SEMANA 5

Figura V-8 Contenido de la semana 5 en el aula virtual

5 11 Febrers 2013 - 17 Feherero 2013 1
& Prueba 1 (sobre 5 puntos)

% Prueba 1 (sobre 5 puntos)
1] 1. 17 MATRICES
&> DEBER 5

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se inicia la semana tomando las pruebas a los dos grupos. En la siguiente clase se ve la
solucion de cada una de las pruebas y se estudia todas las funciones para el calculo de Matrices,
que es de mucha ayuda para el estudiante de ingenieria. Se termina esta semana con el deber 5

que consiste en resolver un sistema de ecuaciones, utilizando todo lo estudiado en matrices.

De la misma forma que en la semana anterior se sortea los grupos para rendir otra prueba la

siguiente semana.
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Figura V-9 Contenido de la semana 6 en el aula virtual

6 18 Febrero 1013 - 14 Febrero 1013
%PRUEBA 2 (sobre 5 puntos)

%PRUEBA 2 (sobre 5 puntos)
(@) PLANILLA DE HIERROS

Pasar el archivo PLANILLA DE HIERR.OS al Excel y obtener:

1. Longitud total de acuerdo al didmetro.

2, {Cudntas marcas de 12 metros de longitud de corte existen en cada diametra?
3

4, A qué marcas corresponden las de tipo C, en cada didmetro?

£Cuantas marcas de tipo C, existen en cada didmetro?

h_ﬁlj 1,18 SUBTOTALES, BASE DE DATOS Y FILTROS

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE

COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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Se empieza la semana 6 tomando las pruebas a los dos grupos. En la siguiente clase se hace la

solucion de la prueba y se propone un problema practico de ingenieria, que es el sacar un

resumen de una planilla de hierros, que se utiliza en los planos estructurales y contestar las

preguntas planteadas en este ejercicio.

Para solucionar este problema se estudian subtotales, que viene directamente en la Hoja,

funciones de base de datos vy, filtros. Al estudiar estas funciones se llega a la solucién de las

preguntas de formas diferentes, con esto el estudiante esta en capacidad de utilizar cualquiera de

ellas en el resto de ejercicios que se desarrollaran sobre base de datos. En esta semana no se

envia ningun deber.
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En este punto de la materia se ha completado todo lo referente a la primera nota, es decir
deberes y pruebas. Se corrigen las pruebas y se sube al aula virtual la primera nota sobre 15

puntos. El andlisis del rendimiento de los alumnos se hace en el siguiente capitulo.

SEMANA7

Figura V-10 Contenido de la semana 7 en el aula virtual

7 15 Febrero 1013 - 3 Marzo 2013
1] 1. 19 TABLAS DINAMICAS
i3] BASE 1
(5] BASE 2
[ NOTA 1/15
1] 1.20 PROTEGER LA HOJA DE CALCULO
1] 1.21 GRAFICO DE UNA FUNCION MATEMATICA
> DEBER 6

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se estudia tablas dindmicas, para resolver el problema sobre la planilla de hierros y se
resuelve otros problemas con otras bases de datos (Base 1 y Base 2), para reforzar todos lo
aprendido en la clase anterior y aplicar tablas dinamicas. Se presenta al estudiante la primera
nota sobre 15 puntos. La semana concluye estudiante como se debe proteger a la hoja del Excel,
para que no se pueda vulnerar la informacién y como se construyen graficos en Excel. El deber 6

consiste en resolver las preguntas de otra base de datos. Se sortean los grupos para la siguiente

prueba sobre base de datos.
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SEMANA 8

Figura V-11 Contenido de la semana 8 en el aula virtual

8 4 Marzo 2013 - 10 Marzo 2013 1
2 Prueba 3 GRUPO 1

2 Prueba 3 GRUPO 2

5?3 DEBER. 7

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se toma las dos pruebas programadas en esta semana. Las pruebas consisten en responder a

preguntas sobre una nueva base de datos.

En la siguiente clase se resuelven las pruebas y se explica la mecanica que se seguira en la
siguiente semana que consiste en que el estudiante prepare todo lo que se puede hacer para
construir un grafico en relacion a una base de datos, las posibilidades que nos presenta el Excel
para mejorar la presentacion. Para esto se hara un concurso en el que tendran que intervenir
todos los alumnos, dividiendo al curso en dos grupos, el profesor plantea una pregunta y el
estudiante del primer grupo contesta, si no lo hace de forma correcta le toca responder al
estudiante del otro grupo y asi sucesivamente. Al final el grupo que mas preguntas haya

respondido se hace acreedor a un punto adicional en su nota.
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SEMANA 9

Figura V-12 Contenido de la semana 8 en el aula virtual

g 11 Marzo 2013 - 17 Marzo 2013 1
CONCURSO DE CONOCIMIENTOS DE GRAFICOS EN EXCEL

CAPITULO II OPCION PROGRMADOR EN EL MENT DE EXCEL
Eﬂ 2.1 MACROS
{5 DEBER 8

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

En el concurso de conocimientos de graficos en Excel, cada alumno respondié 4 preguntas
durante el concurso, se califico sobre un punto cada una de las intervenciones, el grupo ganador
recibié un punto adicional en sus notas. De esta forma se repasé todas las posibilidades que se

tiene para construir un grafico y modificarlo de acuerdo al gusto.

En la siguiente clase se inicia el estudio de programacién en el Excel, empezando con la
construccion de macros, es decir procesos automaticos que permiten no repetir siempre lo mismo
y lo mismo, por ejemplo se puede tener automatizada la caratula que se incluye siempre como la
primera hoja de los deberes, la misma que contiene los datos personales del estudiante. En la
teoria sobre Macros se explica como se debe ingresar a la opcion Programador del Excel, que se
tiene que hacer si no existe esta opcion en la barra de Men0 del Excel. Luego para construir un
Macro se estudia las dos opciones con referencias relativas y sin ella, se hacen ejercicios para

explicar la teoria. Se envia un deber que sirve como refuerzo a lo visto en clase sobre macros.
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SEMANA 10

Figura V-13 Contenido semana 10 en el aula virtual

10 18 Marzo 2013 - 24 Marzo 2013 |
1] 2.2 VISUAL BASIC (PRIMERA PARTE)

1] 2.3 VISUAL BASIC (SEGUNDA PARTE)
1] 2.4 VISUAL BASIC (TERCERA PARTE)
&> DEBER 9

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

En esta semana se inici6 el estudio de las funciones e instrucciones que se utilizan en la
programacion en Visual Basic, es decir para poder construir los propios programas, dividiendo la
teoria en tres partes. En la primera parte se estudia la instruccion RANGE para asignar valores a
las celdas del Excel, luego la instruccion CELLS y cudl es la diferencia con la anterior. La
asignacion de valores a una columna o una fila utilizando instrucciones como COLUMNS vy
ROWS, ademéas como se puede saber en qué celda del Excel se encuentra ubicado el cursor, para

esto se utiliza la instruccion ACTIVECELL.

En la segunda parte se estudia los conceptos de variables y cuéles son los tipos, como se hace
la asignacion de valores a estas variables, la instruccion INPUTBOX, como se hace preguntas
utilizando Visual Basic (instruccion IF), como se construye un bucle (instrucciones DO-LOOP y

FOR-NEXT).

En la tercer parte se hace una explicacién de como se hace en Visual Basic la validacion de

datos estudiada en el Excel, para esto se estudia la instruccion MSGBOX.
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Para reforzar el aprendizaje y la explicacion de la teoria se van haciendo ejercicios de
aplicacion, en estos ejercicios se da una solucion primero utilizando el Excel y luego se resuelve
utilizando la programacion. Se termina la semana enviando el deber 9, que consiste en elaborar
un programa en Visual Basic para resolver un problema. Se sortea los grupos para la prueba de la

siguiente semana.

SEMANA 11

Figura V-14 Contenido semana 11 en el aula virtual

11 25 de Marzo 2013 - 31 de marzo 2013 1
§i% PRUEBA 4 PARALELO 1 GRUPO 1

5%,; PRUEEA 4 PARALELO 1 GRUPOD 2
CAPITULO III PROBLEMAS SOBRE TEXTOS

1] 3.1 FUNCIONES DE TEXTO EN EXCEL
{5 DEBER 10

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se toman las dos pruebas programadas. Estas pruebas son para evaluar los conocimientos
sobre Macros y Visual Basic. En la siguiente clase se resuelven las pruebas y se inicia el estudio
de todas las funciones de texto que tiene el Excel, para resolver otro tipo de problemas,
referentes a cadenas de caracteres o textos. Se hacen ejercicios de aplicacion conforme se
explican las diferentes funciones Con esto el estudiante se da cuenta que no so6lo los problemas
que se tiene durante la vida profesional se refiere a nUmeros, sino también a textos. En el deber

10 se solicita al estudiante que estudie todo el apunte sobre funciones de texto en Excel, la



126

siguiente clase se tomé una prueba de opcidén maltiple (en papel) sobre la teoria de funciones de
texto, que corresponde a la nota del deber. Para esto se divide el curso en dos grupos y se sortea a

cual grupo se le tomara primero y cudl es el segundo.

SEMANA 12

Figura V-15 Contenido de la semana 12 en el aula virtual

12 1 Abril 2013 - 7 Abril 2013 1
PRUEBA DE DIAGNOSTICO DE FUNCIONES DE TEXTO DE EXCEL

1] 3.2 FUNCIONES DE TEXTO EN VISLIAL BASIC
5] SEGUNDA NOTA(15
> DEBER 11

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se toma la prueba sobre funciones de texto en Excel. Cada una de las pruebas tienen diez
preguntas de opcién maltiple y se les da 20 minutos para cada grupo. Se sube el cuadro de notas
correspondiente a la segunda nota del semestre y se empieza a estudiar las funciones de texto en
Visual Basic. Se va haciendo una comparacion con las funciones de texto de Excel, se plantean
ejercicios para seguir el avance de la materia. En el deber 11 se pide al estudiante completar el
estudio de todas las funciones de texto que contiene el Visual Basic y de la misma forma el deber
se califica en base a una prueba de diagndstico de opcion multiple en la siguiente clase. Para esto

se sortea el orden en que se tomara a cada grupo.
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SEMANA 13

Figura V-16 Contenido semana 13 en el aula virtual

13 8 Abril 2013 - 14 Abril 2013 1
PRUEBA DE DIAGNOSTICO DE FUNCIONES DE TEXTO DE VISUAL BASIC

] 3.3 FUNCIONES WORKSHEETFUNCTION DE TEXTO
1] 3.4 PROGRAMAS ADICIONALES SOBRE TEXTO
& DEBER 12

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se inicia la semana tomando la prueba de diagndstico sobre funciones de texto en Visual
Basic, se estudian funciones de Excel que se pueden escribir directamente en Visual Basic
ayudados por un modulo de Visual. (WORKSHEETFUNCTION), con esto se puede ayudar en
la programacion. En la siguiente clase se siguen haciendo ejercicios de aplicacion y se refuerza

con el deber 12 en donde el estudiante resuelve otro ejercicio adicional.

Los programas que se resuelven sobre texto se detallan a continuacion:

e Dada una lista de alumnos con nombre y apellido obtener otra lista con apellido y nombre
en orden alfabético.

e Dada una frase cualquiera determinar el nmero de palabras.

e Eliminar el nimero de espacios adicionales que tenga entre palabras.

e Dada una frase cualquiera darle la vuelta por palabra.

e Determinar de qué caracteres se compone una frase cualquiera.

e Dado un numero en sistema hexadecimal transformarlo a decimal.
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e Dado un nimero romano encontrar su equivalente en decimal.
e Dada una frase cualquiera transformarla en secreta.
e En una frase cualquiera cambiar un caracter por otro.

e Simular el juego del ahorcado.

SEMANA 14

Figura V-17 Contenido semana 13 en el aula virtual

14 15 Abril 2013 - 21 Abril 2013 I
{¥) PROBLEMAS PRACTICOS

&> DEBER 13

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Esta semana se utiliza para hacer una serie de ejercicios entre los que consta uno sobre la

materia de Fisica y otros de la vida practica. Los problemas que se resuelven son:

e Elaborar un programa practico de Fisica sobre fuerzas.
e Elaborar un programa para encontrar el cuadrado méagico de orden impar.

e Elaborar un programa para encontrar el triangulo de Pascal.

Con esto el estudiante esta listo para rendir las dos Ultimas pruebas de la materia. EIl deber es
otro ejercicio practico de Fisica. Se hace el sorteo respectivo para tomar las pruebas en las dos

ultimas semanas.
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SEMANA 15

Figura V-18 Contenido semana 15 en el aula virtual

1% I Abril 2013 - 28 Abril 2013
%PRUEBA 5, sobre 5 puntos (Grupo 1)

%PRUEBA 5, sobre 5 puntos (Grupo 2)

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Esta semana se toman las pruebas 5 de la materia, en la siguiente clase se resuelven los

problemas de las pruebas, se hacen otros ejercicios de refuerzo y se refuerza en aquellas fallas

que se ha encontrado en las pruebas.

SEMANA 16

Figura V-19 Contenido de la semana 16 en el aula virtual

16 29 Abril 2013 - § Mayo 2013
5?’,\/ PRUEEA 6, sobre 5 puntos (Grupo 1)
5?’,\/ PRUEEA 6, sobre 5 puntos (Grupo 2)

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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Se toman las pruebas nimero 6 de la materia, en la siguiente clase se resuelven los problemas
de las pruebas, se refuerza en donde se haya encontrado las fallas y se les explica en lo que

consiste la ultima prueba del semestre que corresponde a la semana 17.

SEMANA 17

Figura V-20 Contenido semana 17 en el aula virtual

17 6 Mayo 2013 - 12 Mayo 2013 1
EXAMEN FINAL S0BEE TODA LA TEQRIA DEL CURSO, CON LA PEESENCIA DE TODOS LOS ESTUDIANTES

DE TODOS LOS PARALELOS

hT_iI;] MOTAS FINALES SOBRE 20 PUNTOS

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Esta semana corresponde a la semana de examenes finales que la PUCE, programa como fin
de semestre. Es la obligacion de tomar un examen de opcién multiple general para todos los
paralelos que tomen la misma materia, este examen se toma el dia que esté programado con el
horario respectivo. Finalmente, se sube al aula virtual las Gltimas notas que ha obtenido el

estudiante.

Se puede decir que el estudiante conforme avanzo la materia se fue acostumbrando a la
metodologia, es decir a revisar la teoria que esta en el aula virtual, ha resolver los problemas del
deber en clase, a utilizar el foro de consultas sobre todo en aquellos casos en que ha tenido
alguna inquietud, por ejemplo cuando no pudo subir el deber al aula, por un error de fecha de

entrega el alumno subi6 al foro como constancia de que habia cumplido con el mismo, también
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lo utilizé para contestar alguna pregunta que quedd como inquietud en alguna clase y se pidid
que se consultara. Respecto a las notas no ha existido muchos reclamos, en cada uno de los

examenes se explica cual han sido las fallas cometidas.

Toda la teoria de la materia que se ha subido semana a semana se pone en un anexo dentro de

este trabajo.
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CAPITULO VI EVALUACION Y RESULTADOS

Para hacer un andlisis y evaluacion de los resultados obtenidos con la ejecucion de este
trabajo, se presentan las estadisticas de 4 paralelos dictados durante el segundo semestre del

2012 (2 paralelos) y del primer semestre del 2013 (2 paralelos).

Notas obtenidas por los estudiantes en estos cursos:

Tabla VI-1 Cuadro de notas de la materia Programacion de Computadoras en los
paralelos que se ha utilizado el Moodle

ESTADISTICA DE NOTAS DESDE EL 2012 -2013
MATERIA: PROGRAMACION DE COMPUTADORAS

PARALELO 1 2 1 5
ANO 2012 2012 2013 2013
SEMESTRE # 2 2 1 1

1 32 46 13 34

2 24 34 30 26

3 20 36 40 30

4 30 35 35 34

5 13 37 32 33

6 30 31 35 30

7 37 36 27 31

8 24 37 37 25

9 33 37 25 18

10 31 26 39 15

11 37 38 30 37

12 30 36 42 43

13 31 36 35 37

14 43 38 43 35

15 31 36 41

16 30 37 43

17 30 37 31

138 21 34 11

19 34

20 TOTALES
SUMA DE NOTAS 561 647 589 428 2225
#ALUMOS 19 18 18 14 69
PROMEDIO 295 359 3272 30.57 32.19
% PROMEDIO 59.1% 71.9% 65.4% 61.1% 64.38%
APROBADOS 14 17 14 10 55
% APROBADOS 73.9% 94.4% F7.78% | 71.43% 79.71%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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Con esta tabla se ha preparado el grafico de cajas y bigotes para analizar la informacion:

Grafico V1-1 Cajas y Bigotes del rendimiento de los alumnos de Programacion de
Computadoras con Moodle

CAJAS Y BIGOTES USANDO EL MOODLE

5/2013/1 .

o -4|
2/2012/2 I

1/2012/2 F

o 5 10 15 20 25 30 35 40 as 50

PARALELO /ANO | SEMESTRE

NOTAS SOBRE 50 PUNTOS

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se puede comprobar que ha disminuido el nimero de alumnos que tienen menos de 30 puntos
que es necesario en la facultad para aprobar la materia. Se observa un mayor equilibrio entre los
alumnos bajo el promedio y los que estdn sobre el promedio. Para poder reafirmar esta
conclusion se ha preparado una serie de graficos y tablas, que sirven, para comparar los cursos
dictados sin usar la plataforma (Moodle) y en estos Gltimos semestres que se ha utilizado la

misma.
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A continuacién se revisan los graficos a base de lineas del rendimiento de los alumnos
agrupando, sus notas en rangos de 10 puntos. El primer rango desde 0 a 9 puntos, el segundo de
10 a 19, el tercero de 20 a 29, el cuarto de 30 a 39 y el quinto desde 40 a 50 puntos. Los primeros
tres rangos corresponden a todos los alumnos que no aprueban la materia y los dos Gltimos a los

que si lo hacen.

Para analizar los semestres antes del Moodle se agrupa a los cursos desde el afio 2008 hasta el
afio 2010. Esta clasificacion se ha hecho debido a que el afio 2010 se hace el cambio de la

materia de Qbasic a Visual Basic. Se presenta las tablas y graficos obtenidos:

Tabla VI-2 # Namero de alumnos agrupados por notas desde el afio 2008 hasta el afio

2010
INTERVALOS SEMESTRES
VALOR 1|VALOR 2|1/2008/2|1/2009/1|1/2009/2 |1/2010/1 |2/2010/1|1/2010/2|2/2010/2
0 9 1 4 3 1 0 3 0
10 19 2 0 1 4 4 2 4
20 29 4 1 3 1 2 2 3
30 39 7 6 7 3 2 10 9
40 50 2 3 1 0 4 2 4

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

En base a estos datos se obtiene el siguiente cuadro:
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Gréfico V1-2 Grafico del numero de alumnos agrupados por semestres en intervalos de
10 puntos desde el afio 2008 hasta el afio 2010

DATOS AGRUPADOS 2008-2010
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FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se puede observar que el comportamiento en los diferentes semestres analizados es muy
similar de uno a otro, existen una cantidad significativa de alumnos bajo la nota de 30 que es la
requerida para aprobar la materia. La mayor cantidad de alumnos se encuentra en el intervalo de
30-39. En este periodo el curso se dictaba en base a una clase presencial con la utilizacién de un
pizarrén de tinta liquida, en esta clase se estudiaba toda la teoria y luego en la siguiente clase se
tenia un aula con computadoras en las que se probaba lo estudiado en la clase tedrica, no se tenia
apuntes preparados por el profesor, sino Unicamente los libros de la bibliografia que se
presentaban al principio del curso. Los exdmenes se los hacia en papel y el estudiante no podia
comprobar si la solucion que daba a su problema era la correcta. Normalmente en el curso
teorico algunos estudiantes se dedicaban a resolver problemas de otras materias 0 a completar los

deberes de la materia que seguia a la clase de Programacién de Computadoras.
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A continuacion se presenta otra tabla con los alumnos que corresponden al periodo del afio
2011 hasta el primer semestre del afio 2012, antes de la utilizacion de la plataforma Moodle, se
sigue el mismo sistema anterior, actualizando la materia con la utilizacion de Visual Basic para
resolver los problemas, se tiene una mejora en la clase tedrica que es la de contar con un
computador para el profesor en la clase teorica, se hacia que cada uno de los estudiantes utilicen
el computador, siguiendo las indicaciones que el profesor impartia y el resto de estudiantes
miraba lo que se proyectaba del computador. Con este sistema se logra mejorar algunos aspectos
respecto a los anteriores, como por ejemplo el estudiante tenia menos posibilidad de no atender a
la clase haciendo algin otro tipo de actividad, puesto que el profesor observa este
comportamiento e inmediatamente lo hacia pasar a este estudiante para que maneje el
computador. También se podia evaluar directamente como estaban los conocimientos y destrezas
del alumno que se sentaba en el computador. Luego en la clase préactica, todos los estudiantes
utilizan el computador, los alumnos en este tipo de clase no pueden estar haciendo otro tipo de

actividad.

Tabla VI-3 Numero de alumnos agrupados por notas desde el afio 2011 hasta el primer
semestre del afio 2012

INTERVALOS SEMESTRES
VALOR1|VALOR 2 |1/2011/1|2/2011/1|2/2011/2|1/2012/1|2/2012/1
0 9 1 0 0 1 0
10 13 0 0 2 3 5
20 29 4 4 4 7 &

30 39 5 4 9 8 7
40 50 1 1 3 1 2

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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En base a estos datos se ha obtenido el siguiente grafico:

Grafico V1-3 Grafico del numero de alumnos agrupados por semestres en intervalos de
10 puntos desde el afio 2011 hasta el primer semestre del afio 2012

DATOS AGRUPADOS 2011-2012

—1/2011/1 =—2/2011/1 2/2011/2 =——1/2012/1 2/2012/1

1/2011/1 1 0
2/2011/1 0 0
2/2011/2 0 2
1/2012/1 1 E]
2/2012/1 0 5

INTERVALOS

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se puede afirmar que es bastante similar el comportamiento de los alumnos en cada paralelo
en este periodo analizado. Se mejora el rendimiento respecto al periodo anterior, ya que se tiene
una menor cantidad de alumnos con menos de 30 puntos. Se aumenta la cantidad de alumnos en
el intervalo de 20 a 29, sigue siendo el intervalo de 30 a 39 el que contiene la mayor cantidad de
alumnos. Es decir esta mejora se debe a la actualizacion de la materia y a la mejora del sistema

en la clase tedrica.

Para mejorar mas el rendimiento de los estudiantes y también el del profesor, (motivo de este
trabajo) se ha hecho una cambio en el contenido de la materia al implementar el Excel como eje
central para la solucion de los problemas, se le incorpora la materia al sistema de aprendizaje

virtual, utilizando el Moodle, que se tiene implementado la PUCE. Se han agrupado los
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resultados en intervalos de 10 puntos de acuerdo a las notas de cada alumno, obteniendo los

siguientes resultados:

Tabla VI-4 Numero de alumnos agrupados por notas desde el segundo semestre del
afo 2012 hasta el primer semestre del afio 2013

INTERVALOS SEMESTRES
VALOR 1|VALOR 2|1/2012/2(2/2012/2|1/2013/1|5/2013/1
0 9 0 0 0 0
10 19 1 0 2 2
20 29 4 1 2 2
30 39 13 16 9 9
40 50 1 1 5 1

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

En base a estos datos se ha obtenido el siguiente gréafico:



139

Gréfico V1-4 Grafico del numero de alumnos agrupados por semestres en intervalos de
10 puntos desde el segundo semestre del afio 2012 hasta el primer semestre del afio
2013
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FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se puede observar que el nimero de alumnos bajo la nota de 30 ha disminuido
significativamente, se tiene una mayor concentracion en el intervalo de 30 a 39 y baja
nuevamente en el intervalo de 40 a 50, se puede decir entonces que el comportamiento de los
alumnos ha mejorado respecto a los de los periodos anteriores. Para confirmar esta aseveracion
se hace un promedio de todos los valores del periodo antes de usar la plataforma con los

semestres que si se usa la plataforma y se tiene:



Tabla VI-5 Datos comparativos de los cursos antes del Moodle y con el Moodle

ANTES DE CON

MOODLE MOODLE DIFERENCIA
SUMA DE NOTAS 5127 2225
#ALUMOS 185 63
PROMEDIO 27.71 32.19 4.48
% PROMEDIO 55.43% 64.38% B8.96%
APROBADOS 103 35
% APROBADOS 55.68% 79.71% 24.03%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.
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Si se observan estos datos se puede afirmar que el rendimiento de los alumnos crecié en 4.48

puntos, cuando se utiliz6 la plataforma, del mismo modo el porcentaje de alumnos aprobados

subio6 en un 24.03%, con lo que se puede decir que si se cumplio la hipotesis planteada.

También es importante mencionar la experiencia que se tuvo en un curso dictado en verano en

el afio 2011, en esa época todavia no se utilizaba la plataforma Moodle, ni tampoco que se

contaba con computadoras para todos los estudiantes. El curso tuvo una duracién de 70 horas, la

exigencia fue mayor que en un curso normal, pero quizas la mayor ventaja es que el alumno tenia

solo como carga horaria esta materia, los resultados fueron quizas los mejores obtenidos, en esta

materia, a continuacién se presenta los mismos:
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Tabla VI-6 Notas obtenidas por los alumnos en el curso de verano 2011

# |1/2011/VERANO

1 24

2 30

3 30

4 30

5 30

& 30

7 30

B 32

9 33

10 35

11 35

12 37

13 38

14 39

15 40

16 40

17 41

18 42

19 44

20 46
SUMA DE NOTAS| 706
# ALUMOS 20
PROMEDIO 35.3
% PROMEDIO 70.60%
APROBADOS 19
& APROBADOS 95.00%

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se puede observar que el promedio de todos los alumnos es el méas alto de todos los cursos
que se han dictado. S6lo un alumno no aprobé la materia, es decir el porcentaje de aprobados
también es el mas alto. Seria recomendable dar otro curso de verano, contando ahora con el

nuevo sistema, para poder asegurar si es real esta aseveracion.
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De la misma forma que se ha hecho el analisis en cuanto al rendimiento de los alumnos se

hace una revision de como estuvieron las evaluaciones del profesor en los cursos dictados

utilizando la plataforma:

Tabla VI-7 Evaluacion de los estudiantes al profesor en los cursos que se utilizo la
plataforma Moodle

EVALUACION DE LOS ESTUDIANTES AL PROFESOR
UTILIZANDO EL MOODLE
SEMESTRE | PARALELOD | #ESTU. EV. PROF. [EV.CARRERA

2012-2 1 12 90.1 83.3
2012-2 2 12 954 83.3
2013-1 1 9 91.0 a87.1
2013-5 3 8 78.9 a87.1
TOTAL 355.4 344.8

PROMEDIO 83.8 80.2

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE

COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se puede observar que las evaluaciones al profesor, en tres de los cuatro cursos, superan el

promedio de la carrera, unicamente en un curso es inferior al del promedio, se compara con el

promedio obtenido antes de utilizar la plataforma y se tiene el siguiente cuadro:
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Tabla VI-8 Comparacién de promedio de evaluaciones al profesor antes de usar el
Moodle y con el Moodle

COMPARACION DE EVALUACIONES
AL PROFESOR

EV. PROF. |EV. CARRERA
ANTES DEL MOODLE 89.3 88.8
CON EL MOODLE 88.8 86.2

FUENTE: Material de Tesis: “DISENO DE UN CURSO SEMIPRESENCIAL CON
SOPORTE DE LAS TICS PARA LA ASIGNATURA PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS” (2013)

ELABORADO POR: Fernando Aguinaga M.

Se puede observar que el promedio de evaluacion del profesor es menor utilizando el Moodle

que antes sin utilizar el Moodle. En los dos casos la evaluacion es mayor que el de la carrera.

Lastimosamente no hacen la evaluacion al profesor todos los estudiantes que reciben las
clases en algunos casos no se llega ni al 50% del curso, ademas el nimero de cursos es diferente

antes de utilizar el Moodle y utilizando el mismo, por esto es dificil sacar una conclusién real.
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CONCLUSIONES

Programacion de computadoras es una de las materias que mas ha cambiado durante
todos los semestres que se ha dictado la misma, esto es debido a todos los avances que ha
tenido la computacion en el mundo, cada cierto tiempo ha sido necesario actualizar el
programa o lenguaje de programacion, que se utiliza para la solucion de problemas. Se
empezé utilizando el Fortran, luego el Basic, luego Qbasic, luego Visual Basic y ahora
Excel con programacion.

El sistema de ensefianza o metodologia ha sido bastante parecido durante todos los
semestres, es decir, se da poca teoria y se trata de resolver muchos problemas de manera
practica. Conforme se desarrollan los problemas se va estudiando la teoria de las
funciones que se necesiten para su solucion. Generalmente el alumno tendrd un deber
semanal que sirve como repaso de lo que se avanzo esa semana en el curso.

Este trabajo de la tesis ha servido para tener la materia mejor estructurada, planificada
clase a clase y para que el alumno pueda contar con apuntes de respaldo de toda la teoria
de la materia; el manual de la materia desarrollado por parte del profesor, es muy
importante para el estudiante, ya que con eso, el estudiante, cuenta con un material de
apoyo Yy puede igualarse si en algin momento falta a clase.

El grado de motivacion con el que llegan los alumnos al curso es bastante bajo, pensando
que esta materia es mas bien de ingenieria de sistemas, pero cuando va pasando el curso
se ve que esto va aumentando, ya que el alumno se da cuenta que lo que aprende sirve
para el resto de materias, y lo que aprendio en el colegio es todavia poco a lo que se ve

en el curso.
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El razonamiento légico con el que llega el alumno al curso es deficiente, el estudiante
trata siempre de aprender cualquier cosa de memoria.

En cuanto a la organizacion propia de la materia, la mayor deficiencia que se ha tenido en
cursos pasados fue el de no contar con un aula que contenga un computador para cada
estudiante. La carga del nimero de materias que el estudiante debe aprobar cada semestre
resulta todavia muy fuerte.

Para el segundo semestre del afio 2012 se consigue tener aulas con maquinas para todos
los alumnos. Con esto se consigue un mejor rendimiento de los estudiantes, y una mejor
competencia en lo que se refiere al manejo del computador.

Las evaluaciones que se ha tenido de parte de los alumnos al profesor han tenido un
comportamiento ciclico, es decir va bajando cuando la materia no esta actualizada o no se
ha utilizado los programas que estan més de moda. Con los cambios realizados en este
trabajo se ha conseguido tener mejores evaluaciones es decir han llegado a ser similares a
las de las de los afios 2008 y 2009.

Una experiencia muy importante fue el curso que se dicté en verano del afio 2011, con
jornadas de dos horas todos los dias y Unicamente esta materia podia tomar el estudiante,
en este periodo, el rendimiento de los alumnos llegd al 95%, este rendimiento es el méas
alto conseguido en esta materia, en ese curso todavia no se contaba con el sistema del
aula virtual.

El tener un curso bien planificado ayuda a los profesores, que dictan la materia, para que
se lo pueda dar en forma mas eficiente, tampoco es una camisa de fuerza ya que quizas en
algin paralelo no se puede avanzar al mismo ritmo que otro. Se debe ir haciendo ajustes

conforme avanzan los cursos.
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Con este nuevo sistema, de llevar el curso en una plataforma virtual, se consigue un
ahorro significativo de papel, puesto que los deberes y examenes se hacen en forma
directa en el computador. Ya no tiene el estudiante el pretexto de no entregar el deber o
que se olvido llevar a la clase, los deberes se sefialan para una fecha y hora determinada,
si esto no cumple simplemente el sistema no lo toma en cuenta.

Se debe estar preparado para diferentes dificultades que se pueden presentar al utilizar
este nuevo sistema. Por ejemplo cuando se estd tomando un examen y se necesita que el
alumno suba al aula virtual el examen, puede coincidir que ese dia hubo problemas en la
red de la universidad y no funciono el sistema, se debe tener a la mano la alternativa,
como el de grabar los examenes de los alumnos en un dispositivo adicional. O también
cuando se cometi6é un error en la fecha de entrega de los deberes, por parte del profesor,
este inconveniente debe ser rpidamente solucionado, para esto es muy importante la
comunicacion diaria del profesor con los estudiantes, para resolver rapidamente los
inconvenientes.

Se puede hacer exdmenes de opcion multiple en la computadora, pero existe el recelo de
que el alumno puede consultar directamente en el Excel o con el Internet. Para resolver
esta situacion seria necesario bloquear las maquinas durante el examen para que no
puedan usar otro programa, eso dependera de las personas que administran el sistema.

No se debe depender Unicamente del aula virtual para dictar el curso, se debe estar
preparado para en un momento dado hacerlo en forma directa sin necesidad de utilizar
computadoras en la clase, cuando por cualquier situacion se cae el sistema.

Respecto al foro abierto que se tiene para consultas de cualquier problema que tenga el

estudiante, lo ha utilizado el estudiante en un porcentaje muy bajo. Han utilizado los
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alumnos cuando se ha pedido una consulta extra a cualquier deber, con premio de algun
punto adicional o cuando fall6 el sistema del aula por no haber puesto correctamente la
fecha de entrega de algun deber, pero muy pocos para lo que fue implementado que es la
ayuda al estudiante de algo que no entendid.

Se debe seguir depurando y mejorando el sistema de acuerdo a las diferentes experiencias

que se vaya teniendo en cada curso.
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RECOMENDACIONES

e Se deberia hacer un curso de verano con las herramientas que se tiene implementado para
comprobar si el sistema es mejor que el anterior, el cual se dictd de forma presencial y sin
contar con maquinas para todos los alumnos y sin apuntes del profesor.

e Para bajar la carga de materias que el estudiante tiene cada semestre valdria la pena
probar el tener ciertas o todas las materias por mddulos, con un méximo de dos materias,
una por la mafiana y otra por la tarde, durante un mes 0 mes y medio de acuerdo a la
extension de la materia.

e Quizas una de las mayores dificultades, es que en general al estudiante no le gusta leer y
eso se demuestra en una de las preguntas que se le hizo en la encuesta inicial del curso, se
mejoraria mucho si en lugar del material escrito se puede hacer videos en donde se
explique la materia, esta modalidad es mas aceptada actualmente por parte de los
alumnos. Para poder conseguir esto se deberia contar con un equipo de apoyo de la
universidad que sepa sobre el tema, como se ha visto que cuentan la mayor parte de
universidades que utilizan este sistema.

e El contenido del curso se debe ir actualizando conforme se tenga una nueva version del
programa o cambiar el contenido de la materia cuando salga otro programa, que sirva
para el objetivo que busca la materia. Esto es muy importante puesto que muchas veces el
alumno tiene versiones del programa mas actualizados que los de la universidad. Debe
ser una politica el de tener las versiones actualizadas de todos los programas que se

utilizan en las clases.
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Seria recomendable que todas las materias de la facultad ingresen a este sistema para
beneficio de los estudiantes y de los profesores y para dar una mejor imagen como
Universidad.

Para cumplir con la recomendacion anterior, es necesario que todas las autoridades de la
Universidad de un impulso mayor para que los profesores se actualicen en el uso de las
tecnologias y en la parte pedagdgica de como manejar las diferentes materias.

Si el sistema se sigue puliendo y mejorando se puede llegar a tener cursos totalmente
virtuales, lo que sera beneficioso para toda la sociedad ya que se puede seguir los
diferentes cursos desde la casa o desde el sitio de trabajo, sin la necesidad de moverse

para llegar a la Universidad.
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ANEXO: MANUAL DEL CURSO PROGRAMACION DE
COMPUTADORAS

SEMANA 1 INTRODUCCION

NORMAS CON LAS QUE SE LLEVA EL CURSO:

1.- Las clases empiezan a las 7:00 am, se puede ingresar hasta las 7:15. Quien no llega

hasta esa hora lo puede ingresar a las 8:00 am (tendra en su asistencia media clase).

2.- El sistema de notas nos pide que entreguemos tres notas, las dos primeras sobre 15

puntos y una final sobre 20 puntos.

Las dos notas sobre 15 puntos se componen de la siguiente forma:

e 2 Pruebas sobre 5 puntos cada una, total 10 puntos.
e 4 Deberes sobre 1 punto cada uno, total 4 puntos.
e Asistencia 1 punto.

La nota sobre 20 puntos se compone de la siguiente forma:

e 2 Pruebas sobre 5 puntos cada una, total 10 puntos.
e 1 Prueba final de teoria de opcién multiple. 6 puntos.
e 3 Deberes sobre 1 punto cada uno, total 3 puntos

e Asistencia 1 punto.

NOTA: Los alumnos pueden ganar puntos adicionales, contestando preguntas de consulta
gue se envian a la casa. Se hara acreedor a este beneficio el alumno que primero envia

correctamente la consulta.
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CONTENIDO DE LA MATERIA

PRIMERA PARTE: Manejo manual del Excel

- Tamafo de la Hoja

- Los componentes de la Hoja

- Desplazamientos en la Hoja

- Conceptos de celda, rango, hoja, tipo de datos
- Auto relleno en un rango

- Formatos para celdas y rangos

- Formato condicional

- Funciones légicas

- Funciones matematicas y trigopnométricas
- Funciones de base de datos

- Funciones de texto

- Manejo de matrices

- Tablas de doble entrada

- Tablas dinamicas

- Graficos y mini graficos

SEGUNDA PARTE: Macros

- Laopcion programador
- Macros con referencia absoluta
- Macros con referencia relativa

- Asociar la macro a una imagen o auto forma
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- Editar una macro

TERCERA PARTE: Programas propios

- Visual Basic

- Funciones Range y Cells

- Funciones condicionales

- Funciones para hacer bucles
- Tipos de datos

- Uso de variables

HORARIO DE PRUEBAS:

Primera prueba: Clase #9

- Segunda prueba Clase #11

- Terceraprueba Clase #21

- Cuarta prueba Clase #23

- Quinta prueba Clase #31

- Sextaprueba  Clase #32

- Séptima prueba Semana de examenes finales de acuerdo a horario de la

facultad.

BIBLIOGRAFIA:

- Microsoft Excel 2010
Autor: Hugo D. Ruiz Alcalde
Editor: Empresa editora Macro

Fecha: Agosto 2010



Excel Avanzado

Autor: Hugo D. Ruiz Alcalde

Editor: Empresa editora Macro

Fecha: Marzo 2011

Excel For Masters

Autor: César Miguel Oceda Samaniego
Editor: Empresa editora Macro

Fecha: Mayo 2011

Gréficos y tablas dindmicas en Excel 2010
Autor: Johnny Martin Pacheco Contreras
Editor: Empresa editora Macro

Fecha: Julio 2010

Microsoft Excel 2010 (Examen 77 — 882)
Autor: Catherine Binder, ED.D.

Editor: Grupo Edutec

Fecha: 2011

Los Macros en Microsoft Excel 2010 (Segunda Edicion)

Autor: Joan Pallerola Comamala
Editor: Alfaomega Ra-Ma
Fecha: 2012

http://www.aulaclic.es/index.htm
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ENCUESTA DE MOTIVACION Y CONOCIMIENTOS DE EXCEL

ENCUESTA

1. Después de los primeros dias 0 semana de un curso ¢Pierde el interés por el estudio de
esa materia?

a. Sl
b. NO
2. ¢Cree que en general, basta estudiar so6lo lo justo para obtener el aprobado?
a. Sl
b. NO
3. ¢Cree que es méas importante disfrutar de la vida que estudiar?
a. Sl
b. NO

4. ¢Acostumbra pasar el tiempo de clase en divagaciones o sofiando despierto en lugar de
atender a la clase?

a. Sli
b. NO
5. ¢Piensa con frecuencia que las materias que estudia tienen poco valor practico para
usted?
a. Sli
b. NO
6. ¢Le horroriza leer libros técnicos porque son insipidos y aburridos?
a. Sl
b. NO
7. ¢Espera normalmente que llegue la fecha de la prueba para ponerse a estudiar?
a. SlI
b. NO
8. ¢Duda, por lo general, en pedir ayuda al profesor en tareas que le resultan complicadas?
a. Sl
b. NO
9. ¢Tiene confianza en preguntar en clase si algo no esté claro?
a. SlI
b. NO
10. ¢ Acostumbra dejar para el ultimo la tarea de un deber?
a. Sl
b. NO
11. ¢Ha utilizado el Excel alguna vez?
a. SlI
b. NO
12. ¢Considera que el Excel sera util en su carrera?
a. Sl

b. NO
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13. ¢ Tiene Excel version 2010 en casa?

a. Sl
b. NO
14. ;Ha utilizado tablas de doble entrada en Excel?
a. Sl
b. NO
15. ¢Ha hecho gréaficos en Excel?
a. Sl
b. NO
16. ;Ha utilizado tablas dindmicas en Excel?
a. Sl
b. NO
17. ¢Ha utilizado macros en Excel?
a. Sl
b. NO
18. ¢Ha utilizado el modulo de Visual Basic en Excel?
a. Sl
b. NO
19. ¢ Ha transformado algun archivo de Word a Excel?
a. Sl
b. NO
20. ¢Se deberia utilizar Excel para el resto de materias?
a. Sl
b. NO

CAPITULO | COMPONENTES DEL EXCEL

¢ Qué es el Excel y para que se utiliza?

Es un programa de Microsoft, que nos permite crear libros electronicos que contienen una
serie de hojas con calculos, cuadros, reportes, estadisticas, graficos o cualquier informacion en

general.



1.1 PANTALLA INICIAL DEL EXCEL
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Impresion rapida
Vista previa de impresion e Imprimir
QOrtografia
Deshacer

Rehacer

Orden ascendente
Orden descendente

Abrir archivo reciente

Mas comandos...

Mastrar debajo de la cinta de opeiones

barra en el
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misma.
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Es decir se puede colocar cualquier icono que sea de uso frecuente, estando en esta
barra, no requiere de una busqueda mas larga.
BARRA DE TITULO

Es el nombre del libro que esta activo ese momento, el nombre genérico antes de abrir

un libro grabado es Libro 1

- BARRA DE MENUS

Son las diferentes opciones que tiene el programa para realizar las tareas dentro de

cada Hoja.

Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos

Revisar Vista Programador Acrobat Equipo

Se estudiara en detalle cada una de estas.

- BANDA DE OPCIONES

Son todas las opciones que se tiene cuando se activa una tarea de la barra de MENUS

Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programador Acrobat Egquipo
A 3 ¥ Grabar macro %'5} = ol [ Propiedades E B Importar dﬁ
= (s} =Y ol <
=2 ﬁ Usar referencias relativas e sk e Q,J Ver codigo (éj Paquetes de expansion e i
Visual Macros Complementos Complementos | Insertar
Basic /1% Seguridad de macros

; Origen
coM - A Ejecutar cuadro de didlogo “-

Complementos

Panel de
documentos
Cédigo

Controles XML Maodificar

En este caso se ha activado Programador de la barra de MENUS.
- BARRA DE FORMULAS
Al - Je | =D2+DB*D13

Es el sitio donde se registra la posicién de la celda (Al) donde esta ubicado el cursor

en la Hoja y la informacion que se ha escrito en la misma. Si esta informacion
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69

corresponde a una férmula debe empezar con el signo “=", como se muestra en el grafico
anterior.
En una celda se puede tener informacion numérica, de texto, o simplemente estar en
blanco.
- HOJA DE CALCULO
Es el sitio donde se realizara todas las tareas que nos permite el Excel, es decir el sitio
de trabajo del usuario.
- BARRA DE DESPLAZAMIENTO
Se utiliza para poder mirar el resto de columnas de la Hoja, recordando que esta
version del Excel tiene hasta la columna XFD, pasando por todas las combinaciones que
se puede hacer con las letras (A, B, C.... Z).
- BARRADE ESTADO
Se utiliza cuando se graba un macro, o para que dé resultados directos de un rango de
celdas que contiene nimeros, como por ejemplo la suma de esos datos, el promedio, su
valor méaximo, su valor minimo. Se puede modificar el contenido de esta barra

oprimiendo el boton derecho del MOUSE. También se puede cambiar el aspecto visual

de la Hoja cambiando el porcentaje de vison a mas o menos del 100%.

1.2 CONCEPTOS GENERALES

CASILLA

Es el sitio mas pequefio del libro electronico, puede estar en blanco (sin informacién), puede
tener informacion de texto, nimeros o férmulas (empiezan con el signo igual). Normalmente una

casilla se identifica con la letra de la columna y el niumero de la fila, por ejemple “J40”, también
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se lo puede identificar “F40C10”, es decir fila 40 columna 10, que es la misma direccion (J40), si
la hoja esta con el formato de ndmeros identificando a las columnas. Para cambiar el formato de

la Hoja se va al meni ARCHIVO, OPCIONES:

mﬂ Inicio Insertar

Lg Guardar
Guardar como

[ Abrir

Lj Cerrar

Informacion
MNuevo

Imprimir
Guardar y enviar

Ayuda

‘ 2] Opciones

[ salir

General i ) : . . . - :
B_j’ Cambie las opciones relativas al calculo de formulas, rendimiento y tratamiento de errores.

Farmulas l
Revisian Opciones de cilculo:
Guardar Calculo de libroci [C] Habjlitar caleulo iterativa
dioma @ Automatico Iteraciones maximas: | 100 =

() Automatico excepto para tablas de datos . L

_ Cambio maximo: 0.001
Avanzadas ) Manual

Volver a calcular libro antes de guardarlo
Personalizar cinta de opciones

. - Trabajando con férmulas:
Earra de herramientas de acceso rapido Y

Estilo de referencia FLCL G
Formula Autocompletar
Centro de confianza Usar nombres de tabla en las formulas

Usar funciones GetPivotData para referencias a tablas dindmicas

Complementos

FORMULAS y se le activa la opcion ESTILO DE REFERENCIA F1C1.



160

RANGO

Es un conjunto de celdas consecutivas, que pueden estar en una sola columna, en una misma
fila o un conjunto de celdas consecutivas en varias filas y columnas. El rango se identifica con el
nombre de la primera casilla, el simbolo dos puntos y el nombre de la Gltima casilla, asi por
ejemplo A1:A9, (los elementos de la columna A desde la fila 1 hasta la fila 9), C5:F5, (los
elementos de la fila 5 desde la columna C hasta la columna G), H7: L10, (todos los elementos

formados por el &rea de casillas desde H7 hasta la casilla L10).

A E D E F =
1 14 5 |PERRO GATO ELEFANTE  RATOMN GATO 1
2 5
3 3 BANGO C5:G5
4 13
5 3
6
7 g H I i} W L
= 0 7 1 2 3 5
- B & 7 g ;] 10
9 1 12 13 14 15
} 10 16 17 18 19 20
EANGO Al:AQ

FEANGO H7:L10

POSICION RELATIVA

Cuando se escribe una formula en una casilla, por ejemplo ubicado en la casilla C3, se desea
sumar el contenido de la casilla A3 mas el contenido de la casilla B3; se pondréa la formula
=A3+B3. Si esta formula se copia en la casilla C4, en esta casilla quedara la formula =A4+B4, es
decir la formula mantiene el mismo sentido de la original pero con las nuevas posiciones de

acuerdo a su nueva ubicacion (posiciones relativas). Si esta formula se la ve con el formato
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F1C1, la formula serd4: FC[-2]+FC[-1], es decir sume el elemento de la misma fila y dos

columnas menos, de la posicion donde esté ubicado, mas el elemento de la misma fila y una

columna menos. Si esta formula se la copia en la celda de abajo se mantiene la misma.

Férmulas en formato original:
| c3 - fo | =A3+83
(3 3 | 8l
4 9

FORMULA EN C3

Foérmulas en formato F1C1:

F3c3 - F= | =FC[-2]+FC[-1]
1 2 3 4
3 3 5| 3!
4 8 4

FORMULA EN F3iC3

c4 - i =ha+Ba
A i C
3 5 B |
g ! | 1?! b

FORMULA COPIADADE C3a C4

FAC3 - fu | =FC[-2]+FC[-1]
1 2 3 4
3 5 8 |
a8 9| JT! W
FORMULA COPIADA

DE F3C3 a F4C3

Se puede observar que en este formato se copia la misma férmula.

POSICION ABSOLUTA

Si se desea que se mantenga una posicion de una casilla cuando se copia una formula de una

posicion a otra, se debe hacer dicha posicion fija, haciendo absoluta a la misma (oprimiendo F4),

con lo que se consigue que la posicion original quede precedida del simbolo de délares antes del

nombre de la columna y de la fila. Por ejemplo si se tiene la celda A3 quedara $A$3, luego de

oprimir F4. Con esto siempre se mantendra esta direccion en otro sitio de la formula. Si se
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oprime una segunda vez F4 se tendra A$4, es decir siempre se tendra la fila 4 como fija. Si por
tercera vez se oprime F4 se tendra $A4, es decir la columna A se mantendra como fija. Y si por

cuarta vez se oprime F4 se vuelve a la direccion original.

c4 . £ | =SAt3eng
c3 - | =5a%3+83 A B C D
3 5 |
A B C (i} g 9:1 2 B
3 5| S!

FORMULA COPIADAEN C4
FORMULA EN C3

1.3 DESPLAZAMIENTOS EN LA HOJA:

Cuando se abre el Excel el cursor esta situado en la celda Al, se puede mover dentro de la
hoja de calculo en sentido horizontal, vertical, hacia arriba o hacia abajo, utilizando las flechas
del teclado u oprimiendo el boton izquierdo del MOUSE en la celda donde se desee que se

ubique el cursor.

[ZQUIEEDA <—|+ |+ +|—> DERECHA

ABATO
TECLAS DE MOVIMIENTO
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Con estas teclas el movimiento es celda por celda en cualquiera de las cuatro direcciones, se
puede utilizar un movimiento mas rapido y mas largo oprimiendo la tecla CTRL y cualquier de

las flechas, el cursor se ira a la Ultima posicion que esté ocupada o al final de la hoja.

TECLA CTRL

Se puede dirigir a una posicion especifica escribiendo en la barra de formulas la direccion de

la celda en la que se quiere ubicar:

BAFRADE FUNCIONES

116 - I

|

SE UBICA EL CURSORENLA
CELDAIG6

Si se oprime en forma simultanea las teclas CTRL y la tecla INICIO el cursor se ird
directamente a la posicion Al. Y si oprime la tecla CTRL y la tecla FIN, el cursor se ira a la
ultima posicion que esté ocupada o que haya sido eliminada; si no tiene ninguna informacion en

la hoja esta Gltima accion no hara nada.

Se puede ubicar también en cualquier posicion de la hoja simplemente haciendo CLICK

(oprimiendo el boton izquierdo del MOUSE) en la celda deseada.
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1.4 RELLENAR UN RANGO

Existen diferentes formas de rellenar un rango de celdas, dependiendo del tipo de informacion
que se desee ingresar, si se quiere ingresar valores consecutivos desde el uno hasta el niUmero

nueve, se puede hacer:

Primer método: Se coloca el valor 1 en cualquier celda, se arrastra (jalando el punto negro de la
parte inferior de la casilla), hacia abajo o hacia la derecha, todas las celdas quedaran con el valor

1.

1 1
I 2 1
o I . 3 1
= PUNTONEGRODE 4 1
LACASILAARRASTRAR 5 1
HACIAABATD 6 1
7 1
3 1
-] 1
10 ﬁ
,-’f'
DESPLEGAR
OPCIONES

Se despliega las opciones y se escoge la opcion “serie de relleno”. Los valores se cambian por

valores consecutivos desde 1 hasta la casilla escogida.

LOS VALORES
——= QUEDAN DESDE
EL1ALSG

£ 3 b =

W (00 |~ [ [ | | e s
et b e e e et b e

[
(=1

+
i

L

B8 =) & oA

Copiar celdas

[
(x]
L= R LR RN

Serie de relleno

[
wa

D 0.0 &
I'ﬂ

Y Rellenar formatos solo

bt
e

\Fiellenar sin fgrmato

=
L

\, ESCOGER
Serie de relleno



165

Segundo método: Se coloca el valor inicial en una casilla y el segundo valor en la casilla
inferior o del costado derecho de la misma, se sefiala las dos casillas y se arrastara (hacia abajo o
hacia la derecha) jalando el punto negro, se irdn marcando los valores que corresponden a cada
casilla hasta el final, los valores se aumentaran o disminuiran de acuerdo a la diferencia del

segundo valor y el primero, asi:

A 2
1 3 —= PRIMERVALOR.
2 7 a
| 5F SENALALASDOS CASILLAS
SEGUNDO VALOR. ¥
SE ARRASTRAHACIAABATD
A
........ A 1 3
1 3 2 7
2 il 3 11
3 _ 4 15
4 — 5 15
5 : 23 _. VALORESDELA
6 SE MARCANLOS VALORES 7 7 SERIE
7 & QUE CORRESPONDEN 4 8 31
- CADACASIIIA E) 35

[y
=]

a9
43

it
it

Tercer método: Se coloca el primer valor en cualquier casilla. Se sefiala un rango de celdas en
columna o fila, se escoge en la barra de Menu: “Inicio” y se escoge la opcion “Rellenar” que
tiene algunas posibilidades. Ejemplo:Se coloca en la celda A4 el valor 4, se sefiala el rango

A4:A10 se activa la opcion Inicio-Rellenar



|10 |
!

52 coloca el valor 4en Ad
Sefiala =l range desdz A4
Haszta ALD

El tipo de serie es lineal y el valor del incremento en la serie es 2 la serie queda:

S [0 s
Series en Tipa Unidad de tempo
Fias & Lneal @) Fecha
@ Columnas Geométrica Dia laborable
Crpnoldgica Mes
Autogrelenar Ao
Tendenda
Inoemento: 2 Limute:
aceptar | [ Cancelar |

|

SE ESCOGE EL TIPODE SERIE
Y EL VALOE DEL INCREMENTO
PUDIENDOTAMBIENPONER UN LIMITE

DEBER 1:

DEBER 1:

Actualice sus datos de presentacion, con fecha de nacimiento, curso paralelo y numero de

materias que toma

OPCIONRELLENAR DEL
MENUINICIO

3] Retienar

E -'.\.ulosum]' %r Lﬂ

~—Buscar y
ﬂ Hacia abajo beccionar =

ﬂ Hacla arriba

e i<

] Bl Hacia 12 igquierda
Series...
Justificar l
SE ESCOGELA OPCION

SERIES

5 ERNE oo

B |w m | o (A e
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SEMANA 2

1.5 PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO

PROBLEMA 1:

Se le pregunta la hora a un sefior y este contesta: "Dentro de 20 minutos mi reloj marcara las
10 y 32". Si el reloj estd adelantado de la hora real 5 minutos, ¢qué hora fue hace 10 minutos

exactamente?

A) 10:10 min  B) 10:07 min C) 10:12 min D) 09:50 min E) 09:57min

PROBLEMA 2:

Se tiene una coleccion de 7 tomos de libros de 700 paginas cada uno. Si cada tapa tiene un
espesor de 0.25cm, y las hojas por cada tomo, un espesor de 4cm, ¢Cuanto recorrerd una polilla

que se encuentra en la primera pagina del primer tomo a la Gltima pégina del Gltimo tomo?

A) 22 cm B) 31 cm C) 20 cm D) 19 cm E) 21cm

PROBLEMA 3:

Se compran tres manzanas por $10 y se venden cinco manzanas por $20, ;Cuéntas manzanas

se deben vender para ganar $150?

A) 125 B) 225 C) 300 D) 150 E) 100




PROBLEMA 4:
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Si dos estudiantes pueden resolver 2 preguntas en 2 minutos, ¢Cuantos estudiantes se

necesitaran para resolver 4 preguntas en 4 minutos?

A) 4 B) 8 C) 16 D) 2 E) 6

PROBLEMA 5:

Hallar la suma de cifras del término que sigue en la sucesion: 1; 5; 19; 49; 101, ...

A)7 B) 8 C) 10 D) 12 E) 13

PROBLEMA 6:

Cinco pueblos A, B, C, D y E (no necesariamente en ese orden) se encuentran a lo largo de

una carretera. Las distancias (en kilometros) entre ellos se muestran en el siguiente cuadro:

B CDE
3316
06 23
6 0409
2 405
3950

m O O @ >
o B, W W o P

El orden correcto de estos pueblos a lo largo de la carretera es:

A)ACDBE B)CADBE C)CDABE

D)CBDAE EYABCDE
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PROBLEMA 7:

Un turista alquila un auto a $30 diarios y adicionalmente abona $ 0,1 por km recorrido. El
auto le rinde 35 km por galén en la ciudad y 50 km por galén en carretera, a un costo de $3,5 por
galon. Si en una semana lo que recorre en carretera es 5 veces lo recorrido en ciudad, calcule el
costo total en ddlares, del alquiler del auto en dicha semana al cabo de la cual se recorrié 600 km
en total.

A)315 B)350 C)425 D)450

PROBLEMA 8

Maria califica 25 examenes por hora y Rosa 20 examenes por hora. Cada una tiene que
calificar 500 examenes. Si Maria terminé de calificar. ; Cuantos exdmenes le faltan por calificar a
Rosa?

A)100 B)60 C)90 D)120 E)50

PROBLEMA 9
Un sefior tiene cien mil cabellos. Si cada tres dias pierde 360 cabellos y cada semana le
crecen 140. ¢En cuantos dias se quedara completamente calvo?

A) 1000 B)820 C)960 D)780 E)980

PROBLEMA 10
Tres conejos cuestan como 8 gallinas, 16 gallinas valen lo mismo que 15 cuyes. Si se sabe
que 5 cuyes cuestan 20 soles. ¢ Cuanto cuestan 10 conejos?

A)100 B)60 C)70 D)40 E)5
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1.6 FUNCIONES INICIALES DE EXCEL
Toda funcién en Excel comienza con el signo =
FUNCION SI

Se utiliza para hacer un chequeo que es la comparacion de dos expresiones, esta comparacion

puede ser construida utilizando los siguientes simbolos:
= Cuando se compra si las dos expresiones son iguales
> Cuando se compara si la primera expresion es mayor que la segunda
< Cuando se compara si la primera expresion es menor que la segunda
>= Cuando se compara si la primera expresion es mayor o igual que la segunda
<= Cuando se compara si la primera expresion es menor o igual que la segunda
<> Cuando se compara si la primera expresion es diferente que la segunda

Cuando se hace una comparacion se tiene dos posibilidades: que se cumpla esa comparacion

(VERDADERO) o que no se cumpla (FALSO).
El formato de la funcion es:
= SI(COMPARACION, OPCION SI ES VERDADERO, OPCION SI ES FALSO)

Ejemplo:

A B C D
1 [ 7 3|=SI(A1>5,A1+B1,A1)
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En esta expresion, ubicada en C1, se pregunta si el contenido la celda Al es mayor que 5, si
es verdadero se suma el contenido de Al + B1 y si es falso se copia lo que tiene en Al. Por lo

tanto queda el valor 10 en C1, ya que la comparaciéon es verdadera.

Si se cambia los valores contenidos en las casillas A1 y B1 automéaticamente se actualiza el

valor contenido en C1.

FUNCIONES DE FECHA Y HORA

La computadora trabaja para el célculo de fechas con valores numéricos considerando a la
fecha del 1 de Enero del afio 1900 como valor 1, y para las horas con valores desde 0 hasta un

valor de 23 horas, 59 minutos y 59 segundos.

FUNCION HORA

Se utiliza para extraer el valor de la Hora de un valor dado en Horas: minutos: segundos.

Si se tiene el valor 10:32 en la casilla Al y en la casilla B1 se utiliza la funcion: HORA(A1),

se obtiene:

Si se cambia los valores contenidos en las casillas A1 y B1 automaticamente se actualiza el

valor contenido en C1.
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FUNCIONES DE FECHA Y HORA

La computadora trabaja para el calculo de fechas con valores numéricos considerando a la
fecha del 1 de Enero del afio 1900 como valor 1, y para las horas con valores desde 0 hasta un

valor de 23 horas, 59 minutos y 59 segundos.

FUNCION HORA

Se utiliza para extraer el valor de la Hora de un valor dado en Horas: minutos: segundos.

Si se tiene el valor 10:32 en la casilla Al y en la casilla B1 se utiliza la funcion: HORA(A1),

se obtiene:

A B A B
1 10:32) =HORA({A1) 1 10:32 10

FUNCION MINUTO

Se utiliza para extraer el valor de los minutos de una hora dada. Si en el ejemplo anterior

utilizamos en C1 la funcion se tiene:

B

A C
1 [ 10:32 10[=MINUTO(A1) |1 10:32 10 32

FUNCION AHORA

Se utiliza para obtener la fecha y hora que esté ese momento registrada en la maquina.
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A | A
1 |=AHORA()| 1 | 27/01/2013 17:13

FUNCION HOY

Se utiliza para obtener la fecha registrada ese momento en la maquina:

: oA
1 27/01/2013

1 |=HOY()

FUNCION ANO

Se utiliza para extraer el valor del afio de una celda que contiene una fecha cualquiera, se

obtiene el afio en la celda B1 de una fecha colocada en la posicion Al:

A [ B ] A :
1 24/10/1954] =ANO(A1) 1 24/10/1954 1954

FUNCION MES

Se utiliza para extraer el valor del mes de una celda que contiene una fecha cualquiera, por

ejemplo se obtiene el mes en la celda B1 de una fecha colocada en la posicion Al:

A B

1 24/10/1954 10

A B
1] 24/10/1954) =MES(A1)

FUNCION DIA

Se utiliza para extraer el valor del dia de una celda que contiene una fecha cualquiera, por

ejemplo se obtiene el dia en la celda B1 de una fecha colocada en la posicion Al:
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A B ' A B

1 24f1[|l,-'r15|54:| =DIA[AL) 1 24/10/1954 24

FUNCION FRAC.ANO

Se obtiene el nimero de afios y su fraccion entre dos fechas determinadas. Por ejemplo se
coloca la fecha de nacimiento de una persona en la celda B1 y la fecha HOY del sistema en B2.

En la celda B3 se calcula la fraccién de afio entre las dos celdas.

A B C
1 Fecha de nacimiento 19/03/1995
2 Fecha actual del sistema 27/01/2013

3 | Fraccion de afio entre fechas |zFRAC.AﬁIG|{ELBZ}|

A B

1 Fecha de nacimiento 19,/03/1995
2 Fecha actual del sistema 27/01/2013
3 Fraccion de afio entre fechas 17.86

Se puede observar que entre las dos fechas existen 17 afios de diferencia y una fraccion de .86

de afo.

FUNCION FIN.MES

Se obtiene la fecha del ultimo dia del mes, tomando como base una fecha colocada en una

celda del Excel, es decir puede ser de varios meses antes o después de dicha celda.

A B
1 Fecha 27/01/2013

2 |Mes anterior |:FIN.MES|[E=1,-1}




175

Se ha utilizado la funcion para encontrar la fecha del Gltimo dia del mes anterior (-1) a la

fecha localizada en B1, se obtiene:

A [ 8 |
1 Fecha 27/01/2013
2 Mes anterior 31/12/2012

De la fecha 27 de Enero de 2013, la ultima fecha del mes anterior es 31 de Diciembre de

2012.

Si se desea obtener la fecha del dltimo dia de tres meses luego de la fecha localizada en B1, se

tiene:

A B A B

1 |Fecha 27/01/2013 1 |Fecha 27/01/2013
2 Fecha posterior |:FIN.MES|{BL3}| 2 Fechaposterior  30/04/2013

La fecha tres meses luego de la fecha corresponde al 30 de Abril de 2013.

FUNCION ENTERO

Obtiene el valor entero de un valor decimal cualquiera. El valor entero es el menor nimero

entero contenido en el valor original:

A B A B

1 |Valor decimal 57.99 1 Valor decimal 57.99
2 |Valor entero =ENTERO(BE1) 2 Valorentero 57

De un valor negativo:
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A | B |
1 Valor decimal -3.23
2 Valorentero -4

FUNCIONES DE TEXTO
Se puede extraer parte de un texto colocado en una celda utilizando las siguientes funciones:
FUNCION IZQUIERDA

Se utiliza para extraer el nimero de caracteres que se desee de un texto cualquiera, desde el

inicio del texto:

A B

1 Estoesuntexto exto

A | B |

1 [Esto es un texto] =IZQUIERDA(A1,4)|

FUNCION DERECHA

A B

1 Estoesuntexto exto

A B

1 Estoesun textu:l =DERECHA(AL,4)

Se utiliza para extraer el nUmero de caracteres que se desee ubicados al final del texto:
FUNCION EXTRAE (MED)

Se utiliza para extraer un nimero de caracteres de cualquier posicién del texto original, el
formato de la funcion pide una posicion inicial desde donde se desea extraer y el nimero de

caracteres.
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A B ' A B

1 |Estoesun textn:l =MED({Al,5,5) 1 Estoesuntexto esun

Del texto original se extraen 5 caracteres desde la posicion 6

SEMANA 3

1.7 LA FUNCION SIFECHA

Por L. Quezada

La funcién SIFECHA es un caso aparte. No por su simpleza o complejidad. Simplemente, porque
desde Excel 5.0 no esta documentada. Es una funcién secreta, por decirlo de algin modo. En
efecto, si buscamos la funcion en el listado de funciones de Excel, veremos que no aparece, aun
si como categoria seleccionamos Todas. Tampoco aparece en la ayuda on-line de Excel.
Supuestamente (y esto es solo un mito urbano) Microsoft mantiene oculta esta funcién porque
planea desaparecerla, ya que es una funcion originaria de Lotus. Por si fuera poco, estd mal
traducida, ya que su nombre original, en inglés, es DATEDIF (date diference), no DATEIF.
SIFECHA devuelve la diferencia entre dos fechas, expresada en determinado intervalo. La
sintaxis:

=SIFECHA(fecha_1, fecha_ 2, intervalo)

fecha_1y fecha_2 deben ser fechas validas, de otra forma, obtendremos un error #;VALOR!.
fecha_1 debe ser menor (mas antigua) que fecha_2. Si no es asi, se obtiene #{NUM! EI
argumento intervalo especifica la unidad de medida en la que Excel devolvera el resultado.

Puede ser uno de los siguientes valores:

"m" - meses. NUmero de meses completos entre fecha_1y fecha_2.

"d" - dias. Numero de dias entre fecha_1y fecha_2.




178

"y" - afios. NUmero de afios completos entre fecha_1y fecha_2.

"ym" - meses excluyendo afios. NUmero de meses entre fecha_1 y fecha_2, suponiendo que
fecha_1y fecha_2 son del mismo afio.

"yd" - dias excluyendo afios. Nimero de dias entre fecha_2 y fecha_2, suponiendo que fecha_1y
fecha_2 son del mismo afio.

"md" - dias excluyendo meses y afios. Numero de dias entre fecha_2 y fecha_2, suponiendo que
fecha_1y fecha_2 son del mismo mes y del mismo afio.

Supongamos que queremos calcular la diferencia entre las fechas 01/03/2007 (uno de marzo de

2007) y la actual 24/03/2009. El resultado de SIFECHA variara segun el intervalo especificado,

como sigue:
A { 3 C D
1 Inicial Final
| 2 01032007 24/03/2009
3
4 Intervalo |Resultade [Formula
51m 24|=SIFECHAI$AS2 §8F2 AS)
6id 7154|=SIFECHA(TAS2 $8%2 AE)
7 ly 2|=SIFECHAI$AS2 §8F2 AT)
8 {ym 0|=SIFECHA($AS$2 $8%2 A8)
8 lyd 23|=SIFECHA($A$2 $8$2 AS)
10 i md 23|=SIFECHA($AS2 $8%2 A10)
1"
12

Nétese que si el argumento intervalo es una referencia, no debe estar escrito entre comillas.
Para calcular la edad de una persona podemos usar una formula como la siguiente:
=SIFECHA(A1,HOY(), "y") & " afios, " & SIFECHA(AL,HOY(),"ym") & " meses, " &
SIFECHA(A1, HOY(), "md") & " dias."

Suponiendo que la fecha de nacimiento del individuo estudiado esta en Al.

Utilizando VBA, SIFECHA no puede ser Ilamada utilizando WorksheetFunction. Es preciso


http://1.bp.blogspot.com/_yu3gICZURwY/ScgmIODWXWI/AAAAAAAAB30/wDGyroXxdfw/s1600-h/sifecha.JPG

elaborar manualmente el cddigo que haga los célculos, por ejemplo:

Function Age(fechal As Date, fecha2 As Date) As String

Dim Y As Integer

Dim M As Integer

Dim D As Integer

Dim Templ As Date

Templ = DateSerial(Year(fecha2), Month(fechal), Day(fechal))
Y = Year(fecha?2) - Year(fechal) + (Templ > fecha2)

M = Month(fecha2) - Month(fechal) - (12 * (Templ > fecha2))
D = Day(fecha2) - Day(fechal)

If D <0 Then

M=M-1

D = Day(DateSerial(Year(fecha2), Month(fecha2) + 1,0)) + D + 1
End If

Age=Y &"afios" & M & " meses " & D & " dias"

179
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1.8 FUNCIONES ADICIONALES DE EXCEL

FUNCION ALEATORIO

Obtiene un valor decimal al azar entre 0 y uno. La funcidn no exige ningln parametro

adicional, unicamente se pone ALEATORIO(), y se obtiene el valor:

1 1
2 :ALE.&TGRIG_{} 2 0.26189364

Si se quiere seguir obteniendo valores nuevos, se debe oprimir la tecla F9 y se obtiene nuevos

valores con la misma funcion.
FUNCION ALEATORIO.ENTRE

Existe otra opcion de obtener valores al azar y es la funcion ALEATORIO.ENTRE, en la cual
se le da un valor inicial y un valor final, esta funcién Gnicamente da valores enteros entre dos

limites. Por ejemplo se desea obtener un valor cualquiera entre 10 y 20:

Si se desea seguir obteniendo valores nuevos, se puede oprimir la tecla F9 y se siguen

generando nuevos valores con la misma funcién.

A B E A B C

2 |:ALEATGRIG.ENTRE|[1EI',ED}| 2 17

Si se desea obtener un valor decimal entre 10 y 20, se debe hacer una operacion matematica,

multiplicando por 10 el valor ALEATORIO y luego sumar 10 a este valor asi:
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A B C FUNCI | A B C
1 ) 1
EX [zaLeaTORIO()*10+19 ON'Y 2 12.3129736

Algunas veces se tiene que hacer mas de un chequeo a la vez, esto se puede hacer en una sola

instruccion utilizando la funcién Y o la funcién O, junto con la funcion SI. Cuando se utiliza la
funcion Y se deben cumplir todos los chequeos para que la respuesta sea verdadera, es suficiente

que una de las opciones falle para que sea falso.

Ejemplo, se tiene tres nimeros y se desea chequear si los tres son iguales, para esto es suficiente
chequear que el primero sea igual al segundo y el segundo sea igual al tercero, si las dos

opciones se cumplen los tres valores son iguales.

2 |:SI{"|"|:A1:C1,C1:E1},"LGS TRES SON IGUALES","NO SON IGUALES")

La respuesta de esta funcidn sera para el caso anterior:

LOS TRES SOMN IGUALES

o (L pa
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Si uno de los valores no es igual se obtendra:

B B C D E
1 4 9 a4
2
3 MO SON IGUALES
q
FUNCION O

Si se utiliza la funcion O con varias opciones o0 preguntas es suficiente que se cumpla una de

ellas para que se tenga la respuesta que se haya considerado como verdadera.

Por ejemplo si se tiene tres datos y se quiere comprobar si dos valores son iguales, se deberia
chequear si el primero es igual al segundo, si el primero es igual al tercero o si el segundo es

igual al tercero.

A B C D E
1| a 3 a
2
3| =SI{O(A1=C1,A1=E1,C1=E1),"EXISTEN DOS VALORES IGUALES",
4 "NO EXISTEN DOS VALORES IGUALES")|

Se obtiene para el caso anterior:

3 EXISTEMN DOS VALORES IGUALES
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En el caso que no se tenga ninguna pareja de datos iguales se obtiene:

2 MO EXISTEN DOS VALORES IGUALES

FUNCION SIERROR (SI.ERROR)

Algunas veces se puede cometer algln error al hacer una operacién matematica, como por
ejemplo cuando se quiere dividir para cero, 0 se quiere sacar una raiz cuadrada de un nimero
negativo; o también cuando por error por ejemplo sumamos una celda que contiene una valor de
Texto a otra que tiene un valor numérico entonces se obtiene un error que esta representado por

#iDIV/O!, o por #iNUM!, o por #;{VALOR!.

Muchas veces no es tan facil identificar qué tipo de error se ha cometido, por esto es mejor
utilizar la funcion SIERROR, para obtener un mensaje claro del error que se tiene. Por ejemplo si
se estd haciendo operaciones de division entre celdas se puede prevenir el posible error sacando

el mensaje “NO SE PUEDE DIVIDIR PARA CERO”, asi:

A B C D

1 [ 5] 0]

2 |=SIERROR(AL/BE1,"NO SE PUEDE DIVIDIR PARA CERO")

Saldra el mensaje si el segundo valor es cero como se observa en el grafico anterior, si se

tiene un valor diferente de cero sale el valor de la division:

A B C . B C

1 5 0 1 5 4
2 NO SE PUEDE DIVIDIR PARA CERO 2 1.25
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Si se esté obteniendo raices cuadradas de una celda determinada, puede existir la posibilidad

de que la casilla tenga un valor negativo, entonces se puede prevenir el error de la siguiente

manera:

A B C D

1 -25
2 |:SIEHHGR{HCU,E'.D|:,&1],"EHHGH VALOR NEGATIVO")

Si el valor es negativo saldra el mensaje:

A B C

1 -25
2 ERROR WVALOR NEGATIVO

Si el valor es positivo saldra el valor de la raiz cuadrada:

1.9 TABLA DE DATOS DE DOBLE ENTRADA

Se utilizan para resolver funciones de doble entrada (X, Y), encuentran en Excel siguiendo la

ruta (Datos, Analisis Y si, Tabla de datos):

Librol - Microsoft Excel

Datos Revisar Vista Programador Acrobat Equipo
— = .
i = = rE = e
xiones 4] E ]? i T| = = J* ga‘rb E>ﬂ - de ﬂj
il . == j_e s |HEG L= IS
il Ordenar = Filtro Y Texto en  Quitar Validacion Consolidar |[&nalisis| Agrupar Desagrupar Subtotal
. Avanzadas columnas duplicados de datos = ¥si~ - -

Ordenar y filtrar Herramientas de datos

Administrador de escenarios...

Buscar objetivo...

1] K Tabla de datos...

Por ejemplo si se desea obtener una tabla de multiplicar de 5 x 5, se tiene la f(x, y)=x * vy, los

valores de x cambiaran de 1 a 5 al igual que los valores de y.
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Se pone en cualquier fila de la Hoja los valores del 1 al 5 en forma horizontal y de la misma

forma en columna, se deja previsto una casilla para el valor de X y otra para el valor de Y asi:

L T L R

La funcidn se coloca en la casilla superior izquierda de la tabla, y se pone cualquier valor de

XydeY.

1
2 x=[3
3 ¥=[2
a
s | ezl 1 2 3 4 s
6 1
7 2
8 3
: 4
10 5

Se sefiala toda la tabla (desde B5 hasta G10, en este caso), se va a Tabla de datos, siguiendo la

ruta (Datos, Analisis Y si, Tabla de datos) se despliega el siguiente cuadro:

Tabla de datos @
Celda de entrada (fila): s
Celda de entrada (columna): Rz

Aceptar ][ Cancelar ]
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En Celda de entrada (fila): se debe colocar la direccion de la celda donde se encuentra el valor de
X, en nuestro caso E2, y en Celda de entrada (columna) la direccion de la celda donde se
encuentra el valor de Y, en nuestro caso E3, las dos direcciones como valores absolutos (con el

signo de dolares) asi:

Tabla de datos @
Celda de entrada (fila): EES2 &z
Celda de entrada (columna): | £E53 &z
Aceptar ] [ Cancelar ]
Se oprime el botdn aceptar y se obtiene:
A | B | c| o] e ] ]| 6|
1
2 X=3
3 Y=
4
5 6 1 2 3 4 5
] 1 1 2 3 a4 3
7 2 2 4 7] 8 10
8 3 3 i] 9 12 15
9 4 4 8 12 16 200
10 5 ] 10 15 20 25.

Es decir se ha obtenido la tabla de multiplicar de 5 filas y 5 columnas.

DEBER 3

Simular el lanzamiento de dos dados, si la suma sale 7, sale GANA TODO, si los dos dados
tienen valores iguales, GANA LA MITAD, caso contrario, _

Los resultados deben salir con los colores indicados.
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SEMANA 4

1.10 PROBLEMA DE REPASO

Problema de repaso.

Poner tres datos al azar entre 10 y 20 en tres casillas, hacer que los
mismos datos queden en orden ascendente en otras tres casillas
diferentes.

Ejemplo si me sale 14 17 11. Las otras casillas contendran 11 14 17.

Abra la matriz de autoevaluacion y vea en que nivel de conocimientos se encuentra.

‘ MATRIZ DE AUTOEVALUACION DE CONOCIMIENTOS
Problema: Poner tres datos al azar entre 10 y 20 en tres casillas, hacer que los
datos queden en orden ascendente en otras tres casillas diferentes.

MNIVEL CRITERIO PORCENTAIE
MIVEL 1 Mo entiendo lo que me pide el problema 0%
MNIVEL 2 Entiendo el problema, puse los tres primeros datos 25%
MIVEL 3 Entiendo el problema, llegué a poner el dato menor en otra casilla 50%
MNIVEL 4 Entiendo el problema, puse en orden dos datos en otras casillas 75%
MNIVELS Entiendo el problema, puse en orden los tres datos en otras casillas 100%

1.11 FORMATO CONDICIONAL

Si se desea dar alguna caracteristica especial (color) a una casilla o rango que cumplan una
condicion, se puede utilizar el formato condicional, que se encuentra dentro de la opcion de

Inicio del Men principal del Excel.

Por ejemplo se desea dentro de un rango de notas marcar los valores que estén bajo la nota de

30 con valor rojo. Se tiene el siguiente cuadro original:

NOMBRE NOTA/50
PECRO 45
LUIS 30
LOREMA 28
ANA 38
CARLOS 25
SUSAMNA 26
AMPARO 33
DAVID 40
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NOMERE NOTA/50
PEDRO 45
LUIS 30
LOREMA 28
ANA 38
CARLOS 25
SUSANA 26
ANMPARO 33
DAVID 40 I

Se sefiala el rango de notas que se desea dar el formato condicional:

1 ] - 1 ot ! z
Bl e Autosuma -
/ ’ +—E
X B 5 < [
£ ‘ﬂ _“d - E Rellenar =
Formato | Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato
condicional *| como tabla = «celda~ o < - (Z Borar -
I
—_-Ié_;!l Resaltar reglas de celdas > —__Iﬂ| Es mayor que...
_"ﬁu‘l Reglas superiores e inferiores » —__Iﬂ| Es menor que...
= -
= Barras de datos 3 Entre...
e, = ...
=] Escalas de color = Es igual a...
T= = | .
3= Conjuntos deiconos N==ps Texto que contiene...
2 Mueva regla... __% Una fecha..
_‘_‘/l Eorrar reglas .
il Administrar reglas... = |

=a| Duplicar valores...

Mas reglas...

Se escoge Formato Condicional dentro del mend Inicio, y en este se despliega las opciones de

“Resaltar reglas de celdas”, en estas opciones se escoge la opcion: “Es menor que”:



Se escribe el valor 30 que es la condicion y se escoge texto rojo:

r

Es menor que

30 ERe

[ 2 |l

Aplicar formato a las celdas que son MENORES QUE:

con |Relleno rojo daro con texto rojo oscuro E

Relleno rojo daro con texto rojo oscuro
Relleno amarillo con texto amarillo oscuro
Relleno verde con texto verde oscuro

Como resultado se tiene:

Relleno rojo daro -
Texto rojo
Borde rojo
Formato personalizado...

NOMBRE NOTA/50
PEDRO 45
LUIS 30
LORENA 28
AMNA 38
CARLOS 25
SUSANA 26
AMPARO 33
DAVID 40

Es decir las notas que cumplen la condicion quedan en rojo.

189

Si en el mismo cuadro se aument6 una columna de OBSERVACION, en la cual se tiene la

palabra APROBADO si el valor de la nota es mayor o igual que 30 y la palabra PIERDE si el

valor de la nota es menor que 30, asi:
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NOMBRE NOTA/50 |OBSERVACION
PEDRO 45 APROBADO
LUIS 30 APROBADO
LORENA 28 PIERDE
ANA 38 APROBADO
CARLOS 25 PIERDE
SUSANA 26 PIERDE
AMPARO 33 APROBADO
DAVID 40 APROBADO

Y se desea que la palabra PIERDE, quede también en rojo se hace lo mismo que el ejemplo
anterior, se selecciona el rango donde se encuentran las palabras, pero ahora se escoge el “Texto

que contiene...”, asi:

E_gl :FFA?I .__;Ei jEEI j ;J X Autost

-

Texto que contiene...

ﬂ Rellen
Formatao Dar formato Estilos de | Insertar Eliminar Formata i
condicional =|como tabla~ celda~ - - - ¢ Borrar
5 —_-I5_>|| Resaltar reglas de celdas k _—lﬂl Es mayor que... F
‘ﬁ| Regl i inferi > _'Il !
Sy eglas superiores e inferiores =< ES menor que...
= =
E Barras de datos > Entre...
e == .
E Escalas de color 3 0= Esigual a...
=
——ab|

y=
= Conjuntos de iconos

% MNueva regla... _-% Una fecha...
5 Borrar reglas P
:l Administrar reglas... =

=1 Duplicar valores...

Mas reglas...

Y en esta opcion se escribe la palabra “pierde” (que puede estar en maytsculas o minasculas,

la maquina igual lo acepta) y se escoge la opcion de “Texto rojo™:
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i )

Texto que contiene @

Aplicar formato a las celdas que contengan el texto:

=

pierde E&:| con |Relleno rojo daro con texto rojo oscuro |E|

Relleno rojo daro con texto rojo oscuro
Relleno amarillo con texto amarillo oscuro
Relleno verde con texto verde oscuro
Relleno rojo daro =
Texto rojo

Borde rojo

Formato personalizado...

Como resultado se obtiene:

NOMBRE NOTA/50 |OBSERVACION
PEDRO 45 APROBADO
LUIS 30 APROBADO
LOREMNA 28 PIERDE
ANA 38 APROBADO
CARLOS 25 PIERDE
SUSANA 26 PIERDE
AMPARO 33 APROBADO
DAVID 40 APROBADO

1.12 VALIDACION DE DATOS

Si se desea que el dato que se ingresa en una casilla cumpla cierta condicidn, se puede utilizar

la opcion “Validacion de datos”, dentro de la opcion Datos del menu principal del Excel.

Por ejemplo se tiene una casilla donde se desea que se ingrese Unicamente valores enteros que

estén entre 0 y 100 se puede hacer lo siguiente:
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Se sefiala la casilla donde se va a ingresar el dato, se escoge la opcidn datos, Validacion de

datos y se tiene:

Validacian de datos

R =

; | Mensaje de entrada | Mensaje de error |

Criterio de validacion

Permitir:

Datos:

entre

Cualquier valor |Z| Omitir blancos

Aplicar estos cambios a ofras celdas con la misma configuracidn

[ Aceptar J’ Cancelar

Se puede ver se tiene tres opciones: “Configuracion”, “Mensaje de entrada” y “Mensaje de

error”’; se van a estudiar todas estas opciones. Primero desplegar todas las opciones que se tiene

en “Cualquier valor”, asi:

Validacion de datos

9wl

Configuracidn | Mensaje de entrada

Menzaje de error |

Criterio de validacidn
Perrnitir:

Cualquier valor

Cualguier valor
MNamero entero

Longitud del texto
Personalizada

Omitir blancos

Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracion

[ Aceptar ][ Cancelar
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Se puede observar que existe la opcion de “Numero entero”, se escoge esta opcion:

[ Validacién de datos

Configuradion | Mensaje de entrada | Mensaje de error |
Criterio de validacidn
Permitir:
E Omitir blancos
Datos:
entre IEI
Minimo:
|:,-E
Maxuimo;
|:,-E
Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracion

[ Aceptar ][ Cancelar

Luego en la opcion “Datos:” se puede desplegar todas las opciones:

 Validacién de datos

Configuradon | Mensaje de entrada | Mensaje de error |

Criterio de validacian
Perrnitir:
Mimero entero |Z| Omitir blancos
Datos:

entre

no estd entre

igual a ESa

no igual a

mayor que —
ER

menar que
mayor o igual que
menor o igual que

[ Aceptar ] [ Cancelar

otras celdas con la misma configuracidn
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Para el ejemplo que se estudia se escoge “entre” para colocar el valor Minimo y el valor

Maximo:

[ Validacién de datos ==

Configuradian | Mensaje de entrada | Mensaje de error |

Criterio de validacian

Permitir:
Mimero entero IZI Omitir blancos
Datos:

entre IZI

Minimo:

0

Maxima:
100]

Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracion

’ Aceptar ]’ Cancelar

Se ha puesto como valor minimo el valor de 0 (cero) y como valor méaximo el valor 100. Se

pone un mensaje de entrada:

Configuracidn | Mensaje de entrada | Mensaje de error |

[ Validacién de datos B[]

Mostrar mensaje de entrada al selecconar la celda

Mostrar este mensaje de entrada al selecdonar la celda:
Trtulo:
Ingreso
Mensaje de entrada:
Ponga un valor entero entre cero y cien -

per) o
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Se pone un mensaje de error:

P )

Validacién de datos R
| Configuracion | Mensaje de entrada | Mensaje de error

Mostrar mensaje de error si se introducen datos no validos

Mostrar este mensaje de alerta si el usuario introduce datos no validos:
Estilo: Titulo:
Detener |E| Error
Mensaje de error:

Salo valores enteros entre ceroy . »
cien

pcr ] [ e

La casilla queda:

I

Ingreso

Ponga un valor
entero entre
cero y cien

Se puede observar que la casilla queda con el mensaje de entrada desplegado en la parte
inferior derecha de la casilla. Si se comete algin error al ingresar un dato en la casilla, por

ejemplo se pone el valor 102 se obtiene:
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i !

Error @

l_@_l Sdlo valores enteros entre cero v cien

. Reintentar | Cancelar | | Ayuda

él e ha sido (itil esta informacidn?

TTr o

Entonces no se puede colocar un valor que no cumpla la condicién

1.13 PROBLEMAS ADICIONALES

Célculo del valor del IVA, conociendo el valor del Subtotal a pagar, calcular el 12% del

IVA y obtener el total sumando las dos cantidades. Hacer el mismo proceso pero
conociendo el total a pagar.

e Dada una cantidad cualquiera entera (hacer la validacion de datos), determinar si el valor
es para o impar.

e Dada una cantidad entera en ddlares obtener la forma 6ptima de pago. Considere que
existen los billetes de 100, 50, 20, 10, 5y 1.

e Dado un nimero entero y positivo menor que 100, obtener los factores para el que es

divisible, empezando en 1y llegando hasta el nimero.

1.14 CALCULO ITERATIVO

Algunas veces cuando se hace una formula en una casilla que se refiere a otra que no tiene
dato y en esta a la misma casilla anterior se produce una especie de error. En la maquina sale un
mensaje que dice que se tiene una referencia circular. Por Ejemplo si se quiere calcular el valor

del IVA, conociendo el valor total a pagar, se puede hacer la siguiente consideracion:
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SUBTOTAL
12% IVA
TOTAL 44.8

Para calcular el valor del 12% IVA, escribimos la formula =12%*valor SUBTOTAL, y en el

valor SUBTOTAL, escribimos la formula =valor TOTAL — valor 12% IVA, y se obtiene:

Microsoft Excel @

Advertenda de referenda drcular

Una o mas fdrmulas contienen una referenda drcular y no se pueden calcular correctamente. Las referendas droulares son las referendas induidas
en una farmula que dependen de los resultades de esa misma farmula. Por ejemplo, tanto una celda que hace referenda a su propio valor como una
! % celda que hace referencia a otra gue depende del valor de la celda original contienen referendas droulares.

Para obtener mas informacién sobre cémo comprender, buscar v eliminar referendas drculares, haga dic en Ayuda. 5i desea crear una referenda
circular, haga dic en Aceptar para continuar.

[ Aceptar | | Ayuda

Advertencia de referencia circular, para resolver este problema, se acepta esta opcion y las

casillas quedan:

SUBTOTAL i 0
12% IVA ]
TOTAL 44.8

Es decir quedan sefialadas las casillas como que existe una referencia de una a otra y
viceversa. Para solucionar este problema se puede ir al menu principal y dentro de la opcién

Archivo, luego Opciones, Formulas y se tiene:
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Opciones de Excel @ i

General s . . - . - . .
‘—‘__‘ﬂ Cambie las opciones relativas al calculo de férmulas, rendimiento y tratamiento de errores.

Farmulas ]
Revisidn Opciones de calculo:
Guardar Calculo de libra i [[] Habilitar calculo iterative
Idioma a Automatico Iteraciones maximas: 100 =

() Automatico excepto para tablas de datos . L.

- | Cambio maximo: 0.001
Avanzadas ) Manua

Volver a calcular libro antes de guardarlo
Personalizar cinta de opciones

. . Trabajando con férmulas:
Barra de herramientas de acceso rapido Y

|:| Estilo de referencia FLCL 0
Edrmula Autocompletar
Centro de confianza Usar nombres de tabla en las formulas

Usar funciones GetPivotData para referencias a tablas dinamicas

Complementos

Comprobacién de errores:

Habilitar comprobacion de errores en segunde plano

Restablecer errores omitidos

Indicar grrares con el color:

Reglas de verificacion de Excel:

Celdas gue contienen formulas que dan como resultado un G Formulas que omiten celdas en una region

error Celdas desbloqueadas gue contengan farmulas i

Columna de férmula calculada incoherente en las tablas G D Formulas que se refieran a celdas vacias

Celdas que contienen afios representadaos con 2 digitos Los datos de una tabla no son validos

Mdmeros con formato de texto o precedidos por un i
apostrofo

Férmulas incoherentes con otras férmulas de la regidn

En este cuadro se puede observar que se tiene la opcion de “Habilitar calculo iterativo”, para
habilitar esta opcidn se hace CLICK en el cuadrado ubicado a la izquierda de la frase: y se

obtiene:

SUBTOTAL 40.00
12% IVA 4.80
TOTAL 44.8

Los valores son los reales, como se primero se colocara el valor del SUBTOTAL vy luego se

calculara el valor del IVA.
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1.15 FUNCIONES ES.PAR, ES.IMPAR

FUNCION ES.PAR

Se utiliza para determinar si un valor numérico es par. Existen dos formas de utilizar esta
funcidn, la primera es usar directamente la funcion y la otra es utilizarla dentro de la funcion

C‘SI?3‘

Si se utiliza en forma directa la funciéon entrega como resultado “VERDADERO”, si el

namero es par, y “FALSO”, si el nimero es impar.

Ejemplo:
Je | =ES.PAR(C1)
C D

15|__raso |

El nimero puede ser un valor decimal, en ese caso la funcién toma en cuenta Unicamente la

parte entera, asi:

J | =ES.PAR(C1)
C D

14.35|'U'ERDADERG.I

Cuando se pone dentro de la funcion “SI”, se puede escribir el resultado que uno desee, como

verdadero y como falso, asi:

S | =SI(ES.PAR(C1),"PAR","IMPAR")
C D E

IEIIMPAR _I
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FUNCION ES.IMPAR

Se utiliza para determinar si un valor numérico es impar. Existen dos formas de utilizar esta
funcidn, la primera es usar directamente la funcion y la otra es utilizarla dentro de la funcion

C‘SIQS‘

Si se utiliza en forma directa la funcion entrega como resultado “VERDADERO”, si el

namero es impar, y “FALSO”, si el nimero es par.

J& | =ES.IMPAR[C1)
C D

16I FALSO _I

El numero puede ser un valor decimal, en ese caso la funcién toma en cuenta Unicamente la

parte entera, asi:

fe | =ES.IMPAR(C1)
C D

13.4?IUERDADERG!

Cuando se pone dentro de la funcion “SI”, se puede escribir el resultado que uno desee, como

verdadero y como falso, asi:

f | =SI{ES.IMPAR(C1),"VALOR IMPAR","VALOR PAR")

C D E F
13.47|vALOR IMPAR |
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1.16 FILTRO DE DATOS

Si se tiene una tabla de datos y se requiere dejar Unicamente ciertos datos con alguna
caracteristica comun entre ellos se puede utilizar FILTRO, dentro de la opcion de Datos del

men0 principal del Excel, de la siguiente forma:

VALOR EN

DOLARES 327

BILLETES | NUMERO | SALDO
100 3 27
50
20
10
5
1
TOTAL

Lt I LS e o ]

Se observa una tabla que contiene la forma de pago Optima de un valor de 327 en dolares y
cuantos billetes se necesita de cada nominacion. Se requiere que no se muestren aquellos que

tienen en NUMERO el valor de cero. Se puede proceder de la siguiente manera.

Se sefiala todo el rango que se va analizar:

BILLETES | NUMERO SALDO
100 3 27
50 0 27
20 1 7
10 0 7
3 1 2
1 2 0
TOTAL 7
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Se escoge dentro del menu principal la opcion Datos y dentro de este Filtro:

Datos Revisar Vista Programador
ones Al Talz| |
.n‘_'.‘|r 7|A LF
z .
A‘L Ordenar | Filtro

\f? Avanzadas

Ordenar y filtrar

La tabla queda de la siguiente forma:

BILLETE - | NUMER - | SALDO -

100 3 27

50 0 27

20 1 7

10 0 7

3 1 2

1 2 0

TOTAL 7

Se puede observar que cada titulo de la tabla ha quedado con una flecha que indica que se

puede desplegar todas las opciones de esa columna. Se despliega las opciones de NUMERO:

BILLETE - | NUMER(~| SALDO -
‘}l Ordenar de menar a mayar 27
il
A

8]
Qrdenar de mayor @ menor 27

Ordenar por colar

Filtros de numero

Buscar el
(Selecdonar todo)

Aceptar ]l Cancelar




203

Aqui se puede ver todas las opciones, como “Ordenar”, “Buscar” o (Seleccionar todo), estan
sefialados todos los valores que se tiene en esta columna, se desea que no aparezca el valor cero

(0) dentro de esta columna, entonces se quita el visto que tiene este valor:

BILLETE - | NUMER( ~| SALDO -

.|, QOrdenar de menor a mayor 27
%} oOrdenar de mayor a menor 27
Ordenar por color 7
7
2
]
Filtros de nimera
Buscar L
- (Seleccionar todo)

Aceptar l| Cancelar

Quedara en la tabla todos los valores sin el valor cero, asi:

VALOR EN

DOLARES 327

BILLETE - | NUMERI-T| SALDO -

100 3 27
20 1 7
3 1 2
1 2 0
TOTAL 7
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Aqui se ve que se necesita 3 billetes de 100 dolares, 1 billete de 20 ddlares, 1 billete de 5

dolares y 2 de un ddlar, para pagar los 327.

Si se cambia el valor en ddlares de 327 a 43 dolares:

VALOR EN
DOLARES 43
BILLETE -~ | NUMERI-T| SALDO -
100 0 43
20 2 3
5 0 3
1 3 0
TOTAL ]

Se observa que el cuadro ha quedado de la misma forma que en el ejemplo anterior, pero se

desea que se actualice al nuevo valor, se ve en la opcion Datos:

Datos Revisar Vista Programador
iones sl Bz % Borrar
2 AR -
—l— {'& Volver a aplicar
il COrdenar || Filtro

Y
":? Avanzadas

Ordenar vy filtrar

Se tiene la opcion de Borrar y Volver a aplicar el filtro, se quita la opcidn del visto en cero y

queda:

VALOR EN

DOLARES 43

BILLETE ~ | NUMERI .| SALDO -
20 2 3
1 3 0
TOTAL 3
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DEBER 4

Ingresar en una casilla un nimero entero de 5 cifras, hacer la validacion correspondiente.
Determinar si el numero es capicua o no.

Numero capicia es aquel que se lee igual de izquierda a derecha, como de derecha a
izquierda. Ejemplo 37473

SEMANA 5

PRUEBA 1 (Grupo 1)

Resuelva el problema copiado en su maquina en otra Hoja identificada como solucion.

Grabe en el escritorio de su maquina, con su nombre y luego envie por medio del aula virtual.
Tiene hasta las 7:55 am. Buena suerte.

PRUEBA 1 (Grupo 2)
Resuelva el problema copiado en su maquina, en otra Hoja identificada como solucion.

Grabe en el escritorio de su méaquina, con su nombre y luego envie por medio del aula virtual.
Tiene hasta las 8:55 am. Buena suerte.

Siguiente clase, solucion de los problemas tomados en las pruebas, dificultades encontradas

de parte de los estudiantes, estudio de matrices.

1.17 MATRICES
Se puede asociar la definicion de matriz a un rango de datos numéricos en Excel de forma
rectangular o cuadrada, es decir un conjunto de datos formado por un nimero de filas y un

namero de columnas. Si el nimero de filas es igual al nimero de columnas, entonces, la matriz
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se conoce como matriz cuadrada. Si el numero de filas es diferente al niUmero de columnas
entonces se conoce como matriz rectangular. La matriz se puede identificar utilizando una letra
como nombre de la matriz y entre paréntesis el nimero de filas y de columnas separados por

coma, asi por ejemplo:

3 4 5 7 1 2 3

il 5 4 5 7]

1 b 2 ] 7 2 9
MATRIZ A(3,4) MATRIZ B(3,3)

La matriz A contiene 3 filas y 4 columnas, ya que el nimero de filas es diferente al nimero de
columnas entonces es una matriz rectangular. La matriz B tiene 3 filas y 3 columnas, entonces es

una matriz cuadrada ya que el numero de filas es igual al nimero de columnas.

En Excel se puede dar un nombre al conjunto de datos que se encuentran en un rango, para
esto se sefiala el rango de datos y oprime el boton derecho del mouse y se escoge “Definir
nombre...” y se escribe el nombre que se desea dar a ese rengo de datos. Siguiendo este método

podemos llamar al primer rango de datos como: MATRIZA y al segundo como MATRIZB

calibii = 11 = AT AT $ - % 00 B
3 a 7 — o m
s o G 5NK§&'&'§'*W+D!
1 6 2 g |

b  Cortar

MATRIZAB34) |3 Copiar

Opciones de pegado:

Insertar...
Eliminar...
Borrar contenido
Fittrar
Ordenar
d Insertar comentario
’_"f‘ Eormato de celdas...
Elegir de la lista desplegable...
Definir nombre...

& Hipervinculo..,
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Se ha sefialado el rango de datos y se oprime el boton derecho del Mouse, se obtiene un

cuadro de dialogo:

Mombre nuevo @
MNombre: MATRIZA|

Ambito: Libro Izl
Comentario:

Hace referenda a: | _pyoia116085:67 E.5

Aceptar ][ Cancelar ]

En “Nombre” se escribe la identificacion que se desea dar, este no debe contener espacios en

blanco y debe empezar con una letra, se ha puesto MATRIZA vy se oprime Aceptar. Se puede

hacer lo mismo para la otra matriz.

Se puede verificar los nombres que se van creando utilizando la opcion de mend Férmulas y

dentro de este Administrador de nombres asi:

Farmulas Datos Revisar Vista Programador Equipo
A=) Asignar nombre - f:ﬂ
F2 Utilizar en la formula = =0%

Administradar i
de nombres B Crear desde la seleccidn

Mombres definidos

s
wlu

Y se obtiene la lista de nombres, que se ha creado hasta ese momento:



Administrador de nombres

Mueva... ][ Editar... ][ Eliminar

=2 fesal]

Nombre Valor Serefiere a

=Hojall $C$5:9F57
=) MATRIZB {1,727,737%79,°5%,... =Hojal!SI$6:5KS8

Ambito Comentario

Libro
Libro

< | n

Se refiere a:
K| | Hoja1$Css: ST

seguido de la letra M, y saldra:

=m

AT ]
| MATRIZA r
MATRIZS

ALIEY

TATTVTY

W mavoR.0. beuAL

i) MAYLISC

& MOETERM

FmeD

) MEDIA. ACOTADA

() MEDIAL ARMO -

con los que hemos identificado a las matrices.

Cerrar

f « |[ Devuelee el maimo comin divisor |

Aqui se puede observar que se han creado los dos rangos MATRIZA y MATRIZB.

¢ Qué funciones y operaciones se pueden hacer con matrices?
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En esta caja se tiene los nombres creados, los valores asignados a esos rangos, ademas se da
una serie de opciones para manejar estos nombres como son: Nuevo, Editar, Eliminar y Filtro.

También se puede acceder a estos nombres poniendo en cualquier casilla de la Hoja el Signo =

Cualquier operacion que se desee hacer se puede referir directamente escribiendo los nombres
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En Excel se puede calcular el determinante de una matriz cuadrada, la inversa de una matriz
cuadrada, la transpuesta de una matriz cuadrada. Se puede sumar matrices, multiplicar matrices o

calcular un sistema de ecuaciones.

TRANSPUESTA DE UNA MATRIZ:

La transpuesta de una matriz cualquiera de f filas y ¢ columnas es obtener otra matriz que
contendra c filas y f columnas, colocando los valores en forma opuesta, es decir por ejemplo un
elemento que se encuentra en la fila 2 y columna 3 en la matriz original, se ubicara en la fila 3

columna 2 en la matriz resultado.

Se calcula la transpuesta de MATRIZA que se definio en los parrafos anteriores:

3 4 5 7
8 9 ] 5
1 ] 2 9

MATRIZ A(3.4)

Para esto es necesario utilizar la funcibn TRANSPONER de Excel, sefialando el rango de la
matriz resultado, para este caso se sefiala un rango que contenga 4 filas y tres columnas es decir

de forma contraria a la de la matriz original:

=tr |
(3 TR ANSPOMER. | Devuelve un rango vertical de celdas corno un rango horizontal, o viceversa
() TRUNCAR
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Se acepta la funcion haciendo DOBLE CLICK:

~TRANSPONER(|
[TRANSPONER (matriz)

El programa pide la matriz, se puede sefialar el rango de la matriz original o se puede escribir

el nombre que se le ha dado previamente, se utiliza esta Gltima opcion:

=TRANSPOMNER{MATRIZA)

Para obtener todos los valores de esta nueva matriz de debe terminar oprimiendo CTRL
SHIFT ENTER vy la funcion queda entre llaves lo que nos indica que se obtendra los valores de

una matriz:

Je | {=TRANSPONER(MATRIZA)}

El resultado que se tiene es:

WD (R [

=] | N |f |
| | | ca

Que corresponde a la matriz transpuesta de la MATRIZA.
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DETERMINANTE DE UNA MATRIZ

El determinante de una matriz cuadrada es un valor escalar que se obtiene calculando la suma
de todos los productos en forma diagonal menos la suma de todos los productos en el otro
sentido. Resulta simple calcular el determinante de una matriz de orden (2,2) y de (3,3) pero para
un orden mayor se debe hacer una serie de operaciones que permitan eliminar los elementos de
una fila o columna e ir disminuyendo la matriz a un orden inferior. Utilizando el Excel es muy

simple ya que se tiene una funcion MDETERM que hace el calculo en forma directa.

Se va a calcular el valor del determinante de la matriz cuadrada que se bautiz6 con el nombre

de MATRIZB.
En cualquier casilla de la Hoja se escribe:

|:MDI:—I'EHM|[M.&TRIZE}

Y se oprime ENTER. En este caso no se debe oprimir CTRL SHIFT ENTER, ya que se

obtiene un sélo valor de respuesta y no una matriz
El valor que se obtiene como respuesta es 7E-16 para la matriz.

Si utilizamos esta funcion para obtener el determinante de una matriz rectangular por ejemplo

en nuestro caso el determinante de MATRIZA:

=MDETERM({MATRIZA)

Se obtiene como respuesta:

H#iVALOR!
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Es decir #{VALOR! Indica que existe un error en la funcidn, en este caso, se esta tratando de
obtener el determinante de una matriz rectangular, lo que es incorrecto, la funcion Unicamente

funciona para matrices cuadradas.
INVERSA DE UNA MATRIZ

La inversa de una matriz cuadrada es aquella que al realizar el producto de la matriz original
por su inversa, o al contrario, la matiz inversa * la matriz original, da como resultado la matriz
identidad, que es una matriz que contiene ceros en sus elemento excepto en la diagonal principal

Cuyos valores son uno.

Por ejemplo se tiene una matriz cuadrada de 4 filas y 4 columnas, o también se puede

denominar matriz cuadrada de orden 4, que se le Ilama MATRIZC, con los siguientes datos:

[ ]
L [ | e | e
L [ | b | b2
L (L | L | b2

Se obtiene la inversa de la matriz, que debe ser otra matiz del mismo orden, para esto se

utiliza la funcion MINVERSA de la siguiente forma:

=MINVERSA{MATRIZC)
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Se sefala todo el rango donde se desea obtener la respuesta y se termina oprimiendo CTRL

SHIFT ENTER, la funcién queda:

{=MINVERSA(MATRIZC)}

Y los valores que se obtienen son:

-3 3 -3 2
3 -4 4 -2
-3 4 -5 3
2 -2 3 -2

Para comprobar que estos valores son correctos, se puede multiplicar la matriz original por la
matriz inversa y debe dar como resultado la matriz unidad, este ejemplo se trata en el siguiente
tema. Para esto a la matriz que se obtuvo como resultado de la funcién se le nombra como

INVERSA.

MULTIPLICACION DE MATRICES

Para poder realizar la multiplicacion de dos matrices es necesario cumplir la siguiente regla: El
numero de columnas de la primera matriz debe ser igual al nimero de filas de la segunda matriz,
la matriz resultado tendra el nimero de filas de la primera matriz y el nimero de columnas de la

segunda matriz. Se utiliza la funcion MMULT, para realizar la operacion.

Si se quiere multiplicar la MATRIZA por la MATRIZB, descritas anteriormente, analizamos
si se cumple la regla: EI numero de columna de la MATRIZA es 4 y el nimero de filas de la
MATRIZB es 3, por lo tanto no se puede realizar esta operacion, pero se intenta para comprobar

gue sucede. Se cree que la matriz resultado es una matriz de 3 filas y 4 columnas.



=MMULT{MATRIZA,MATR IZB}|

Se termina la funcion oprimiendo CTRL SHIFT ENTER y se obtiene:

[ #{VALOR! | #iVALOR! | #iVALOR! | #{VALOR!
#iVALOR! | #iVALOR! | #iVALOR! | #{VALOR!
#iVALOR! | #{WVALOR! | #VALOR! | #iVALOR! I

Es decir nos indica que se ha cometido un error.
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Se analiza si se puede hacer de forma contraria la operacion, es decir multiplicar la

MATRIZB, por la MATRIZA, el nimero de columnas de la MATRIZB es 3y el niamero de filas

de la MATRIZA es 3, por lo tanto si se puede realizar la operacion, la matriz resultado seré del

namero de filas de la MATRIZB, es decir 3, por el nimero de columnas de MATRIZA es decir

4. Se comprueba lo que se obtiene:

=MMULT{MATRIZE,MATRIZA)

Se oprime CTRL SHIFT ENTER vy se obtiene:

22 40 23 44
38 97 62 107
94 154 101 170
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Es decir los valores que corresponden a la suma de multiplicar los elementos de cada fila de la

primera matriz, por los elementos de la respectiva columna de la segunda matriz.

Se comprueba que se obtiene si se multiplica la matriz inversa de la matriz por la matriz

original descritos anteriormente:

3 3 -3 2 0 1 2 2
3 -4 4 -2 1 1 2 3
3 a 5 3 2 2 2 3
2 -2 3 -2 2 3 3 3
INVERSA MATRIZC

=MMULT({INVERSA,MATRIZC)

Se oprime CTRL SHIT ENTER y se obtiene:

==l ==
el =N =N =]

(=N =N T
= (2=

Matriz que se conoce como UNIDAD, es decir aquella matriz cuadrada que contiene todos los

elementos con el valor cero excepto los de la diagonal principal que tienen uno.
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Resolver el siguiente sistema de ecuaciones, utilizando dos métodos:
1.- El método de Cramer

2.- Obteniendo la inversa de la matriz de los coeficientes de X y multiplicarlos por el vector de los
términos independientes:

« 2ZX1+X2+5X3+X4=5
« X1 +X2-3X3-4X4=-1
« 3X1+6X2-2X3 +X4=8
« 2X1+2X2 +2X3-3X4=2
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SEMANA 6

PRUEBA 2 (Grupo 1)

Siga las instrucciones dadas en el archivo, BASE1 de Excel, copiado en su méquina, grabe en el
escritorio con su nombre y envie al aula virtual. Tiene hasta las 7:55 am. Buena suerte

PRUEBA 2 (Grupo 2)

Siga las instrucciones dadas en el archivo BASE2 de Excel, copiado en su maquina, grabe en el
escritorio con su nombre y envie al aula virtual. Tiene hasta las 8:55 am. Buena suerte.

PLANILLA DE HIERROS

LOSA POSTERIOR BLOQUE 2

2200 12 C 1.10 2*.15 1.40 63 88.20
2201 12 C 440  2*15 4.70 56 263.20
2202 12 C 220 2*.15 2.50 56 140.00
2203 12 L 6.65 0.15 6.80 7 47.60
2204 12 C 1.60 2*.15 1.90 63 119.70




2205
2206
2207
2208

2220
2221
2222
2223
2224
2225
2226
2227
2228
2229
2230
2231
2232
2233
2234
2235
2236
2237
2238
2239
2240
2241
2242
2243
2244
2245
2246
2247
2248
2249
2250
2251
2252
2253
2254
2255

12
12
12
16

16
16
16
16
16
16
20
12
20
20
12
20
20
20
16
18
12

18
18

12

18

18

18

10

10

10

14

16

16

18

16

18

16

12

16

18

I 12.00 12.00
I 6.90 6.90
L 785 0.15 8.00
C 3.20 2*.15 3.50
VIGAS GRADERIO BLOQUE 2

L 9.60 0.20 9.80
I 12.00 12.00
L 11.10 0.20 11.30
L 6.60 0.20 6.80

I 6.90 6.90
L 7.80 0.20 8.00
L 9.80 0.20 10.00
I 12.00 12.00
I 12.00 12.00
L 11.30 0.20 11.50
I 8.70 8.70
L 6.80 0.20 7.00

I 7.20 7.20
L 7.90 0.20 8.10
C 6.10 2*.20 6.50
C 7.50 2*.20 7.90
| 7.50 7.50
L 9.80 0.20 10.00
| 12.00 12.00
I 7.20 7.20
L 6.80 0.20 7.00
I 7.20 7.20
L 6.40 0.20 6.60
@) 2*%.22 2*.32 2*06 1.20
@) 2*%12 2*.92 206 2.20
@) 2*%12 2*.72 2*06 1.80
C 3.20 2*.20 3.60
I 3.00 3.00

I 3.20 3.20
C 3.60 2*.20 4.00

L 5.50 0.20 5.70
C 2.70 2*.20 3.10
L 410 0.20 4.30
I 4.20 4.20

L 9.20 0.20 9.40
C 3.30 2*.20 3.70

EENIENIEN

N O NN BN

29
2
12

4

2
2
2
2
2
8
4
2
8
8
4
4

4
4
579
227
482
16

12
10
15
10
30

15
8

84.00
48.30
56.00
24.50

19.60
48.00
22.60
34.00
13.80
232.00
20.00
144.00
48.00
23.00
17.40
14.00
14.40
16.20
52.00
31.60
15.00
80.00
96.00
28.80
28.00
28.80
26.40
694.80
499.40
867.60
57.60
24.00
38.40
40.00
85.50
31.00
129.00
21.00
141.00
29.60
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2256
2257
2258
2259
2260
2261
2262
2263
2264
2265
2266
2267

16
18
14
16
16
16
16
16
14
10
10
10

OOOOOI_I_I_r_OI_

5.30
2.40
4.40
9.00
4.30
6.50
6.80
4.40
4.40
2*.12
2*.22
2*.12

0.20
2*.20

0.20
0.20
0.20
0.20
2*.20
2*.20
2*.32
2*.42
2*.42

2*.06
2*.06
2*.06

Responder las preguntas dadas en el aula virtual.

5.50
2.80
4.40
9.20
4.50
6.70
7.00
4.80
4.80
1.00
1.40
1.20

6
3
40
4
32
887
42
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66.00
22.40
35.20

165.60
13.50
40.20
21.00

192.00
19.20
32.00

1241.80
50.40

1.18 SUBTOTALES, FUNCIONES DE BASE DE DATOS Y FILTROS

Se tiene un archivo que contiene una planilla de hierros, el archivo no corresponde al Excel se

abre con el Bloc de Notas, se desea pasarlo al Excel y luego responder a las siguientes preguntas:

=

N

w

&

Longitud total de acuerdo al didmetro.

¢ Cuéntas marcas de longitud de 12 metros existen cada diametro?
¢Cuéntas marcas de tipo C existen en cada diametro?

¢A qué marcas del tipo C corresponden en cada diametro?

Estas preguntas se responde utilizando las funciones: SUMAR.SI.CONJUNTO, la funcién de

base de datos: BDSUMA vy la opcion de Subtotales que se encuentra dentro de la opcion Datos

del Menu general. Para esto sera necesario primero pasar el archivo al programa del Excel.

Se abre el archivo con el Blog de notas y se graba en el escritorio con el nombre de Planilla,

este archivo tiene la extensién .PRN. Se abre el archivo en Excel pero buscandole con la opcion

de ver todos los archivos, como se muestra en la figura:
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Ii_—'.l Abrir :
ol | j < Usuarios » usuario » Escritorio » el
Organizar v Nueva carpeta = Ml @
2 =
& Google Drive i MNombre Fecha de modifica.. Tipo
Il Sitios recientes W 11 EST-L.4U-WINSL L9111 2ULE 21340 Aplicac

2/2011 16:03
05/2010 10:43
3/201310:20

3/201319:21

g ManualMacrosExcelDemo
@ ManyCam 2.4

|| MAPA CONCEPTUAL bak
M MAPA CONCEPTUAL

4 Bibliotecas
3 Documentos
le=| Imdgenes

&) Musica {5 MyBabylonTB 2011 22:58
B Videos | i picasads-setup 12/12/201218:34
7] PLANILLA 10/03/201315:38

+& Grupo en e hogar =] PNL 15/10/2010 23:07

[#[] RecentPlaces
[# save2pc Light

1M Equipo
ﬁ' saveZpc_light_setup

‘:-_-j. Disco local ()
s DOCUMENTOS (E) _ T i8) saveZoc liaht setunlil

n

Mombre de archive:  PLANILLA - [Todos los archivos (*.*)

Herramientas [ Abrir |vl i Cancelar I

Se sefiala el archivo PLANILLA vy se oprime el botdn Abrir. Sale la opcién de un asistente

para importar un archivo de texto, siguiendo tres pasos, el primero es el siguiente:

Asistente para importar texto - paso 1 de 3 @

El asistente estima que sus datos son Ancho fijo.
Si esto es correcto, elija Siguiente, o bien elija el tipo de datos que mejor los describa.
Tipo de los datos originales

Elija el tipo de archivo que describa los datos con mayor predsidn:
) Delimitados - Caracteres como comas o tabulaciones separan campos.

- Los campos estan alineados en columnas con espacios entre uno y otro.

Comenzar a importar en la fila: |1 = Origen del archivo: MS-DO0S (PC-3) IZ|

Vista previa del archivo C:\Users\usuario\Desktop\PLANILLA.prri.

LOSAR POSTERICE BLOQUE 2 &
2200 1z c 1.10 2+ 15 1.40 o3 88_20
2201 1z c 4._40 2+ 15 4.70 Se Z2e3_20
2202 1 c 220 2+ 15 2.50 Se 140.00
2203 1 L &.&85 0.15 ©.80 7 47 _ a0 -

[§iguiente:> l [ Finalizar l

Se indica si en el archivo los datos estan delimitados por comas o tabulaciones, o estan

alineados en columnas con espacios entre uno y otro, como es el caso. Luego pregunta si se
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desea importar desde la fila 1 y si el origen del archivo es MS-DOS (PC-8), como es este
archivo, existen otra opciones en este punto si el archivo por ejemplo pertenece a Macintosh;
ademas se presenta una primera vista del archivo como nosotros lo conocemos. Aceptamos esta
opcion oprimiendo el boton “Siguiente”, aparece entonces la pantalla con la opcidn del paso 2 de

la siguiente forma:

Asistente para importar texto - paso 2 de 3 @

Esta pantalla le permite establecer el ancho de los campos (saltos de columna).
Las lineas con flechas indican un salte de columna.

Para CREAR. un salto de linea, haga dic en |a ubicacidn deseada.
Para ELIMIMAR un salto de linea, haga doble dic en |z linea.
Para MOVER. un salto de linea, haga dic y arrastrelo.

Vista previa de los datos

. ® ., P P P G P 50
2283 1& i 440 2% .20 4 _80| 40 15z.00 &
2Za4 14 i 4.40) Z%.20 4,80 4 13,20
2Zes 10 O 2+ .1% 2% .32 Z2*.0% 1.00 32 3z.00
Zigeg 10 Q 2% 2 %4z 0% 1.40) aa87 1z241.80
2287 10 a 2% 1% % 4z -0& 1_Z0| 4z 50.40 -

Cancelar l | Einalizar

En este paso se puede ver como la maquina divide los datos en columnas, pero se puede
observar que faltan dos divisiones en la posicion 32 y otra en la posicion 40, para colocar estas
divisiones se hace Click sobre la regla de division, que se encuentra sobre los datos, en las

posiciones indicadas, quedando las divisiones de la siguiente manera:
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Asistente para importar texto - paso 2 de 3 @

Esta pantalla le permite establecer el ancho de los campos (saltos de columna).
Las lineas con flechas indican un salto de columna.

Para CREAR un salto de linea, haga dic en la ubicaddn deseada.
Para ELIMIMAR. un =alto de linea, haga doble dic en |z linea.
Para MOVER. un salto de linea, haga dic y arrastrelo.

Vista previa de los datos

[SUCUUTUUNY. " SUSTUSUE ST IS ! SO IS SO S
2283 1é O 4_40| 2% _20 4 _80| 40 152 .00 &
ZZe4 14 O 440 2+ _Z0 4. 30| 4 13 20
ZZ85 10 O 2% _1% 2+ .3z 2+ _08 1.00 32 32.00
2266 10 O 2% _Z2Z 2% _ 47 2+ _08 1.40] 887 1241 _80
ZZ87 10 O 2% _1Z FAS Z*.0 1.20] 4z 50.40 -

&

Finalizar

Luego de esto se puede oprimir Siguiente para ir al tercero o Gltimo paso:

Asistente para importar texto - paso 3 de 3 @

Esta pantalla permite seleccionar cada columna y establecer el formato de los datos.

Formato de los dates en columnas

@ General
'General' convierte los valores numeéricos en ndmeros, los valores de fechas en fechas y todos
Texto los demés valores en texto.
Fecha: |DMA [~

Mo importar columna (saltar)

Vista previa de los datos

Cepersl Deperz] [Cepers] Cepers] Ceperz] zepersl

Cl 440 2% _Z0 480 192 .00 &
Cl 440 2% _Z0 480 15_20

Q 2% .12 2% _ 32 2% 08 1.00 3Z.00

Q 2% 22 Z%.42 Z*. 0% 1.40 1z41.80

Q 2% 12 Z%.42 Z*. 0% 1.20 50.40 -

Cancelar || < Atrés Finalizar
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En este paso se puede escoger el tipo de dato que se desee dar a cada columna de datos que
para este caso se escogera como General, que como explica en la nota del cuadro que trata los
valores de numéricos y los de texto. En este paso existe la opcidén de escoger como estan los
valores numeéricos, si tienen como separador decimal la coma o el punto, para esto, se debe

oprimir el boton Avanzadas y se tiene:

Configuracién avanzada de importacidén de textos @

Valores predeterminados para reconocer datos numéricos
Separador decimal: |} |E|
Separador de miles: |, |E|

Mota: los nimeros se mostraran usando las opcones de ndmero
espedficadas en el panel de control Configuracion regional.

Restablecer Signo menos detras de los nimeros negativos

[ Aceptar ]l Cancelar I

Los datos saldran de acuerdo a la configuracion de la maquina, entonces se oprime Finalizar y

se obtiene los datos en Excel:

A B C D E F G H | J

1 LOSA POST ERIOR BL OQuUE2

2 2200 12C 1.1 2*.15 14 63 88.2
3 2201 12 C 4.4 2*.15 4.7 56 263.2
4 2202 12C 2.2 2*.15 2.5 56 140
3 2203 12 L 6.65 0.15 6.8 7 47.6
& 2204 12C 1.6 2*.15 19 63 119.7
7 2205 121 12 12 7 84
8 2206 121 6.9 6.9 7 48.3
9 2207 12 L 7.85 0.15 ) 7 56
10 2208 16 C 3.2 2%.15 3.5 7 24.5
1 WVIGAS GRA DERIOBL OQuUE2

12 2220 16 L 9.6 0.2 9.8 2 19.6
13 2221 16 1 12 12 4 43
14 2222 16 L 111 0.2 11.3 2 22.6
15 2223 16 L 6.6 0.2 6.8 5 34
16 2224 16 1 6.9 6.9 2 13.8
17 2225 16 L 7.8 0.2 8 29 232
18 2226 20 L 9.8 0.2 10 2 20
13 2227 12 1 12 12 12 144
20 2228 201 12 12 4 48
21 2229 20 L 11.3 0.2 11.5 2 23
22 2230 121 8.7 8.7 2 174
23 2231 20 L 6.8 0.2 7 2 14
24 2232 201 7.2 7.2 2 14.4
25 2233 20 L 7.9 0.2 8.1 2 16.2
26 2234 16 C 6.1 2%.20 6.5 g 52
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Se va a eliminar la fila 11 que no interesa para el problema y en la primera fila se coloca el

titulo de cada columna, se centra los datos de cada columna y se trazan lineas de division:

W00~ e W e

11
12
13
14

16
17
18
19
20
21
22
23

A B C D E H I il
MARCA @ PO a b L. CORTE NUMERO L. TOTAL
2200 12 C 1.1 2*.15 1.4 63 88.2
2201 12 C 4.4 2*.15 4.7 56 263.2
2202 12 C 2.2 2*,15 2.5 56 140
2203 12 L 6.65 0.15 6.8 7 47.6
2204 12 C 1.6 2*.15 1.9 63 115.7
2205 12 I 12 12 7 84
2206 12 I 6.9 6.9 7 48.3
2207 12 L 7.85 0.15 ) 7 56
2208 16 C 3.2 2*.15 3.5 7 24.5
2220 16 L 9.6 0.2 9.8 2 19.6
2221 16 I 12 12 4 48
2222 16 L 11.1 0.2 11.3 2 22.6
2223 16 L 6.6 0.2 6.8 5 34
2224 16 I 6.9 6.9 2 13.8
2225 16 L 7.8 0.2 ) 29 232
2226 20 L 9.8 0.2 10 2 20
2227 12 I 12 12 12 144
2228 20 I 12 12 4 48
2229 20 L 11.3 0.2 11.5 2 23
2230 12 I 8.7 8.7 2 17.4
2231 20 L 6.8 0.2 7 2 14
2232 20 I 7.2 7.2 2 14.4

contestar cada una de las preguntas utilizando la opcion de subtotal.

1. Longitud total de acuerdo al diametro:

Se va a

Se utiliza primero la funcibn SUMAR.SI.CONJUNTO, que sirve para obtener la suma de las

celdas que cumplan determinado criterio o condicion. Para esto se pide el total de acuerdo al

valor de @. Para esto la funcion pide el rango de la columna que se desea obtener la suma (en

este caso la columna L. TOTAL), el rango donde encontrar el criterio que se busca (en este caso

la columna @) y el criterio propiamente dicho (es decir el valor del @).

Fuera de la base datos, se coloca los diametros de las varillas de las que se desea obtener los

totales y se tiene:
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@ L. TOTAL
10
12
14
16
18
20

En la casilla derecha de cada didmetro se va a colocar la funcién para obtener L. TOTAL

@ L. TOTAL

10 =SUMAR.SI.COMJUNTO(J2:)58,B2:B58,L8

12 | SUMAR.SLCOMNIUNT Ofrange_suma, rango_criteriosl, criteriol, [rango_criteriosZ, criterio2], ...) |
14
16
18
20

El rango_suma, corresponde a las posiciones de los valores de L. TOTAL (J2:J58) de la base
de datos, el rango_criterios, corresponde a las posiciones de los valores de @ (B2:B58) de la base
de datos y el criteriol corresponde a la posicion donde se encuentra el valor de @, es decir en
este caso a la izquierda de la funcién. Esta formula se la copiara para el resto de didmetros, por lo
tanto se fija los valores que se desea que queden fijos (oprimiendo F4 en cada posicién), y se

tiene:

@ L. TOTAL

10 :SUMAR.SI.CCINJL.lNTCI{SJSE:SJSSE,SBSE:SBSSE,LE|

12 | SUMAR.SLCONIUNT O{rango_suma, rango_criteriosl, criteriol, [rango_criterios2, criteric2], ...) |
14

16

18

20




225

Se cierra el paréntesis y se tiene:

El valor 3386 corresponde a la suma de todos los valores de

@ L. TOTAL

10 3386 L. TOTAL del didmetro 10. Esta formula se copia en el resto

12 | ' _

14 de casillas de esta columna y se tiene:

16

18

20 @ L. TOTAL
10 3386
12 1073.2
14 112
16 1362.7
18 413.8
20 135.6

Con lo que se tiene los totales de cada diametro.

Estos valores también se pueden obtener utilizando la funcién de base de datos: BDSUMA.
Para esto se coloca el titulo de la columna donde se encuentra el diametro de la varilla es decir @
y en la casilla debajo de este titulo el valor del didmetro, esto se repite para cada uno de los

valores de diametro de la siguiente forma:

Diametro 10 12 14 16 18 20
L. TOTAL

En la casilla inferior de cada diametro se pone la férmula utilizando la funcion BDSUMA, de

la siguiente forma:

] ] ] ] ] ]
Didmetro 10 12 14 16 18 20
L. TOTAL  |=BDSUMA(

| BDSUMA(base_de_datos, nombre_de_campo, criterios)
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Se oprime ENTER y se tiene:

@ @ @ @ @ @
Didmetro 10 12 14 16 18 20
L. TOTAL 3386

Se hace lo mismo para el resto de valores y se tiene:

@ @ @ @ @ @
Diametro 10 12 14 16 18 20
L. TOTAL 3386 1073.2 112 1362.7 413.8 135.6

Se puede observar gue son los mismos valores de los que se obtuvo con el método anterior.

Oro método: (SUBTOTALES)

Se ordena los datos de acuerdo al diametro, para esto se sefiala todos los datos con CTRL E se
utiliza la opcion Datos y se ordena en forma ascendente de acuerdo a la columna @, los datos

quedan ordenados primero los de 10, luego los de 12 y asi sucesivamente:

A B C D E F G H | ]
1 MARCA [ TIPO a b C g L. CORTE NUMERO L. TOTAL
2 2243 10 o] 222 2*.32 2*.06 1.2 579 694.8
3 2244 10 o 2*.12 2*.92 2*.06 Al 227 499.4
4 2245 10 o] 2*.12 2*72 2*.06 1.8 432 B867.6
5 2265 10 o] 2*.12 2*.32 2*.06 1 32 32
6 2266 10 o] 2*.22 2*.42 2*.06 1.4 837 1241.8
7 2267 10 o] 2*.12 2*.42 2*.06 1.2 42 50.4
) 2200 12 C il 2*.15 14 63 88.2
9 2201 12 C 4.4 2*15 4.7 56 263.2
10 2202 12 C 2.2 2*15 2.5 56 140
11 2203 12 L 6.65 0.15 6.8 7 47.6
12 2204 12 C 1.6 2*15 1.9 63 119.7
13 2205 12 I 12 12 7 84
14 2206 12 I 6.9 6.9 7 48.3
15 2207 12 L 7.85 0.15 8 7 56
16 2227 12 I 12 12 12 144
17 2230 12 I 8.7 8.7 2 17.4
18 2236 12 I 7.5 1.5 2 15
19 2239 12 I 7.2 7.2 4 28.8
20 2253 12 I 4.2 4.2 3 21
21 2246 14 = 3.2 2*.20 3.6 16 57.6
22 2258 14 I 4.4 4.4 2 35.2
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Luego dentro de la opcion Datos se escoge Subtotal y se tiene:

Subtotales @

Para cada cambio en:

MARCA ]

Usar fundon:

Suma E

Agregar subtotal a:

Clb -

[CIL. corTE =

L. TOTAL -

Reemplazar subtotales actuales
[ salto de pagina entre grupos
Resumen debajo de los datos

[Quiﬁrmdos][ Aceptar l[ Cancelar ]

Como se desea obtener la suma de los datos de cada didmetro escogemos. Para cada cambio
en @, usar funcion Suma y agregar subtotal a L. TOTAL, el resto de opciones dejamos las

escogidas por el programa y queda:

B E A B C E F G H 1 J
1 | MARCA ] TIPO b c g L. CORTE | NUMERO | L.TOTAL

2 2243 10 o 2*.22 2%.32 2*.06 1.2 579 694.8

3 2244 10 o 2*.12 2*.92 2*.06 2.2 227 499.4

4 2245 10 o 2*.12 2*.72 2*.06 1.8 482 867.6

5 2265 10 o] 2*.12 2*.32 2*.06 1 32 32

6 2266 10 0 2*.22 2*42 2*.06 14 887 1241.8
-7 2267 10 o 2*.12 2*.42 2*.06 1.2 42 50.4
=] |8 Total 10 3386
[ - |9 2200 12 C 1.1 2+.15 14 63 88.2
10| 2201 12 C 44 2*.15 4.7 56 263.2

1| 2202 12 C 2.2 2*.15 2.5 56 140

12| 2203 12 L 6.65 0.15 6.8 7 47.6

13 2204 12 c 1.6 2*.15 1.9 63 119.7

14| 2205 12 1 12 12 7 84

15 2206 12 1 6.9 6.9 7 48.3

16| 2207 12 L 7.85 0.15 8 7 56

17| 2227 12 1 12 12 12 144

18| 2230 12 [ 8.7 8.7 2 17.4

19 2236 12 1 7.5 7.5 2 15

20| 2239 12 1 7.2 7.2 4 28.8

- 21| 2253 12 1 4.2 4.2 5 21
[=] |22 Total 12 1073.2
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Se puede observar que cuando termina los valores de @ de 10 sale el total de 10, en la misma
forma de 12 y luego el resto, se puede dejar sélo los totales de cada didmetro oprimiendo el

simbolo menos que se encuentran en las barras verticales a la izquierda del cuadro, y se tiene:

HBE A B C D E F G H 1 ]
1 | MARCA [] TIPO a b c g L.CORTE | NUMERO | L TOTAL

8 Total 10 3386
22 Total 12 1073.2
26 Total 14 112
a6 Total 16 1362.7
57 Total 18 413.3
64 Total 20 135.6

65 Total general 6483.3

Estos datos se los podria copiar en otro sector de la Hoja y hacer un cuadro final que responda

a la pregunta solicitada:

@ L. TOTAL
Total 10 3386
Total 12 1073.2
Total 14 112
Total 16 1362.7
Total 18 413.8
Total 20 1356
Total general 64183.3

La segunda pregunta dice:
2. ¢Cuéantas marcas de longitud doce existen en cada diametro?

Se debe quitar los subtotales ya calculados, para esto se vuelve a oprimir la opcién de

subtotales dentro de Datos y se obtiene:
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Subtotales @
Para cada cambio en:

o []
Usar fundén:

Suma EI

Agregar subtotal a:

(b
C
g
[T]L. corTE
[ MiMERD
Z

Reemplazar subtotales actuales
[ salto de pagina entre grupos
Resumen debajo de los datos

[Qunﬁrhodos][ Aceptar ][ Cancelar ]

Se oprime el boton que dice Quitar todos y se tiene nuevamente la Hoja en forma normal.
Para responder a esta pregunta mejor utilizar las funciones de base de datos que funcionan de la
siguiente forma. Se pide cuantas marcas de cada didmetro tienen como longitud de corte 12. Se
coloca fuera de la tabla el didmetro (&) y L. TOTAL, con el didmetro que se desee saber y la

longitud total de 12 metros asi:

@ L. CORTE
12 12

Se utiliza la funcion BDCUENTA (cuenta las celdas que contienen nimeros y que cumplen el

criterio) tiene el siguiente formato:

| BEDCUENTA(base_de_datos, nombre_de_campo, criterios)

Se debe indicar la base datos (A1:J58) incluidos los titulos de cada columna, el nombre del
campo del cual queremos encontrar la cuenta en este caso L. CORTE (H1), y el criterio que

corresponde a los dos valores @ de 12 y L. CORTE 12 (L2:M3)
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=BDCUENTA{.-’-".I:_I58,H1,L2:F-.*13}|

El valor que se obtiene es:

NUMERO 2

Es decir que son dos las marcas del didmetro 12 con 12 metros de L. CORTE. Si se cambia el
didmetro de la varilla por ejemplo con 20 automaticamente se obtiene el numero de marcas para

este diametro:

[ L. CORTE
20 12
| NUMERO | 1|

Con este sistema se puede hacer un cuadro para responder a la pregunta:

@ L. CORTE
10 0

12
14
16
18
20

=S e

Se responde a la tercera pregunta:
3. ¢Cuantas marcas de tipo C existen en cada diametro?

Se puede utilizar el mismo sistema anterior pero ahora en criterio se utilizara TIPO en lugar

de L. CORTE vy la cuenta es de la columna TIPO, para encontrar el valor se debe utilizar la
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funcion BDCONTARA, ya que el tipo de datos de esta columna son de texto y no de nimeros el

formato es:

| EDCOMTARA(base_de_datos, nombre_de_campo, criterios)

Para el ejemplo se va a encontrar el nimero de marcas que tiene el TIPO C del diametro 14,

la formula que se utiliza es:

=BDCONTARA(A1:J58,C1,L2:M3)

[ TIPO
14 C
| NUMERO | 2|

La solucién final se hace haciendo un cuadro copiando el valor que sale en cada didmetro, asi:

10
12
14
16
18
20

memhca

4. ¢A qué marcas del tipo C corresponden en cada diametro?

Esta pregunta resulta mas facil contestar utilizando filtros, para esto se tiene la base datos
ordenada por didmetro, se toma toda la Base de datos (CTRL E) se escoge la opcion Datos y

dentro de la misma se oprime donde dice Filtro:
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Datos Revisar Vista Programador

I:__‘
ERE 4

ones ‘|r
’lOrdenar Filtro | .,

PR

‘:? Avanzadas

Ordenar y filtrar

Los titulos de la base de datos quedan marcados con flechas de despliegue:

A B \o D E F G H | ]
1 MARCA ~ g - TIPO -~ a - b |~ C A g | L.CORTI~| NOMER(~| L TOTAI~
2 2243 10 o] 2%.22 2*.32 2*.06 LA 579 694.8
3 2244 10 o] 2*.12 2*.92 2*.06 2.2 227 495.4
4 2245 10 o] 2%.12 2%.72 2*.06 1.8 432 867.6
5 2265 10 o] 2*.12 2*.32 2*.06 1 32 32
5] 2266 10 o] 2%.22 2%.42 2*.06 1.4 887 1241.8
7 2267 10 o] 2*.12 2*.42 2*.06 1.2 42 50.4
8 2200 12 5 1.1 2%.15 1.4 63 88.2
9 2201 12 C 4.4 2*.15 4.7 56 263.2
10 2202 12 = 2.2 2%,15 2.5 36 140
11 2203 12 L 6.65 0.15 6.8 7 47.6
12 2204 12 = 1.6 2%,15 1.9 63 119.7
13 2205 12 1 12 12 7 84
14 2206 12 1 6.9 6.9 7 48.3

Se puede desplegar las posibilidades que se tienen en cualquier columna, en este caso se

escoge las posibilidades de TIPO:

A B C
MARCA ~ g |- TIPO |~
‘El Ordenarde AaZ

%\l OrdenardeZa A

Ordenar por color 4
Filtros de texto »
Buscar jel

(Seleccionar todao)

Aceptar ] [ Cancelar
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Se presenta un cuadro con todas las posibilidades que se pueden hacer como son: “Ordenar de

A aZ”, “Ordenar de Z a A”, “Ordenar por color” o desplegar las marcas que contengan en TIPO,

como son la C, I, L, O. Para le pregunta sélo nos interesa la C, se escoge s6lo esta opcién

quedando:

| a | B | ¢ |
1 [ maARcA~] @ ~| 1o -]
4| oOrdenardesaz
%l ordenardezaa
Qrdenar por color g
Filtros de texto "
Buscar -
W] (Seleccionar toda)
¥ C
1
v
]
[ Aceptar ] ’ Cancelar ]

Se oprime el botdn Aceptar y la planilla de hierros queda:

A B C D E F H | 1

1 MARCA ~ e - TIPO |-T a ~ b |- C ~ ~| L .CORTI~| NUMER( | L TOTAl~
8 2200 12 5 1Ll 2%.15 1.4 63 88.2
3 2201 12 C 4.4 2*.15 4.7 56 263.2
10 2202 12 = 2.2 2*.15 2.5 56 140
12 2204 12 = 1.6 2%,15 il 63 119.7
21 2246 14 C 3.2 2*.20 3.6 16 57.6
23 2264 14 = 4.4 2*.20 4.8 4 19.2
24 2208 16 = 3.2 2%,15 3.3 7 24.5
31 2234 16 C 6.1 2*.20 6.5 8 52
42 2263 16 5 4.4 2%.20 4.8 40 192
43 2233 18 C 7.5 2%.20 7.9 4 L6
43 2249 13 & 3.6 2*.20 4 10 40
50 2251 13 5 2.7 2%.20 3.1 10 31
51 23255 18 C 3.3 2%.20 3.7 8 29.6
52 2257 13 = 2.4 2*.20 2.8 8 22.4




Con lo que se puede responder a la pregunta copiando la informacion de lo que se pide

MARCA @
2200 12
2201 12
2202 12
2204 12
2246 14
2264 14
2208 16
2234 16
2263 16
2235 18
2249 18
2251 18
2255 18
2257 18

Estas son las marcas de cada didmetro donde se tiene un tipo C.
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SEMANA 7

1.19 TABLAS DINAMICAS

Se contesta las mismas preguntas pero ahora se utiliza Tablas dinamicas. Se tiene el mismo

archivo de la Planilla de Hierros sin hacer ningiin cambio, ordenado por marca.

A B C D E F G H I J
S wmea | o | mwo | s | b | ¢ | 5 | Lcom | nimemo| Lrowa |
2 2200 12 C 1.1 2*.15 1.4 63 88.2
3 2201 12 C 4.4 2*.15 4.7 56 263.2
4 2202 12 C 2.2 2*.15 2.5 56 140
5 2203 12 L 6.65 0.15 6.8 7 47.6
b 2204 12 C 1.6 2*.15 1.9 63 119.7
7 2205 12 I 12 12 7 B84
8 2206 12 I 6.9 6.9 7 48.3
9 2207 12 L 7.85 0.15 3 7 56
10 2208 16 C 3.2 2*.15 3.5 7 24.5
11 2220 16 L 9.6 0.2 9.8 2 19.6
12 2221 16 I 12 12 4 A3
13 2222 16 L 11.1 0.2 11.3 2 22.6
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Se sefiala toda la base de datos (CTRL E) , se va a la opcion Insertar y luego Insertar, Tabla

dindmica:

=9~ 8l 1=

Archiva Inicia Insertar
a—
4
7 B
Tabla Tabla | Imagen Imi
dinamica ~ pred
Tablas

El programa presenta la siguiente posibilidad:

Crear tabla dinamica @

Seleccione los datos que desea analizar

@ Seleccione una tabla o rango

Tabla o rango: | TR TR EGT 45
_ Utilice una fuente de datos externa

Mombre de conexidn:
Elija ddnde desea colocar el informe de tabla dindmica
@ Mueva hoja de céloulo
" Hoja de calculo existente

Ubicacidn: 25

Aceptar ]’ Cancelar

Indica que se va a crear una tabla dinamica, escribe el rango que fue sefialado previamente y
pregunta si se desea que la tabla dinamica quede en una Nueva hoja de célculo o en la existente,
en este caso se acepta en una nueva hoja de calculo. Se obtiene la siguiente pantalla con dos

Ccuerpos:



|

Para generar un informe, elija los
campos de la lista de campos de la
tabla dindmica

een 1
oo
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En la primera indica que para generar un informe

(tabla dindmica) se debe elegir los campos, que estan en

el segundo cuerpo y colocarlos como:

“Filtro de informe” o “Etiquetas de columna” o

“Etiquetas de fila” o como “Sumatoria de Valores” ().

Lista de campos de tabla dindmica v X

Selecdonar campos para agregar al
informe:

[C]MARCA
Ca
[C]TIPO
[Cla

b

[Cc

[Flg
[C]L.CORTE
[C]NUMERD
[C]L. TOTAL

Arrastrar campos entre las areas siguientes:
“W Filrodeinforme ] Etiquetasdec...

1 Etiquetasdefla X Valores

[ Aplazar actualizacién d... Actualiza

En este ejemplo se va a ver paso a paso 1o que se necesite para contestar las preguntas tratadas en

el articulo anterior:

Pregunta uno:

.Cual es la longitud total de acuerdo al diAmetro?
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Se desea obtener un cuadro con todos los diametros de la planilla de hierros y con la suma de

L. TOTAL. Para esto se coloca @ en Etiqueta de fila (arrastrando con el mouse) y L. TOTAL en

¥ Valores y se obtiene:

Arrastrar campos entre las areas siguientes:
“f Fitrodeinforme [Z5] Etiquetasdec...

i Etiqguetasdefla X Valores

@ - Sumadel.C... ¥

Aplazar actualizacion d...

Automaticamente el programa da un resumen de los diametros y la suma de longitudes que es

lo que se pide en la primera pregunta.

Etiquetas de fila| ~ | Suma de L. TOTAL

10
12
14
15
18
20
Total general

Pregunta dos:

¢Cuantas marcas de 12 metros de L. CORTE existen en cada diametro?

3386
1073.2
112
1362.7
413.8
135.6
6483.3
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Se va utilizar el mismo sistema de tabla dindmica para esto se coloca @ en Etiquetas de fila y

L. CORTE en X Valores.

Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
“ Filtro deinforme [ Etiguetazdec...

1l Etiquetasdefla X Valores
@ - Sumadel.T... *

[] Aplazar actualizacién d. .. Actualizar

Esto dara como respuesta la suma de L. CORTE de cada diametro:

|Etiquetas defila ~ !Su ma de L.CORTE

10 8.8
12 83.8
14 12.8
16 128.1
18 B64.3
20 55.8
Total general 353.6

Pero lo que se pide es cuantas marcas de 12 metros existen en cada didmetro.

Para esto se puede colocar L. CORTE adicionalmente como Filtro de informe, con la

finalidad de escoger la longitud que se desea:
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4

L.CORTE (Todas)

Etiquetas de fila| ~ | Suma de L.CORTE

10 8.8
12 83.8
14 12.8
16 128.1
13 64.3
20 55.8
Total general 353.6

Se observa que los valores del cuadro no han cambiado, pero aumenta una opcion de L.

CORTE con una flecha desplegable si se oprime esta se tiene:

4

L.CORTE (Todas)
Buscar 0

- (Todas) -
1

1,2

1.4

1.9

2,2

2.5

3

m

Seleccionar varios elementos

[ Aceptar l | Cancelar |

Se marcan todas las longitudes que se encuentran en la tabla y da la posibilidad de seleccionar
varios elementos, en este caso se desea seleccionar los elementos que tengan como longitud 12

metros. Se hace click en Seleccionar varios elementos:

Se quita todos los vistos marcados en todas las longitudes oprimiendo el boton izquierdo del

mouse sobre (Todas):
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L.CORTE (Todas) - L.CORTE (Todas) -
Buscar p el Buscar »
-[+] (Todas) - -] (Todas) -
1,2 |i‘ -[11.2 b
1.4 -[11.4
[ 1.8 -[]1.8
1.9 -[11.9
v 2,2 -[12.2
[v] 2.5 -[12.5
v 2.8 -[]2.8
3 i E -3| ) i

Seleccionar varios elementos seleccionar varios elementos

Y se busca el valor de 12 metros, para sefialarlo y oprimir Aceptar:

L.CORTE (Todas) -
Buscar »

-[la
~[8.1
-[18.7
-[]9.2
[ ]9.4
-[]9.8
-[]10
~[111.3
~[111.5

™

m, |

]

E Seleccionar varios elementos

[ Aceptar J [ Cancelar ]

Lo que queda en el cuadro son los didmetros de cada varilla y la suma de L. CORTE que

tengan 12 metros:
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L.CORTE 12 -1

Etiquetas de fila| = Suma de L.CORTE

12 24
16 12
18 12
20 12
Total general 60

Pero esto no es lo que se pide, es cuantas de 12 metros existen en cada didmetro, para esto se
cambia en X Valores en lugar de Suma de L. CORTE, se pone Cuenta L. CORTE, de la siguiente

forma:

Mower al filtro de informe

Mower a rotulos de fila

OVEF 3 W3

R

h'd
L
1 Mover a rétulos de columna
=
X

Quitar campo

@ Configuracién de campo de valor...

@ - SumadeL.C... ¥

Se hace click sobre Suma de L. C... y se despliega todas las posibilidades mostradas en la

figura se oprime sobre Configuracion de campo de valor..., y se tiene:



Configuracion de campo de valor
Mombre del arigen: L.CORTE

Mombre personalizado: |Suma de L.CORTE

Resumir valores por | Mostrar valores como

Resumir campo de valor por

Elija el tipo de célculo que desea usar para resumir
datos del campo seleccionado

(i) ()
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Todas las posibilidades que se pueden utilizar en esta opcion, entre ellas se encuentra

“Cuenta”, que sacard el nimero de marcas que tengan 12 metros en L. CORTE, se escoge esta

opcién:

Se observa que de cada diametro se tiene, el nimero de marcas con L. CORTE 12, que es lo

que se pide en la pregunta. Los diametros que no contienen marcas con L. CORTE 12 no

aparecen en la lista.

L.CORTE 12

- g

Etiquetas de fila| ~ | Cuenta de L.CORTE

12
16
18
20
Total general

2

T R =
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Pregunta 3:

¢ Cuéntas marcas de tipo C existen en cada didmetro?

Para resolver esta pregunta se va a construir una nueva tabla dindmica, se coloca TIPO EN
Filtro de informe, con esto se establece la posibilidad de escoger cualquier TIPO de varilla que

se quiera.

Arrastrar campos entre las areas siguientes:
“ Filtro deinforme [ Etiquetas de ...

TIFQ "

1l Etiquetasdefla X Valores

[] Aplazar actualizacsn d... Actualiza

Se escoge “Seleccionar varios elementos” en la caja de la izquierda y se deja senalada

Unicamente la tipo C, que es lo que se pide en la pregunta y queda:

Al 8 | ¢ = 8 |

1 TIPO (Todas) ~ 1 [TIPO l{Todas) |~

Buscar D
0
----- {Todas)
|:| Seleccionar varios elementos Seleccionar varios elementos
Aceptar l l Cancelar

Aceptar ] [ Cancelar
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Se oprime aceptar y se tiene:

1 TIFO C-T

Es decir queda escogido solo las marcas de tipo C. Se arrastra el @ a Etiqueta de fila:

Arrastrar campos entre las areas siguientes:
“ Filtrodeinforme 5] Etiguetas dec...

TIFO o

1] Etiquetasdefla X Valores
@ -

[7] aplazar actualizacidn d. ..

Y se obtiene todos lo diamteros que contienen Marcas de TIPO C, asi:

[rieo Ic.r

Etiquetas de fila ~
12

14

16

18

Total general

Pero todavia no se ha respondido la pregunta, que es determinar cuantas marcas de tipo C

existen cada didmetro, para esto se arrastra @ a “X de valores”, asi:
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Arrastrar campos entre |as areas siguientes:
“W Filtrodeinforme [ Etiquetas dec...

TIFO o

1] Etiquetasdefila E Valores
@ - Suma de @ -

[] Aplazar actuslizacidn d... Actualizar

La maquina obtendra la suma de los diametros que contengan el tipo C es decir:

A B

1 [TIPO .C -T
2

3  Etiguetas de fila ~ Suma de @
4 112 48
5 14 28
6 16 45
7 13 90
8 Total general 214

Los valores que ha obtenido no corresponden a la pregunta puesto que no pide la suma de los
didmetros, sino, cuantos datos tiene de tipo C, se hace click en la caja de X de valores donde dice

Suma de @ y se tiene:
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Subir

Eajar

Muover al principic

Mover al final

Mover al filtro de informe
Mover a rotulos de fila
Mover a rétulos de columna
Mover a valores

Quitar campo

Configuracién de campo de valor...

J® % v [ B <

- Suma de @ -

[7] Aplazar actuslizacidn d. .. Actualizar

Se hace click en Configuracion de campo de valor...

Configuracion de campo de valor

MNombre del origen: @

Mombre personalizado: |Suma de @

Resumir valores por | Mostrar valores como

Resumir campo de valor por

Elija el tipo de cdlculo que desea usar para resumir
datos del campo selecdonado

suma ]
Cuenta K
Promedio |i|
Mé&x.
Mir,
Producto i

[ ] [ comesr

Y se escoge cuenta, para determinar cuantos valores de cada diametro, cumplen con la

especificacion “TIPO C”, y se obtiene:
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A B

1 [TIPO Ic X
2

3 FEtiguetas de fila| ~ | Cuentade @&
4 112 4
3 14 2
6 16 3
7 113 5
g Total general 14

Que corresponde a lo que se solicita, es decir del didmetro 12 existen cuatro marcas que son

tipo C, del didmetro 14, 2 del diametro 16, 3 y del didmetro 18, 5.

Pregunta 4:

¢A qué marcas corresponden las de tipo C, en cada didmetro?

Para contestar esta pregunta se puede completar el proceso de la pregunta 3, lo unico que falta
es saber cuales son las marcas que contienen esa especificacion, para esto se arrastra MARCA a

Etiqueta de fila, y se obtiene:

Arrastrar campos entre |as areas siguientes:
“F Filtrodeinforme [ Etiquetas de c...

TIFQ o

1] Etiquetasdefila E Valores

5] - Cuenta de @ -
MARCA w7

Aplazar actualizacion d...
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La respuesta de esta tabla dindmica es:

A B

1 |TIPO .C . g
2

3 Etiguetas de fila| ~ |Cuenta de @
4 =112 4
5 2200 1
6 2201 1
7 2202 1
8 2204 1
9 =14 2
10 2246 1
11 2264 1
12 =216 3
13 2208 1
14 2234 1
15 2263 1
16 =18 5
17 2235 1
18 2249 1
19 2251 1
20 2255 1
21 2257 1
22 Total general 14

Es decir en el diametro 12 las marcas que contienen el TIPO C son: 2200, 2201, 2202 y 2204.
En el didmetro 14, las marcas: 2246 y 2264. En el didmetro 16, las marcas: 2208, 2234 y 2263; y

en el didmetro 18 las marcas: 2235, 2249, 2251, 2255 y 2257.



BASE 1

249

Se hacen dos ejercicios adicionales, sobre manejo de base datos, en la BASE 1 se tiene la

siguiente informacion:

A
1 | ARTICULO
2 | A0017
3 AD025
4 | A0034
5 AD033
6 | AOO40
7 | A0031
8 | A0031
9 AD033
10| A0013
11|  A0029
12| A0033
13| A0032
14|  A0D13
15|  A0040
16| A0012
17| A0D33
18| A0D33
19| A0014

20| aoco:

B

CLIENTE
JORGE APAZA TORRES
ALFREDO HUAYTA
ALFREDO HUAYTA
ALFREDO HUAYTA
ALFREDO HUAYTA
ALEJANDRO VALDERRAMA
ALEJANDRO VALDERRAMA
ALEJANDRO VALDERRAMA
ALFREDO HUAYTA
ALEJANDRO VALDERRAMA
ALEJANDRO VALDERRAMA
RAFAEL PIEDRA
ALFREDO HUAYTA
ALFREDO HUAYTA
OSWALDO GUTIERREZ
OSWALDO GUTIERREZ
OSWALDO GUTIERREZ
ALEJANDRO VALDERRAMA
ALEJANDRO VALDERRAMA

C
NOMBRE ARTICULO

Microprocesador Intel Pentium 111 600 Mh
Microfono de pedestal
Teclado Acer
Monitor Altron 17"
Monitor LG 14"
Fax Modem Zoltrix 56.6
Fax Modem Zoltrix 56.6
Monitor Altron 17"
Microprocesador Intel Pentium 111 700
Mouse Logitech
Teclado BTC
Tarjeta de video AGP 8 Mb
Memoria DIMM 64 Mb
Monitor LG 14"
Memoria DIMM 32 Mb
Teclado BTC
Teclado BTC
Memoria DIMM 128 Mb
Lector CD ROM 52X

D
NUMERO
a4
42
12
24

36
15
15
19
12
35
6
6
10
4
4
20
30

20
15

E
FECHA
03,/10/1999
06,/10/1999
06,/10/1999
06,/10/1999
06,/10/1999
07/10/1999
07/10/1999
07/10/1999
08,/10/1999
09,/10/1999
09,/10/1999
13,/10/1999
14/10/1999
14/10/1999
15,/10/1999
15,/10/1999
15,/10/1999
16,/10/1999
16,/10/1999

F
FACTURA
10000
10001
10001
10001
10001
10002
10002
10002
10003
10004
10004
10005
10006
10006
10007
10007
10007
10008
10008

La base de datos contiene 2820 lineas de informacién y se pide contestar las siguientes

preguntas:

Analizando la base datos que corresponde a la venta de un almacén, consteste a cada pregunta en una hoja diferente.

1.- iCudl es el articulo mas vendido, en todo el periodo?
2.- éCudl es el mejor afio de ventas?

3.- ¢Cuédl es el articulo menaos vendido, en cada afio?

4.- ¢Cual es el cliente que menas articulos ha comprado, en todo el periodo?
5.- é¢Cuales son los articulos que se han vendido un nimero menor que 5 en una sola factura?

BASE 2

Con la misma informacion de la Base de datos anterior, se pide contestar las siguientes

preguntas:

Analizando la base datos que corresponde a la venta de un almacén, consteste a cada pregunta en una hoja diferente.

1.- éCudl es el articulo menos vendido, en todo el periodo?
2.- ¢Cudl es el peor afio de ventas?

3.- éCudl es el articulo més vendido, en cada afio?

4.- iCudl es el cliente que mas articulos ha comprado, en todo el perioda?

5.- éCuales son los articulos gue se han vendido un ndmero mayor que 100 en una séla factura?
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NOTA 1 PROGRAMACION DE COMPUTADORAS

PARALELO 1

SEMESTRE 2012-02

Apellido Nombre DEE1 | DEB2 | DEE3 | DEB4 | ASIS EXA 1 EXA 2 TOTAL
Acosta Romo Gustavo Antonio 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 5.0 0.8 10.7
Aguirre Cruz Estefania Michele 0.7 0.4 0.5 06 1.0 35 1.5 8.5
Alvear Sanailan Francisco Alejandro 1.0 0.2 0.9 07 0.9 35 1.6 88
Amendano Iza Julia Veronica 1.0 1.0 0.8 0.8 0.9 3.5 1.2 9.2
Angulo Sarmiento Mentor Ramiro 1.0 09 0.8 1.0 1.0 1.5 0.5 6.7
Aulestia Viscarra Shane Alexander 1.0 1.0 0.8 1.0 1.0 3.5 1.1 9.4
Guerrero Cabrera Francisco Xavier 0.8 0.7 0.7 08 0.7 4.0 3.8 11.7
Guerrero Quishpe Luis Esteban 1.0 0.0 0.9 0.4 0.7 35 2.7 9.2
Herrera Jaramillo Juan Pablo 0.4 0.4 0.8 1.0 0.8 IE 22 9.1
Osorio Arroyo Diego Samuel 1.0 0.5 1.0 1.0 1.0 35 28 10.8
Pallasco Catota Jeferson Luis 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 50 22 12.0
Perez Rodriguez Christian Algjandro 0.5 0.7 0.9 0.7 0.9 5.0 4.0 12.7
Puebla Cortez Angel Daniel 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 5.0 1.4 11.3
Reina Burbano Joselyn Stefani 1.0 0.7 0.5 1.0 0.9 5.0 1.7 1.1
Rojas Chalan Eric Alexander 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 5.0 4.2 14.2
Tipanta Betancourt Francisco Javier 1.0 07 0.9 08 0.9 40 1.5 98
Usama Narvaez Hugo Ruben 1.0 1.0 1.0 0.0 07 50 1.7 10.4
Utreras Estevez Tabata Doriana 0.6 1.0 1.0 1.0 0.8 5.0 1.5 10.8
Vargas Villagran Roger Fernando 0.6 0.5 0.5 1.0 1.0 4.0 1.2 9.1
Zea La Rochelle Rosero [Daniel Esteban 1.0 0.5 0.6 0.0 0.8 45 74
PROMEDIO 10.2

1.20 PROTEGER LA HOJA DE CALCULO

Muchas veces se hace necesario proteger la informacién de una Hoja para que cualquier otra

persona que utilice, no pueda cambiar o borrar cierta informacidn. Para realizar esto es necesario

primero desbloguear aquellas casillas en las que se permitira ingresar la informacion o cambiar la

misma.

Por ejemplo si se tiene un cuadro con informacién personal en la que se desea que sélo se

ingrese los datos de Nombre, Facultad, Carrera, Nivel y Paralelo y que el resto de casillas no se

puedan acceder se sigue los siguientes pasos.

Cuadro original

NOMBRE

FACULTAD

CARRERA

MNIVEL

PARALELO




251
Originalmente todas las casillas de una Hoja estan blogueadas, entonces se debe proceder a
desbloquear aquellas donde se desea que pueda acceder la persona que utilice. Para esto se sefiala

las casillas en amarillo y se despliega las posibilidades que se tiene en “Fuente”, dentro de

“Inicio” del Menu principal:

Inicia Insertar Disefio de pagina Referencias Con

Times Mew Rem = 12 = A 4" | As-

|
o

Pega : ) \ R )
?I F Copiar formato N & § - x % 8- A

Portapapeéles Fuenie = I

A"
%,

N,

i

Desplegar opciones

Y se tiene:

Formato de celdas

| Mimerg | Alineacién |

tEl Bordes | Relleno I Proteger |

Fuente: Estilo:
Calibri Normal
Cambria (Titulos Plormal =
0 |—| Cursiva
I AcadEref —| |Megrita
T Agency FB Megrita Cursiva
T Aharani
T AIGDT - =
Subrayado: Colar:
Minguno E ] E Fuente normal
Efectos Vista previa
[ Tachade
[ superindice AaBbCcYyZz
[ subindice
Esta es una fuente TrueType. Se usara la misma fuente tanto en la impresora como en la pantalla.

[ Aceptar J[ Cancelar
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Dentro de estas posibilidades se escoge “Proteger” y se tiene:

i 1

Ndmero | Alneacién | Fuente | Bordes | Relleno | Proteger

[ oauita
No se pueden bloguear u ocultar celdas a menos que la hoja de calouo este protegida (ficha Revisar,
grups Cambios, botdn Proteger haja).

Se quita el “visto” colocado a la izquierda de “Bloqueada”, con lo que quedan desbloqueadas

las casillas sefialadas anteriormente, y se oprime Aceptar en el cuadro:

i Formato de celdas

|NL’Jmeru | Alineacidn | Fuente | Bordes | Relleno | Proteger

Mo se pueden bloguear u ocultar celdas a menos que |a hoja de clculo esté protegida (ficha Revisar,
grupo Cambios, botdn Proteger hoja),

[ Aceptar J [ Cancelar

Con esto se tiene desbloqueadas las casillas en amarillo y todo el resto sigue blogueado.

Ahora se puede proceder a proteger la Hoja de la siguiente manera:

Se activa la opcion “Revisar” y dentro de ella se escoge “Proteger hoja”:

Revisar Vista Programador Equipo

= Mostrar u ocultar comentarios ‘;@] @ @Prntegerycnmparﬁrlibrn

% Mostrar todos los comentarios @ Permitir que los usuarios modifiquen rangos

e ... . Proteger Proteger Compartir
> Mostrar entradas de lapiz haoja libra libra _l-a} Control de cambios

ntarios Cambios




Se despliega un cuadro de di

alogo:

Proteger hoja

(7 )fmesal

Proteger hoja v contenido de celdas bloqueadas
Contrasenia para desproteger la hoja:

Permitir a los usuarios de esta hoja de caloulo:

Pl Selecdonar celdas blogueadas
Selecdonar celdas desbloqueadas

Aplicar formato a celdas

Aplicar formato a columnas

Aplicar formato a filas

Insertar columnas

Insertar filas

Insertar hipervinculos

Eliminar columnas

Eliminar filas -

»

m

OOEEEEEEE

Aceptar ] [ Cancelar

sefialado “Seleccionar celdas desbloqueadas”, y queda:

Proteger hoja

[ 2wl

Proteger hoja v contenido de celdas bloqueadas

Contrasena para desproteger la hoja:

Permitir a los usuarios de esta hoja de caloulo:

Selecdonar celdas bloqueadas -

z Selecdonar celdas desbloqueadas
Aplicar formato a celdas

Aplicar formato a columnas
Aplicar formato a filas

Insertar columnas

Insertar filas

Insertar hipervinculos

Eliminar columnas

Eliminar filas

m

Aceptar ] [ Cancelar

-
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Aqui da la posibilidad de poner una contrasefia para que cuando se quiera desproteger la hoja
se tenga que escribir la misma, caso contrario no permitira esta accion. Es recomendable hacer
esto para que no se desproteja la hoja facilmente. Luego se tiene todas las posibilidades que se

puede permitir hacer a la persona que va a utilizar la hoja, en este caso se deja Unicamente
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Se oprime Aceptar y se tiene:

Confirmar contrasefia @

Vuelva a escribir la contrasenia para proceder.

Precaucion: si pierde u olvida la contrasena, no podra
recuperarla. Se recomienda guardar una lista de las
contraserias v de los nombres de los libros v de las hojas
correspondientes en un lugar segura. (Recuerde que las
contrasefias distinguen entre maylscoulas y mindsculas. )

Aceptar ]| Cancelar

En este cuadro pide que se confirme la contrasefia y da un mensaje de advertencia que si no
recuerda no se podra recuperar la informacién en la forma normal. Se escribe nuevamente la
contrasefia dada anteriormente manteniendo mayusculas y minusculas y queda protegida todas
las casillas excepto las marcadas con amarillo, s6lo se podra usar estas casillas. Si se comete

algun error al confirmar la contrasefia sale:

-

Microsoft Excel @

! . La contrasena de confirmacian no es idéntica,

éLe ha sido util esta informadon?

Tiene que coincidir exactamente la contrasefia inicial con la de confirmacion. Si se hace
correctamente este paso esta listo para trabajar Unicamente en las celdas con amarillo, no puede

acceder a otras celdas.

Las opciones de “Revisar” quedan:
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Revisar Vista Programadaor Equipao

X e
= m=
'A % Mostrar todos los comentarios ==

e L Desproteger Proteger Compartir
i Mostrar entradas de lapiz haja librao libro

:ntarios

Si se oprime “Desproteger hoja” la maquina pide

Desproteger hoja @

Contrasefia: ||

| Aceptar | | Cancelar |

Se debe escribir la contrasefia con la que se protegid, caso contrario no aceptara esta accion.

Suponiendo que se equivoca en la contrasefia, sale:

Microsoft Excel @
! La contrasefia es incorrecta. Compruebe que la teda BLOQ MAYLS estd desactivada y que escribid correctamente las mayisculas y minsculas del
\ texto.

iLe ha sido Util esta informacidn?

Es necesario volver a poner la contrasefia correcta. Si una Hoja esta protegida contra cambios
de informacion, deja desprotegida a la posibilidad de eliminarla, por esto si se quiere que esto no
se pueda realizar entonces es recomendable proteger todo el libro, para esto se procede de la

misma forma anterior:

Se despliega las opciones de “Revisar” y se tiene:
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Revisar Vista Programador Equipo

] _ _
4 < 08 B
o Mostrar todos los comentarios

e o Proteger Proteger Compartir
i Mostrar entradas de lapiz haja libro libro

entarios

Se escoge la opcion “Proteger libro” y se tiene:

( Proteger estructura y ventanas @ﬁ

Proteger en el libro

Estructura
[] ventanas

Contrasefia (opdonal):

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Indica que se protege la estructura del libro y sus ventanas si se desea, es importante colocar

una contrasefia para que unicamente puede desproteger quien conozca la misma.

Confirmar contraseria @
Vuelva a escribir la contrasenia para proceder.

Precaudian: si pierde u olvida la contrasena, no podra
recuperarla. Se recomienda guardar una lista de las
contrasefias v de los nombres de los libros v de las hojas
correspondientes en un lugar sequro. (Recuerde que las
contrasenias distinguen entre maylsculas y mindsculas. )

Aceptar ][ Cancelar

De la misma forma pide que se confirme la contrasefia y se oprime “Aceptar”. Si esto se ha

realizado correctamente ya no se puede afadir ni eliminar Hojas dentro del libro.
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= ver cadigo

(g Proteger hoja...

HUTdZ

Seleccionar todas las hojas
AUdS

1.21 GRAFICO DE UNA FUNCION MATEMATICA

Crear un gréfico de superficie generado por la funcién: f(x,y) = (x*/4)-(y*/9)
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Para esto es necesario elaborar un cuadro de valores desde -3 hasta 3 para las dos variables

con incrementos de .5 en los dos casos:

-0.19| -3 | -25| -2 [-15| -1 | -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
-3 1.3 | 06 | OO |04 (-08)|-09|-10|-09|-038(-04)| 00 | 0.6 | L3
-25| 16 |09 |03 |-01(|-04)-06|-07|-06)|-04|-01| 03|09 |16
=X 15 |11 |06 |01 (-0.2)|-04|-04|-04)|-02]| 01|06 | L1 | 138
-15| 20 |12 |08 |03 (00 )|-02]|-03|-02) 00| 032 | 08| 13|20
-1 21|15 (09 |05 (01|00 |-01 (00| 01| 05|09 | 15|21
05| 22 |15 | 10|05 (02 )00 | 00| 00| 02| 05| L0 )| 15|22
0 23 |16 | 10|06 (03|01 |00 |01 )03 (06| 10| 16 | 23
05| 22 | 15|10 (05|02 |00 |00)00|02) 05| 10| 15| 22
1 21|15 (09 |05 (01|00 |-01 (00| 01| 05|09 | 15|21
15| 20| 1.3 |08 (03|00 |-02|-03|-02|00)| 03| 08| L3 | 2.0
2 15 |11 |06 |01 (-0.2)|-04|-04|-04)|-02]| 01|06 | L1 | 138
25|16 (09 |03 (-01|-04)|-06|-07|-06|-04|-01)] 03| 09| 16
3 1.3 | 06 | OO |04 (-08)|-09|-10|-09|-038(-04)| 00 | 0.6 | L3

fA i I ior izquierda y oprimiendo “ctr
Se sefiala toda la tabla poniendo el curso en la esquina superior izquierda y op do “ctrl

e”, luego se escoge “Insertar”
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insertar Disefo de pagina Formulas Datos Revisar Vista Programador

E 52 D™ sl ﬂma%hi-'_-‘-)

imagen Imagenes Formas SmartArt Captura  Columna Llinea Circular Barra  Area  Dispersion Otros
predisefadas ~

llustraciones Graficos @

Se despliega todas las posibilidades de gréficos, oprimiendo la flecha ubicada en la esquina

inferior derecha de la figura anterior y se tiene:

Insertar grafico B S
Plantilas Area i
Columna
o N 9 A S
Circular XY (Dispersién)

Barra g - . - i
e o | BT | D e ] Dot
% XY (Dispersidn)
N o Cotizaciones
il Cotizadones
[@ Superfide l }HH lj'“lH Jj.l‘_ll_n.lj_] |.i.ﬁ_l_i
& Anillos _
@2 Burbuja Superficie
@ Raadial E 5% m — ‘f
| Administrar plantilas... | | Establecer como predeterminado | | Acepter | | cancelar |

Se escoge el tipo de grafico de superficie y dentro de este el ubicado en el segundo lugar, luego

se oprime “Aceptar” y se tiene:
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O2-3
O1-2
Oo-1
O-1-0
O-2-1

O-3-2

Este es el grafico que sale de forma original, pero se puede hacer modificaciones dentro del

mismo, utilizando todas las posibilidades que se presenta en el mend de manejo de graficos:

Herramientas de graficos

Disefio | Presentacion Formato

Es decir se puede cambiar el “Disefio”, la “Presentacion” o el “Formato” del grafico, estas
posibilidades debera el estudiante ir descubriendo para el concurso de conocimientos sobre

graficos que se hara en las proximas clases. Se presenta como se cambia el gréafico en su

(13 b ~ 9
Diseno”.
=~ Microsoft Excel Hérsmientas d& graficos | c
sta Programador Equipo Disefio Presentacion Formato o
—— | e || e |- | N | i | i
> e e Nttt Q:’A-X-—-' e e e = ~ - P

— = ——t —~—t " 2 —t 2 — 2 —~— )

Estilos de diseno
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Se despliega todas las posibilidades que se presenta en “Estilos de disefio” oprimiendo en la

flecha que se marca en el grafico anterior (esquina inferior derecha), y se tiene:

== = | | —
_— ___..-"; -—_____‘,.r". = ¥,
=y e — De
e = |
— Y < 7
estas
. __:_.—-_.; e = A
—/ — | — -
— — ————— posibilid
- __:.—-_.; _'._'_'_ w‘z‘&, —— |
R ades se
— - escoge

= = E = E

segundo gréafico de la fila inferior, y se obtiene:

el

Se puede mejorar mas la presentacion escogiendo las posibilidades que nos presenta el disefio

de graficos:
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|| b
- | |-k

Aqui se presenta los gréficos que pueden tener el titulo en la parte superior y las leyendas al

costado derecho. Para esto se escoge la cuarta posibilidad de las que se presenta, y el grafico

queda:

Titulo del grafico

En este gréfico se puede cambiar el titulo, los nombres en los ejes, las leyendas o eliminar

cualquiera de estas caracteristicas. Todo esto se tratara en el concurso.

DEBER 6
Siga la Instrucciones dadas en el archivo "Base 4" v conteste las preguntas.
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SEMANA 8

PRUEEA 3 GRUPO 1 (Sobre 5 puntos)
Siga las instrucciones dadas en el archivo, grabe en el escritorio v luego

suba al aula virtual. Buena suerte

PRUEBA 3 GRUPO 2 (Sobre 5 puntos)
Siga las instrucciones dadas en el archivo, grabe en el escritorio v lnego

suba al aula virtual. Buena suerte

DEBER 7

Estudie todas las posiblidades que se presentan para construir un grafico
v mejorar la presentacidn, la siguiente clase se hara un concurso sobre el tema.

SEMANA 9

CAPITULO 11 PROGRAMACION

Se inicia la semana con un concurso de conocimientos de todas las posibilidades que se presenta
en el Excel para construir un gréfico, se divide el curso en dos grupos y cada alumno pasa a
responder una pregunta. Se califica en forma individual y por grupo. La calificacion individual

corresponde al Deber 7 y el grupo ganador se hace acreedor a un punto adicional.

2.1 MACROS EN EXCEL

Se debe revisar si esta activada la opcion programador en la cinta de opciones del Excel.
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Archivo Inicio

Insertar

Se puede observar que no se encuentra la opcion Programador entre las opciones, para que

Disefio de pagina

Farmulas

Datos Revisar Vista

Librol - Microsoft Excel

Equipo

aparezca la misma se escoge Archivo, y Opciones:

mm Inicio Insertar
= Guardar

Guardar como

- Guardar como Adobe PDF

[ Abrir
[ cerrar Opciones de Excel
Informacién

General
Reciente .

Farmulas
Nuevo Revision
Imprimir Guardar
Guardar y enviar Idioma
Ayuda Avanzadas

Luego se escoge Personalizar cinta de opciones:

Personalizar la cinta de opciones: (i)
Fichas principales El

‘ 2] Opciones

Personalizar cinta de opciones

4 sair

Barra de herramientas de acceso rapido

Complementos

Centra de confianza

Fichas principales

=l [#] Inicio
Portapapeles
Fuente
Alineacion
Mdmera
Estilos
Celdas
Maodificar

[7] Insertar

Programador

[T] Complementas
[T Acrobat
[T Eliminacidn del fondo

Se habilita la opcion Programador haciendo un click en ella.

® 9~ -4

Archivo Inicio

Insertar

Ahora en la cinta de opciones ya se tiene esta opcion. Si se accede a esta opcion se encuentran

las siguientes posibilidades:

EEH9-e-2=
mmi(io
E = Grabar macro

ﬁ Usar referencias relativas

Visual Macros
Basic 41 Seguridad de macros

Insertar Disefio de pagina

Codigo Complementos

Disefio de pagina

Farmulas Datos Revisar Vista

Complementos Complementos | Insertar
COM

Farmulas

Datos Revisar Vista

Librol - Microsoft Excel

Programador Equipo

Librol - Microsoft Excel

= |'u_E;-,". # [ Propiedades
=40 — Q‘J\Jercédlgo

Controles

Programador

Disefio ﬂ Ejecutar cuadro de didlogo

Equipo

E _\'[ Propiedades de la asignacion :ﬂlmpur‘tar S
L

¢ Paquetes de expansidn <:,' Exportar

Origen o, . Fanel de
*§ Actualizar datos documentos
XML Modificar
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Se va a estudiar la opcion Visual Basic y Macros:

| 2=

Inicio Insertar Diserio di

A = ,fIGrahar macro

= E Usar referencias relativas

Visual Macros
Basic /% Seguridad de macros

Codigo

En la opcion Visual Basic, se podra hacer los programas en forma directa utilizando las
instrucciones de este lenguaje de programacion. En la opcion Macros se puede grabar procesos
de todo lo que se requiera automatizar, de las tareas que se hagan de la Hoja de Excel. Esta
opcion tiene dos posibilidades: Grabar macro sin usar referencias relativas y grabar macro

usando la referencia relativa. Se revisa la primera posibilidad.

2.1.1 GRABAR MACRO SIN USAR REFERENCIA RELATIVA

Se desea automatizar el proceso de poner en formas consecutiva numeros desde el nimero 1
hasta el 10 empezando en la casilla A2. EI proceso se lo hace primero en forma manual. Se

coloca el nimero 1 en la casilla A2, luego el nimero dos en la casilla A3

oW R

Se toma los dos valores:
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A Se arrastra, utilizando el botdn izquierdo del mouse, y jalando desde el

1
5 3] cuadrado negro pequefio (esquina inferior derecha) de lo sefialado hasta llegar

[E]

2 . : -
® adiez, quedando la lista de la siguiente forma:

A | | A [

1 1
2 1 2 1
T zm 3 2
4 4 3
5 3 4
6 B 5
7 B
! 8 7
9 &
10 9
11 10

Este proceso que se ha hecho de forma manual se puede automatizar utilizando Macros, si

observamos en la cinta de desplazamiento (sector inferior) de la hoja:

4 4 » M| Hojal ~Hoja2 “Hoja3 -~ ¥J
Liste | & |

Se puede senalar el icono de la derecha de “Listo” y saldrd el mensaje:

Listo | %3 |
hNo se esta graband o ninguna macro en este momento. Haga clic para empezar a grabar una nueva macro.]
Sl = S )| e =

Si se hace click (en esta opcion), se obtendra:



Grabar macro @

MNombre de la macro:

Método abreviado:
CTRL+

Guardar macro en:

Este libro Izl

Descripcidn:

Aceptar ]| Cancelar
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El nombre que sugiere el Excel es Macrol, se puede escoger el método abreviado CTRL +,

poniendo una letra, en este caso lo pondremos la “a” y se puede indicar en donde se desea

Guardar la macro escogiendo cualquiera de las siguientes opciones:

Grabar macro @

Mombre de la macro:

Macrol

Método abreviado:
CTRL+ |a

Guardar macro en;

Este libro IZI

Descripcion:

Cbtiene en forma consecutiva los valores desde el 1al 10
empezando en |a casilla 2]

| Aceptar || Cancelar

En un Libro de macros personal, en un Libro nuevo o en el libro que se esta utilizando, se

escoge esta ultima opcion para luego llenar la “Descripcion” de lo que hard la macro que se va a

grabar:
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[ Grabar macro @1

MNombre de la macro:
Macrol

Método abreviado:
CTREL+ &

Guardar macro en:

Este libro E

- Libro de macros personal -
Y25\ Libro nuevo
Este libro i

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Finalmente se oprime el boton “Aceptar”, y se puede observar que ha cambiado el icono de la
derecha de “Listo” ahora convertido en un cuadrado celeste que indica que se estd grabando una

macro y que se haga click en el mismo para detener la grabacion:

4 4 » » | Hojal . Hoja2 - Hoja3 ~ ¥J
Listo | @ |

Si se repite los pasos que se hizo al inicio de esta seccidn para generar los nimeros del 1 al 10
empezando en la casilla A2 y se oprime el boton para detener la grabacion. Este proceso se
puede hacer también escogiendo la opcion de Grabar macro que se encuentra entre las
posibilidades de Programador. Si se desea revisar lo que se grab6 en la macro, se hace click en la

opcién Macros de Programador:

X9~ Zll=
Archivo Inicio Insertar Disefio di

— 3] Grabar macro

=ad ﬁ Usar referencias relativas
Visual Macros
Basic A1 Seguridad de macros

Cadigo
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Y se tiene:

Macro

Mombre de la macro:

i

o

Macro 1] R Ejecutar
y

Paso a paso

Modificar

Eliminar

Opdiones...

Macros en; | Todos los libros abiertos E|
Descripcion
Obtiene en forma consecutiva los valores del 1al 10
empezando en la casila A2

Cancelar

Se observa que ya se tiene grabado la Macrol, da las opciones de: “Ejecutar”, “Paso a paso”,
“Modificar”, “Eliminar”, “Opciones”. Si se desea revisar lo que se encuentra grabado en la

Macro1 entonces se oprime el boton “Modificar” y se tiene:

Suk Macrol ()

' Macrol Macro
' Cbtiene en forma consecutiva los walores del 1 al 10 empezando en la casilla A2
PSS

' Acceso directo: CTRL+a

Range ("&42") .5elect

ActiwveCell.FormulaRIC1 = ™17
Range ("AR3") .S5elect
ActiveCell.FormulaR1Cl = ™z2"

Range ("AZ2:A3") .S5elect
Selection.futoFill Destination:=Range ("A2:A11"), Type:=x1FillDefault
Range ("AZ2:411") .5elect

End Sub

Estas son las instrucciones de todo lo que se tiene en la Macrol. Posteriormente se estudiara

en detalle que hace cada una de ellas.

Si se desea que se ejecute la Macrol, entonces se oprime “CTRL a” y automaticamente se

llenard desde 1 hasta el 10 desde la casilla A2 hasta la casilla A11.
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2.1.1 GRABAR MACRO USANDO REFERENCIA RELATIVA

Si se desea que esta secuencia de datos salga en otras casillas diferentes (desde la posicion
que esté el cursor para abajo), se procede de la misma forma anterior, con la diferencia que se
habilita la opcion “Usar referencias relativas” que indica que se ejecutard, desde la posicion que

se encuentre el cursor.

& AR
Inicio Insertar Disefio de

ﬁ =/ = Grabar macro
| =3 EUsarreferencias relativas

Visual Macros — -
Easic /1 Seguridad de macros

Codigo

El proceso se repite de la misma forma, pero ahora colocados en cualquier posicién de la Hoja
y se graba con la opcion de ejecutar oprimiendo “CTRL b” y con el nombre de Macro2, con lo

que se obtiene:

Sukb MacroZ ()

' Macrod Macro

Obtiene wvalores consecutivos del 1 al 10 desde la posicidn gque se encuentre el cursor
' Acceso directo: CTRL+b
AetiveCell.FormulaRIC1 = "1™
LetiveCell . .Offsec (1, O0).Range("4l1"™).S5elect
AetiveCell.FormulaRIC1 = "2"

LetiveCell . Offserc (-1, 0) .Range ("RA1:R2").5elect
Selection.hutoFill Destination:=RActiveCell.Range ("A1:A10"), Type:= _
x1FillDefault
ActiveCell.Range ("A1:210") .Select
End Sub

Si se compara estas instrucciones con las anteriores se puede encontrar algunas diferencias

como por ejemplo que en esta aparece la funcion Offset, que no se encuentra en la anterior.
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DEBER 8

ELABORAR UNA MACRO PAFA DETERMINAE DE UNA LISTA

DE NUMEROS ENTEROS CUALES SON PARES Y CUALES SON IMPARES.

SEMANA 10

2.2 VISUAL BASIC (PRIMERA PARTE)

Otra opcidén de Programador en el Menu de Excel es el de Visual Basic si se hace Click:

& - 2=
Inicio Insertar Disefio di

ﬁ == 3 Grabar macro

=l =3 E Usar referencias relativas
Visual Macros

Basic A1 Seguridad de macros

Codigo

Se tiene:

E Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - Librol - [Proyecto - VBAProject]

% Archive Edicion Ver Insertar Formato Depuracion Ejecutar Herramientas  Complementos

M- & s nn »n R WEFY - @

Ventana Ayuda

EE 3

&% VBAProject (FUNCRES.XLAM)
o-&% VBAProject (Libro1)

E& Microsoft Excel Objetos
Hoja2 (Hoja2)
BH]| Hoja3 (Hoja3)

Si se desea hacer una subrutina se debe escoger la opcion Insertar:
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Insertar = Formate  Depura

: lﬁ UzerForm

i Médulo
. . Médule de clase

Se escoge la opcion Mddulo, para crear una nueva subrutina:

E Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - Librel - [Médulol (Codigoe]]
%‘ Archive Edicion  VWer Insertar Formato Depuracion  Ejecutar Herramientas Complementos  Ventana  Ayuda

EE-d 4 o Pon @ B EY ¢ @ Linlcoll B

j |:Declaraciones]

|tGeneraI]

En este sitio se debe escribir Sub el nombre de una subrutina y se oprime Enter:

|:General]

Sub pruebal)

End Sub

El programa afiade la frase End Sub, en este punto esta listo para escribir las instrucciones de

un programa. Se estudia las primeras instrucciones de Visual Basic.

INSTRUCCION RANGE

Se utiliza para referirse a un rango de celdas o a una celda en particular, asi:
Range(“A1”) Se refiere a la celda Al.

Range(“B4:E8”) Se refiere al Rango desde la celda B4 hasta la celda E8.
Range(“A1:C5,D3:F8”) Se refiere a dos rangos de celdas.

Range(“C:C”) Se refiere a la columna C.
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Range(“3:37) Se refiere a la fila 3.

Range(“B:D”) Se refiere a las columnas desde B hasta la D.
Range(‘2:57) Se refiere a las filas desde 2 hasta la 5.
Range(“1:1,3:3,5:5”) Se refiere a las filas 1, 3y 5.

Range(“A:A,C:C,E:E”) Se refiere a las columnas A, Cy E.

INSTRUCCION CELLS

Se utiliza para hacer referencia a una celda o a toda la Hoja, definiendo el nimero de fila y de

columna, asi:

Cells Se refiere a toda la Hoja.

Cells(5,4) Se refiere a la celda ubicada en la fila 5 columna 4 (D5).
Cells(fila,columna) Se refiere a la celda ubicada en la fila ubicada en el valor que tiene

la variable fila, y la columna ubicada en el valor que tiene la

variable columna.

INSTRUCCION ROWS

Se utiliza para hacer referencia a una fila especifica, asi:

Rows Se refiere a todas las filas de la Hoja de calculo.

Rows(5) Se refiere a la fila 5.

Rows(fila) Se refiere a la fila ubicada en el valor que tiene la variable fila.
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INSTRUCCION COLUMNS

Se utiliza para hacer referencia de una columna especifica, asi:

Columns Se refiere a todas las columnas de la Hoja de célculo.
Columns(4) Se refiere a la columna 4 o D de la Hoja de calculo.
Columns(“D”) Se refiere a la columna D de la Hoja de célculo.
Columns(columna) Se refieres a la columna que tiene la variable columna.

ASIGNACION DE VALORES A LAS CELDAS

Se puede asignar valores a las celdas utilizando cualquiera de las instrucciones descritas

anteriormente, utilizando el signo =y el valor que se desea asignar, asi:

Range(“A4”)=5 Asigna el valor 5 en la celda A4.

Range(“D8”)="CASA” Asigna el valor CASA en la celda D8.

Range(“A1:C5”)=7 Asigna el valor 7 a todas las casillas del rango desde Al hasta C5.
Cells(3,4)=8 Asigna El valor 8 en la casilla ubicada en la fila 3 columna 4, o D3.

Dim fila As Integer
Dim columna As Integer
fila=6

columna=3 columna 3 (C6).
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Cells(fila, columna) = "hola"
Asigna la palabra hola en la casilla ubicada en la fila 6,
columna 3 o casilla “C6”.

Rows(4)=5 Asigna el valor 5 a todas las casillas de la fila 4.

Colums(7)=3 Asigna el valor 3 toda la columna 7 de la Hoja de calculo.

NOTA: Cuando se desea asignar el valor de una palabra o frase a una celda se debe poner

entre comillas.

INSTRUCCION ACTIVECELL

Si se desea saber la ubicacién del cursor en la Hoja de célculo se puede ubicar tanto el

namero de fila como el de la columna de la siguiente forma:

Dim fila As Integer

Dim columna As Integer
Dim Valor as Integer
fila = ActiveCell.Row

columa = ActiveCell.Column

Valor = Cells(fila, columna)

En la variable fila, estard el valor de la fila donde se encuentre el cursor y en la variable

columna estara el valor de la columna.

En la variable “Valor” se asigna el valor de la casilla donde esté ubicado el cursor.
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2.3 VISUAL BASIC (SEGUNDA PARTE)

VARIABLES

Cuando se construye un programa se utiliza normalmente variables que en programacion se
definen como un espacio de memoria, que se los identifica con una letra, con una letra y un
nimero o con una palabra. La variable puede tomar cualquier valor dependiendo de como se

declare utilizando la instruccion DIM.

TIPOS DE VARIABLES INSTRUCCION DIM

Si no se declara el tipo de variable que se quiere utilizar, la maquina pone los datos con el tipo
VARIANT que es un tipo que admite cualquier tipo de dato sea este numérico o de tipo literal.

Pero de esta forma ocupa mas espacio de memoria que el requerido.

Si se desea especificar el tipo de dato que se va a utilizar se tiene:

Byte, Boolean, Integer, Long, Single, Double, Currency, Date y String.

Byte: Se utiliza para grabar datos que ocupen 1 byte de memoria es decir ente 0 y 225, sin signo,

o también cuando se utilicen nimeros en sistema binario.

Boolean: Cuando se desea utilizar directamente las palabras TRUE o FALSE, asignadas a una

variable.

Integer: Cuando se tiene valores numéricos enteros comprendidos entre -32768 y 32768.

Long: Si se tiene valores enteros numéricos, mayores o iguales que 32768 sean negativos o

positivos.
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Single: Si se utiliza valores con punto decimal de hasta 4 bytes de memoria, siendo positivos o

negativos.

Double: Si se utiliza valores con punto decimal de hasta 8 bytes de memoria, siendo positivos o

negativos.

Currency: Cuando se utiliza datos de tipo monetario con signo decimal, utiliza 8 bytes de

memoria.

Date: Cuando se desea utilizar datos de tipo fecha.

String: Cuando se tiene datos que contienen cualquier caracter: letras, numeros, espacio en
blanco o caracteres especiales. El espacio de memoria que se ocupa es de un byte por cada

caracter.

Para indicarle el tipo de variable que se va a utilizar se utiliza la instruccion DIM, de la

siguiente forma:

Dim A as Integer

ASIGNACION DE VALORES A UNA VARIABLE

Se puede dar un valor a una variable, utilizando el signo igual y dependiendo si se quiere dar
un valor numerico o de tipo string, se tendrd que previamente decirle a la maquina que tipo de

valor se va a utilizar, utilizando la instrucciéon DIM.

Ejemplo:

Dim A As Integer

Dim B As String
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A=7
B = "valor"
En este ejemplo se asigna el valor 7 a la variable A que es una variable numérica de tipo
entero y la palabra valor a la variable B que es una variable de tipo string.
Ademas se puede asignar el valor de una operacion a una variable, por ejemplo:
A=B+C*D
Aqui se asigna el valor de la multiplicacion de C * D, y a esto se le afiade el valor de B. Se
puede asignar a una variable el valor de la misma variable afiadido un valor, por ejemplo:
S=S+2
Aqui se le asigna a la variable S el valor que tenga dicha variable en ese momento afadido el
valor de 2.

INSTRUCCION INPUTBOX

Si se desea ingresar un dato directamente cuando se ejecuta la subrutina, se utiliza la

instruccion INPUTBOX, que tiene el siguiente formato:

Z = Inputbox(“Mensaje”, ”Titulo”, Valor)

Z Variable de tipo String.

Mensaje: Una frase que indique lo que debe hacer la persona que utiliza el programa.

Titulo: Palabra o palabras que identifican a la caja del InputBox.

Valor: Valor numérico o mensaje entre comillas, es un valor que se puede aceptar o no

cuando se ingresa el dato.
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Ejemplo:

Dim z As String
z = InputBox("Ingrese un valor entero y positvo™, “ingreso", 7)
Range("D4") =z

Si se ejecuta este segmento de programa, se tiene:

ingreso

Ingrese un valor enterc y positve

Cancelar

7

Si se acepta el valor la variable z queda con el valor 7, si se cancela la variable z quedara sin

ningun valor, se puede escribir un valor diferente.

Adicionalmente se puede especificar en esta instruccion las posiciones (X, y) de la caja dentro

de la pantalla.

INSTRUCCION IF

En Visual Basic se utiliza para hacer preguntas, de la misma forma que se lo hace en Excel

con la instruccion Si, el formato general de esta instruccion es:

IF Condicion Then
Instrucciones

Else

Instrucciones

End If
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La instruccion funciona de la siguiente forma:

La condicidn es una pregunta en la que se puede utilizar los simbolos =, >, <, >=, <=, <>,
Normalmente esta pregunta es la comparacion entre dos expresiones, las mismas que pueden ser

una variable, un valor o una operacion.

Por ejemplo: IF A+B+C >=10 THEN

Aqui se pregunta si la suma de las variables A, mas la variable B y mas la variable C es

mayor o igual que 10.

Si se cumple la condicion la maquina ejecutara las instrucciones colocadas luego de then, si no

se cumple la maquina ejecutara las instrucciones colocadas luego de Else.

Si se tiene méas de una condicion que se quiere revisar en una sola instruccion IF se puede
utilizar como conectores de las preguntas las palabras AND u OR, que significan Y u O. Si se
utiliza AND es necesario que todas las condiciones se cumplan para que se ejecuten las
instrucciones colocadas luego de THEN. Si se usa OR basta con que una condicién se cumpla

para que se ejecuten las instrucciones luego de THEN.

Existe otra forma de utilizar la instruccién IF, es la siguiente:

IF Condicion THEN Instruccidn (instrucciones)

Si se cumple la condicion se ejecutarad la instruccion (o instrucciones) colocadas luego de
THEN en la misma linea. Si se coloca méas de una instruccion luego de THEN se debe separar

[T L)

con el simbolo “:”” (dos puntos).
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BUCLES:

Una de las mayores fortalezas de la programacion es repetir un proceso, dentro de la subrutina,
varias veces. Para esto existen dos instrucciones: Do-Loop y For-Next. Las dos instrucciones se
utilizan para hacer bucles, los mismos que permiten repetir varias veces un grupo de

instrucciones hasta llegar a cumplir una condicion o llegar a un tope de valor.

DO-LOOP

Esta instruccion quiere decir hacer un bucle se lo utiliza afiadiendo la palabra Until (hasta) o

While (mientras) y una condicién de la siguiente forma:

Dim A As Integer
Dim F As Integer

Dim C As Integer

Do
A=A+1
Cells(F,C)=A
F=F+1
Loop Until A=7
En esta subrutina se indica que las variables A, F y C son variables numéricas de tipo entero.

Las variables F y C se utilizan para identificar la fila y columna dentro de la Instruccién Cells, y
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la variable A es una variable que inicia desde el valor cero fuera de bucle hasta llegar al valor 7.

El resultado que se obtiene es:

Wa |~ @ W
=l N s W g

Este programa se pudo haber escrito de otra forma:

Dim A As Integer
Dim F As Integer

Dim C As Integer

Do

A=A+1
Cells(F,C)=A
F=F+1

Loop While A<>7



Y el resultado seré exactamente el mismo. O también de las dos siguientes formas:

Dim A As Integer
Dim F As Integer
Dim C As Integer
A=0

F=3

c=2

Do While A <>7
A=A+1
Cells(F,C) = A
F=F+1

Loop

Dim A As Integer
Dim F As Integer

Dim C As Integer

DoUntilA=7
A=A+1
Cells(F,C) = A
F=F+1

Loop

Y también se obtendran los mismos resultados.
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Cuando en un bucle se puede identificar cual es la variable que gobierna y de esta conocer su

valor inicial (dentro de bucle), el valor final y el valor del incremento, entonces se puede utilizar

For-Next, para construir el bucle.

FOR-NEXT

En esta instruccion se debe dar el nombre de una variable el simbolo igual, el valor inicial, el

valor final, la palabra (step) que significa paso o grada es decir el valor del incremento o

decremento de la variable que puede ser un valor entero o decimal.

Si se analiza el ejemplo anterior la variable que gobierna el bucle es la variable A, su valor

inicial es 1 (dentro del bucle), el valor final es 7 y el valor del incremento es 1 (A=A+1),

entonces el programa se lo puede escribir de la siguiente forma:
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Dim A As Integer
Dim F As Integer
Dim C As Integer
F=3

c=2
ForA=1To7Stepl
Cells(F,C) = A
F=F+1

Next A

Y el programa da exactamente el mismo resultado.

2.3 VISUAL BASIC (TERCERA PARTE)

CONTROL EN EL INGRESO DE DATOS

Si se desea ingresar un valor que cumpla ciertas condiciones, es necesario en programacion
hacer todos los chequeos para dar como valido el valor. Si no cumple cualquier condicion se

debe poner un mensaje de error. Para poner estos mensajes se utiliza la instruccion MSGBOX.

INSTRUCCION MSGBOX

Esta instruccién saca un mensaje en una caja flotante con la frase que se ponga entre comillas,

de la siguiente forma:

MsgBox (“Error, el dato no es un nimero")
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Cuando se ejecuta esta instruccion aparece:

Microsoft Excel @

Error, el dato no es un ndmero

........................................

........................................

El mensaje esta en una caja flotante y se debe oprimir Aceptar para que siga la ejecucién del

programa.

PROGRAMA DE CONTROL DEL DATO

Se desea hacer un segmento de programa que sélo permita ingresar un valor entero y positivo.
Se ingresara el dato utilizando la instruccidn InputBox, en una variable z, se revisara que el dato
ingresado sea humérico, que sea entero y que sea positivo; adicionalmente se debe revisar si el
dato es numérico que no esté separado por coma, puesto que este simbolo se utiliza para separar
los miles. Si se desea que luego de que salga un mensaje de error en cualquier caso y que regrese
a pedir el dato correcto, todas las revisiones deben estar dentro de un bucle. Para salir del bucle si
todo se ha cumplido correctamente se utiliza una variable (q), que en computacion se la conoce
como bandera.  El valor inicial de esta variable es cero, si todo cumple esta variable se pone en

1, entonces el bucle se debe repetir hasta que valga 1.

Las instrucciones para hacer este proceso son:
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Dim z As String

Dim q As Integer

g=0

Do

z = InputBox("ingrese un nimero entero y positivo", "ingreso™)
If Not IsNumeric(z) Then

MsgBox (“Error, el dato no es un nimero")
Elself z <=0 Then

MsgBox (“Error, el dato no es positivo")
Elself z <> Int(z) Then

MsgBox (“Error, el dato no es entero")

Elself InStr(z, ",") <> 0 Then

MsgBox (“Error, el dato contiene una coma")
Else

g=1

End If

Loop Untilg=1

Range("d4") =z

En este programa se han utilizado algunas funciones:

Para utilizar funciones del Excel en un programa de Visual Basic:

Dim RANGO As Range
Dim CELDA As Range

Set RANGO = Range(""F3:F8")



Set CELDA = Range("Al1")

MINIMO = Application.WorksheetFunction.Min(RANGO)

MAXIMO = Application.WorksheetFunction.Max(RANGO)

SUMA = Application.WorksheetFunction.Sum(RANGO)
ALEATORIO = Application.WorksheetFunction.RandBetween(1, 100)
OTRO = Application.WorksheetFunction.Find(",", CELDA)
Range("B10") = MINIMO

Range("B11") = MAXIMO

Range("B12") = SUMA

Range("B13") = ALEATORIO

Range("B14") = OTRO

DEEER 9

Elaborar un subrutina, para que dado un mimero entero v positivo (IN) en cualquier
casilla se obtenga los primeros N mimeros impares v la suma de los mismos.

Ejemplo: Se tiene el valor 4

Los 4 primeros mimeros impares son: 1, 3, 5, 7 vy la suma es: 16
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SEMANA 11

PRUEBA 4 (Grupo 1)

Elaborar una subrutina en Visual Basic, que resuelva problema copiado en su maquina. Grabe en el
escritorio de su computador. Suba luego al Aula Virtual. Buena suerte.
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PRUEBA 4 (Grupo 2)

Elaborar una subrutina en Visual Basic, que resuelva el problema copiado en su méquina. Grabe en
el escritorio de su compuntador. Suba luego al Aula Virtual. Buena suerte.

CAPITULO 111 PROBLEMAS SOBRE TEXTO

3.1 FUNCIONES DE TEXTO EN EXCEL
CARACTER

Obtiene el simbolo que corresponde a un nimero dado entre 1 y 255, de la tabla de

equivalencia en ASCII, asi por ejemplo:

=CARACTER(65) Da como valor A la primera letra del abecedario en mayuscula.

=CARACTER(49) Da como valor 1 el nimero del sistema decimal.

=CARACTER(122) Da como valor z, la tltima letra del abecedario en mindscula.
CODIGO

Obtiene el cédigo ASCII de cualquier caracter que se tenga en el teclado del computador,
si se pone una frase 0 un conjunto de caracteres, saldra el codigo del primer caracter, asi

por ejemplo:
=CODIGO(A) Da como valor 65 que corresponde al codigo ASCII de la letra A

=CODIGO(*“casa”) Da como valor 99 que corresponde al cddigo ASCII de la letra c

minuscula de la primera letra del texto.
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CONCATENAR

Une varios segmentos de textos, asi por ejemplo:

Bl - /| =CONCATENAR(AL" ",A2," ",A3)
A B c D .

1 ESTO ESTO ESTA FACIL

2 ESTA

3 FACIL

Se ha unido el contenido de las casillas A1, A2 y A3, poniendo un espacio en blanco entre

cada uno de estos para que las palabras no queden unidas.
DECIMAL

Transforma un nimero decimal en texto, poniendo el nimero de decimales que se indique y
poniendo separador de miles si se pone la palabra FALSO en el Gltimo parametro y no pone
separador de miles si se pone la palabra VERDADERO, si no se pone ninguna palabra como
tercer parametro el valor que sale es como que se utilizara la palabra FALSO, es decir con
separador de miles. Si se tiene por ejemplo un nimero con cuatro decimales y se pide que salga
con dos decimales la maquina aproximara el segundo decimal a la siguiente cifra si el tercer

valor del decimal es 5 0 mayor. Se presenta los siguientes ejemplos:

Bl - J= | =DECIMAL{A1,2,VERDADERO)

A B c D
1 123456789.345555]123456789.35 !
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Se tiene el nimero con 6 decimales, se pide que salga con dos decimales y sin separar 10s

miles (VERDADERO), como el tercer decimal es 5 aproxima el valor .34 a .35.

Bl - Je | =DECIMAL[AL,2)

A B C
1 | 123456789.3455550123,456,789.35

El mismo ejemplo anterior pidiendo que salga con separador de miles.

B1 - £ | =DECIMAL{A1,2,FALSO)

A B 5
1 123456789.345555)123,456,789.35

No se ha puesto ninguna palabra (VERDADERO O FALSO), como tercer parametro y el

valor sale separando los miles.

DERECHA

Obtiene los ultimos caracteres de un texto, de acuerdo al nimero que se indique.

Bl - J | =DERECHA(AL,5)
B C

A
1 |Ht:|‘,-r es lunes lunes

En el ejemplo se pide los Ultimos 5 caracteres de la frase colocada en la casilla Al.

Sien la casilla Al se tiene un numero saldra los ultimos caracteres que se indique, asi:
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Bl - Jx | =DERECHA(A1L,3)

A B c
1 12567890890 |

ENCONTRAR

Da la posicion en donde inicia los caracteres que se buscan dentro de un texto, desde la
posicion que se quiera buscar. Esta funcion diferencia entre mayudsculas y minusculas, es decir

deben coincidir exactamente los caracteres tal como se buscan, asi:

B1 - Je | =ENCONTRAR("es",A1,1)

A B C L
1 |Estoy estudiando Excel | 7l

Los dos caracteres que se buscan son “es”. Se puede ver que existen los caracteres “Es” al
inicio de la frase, la funcion no lo considera ya que no coinciden en la forma que se busca, es
decir los dos caracteres minusculas, por eso da como valor el 7 que es donde se encuentran estos

caracteres.

Bl - Jx | =EENCONTRAR("ES",AL,1)

A B C C
1 |Estoy estudiando Excell #vaLor! |

Si se busca caracteres que no se encuentran en la frase en este caso “ES” en mayusculas da
como resultado #{VALOR!, es decir como mensaje de error que indica que no se encuentra esta

secuencia de caracteres.
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HALLAR

Se utiliza para encontrar una secuencia de caracteres, igual que la funcion anterior, sin

importar que los caracteres estén en mayuscula o minuscula, asi por ejemplo:

Bl - f | =HALLAR("ES",AL1)

A B C
1 |Estoy estudiando Excel | 1l

Se busca los caracteres “ES” en mayuscula y la funcién da como valor 1, es decir los dos

primeros caracteres de la frase, aunque no estan en mayusculas los dos.

IGUAL

Comprueba si dos textos son iguales, si lo son se obtiene la palabra VERDADERO, si no lo
son se obtiene la palabra FALSO. Esta funcidn hace la diferencia entre mayusculas y mindsculas,
es decir deben las palabras estar escritas en la misma forma para que salga VERDADERO. No
importa en qué formato estén escritos es decir por ejemplo si se pone que la primera palabra con
negrilla y con un tamafio de letra de 14 y la segunda sin negrilla y con un tamafio de 11, si estan

escritas de la misma forma saldra VERDADERO. Se presenta los siguientes ejemplos:

C3 - f | =IGUAL[{A3,B3)
A B C D
1 Excel EXCEL FALSO
2 EXCEL EXCEL FALSO

3 EXCEL EXCEL VERDADERO|
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Obtiene los caracteres iniciales de un texto de acuerdo al niumero especificado. Por ejemplo:

Bl - J= | =IZQUIERDA(AL,6)
A B C

1 |ESTO ESTA MUY FACIL IESTG E _I

Se obtiene los 6 primeros caracteres de la frase.

LARGO

Indica el nimero de caracteres que tiene un texto cualquiera, asi por ejemplo:

B3 - Jx | =LARGO(A3)

A B C
1 |ESTOESTA MUY FACIL 15
2 Excel 5

3 |Yo soy estudiante I 1?_'

LIMPIAR

Se utiliza para quitar aquellos caracteres de una frase que probablemente no se imprimiran.

Por ejemplo si se tiene un texto con caracteres que se encuentran con el codigo ASCII menores

de 31. Se tiene la siguiente frase:

Al v Jre | =CAR(7) & "hola compafieros" & CAR(5)

A B C D
1 |shola compafieros| !

Y se utiliza la funcion LIMPIAR:
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Bl - Jfe | =LIMPIAR(AL)

A B C
1 |shola compafieros| |Jhola compafieros

La frase queda sin los caracteres que no se imprimirdn CAR(7), CAR(5).

MAYUSC

Convierte en mayusculas todas las letras de un texto, asi por ejemplo:

B3 - Je | =MAYUSC{A3)
A | B |
1 Estaesuna frase ESTA ES UNA FRASE
2 esde noche ES DE NOCHE

3 |Carlos Crespo Villagomez |C.6.RLCJS CRESPO VILLAGOMEZ |

Todas las letras quedan en mayuscula, estando en mindscula o mayuscula en el texto original.

MED (EXTRAE EN OTRA VERSION)

Se utiliza para extraer una parte del medio del texto original, indicando desde la posicion que

se desea extraer y el nimero de caracteres, asi por ejemplo:

Bl - £ | =MED(A1,6,2)
B

A
1 Esta esuna frase (=

Se extraen desde la posicion 6 del texto 2dos caracteres, por eso sale “es”.

Bl - £ | =MED(A1,4,5)
B

A
1 esde noche de no
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Se extrae desde la posicion 4 del texto 5 caracteres, por eso se obtiene “de no”.

NOTA: El espacio también se cuenta como carécter.

MINUSC

Convierte todas las letras de un texto en mindsculas, asi por ejemplo:

B1 - Je | =MINUSC[A1)
A B
1 |,ﬁ.v. 12 de Octubre av. 12 de octubre

MONEDA

Convierte un valor numérico en un valor con el nimero de decimales que se especifique y con

el simbolo monetario especificado en la configuracién regional y de idioma del panel de control.

Bl v Jfx | =MONEDA(A1,2)

A B
1 12.345)5 12.35

Se ha especificado en la funcibn MONEDA, dos decimales el valor sale precedida del

simbolo de ddlares especificado en el panel de control:

f* Personalizar formato @

| Mimeros | Moneda | Hara | Fecha |

Ejermplo

Positivo: §123.456.789,00 Megativo: (5123.456.789,00)

Simbolo de moneda: 3| -
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NOMPROPIO

Convierte la primera letra de cada palabra en mayuscula, asi por ejemplo:

B1 - fx | =NOMPROPIO(A1)
A B
1 |juan fracisco perez ochoa |Juar1 Fracisco Perez Ochoa |

RECORTAR (ESPACIQOS)

Quita todos los espacios que se encuentren al inicio del texto, al final del texto o cuando se

tenga mas de un espacio entre palabras, asi por ejemplo:

c2 - Jx | =RECORTAR(A2)
A B C D
1 TEXTO LONGITUD RESULTADO LONGITUD

2 esto esta  facil 35 IEStD estd facil! 15

En este ejemplo se tiene una frase con espacios al inicio, al final y entre palabras, por esto se
tiene que el texto tiene una longitud de 38 caracteres, pero si se aplica la funcion de

RECORTAR, la longitud que queda es de 15 caracteres, ya que se han eliminados todos los

espacios que estan demas.
REEMPLAZAR

Cambia ciertos caracteres de un texto por otro, asi por ejemplo:
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Bl - Jx | =REEMPLAZAR(A1,4,9,"Emelec”)

A B
1 |El Barcelona es equipo de Guayaquil | El Emelec es equipo de Guayaquil |

Se pide cambiar desde la posicion 4 del texto original, 9 caracteres, es decir la palabra

Barcelona, por el nuevo texto “Emelec”.

REPETIR

Repite un texto el nimero de veces que se indique dentro de una celda, asi por ejemplo:

Al - f= | =REPETIR({"*-",10)
. B

Se pide que repita dentro de la celda 10 veces la secuencia de caracteres “*-*.

SUSTITUIR

Se utiliza para cambiar ciertos caracteres (toma en cuenta si son mayusculas 0 minasculas),
por otros dentro de un texto, en esta funcién se puede indicar la posicién del cambio que se

quiera hacer, si se omite este valor la funcion cambiara en todo el texto, asi por ejemplo:

Bl - Je | =SUSTITUIR(AL"a","e")
A B
1 | lamar estaba serena I le mer estebe serene |

En este ejemplo no se ha especificado el nimero de caracteres “a” que se desea cambiar,
entonces la funcion cambi6 a todas las letras “a” por “e”. Si se especifica el nimero, la funcion

cambiaréa sélo el elemento encontrado en esa instancia:
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Bl v f& | =SUSTITUIR(A1,"a","e",2)
A B
1 la mar estaba serena la mer estaba serena

66 9

Se cambia la segunda “a” encontrada por “e”, ya que el nimero especificado es 2.
FUNCIONT

Esta funcidn copia el valor que se tenga en la casilla especificada si es un texto, pero si es un

namero queda en blanco.

Bl - J= | =T(A1)

A B
1 |esuntexto es un texto

Se ha copiado el texto de la casilla Al en B1.

B1 - f | =T(A1)

1 1234

En la casilla Al, se tiene un nimero por lo tanto la casilla B1, que contiene la funcion queda

en blanco.
TEXTO

Convierte un valor en texto con un formato a escoger, asi por ejemplo:

Bl M fe | =TEXTO(A1,".00")

A B C D
1 1234§1234.00
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El valor 1234 de la casilla Al, se convierte en texto con dos decimales, se puede convertir un

namero en formato de fecha de la siguiente forma:

Bl - S | =TEXTO(AL,"dd-mm-yyyy")

A B C D I
1 37327|12-03-2002

El nimero 37327 de la casilla Al se ha convertido en la fecha 12 de Marzo del afio 2002. Si
se desea que el mes salga en palabra al igual que el dia, se pone cuatro letras seguidas de la

siguiente forma:

Bl M Je | =TEXTO(AL,"dddd-mmmm-yyyy")

i B C D E
1 37327 martes-marzo-2002

TEXTOBATH

Convierte un nimero en lenguaje tailandes, de la siguiente forma:

B1 - f | =TEXTOBAHT(A1}
A B
1 1234)uilsdiudassanauduauinaiu

VALOR

Convierte un texto que representa un nimero en valor numérico, de la siguiente forma:

B1 - f | =VALOR(A1)

A B
1 (1234 1234
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El valor 1234 de la celda Al estd con formato de texto y se convierte en nimero en la celda

B1. Si se tiene en una celda una palabra y se utiliza la funcién VALOR, sale un mensaje de error:

Bl v S | =VALOR(A1)
A B
1 casa @ | #VALOR! |

SEMANA 12

3.2 FUNCIONES DE TEXTO EN VISUAL BASIC
ASC

Obtiene un valor entero que representa el codigo ASCII de un caracter o del primero dentro

de una frase.

El valor que tiene la variable “Y” corresponde a la

(General) letra “A” y el valor que se obtiene en X es 65:

Sub funciones ()
Dim X As Integer
Dim ¥ As S5tring

Y o= mpm "ﬁ' B
Range ("A1") = Y 1 A 65
X = A=sc(Y) .

Range ("B1") = X

End Sub

El valor 65 corresponde al codigo ASCII de la letra

“A” (mayuscula).
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Si se asigna una frase a la variable Y, el valor que se obtiene corresponde a la primera dentro de

la frase:
(General)
Sub funciones () A
Dim ¥ A= Integer 1 Estaesuna frase 69
Dim ¥ A= S5tring
Y = "Esta es una frase"
Range ("A1"™) = ¥ ¢ ,
X = Asc(Y) El valor 69 corresponde a la letra “E” (mayuscula) dentro del
Range ("B1™) = X
Znd Sub codigo ASCII.

CHR

Obtiene el caracter que representa un numero del 1 al 255, es decir hace lo contrario que

ASC.

|:Generm] Ad -

Sub funciones () A

Dim ¥ As Integer 1 69 E
Dim ¥ A= String

X = &9
Eange ("A1™)
¥ = Chr (X)
REange ("B1"™)
End Sub

X

¥

FILTER

Se utiliza para extraer de un arreglo de datos de texto aquellos que coinciden con algin valor

determinado, los datos extraidos se guardar en otro arreglo. Los arreglos empiezan con la

posicion cero si no se usa la instruccion OPTION BASE para cambiar la posicion inicial.

Ejemplo del uso de la funcion FILTER:



301

[General)

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
¥ (0)
¥(1)
T(z)
T(3)
T(4)

Sub funciones ()
Se dimensiona X de esta forma va gue no se sabe cuantos elementos tiene

X() R=s String

Y(4)
Z A=
I A=
F A=
C As

Bs String
Integer
Integer
Integer
Integer

= "yalor inicial”™

"otro wvalor™

= "tgrcera posicidn™
= "pentltimo Valor™
= "pltima posicidn™

Se busca los elementos gque contengan la palabara "valor™

X = Filter(Y, "walor", True, vbIextcCompare)
Z = UBound (X)

F=1

c=1

For I = 0 To Z Step 1

Cells (F, C) = X(I)

F=F + 1

Hext I

End Sub

En este ejemplo se buscan todos los elementos del arreglo Y que contengan la palabra

“valor”, no importa si estan en mayuscula o mintiscula. La palabra True indica que se busca los

elementos que contengan esta palabra. Si se usa False la maquina encontrara aquellos que no

contienen esta palabra. Cuando se ejecuta esta subrutina se obtiene como resultado:

A | B8 |
1 wvalorinicial

2 otrovalor
3 penudltimo Valor

Se puede observar que se ha obtenido todas las frases que contienen la palabra “valor”.
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FORMAT

Se utiliza para dar una forma de salida a un valor numeérico. Se puede por ejemplo dar el
numero de decimales que se desee, poner un simbolo de moneda, obtener el valor en forma de

porcentaje, o con un formato de fecha. Ejemplos:

Sub formato ()

Dim ¥ As WVariant

¥ = Range ("1™}

X = Format (¥, "0.00")
Range ("B1"™) = X

End Sub

En este ejemplo se toma el valor que estd en la casilla Al y se desea que salga con dos
decimales, el formato va entre comillas y se puede usar el cero o el simbolo # para construir el

formato, el resultado se coloca en la casilla B1. Esta casilla debe estar con formato de texto para

que el resultado salga correctamente.

A B
1 328 328.00

El valor 328 que se encuentra en la casilla Al sale con dos decimales en la casilla B1.

Si se tiene un valor con mas de dos decimales en la casilla Al, el valor saldra Gnicamente con
dos decimales de acuerdo al formato solicitado. La segunda cifra se aproxima si la tercera es

cinco o mayor, asi por ejemplo:

A B
1 125.345 125.35
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El valor de la casilla Al, tiene tres decimales y la tercera cifra de decimales es cinco, por lo

tanto se aproxima a la cifra proxima.

El mismo ejercicio utilizando el signo de # para el formato. En este caso si el nimero tiene

decimales saldra con decimales, caso contrario s6lo saldra el simbolo de decimales.

Sub formatol)

Dim X A= Variant

X = Range ("R1") A B
ot Format (X, "#.%%") 1 328 328,
Range ("B1") = X

End Sub

El valor 328 no tiene decimales por esto sélo sale el simbolo punto luego del nimero.

Si el valor tiene decimales:

A B
1 125,345 125.35

El valor sale con el nimero de decimales que tiene el formato o con el nimero de decimales

que tiene el namero.

A B
1 125.3 135.3

Si no se cambia el formato de la casilla donde saldré la respuesta, y esta tiene el formato
general, el nimero saldré con las cifras significativas que tenga no se aumentaran ceros para

completar los decimales, asi:
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Sub formatol()

Dim X A= Variant

X = Range ("al"™)

X Format (X, ™0.00™)
Range ("bl"™) = X

End Sub

Se lee el valor que tiene la celda Al y se le asigna dos decimales al valor de salida, se coloca

la respuesta en la celda B1, la respuesta que se tiene es:

1 323.3 323.3

Se puede observar que Unicamente sale el valor con un decimal, se revisa poniendo un valor

con tres decimales:

A B
1 12,583 12,58

En este caso queda el valor con dos decimales de acuerdo al formato establecido de salida.

Si el formato es usado utilizando el signo de dolares ($), o el de porcentaje (%) o0 se pone un
formato de fecha, estos formatos estaran sobre el formato que se tenga en la celda. Asi por
ejemplo se deja la celda B1 con el formato general y se pone el signo de ddlares al inicio del

formato, siendo el valor entero:
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Sub formatol()
Dim X A= Variant

X = Range ("al"™) A B

¥ = Format (X, "£0.00") 1 576  5576.00
Range ("bl"™) = X

End Sub

El valor que se obtiene esta de acuerdo al formato de la subrutina. Se verifica con el signo de

porcentaje:

Subk formatol()
Dim X A= Variant

X = Range ("al™) A 8

}[ = FClI].T.E.t- i}[r "':I.C”:I%"] 1 D-S?ﬁq' 5?-64%
Range ("b1™) = X

End Sub

El valor que se obtiene corresponde al valor de la celda A1 multiplicada por 100 y sale con el

formato especificado en la subrutina.

Si se utiliza el formato de fecha, se obtiene:

Sub formatol() A B
Dim X As Variant

X = Range ("al"™)

X = Format (X, "dd/mmmm/vvyyy™)
Range ("bB1") = X

End Sub

1 41324 19/febrero/2013

Se obtiene el valor de acuerdo al formato establecido, el mes sale con el nombre completo ya

que se ha utilizado “mmmm”.
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INSTR

Se utiliza para buscar una cadena de caracteres dentro de otra, empezando la busqueda desde
la primera posicion de la cadena, esta funcion da el valor de la primera posicion donde encuentra

la cadena que se busca. En caso de no existir da como valor cero. Asi:

Sub busdgqueda()
Dim X &A= S5tring
X = Range ("42")

v = InStri(X, "ez")
Eange ("B2") = "ez"
Range ("c2™) = vy
End Sub

En este caso se busca los caracteres “es” dentro de la frase que se coloca en A2, la funcién

busca desde la posicién 1 de la cadena, ya que no se especifica ningan valor inicial.

B B C
1 |FRASE CADEMA QUE BUSCA  POSICION
2 Que facil estd esto de las cadenas es 11

La posicion que sale como resultado es 11, es decir, donde estd la primera secuencia de

caracteres “es”. Que sucede si se pide que busque desde la posicion 12.
Subk busgqueda ()

Dim X A= S5tring
X = Range ("AZ™)

v = ImStr(l2, X, "ea")
REange ("B2") = "esz"
Range ("c2™) = v
End Sub
A B C
1 |FRASE CADENA QUE BUSCA  POSICION

2 Que facil estd esto de las cadenas es 16
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La posicion donde se encuentra la primera secuencia de caracteres “es” a partir de la posicion

12 es la 16. Ahora se busca “ES”, pero con mayusculas.

Sub busgueda ()
Dim ¥ &= String
¥ = BRange ("AZ2"™)

v = InStr(l2, ¥, "E5")
Range ("B2") = "ES"
Range ("c2™) = v
End Sub
A B
1 |FRASE CADEMA QUE BUSCA  POSICION
2 Que facil esta esto de las cadenas ES

La posicion que se obtiene es cero, es decir no encuentra esta secuencia de caracteres.

INSTRREV

Busca una cadena de caracteres dentro de otra, empezando desde la posicién final hacia la

izquierda, asi por ejemplo:

Subk busdqueda ()

Dim X As S5tring

X = Range ("RZ")

v = InStrRewv (X, "ez")

Eange ("B2") = "ez"
Eange ("c2") = ¥
End Sub
A B
1 FRASE CADENA QUE BUSCA  POSICION
2 Que facil estd esto de las cadenas es

En este caso la subrutina ha buscado desde la posicion final. Ahora se prueba desde la

posicién 13.



308

Sub busgqueda ()
Dim X A= String

X = Range ("AZ")

v = InStrBewv (X, "ez", 13)
Eange ("B2") = "ez"

Eange ("c2") = v

End Sub

Se observa que el valor desde el cual se desea que busque, en la cadena (13), se coloca al final

de la funcion, lo que se obtiene es:

A B C
1 |FRASE CADEMNA QUE BUSCA POSICION
2 (Que facil esti esto de las cadenas es 11

La posicién es 11 ya que se busco desde la posicion 13 hacia la izquierda.

JOIN

Se utiliza para unir una matriz de varios elementos de texto, asi de la siguiente forma:

La funcion Join tiene otra opcion luego del nombre del arreglo que es poner un delimitador,

Sub uniom()
Dim X(10) A= String
Dim ¥ &= 5tring

Dim I &= Integer
Dim F &= Integer
Dim E &= Integer
I =20

F=1

Doy

X(I) = Cell=s(F, 1)
I=I+1

F=F + 1

= mWm

Loop Until Cells=s(F, 1)
¥ = Join(X(}))

¥ = RTrim(Y)

Range ("B1") = ¥

End Sub

es decir de como se quiere que quede separado cada
palabra, por ejemplo “-*, sino se especifica la maquina
utiliza como separador el espacio en blanco. Se utiliza la
instruccion Rtrim para borrar todos los espacios
adicionales que se generan, ya que la dimensién de la

matriz es 10 y el nimero de elementos son 4. En el ejemplo



que se muestra no se ha especificado ningun separador de palabra, y sale:

A
esto
estd
muy
facil

W R =

B

esto esta muy facil

Utilizando el guion como separador, se obtiene:

ol a2

A
esto
esta
muy
facil

B

esto-estd-muy-facil--—----

Sub union()
Dim X({10) A=s String
Dim ¥ A=s String

Dim I A=s Integer
Dim F As Integer
Dim R As Integer
I=20

F=1

s}

H(I) = Cell=(F, 1)
I=1I+1

F=F + 1

Loop Until Cells (F, 1)
Y = Join{X{), "-")
Range ("B1") = ¥
End Sub
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= nmn

Se puede observar que salen las palabras separadas por el guion y ademas una serie de

guiones al final que corresponden al del resto del arreglo X(10) que se ha dimensionado.

LCASE

Se utiliza para transformar un string en mindsculas. Asi de la siguiente forma:

Sub minascula()
Dim X &2 S5tring
Dim ¥ &= S5tring
X = Range ("A1"™)
¥ LCaze (X)
Range ("B1") = ¥
End Sub

1 SEESTAESTUDIAMDO CADEMAS DETEXTO

A

B

se esta estudiando cadenas de texto
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La cadena de texto que se encuentra en la casilla Al, que estd en mayusculas se ha

transformado en minusculas.
LEFT

Obtiene los primeros caracteres de una cadena de texto de acuerdo al nimero que se

especifique, asi:

Sub longitud()

Dim ¥ A= S5tring )

Dim ¥ A= Integer A B
X = Range ("A1") 1 SEESTA ESTUDIANDO SEESTA
¥ = Len(X)

Range ("B1") = ¥

End 5ub

Se toma los primeros 7 caracteres de la cadena de texto.

LEN

Se utiliza para saber el nimero total de caractares que tiene una cadena de texto, asi:

Sub izguierda ()

Dim X As String A | B

Dim ¥ BAs String 1 SEESTA ESTUDIANDO CADENAS DE TEXTO 35
X = Range ("21")

¥ = Left (¥, 7)
Range ("B1"™) = ¥
End Sub

El valor 35 corresponde al numero de caracteres de la cadena de texto, (el espacio en blanco

también se cuenta como caracter).
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LTRIM

Se utiliza para quitar los espacios en blanco que se tenga a la izquierda de una cadena de

texto, asi:

Sub cortari () A B
Dim ¥ &A= String

Dim ¥ &s String 1 hoy es dia de clase hoy es dia de clase
¥ = Range ("R1"™)

¥ = LTrim(X)

Range ("B1"™)} = ¥

End Sub

Se han eliminado los espacios de la izquierda de la cadena de texto ubicada en la casilla Al.

MID

Obtiene parte de un string, especificando la posicion desde donde empieza y el numero de

caracteres, asi:

Sub medio () )

Dim X As 5S5tring A B
Dim ¥ As S5tring
X = Range ("A1"™)
¥ = Mid (X, 5, 4)
Range ("B1") = ¥
End Sub

1 Asise utiliza MID seu

Se ha tomado desde la posicion 5, 4 caracteres. Si no se especifica el niUmero de caracteres

obtiene desde la posicion que se indica hasta el final dela cadena de texto, asi:
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Sub mediol) A B

Dim X &A= 5tring
Dim ¥ &= S5tring
X = Range ("A1"™)
¥ = Midi(X, %)
Range ("B1") = ¥
End Sub

1 Asise utiliza MID se utiliza MID

REPLACE

Se utiliza para remplazar en una cadena de texto ciertos caracteres por otros, asi:

Subk remplazar()
Dim X As String
Dim ¥ As String

X = Range ("A1") A B

¥ = Replace (X, "a", "e") 1 |la mar estaba serena le mer estebe serene
Range ("B1") = ¥

End Sub

(P-4

En la cadena ubicada en la casilla A1 se ha cambiado todas letras “a” por la letra “e”, si luego

de especificar los caracteres que se desean cambiar se especifica un nimero la funcién entrega la

cadena desde esa posicion, asi:

Sub remplazari()
Dim X 4As S5tring I
Dim ¥ BAs String A B

¥ = Range ("&1"™) 1 la mar estaba serena restebe serene
Y = Replace (X, "a", "e", &)

Range ("B1") = ¥

End Sub

[1P-4)

Se cambian los caracteres “a” por “e”, pero el resultado sale desde la posicion 6.

Si se pone un namero adicional a la posicion la funcion toma este valor como el nimero de veces

que se debe cambiar los caracteres, desde la posicion especificada.



Sukb remplazar()
Dim X &= 5tring
Dim ¥ &= 5tring
X = Range ("A1"™)

Y = Replace (X, "a", "e",

Range ("B1") = ¥
End Sub
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A B
1 lamar estaba serena

r estebe serena

&, 2)

(1Pl

Se han cambiado dos caracteres “a” por “e” desde la posicion 6, 2 veces.

RIGHT

Obtiene los ultimos caracteres de una cadena de texto de acuerdo al nUmero de caracteres que

se especifique, asi:

Suk derechal)
Dim X A= S5tring
Dim ¥ A= String
X = Range ("4A1"™)
¥ Right (X, 7)
Range ("B1"™) = ¥
End Sub

A B
1 SEESTAESTUDIANDO UDIANDO

Obtiene los ultimos siete caracteres de la cadena de texto.

RTRIM

Se utiliza para quitar todos los espacios en blanco que se encuentran a la derecha de la cadena

de texto, asi:

Sub cortard()
Dim X &= 5tring
Dim ¥ &= 5tring
X = Range ("RZ")
¥ = RTrim(X)
Range ("C2") = ¥
End Sub



314

A B e D
1 CADENA INICIAL LONGITUD CADENA FINAL LONGITUD
2 SEESTAESTUDIAMDO 23 SEESTA ESTUDIANDO 18

La cadena inicial tiene 5 espacios en blanco al final, luego de ejecutar la subrutina se han

eliminado esos espacios.

SPACE

Se utiliza para crear una cadena de texto con el nimero de espacios que se especifique, asi:

Sub espacios() | | |

Dim ¥ A= String A B
¥ = Space(8) 1 |ESFACIOS LOMNGITUD
Range ("R2"™) = X ) a

End Sub

Se ha creado una cadena de texto con 8 espacios que se ubica en la celda A2.
SPLIT

Se utiliza para dividir una cadena de texto en palabras dentro de una matriz o arreglo, asi:

Sub diwvidir()
Dim ¥ A= String

Dim ¥Y{} A= String A B
Dim ¢t A= Integer

Dim f As Integer 1 esta esunacadena de texto esta
Dim i A= Integer 2 s

¥ = Bange ("4A1"}) 3 una

¥ = Split (X)

t = UBound (Y} 4 cadena
£F =1 5 de
For i = 0 To t Step 1 i texto
Cells (£, 2) = Y (i)

fF=f+1

Hext i

End Sub
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Se ha dividido la cadena de texto ubicada en la casilla Al en un arreglo de palabras ubicadas
en la columna B. La funcién UBound da el valor de la Gltima posicién del arreglo Y, tomando en

cuenta que la primera es la posicion cero.

STRCOMP

Se utiliza para comparar dos cadenas de texto, el resultado es un valor numeérico que puede
ser 0 si las dos cadenas son iguales, 1 o -1, si las dos cadenas son distintas. Si son caracteres

alfabéticos no importa si estan en mayuscula o mindscula.

Subk comparacidn()
Dim ¥ As String A B c
Dim ¥ A= String 1 ABCD abcd 0
Dim Z A= Integer

X = Range ("A1"™)

¥ = Range ("B1")

Z = StrComp (X, ¥, vbTextCompare)
Range ("cl™) = Z

End Sub

Se compara las dos cadenas, son iguales, el valor es cero.

A B C
1 ABCD abc 1

La primera cadena tiene mas caracteres que la segunda, siendo los 3 primeros caracteres de

las dos cadenas iguales, el valor que se obtiene es 1

A B C
1 ABCD abcde -1
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La primera cadena tiene menor nimero de caracteres que la segunda y los 4 primeros

caracteres de las dos cadenas son iguales, el valor que se obtiene es -1.

STRCONV

Se utiliza para hacer conversiones de una cadena de texto, por ejemplo para convertir en

mayusculas la primera letra y en minuscula el resto de cada palabra de la cadena, asi:

Sub convertir()
Dim X A= S5tring A B
Dim ¥ A= String

¥ = Rangs ("A1") 1 ESTAES UNA CADEMA Esta Es Una Cadena
¥ = StrConv (X, wbProperCase)

Range ("B1") = ¥

End Sub

STRREVERSE

Se utiliza para dar la vuelta a una cadena de texto, es decir el primer caracter se vuelve ultimo

y viceversa, el segundo penultimo y asi sucesivamente, asi:

Sub wvuaeltal)
Dim ¥ &A= String

- . A B
Dim ¥ &A= String
X = Range ("A1") 1 [ESTAESUNA FRASE  ESARF ANU SE ATSE
¥ = StrRewverse (X}
Range ("B1"™)} = ¥
End Sub

TRIM

Se utiliza para quitar los espacios de una cadena de caracteres que se encuentren antes y
después del mismo. Se debe tener en cuenta que no quita los espacios que estén demas entre

palabras, asi:



Sub guitar()
Dim X &= 5tring
Dim ¥ &= S5tring
X = Range ("A1"™)
Y Trim(X)
REange ("B1") = ¥
End Sub

UCASE
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A B
1 ESTA ES UMA FRASE ESTA ES5 UNA

Se utiliza para pasar a mayuscula todos los caracteres de una cadena de texto, asi:

Sub mayiascula()
Dim X A= S5tring
Dim ¥ A= S5tring
X = Range ("A1"™)
Y = UCase (X)
Range ("B1") = ¥
End Sub

A B

1 esteesunejemplo de texto ESTEES UM EJEMPLO DETEXTO

Todo el texto ha quedado en mayuscula.

NOTA 2 PROGRAMACION DE COMPUTADORAS PARALELO 1
Apellido Nombre DEB 5 DEB 6 DEB 7 DEB 8 ASIS EXA 3 EXA 4 TOTAL

1|Acosta Romo Gustavo Antonio 1.0 0.5 0.7 0.6 1.0 3.6 4.5 11.9
2|Aguirre Cruz Estefania Michele 1.0 0.0 07 1.0 09 1.5 1.5 6.6
3|Alvear Sanailan Francisco Alejandro 0.0 08 0.0 0.8 09 1.1 1.5 5.1
4|Amendano lza Julia Veronica 1.0 05 08 04 1.0 3.0 43 11.0
5|Angulo Sarmiento  [Mentor Ramiro 1.0 09 07 0.0 1.0 05 05 4.6
b|Aulestia Viscarra Shane Alexander 08 0.0 06 0.5 1.0 3.0 4.0 9.8
7|Guerrero Cabrera |Francisco Xavier 1.0 0.5 0.0 1.0 0.4 4.5 5.0 12.4
8|Guerrero Quishpe |Luis Esteban 1.0 0.5 0.0 0.8 0.9 2.8 3.0 9.0
9|Herrera Jaramillo  |Juan Pablo 0.0 0.6 0.7 0.0 1.0 1.8 4.0 8.1
10|Osorio Arroyo Diego Samuel 1.0 0.5 09 06 1.0 3.5 50 12.5
11|Pallasco Catota Jeferson Luis 1.0 0.5 0.9 0.8 0.8 2.5 5.0 11.5
12|Perez Rodriguez Christian Alejandro 09 0.5 04 0.8 1.0 4.5 4.0 12.1
13|Puebla Cortez Angel Daniel 1.0 04 09 1.0 09 3.0 3.5 10.7
14|Reina Burbano Joselyn Stefani 1.0 0.5 02 1.0 1.0 23 5.0 11.0
15|Rojas Chalan Eric Alexander 1.0 0.5 0.5 0.6 1.0 4.0 3.5 11.1
16| Tipanta Betancourt [Francisco Javier 1.0 0.8 0.9 1.0 0.9 4.8 1.0 10.4
17|Usama Narvaez Hugo Ruben 1.0 0.9 0.6 1.0 0.6 43 2.0 10.4
18 |Utreras Estevez Tabata Doriana 1.0 0.0 0.8 0.5 06 3.5 3.5 9.9
19|Vargas Villagran Roger Fernando 1.0 04 07 04 08 0.8 3.0 71
20|Zea La Rochelle RogDaniel Esteban 1.0 0.8 0.0 0.4 0.9 4.0 5.0 12.1
PROMEDIO| 9.9

FRASE
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DEBER 11

Estudie todas las funciones de texto de Visual Basic. En la signiente clase se tomara
una prucha de opcion nuiltiple que tiene el valor de un punto. (Como un deber)

SEMANA 13

3.3 FUNCIONES DE TEXTO UTILIZANDO APPLICATION.WORKSHEETFUNCTION

Application.WorksheetFunction.Clean
Quita todo los caracteres no imprimibles del texto

Equivale a la funcion de texto ‘Limpiar’

Application.WorksheetFunction.Dollar
Convierte un nimero en formato de texto y le aplica un simbolo de moneda.

Equivale a la funcion de texto ‘Moneda’

Application.WorksheetFunction.Trim
Elimina los espacios del texto, excepto el espacio normal que se deja entre palabras.

Equivale a la funcion de texto ‘Espacio’

Application.WorksheetFunction.Find
Busca informacion en la hoja de calculo

i ion de texto ‘Encontrar’
Equivale a la funcion de texto ‘E t

Application.WorksheetFunction.Fixed
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Redondea un nimero con el nimero de decimales especificado, le aplica formato decimal usando
comas y puntos, y devuelve el resultado como texto.

Equivale a la funcion de texto ‘Decimal’

Application.WorksheetFunction.Proper
Convierte en mayusculas cada primera letra de cada palabra dejando al resto en minusculas

Equivale a la funcion de texto ‘Nompropio’

Application.WorksheetFunction.Substitute
Reemplaza el texto de una cadena por el deseado de acuerdo al numero de caracteres
especificados.

Equivale a la funcién de texto ‘Sustituir’

Application.WorksheetFunction.Search

Buscan una cadena de texto dentro de una segunda cadena de texto y devuelven el nimero de la
posicion inicial de la primera cadena de texto desde el primer carécter de la segunda cadena de
texto.

Equivale a la funcién de texto ‘Hallar’

Application.WorksheetFunction.Texto
Convierte en texto un valor con un formato numeérico determinado.

Equivale a la funcion de texto ‘Texto’

Application.WorksheetFunction.Round

Redondea un namero al nimero de decimales especificado.
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3.4 PROGRAMAS ADICIONALES SOBRE TEXTO:

Dado un nimero entero cualquiera determinar si es nimero Capicuda o no.

Obtener todos los numeros Capicuas del 100 al 999.

Dada una lista de nombres y apellidos darles la vuelta a que queden apellido y nombre.
Dada una frase cualquiera, determinar el numero de palabras.

Dada una frase cualquiera darle la vuelta por palabra.

Dada una frase cualquiera determinar porqué caracteres esta formada.

Dada una frase cualquiera obtener el valor equivalente de acuerdo al valor ASCII de cada
caracter.

Dado el nimero de cédula determinar si el décimo digito es correcto.

Dado un nimero en sistema decimal transformarlo a namero romano.

Simular el juego del ahorcado.

DEBER 12

Verificar el décimo digito de la cédula de identidad, el programa debe funcionar para cualquier
cédula

SEMANA 14

PROBLEMAS PRACTICOS

Elaborar un programa préctico de Fisica sobre fuerzas.

Elaborar un programa para encontrar el cuadrado méagico de orden impar
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e Elaborar un programa para encontrar el triangulo de Pascal.

DEEER 13

Utilizando el Excel resolver el problema 3.113 del libro "Mecanica vectorial
para ingenieros" ESTATICA de Beer Johnston

SEMANA 15

PRUEBA 5 (GRUPO 1)

Resuelva el problema copiado en su computador. Grabe en el escritorio de su maquina, con su
nombre y envie al aula virtual. Buena Suerte

PRUEBA 5 (GRUPO 2)

Resuelva el problema grabado en su computadora. Grabe en el escritorio de su maquina v suba al
aula virtual. Buena suerte.

SEMANA 16

PRUEBA 6 (GRUPO 1)

Resuelva el problema grabado en su maquina. Grabe con su nombre en el escritorio de su
computador y suba al aula virtual. Buena suerte




PRUEBA 6 (GRUPO 2)

Resuelva el problema grabado en su maquina. Grabe en el escritorio de su computador con su
nombre. Buena suerte

SEMANA 17

EXAMEN FINAL DE OPCION MULTIPLE
SOBRE TODA LA TEORIA

NOTA 3 PROGRAMACION DE COMPUTADORAS PARALELO 1

Apellido Nombre ABP1 | ABP2 | ABP3 | ABP4 |NOT/5| EXAS5 | EXA6| EXA7 |TOTALI20

1|Acosta Romo Gustavo Antonio 1.0 0.0 e 0.0 1.4 1.5 20 4.0 8.9
2|Aguirre Cruz Estefania Michele 4.0 4.0 3.0 0.4 36 0.0 1.0 3.0 7.6
3|Alvear Sanailan Francisco Alejandro| 3.0 20 0.0 0.4 1.7 1.0 1.0 20 5.7
4|Amendano Iza Julia Veronica 20 3.0 20 0.4 3.3 1.5 1.5 3.5 9.8
5|/Angulo Sarmiento Mentor Ramiro 20 20 20 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 1.9
6|Aulestia Viscarra Shane Alexander 20 3.0 20 1.8 28 20 2.5 3.0 10.3
7|Guerrero Cabrera Francisco Xavier 0.0 3.0 28 0.8 21 20 5.0 3.5 12.6
8|Guerrero Quishpe Luis Esteban 1.0 2.0 28 0.0 1.8 0.5 0.5 25 5.3
9|Herrera Jaramillo Juan Pablo 20 4.0 21 0.6 27 0.0 0.0 0.0 2.7
10|Osorio Arroyo Diego Samuel 3.0 3.0 1.5 1.8 29 25 20 25 9.9
11|Pallasco Catota Jeferson Luis 2.0 2.0 0.0 0.8 1.5 1.5 1.0 3.5 7.5
12|Perez Rodriguez Christian Alejandro 3.0 2.0 2.5 0.8 26 5.0 4.5 0.5 12.6
13|Puebla Cortez Angel Daniel 20 1.0 28 0.8 21 1.5 1.0 25 7.1
14|Reina Burbano Joselyn Stefani 3.0 3.0 28 0.8 3.0 1.5 1.0 35 9.0
15|Rojas Chalan Eric Alexander 4.0 5.0 3.0 1.2 41 5.0 4.5 4.0 17.6
16| Tipanta Betancourt Francisco Javier 1.0 0.0 24 0.8 1.3 1.5 5.0 3.0 10.8
17|Usama Narvaez Hugo Ruben 4.0 20 28 0.8 3.0 0.5 1.5 3.0 8.0
18|Utreras Estevez Tabata Doriana 20 3.0 20 0.8 24 20 0.5 0.0 4.9
19|Vargas Villagran Roger Fernando 3.0 1.0 2.4 0.0 2.0 0.5 0.5 2.0 5.0
20|Zea La Rochelle Rosero |Daniel Esteban 20 4.0 0.0 2.0 25 3.5 3.5 20 11.5
PROMEDIO 8.4
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