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Resumen

La ciudad de Quito, ubicada en una zona de alto riesgo geoldgico debido a su proximidad a
volcanes y su irregular relieve, ha enfrentado histéricamente eventos naturales adversos
como sismos y precipitaciones extremas, lo que ha resultado en frecuentes derrumbes y
aluviones. EIl objetivo principal de este estudio fue evaluar el riesgo asociado a aluviones en
la Quebrada Rumipamba, en el barrio San Vicente del Distrito Metropolitano de Quito. La
investigacion, de tipo aplicada y enfoque descriptivo, se baso en analisis documentales y el
uso de técnicas cualitativas y cuantitativas, incluyendo un enfoque semicuantitativo basado
en la metodologia del Project Management Institute (PMI) para el analisis de riesgo. Los
resultados indicaron que la Quebrada Rumipamba enfrenta amenazas naturales
significativas, con una probabilidad muy alta de ocurrencia de aluviones, alta vulnerabilidad
de la comunidad y las estructuras, y un impacto muy alto en caso de eventos de aluvion. Se
concluyd que el riesgo total asociado a aluviones es muy alto, subrayando la necesidad de

implementar medidas urgentes y estratégicas para proteger la infraestructura y la comunidad.
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Abstract

The city of Quito, located in a high geological risk zone due to its proximity to volcanoes
and irregular relief, has historically faced adverse natural events such as earthquakes and
extreme precipitation, resulting in frequent landslides and floods. The main objective of this
study was to evaluate the risk associated with floods in Quebrada Rumipamba, in the San
Vicente neighborhood of the Metropolitan District of Quito. The research, applied in nature
and with a descriptive approach, was based on documentary analysis and the use of
qualitative and quantitative techniques, including a semi-quantitative approach based on the
Project Management Institute (PMI) methodology for risk analysis. The results indicated
that Quebrada Rumipamba faces significant natural threats, with a very high probability of
floods, high vulnerability of the community and structures, and a very high impact in the
event of flood events. It was concluded that the total risk associated with floods is very high,
emphasizing the need to implement urgent and strategic measures to protect the

infrastructure and the community.
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1. Introduccion

1.1. Justificacion

El Distrito Metropolitano de Quito, situado en la zona baja del Complejo Volcanico
Pichincha a 2800 msnm, se caracteriza por su topografia accidentada, que incluye micro
valles, pendientes pronunciadas y quebradas, como la Quebrada Rumipamba en el barrio
San Vicente. Esta area es especialmente susceptible a deslizamientos y aluviones, eventos
naturales que han tenido impactos significativos en el pasado (Gobierno de la Provincia de

Pichincha, 2022).

El fendbmeno mas recurrente y perjudicial que afectan a esta zona son los aluviones, como
los que se presentaron en los afios de 1975, 1983, 2019, 2022 y el Gltimo que se registro el
02 de abril del 2024; los cuales fueron perjudiciales principalmente para el sector de Gasca

(Zevallos, 2001).

Esta investigacion tiene como meta comprender mejor los riesgos asociados a deslizamientos
y aluviones en la Quebrada Rumipamba, examinando factores como la geomorfologia, la
geologia, las condiciones hidrolégicas y las dinamicas de las masas terrestres en la zona.
Este estudio se centra exclusivamente en la caracterizacion del riesgo en la Quebrada
Rumipamba y la justificacion radica en la urgencia de entender la magnitud y los factores
desencadenantes de estos riesgos para fundamentar futuras investigaciones y decisiones en
la gestion del territorio. La revision historica de eventos anteriores en esta localidad
proporcionard una base para identificar patrones y factores desencadenantes de estos

fendmenos.



1.2. Planteamiento del problema

La ciudad de Quito se encuentra ubicada sobre los valles occidentales que pertenecen a las
dos subcordilleras de los Andes, por lo que tiene un relieve geografico irregular debido a su
cercania a volcanes como Pululahua, Cotopaxi, Cayambe, Cotacachi y Pichincha. Debido a
esta ubicacion, la ciudad esta sujeta a sismos provocados por la falla tectdnica en la que se
encuentra. Ademas, las precipitaciones intensas originadas por el Fenémeno del Nifio
durante la temporada de verano también afectan a la ciudad (Secretaria Nacional de Gestidn

de Riesgos, 2022).

Esta zona ha experimentado diversos eventos geomorfolégicos y climaticos como
derrumbes, inundaciones y corrientes de lodo. Estos eventos se ven agravados por el uso
inadecuado del suelo, que aumenta el riesgo de desastres. La actividad humana,
especialmente la urbanizacion sin medidas de mitigacion adecuadas, juega un papel

significativo en incrementar este riesgo.

Desde octubre del 2020 hasta febrero del 2022, se han registrado aproximadamente 127
flujos de agua con sedimentos en laderas, quebradas y cauces a nivel nacional, segin la
Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos. De estos eventos, el 69% ocurrieron en la region
Interandina, lo que equivale a aproximadamente 88 desastres, mientras que en la Amazonia

y la Costa se registraron el 19% y el 12%, respectivamente (Borja, 2022).

El dltimo desbordamiento registrado en la Quebrada Rumipamba ocurrié a finales de marzo
de 2024, seguido de una precipitacion superior a 120 milimetros por metro cuadrado durante
los primeros dias de abril, especificamente el 2 y 4 de abril. Este volumen de lluvia representa
un incremento del 55% en comparacion con los promedios histéricos para ese periodo, segun

datos proporcionados por el Municipio de Quito (Primicias, 2024).



1.3. Obijetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo General

Evaluar el riesgo asociado a aluviones en la Quebrada Rumipamba, en el barrio San Vicente

del Distrito Metropolitano de Quito.

1.3.2. Objetivos Especificos

- Determinar las causas geograficas y geoldgicas que provocan aluviones en la

Quebrada Rumipamba, en el barrio San Vicente, Quito.

- Determinar la probabilidad de ocurrencia de aluviones en la Quebrada Rumipamba,

en el barrio San Vicente, Quito.

- Determinar la vulnerabilidad de la comunidad y estructuras en el barrio San Vicente

ante los aluviones de la Quebrada Rumipamba.

- Determinar el impacto de los aluviones en la Quebrada Rumipamba, en el barrio San

Vicente, Quito.

1.4. Alcance

El alcance de este estudio se enfoca en la evaluacion del riesgo asociado a aluviones en la
Quebrada Rumipamba, ubicada en el barrio San Vicente en Quito. Este analisis sera de
caracter descriptivo, basandose en la revision bibliografica y analisis documental de fuentes
confiables, incluyendo informes de institutos nacionales y entidades especializadas. La
investigacion se apoyara en datos recopilados de investigaciones previas, informes, y mapas

para realizar una caracterizacion detallada y definir el perfil de la zona de estudio.



El estudio abarcara eventos historicos hasta la actualidad, con el objetivo de entender la
evolucion y comportamiento de los aluviones en la quebrada. Se determinarén las causas
geogréficas y geoldgicas que inducen estos fendbmenos, basandose en datos ya existentes. La
investigacion avanzard hacia la determinacion precisa de la probabilidad, vulnerabilidad e
impacto de los aluviones en la Quebrada Rumipamba, utilizando una matriz de riesgos para

evaluar y cuantificar estos aspectos de manera integrada.

De esta manera, la investigacion permitird ofrecer una evaluacién de riesgo completa para
los aluviones en la Quebrada Rumipamba, proporcionando un entendimiento profundo del

riesgo que permita una gestion y mitigacion efectiva en la zona.



2. Fundamentacion teorica

2.1. Geografiay caracteristicas de la Quebrada Rumipamba

2.1.1.  Ubicacion y descripcion geografica

La Quebrada Rumipamba se encuentra en Quito, Ecuador, especificamente cerca de la
localidad Hacienda Rumipamba y Belisario Quevado, con coordenadas geogréaficas
aproximadas de 0°10'53" S y 78°30'1" W, tal como se observa en la Figura 1 (Mapbox,
2024). Con una altura media de 3824.5 msnm, calculada entre las elevaciones de la Loma El
Mirador (3654 msnm) y la Loma Condor Rumi y Condor Huachana (3995 msnm), esta
quebrada se extiende desde los paramos del Pichincha hasta el sector conocido como La
Granja, cruzando areas que ahora pertenecen al parque La Carolina (FONAG, 2016).

Figura 1l

Ubicacion geografica de la Quebrada Rumipamba

Loma Céndor
Rumi

b/

19
TelefériQo

A.rmero
&

Nota. Vista satelital de la Quebrada Rumipamba. Tomado de: Mapbox (2024).



Historicamente, la quebrada jugaba un papel esencial en abastecer agua potable a Quito,
especialmente durante épocas de sequia, al mantener su flujo cuando otras fuentes menores
se secaban. Este curso de agua natural estaba vinculado a la laguna de Ifiaquito o Afaquito,
una formacion acuética de forma de luna menguante que se ubicaba en el &rea donde hoy se
encuentra el parque La Carolina. La importancia de la quebrada como fuente de agua era

crucial para mantener la laguna y sus alrededores (FONAG, 2016).

Geoldgicamente, la quebrada parece haber sido formada por una falla geoldgica y ha sido
un canal importante para el desfogue de material volcanico durante las erupciones del volcan
Pichincha. Los sedimentos transportados por la quebrada, principalmente ceniza y piedras
volcénicas contribuyeron a la formacion de un abanico laharitico que extendia desde el actual
barrio La Gasca hasta aproximadamente La Y. Este fendmeno ha jugado un rol significativo

en la configuracion del paisaje actual de Quito (FONAG, 2016).

El nombre de Rumipamba, que significa "Valle de Piedras" en quechua, refleja la naturaleza
rocosa predominante en el lecho y las riberas de la quebrada, resaltando la riqueza geografica
y la complejidad del area, moldeada por intensos procesos naturales que incluyen tanto

aspectos hidrolégicos como volcanicos (FONAG, 2016).



2.1.2. Historia de eventos naturales en la zona

La Quebrada Rumipamba, situada en el Distrito Metropolitano de Quito, ha sido escenario
de diversos eventos naturales debido a su ubicacion geografica y caracteristicas geologicas.
Esta &rea enfrenta amenazas volcénicas significativas, especialmente del volcdn Guagua
Pichincha, que ha generado lahares secundarios en drenajes principales como los rios Cristal-
Cinto, Pichan, Mindo y Nambillo. Estos lahares pueden afectar quebradas importantes como
Rumiurcu y Rumipamba, que desembocan en la cuenca de Quito (Secretaria de Habitat y
Ordenamiento Territorial, 2024).

Figura 2
Amenazas naturales en Rumipamba
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Nota. Mapa de la Quebrada Rumipamba (en granate) destacando su alta susceptibilidad a lahares del volcan

Guagua Pichincha (Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial, 2024).

La actividad volcanica en la region incluye la erupcion histérica del Guagua Pichincha en el
siglo X, con un Indice de Explosividad Volcanica (VEI) de 5. Los modelos numéricos como

LaharFlow se utilizan para simular la trayectoria y deposicion de estos lahares,



proporcionando informacion crucial para la gestion de riesgos. Las cabeceras de las
quebradas Rumiurcu y Rumipamba son especialmente susceptibles a estos fenébmenos, lo
que implica un alto nivel de amenaza para la zona (Secretaria de Habitat y Ordenamiento

Territorial, 2024).

La Quebrada Rumipamba también es propensa a movimientos de masa debido a su litologia,
geomorfologia y pendiente. La informacion generada a partir de la ponderacién de estos
pardmetros indica niveles muy altos de susceptibilidad del terreno a deslizamientos y
derrumbes. Estos movimientos de masa representan una amenaza constante, especialmente
en la zona rural, donde la inestabilidad del suelo es mayor (Secretaria de Habitat y

Ordenamiento Territorial, 2023).

Dentro de su historial de eventos registra el Aluvion La Gasca (25 de febrero de 1975), que
debido intensas lluvias se erosiond severamente la quebrada de Pambachupa, Sector La
Gasca, ocasionando un aluvién que alcanzo el barrio de La Mariscal. Se estiman que 52.000
m? de sedimentos y escombros cayeron empujados por el aluvion y si se considera el agua
que impulso el aluvion, se calcula que el volumen total de carga seria superior a los 70.000

m3 (Peltre, 1989).

En los Gltimos afos, el impacto de las lluvias extremas ha sido particularmente notorio. Por
ejemplo, a finales de marzo de 2024, la zona recibié méas de 120 litros de agua por metro
cuadrado en tan solo dos dias, un volumen que supera en un 55% el registro histérico para
estas fechas. Este fendmeno resulto en un desbordamiento critico del reservorio ubicado en
la parte alta de la quebrada, segun informes de la Empresa Metropolitana de Agua Potable
(Epmaps). Aunque un segundo embalse de contencion se mantuvo intacto y sin dafios, el

exceso de agua y lodo representd un riesgo significativo de deslizamientos de tierra y



aluviones, similares al devastador evento que ocurrid en el barrio La Gasca en 2022, que

result6 en la muerte de 28 personas (Primicias, 2024).

La comunidad de La Primavera, situada en la parte baja de la quebrada, vive bajo constante
amenaza durante estos eventos. El 2 de abril de 2024, las intensas lluvias causaron que el
embalse se llenara rapidamente, generando gran alarma entre los residentes. La capacidad
de la represa, suficiente para contener 60.000 metros cubicos de agua, se puso a prueba esa
noche, y aunque estructuras como muros y puentes construidos en 1998 ayudaron a contener
el agua, la preocupacién entre los vecinos permanece. Estos temen que un aluvién similar al
de La Gasca pueda ocurrir nuevamente si las condiciones son las adecuadas (Teleamazonas,

2024).

2.1.3.  Tipos de suelo y su influencia en la estabilidad del terreno

La Quebrada Rumipamba, ubicada en el Distrito Metropolitano de Quito, presenta una
variedad de suelos que se clasifican en urbanos y rurales. La clasificacion del suelo en esta
area se realiza en funcién de sus caracteristicas actuales y su aprovechamiento, lo que

determina su uso, ocupacion y edificabilidad.



Figura 3
Tipo de suelos en Rumipamba

El suelo se clasifica en urbano y rural. En la zona de estudio, se encuentran suelos

clasificados como rurales con subclasificacion de proteccion ecoldgica, lo que implica su
conservacion y uso restringido principalmente a equipamiento y proteccion ambiental. Estos
suelos, en teoria, deberian estar sujetos a normas especificas para conservar su integridad y
evitar su degradacion, lo cual es fundamental para la estabilidad del terreno. Sin embargo,

la regulacion efectiva de estas normativas puede variar.

El aprovechamiento del suelo en la Quebrada Rumipamba ha estado regulado desde la
década de 1980 para asegurar su sostenibilidad. Los suelos rurales se utilizan principalmente
para proteccion ecologica y estan sujetos a restricciones de edificabilidad. Esto incluye
limitaciones en la ocupacién del suelo, con edificaciones aisladas y una baja densidad de

construccion para minimizar el impacto ambiental y preservar el equilibrio ecolégico.
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2.1.4.  Topografia

La topografia de la Quebrada Rumipamba es notablemente irregular, con variaciones
significativas en la altitud y en la inclinacion del terreno. Esta quebrada se encuentra en una
zona montafiosa, lo cual influye en sus caracteristicas topograficas (Rissier, 1997). La
Quebrada de Rumipamba tiene una extension aproximada de 39 hectareas, segun el Instituto
Metropolitano de Patrimonio.

Figura 4
Perfil topogréfico del Rucu Pichincha y las Quebradas Rumipamba y Rumihurcu

Nota. De “Estudio de los movimientos de tierras en las laderas del Pichincha”, por Rissier (1997).
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Figura 5

Perfil topografico del Rucu Pichincha y las Quebradas Rumipamba y Rumihurcu

Ruchu Pichincha
m.

Nota. De “Estudio de los movimientos de tierras en las laderas del Pichincha”, por Rissier (1997).

Figura 6

Ubicacion del area de estudio

——,
—

— ’H' i\ g B 4
= L Vi A

= = = 10m 50m 100m 150m zoog’
= = 1 Area de intervencion Barrio El Armerio - Barrio La Primavera
C d Barrio Mariana De Jesus @ Barrio San Vicente
— (UEFPO. C€ agua La Granja Barrio Ninguilla
== mm 1 Vias principales @ 12 ComunaAlta

12



Nota. EI mapa muestra la extension de la Quebrada Rumpamba conformada por los barrios San Vicente y La
Primavera. De “Recuperacion del borde activo de la Quebrada Rumipamba en Quito, 2022”, por Logrofio y
Morocho (2022).

En las partes altas de la Quebrada Rumipamba, la topografia esta dominada por pendientes
muy pronunciadas, generalmente superiores a los 30 grados. Estas areas altas presentan
afloramientos rocosos y son el origen de varios deslizamientos pequefios observados en los
estudios aéreos. La roca desnuda es visible en muchos de estos deslizamientos, y las
pendientes fuertes contribuyen a la dinamica erosiva regresiva en estas zonas (Rissier, 1997).

Figura 7
Mapa de pendientes del Distrito Metropolitano de Quito
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Nota. Este mapa muestra las diferentes categorias de pendiente en el Distrito Metropolitano de Quito. Los
colores indican las pendientes desde llano hasta extremo, donde "llano™ es el cian, "moderado” es el azul y
"abrupto" es el morado oscuro. La categorizacion de pendientes es esencial para evaluar la susceptibilidad del

terreno a fenémenos como deslizamientos y aluviones.

Las partes medias y bajas de la quebrada presentan una topografia menos accidentada

comparada con las partes altas. Aungue las pendientes todavia pueden ser significativas, son
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generalmente menores que en las partes altas. La vegetacion en estas zonas es mas densa, y
los restos de deslizamientos tienden a ser rapidamente cubiertos por la vegetacion. Esto
sugiere una menor actividad dinamica en comparacion con las areas altas, aunque todavia
ocurren movimientos de tierras a menor escala. Es importante sefialar que la parte inicial de
la quebrada esta actualmente cubierta con asfalto y construcciones, lo que implica que no

estd descubierta en la actualidad (Rissier, 1997).

La quebrada en su conjunto forma parte de la cuenca hidrografica de la Quebrada
Rumipamba, que tiene un area de 29,33 kmz, un perimetro de 26,26 km y una longitud de su
cauce principal de 6,12 km (Aguilar, 2010). La cuenca esté limitada al este por el volcan
Guagua Pichincha, y su parte alta constituye paramo. Dentro de la cuenca se ubican la Loma
Jarata, Mirador, Ingapirca, y los cerros Campanamachi y Condorhuachana. Su principal
afluente es la quebrada Rumipamba, que se alimenta en su recorrido de la quebrada El Pilche
y Chuzalongo. Existen otras quebradas que drenan al Machangara por medio de alcantarillas,
como son: Miraflores, Ascazubi, Véasconez, El Tejar, La Comunidad, Caicedo, La

Concepcion, San Vicente y San Isidro.

La topografia esta formada por una combinacion de laderas empinadas, valles estrechos y
areas mas planas en las partes bajas. Esta diversidad topogréafica contribuye a la complejidad
de los movimientos de tierra y a la variabilidad en los riesgos geoldgicos en diferentes partes

de la cuenca (Rissier, 1997).

La topografia de la Quebrada Rumipamba también afecta la hidrologia de la region. Las
pendientes pronunciadas facilitan el flujo rapido de aguas superficiales durante las lluvias,
lo que puede contribuir a la erosidn y a los deslizamientos. La presencia de afloramientos

rocosos y zonas de contacto entre ceniza y bedrock en las partes altas proporciona vias para
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la circulacién de aguas subterraneas, afectando la estabilidad del terreno y la vegetacion de

la zona (Rissier, 1997).

2.2. Factores climatoldgicos y geoldgicos

2.2.1.  Clima de laregion y su influencia en los aluviones

El Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) se caracteriza por un clima variable debido a su
altitud y ubicacion geografica. Durante el afio 2021, la temperatura promedio en Quito fue
de 14.4 °C, con un maximo de 16.8 °C y un minimo de 11.3 °C. Las precipitaciones también
son un factor significativo, con un promedio anual de 117 mm, siendo Guamani una de las

parroguias con mayores precipitaciones, alcanzando 161.3 mm (Quito Cémo Vamaos, 2022).

La variabilidad climéatica en Quito, combinada con cambios en el uso del suelo y la
infraestructura urbana, ha tenido un impacto notable en la ocurrencia de aluviones. En enero
de 2022, el incremento de las precipitaciones causé el desbordamiento de la quebrada El
Tejado, resultando en un aluvién en el barrio La Gasca. Este evento se vio agravado por la
transformacion de zonas de proteccion a areas edificadas, la pérdida de zonas verdes y la
pavimentacion con asfalto y hormigén, lo que impide la adecuada absorcién y drenaje de

agua por el suelo (Quito Como Vamaos, 2022).

La frecuencia y severidad de eventos climaticos adversos, como inundaciones y deslaves,
han aumentado en los Gltimos afios. En 2021, se registraron 369 relacionados con lluvias en
el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), de los cuales el 60% fueron deslizamientos y el
14.63% inundaciones. Los aluviones, aunque menos frecuentes (1.6% del total de eventos),
tienen consecuencias devastadoras, como se evidencio en La Gasca (Quito Como Vamos,

2022).
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Las inundaciones en Quito han mostrado un incremento del 20.48% en 2021 en comparacion
con el afio anterior, con un total de 647 eventos registrados. Esta tendencia sugiere que, Si
no se implementan medidas efectivas de planificacion urbana y manejo de recursos hidricos,
la ciudad seguiréd enfrentando riesgos significativos asociados a eventos climaticos extremos

(Quito Como Vamos, 2022).

2.2.2.  Geologia y geomorfologia del area de estudio

De acuerdo con Rios-Sanchez et al. (2012), la Quebrada de Rumipamba, ubicada en el
Distrito Metropolitano de Quito esté situada en el Valle Interandino Central de Ecuador, una
region caracterizada por una compleja actividad tectonica y volcénica. Las formaciones
geoldgicas mas significativas incluyen la Formacion Guayllabamba, la Formacion Chiche y
la Formacion Cangagua. La Formacion Guayllabamba, la unidad geol6gica mas antigua, se
compone de depositos de lahares, domos volcéanicos, flujos de lava, flujos piroclasticos y
avalanchas, culminando con abanicos aluviales. La Formacion Chiche, situada sobre la
Formacion Guayllabamba, consiste en depoésitos lacustres y fluviales como limolitas,
arcillolitas y areniscas, intercalados con depositos volcanicos. El espesor de esta formacion
varia entre 114 y 219 metros. Finalmente, la Formacion Cangagua, la unidad superior en los
depdsitos de los altiplanos, esta compuesta por cenizas volcanicas y tufo, con capas

intercaladas de arena y arcilla, con un espesor promedio de 60 metros.

Figura 8

Paisajes geomorfoldgicos del Distrito Metropolitano de Quito
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Nota. Esta figura muestra los diversos paisajes geomorfoldgicos del Distrito Metropolitano de Quito,
destacando las principales formaciones y relieves que caracterizan la region. De: “Atlas de amenazas naturales
y exposicidn de infraestructura del Distrito Metropolitano de Quito”, por Municipio del Distrito Metropolitano
de Quito (2015).

La geomorfologia de la Quebrada de Rumipamba segin Rios-Sanchez et al. (2012) esta
dominada por una serie de altiplanos orientados en direccion noroeste, separados por
profundos barrancos. Los altiplanos presentan pendientes suaves menores de 5°, mientras
que los barrancos alcanzan profundidades de hasta 300 metros en el Rio Guayllabamba, con
pendientes laterales de 40° a 50°, y en algunos lugares hasta 60°. La region estd marcada por
fallas significativas, como la Falla de San Pedro, que influyen en la morfologia y la

hidrogeologia de los altiplanos. Los lineamientos tectdnicos generan estructuras
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morfotectonicas como depresiones y pendientes asimétricas, afectando el drenaje y la red de
fracturas subterrdneas. Los manantiales se encuentran principalmente en los barrancos,
donde los lineamientos se intersectan, y su ubicacién esta influenciada tanto por la tecténica
como por la topografia de los altiplanos, sirviendo como importantes fuentes de agua para

el &rea metropolitana de Quito.

2.3. Factores hidrolégicos

2.3.1.  Caracteristicas y dinamica del sistema hidrico

El sistema hidrico del Distrito Metropolitano de Quito (QAS) se encuentra en una region
tectonicamente activa en el Valle Interandino Central de Ecuador, caracterizada por
depdsitos volcanicos y sedimentarios del Pleistoceno. La geologia de la region incluye
formaciones como la Pisque, San Miguel, Guayllabamba y Chiche, que contienen lavas,
brechas, tobas y depdsitos lacustres y fluviales. La topografia presenta mesetas planas
separadas por barrancos profundos, con pendientes pronunciadas en sus lados. Los estudios
geofisicos han identificado numerosas fracturas y fallas, que influyen significativamente en

la hidrologia del area.

La dindmica del sistema hidrico esta controlada por la interaccién entre la tecténica y la
topografia. Las fracturas y fallas actian como caminos preferenciales para la infiltracion y
el flujo del agua, con manantiales ubicados principalmente en los barrancos donde
intersectan los lineamientos NW y NE. Los manantiales tienden a situarse en las laderas a
media elevacion, y sus caudales varian considerablemente. La inclinacion de las mesetas y
la presencia de fallas activas facilitan la recarga y descarga del acuifero, afectando la

disponibilidad y calidad del agua subterranea en la region.
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2.3.2.  Gestion y conservacion de recursos hidricos

La gestion y conservacion de recursos hidricos en el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ)
se enfrenta a desafios complejos debido a la diversidad ecoldgica y las variaciones
altitudinales de la region. Las politicas implementadas buscan cumplir con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) 6 y 15, que se centran en el acceso al agua y el saneamiento, y
la gestion sostenible de los bosques, respectivamente. La administracion local, junto con
actores no gubernamentales, ha desarrollado estrategias para mejorar la eficacia en la gestion
de recursos hidricos, considerando la capacidad institucional y la complejidad bioldgica del
area. Sin embargo, las limitaciones en recursos y capacidades institucionales frecuentemente

restringen el éxito de estas iniciativas (Cabrera-Barona & Cisneros, 2021).

En este contexto, la percepcion de la efectividad de las politicas hidricas varia entre las
diferentes parroquias rurales del DMQ. Estudios indican que la complejidad institucional,
medida por el nimero de actores involucrados en la gestion del agua, influye
significativamente en la percepcion de su efectividad. Ademas, se han identificado "puntos
calientes" y "puntos frios" de gestion efectiva del agua, reflejando la influencia de la
expansion urbana y las dinamicas de desarrollo local. Las parroquias més urbanizadas
tienden a reportar una gestién menos efectiva, mientras que aquellas con mayores areas
forestales y menos presion urbanistica muestran mejores resultados en la conservacion de

recursos hidricos (Cabrera-Barona & Cisneros, 2021).
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2.4. Factores socioecondmicos

2.4.1.  Densidad poblacional

La poblacion del barrio San Vicente esta dividida en un 51% de mujeres y un 49% de
hombres (Logrofio & Morocho, 2022). Ademas, el 85% de la poblacién es local y el 15%

son extranjeros. En cuanto a la distribucién por edades, la poblacion se divide en:

e De0a7afos: alrededor del 13%

e De 8a 18 afios: aproximadamente el 16%

e De 31 a 45 afios: cerca del 19%

e De 46 a 60 anos: alrededor del 25%

Figura 9
Densidad poblacional y de viviendas en el barrio San Vicente
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Nota. El mapa muestra la densidad de vivienda y la densidad poblacional por manzana en el Barrio San Vicente.
Las areas en color mas oscuro indican mayor densidad de viviendas (>200), mientras que las areas en color
mas claro representan menor densidad (<60). Ademas, se sefiala la aglomeracion poblacional en circulos
punteados. La densidad poblacional total es de 11,430 habitantes, con una densidad poblacional por manzana
de 270. De “Recuperacion del borde activo de la Quebrada Rumipamba en Quito, 20227, por Logrofio y
Morocho (2022).

2.4.2.  Equipamientos

En la Quebrada Rumipamba, el uso del suelo es variado, destacandose una notable carencia
de equipamientos educativos y de seguridad en las periferias, con la zona 2 siendo la méas
afectada. La zona 1, que incluye el barrio Mariana de Jesus, cuenta con la mayor
aglomeracion de equipamientos, incluyendo varios centros de salud y atracciones turisticas
como el parque arqueoldgico Rumipamba. La distribucién de los equipamientos es la
siguiente: 40% de salud, 30% de colegios, 20% de universidades y 10% de uso religioso.

Figura 10
Mapa de equipamientos y radio de influencia en la Quebrada Rumipamba
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Nota. EI mapa muestra la distribucion de equipamientos en salud y educacion en el area de la Quebrada
Rumipamba, indicando sus radios de influencia. Los hospitales tienen un radio de influencia de 2000 metros,
los centros de salud de 1500 metros, los colegios de 500 metros y las universidades de 1500 metros. Las areas
sombreadas indican las zonas de influencia para cada tipo de equipamiento, destacando la ubicacién de las
principales instalaciones y su accesibilidad para la comunidad. De “Recuperacion del borde activo de la

Quebrada Rumipamba en Quito, 2022”, por Logrofio y Morocho (2022).

Esta distribucion refleja la necesidad de mejorar la infraestructura educativa y de seguridad

en las éreas periféricas para equilibrar el acceso a los servicios esenciales en toda la region.

2.4.3. Uso de suelo

El Barrio San Vicente muestra una variedad en el uso de suelo, con una predominancia de
uso residencial. La mayoria de las edificaciones estdn destinadas a viviendas, aunque
también se identifican comercios formales e informales. EI comercio formal representa el
91.3%, con tiendas (70%), centros de belleza (5%), fondas (10%), librerias (3%) y mecanicas
(12%). EI comercio informal es minimo (3%), predominando los puestos ambulantes. Los
servicios ocupan el 5.7%, destacando centros culturales y hoteles (Logrofio & Morocho,

2022).
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Figura 11
Mapa de uso de suelo en el barrio San Vicente
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Nota. EI mapa muestra la distribucién del uso de suelo en el Barrio San Vicente, destacando areas mixtas
(vivienda-comercio), residenciales, educativas, de salud, religiosas, de desuso y asentamientos informales. La
diversidad de usos refleja la complejidad y multifuncionalidad del barrio, con una predominancia de zonas
residenciales y mixtas. De “Recuperacion del borde activo de la Quebrada Rumipamba en Quito, 2022”, por
Logrofio y Morocho (2022).

2.4.4.  Impacto humano en la vulnerabilidad ambiental

El impacto humano en la vulnerabilidad ambiental del Distrito Metropolitano de Quito
(DMQ) es significativo y multifacético. La huella de carbono de las actividades humanas,
especialmente diferenciada entre clases sociales, revela un incremento notable en las
emisiones de CO2, con un aumento del 11% entre 2011 y 2015, lo que subraya la necesidad

de estrategias para reducir estas emisiones (Recalde et al., 2017). Ademas, la reforestacion
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en las quebradas del norte de Quito muestra un esfuerzo para mitigar el impacto urbano,
aungue los resultados iniciales indican un cumplimiento bajo del objetivo de reforestacion,

con solo un 5.05% de las plantas esperadas sobreviviendo (Arguello et al., 2012).

2.4.5. Desarrollo sostenible y resiliencia comunitaria

Para promover el desarrollo sostenible y aumentar la resiliencia comunitaria en Rumipamba,
es importante integrar practicas de manejo sostenible del agua y del suelo que consideren
tanto las necesidades agricolas como la conservacion ambiental. La implementacion de
técnicas de conservacion del suelo, reforestacion de areas degradadas y sistemas de recogida
y almacenamiento de agua puede ayudar a mitigar los efectos de la erosion y la
desertificacion. Adicionalmente, fortalecer la educacién ambiental y la participacion
comunitaria en proyectos de conservacion asegura que la poblacion local esté equipada y

motivada para proteger sus recursos naturales.

2.4.6. Estado de infraestructura urbana

El estado de la infraestructura urbana en el barrio San Vicente presenta varias deficiencias.
Se observa una notable presencia de asentamientos informales, especialmente en areas
cercanas a la Quebrada Rumipamba. Las vias y aceras se encuentran en mal estado, con
numerosas zonas sin un adecuado abastecimiento, lo cual dificulta la movilidad y el acceso

seguro de los residentes (Logroiio & Morocho, 2022).

Ademas, se identifican zonas verdes descuidadas y paradas de buses en condiciones
precarias, lo que afecta negativamente la calidad de vida de los habitantes. Los lotes vacios
en desuso son otra problematica, ya que representan espacios subutilizados que podrian ser

destinados a proyectos de desarrollo urbano o areas recreativas. La falta de mantenimiento
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y la insuficiencia de equipamientos basicos, como servicios de salud y educacion, agravan
la vulnerabilidad de la comunidad ante fendmenos naturales y contribuyen a la inseguridad
en la zona (Logrofio & Morocho, 2022).

Figura 12
Mapa de uso de suelo en el barrio San Vicente
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Nota. EI mapa muestra las problematicas fisicas del barrio San Vicente, incluyendo asentamientos informales,
vias y aceras en mal estado, zonas verdes descuidadas, paradas de buses descuidadas y lotes vacios en desuso.
De “Recuperacion del borde activo de la Quebrada Rumipamba en Quito, 2022”, por Logrofio y Morocho
(2022).
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2.5. Factores ecoldgicos

2.5.1. Biodiversidad y ecosistemas

La biodiversidad en el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) es variada, abarcando
bosques humedos y secos, arbustos himedos y secos, herbazales himedos y secos,
vegetacion en regeneracion natural, cultivos y pastizales. Los bosques himedos constituyen
el 29.44% del area y se encuentran principalmente en las vertientes externas de la cordillera
occidental, mientras que los bosques secos representan el 0.17%, localizandose en valles
interandinos secos. Los arbustos y herbazales, tanto himedos como secos, cubren areas
significativas en las laderas y montafias del DMQ (Municipio del Distrito Metropolitano de

Quito, 2015).

Las areas semi naturales y cultivadas también son esenciales para la biodiversidad del DMQ.
La vegetacion en regeneracion natural, que representa el 9.68%, indica procesos de sucesion
tras perturbaciones. Las plantaciones de latifoliadas y coniferas constituyen el 2.22% del
area, mientras que los cultivos y pastos ocupan el 18.95%, siendo fundamentales para la
agricultura y ganaderia. Ademas, existen espacios abiertos y areas artificiales, incluyendo
suelos desnudos e infraestructuras, que aunque representan un pequefio porcentaje del area
total, muestran la interaccién entre actividades humanas y el medio ambiente. La gestion
sostenible y conservacion de estos ecosistemas es crucial para mantener la biodiversidad y
la resiliencia ante amenazas como la urbanizacion y el cambio climéatico (Municipio del

Distrito Metropolitano de Quito, 2015).

2.5.2.  Conservacion y restauracion ecologica

La conservacion y restauracion ecolégica en Rumipamba es fundamental debido a las

amenazas antrépicas como la contaminacién de rios y la degradacién de habitats por
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actividades agricolas y ganaderas. Es importante implementar estrategias de proteccion para
los ecosistemas més vulnerables, particularmente en las zonas de intervencion donde la

agricultura y la ganaderia prevalecen.

2.6. Conceptos para la gestion de riesgos ante un aluvion

2.6.1. Fendmenos de movimiento en masa

Los movimientos en masa son sucesos que alteran la forma del terreno y se refieren a
cualquier caida de una masa de rocas, escombros o suelo debido a la fuerza de la gravedad
(Cruden, 1993). Estos movimientos pueden ser causados por diversos factores
meteoroldgicos, geoldgicos, quimicos y mecanicos, los cuales desestabilizan las laderas y
modifican el relieve haciéndolo mas plano. Existen varios tipos de movimientos en masa:
Caida de roca, volcamiento de roca, deslizamiento de roca, propagacién lateral, flujo
(detritos, lodo, tierra, turba, avalancha, deslizamiento), reptacion y deformaciones

gravitacionales profundas (PMA, 2007).

2.6.2.  Quebrada

Es una garganta o cafion angosto y empinado que atraviesa y divide formaciones
montafiosas, creando un valle profundo con laderas que descienden bruscamente hacia el

fondo (Jara & Ramos, 2021).

De acuerdo con Guerrero et al. (2021), las quebradas estan formadas por la erosion fluvial
en zonas montafiosas. Estas formaciones son comunes en regiones donde la erosion hidrica
de las montafias ha creado cauces por donde fluyen rios de pequefio caudal, usualmente
alimentados por aguas de lluvia. La quebrada puede estar seca fuera de la temporada de

lluvias y activarse durante periodos de precipitaciones intensas. Asimismo, las quebradas
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son importantes en la hidrologia de una region y pueden ser foco de riesgos naturales, como
inundaciones y deslizamientos, especialmente en condiciones de cambio climéatico que

intensifican los eventos climéticos extremos.

2.6.3. Aluvion

Es un deslizamiento terrestre que ocurre cuando la accién del agua (normalmente agua de
lluvia) desplaza el material suelto de una zona a través de una pendiente o hacia un valle.
Estos eventos pueden tener graves consecuencias en areas habitadas, incluyendo pérdidas de
vidas, dafios a la propiedad, viviendas, sistemas de comunicacion y otros bienes (Diaz,

2009).

Segun Paredes et al. (2022), este tipo de fendmeno es especialmente peligroso en éreas de
pendientes pronunciadas donde la vegetacion es escasa o el suelo ha sido alterado por
actividades humanas, como la deforestacion. Los aluviones pueden resultar en desastres,
arrasando con todo a su paso, incluyendo estructuras humanas y son capaces de modificar

draméticamente el paisaje en cuestién de minutos.

2.6.4.  Factores que influyen en la generacion de un aluvion

a)  Flujos

Este fendmeno se refiere a un tipo de desplazamiento en el que los materiales muestran un
comportamiento fluido, pudiendo manifestarse a través de otros tipos de movimiento, como
deslizamiento o caida (Diaz, 2009). Estos movimientos de agua tienen la capacidad para
transportar y depositar materiales sélidos como sedimentos en su curso. Este proceso es
importante para entender fendmenos como los aluviones, que son acumulaciones de material

detritico transportadas y depositadas por corrientes de agua (Turabian & Pérez, 2018).
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b)  Cubierta vegetal

La pérdida de la cubierta vegetal juega un papel critico en la generacion de aluviones,
especialmente en zonas susceptibles a la degradacion del suelo. La vegetacion natural
protege el suelo, minimizando la erosion y la formacion de costras superficiales que impiden
la infiltracion del agua. Cuando la cubierta vegetal se elimina, el suelo queda expuesto a los
agentes erosivos, facilitando la movilidad del limo y otras particulas finas que pueden sellar
la superficie y reducir la porosidad. Esto resulta en un aumento del escurrimiento superficial,
contribuyendo a la formacion de aluviones durante episodios de lluvias intensas. Los suelos
desnudos, al perder su proteccién vegetal, se vuelven mas susceptibles a la degradacion fisica
y quimica, exacerbando el proceso de desertificacion y aumentando el riesgo de aluviones

(Mufioz-Iniestra et al., 2009).

c)  Deslizamientos de tierras altas

Cuando se producen en terrenos con pendientes pronunciadas, estos deslizamientos se
aceleran al descender sobre la superficie terrestre y, en algunos casos, se pueden combinar

con otros deslizamientos para formar flujos més grandes (Diaz, 2009).

Los deslizamientos de tierras altas pueden ser provocados por varios factores, incluyendo la
erosion, las lluvias intensas, la saturacion del suelo, o cambios en las condiciones geoldgicas
subyacentes. Este fenémeno puede ser peligroso porque a menudo sucede repentinamente y
pueden desplazar grandes volumenes de tierra y roca. Esto representa un riesgo para las
estructuras, carreteras y comunidades que se encuentran en o cerca de estas areas elevadas.
Ademas, los deslizamientos pueden bloquear rios y causar inundaciones aguas abajo o alterar

significativamente el paisaje natural (Moreno, 2022).
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2.6.5. Cambio climatico

Se refiere a los cambios duraderos en el sistema climéatico global, conformado por la
atmosfera, los océanos, las capas de hielo, la corteza terrestre y los ecosistemas, que perduran
por periodos prolongados hasta alcanzar un nuevo estado de equilibrio (Jara & Ramos,

2021).

El cambio climético para Barrera-Hernandez et al. (2020), es impulsado principalmente por
actividades humanas que incluyen el uso excesivo de automoviles y aires acondicionados,
asi como procesos industriales, en un contexto de un sistema capitalista y consumista que
fomenta un uso insostenible de los recursos. Otros factores que contribuyen al cambio
climético son la sobrepoblacion, la falta de educacién ambiental y la corrupcion que impide
la implementacion efectiva de politicas ambientales. Estos elementos causan un deterioro en
los ecosistemas, una reduccion en la biodiversidad y un aumento en la frecuencia e

intensidad de fendmenos climaticos extremos.

Como consecuencia, Barrera-Hernandez et al. (2020) observan un incremento en las
enfermedades respiratorias y otras afecciones de salud exacerbadas por la contaminacion y
alteraciones climaticas. El impacto socioecondmico es considerable, afectando la
agricultura, la economia y la vida cotidiana, especialmente en comunidades vulnerables que
podrian verse forzadas a desplazarse debido al aumento del nivel del mar y otras condiciones
adversas. Ademas, los cambios en el ambiente también influyen en el comportamiento y el
estado de animo de las personas, incrementando los niveles de estrés y ansiedad frente a la
incertidumbre de estos cambios. La educacion y la sensibilizacion sobre el cambio climatico

son cruciales para mitigar sus efectos y adaptarse eficazmente a esta realidad global.
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2.6.6.  Evaluacion de riesgos

a) Riesgo

El riesgo se define como la posibilidad de pérdida o dafio debido a la probabilidad de un
evento no deseado y sus consecuencias adversas. En esta investigacion, se ha adoptado una
metodologia semicuantitativa basada en la guia del Project Management Institute (PMI).
Esta metodologia combina analisis cualitativos y cuantitativos para proporcionar una

evaluacion precisa del riesgo.

El calculo del riesgo se realiza multiplicando tres factores clave: impacto, probabilidad y
vulnerabilidad. Cada factor es evaluado en una escala de 1 a 5, donde 1 representa un riesgo
muy bajo y 5 un riesgo muy alto. Este enfoque permite priorizar los riesgos y determinar

cuéles requieren atencién inmediata (Cox, 2008).

Para identificar los riesgos, se analizan tanto factores naturales (como la topografia y
geologia) como actividades humanas (como el uso del suelo y la infraestructura). Las
medidas de mitigacion propuestas buscan reducir la probabilidad y/o el impacto de los

riesgos identificados, e incluyen acciones estructurales y no estructurales.

b)  Impacto

Son las consecuencias o resultados adversos de los eventos de riesgo, como los desastres
naturales o antropicos, sobre las comunidades y los sistemas afectados. Se considera el efecto
directo de las amenazas socioecondmicas y medioambientales, donde el impacto es el dafio

o la pérdida resultante de la materializacion de un riesgo (Rojas & Martinez, 2011).

De acuerdo con Rojas y Martinez (2011), el impacto se refiere al resultado de la ocurrencia

de un evento, incluyendo pérdidas inmediatas, a corto y largo plazo, directas e indirectas.
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Esto puede incluir bajas humanas, dafios monetarios y econémicos, y impacto ambiental.
También puede incluir efectos menos tangibles y, por lo tanto, menos cuantificables como
repercusiones politicas, disminucién de la moral, reducciones en la efectividad operativa u

otros impactos.

C) Probabilidad

Se llama a la posibilidad de ocurrencia de una amenaza. La definicion de riesgo implica
calcular estas probabilidades, lo cual solo es posible con datos adecuados. Cuando estos

datos no estan disponibles, se genera incertidumbre (Rojas & Martinez, 2011).

Maertens et al. (2022), la definen como una expectativa basada en conocimiento parcial,
donde una comprension completa transformaria esta expectativa en certeza, eliminando la
necesidad de una teoria de probabilidades. Se categoriza en tres tipos: la probabilidad clésica
0 axiomatica, basada en la relacion entre el nimero de resultados favorables y el total de
posibles resultados; la probabilidad empirica, que se refiere a la frecuencia observada de un
evento a través de repetidos experimentos; y la probabilidad subjetiva, que representa el
grado de creencia ajustado por el teorema de Bayes, reflejando una perspectiva personal

sobre la probabilidad.

La metodologia empleada para determinar la probabilidad de ocurrencia de aluviones se basa
en la recopilacion y analisis de datos histdricos, estudios geoldgicos y geomorfoldgicos, y
observaciones climaticas. Se utilizan mapas de pendientes y peligros volcanicos para
identificar areas de alta susceptibilidad. La informacion recopilada se clasifica de manera

cualitativa en términos de "Muy alta”, "Alta"”, "Media", "Baja" y "Muy baja" probabilidad.
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d)  Vulnerabilidad

Se trata de la propension a sufrir pérdidas de elementos o grupos ante una amenaza
especifica. Es un componente esencial de los peligros, entendida como la predisposicién de
personas, comunidades o regiones a diversos riesgos naturales o tecnoldgicos. Se manifiesta
en dimensiones econdmicas, sociales y ecoldgicas, correspondiendo a las caracteristicas
diferenciadoras de la sociedad o sus subgrupos que los hacen propensos a sufrir dafios frente

a un evento fisico, dificultando su posterior recuperacion (Rojas & Martinez, 2011).

Segun Guerrero et al. (2021), la vulnerabilidad social engloba factores como la calidad de
vida, salud, educacién y seguridad, identificando como las deficiencias en estos aspectos
aumentan el riesgo en comunidades menos desarrolladas. La vulnerabilidad econdmica
analiza la estructura econdmica de una region, destacando la dependencia de actividades
susceptibles a desastres y la capacidad econémica para recuperarse de sus efectos. Por
ultimo, la vulnerabilidad ambiental considera la resiliencia de los ecosistemas y la gestion
de recursos naturales, evaluando como el entorno natural puede mitigar o agravar los efectos
de los desastres. Estas dimensiones se cuantifican mediante matrices de vulnerabilidad que
permiten desarrollar estrategias efectivas para reducir los riesgos y mejorar la capacidad de

respuesta de las comunidades afectadas.

e)  Control del riesgo

Tiene como finalidad el evaluar la eficacia y el desempefio sobre las medidas de proteccion,
detectar y corregir cualquier falla. Las acciones del procedimiento deben ser integradas en
un plan de operaciones de la organizacion que establezca los puntos de intervencion y los

responsables de la ejecucion.
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Es importante mantener registros de la ejecucion de las tareas, los incidentes de riesgo y los
resultados obtenidos, para medir la eficacia de las medidas de seguridad. Estos registros
deben ser analizados regularmente. Si se detectan incumplimientos graves, se deben aplicar

sanciones institucionales contra los responsables.

Las conclusiones del proceso de gestion de riesgos son una fuente valiosa de informacién

para retroalimentar el analisis de riesgos en curso (Erb & Kliebeinstein, 2020).

f) Mapa de riesgo

Es una herramienta utilizada para reconocer los elementos de riesgo que podrian surgir en
una organizacién. Ademas, proporciona la oportunidad de evaluar y clasificar estos riesgos
segun su potencial de dafio, utilizando categorias como alta, media o baja, y estimar la
probabilidad de que ocurran. Es importante tener en cuenta que existen tres herramientas

posibles que pueden emplearse como mapas de riesgo: (Erb & Kliebeinstein, 2020).

g)  Mapa de factores de riesgo

En este registro se incluyen todos los posibles riesgos que pueden surgir en la organizacion
y que tienen el potencial de causar dafio o perturbar los objetivos establecidos. Se
proporciona una breve descripcién de cada riesgo para facilitar su identificacion de manera
directa. Ademas, se establecen medidas de prevencién basicas para cada uno de ellos. Esta
herramienta también es conocida como mapa de condiciones de trabajo (Erb &

Kliebeinstein, 2020).

h)  Mapa de los expuestos a riesgo

Su objetivo principal es prevenir las posibles consecuencias que podrian afectar a la

poblacién expuesta a diferentes riesgos. También es conocido como mapa de condiciones de
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salud de la poblacion y brinda la oportunidad de identificar y comprender los riesgos que

podrian surgir tanto interna como externamente (Erb & Kliebeinstein, 2020).

) Mapa de dafos

En este registro se almacena toda la informacion sobre las alteraciones que han ocurrido o
podrian ocurrir. En conjunto con los otros dos mapas previamente mencionados, permite
recopilar la informacion necesaria para seguir con el estudio y determinar qué riesgos son
mas prioritarios que otros. Es fundamental considerar la importancia de cada riesgo sin

descuidar ninguno de ellos (Erb & Kliebeinstein, 2020).
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3. Metodologia

3.1. Disefio de investigacion
3.1.1.  Tipo de estudio y enfoque metodoldgico

El plan de trabajo fue del tipo aplicado, de acuerdo con Castro et al. (2022), el estudio
aplicado utiliza conocimientos préacticos dirigidos a resolver problemas especificos, en este
caso evaluar riesgos asociados a aluviones en la Quebrada Rumipamba, ubicada en el barrio
San Vicente del Distrito Metropolitano de Quito. Se realiz6 andlisis documentales de la zona
para desarrollar soluciones practicas que pudieran aplicarse directamente para mejorar la

gestion y mitigacion de riesgos naturales en la comunidad.

La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque descriptivo. Tal como indica Ramos (2020),
esta metodologia busca exponer las caracteristicas y la presencia de un fendmeno en un
grupo humano especifico, en base a esto, se centr6 en exponer detalladamente las
caracteristicas y evolucion de los aluviones a lo largo del tiempo, utilizando para ello una

revision bibliogréfica y anélisis documental de fuentes confiables.

3.1.2. Técnicas e instrumentos

En el estudio sobre la evaluacion del riesgo asociado a aluviones en la Quebrada
Rumipamba, ubicada en el barrio San Vicente de Quito, se empled la revision documental
como técnica central. Segun Guevara et al. (2020). este método implica el estudio de
materiales y documentos existentes para obtener informacion relevante sobre un tema
especifico, lo cual permitié analizar y sintetizar informes de instituciones nacionales,
estudios previos y mapas, para obtener una comprension detallada de las caracteristicas

geograficas y geoldgicas de la zona.

36



Dentro de esta técnica, el instrumento especifico empleado fue el anélisis de contenido. Este
instrumento permitio una exploracion detallada y sistemética de datos existentes, facilitando
la identificacion de tendencias, la formacion de hipoétesis relevantes y la contextualizacion
de los hallazgos en relacion con el riesgo de aluviones en la zona estudiada. El analisis de
contenido proporciond un marco para evaluar y sintetizar la informacion recopilada de
fuentes confiables, como informes de institutos nacionales y estudios previos, lo cual fue
fundamental para definir el perfil de la zona y avanzar en la determinacion de la probabilidad,

vulnerabilidad e impacto de los aluviones.

3.1.3. Procedimiento de recoleccion de datos

La recoleccidn de datos para la investigacion sobre la Quebrada Rumipamba se llevo a cabo
mediante una revision documental, utilizando una variedad de fuentes confiables para
asegurar una comprension del tema. Los documentos y datos fueron seleccionados a partir
de varias bases de datos y repositorios institucionales, siguiendo criterios de inclusion
basados en la relevancia para el tema de aluviones y su impacto, asi como criterios de

exclusion que eliminaron fuentes no cientificas o no verificadas.

Fuentes de datos consultadas:

e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI): Proporciona datos
climaticos y meteoroldgicos importantes para entender las condiciones que pueden

precipitar aluviones.

e Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE): Ofrece
informes y anélisis sobre vulnerabilidades y emergencias anteriores que incluyen

aluviones, Utiles para identificar areas de riesgo y antecedentes de eventos.
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Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC): Fuente de datos demograficos y
socioecondémicos que ayudan a evaluar la vulnerabilidad de la poblacion frente a

desastres naturales.

Ministerio del Ambiente y Agua: Proporciona acceso a estudios y reportes sobre la
conservacion de recursos hidricos y la gestion ambiental que pueden influir en la

prevalencia y mitigacion de aluviones.

Universidades y Centros de Investigacion Académica: Articulos y tesis de
universidades o institutos que realizan investigaciones relacionadas con geologia,

hidrologia y gestidn de riesgos naturales.

Publicaciones cientificas y bases de datos académicas como Scopus o Web of
Science: Para acceder a investigaciones previas revisadas por pares sobre temas

similares 0 metodologias aplicables.

3.1.4. Analisis de datos

El analisis de datos en la investigacion sobre la evaluacion del riesgo asociado a aluviones

en la Quebrada Rumipamba se realiz6 mediante una combinacion de técnicas cualitativas y

cuantitativas, complementadas con un enfoque semicuantitativo basado en la metodologia

del Project Management Institute (PMI). A continuacion, se describen los elementos y

técnicas utilizadas:

a)  Analisis de contenido

La técnica central para el analisis cualitativo fue el analisis de contenido. Este proceso

involucrd una revision sistematica de documentos y materiales relevantes, como informes

de instituciones nacionales, estudios previos y mapas geograficos. El analisis de contenido
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permitid identificar y categorizar las causas geogréaficas y geoldgicas de los aluviones, asi
como las condiciones socioecondmicas que contribuyen a la vulnerabilidad de la comunidad.
Se realiz6 una codificacion de la informacion para destacar temas recurrentes y patrones

significativos relacionados con la ocurrencia y el impacto de los aluviones.

b)  Anadlisis semicuantitativo

El anélisis semicuantitativo de gestion de riesgos se baso en la metodologia del Project
Management Institute (PMI). De acuerdo con Doria et al. (2020), esta metodologia utiliza
un enfoque estructurado para evaluar el impacto y la frecuencia de ocurrencia de los riesgos.

A continuacion, se describen los elementos clave de esta metodologia:

Identificacion del Riesgo:

o Identificar las fuentes, causas y consecuencias potenciales de los riesgos inherentes.

e Establecer el contexto de la organizacion y responder preguntas clave para identificar

los riesgos potenciales.

Anaélisis del Riesgo:

e Priorizar el riesgo mediante una valoracion cualitativa y cuantitativa.

e Evaluar el impacto del riesgo cualitativamente en una escala de muy bajo a muy alto,

con ponderaciones de 1 a 5.

e Clasificar la frecuencia de ocurrencia de manera similar, desde improbable hasta muy

probable.
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Evaluacion del Riesgo:

e Utilizar una matriz de riesgo que combine el impacto y la frecuencia para determinar

la criticidad del riesgo.

e Priorizar los riesgos y determinar cuales requieren atencion inmediata.

Tratamiento del Riesgo:

¢ Implementar acciones para modificar el riesgo, ya sea reduciendo su probabilidad o

impacto.

e Estrategias pueden incluir mitigacion, aceptacion, transferencia o eliminacién del

riesgo.

Monitoreo y Revision:

e El proceso es ciclico e implica la evaluacion continua de los riesgos y la efectividad

de las acciones implementadas.

c) Integracion de datos

La integracion de datos cualitativos y cuantitativos fue crucial para formar una evaluacién
coherente del riesgo. Se utiliz6 una matriz de riesgos que combind las evaluaciones de
probabilidad, vulnerabilidad e impacto. Cada uno de estos aspectos fue calificado y
ponderado para crear un indice de riesgo compuesto. Esta matriz permitio una visualizacion
clara de las areas de mayor riesgo dentro de la Quebrada Rumipamba y proporciono una

base solida para la formulacion de estrategias de mitigacion.
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4. ldentificacion de peligros y analisis de causas

4.1. Analisis de las causas geograficas y geoldgicas que provocan aluviones

La Quebrada Rumipamba, situada en el area centro norte de Quito, enfrenta varias amenazas
naturales que contribuyen a la ocurrencia de aluviones. Entre estas amenazas destacan los
movimientos en masa y la caida de ceniza volcanica. Los movimientos en masa se
desencadenan principalmente en laderas empinadas y margenes de quebradas. Estos
movimientos son impulsados tanto por factores naturales, como la gravedad y las lluvias
torrenciales, como por factores antrépicos, incluyendo la deforestacion y las construcciones
inadecuadas en pendientes pronunciadas.

Figura 13
Mapa de amenazas naturales y movimientos en masa en el area de la Quebrada Rumipamba
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Nota. El area sombreada en marrdn indica que la zona de la Quebrada de Rumipamba predomina las cenizas

de volcan.
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De acuerdo con Mendoza (2020), los deslizamientos en la Quebrada Rumipamba se generan
en areas con pendientes mayores a 30°, particularmente tras lluvias intensas que saturan el

suelo y reducen su resistencia al deslizamiento.

La interaccion entre la geologia de la zona, caracterizada por depdsitos volcénicos y flujos
piroclasticos, y las actividades humanas, como la urbanizacion sin medidas de mitigacion
adecuadas, aumenta la susceptibilidad a estos fendmenos. Adicionalmente, la proximidad al
volcan Guagua Pichincha expone la quebrada a la caida de ceniza y lahares secundarios, que
pueden ser transportados por los rios Cristal-Cinto, Pichan, Mindo y Nambillo, asi como por
las quebradas Rumiurcu y Rumipamba. Estos flujos volcénicos contribuyen a la
inestabilidad del terreno y al riesgo de aluviones en la zona (Secretaria de Habitat y
Ordenamiento Territorial, 2024).

Figura 14
Mapa de peligro volcanico en la zona de estudio

s A
i e

L4
]
Pt

Nota. El area sombreada en rosa indica una alta probabilidad de peligro volcanico debido a la proximidad del

volcan Guagua Pichincha.
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4.2. Historial de eventos de aluviones en la Quebrada Rumipamba

El historial de eventos de aluviones en la Quebrada Rumipamba proporciona una vision
sobre la frecuencia, causas y consecuencias de estos fendmenos en la region. Esta

informacion es crucial para la planificacion y mitigacion de riesgos en el area.

A lo largo de los afios, la Quebrada Rumipamba ha sido escenario de varios aluviones
significativos que han afectado tanto a la infraestructura como a la poblacién local. Estos
eventos han sido impulsados por diversos factores geoldgicos y climéticos, incluyendo
precipitaciones intensas y la inestabilidad del terreno.

Tabla 1
Historial de eventos de aluviones en la Quebrada de Rumipamba

Area
Fecha Causa Principal Consecuencias Comentarios
Afectada

. . . Se movilizaron
. Aluvion severo, erosibny  Barrio La .
25/02/1975  Intensas lluvias o aproximadamente 52,000 m3 de
dafios significativos Gasca )
sedimentos

1983 Precipitaciones Deslizamientos de tierra, Parte baja de
intensas destruccion de viviendas la quebrada

) Dafios a la infraestructura, Barrio La
2019 Lluvias extremas o ) -
deslizamientos Primavera

) . Aluvion con 28 victimas ~ Barrio La  Similar en intensidad a eventos
31/01/2022 Lluvias torrenciales

mortales Gasca anteriores
L Desbordamiento del Incremento del 55% en la
Precipitaciones o . . L
) reservorio, riesgo Barrio La cantidad de precipitacion en
02/04/2024  superiores a 120 o . » .
significativo de Primavera comparacion con promedios
mm/m? o L
deslizamientos historicos

La Tabla 1 indica una tendencia a eventos mas severos y frecuentes, resaltando la necesidad
de medidas de mitigacion y gestion de riesgos. La tabla subraya el alto nivel de
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vulnerabilidad de las &reas afectadas y la gravedad de las consecuencias, como pérdidas

humanas y dafios a la infraestructura.

Figura 15
Aluvion en La Gasca
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Nota. La fotografia muestra el aluvion ocurrido en La Gasta en el afio 1975. De “Aluvion en Quito: ¢Desastre

natural o desastre capitalista?”, por Bermeo et al. (2022).
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Figura 16
Aluvién en El Pinar

Nota. La fotografia muestra el aluvion ocurrido en El Pinar en el afio 2019. De “Aluvién en Quito: ¢Desastre

natural o desastre capitalista?”, por Bermeo et al. (2022).
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Figura 17
Aluvion en La Gasca — Comuna

Nota. La fotografia muestra el aluvion ocurrido en La Gasca — Comuna en el afio 2022. De “Aluvién en Quito:

¢Desastre natural o desastre capitalista?”, por Bermeo et al. (2022).
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5. Evaluacion de riesgo
5.1. Evaluacion de la probabilidad de ocurrencia de aluviones

La evaluacion de la probabilidad de ocurrencia de aluviones en la Quebrada Rumipamba se
basa en una metodologia de evaluacion de riesgos semicuantitativa. Este enfoque permite
identificar y calificar varios factores clave que influyen en la ocurrencia de aluviones,
utilizando una escala de probabilidad que va de insignificante a muy alta. A continuacion,
se presenta una descripcion detallada de estos factores y su clasificacion en la tabla
correspondiente.

Tabla 2
Tabla de clasificacion del nivel de probabilidad de ocurrencia

) Rango de o
Nivel Descripcion
Puntos
Probabilidad ) ) )
L 0-7 No se requieren medidas especiales.
insignificante
8.12 Requiere medidas de monitoreo y mantenimiento
bésico.
Probabilidad 1317 Se recomiendan medidas de mitigacion
moderada especificas.
o Requiere intervenciones significativas y planes de
Probabilidad alta 18-22 .
emergencia.
93,05 Acciones urgentes y estratégicas son necesarias
para minimizar el impacto.

Nota. La clasificacion del nivel de probabilidad se basa en una combinacion de técnicas cualitativas y
cuantitativas, complementadas con un enfoque semicuantitativo adaptado de la metodologia del Project

Management Institute (PMI).
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Tabla 3
Tabla de probabilidad de ocurrencia de aluviones

- - Valor
Factor Descripcion Probabilidad .
Numeérico
’ Pendientes mayores a 30°, especialmente en las partes
Topografia 5
altas de la quebrada
] Predominio de depositos volcanicos y flujos
Geologia o iy - 4
piroclasticos que facilitan el movimiento de masas
. Precipitaciones intensas y variabilidad climatica con
Clima . ) 5
lluvias torrenciales frecuentes
Actividad Proximidad al volcan Guagua Pichincha, con riesgo .
Volcanica de caida de ceniza y lahares secundarios
Urbanizacion sin medidas adecuadas de mitigacion,
Uso del Suelo y B . Alta 4
deforestacion y construccion en pendientes

Nota. La clasificacion y valores numéricos asignados a cada factor se basan en estudios realizados por el
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito (2015) y analisis de mapas geoldgicos y climaticos de la

regidn por la Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial (2024).

Para calcular la probabilidad total de ocurrencia de aluviones en la Quebrada de Rumipamba

utilizando la tabla de factores y los rangos proporcionados, seguiremos los siguientes pasos:

Paso 1: Asignar puntos a cada probabilidad

e Muy Alta =5 puntos
e Alta =4 puntos

e Media = 3 puntos

e Baja =2 puntos

e Muy Baja =1 punto

Paso 2: Sumar los puntos de los factores
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e Topografia (Muy Alta) = 5 puntos

e Geologia (Alta) = 4 puntos

e Clima (Muy Alta) = 5 puntos

e Actividad Volcéanica (Muy Alta) = 5 puntos

e Uso del Suelo (Alta) = 4 puntos

Total de Puntos =5+4 +5+ 5 + 4 = 23 puntos

Paso 3: Calificar la probabilidad total

e Muy Baja: 0-7 puntos
e Baja: 8-12 puntos

e Media: 13-17 puntos
e Alta: 18-22 puntos

e Muy Alta: 23-25 puntos

Con un total de 23 puntos, la probabilidad de ocurrencia de aluviones en la Quebrada de

Rumipamba se clasifica como Muy Alta (Ver Tabla 2 para detalle del nivel de probabilidad).

La evaluacion confirma que la probabilidad de ocurrencia de aluviones en la Quebrada de
Rumipamba es Muy Alta. Esta clasificacion se basa en una combinacién de factores

geogréficos, geoldgicos, climaticos y de uso del suelo.

5.2. Evaluacion de la vulnerabilidad de la comunidad y estructuras

La evaluacion de la vulnerabilidad de la comunidad y estructuras en la Quebrada
Rumipamba se basa en una metodologia de evaluacion de riesgos semicuantitativa. Este

enfoque permite identificar y calificar varios factores clave que afectan la capacidad de la
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comunidad para enfrentar aluviones y otros desastres naturales. Los factores se califican en

términos de su impacto en la vulnerabilidad utilizando una escala que va de muy baja a muy

alta. A continuacién, se presenta una descripcion detallada de estos factores y su

clasificacion en la tabla correspondiente.

Tabla 4

Tabla de clasificacion del nivel de vulnerabilidad de la comunidad y estructuras

. Rango de o
Nivel Descripcion
Puntos
- La comunidad y estructuras estan bien
Vulnerabilidad ) )
L 0-7 preparadas y protegidas. No se requieren
insignificante . o
medidas adicionales.
8.12 Requiere medidas de monitoreo y
mantenimiento bésico.
Vulnerabilidad 1317 Se recomiendan medidas de mitigacion
moderada especificas.
- Requiere intervenciones significativas y
Vulnerabilidad alta 18-22 ]
planes de emergencia.
23,05 Acciones urgentes y estratégicas son
necesarias para minimizar el impacto.

Nota. La clasificacion del nivel de vulnerabilidad se basa en una combinacién de técnicas cualitativas y

cuantitativas, complementadas con un enfoque semicuantitativo adaptado de la metodologia del Project

Management Institute (PMI).

Tabla 5

Tabla de vulnerabilidad de la comunidad y estructuras ante aluviones

Factor

Descripcion Vulnerabilidad

Valor

Numeérico
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Predominio de uso residencial, con
Uso del Suelo comercio formal e informal limitado y Alta 4
£scasos servicios.
Presencia de asentamientos informales, vias
Estado de
y aceras en mal estado, zonas verdes 5
Infraestructura Urbana ) .
descuidadas, paradas de buses precarias.
Alta densidad poblacional con un total de
Densidad Poblacional 11,430 habitantes y una densidad por 5
manzana de 270.
Carencia de equipamientos educativos y de
Equipamientos seguridad en las periferias; concentracion Alta 4
en el barrio Mariana de Jesus.
] Necesidad de practicas de manejo
Desarrollo Sostenible y . )
o _ | sostenible del agua y del suelo, y de Media 3
Resiliencia Comunitaria N .
fortalecer la educacion ambiental.

Nota. La clasificacion y valores numéricos asignados a cada factor se basan en estudios realizados por el
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito (2015) y analisis de mapas geoldgicos y climaticos de la
region por la Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial (2024).

Valoracion Total de VVulnerabilidad

Sumando los valores numéricos asignados a cada factor, se obtiene una puntuacién total de
vulnerabilidad de 21 puntos, segun la escala definida previamente (véase Tabla 4 para
detalles de la escala de vulnerabilidad). Esta escala se basa en una metodologia
semicuantitativa que permite evaluar y categorizar los factores de riesgo en niveles de

vulnerabilidad que van desde muy baja hasta muy alta.

Esta evaluacion destaca la necesidad de implementar estrategias de mitigacion y mejora en

los aspectos identificados para reducir la vulnerabilidad ante futuros eventos de aluvion.

5.3. Evaluacion del impacto de los aluviones

La evaluacion del impacto de los aluviones en la Quebrada de Rumipamba se realiza
considerando diversos factores que determinan las consecuencias de estos eventos sobre la
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comunidad y las infraestructuras. Se utiliza una metodologia de evaluacion de riesgos
semicuantitativa para analizar estos factores, proporcionando una clasificacion del impacto
desde muy bajo hasta muy alto. A continuacion, se presenta una tabla que sintetiza estos
factores, su descripcion, el nivel de impacto asociado y un valor numérico correspondiente:

Tabla 6
Tabla de clasificacion del nivel de impacto

] Rango de o
Nivel Descripcion
Puntos
Impacto . . .
L 0-7 No requiere medidas especiales.
insignificante
8.12 Requiere medidas de monitoreo y
mantenimiento bésico.
Impacto 1317 Se recomiendan medidas de mitigacion
moderado especificas.
Requiere intervenciones significativas y planes
Impacto alto 18-22 .
de emergencia.
93,05 Acciones urgentes y estratégicas son
necesarias para minimizar el impacto.

Nota. La clasificacion del nivel de vulnerabilidad se basa en una combinacion de técnicas cualitativas y
cuantitativas, complementadas con un enfoque semicuantitativo adaptado de la metodologia del Project

Management Institute (PMI).

Tabla7

Tabla de impacto de los aluviones

Valor

Factor Descripcion Impacto o
Numeérico
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Dafios a la Destruccion y deterioro de viviendas, carreteras,

Infraestructura puentes y otras estructuras.

. Numero de fallecidos y heridos debido a los
Pérdidas Humanas .
aluviones.

o Costos asociados a la reconstruccion y recuperacion,
Impacto Econdémico o . o Alto 4
pérdida de ingresos y productividad.

) Degradacion de ecosistemas, erosion del suelo, y
Impacto Ambiental L Alto 4
contaminacion de cuerpos de agua.

) » ) Desplazamiento de personas, interrupcion de
Disrupcién Social o . B ) o 5
servicios bésicos, y afectacion a la vida cotidiana.

Nota. La clasificacion y valores numéricos asignados a cada factor se basan en estudios realizados por el
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito (2015) y analisis de mapas geoldgicos y climaticos de la
region por la Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial (2024).

Valoracién Total de Impacto

Sumando los valores numéricos asignados a cada factor, se obtiene una puntuacién total de
impacto de 23 puntos, lo que clasifica el impacto de los aluviones como muy alto (Ver

Tabla 6).

Esta evaluacion resalta la necesidad de adoptar medidas preventivas y de mitigacion para
minimizar los efectos devastadores de los aluviones en la comunidad y las infraestructuras

de la Quebrada de Rumipamba.

5.4. Evaluacién integrada del riesgo

La evaluacion integrada del riesgo combina la probabilidad de ocurrencia de los aluviones,

la vulnerabilidad de la comunidad y estructuras, y el impacto potencial de los aluviones para
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determinar un indice de riesgo total. Esta metodologia proporciona una vision holistica del

riesgo, permitiendo priorizar las acciones de mitigacion necesarias.

5.4.1.  Pasos para la evaluacion integrada del riesgo

Recopilacion de Datos: Se reunid la informacion relevante para cada uno de los factores

considerados (probabilidad, vulnerabilidad e impacto).

Asignacion de Valores Numéricos: Se asignaron valores numéricos a cada factor segun la

escala definida previamente:

e Muy Alta =5 puntos

e Alta =4 puntos

e Media = 3 puntos

e Baja =2 puntos

e Muy Baja = 1 punto

Calculo del indice de Riesgo:

Se multiplicaron los valores asignados a la probabilidad, vulnerabilidad e impacto.
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Riesgo = Probabilidad x Vulnerabilidad x Impacto

Clasificacion del Nivel de Riesgo: Se utilizo la siguiente tabla para clasificar el nivel de

riesgo total basado en el valor numérico obtenido:

Tabla 8

Tabla de clasificacion del nivel de riesgo

) Rango de o
Nivel Descripcién
Puntos
Riesgo . . .
- 0-3 No requiere medidas especiales.
insignificante
417 Medidas de monitoreo y mantenimiento
bésico.
Riesgo 18.47 Se recomiendan medidas de mitigacion
moderado especificas.
. Requiere intervenciones significativas y
Riesgo alto 48-99 ]
planes de emergencia.
Acciones urgentes y estratégicas son
100-125

necesarias para minimizar el impacto.

Nota. La clasificacion del nivel de vulnerabilidad se basa en una combinacion de técnicas cualitativas y

cuantitativas, complementadas con un enfoque semicuantitativo adaptado de la metodologia del Project

Management Institute (PMI).
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5.4.2.  Aplicacion en el Caso de la Quebrada Rumipamba

Basado en los valores previamente asignados:

e Probabilidad Total: Muy alta (5)

e Vulnerabilidad Total: Alta (4)

e Impacto Total: Muy alta (5)

El célculo del riesgo total seria:

Riesgo = Probabilidad x Vulnerabilidad x Impacto

Riesgo =5x4x5 =100

5.4.3. Interpretacion de Resultados

De acuerdo con la clasificacion propuesta:

Riesgo Total = 100 corresponde a un riesgo muy alto, lo cual indica que se requieren

acciones urgentes y estratégicas para minimizar el impacto.

El siguiente mapa de riesgo muestra las areas de la Quebrada Rumipamba que estdn mas

expuestas a aluviones y otros fendmenos naturales adversos. Este mapa fue desarrollado

tomando en cuenta la informacién recopilada sobre topografia, uso del suelo, actividad

volcanica, y otros factores que influyen en la probabilidad y el impacto de estos eventos.
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Figura 18
Mapa de riesgo

i 7’\“‘ .5‘\(‘
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Nota. EI mapa de riesgo se ha elaborado utilizando datos geograficos y de riesgo obtenidos de fuentes oficiales
y estudios previos. Las areas en rojo indican zonas de alto riesgo, donde se recomienda implementar medidas

de mitigacidn y planes de emergencia para reducir la vulnerabilidad de la comunidad y las infraestructuras.
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6. Conclusiones y recomendaciones
6.1. Conclusiones

e Se concluye que la Quebrada Rumipamba enfrenta varias amenazas naturales,
principalmente movimientos en masa y caida de ceniza volcanica. Estos eventos,
impulsados por lluvias intensas y la actividad del volcan Guagua Pichincha, resaltan
la necesidad de medidas de mitigacion para proteger la infraestructura y la

comunidad.

e La probabilidad de ocurrencia de aluviones en la Quebrada de Rumipamba se
clasifica como Muy Alta. Esta clasificacion requiere la implementacién de medidas

estratégicas y urgentes para minimizar el impacto de los aluviones en la comunidad.

e Lavulnerabilidad de la comunidad y las estructuras en la Quebrada Rumipamba se
clasifica como alta. Esto destaca la necesidad de implementar estrategias de
mitigacion y mejora en los aspectos identificados para reducir la vulnerabilidad ante

futuros eventos de aluvion.

e Elimpacto de los aluviones en la Quebrada Rumipamba se clasifica como Muy Alto.
La evaluacion resalta la necesidad de adoptar medidas preventivas y de mitigacion
para minimizar los efectos devastadores de los aluviones en la comunidad y las

infraestructuras.

e Finalmente, el riesgo total asociado a aluviones en la Quebrada Rumipamba es Muy
Alto. Este nivel de riesgo indica que se requieren acciones urgentes y estratégicas

para minimizar el impacto y proteger a la comunidad y la infraestructura.
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6.2. Recomendaciones

Programas de reforestacion y estabilizacion de laderas: Implementar programas
de reforestacion y estabilizacion de laderas para reducir el riesgo de deslizamientos
y mejorar las infraestructuras de drenaje y contencion para gestionar mejor el flujo

de agua y sedimentos.

Sistemas de alerta temprana y monitoreo: Establecer sistemas de alerta temprana
y monitoreo constante de las condiciones climéticas y geoldgicas, ademas de realizar
campafas de concientizacion comunitaria sobre la importancia de mantener limpias

las quebradas y no construir en areas de riesgo.

Fortalecimiento de la infraestructura urbana: Para reducir la vulnerabilidad de la
comunidad y las estructuras, fortalecer la infraestructura urbana mediante la
pavimentacion adecuada de calles y aceras y la construcciéon de areas verdes que

puedan absorber el agua de lluvia.

Planes de Emergencia y evacuacion: Desarrollar y mantener planes de emergencia
y evacuacion claros y accesibles para la comunidad es vital, asi como invertir en
infraestructura resiliente que pueda soportar eventos aluvionales, como puentes

reforzados y sistemas de contencion.

Creacion de un comité de gestion de riesgos: Crear un comité de gestion de riesgos
que incluya a representantes de la comunidad, autoridades locales y expertos en
geologia y climatologia para coordinar las medidas de prevencion y respuesta.
Buscar financiamiento y apoyo técnico de instituciones nacionales e internacionales

es fundamental para implementar estas recomendaciones.
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