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“Las grandes universidades sostenibles, son el resultado de una multitud de

. . . ~ ”
actividades ambientales pequefias . Fausto Romero 2019.
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1. CAPITULO |
1.1 RESUMEN O ABSTRACT

En las universidades del mundo entero surgen profesionales en muchos ambitos, pero
también se generan toneladas considerables de residuos sélidos, volimenes grandes

el cual influyen en la degradacion y contaminacion del ambiente.

El vertedero principal del campus de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
con sede en Quito, no esta apartado de esta situacion ambiental mundial. La poca
indagacién de estudios del impacto ambiental que genera la comunidad universitaria
en el campus y esta misma en el ambiente, agudiza la situacién. La falta de
compromiso ambientalista por parte de la comunidad universitaria o la falta de control
por partes de las autoridades universitarias hacen que la gestion de los residuos sean

inapropiados.

Es por eso, que para beneficio del campus de la Pontificia Universidad Catodlica del
Ecuador y del ambiente, se propone una investigacion sobre la gestion de los residuos
en el campus, en tres areas que son: La Torre 2, el edificio de la Escuela de Ciencias
Quimicas y el Parque Central, con el objetivo de medir el nivel de sostenibilidad en la
gue se encuentra el campus y de crear una propuesta de programa con la ejecucion
de proyectos mediante actividades puntuales del manejo de los residuos que se
generan en el campus, con la finalidad de ingresar a participar en el Ranking Green

Metric como una universidad sostenible en el Ecuador y en el mundo entero.
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1.2. INTRODUCCION.

En el 2010, la Universitas Indonesia (Ul) elaboré una clasificacion mundial para
universidades, conocida como Ul Green Metric World University Ranking, cuya
intencién fue medir el nivel de sostenibilidad de los campus. Como obijetivo, el ranking
procura contribuir al debate académico sobre sostenibilidad y lograr que los campus
sean mas verdes, el promover un cambio social impulsado por las universidades en
relacion con los objetivos de sostenibilidad, ser una herramienta que permita la
autoevaluacion de la sostenibilidad del campus e informar a los gobiernos, agencias
medioambientales internacionales y locales y la sociedad sobre los programas de
sostenibilidad en los campus. Universidad de Navarra. Guia Ul GreenMetric World

University Ranking. (2017), Alianzas globales para un futuro sostenible, 32, 03-06.

La metodologia que aplica el ranking green metric en la evaluacion del nivel se
sostenibilidad de los campus universitarios es de la siguiente manera, pero es
pertinente mencionar que para este estudio se tomaré a analisis la categoria tres que

se indica en la tabla 04.

CATEGORIAS DEL GREEN METRIC
N° Categoria Porcentaje %
1 Sl - Entorno e Infraestructura (Setting and Infraestructure) 15
2 EC - Energia y cambio climatico (Energy and Climate Change) 21
3 WS - Residuos (Waste) 18
4 WR - Agua (Water) 10
5 TR - Transporte (Transportation) 18
6 ED - Educacién (Education) 18
TOTAL 100

Tabla 1 Se indican las categorias y las ponderaciones del Green Metric.
Fuente: Guia Ul GreenMetric World University Ranking. (2017)
Elaborado por: Fausto Romero

N° Categorias e Indicadores Puntos  Ponderacion
1 Entorno e infraestructura (Setting and Infraestructure - SI) 15%

Si1 Proporcion de superficie al aire libre respecto a la superficie total 300

Sl 2 Proporcion de superficie al aire libre respecto a la poblacion del campus 300

SI3 Superficie del campus cubierta de vegetacion forestal 200

SI4  Superficie del campus cubierta de vegetacion cultivada 200

SIS Superficie del campus con capacidad para absorber agua 200

SI6 Presupuesto de la universidad destinado a la sostenibilidad 200

Total 1500

Tabla 2 Categoria 1 con indicadores.

N° Categorias e Indicadores Puntos  Ponderacion
2 Energia y cambio climatico (Energy and Climate Change - EC) 21%
EC1 Uso de aparatos energéticamente eficientes 200
EC2 Implementacién de edificios inteligentes 300
EC3 Produccion de energia renovable en el campus 300
EC4 Proporcién del consumo total de electricidad respecto a la poblacién del 300
campus
EC5 Proporcidn de produccidn de energia renovable respecto al consumo de 200
energia
EC6 Elemento de implementacidn de construccidn ecoldgica 300
EC7 Programa de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero 200
EC8 Proporcidon de huella de carbono total respecto a la poblacion del campus 300
Total 2100
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Tabla 3 Categoria 2 con indicadores.

N°
3

Ws1
WS 2
WS 3
Ws 4
WS 5
WS 6

Categorias e Indicadores

Residuos (Waste - WS)

Programa para reducir el consumo de papel y plastico en el campus
Programa de reciclaje de residuos de la universidad

Gestion de residuos toxicos

Tratamiento de residuos orgéanicos

Tratamiento de residuos inorganicos

Eliminacidn de aguas residuales

Total

Tabla 4 Categoria 3 con indicadores.

N°
4

WR 1
WR 2
WR 3
WR 4

Categorias e Indicadores

Agua (Water - WR)

Programa de conservacion de agua

Programa de reciclaje de agua

Uso de aparatos con consumo de agua eficiente
Consumo de agua canalizada

Total

Tabla 5 Categoria 4 con indicadores.

N°
5
TR1

TR2
TR3
TR4
TRS5

TR6

TR7
TR8

Categorias e Indicadores

Transporte (Transportation - TR)

Proporcidn de vehiculos (coches y motocicletas) respecto a la poblacién
del campus

Proporcidn de servicios de traslado respecto a la poblacién del campus
Proporcidn de bicicletas respecto a la poblacién del campus

Tipos de zonas de aparcamiento

Iniciativas de transporte para reducir el nimero de vehiculos privados en
el campus

Reduccidn de las zonas de aparcamiento para vehiculos privados en los
ultimos 3 afios (de 2014 a 2016)

Servicios de traslado

Politica en materia de peatones y bicicletas en el campus

Total

Tabla 6 Categoria 5 con indicadores

N°
6
ED1

ED 2

ED3
ED 4
ED5
ED 6

Categorias e Indicadores

Educacién (Education - ED)

Proporcidn de asignaturas sobre sostenibilidad respecto al total de
asignaturas/modulos

Proporcidn de inversion en investigacion en materia de sostenibilidad
respecto al total de inversidn en investigacion

Publicaciones sobre sostenibilidad

Actos sobre sostenibilidad

Organizaciones de estudiantes relacionadas con la sostenibilidad
Sitios web sobre sostenibilidad

Total

Tabla 7 Categoria 6 con indicadores.

TOTAL

El programa califica a los campus sobre 10.000 puntos.

Tablas: Categorias del RGM
Fuente: Guia Ul GreenMetric World University Ranking. (2017)
Elaborado por: Fausto Romero. 20
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300

300
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Los beneficios que adquieren las universidades al participar en el Ul Green
Metric Ranking son: la Internacionalizacion y reconocimiento a nivel mundial,
concienciacion respecto a la sostenibilidad, tanto interno como externo al
campus, cambio y acciones sociales, interconexion, los participantes logran
compartir practicas en cuanto a programas de sostenibilidad ingresando en una
plataforma red UIGWURN Ul Green Metric World University Ranking Network.
Universidad de Navarra. (2017, junio 30). Guia Ul GreenMetric World University
Ranking. (2017), Alianzas globales para un futuro sostenible, 32, 03-06.

El Green Metric no se bas6 en ningin modelo de clasificacién existente, lo
elabor6 considerando sistemas de evaluacion de sostenibilidad y clasificacion
académica de universidades. Durante el disefio del Ul Green Metric consultaron
otros modelos como: el Holcim Sustainability Awards, GREENSHIP, Green
Building Council of Indonesia, Leadership in Energy and Environmental Design
(LEED); Sustainability, Tracking, Assessment and Rating System (STARS),
Green Report Card, de Estados Unidos.

Por ende el concepto de sostenibilidad para el Ul Green Metric consta de tres
ejes fundamentales: ambiental, econdmico y social. Universidad de Navarra.
(2017, junio 30). Guia Ul GreenMetric World University Ranking. (2017), Alianzas
globales para un futuro sostenible, 32, 03-06.

e Consumo de recursos
naturales

¢ Gestion ambiental

¢ Prevencion de la
contaminacion

Ambiental

* Generacion de
ingresos
® Ahorro de coste

® Formacién
e Comunidad
e Implicacion social

Grafico 01: Ejes de Sostenibilidad
Fuente: Guia Ul GreenMetric World University Ranking. (2017)
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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Desde el 2010 hasta el 2018 las universidades que ingresaron a formar parte
de este ranking green metric en el Ecuador son tres: La Escuela Politécnica del
Litoral ESPOL, cuya participacion es desde el 2010; la Universidad San
Francisco de Quito USFQ, participando desde el 2017, y la Escuela Superior
Politécnica del Chimborazo ESPOCH, en el 2018.

Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Mundial 95 178 215 301 361 407 516 619 718
Suramérica = s = > > - 56 63 79
Ecuador 01 01 01 01 01 01 01 02 03

Tabla 8 Numero de Universidades participantes por afio y categoria

Universitas Indonesia. (2015) Ul Green Metric World University Rankings.
Recuperado de greenmetric@ui.ac.id
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

1.3. JUSTIFICACION DEL TEMA

Ecuador tiene 79 universidades de las cuales 30 son universidades publicas y
49 son universidades privadas. Universidades En Ecuador, (2019) Listado de
Universidades Privadas y Publicas del Ecuador. Recuperado de https//
www.altillo.com; y tan solo tres Instituciones de Educacion Superior IES
participan en programas de sostenibilidad como: la Escuela Superior Politécnica
del Chimborazo ESPOCH, que lidera la lista en el green metric ranking a nivel
nacional en el afio 2018. La Escuela Politécnica del Litoral ESPOL, que debut6
en el 2010 en el ranking green metric, esta universidad continda participando, y
la Universidad San Francisco de Quito USFQ, que es la primera universidad en
Sudamérica con participacién internacional en el Sustainability, Tracking,
Assesment & Rating System (STARS), diseflado por la Association for the
Advancement of Sustainability in Higher Education (AASHE). STARS, (2019),
recuperado en https://stars.aashe.org/, y que también desde el 2017 la USFQ
participa en el ranking green metric que ocupo el lugar 1 en su debut, el afio 2018
ocupd el puesto 3. Universitas Indonesia. (2015) Ul Green Metric World

University Rankings. Recuperado de greenmetric@ui.ac.id

A nivel nacional la PUCE-Q esta entre las tres mejores universidades por su
excelencia académica, tras de la Universidad San Francisco de Quito en primer

lugar y la Escuela Superior Politécnica del Litoral en segundo lugar. En el
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continente ocupa el lugar 138, y a nivel mundial ocupa el puesto 2382.
Universidades En Ecuador, (2019) Listado de Universidades Privadas y Publicas
del Ecuador. Recuperado de https// www.altillo.com, pero no esta participando

en el ranking green metric.

En el 2015 mas de 150 paises de todo el mundo aceptaron la agenda 2030 en
el cual habla sobre el desarrollo sostenible, en cual constan 16 objetivos
llamados ODS, en el que se espera que todos los gobiernos participen de estos;
de la misma manera el Plan Nacional del Buen Vivir PNBV trata de encaminar
que todos los individuos y comunidades se acoplen a estos objetivos. PNBV
(2017). Asi mismo el Vaticano nos habla de la carta papal “enciclica Laudato si,
mi signore”, donde se discute el predisponer acciones para llegar a un desarrollo
sostenible. La PUCE también pertenece a una red interuniversitaria junto con 29
universidades e instituciones de educacion superior de América Latina conocida
como AUSJAL Asociacion de Universidades Confinadas a la Companiia de Jesus
en Ameérica Latina. Conformada en 1987 en Rio de Janeiro, Brasil. Tiene como
objetivo cooperar entre todos sus miembros de manera que cada uno converjay
se potencie mediante politicas y acciones, conformando una red de redes entre
las universidades y las redes de homdlogos y equipos de proyectos, el cual
elaboran iniciativas y proyectos en red conforme a las lineas estratégicas de la
Asociacion. AUSJAL, (2017). Acerca de la AUSJAL. La red propone un Sistema
de autoevaluacion y Gestidn, que pretende funcionar bajo indicadores.

Recuperado de https://www.ausjal.org/

Sistema de autoevaluacidn y Gestion de RSU -
AUSJAL

— Politicas - Procedimientos — Procesos — Resultados

Esquema 1 : Sistema de autoevaluacion y Gestion

Fuente: AUSJAL, (2017).
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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Este sistema posee las siguientes dimensiones de gestion y evaluacion:

Sistema de autoevaluacién y Gestion de RSU -
AUSJAL

> Gestion de la planificacion Cultura de los resultados de las

ambiental — Educacién Ambiental —> personas y el ambiente
Esquema 2 Gestion de la Planificacion Ambiental

Fuente: AUSJAL, (2017).
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

La PUCE, fundada en 1946 por la compafiia de Jesus y por el Sr. Arzobispo
Card. Carlos M de la Torre. Es una institucion de educacion superior privada, fue
la primera a nivel nacional. Existen 6 sedes ubicadas en: Quito la matriz,
Esmeraldas, Ibarra, Santo Domingo, Manabi, Ambato. PUCE, (2018) Manual del
Estudiante, 34, 03-04.

El campus principal esta ubicado en la ciudad de Quito, en la Av. 12 de octubre
y Vicente Ramon Roca en la parroquia urbana La Mariscal en el centro norte de
la ciudad, a una altitud de 2800 m.s.n.m, el clima de la ciudad es “clima
subtropical de tierras altas”, la mayor parte del afio la temperatura es templada
que va desde los 10°C hasta los 27°C. FAO, (1998). Silvicultura Urbana y
Periurbana en Quito. Recuperado en http://www.fao.org

El rector actual de la PUCE es el Dr. Fernando Ponce Leén, S. J. La PUCE-Q
tiene un area de 71.884 m?, con 13.228 estudiantes (2018), conformada por 30
edificios y 409 aulas, ademas funcionan 4 cafeterias y 4 comedores, 95
laboratorios y 9 talleres. PUCE, (2018) Manual del Estudiante, 34, 03-04.

Ecuador: Sedes PUCE

Ubicacién Sedes PUCE

‘ Quito I Sto. Domingo
Esmeraldas Manabi

Ibarra 1 Ambato

Mapa 1 Sedes PUCE
Fuente: PUCE, (2018) Manual del Estudiante.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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La PUCE-Q tiene un Museo de Zoologia QCAZ y el Museo Jacinto Jijon y
Caamafio, hay trece unidades académicas con oferta de carreras de grado y
postgrado de modalidad presencial y semipresencial. Las unidades académicas

de carrera de grado son:

Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes; Facultad de Ciencias Administrativas y
Contables, Facultad de Ciencias de la Educacion, Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales, Facultad de Ciencias Filosofico-Teologicas, Facultad de Ciencias
Humanas, Facultad de Enfermeria, Facultad de Comunicacion Linguistica y
Literatura, Facultad de Economia, Facultad de Ingenieria, Facultad de
Jurisprudencia, Facultad de Medicina, Facultad de Psicologia. PUCE. Manual
del Estudiante (2018).

Es por eso que para la ejecucidon de este estudio se tomd en consideracion la
magnitud del campus de la PUCE-Q, por tal motivo se seleccioné solo tres areas
distintas que son: Edificio Torre 2, Edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas y
un area verde que sera el Parque Central, debido a que en estas infraestructuras
seleccionadas, se producen distintos tipos de residuos como: No Peligrosos
entre ellos residuos comunes, residuos biodegradables y residuos sanitarios, y

Peligrosos como los residuos téxicos de los laboratorios.

La PUCE-Q, en el 2005 elabor6é un proyecto de reciclaje “Proyecto PRO-
Ambiente PUCE”, el cual se recolecté y fue microcentro de acopio de: carton,
plastico, también pilas y celulares, liderados por la Facultad de Biologia, Gestién
Social y Arquitectura; este proyecto duré hasta mayo del 2010 bajo el argumento
de que el proyecto no fue auto-sustentable. En el 2012 la FEUCEQ implemento
un proyecto de instalacion de contenedores “ECO-PUCE” en todo el campus
tomando como iniciativa el proyecto anterior, cuyo objetivo fue crear conciencia
en los estudiantes mediante la educacion en la clasificacion de los desechos.
Espinoza, M (2013). Responsabilidad social ambiental, caso proyecto de
reciclaje eco-PUCE (tesis de grado). PUCE Quito. En el 2014 en la PUCE-Q el
voluntariado universitario Ignaciano PUCE-VUI tuvo programas ambientales
fuera del campus, aplicadas en algunas unidades escolares y en el nuevo

campus de la PUCE-NAYON “Abrazando un Arbol” en donde se plantaron
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arboles; este voluntariado no tuvo programas en la sede de Quito. PUCE-VUI
2014-2016.

En el 2018 en la PUCE-Q se llevo a cabo el proyecto “PUCE Viva” coordinado
por la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, bajo la responsabilidad de la
doctora Isabel Cipriani, cuyo propésito fue la transformacion del campus de la
PUCE-Q, en una universidad sostenible mediante la gestion de dos ejes:
minimizar la generacion de residuos y aplicacion de ecologia industrial. Los
esfuerzos de la universidad para un desarrollo sostenible han sido arduos,
también existes programas de vinculaciéon que la universidad ofrece en ambitos
sociales, econdmicos y ambientales; en el 2018 se llevaron programas como:

“Mejoramiento de las condiciones de habitat y calidad humana”, “Promocién de

la sostenibilidad y cuidado ambiental”, “Valoracion socio-econdmica y territorial”.

Departamento de vinculacion, (2018), PUCE Quito.

Asi mismo, la PUCE-Q tiene un manual para la recoleccion, manipulacién,
transporte y eliminacién de todos estos tipos de desechos que se generan dentro
de las instalaciones del campus, la normativa nacional y contrato rigen en esta
institucion de educaciéon superior PUCE-Q. Empresa Publica Metropolitana de
Gestidn integral de Residuos Sélidos EMGRS-EP (2016).

La PUCE, tiene como misién difundir la justicia social sustentada en valores
eminentemente cristianos, debe extenderse a la defensa de la tierra y de los
componentes que integran la biodiversidad puesto que el respeto al medio
ambiente es un claro reflejo de la calidad de la cultura y desenvolvimiento de los
diversos grupos humanos y de acuerdo con ello que mejor ejemplo que el de su
comunidad universitaria para de esta forma difundir adecuadas practicas
ambientales y pertenecer al grupo de las universidades pioneras en el pais de la
defensa del desarrollo sostenible como es el caso del campus de la Escuela
Politécnica del Litoral (ESPOL) que se encuentra participando desde el afio 2010
entre las mas sostenibles del mundo. Universitas Indonesia. (2015) Ul Green

Metric World University Rankings. Recuperado de greenmetric@ui.ac.id

El tema de sostenibilidad en la PUCE-Q es algo que nos concierne a todos.
Existen estudios de impacto ambiental dentro del campus de la PUCE-Q como:

“Medidas de reduccién y mitigacion de la huella de carbono en la pontificia
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universidad catolica del ecuador matriz Quito” (tesis de grado), Melo, G, (2018),

o estudios sobre proyectos como: “Responsabilidad social ambiental, caso

proyecto de reciclaje eco-PUCE” (tesis de grado), Espinoza, M (2013), también

hay estudios sobre “Educacion ambiental en el proceso de reciclaje : caso del

personal de servicios generales de la PUCE” (tesis de grado), Orejuela, J, (2013),

qgue han ayudado en gran parte a conocer que las actividades cotidianas tanto

de estudiantes, personal administrativo, personal docente, generan todo tipo de

residuos como: materiales de oficina, alimenticios, quimicos, biologicos, residuos

sanitarios, etc, que al culminar su vida util se convierten en residuos.

Alumnos.

P. Docente

P. Administrativo

P. Jesuitas Residencia

P. Limpieza

‘Q'mncv‘

Alimentacion.

Areas Verdes

Educacion

Oficinas.

Religioso.

Residencia.

Cultural.

Salud.

Cafeterias.

Comedores.

Parques.

Jardines.

Estudiantes.

Administrativo.

Docentes.

Pastoral.

Residencia Jesuitas.

Museo J.J.
Museo Zoo.
Centro Médico.

DiserLab

Biodegradable.
Papel.

Cartdn.
Plastico.
Vidrio.

Papel.

Carton.

Plastico.

Vidrio.

Peligroso.

No Peligroso.

Infeccioso.

Quimico

Inorganico

Bafios.

Esquema 3 Actores y produccion de residuos de la comunidad de la PUCE-Q

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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Esquema 4 Organizacion de los Residuos generados en la PUCE-Q
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

De acuerdo, entonces, con las razones anteriores, extrayendo los componentes
mas fundamentales de cada una de ellas, se escogi6 este tema como motivo de
estudio, debido a que las universidades como baluartes del conocimiento
humano, estan llamadas a promover, difundir, auspiciar y llevar a cabo practicas
encaminadas a lograr un optimo desarrollo sostenible en todos los dmbitos
relacionados con el medio ambiente para de esta forma contribuir de forma

significativa a preservar el equilibrio ambiental.

1.4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Las universidades estan capacitadas por su funcién generadora de conocimiento
pero mas aun por su ligadura con el sistema econémico, con el gobierno y con

las ideologias de poder.

El equilibrio de la sostenibilidad engloba aspectos importantes dentro del campus

universitario como por ejemplo, el empleo, consumo de energia y agua, el
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registro de las emisiones de materias contaminantes, la gestion de residuos
producidos en: bares, cafeterias, laboratorios de investigacion, centros médicos,
la docencia y administracion, los espacios verdes, la movilidad y el transporte.
Es por eso que las universidades deben tener planes de desarrollo ambiental a

largo plazo para sus campus (D amico y Brooks, 1968).

A escala regional, segun el ‘ranking de universidades”, en Sudamérica la
Universidad de Sao Paulo, la Universidad Federal de Rio de Janeiro y la
Universidad Estatal de Campinas ocupan las tres primeras posiciones
respectivamente como mejores universidades correspondientes a Brasil.
Ranking de Universidades, (2019). Latinoamérica. Recuperado en

https//ranking.web.de.universidades.

El campus de la PUCE-Q, es un sistema generador de conocimientos con la
capacidad de adoctrinar a profesionales en el aspecto ambiental, tiene proyectos
ambientales, estd comprometida con el desarrollo sostenible. Hoy en dia la
PUCE-Q ocupa el tercer lugar como mejor universidad al nivel nacional a pesar
de haber sido la primera universidad privada del Ecuador y no esta en el ranking
green metric, es asi que se elabor6 un analisis ligado a la gestién de residuos de
todo tipo que se generan internamente, como los tipos de sustancias utilizados
para proyectos de investigacion en los laboratorios, el manejo de los residuos
del personal docente, administrativo, estudiantil, de los servicios de comidas en
el comedor de la Torre 2, entre otros.

Es asi que surgen dos interrogantes; segun el ranking green metric en la
categoria de residuos, los indicadores propuestos son: Programa para reducir el
consumo de papel y plastico en el campus, Programa de reciclaje de residuos
de la universidad, Gestion de residuos toxicos, Tratamiento de residuos
organicos, Tratamiento de residuos inorganicos, Eliminacion de aguas
residuales; ¢ Cumple la PUCE-Q con los indicadores mencionados por el Green

Metric? ¢ Es factible que la PUCE-Q ingrese en el Ranking Green Metric?
Area de Estudio.

Para la elaboraciéon de investigacion de este plan de disertacion, se
seleccionaron tres areas para el estudio: “Torre 2” que es un edificio de 14 pisos,

aqui funcionan tres Facultades: Faculta de Economia, Facultad de
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Jurisprudencia y la Facultad de Ciencias Humanas; asi como oficinas
administrativas, oficinas de docentes, aulas, un comedor y bafios en cada piso.
También se estudio el edificio de la “Escuela de Ciencias Quimicas” de cinco
pisos, donde funcionan laboratorios, aulas, oficinas de docentes vy
administrativos y bafos, y por ultimo el “Parque Central” que tiene distintos
contenedores de basura por su clasificacion de: papel, plastico y organico, y
donde hay también bafios.

Se escogio estas tres zonas de estudio debido a que se generan distintos tipos

de residuos, entre no peligrosos y peligrosos.

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo General.

Analizar la gestidén de residuos como insumo para el ingreso al Ranking Green
Metric de la PUCE-Q.

1.5.2. Objetivos Especificos.

1. Realizar el diagnostico de la gestion de los residuos que se generan en la

“Torre 2, Escuela de Ciencias Quimicas y el Parque Central” de la PUCE-Q.

2. Disefiar una propuesta como insumo para la toma de decisiones, con la

finalidad de que la PUCE-Q ingrese al Ranking Green Metric.

1.6. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

1.6.1. Marco Referencial.

En cinco declaratorias se han consignado los compromisos de unidades de
educacién superior para alcanzar el climax del desarrollo sostenible. En las
reuniones destacadas se toparon con temas de “desarrollo y subdesarrollo” al
cual se iban ligando nuevos temas asociados como: crecimiento econémico,
sociales, satisfaccion de necesidades basicas, desarrollo humano, desarrollo
sostenible, cuyas ideas fueron transcritas en documentos que dieron inicio a

programas en desarrollo, para nombrar algunas se puede mencionatr:
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- Declaracion de Thilisi (Thilisi, Georgia, 1977).

- Declaracién de Talloires (Tuftus University, Francia, 1990), firmado inicialmente
por 31 Universidades y en la actualidad por 290.

- Declaracion de Halifax (Canada, 1991), firmada por 33 Universidades de 10
paises de los cinco Continentes.

- Declaracion de Swansea (Wales, 1993), apoyada por 400 Universidades de 47
paises.

- Declaracion de Kyoto (Kyoto, Japdn, 1993) en la que 650 Universidades
miembros de la Asociacion Internacional de Universidades (IAU) publicaron un
llamamiento. La Declaracion de Kyoto reclamé que la comunidad universitaria
internacional debe crear un plan de accion especifico en funcién de perseguir el
objetivo de la sostenibilidad.

- Carta Copernicus (Barcelona, Espafia, 1993) presentada en la Conferencia
bianual de la Asociacion Europea de Universidades, CRE. Firmado por
doscientos trece Rectores de Universidades Europeas.

Para la década de los noventa se comienza a escuchar temas como
“ambientalizacion universitaria” cabe destacar gracias a la accion de
universidades reconocidas internacionalmente. Se elaboraron politicas
ambientales de gestion global y en todos los entornos de la institucion. Muchas
universidades formaron alianzas para inculcar y compartir sus conocimientos en
la aplicacion de herramientas de evaluacidn, practicas y hondear sobre la
naturaleza y la sostenibilidad en la educacién superior. 7mo Congreso del Medio
Ambiente AUGM, (2012)

La (ULSF) Asociacién de Lideres Universitarios para un Futuro Sustentable,
octubre de 1990, pionero historicamente para definir y promover la
sustentabilidad en la educacion superior mediante la “Declaracion de Talloires”.
Firmaron un documento alrededor de 22 representantes de universidades de
todo el mundo, donde hace constancia de la preocupacion y de las acciones que
se deben abordar para alcanzar un futuro sustentable. En dicho manifiesto se

implantaron las siguientes normativas:

Segun la Declaracion de Talloires (Tuftus Unversity, Francia, 1990):
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¢ Que las universidades se comprometan en la educacion, investigacion,
formacion de politicas e intercambio de informacion sobre la poblacion,
ambiente y desarrollo para moverse hacia un futuro sustentable.

¢ Que se establezcan programas para producir capacidades profesionales
en el manejo ambiental, el desarrollo econdmico sustentable, los recursos
poblacionales y campos relacionados, para asegurar que los egresados
sean ciudadanos letrados y responsables en materia ambiental.

e Que se fije un ejemplo de responsabilidad ambiental por medio del
establecimiento de programas de conservacién de recursos, reciclamiento
y reduccién de basura en los campus universitarios, o que comprometio
a las instituciones a ser no solo participantes sino agentes y gestores del

cambio.

Para 1991, aparece la “Declaracién de Halifax”, donde denotan preocupacién por
la grande y continua degradacion del medio ambiente y por la influencia de
pobreza ante dicho proceso. Declaracién de Halifax (Canada, 1991), firmada por
33 Universidades de 10 paises de los cinco Continentes. AUGM, (2012)

Dos afios después, 1993, con el apoyo de mas de cuatrocientas universidades
de todo el mundo, se genera la “Declaracion de Swansea” donde se
comprometian todos los actores universitarios con este reto. Declaracion de
Swansea (Wales, 1993). Aquel afio se elabora en Japdn una convocatoria donde
intervinieron mas de 650 paises para definir la nueva “Declaracion de Kyoto”
donde se asume el reto de desarrollo sostenible. Declaracion de Kyoto (Kyoto,
Japon, 1993). También el mismo afo en Barcelona, se elabord la “Carta
Copérnico” en la conferencia de la Asociacion Europea de Universidades. Dicha
carta coopera al desarrollo sostenible de las universidades. Carta Copernicus

(Barcelona, Espafia, 1993).

En el afio 2000 se llevé a cabo la reunion internacional de expertos en educacion
ambiental. La organizacion de la referida reunion estuvo a cargo de la Junta de
Galicia con el auspicio de la UNESCO. En dicha convencion se tratd acerca del
papel de la educacion ambiental a nivel mundial. Se puntualizé que el objetivo
primordial de la educacion ambiental debia centrarse en la completa difusion de

cambios que incidan en un efecto positivo en las interrelaciones hombre —
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naturaleza. Tiene que inducir en el ser humano actitudes tendientes a modificar
los comportamientos, valores y actitudes, de modo tal, que pueda facilitarse la
delineacion de estrategias integrales para el desarrollo sostenible (Conesa,
2011).

En el afio 2002, se lleva a cabo en la ciudad de Johannesburgo (Sudafrica), la
tercera Cumbre de la Tierra. En dicha convencion se ratificé la vigencia del
compromiso mundial a favor del desarrollo sostenible, asi como Ia
responsabilidad conjunta de acciones que impliguen la promociéon y el
fortalecimiento en todos los planos teniendo como unico fin el desarrollo social y
la proteccion ambiental. AUGM. (2012)

Segun el Green Metric World Universities, a nivel regional, en Sudamérica las
Universidades brasilefias y las colombianas ocupan el top de la lista como
mejores universidades sostenibles en el ranking. Universitas Indonesia. (2015)
Ul Green Metric World University Rankings. Recuperado de

greenmetric@ui.ac.id

1.6.2. Marco Tebrico.

Para la ejecucion de este trabajo se usa la teoria de Desarrollo Sostenible, que

esta compuesta por tres componentes.

Teoria de las tres dimensiones del concepto de desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible consiste en tres ejes, las politicas y acciones para lograr
crecimiento econdmico debera respetar el medio ambiente y ademas ser
socialmente equitativas para alcanzar el crecimiento econémico. (Artaraz, M.
2002).

Ambiental

VaY
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Sostenibilidad Ambiental. - El principio de este eje se fundamenta en la
limitacion de los recursos naturales y, por lo tanto, es necesario velar por la
proteccion de la naturaleza y el uso racional de sus recursos. Se podra lograr la
sostenibilidad por varios caminos como son: el cuidado del medio ambiente, el
uso racional de los recursos hidricos, el uso de energias renovables, la movilidad
sostenible, innovacion en construcciones sostenibles, entre los mas importantes
(Sbarato, 2007, pag. 10).

Sostenibilidad Econdmica. — El objetivo de la sostenibilidad es el de lograr el
impulso del desarrollo econdbmico generando riqueza equitativa sin llegar a
perjudicar a la naturaleza ni a los recursos que esta provea. Al invertir y
posteriormente distribuir equitativamente los recursos econémicos, se lograra
potenciar a los demas pilares de la sostenibilidad para llegar asi a un desarrollo

completo y satisfactorio (Avellan, 2006, pag. 23).

Sostenibilidad Social. - La sostenibilidad social busca fomentar el desarrollo de
las personas, comunidades y culturas para de esta forma llegar a alcanzar un

Optimo y equitativo nivel de calidad de vida (Avellan, 2006, pag. 23).
Compromiso Ambiental

El precepto de la tendencia ambiental de las universidades se basa en que, para
lograr un mayor niumero de sociedades ecoldgicamente sanas, el pilar debe
centrarse precisamente en las universidades y centros de educacién superior,
debido a que estas constituyen la defensa del cambio y la renovacién constante
de los roles tecnoldgicos. Es en los centros de educacién superior en donde se
forjan las inquietudes acerca de las innovaciones permanentes en lo que
respecta al uso de tecnologias basadas en el ahorro energético y la aplicacion

de alternativas innovables.

La universidad como entidad promotora de la formacion de los recursos humanos
con los que cuenta la sociedad de las naciones, constituye mas que ninguna otra
la institucion llamada a fortalecer la practica de acciones encaminadas al

fortalecimiento y conservacion del medio ambiente.
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El segmento joven de la poblaciéon que empieza a integrarse a la comunidad
universitaria debe sentirse llamado a promover y a defender el cuidado del medio
ambiente dando el ejemplo tanto dentro de su comunidad académica como fuera
de ella, siendo de esta forma embajadores del desarrollo sostenible. Sin
embargo, el compromiso ambiental debe extenderse hacia el personal docente
y personal de planta, pues ellos también son actores activos del cotidiano vivir
de la comunidad universitaria. De sus roles dependera en su mayor parte el
desenvolvimiento y desempefio del alumnado, factor fundamental de la

comunidad universitaria.
Desarrollo Sostenible

El desarrollo sostenible es un concepto que empezé a ser mencionado en el afio
de 1987 en la publicacion del Informe Brundtland. En el referido informe se
alertaba acerca de los efectos nocivos sobre el medioambiente con
repercusiones desfavorables en el desarrollo econémico de las naciones. Por
medio de la globalizacion se trataba de buscar posibles soluciones al problema
surgido debido sobre todo por la industrializacién y el crecimiento poblacional

(Gonzalez Herrera, 2006.).

De acuerdo con lo anterior, se puede afirmar que la sostenibilidad es el
mecanismo de desarrollo por medio del cual se busca llegar a satisfacer las
necesidades actuales sin afectar el medio en el cual se desenvolveran las
generaciones del futuro. De esta forma se busca garantizar el logro del equilibrio
entre el progreso economico, la proteccion del medio ambiente y el bienestar

social (Conesa, 2011).

1.6.3. Marco Normativo.

Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS

Es asi que para este estudio de investigacion, el objetivo 11 de los “Objetivos de
Desarrollo Sostenible” es el mas acorde, el cual busca que las ciudades y los
asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.
Otros objetivos de los ODS’s que se alinean a esta investigacién son: Obj 13.
Accion por el cambio climatico y sus efectos, Obj 3. Salud y bienestar, Obj 12.

Produccién y consumo responsable.
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La Constitucion.

La constitucion del Ecuador 2008, asume el liderazgo a nivel mundial en el
reconocimiento de los derechos de la naturaleza. Segun el art.83 Son deberes
y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin perjuicio de otros
previstos en la Constitucion y la ley: Respetar los derechos de la naturaleza,
preservar un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional,
sustentable y sostenible. El art 66. El derecho a vivir en un ambiente sano,
ecologicamente equilibrado, libre de contaminaciébn y en armonia con la
naturaleza. El art 397. Regular la produccién, importacion, distribucion, uso y
disposicion final de materiales téxicos y peligrosos para las personas o el

ambiente.
Plan Nacional del Buen Vivir.

Es un documento que orienta al gobierno y garantiza los derechos de los
ciudadanos, mediante politicas y metas. Para este estudio recae el objetivo 7:
Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental

territorial y global.
Ordenanza del DMQ.

Las ordenanzas municipales son lineamientos al cual obedecen todos los
habitantes del DMQ. Las ordenanzas se aplican también a la gestién de los
desechos, desde su origen hasta su disposicion final. La ordenanza 111, capitulo

de obligaciones y responsabilidades, dice:

“‘En los inmuebles de instituciones publicas, centros de ensefianza,
deportivos, servicios religiosos y otros, los responsables del cumplimiento
de lo estipulado en este capitulo seran sus representantes legales;
deberan disponer del nUmero necesario de recipientes impermeables o
contenedores para la basura, en un sitio visible, para uso de sus clientes,

estudiantes visitantes feligreses y de los transeuntes” Numeral 6.

Segun el reglamento de desechos sélidos en los establecimientos de salud
publica del Ecuador se conoce un manual para la recoleccion, manipulacion,
transporte y eliminacion de todos estos tipos de desechos, asi mismo de los

laboratorios de investigacion cuya normativa nacional y contrato rige en esta
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institucion de educacion superior PUCE-Q. Empresa Publica Metropolitana de
Gestion integral de Residuos Sélidos EMGRS-EP (2016).

1.6.4. Marco Conceptual

Gestion de residuos.- El conjunto de operaciones encaminadas a dar a
los residuos producidos en una zona determinada el destino mas
adecuado desde el punto de vista econdmico y ambiental, segun sus
caracteristicas, volumen, procedencia, posibilidades de recuperacion y
comercializacién, coste de tratamiento y normativa legal. (Morris y
Holthausen 1994).

Ranking Green Metric.- Es un sistema de evaluacion de sostenibilidad
que se aplica a las Instituciones de Educacion Superior IES, mediante la
aplicacion de 6 criterios: entorno e infraestructura, energia y cambio
climatico, residuos, transporte, agua y educacion, el cual cada uno de
estos mencionados actla bajo indicadores especificos. (Ul GreenMetric
World University Ranking 2017).

Desarrollo sostenible. - Busca como mejorar el uso eficiente de los
recursos, disminuir los bienes de consumo, eliminar los residuos
producidos, ajustar el metabolismo de las ciudades y asentamientos, pero
principalmente, suscitar cambios profundos en el comportamiento del ser
humano, sus principios y valores, en el colectivo de sociedad actual y de
las futuras (Brundtland, 1987).

Ambientalizacion Universitaria. - Accion educativa de caracter
permanente por medio de la cual los miembros de las comunidades
educativas buscan tomar conciencia del tipo de relaciones hombre —
naturaleza y las consecuencias derivadas de esta (SEMARNAP, 2000).
Degradacion del Medio Ambiente. - Todo efecto producido por la
actividad humana sobre el medio ambiente. Técnicamente consiste en la
alteracion en la linea de base ambiental (SEMARNAP, 2000).

Medio ambiente.- Conjunto de componentes fisicos, quimicos vy

bioldgicos externos con los que interactian los seres vivos (2019).
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Universidad. — Institucion encargada de impartir educacion superior,
tiene la facultad de otorgar grados. (M. Gonzalez. 1997).

Desechos. — Son todos los desechos que proceden de actividades
humanas y de animales que son normalmente sélidos y que se desechan
como inutiles o indeseados. (W. Rathje. 1990).

Reciclaje. — Procesamiento fisico, bioldégico o quimico, de modo que se
pueda utilizar como materia prima para nuevos productos. (W. Rathje.
1990).

Reusar. — El reso se refiere a la recuperacion de materiales de desecho
gue mediante una ligera modificacion se utilizan nuevamente para el
propésito original para el que fueron fabricados. (W. Rathje. 1990).
Reducir. — Conlleva a simplificar el consumo de productos directos, es
decir, todo aquello que se compra y se consume, ya que esto tiene una
relacion directa con los desechos. Si se reduce el consumo, se disminuye
el impacto en el medio ambiente. (W. Rathje. 1990).

Plan. — Documento de trabajo que recopila y concreta los objetivos que
se buscan lograr en un periodo de tiempo. Tiene como punto de partida
un diagnéstico de la situacién que se va a enfrentar, las dificultades y
detalla las acciones a realizar. (Roberts Paul, 2012).

Programa. — Es un instrumento para coordinar, implementar y hacer
progresar la estrategia de la organizacion. (Roberts Paul, 2012).
Proyecto. — Conjunto de actividades concretas, conectadas vy
coordinadas entre si, con el fin de satisfacer necesidades o resolver

problemas, tienen una justificacion muy concreta. (Roberts Paul, 2012).

1.7. METODOLOGIA.

1.7.1. Tipo y Disefio de Investigacion.

En esta investigacion, la metodologia usada fue una investigacion aplicada en la

cual se conocia el problema, lo que se buscdé una respuesta a preguntas

especificas. La investigacion aplicada necesita de los hallazgos para efectuarse

y llegar a las incégnitas. Por medio de esta metodologia se describid, registro,

analizo e interpreto los datos obtenidos.
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Se indagaron sobre las causas y consecuencias que traen consigo la mala
practica ambiental en el tratamiento y gestion inadecuada de los residuos sélidos
y peligrosos en el campus. Para hondar mas en la investigacion se necesitd de

informacion bibliografica como estudios previos y tesis de investigacion.

1.7.2. Técnicas e Instrumentos de Recoleccidn de Datos.

Mediante la propia recolecciéon de datos empleados en la investigacion con
meétodos cualitativos que se procesaron en un programa conocido por el analisis
de este tipo de datos como entrevistas y encuestas, y mediante el método
cuantitativo el cual consistié en pesar el volumen de los residuos generados en

el area de estudio.
Datos Cualitativos

La vision del método cualitativo brinda muchas oportunidades en el area de la
investigacion, el cual permite ingresar en la perspectiva de los actores
involucrados en este estudio, y observar sus puntos de vista tanto de docentes,
estudiantes, personal administrativo y de limpieza.

Para esto fue necesario procesar este tipo de informacién resultante de las
encuestas y entrevistas, en un programa idéneo llamado Nvivo, quien esta
dirigido a la investigacion con metodologias cuantitativas, disefiada para
organizar, analizar y encontrar patrones no estructurados o datos cualitativos
como entrevistas, encuestas, articulos, respuestas abiertas o cerradas.
(Nvivo.12)

Datos Cuantitativos.

Mientras que el método cuantitativo empleado, puso en manifiesto la realidad de
la situaciébn ambiental en la generacion de volimenes de residuos solidos en el

area de estudio.

Para la ejecucion de esta fase de la investigacion, se inicio con los preparativos

elaborando un cronograma para pesar los residuos en las tres zonas de estudio.
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HORARIO PARA LA MEDICION DE DATOS
RESIDUOS COMUNMES RESIDU Q5 SANITARIOS RESIDUOS COMEDOR
NOMBRE DEL X ) ) )
EDIFICIO ASIGNACION MANANA TARDE MAMNANA TARDE MANANA TARDE
Facultad de Economia 14:00 20:00 13:00 18:15
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 14:00 20:30 13:05 18:20
Facultad de Ciencias Humanas 13:00 20:35 13:10 18:25 - -
Comedor - - - - 12:00 18:00
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 13:00 19:00 13:00 19:00
Parque 01 Parque Central 14:00 18:30 14:00 18:30

Tabla 9 Cronograma para la medicion de los residuos.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

Se habl6 previamente con el Master Javier Espafia, Director General
Administrativa del campus, quien dio autorizacién hacer uso de las instalaciones
y del personal de limpieza quienes estan bajo el Departamento de Mantenimiento
y Servicios Generales por el Ingeniero Javier Nufiez, quienes fueron de esencial

ayuda en el momento de pesar los residuos en las horas establecidas.

La ficha siguiente, muestra como se registraron los datos cuantitativos
diariamente y por area de estudio, ademas hay que mencionar que debido a la
afluencia alta de alumnos y por la cantidad de volimenes de fundas de residuos
el Departamento de Mantenimiento y Servicios Generales tiene dos turnos de
aseo y recoleccién de residuos por lo que en la técnica de recoleccion de datos
se llevo a cabo de igual manera, una en la tarde cuyos residuos se generaron en
el transcurso de la mafana y el otro turno en la noche cuyos residuos se

generaron en el trascurso de la tarde.

ISEMANA # FECHA: AL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia

Facultad de Ciencias Humanas
Pasillos Torre

Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas

Parque 01 Parque Central

TURNO 01 Maiiana TOTAL DIARIO
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia

Facultad de Ciencias Humanas
Pasillos Torre

Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas

Parque 01 Parque Central

TURNO 02 Tarde TOTAL DIARIO

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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En la imagen a continuacidon muestra la manera en que los residuos fueron

pesados.
J
!
-
Autor Fechay Hora Ubicacién Actividad realizada en la practica en cada foto
Fausto Romero 22/05/19 h.19:56 PUCE_Q Edif-E-C-Q. Pesaje de residuos solidos.

1.7.3. Técnicas e Instrumentos de Analisis y Procesamiento de Datos.

Cualitativo.

Para el analisis y procesamiento de las encuestas y entrevistas, como las
respuestas de los que participaron en esta investigacion, se elaboré una base de
datos de las mismas para tener un formato para el ingreso de dicha base al

programa Nvivo.

Andlisis y Procesamiento de datos Cualitativos de Entrevistas y Encuestas.

Para el andlisis de los graficos se realiz6 una ponderacion de los resultados

arrojados.
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Importancia

Malo
Regular
Bueno
Neutro

El color de las barras de los graficos esta directamente relacionados con la

importancia en las respuestas arrojadas en las encuestas o entrevistas.

La inquietud en este tipo de andlisis cualitativo es como el software puede
transformarlos en datos cuantitativos. En una forma breve de explicacion
consiste en que todo estd en la elaboraciébn de la tabla de preguntas y
respuestas. El software analiza la cantidad de veces que se repite una respuesta

previamente codificada para posteriormente cuantificarla.
Encuesta a Estudiantes.

Se elaboraron ocho encuestas dirigidas a dos estudiantes por las cuatro
facultades del area de estudio: Facultad de Economia, Facultad de
Jurisprudencia, Facultad de Ciencias Humanas y Facultad de Ciencias

Quimicas, en las cuales se ingresaron al programa Nvivo obteniendo lo siguiente.

ammiy ey

Ereer e

o1 wanesss Estusante Junsgrudencia  reatilizar na papel,
Guanal

~~~~~~~

Imagen 1 Andlisis de datos de encuestas a los estudiantes en el programa Nvivo
Fuente: Encuestas a estudiantes procesadas en programa NVIVO.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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La tabla siguiente 10, esta conformada por los valores cuantitativos transformada
en datos cualitativos, mientras que en el grafico 02, de barras, las de color verde
predominan haciendo alusion a una adecuada respuesta por parte de los

estudiantes.

Respecto a las barras de color amarillo y sobre todo las de color rojo son datos
0 respuestas en la cual se debe poner atencion, y es de aqui donde el analisis
de los datos cualitativos, es imprescindibles para ingresarlas en las propuestas
de proyectos. Un dato que llama la atencion es que solo el 12.5% de las personas
encuestadas practica el reciclaje, o que el 87.5% de los estudiantes encuestados
desconoce los beneficios que tiene el reciclar los residuos, o que la misma
cantidad de alumnos no conocen que la FEUCE tiene algun programa o proyecto

de reciclaje en el campus.

Opinién Porcentaje %

reutilizar

Pregunta 01 62,5}
Si recicla

Pregunta 02 12,5]
Sabe cudles son

Pregunta 03 75]
Sabe poco

Pregunta 04 87,5]
Desconoce

Pregunta 05 87,5
Siredsa

gunta 06 25|

Al menos retisan unavezala

Pregunta 07 semana 62,5
consuma de 1000 m|

Pregunta 08 87,5
Reusa el envase comprado

Pregunta 09 75
ReUsa el envase comprado

Pregunta 10 una vezal dia 62,5
bota papel

Pregunta 11 87,5]
Diario

Pregunta 12 87,5
Desconocimiento de la forma

Pregunta 13 de hacerlo 50|
si

Pregunta 14 75]
Cree que si

Pregunta 15 100}
Ayudaria

Pregunta 16 100]
Campafias sobre el reciclaje y

Pregunta 17 sus beneficios. 50|

Tabla 10 Cuadro de transformacion de datos cualitativos a cuantitativos.
Elaborado por: Fausto Romero

Fuente: Encuestas a estudiantes.

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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Grafico de Manifiesto por Colores

Grdfico 1 Grdfico de andlisis de las encuestas dirigida a los estudiantes
Fuente: Encuestas a estudiantes.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

Encuesta a Docentes y Administrativos.

Se elaboraron ocho encuestas dirigidas a cuatro docentes y a cuatro del area
administrativa de las cuatro facultades del area de estudio: Facultad de
Economia, Facultad de Jurisprudencia, Facultad de Ciencias Humanas y
Facultad de Ciencias Quimicas, en las cuales se ingresaron al programa Nvivo
obteniendo lo siguiente.
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Imagen 2 Andlisis de datos de encuestas a los docentes y personal administrativo en el programa Nvivo
Fuente: Encuestas a docentes y administrativos procesadas en programa NVIVO.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En el grafico 2, las barras de color verde llegaron a una respuesta consolidada
del 100% donde consideran que los documentos impresos por el personal
docente y administrativo son hechos a ambas caras de la hoja, también que
deberia haber una programa de la 3R’s y que estan dispuestos a colaborar a que
la PUCE ingrese en el RGM.

Mientras que, tanto los docentes como el personal administrativo no solicita que
los documentos sean impresos a doble cara ya que por lo general los

documentos que estos reciben son procedentes de los estudiantes.

Con lo que concierne a los datos negativos de color rojo, un 75% de los
encuestados desconoce si la FEUCE tiene algun programa de reciclaje en el
campus, o que entre el 50% de los encuestados no sabe o sabe poco sobre los

beneficios que tiene el reciclar.
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Opinién Porcentaje %
Pregunta 01 Reutilizar 75
Pregunta 02 No recicla 62,5
Pregunta 03 Papel 87,5
Pregunta 04 Si cuenta 62,5
Pregunta 05 No conoce 75
Pregunta 06 Silo hace 100
Pregunta 07 Si solicita 62,5
Pregunta 08 Entre 0- 2 kg 75
Pregunta 09 Considera que si 100
Pregunta 10 Cree que si 62,5
Pregunta 11 Naday Poco 50
Pregunta 12 Mas de 50 hojas 50
Pregunta 13 unavez al dia 75
Pregunta 14 Si ayudaria 100

Tabla 11 Cuadro de transformacion de datos cualitativos a cuantitativos.
Fuente: Encuestas a docentes y administrativos.

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

Grafico de Manifiesto por Colores
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Grdfico 2 Grdfico de andlisis de las encuestas dirigida a los docentes y personal administrativo.
Fuente: Encuestas a docentes y administrativos.

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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Encuesta dirigida al personal de Laboratorio de Quimica.

La encuesta que se hizo al personal del laboratorio de Quimica fue distinta al
resto de encuestas debido que el tipo de residuos que se generan ahi es otro.
De igual manera se analiz6 en el programa Nvivo consiguiendo un tipo de
andlisis no igual a las dos encuestas anteriores, por motivo a que se buscaba
resultados sobre la normativa interna, cuyas respuestas sirvieron para la

propuesta del proyecto de la gestidon de los residuos toxicos.

Imagen 3 Andlisis de datos de encuestas al personal de laboratorios de Quimica en el programa Nvivo.
Fuente: Encuestas al personal de Laboratorio de Quimica procesadas en programa NVIVO.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En la imagen siguiente es un mapa jerarquico de ideas, en la cual el programa
Nvivo asigndé un valor cuantitativo de acuerdo a las respuestas de los
encuestados, resaltando las respuestas mas frecuentes para convertirlas en un

mapa, asignandoles inclusive un tamafio de recuadro.

Las ideas extraidas del mapa de ideas fueron: Los residuos toxicos para ser
reciclados previamente son neutralizados para luego ser eliminados en su
recoleccion. En las actividades de laboratorios de Quimica se debe informar a
los estudiantes o personal que los manipulen sobre una normativa de gestion y
sobre la eliminacién de los residuos toxicos, que en las campafias de los
proyectos se debe coordinar sobre la gestion y clasificacion de los residuos
toxicos para una excelente recoleccion por parte de la empresa encargada de

transportarlos.
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Imagen 4 Mapa Jerdrquico de ideas de la encuesta al personal de Laboratorio de Quimica.
Fuente: Encuestas al personal de Laboratorio de Quimica procesadas en programa NVIVO.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

Entrevistas dirigida al personal de Limpieza del Campus de la PUCE-Q.

La encuesta que se hizo al personal de limpieza fue esencial para conocer su
perspectiva hacia la recoleccion de los residuos, debido a que ellos serian el
altimo proceso por el cual pasan los residuos hasta ser depositados en el
vertedero principal del campus. También se analizd la estructura de sus
funciones para con ellos conseguir el levantamiento de los datos cuantitativos
del volumen en kilogramos de los residuos. Se realiz6 el debido procesamiento

de sus encuestas en el programa Nvivo, consiguiendo lo siguiente.

¢ ENTREVISTA PERSOMAL DE LIMPIEZA [ 2useor ~] it
+ o Archives Fefrencias

.......

o or e




Imagen 5 Andlisis de datos de encuestas al personal de Limpieza en el programa Nvivo.
Fuente: Encuestas al personal Limpieza procesadas en programa NVIVO.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En la siguiente imagen 06, el mapa jerarquico obtenido tras el proceso en el
programa Nvivo, segun la codificacion de la cantidad de referencias se interpretd
que en el volumen de desechos que se recolectaron fue mayor en los edificios
que en el area verde. El personal de limpieza expresé también que los
estudiantes les hacen falta reciclar por tipos de residuos que generan, ademas
manifestaron que hace falta una campafa de informacidn sobre la gestidon de los

residuos.

IrECiCIar DS EsTH DS

yestidn ds dasificaciin

eacilante yestin

Imagen 6 Mapa Jerdrquico de ideas de la entrevista al personal de limpieza.
Fuente: Encuestas al personal Limpieza procesadas en programa NVIVO.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

Cuantitativo.

El desarrollo del trabajo se lo llevo a cabo por medio de la elaboracion de una
base de datos, donde se registraron diariamente el valor en kilogramos de los
residuos pesados por tipo y por area de estudio, llegando a la elaboracion de las
siguientes tablas.

Esta base de datos de color amatrillo, es el resultado de la suma de ambos turnos
diarios por area de estudio por separados.
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En este caso los valores en kilogramos de la base de datos corresponden a los

residuos comunes.

TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 34 31,3 31,85 41,2 29 167,35
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 25,35 22,6 29,4 27,72 18,05] 123,12
SEMANA 03 20AL 24 DE MAYO 40,12 36,4 28,28 22,75 25,75 127,55
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 31,95 32,85 34,3 38 30,2 167,3]
TOTAL 131,42 123,15] 123,83 129,67, 103 585,32
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 4,35 4,3 4,35 4,85 3,62 21,47
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 5 4,1 3,99 52 3,8 22,09
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 4,17 3,91 4,05 4,84 3,56 20,53
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 6,35 4,08 4,15 3,65 3,26 21,49
TOTAL 19,87 16,39 16,54 18,54 14,24 85,58|

FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES

DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 17 16,1 16 14 10,9 74
PARQUE CENTRAL SEMANA 02 13 AL17 DE MAYO 16,5 14,5 11 14 10,5 66,5
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 18 16,1 16 12,7 11,2] 74
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 16,15 17,08 15,95 12,5 12,2 73,88
TOTAL 67,65 63,78 58,95 53,2 44,8 288,38

TOTAL GLOBAL POR AREA DE ESTUDIO
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES

DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
TORRE 2 131,42 123,15] 123,83 129,67, 103 585,32
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS 67,65 63,78 58,95 53,2 44,8 288,38
PARQUE CENTRAL 19,87 16,39 16,54 18,54 14,24] 85,58
TOTAL 218,94 203,32 199,32, 201,41 162,04 959,28

Tabla 12 Ficha semanal de residuos comunes del drea de estudio.
Elaboracién propia por: Fausto Romero. 2019.
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Esta tabla de color azul son los valores de los residuos sanitarios, se los peso

por separado debido a que este tipo de residuo es catalogado como residuo

inatil, debido a que no ofrece ningun valor para ser reciclado.

TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES | MARTES [MiERcOLES] JUEVES | VIERNES | SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 22,65 18,3 13,7 14 12,0 80,73
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 14,6 12,5 13,95 9,9 9,6 60,61
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 21,7 10,35 17,1 7,4 10,39 56,55
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 15,7 10,2 14,3 10,48 9,5 60,18
TOTAL 74,65 51,35 59,05 41,84 41,57 258,07
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION Nes | martes [miErcoes] Jueves | viernes | semanal
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 1,28 1,42 1,21 1,17 0,91 5,99
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS |SEMANA 0213 AL 17 DE MAYO 1,3 1,44 1,55 1,75 1,2 7,24
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 21 1,45 1,33 1 1,05 5,89
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 1,3 1,58 1,49 1,21 1,04 6,62
TOTAL 5,98 5,89 5,58 5,13 4,2 25,73
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES | MARTES [MIERCOLES] JUEVES | VIERNES | SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 8,85 7,3 5,5 5,1 3,97 30,72
PARQUE CENTRAL SEMANA 0213 AL 17 DE MAYO 6,75 7,1 5,6 4,38 438 29,05
SEMANA 0320 AL 24 DE MAYO 7,24 6 52 5,1 5,66 29,20
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 7,25 6,55 7 5,8 4 30,6
TOTAL 30,09 26,95 233 20,8 18,43 119,57
TOTAL GLOBAL POR AREA DE ESTUDIO
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO LUNES | MARTES [MIERCOLES] JUEVES | VIERNES | SEMANAL
TORRE 2 74,65 51,35 59,05 41,84 41,57 258,07
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS 30,09 26,95 23,3 20,8 18,43 119,57
PARQUE CENTRAL 5,98 5,89 5,58 5,13 4,2 25,73
TOTAL 110,72 84,19 87,93 67,77 64,2 403,37,

Tabla 13 Ficha semanal de residuos sanitarios del drea de estudio.

Elaboracién propia por: Fausto Romero. 2019.
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En la siguiente tabla 14, son los valores recolectados en el comedor de la planta

baja de la Torre 2, son residuos biodegradables y residuos reciclados como el

carton y plastico.

TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. BIODEGRADABLES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES | MmARTES |miErcoLes| JUEVES | VIERNES | SEmMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 25,6 58,2 41,55 52,8 33 211,15,
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 25,5 47,6) 41,55 57,5 25,1 197,25
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 46,1 51,15 62,2 55,65 31,7 159,45
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 48,25 53,5 50,25 56,67 37,1 245,77
TOTAL 145,45, 210,45 195,55 222,62 126,93 813,62
TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MmiErcoLEs| Jueves | viernes | semanaL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 6 8,15 9,8 10,2 7,2 41,35
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 6 8,15 9,8 9,7 5,7 39,35
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 7,65 7,45 7,25 3 6,0 25,35
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 8,25 7,25 5,88 6,5 5,1 32,98
TOTAL 27,9 31 32,73 29,4 24| 139,03
TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. CARTON
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES | mARTES | miErcoLes| JUEVEs | VIERNES | sEmANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 2,8 1,2 0,98 17 08 7,18
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 1,4 1 0,98 15 08 5,68
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 15 08 1,4 15 0,77 4,40)
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 2,1 1 1 2,2 0,7 7
TOTAL 7,8 4 4,36 6,9) 3,07 24,26
TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. PLASTICO
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES | mARTES | miErcoLes| JUEVEs | ViERNES | SEMANAL | #BOTELLAS
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 0,1044 0,087 0,131 0,0783 0,0783 0,4611 53
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 0,087 0,104 0,087 0,0783 0,087 0,4433 51
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 0,0957 0,087 0,0783 0,087 0,0783 0,35 44
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 0,087 0,1044 0,0609 0,0783 0,0696 0,4002 46
TOTAL 0,3741] 0,3824) 0,3393 0,3219) 0,3132) 1,65 194

Tabla 14 Ficha semanal de residuos generados en el comedor del drea de estudio.
Elaboracion propia por: Fausto Romero. 2019.

1.8. ESQUEMA METODOLOGICO.

Para la generacion de la base de datos, se realizd un pesaje de los residuos del

area de estudio durante cuatro semanas de lunes a viernes, en la Torre 2, el

edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas y el Parque Central, realizando la

toma de datos durante dos turnos; el primero fueron todos los residuos

generados durante toda la mafiana y el segundo turno fueron los generados en

el transcurso de la tarde para al finalizar el dia tener una suma total, teniendo en

cuenta tres tipos de residuos: los comunes, los sanitarios y los biodegradables.
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Recoleccion de Datos

Torre 2

\4

Diario

Edf. Ciencias Quimicas

Residuos Comunes

! i

Pesar residuos

Residuos Biodegradables

Pargue Central

Turno 1

<+»| Turno?2

Esquema 5 Esquema de Recoleccion de Datos.
Elaboracioén propia por: Fausto Romero. 2019.

Residuos Sanitarios

1.9. OPERACIONALIZACION DE LA INVESTIGACION.

Fotografias

Pregunta de Investigacion.

Objetivos. Variables.

Indicadores.

Metodologia - Técnicas

¢Cumple la PUCE-Q con
los indicadores
mencionados por el Green
Metric?

¢Es factible que la PUCE-
Q ingrese en el Ranking

Green Metric?

Realizar el Area de Estudio
diagnostico de la

gestion de los

Planos:
Torre 2 — Escuela C. Quimicas -

Parque Central

Planos PUCE-Q
Departamento d

e planta fisica

residuos que se

generan en: de estudio
“Torre 2, Escuela dela
de Ciencias PUCE-Q

Quimicas y el

Poblacion del area

Numero de estudiantes

NUmero de personal docente.

NUmero de personal administrativo

Numero de personal de servicio

Ubicacién Vertical

Parque Central”, Tachos de Basura

Ubicacién de Contenedores

Informacion PUCE-Q

Encuestas aplic

adas en la PUCE-Q

Entrevistas a actores clave.

Observacion

Directa “Medicion

empirica visual”

Ficha de Observacion.

de la PUCE-Q N° Contenedores
Tipos de contenedores
Disefiar una Residuos Numero de Proyectos para reducir el . Con la informacién obtenida del

propuesta como
insumo parala
toma de
decisiones para
que la PUCE-Q
ingrese en al
Ranking Green

Metric.

consumo de papel y plastico en el
campus.

Numero de Proyectos de reciclaje de
residuos de la universidad.

Numero de Proyectos sobre la
Gestidn de residuos toxicos.

Numero de Proyectos sobre el
Tratamiento de residuos organicos.

Numero de Proyectos sobre el
Tratamiento de residuos inorgénicos.

NUumero de Proyectos sobre la

Eliminacion de aguas residuales.

diagnoéstico, se
Propuestas.

elaboraré las

Esquema 6 Operacionalizacion de la investigacion.

Elaboracién propia por: Fausto Romero. 2019.

51




2. CAPITULO Il

Diagnéstico de la gestion de los residuos que se generan en la “Torre 2,

Escuela de Ciencias Quimicas y el Parque Central” de la PUCE-Q.

2.1. TORRE 2

Ubicacién y Aspectos de infraestructura y demografia.

La Torre 2 ubicada al este del campus universitario entre la Torre 1 y el Centro

Cultural, es el segundo edificio con mayor numero de estudiantes de la

universidad. En esta infraestructura de catorce pisos ocupados por personal

administrativo, personal docente, personal estudiantii y por un comedor,

distribuidos segun la tabla 15, generan tres tipos de residuos como: residuos

comunes (papel, carton, plastico), residuos sanitarios y residuos biodegradables.

Asignacion Ubicacioén por piso NUmero de
Personal
Estudiantil
Comedor Torre 2 Planta Baja PB
Economia 1-2-3-4 345
Jurisprudencia 5-6-7-8 895
Ciencias Humanas 9-10-11-12 684
Total 1924

Tabla 15 Actores de la Torre 2.

Fuente: Direccion de Informatica PUCE,

Elaborado por: Fausto Romero.

2019.

MAPA DE UBICACION DE LA TORRE 2
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Mapa 2 Mapa de Ubicacion de la Torre 2.
Elaboracién propia por: Fausto Romero. 2019.
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Una vez especificados todos los aspectos relevantes del area de estudio de la

Torre 2, se analiz6 la estructura de todos los datos recolectados de manera diaria

y por tipo de residuos segun el horario establecido para la toma de los mismos,

se procedié hacer el andlisis cuantitativo por tipo de residuo indistintamente,

arrojando los siguientes gréficos.

Residuos Comunes.

A continuacion se presenta la tabla donde se obtuvieron los valores en

kilogramos de los residuos comunes como papel, carton y plastico, diariamente

generados en oficinas, aulas y pasillos durante cuatro semanas teniendo un valor

total en residuos comunes de 585,32 kilogramos.

FICHA DE OBSERVACION SEMANAL DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE
DEL LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES TOTAL
EDIFICIO ASIGNACION SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 34 31,3 31,85 41,2 29 167,35
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 25,35 22,6 29,4 27,72 18,05 123,12
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 40,12 36,4 28,28 22,75 25,75 127,55
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 31,95 32,85 34,3 38 30,2 167,3
TOTAL 131,42 123,15 123,83] 129,67, 103| 585,32,

Tabla 16 Ficha de observacion semanal de Residuos Comunes Torre 2.
Elaboracién propia por: Fausto Romero. 2019.

Autor Fechay Hora

Ubicacién

Actividad realizada en la practica en cada foto

Fausto Romero 21/05/19 h.13:01t

PUCE_Q  Edif-Torre 2

Pesaje de residuos solidos.

Fotografia 1 Pesaje de residuos comunes en la Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero.2019.
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En este grafico se muestra los valores diarios pesados en kilogramos

indistintamente durante cuatro semanas, en donde los dias lunes y jueves se

evidencia un mayor volumen de residuos.

GRAFICO DE RESIDUOS COMUNES DE LA TORRE 2
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= LUNES 34 25,35 40,12
™ MARTES 313 226 364
 MIERCOLES 31,85 294 28,28
= JUEVES 41,2 27,72 22,75
™ VIERNES 29 18,05 25,75

343
38
30,2

Grdfico 3 Grdfico de Barras diario de los Residuos Comunes Torre 2.

Fuente: Ficha de observacion de residuos comunes, Torre 2

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

VIERNES

JUEVES

MIERCOLES

MARTES

Mientras que en el grafico 4 presenta dos crestas mayores al resto, esta area

corresponde efectivamente a los dias lunes y jueves, que compete a la suma de

los dias por igual en las cuatro semanas.

Area total del volumen de Residuos
Comunes de la Torre 2

MIERCOLES

JUEVES

3

123,15

| Total Kg

12383

12967

Grdfico 4 Grdfico de Area de los Residuos Comunes Torre 2.
Elaboracion propia por: Fausto Romero. 2019.
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Residuos Sanitarios.

La Torre dos no solo genera residuos comunes, también genera residuos

sanitarios que son residuos indtiles o que no podran ser reutilizados debido a

que contienen material biolégico. La Torre 2 tiene treinta bafios, dos bafios uno

para hombres y otro para mujeres con un promedio de cinco retretes por piso,

con un total de setenta y tres retretes, con su respectivo tacho contenedor de

estos residuos sanitarios.

De igual forma que los residuos comunes se procedid a pesar este tipo de

residuo sanitario por separado diariamente durante cuatro semanas, obteniendo

un total de 258.07 kilogramos.

FICHA DE OBSERVACION SEMANAL DE LOS RESIDUOS SANITARIOS

DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE
DEL LUNES | MARTES |MIERCOLES| JUEVES | VIERNES | TOTAL
EDIFICIO ASIGNACION SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 22,65 18,3 13,7 14 12,08 80,73
TORRE 2 |SEMANA02 13 AL 17 DE MAYO 14,6 12,5 13,95 9,96 9,6 60,61
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 21,7 10,35 17,1 7,4 10,39 56,55
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 15,7 10,2 14,3 10,48 9,5 60,18
TOTAL 74,65 51,35 59,05] 41,84 41,57 258,07,

Tabla 17 Ficha de observacion semanal de Residuos Sanitarios Torre 2.

Elaboracion propia por: Fausto Romero. 2019.

Autor Fechay Hora

Ubicacién

Actividad realizada en la practica en cada foto

Fausto Romero 27/05/19 h.13:10 | PUCE_Q Vertedero Principal

Pesaje de residuos sanitarios

Fotografia 2 Pesaje de residuos sanitarios en la Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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En el grafico 5 de barras, los dias lunes en las cuatro semanas tiene un valor
mayor en kilos, superior que en el resto de la semana, seguido de los dias

miércoles y disminuyendo los valores de volumen de residuos en el transcurso
de la semana.

GRAFICO DE RESIDUOS SANITARIOS EN LA TORRE 2
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06AL 10 DE 13AL17DE 20AL 24 DE 27AL31DE
MAYO MAYO MAYO MAYO
= LUNES 22,65 14,6 21,7 15,7
= MARTES 183 125 10,35 10,2
= MIERCOLES 13,7 13,95 171 143
= JUEVES 14 9,96 74 10,48
= VIERNES 12,08 96 10,39 95

Grdfico 5 Grdfico de Barras diario de los Residuos Sanitarios Torre 2.
Fuente: Ficha de observacion de residuos sanitarios, Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En el grafico 6 de areas se evidencia con mayor claridad que los dias lunes y
miércoles, tiene mayor volumen en kilogramos de residuos sanitarios pesados y

gue el dia jueves y viernes por inferior al resto de dias, van disminuyendo.
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Area del total del volumen de Residuos
Sanitarios de la Torre 2

Peso en Kilogramos

LUNES MARTES MIERCOLES
|aTotalKg| 74,65 51,35 59,05 a4 4157

Grdfico 6 Grdfico de Area de los Residuos Sanitarios Torre 2.
Elaboracion propia por: Fausto Romero. 2019.

2.2. COMEDOR TORRE 2

Residuos Biodegradables.

En la planta baja de la Torre 2 se encuentra una Cafeteria — Comedor llamada
“Cafeteria Torre 2”, con una capacidad de 60 personas, atiende desde las 07:00
de la mafana hasta las 18:00 de la tarde de lunes a viernes. Este establecimiento
ofrece desayunos, almuerzos y snacks. Los almuerzos son elaborados en las
mismas instalaciones del comedor asi como jugos y ensaladas produciendo
residuos de tipo biodegradable. También los comensales del comedor producen
residuos como: biodegradables, papel, cartdn y plastico. De igual manera el
comedor al momento de recibir los productos del distribuidor generan residuos

como el cartén y plastico

Todos los residuos que se generaron en este comedor fueron pesados por

separado y se llevé un control en peso por igual.

FICHA DE OBSERVACION SEMANAL DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. BIODEGRADABLES
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE
DEL ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES TOTAL
EDIFICIO SEMANAL
SEMANA 01: 06AL 10 DE MAYO 25,6 58,2 41,55 52,8 33 211,15
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL17DE MAYO 25,5 47,6 41,55 57,5 25,1 197,25
SEMANA 03 20AL 24 DE MAYO 46,1 51,15 62,2 55,65 31,7 159,45
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 48,25 53,5 50,25 56,67 37,1 245,77,
TOTAL 145,45 210,45 195,55 222,62 126,93 813,62

Tabla 18 Ficha de observacion semanal de Residuos Biodegradable. Comedor Torre 2.
Fuente: Ficha de observacién de residuos biodegradables, Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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Autor

Fechay Hora

Ubicacién

Actividad realizada en la practica en cada foto

Fausto Romero

16/04/19 h. 06:30

PUCE_Q Comedor Torre 2

Pesaje de residuos sélidos.

Fotografia 3 Comedor de la Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

Muy por el contrario a los residuos comunes 0 sanitarios, los residuos

biodegradables tienen una mayor generacién los dias martes y jueves.

GRAFICO DE RESIDUOS BIODEGRADABLES DEL COMEDOR
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Grdfico 7 Grdfico de Barras diario de los Residuos Biodegradables. Comedor Torre 2.
Fuente: Ficha de observacién de residuos biodegradables, Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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En el grafico 8 se muestra el total en kilogramos por dias iguales en las cuatro
semanas, siendo con mayores valores los dias martes y jueves como se

menciona en la imagen 05.

Area del total de volumen de Residuos
Biodegradables del Comedor "Torre 2"

Peso en Kilogramos

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
| Total Kg 14545 21045 195,55 2262 12693

Grdfico 8 Grdfico de Area de los Residuos Sanitarios Torre 2.
Elaboracioén propia por: Fausto Romero. 2019.

Residuos Comunes.

En la tabla 19 es muy claro ver que los dias martes y jueves tienen mayor
generacion de residuos comunes y que esta relacionado con la generacion de

residuos biodegradables.

FICHA DE OBSERVACION SEMANAL DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE
DEL ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES | VIERNES | TOTAL
EDIFICIO SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 6 10,15 9,8 10,2 7,2 41,35
ToRRE 2 |SEMANA02 13 AL 17DE MAYO 6 10,5 9,8 9,7 5,7 39,35
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 7,65 8,45 7,25 10 6,0 25,35
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 8,25 8,25 5,88 7,5 5,1 32,98
TOTAL 27,9 37,35 32,73 37,4 24 139,03

Tabla 19 Ficha de observacion semanal de Residuos Comunes. Comedor Torre 2.
Fuente: Ficha de observacion de residuos comunes, Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

A continuacion en el grafico 9 se percibe como los valores de las barras en kilos,

en los dias lunes, miércoles y viernes son menores a los dias martes y jueves.
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GRAFICO DE RESIDUOS COMUNES DEL COMEDOR "TORRE 2"
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Grdfico 9 Grdfico de Barras diario de los Residuos Comunes. Comedor Torre 2.

Fuente: Ficha de observacion de residuos comunes, Torre 2.

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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En grafico 10 se comprueba lo antes mencionado, en dicho gréafico de areas el

total de los dias en comUn martes y jueves tiene mayor superficie por lo tanto se

asemejan a la imagen 06.

Area del total de volumen de Residuos
Comunesdel Comedor "Torre 2"

MIERCOLES

JUEVES

| Total kg 279

37,35

32,73

374

Grdfico 10 Grdfico de Area de los Residuos Comunes. Comedor Torre 2.

Elaboracion propia por: Fausto Romero. 2019.
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Residuo Comun. Carton

En esta tabla 20 es muy indistinta a las anteriores en cuanto a la generacion de
los residuos, debido a que el cartdbn pesado fue producto de los residuos
generados en la entrega de mercaderia del comedor. Los dias de entrega para
surtir de nuevos productos al comedor eran receptados los dias lunes y jueves

de la semana.

FICHA DE OBSERVACION SEMANAL DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. CARTON
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE
DEL ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES TOTAL
EDIFICIO SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 2,8 1,2 0,98 1,7 0,8 7,18
TORRE2 |SEMANA 02 13AL17DEMAYO 1,4 1 0,98 1,5 0,8 5,68
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 1,5 0,8 1,4 1,5 0,77 4,40
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 2,1 1 1 2,2 0,7 7
TOTAL 7,8 4 4,36) 6,9 3,07 24,26

Tabla 20 Ficha de observacion semanal de Residuos Comunes-Carton. Comedor Torre 2
Fuente: Ficha de observacion de residuos cartén, Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En el gréfico 11, las barras de los dias lunes y jueves son de mayor magnitud al
resto de dias debido a que a la generacion normal de residuos de carton se suma

el carton proveniente de los empaques que llega la mercaderia al comedor.

GRAFICO DE RESIDUOS COMUNES-CARTON DEL
COMEDOR TORRE 2
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Grdfico 11 Grdfico de Barras diario de los Residuos Comunes-Cartén. Comedor Torre 2.
Fuente: Ficha de observacion de residuos cartén. Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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En el grafico 12, es claro como el area en kilogramos del grafico cumple con lo
comentado en el grafico 08, siendo el lunes y jueves los dias con mayor
generacion en kilogramos de este residuo, teniendo un total mensual aproximado

de 24 kilogramos.

Area del total de volumen de Residuos
Comunes-Cartéon del Comedor "Torre 2"

Peso en Kilogramos

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
| Totalkg 78 4 436 69 307

Grdfico 12 Grdfico de Area de los Residuos Comunes-Cartén. Comedor Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero.
Elaboracion propia por: Fausto Romero. 2019.

Residuo Comun. Plastico

La toma de datos de este tipo de residuo comun que es el plastico fue dificil de
calcular debido a que la clasificacibn de los residuos no se lo hace con
responsabilidad. En este estudio en las instalaciones del comedor de la Torre 2
se lleva a cabo una campafa llamada “Abriendo camino para Jhoselyn” que

consiste en depositar en un cartdon los envases de botellas plasticas.

FICHA DE OBSERVACION SEMANAL DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. PLASTICO
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE
DEL ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES TOTAL
EDIFICIO SEMANAL | #BOTELLAS
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 0,1044 0,087 0,1131 0,0783 0,0783 0,4611 53
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 0,087 0,104 0,087 0,0783 0,087 0,4433 51
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 0,0957 0,087 0,0783 0,087 0,0783 0,35 44
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 0,087 0,1044/ 0,0609| 0,0783 0,0696 0,4002 46
TOTAL 0,3741 0,3824 0,3393| 0,3219| 0,3132] 1,65) 194

Tabla 21 Ficha de observacion semanal de Residuos Comunes-Pldstico. Comedor Torre 2.
Fuente: Ficha de observacién de residuos plastico. Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

El grafico 13, muestra un grafico de barras del peso total diario de botellas
plasticas recicladas. Obteniendo un total mensual de 194 botellas de plastico

recicladas.
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GRAFICO DE RECIDUOS COMUNES - PLASTICOS DEL
COMEDOR TORRE 2

0,12

01

0,08

0,06 VIERNES

JUEVES
0,04

MIERCOLES
0,02 MARTES

LUNES

SEMANA 01: SEMANA 02 SEMANA 03 SEMANA 04: 27
06AL 10 DE 13AL17DE 20AL 24 DE AL31 DE MAYO
MAYO MAYO MAYO

= LUNES 0,1044 0,087 0,0957 0,087

= MARTES 0,087 0,104 0,087 0,1044

= MIERCOLES 0,131 0,087 0,0783 0,0609

= JUEVES 00783 0,0783 0,087 0,0783

= VIERNES 0,0783 0,087 0,0783 0,0696

Grdfico 13 Grdfico de Barras diario de los Residuos Comunes-Pldstico Comedor Torre 2.
Fuente: Ficha de observacion de residuos plastico. Torre 2.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En el gréfico 14 la tendencia de peso en kilogramos de los residuos plasticos
pesados es constante en todos los dias. Es pertinente mencionar que en este
estudio el plastico generado en el comedor por los comensales o por procedencia
de los empaques de la mercaderia de los productos del comedor, fueron

desechados en gran parte en el contenedor de residuo comun.

Area del total de volumen de Residuos
Comunes - Plisticos del Comedor "Torre 2"

Peso en Kilogramos

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
| Tomlenkg| 03741 03824 03393 03219 03132

Grdfico 14 Grdfico de Area de los Residuos Comunes-Pldstico. Comedor Torre 2.
Elaboracion propia por: Fausto Romero. 2019.
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2.3. ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS.

Ubicacion y Aspectos de infraestructura y demografia.

El edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas esta ubicada en la parte superior
este del campus, entre el edificio de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
y el edificio de la Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas.

El segundo edificio de estudio es la Escuela de Ciencias Quimicas perteneciente
a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, debido a que en estas
instalaciones no solo se imparten clases con los alumnos de esta Facultad sino
gue también con otros alumnos de otras carreras o facultades, no se tiene un

dato exacto de estos que hagan uso de estas instalaciones.

Se escogid este edificio para realizar el estudio debido a que en estas
instalaciones no solo se generan residuos comunes como papel, plastico o
cartdn, o residuos sanitarios sino que también se generan residuos téxicos,
oportunos para esta investigacion segun el Ranking Green Metric. En las
instalaciones de este edifico se encuentra personal administrativo, personal

docente, personal estudiantil.

MAPA DE UBICACION DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS
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Mapa 3 Mapa de ubicacion de la Escuela de Ciencias Quimicas
Elaborado por Fausto Romero. 2019
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Residuos Comunes.
Los residuos comunes pesados en este edificio provienen de oficinas, aulas,

laboratorios y pasillos.

FICHA DE OBSERVACION SEMANAL DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES

DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE
DEL LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES | VIERNES TOTAL

EDIFICIO ASIGNACION SEMANAL
ESCUELA D |SEMANA 01:_06 AL 10 DE MAYO 4,35 43 4,35 4,85 3,62 21,47
CIENCIAs [SEMANA02 13 AL 17 DE MAYO 5 41 3,99 5,2 3,8 22,09
QUIMICAs [SEMANA O3 20 AL 24 DE MAYO 4,17 3,91 4,05 4,84 3,56 20,53
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 6,35 4,08 4,15 3,65 3,26 21,49
TOTAL 19,87 16,39 16,54 18,54 14,24 85,58

Tabla 22 Ficha de observacion semanal de Residuos Comunes. Edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas.

Fuente: Ficha de observacion de residuos comunes. E.C.Q
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En el grafico 15 de barras de los valores en kilogramos de los residuos comunes

de oficinas, aulas, laboratorios y oficinas del edificio de estudio, se observa que

los dias lunes y jueves en la investigacion, son los dias con valores mayores a

que el resto de dias de la semana.
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GRAFICO DE RESIDUOS COMUNES DE LA ESCUELA DE CIENCIAS
QuiMICAS
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Grdfico 15 Grdfico de Barras diario de los Residuos Comunes. Edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas.
Fuente: Ficha de observacion de residuos comunes. E.C.Q

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En el gréfico 16 de areas de los residuos comunes, es mas evidente el marcador

saliente en los dias lunes y jueves teniendo relacion con la imagen 02 del edificio

Torre 02.

Area total del volumen de Residuos
Comunes de la Escuela de Ciencias

Quimicas
E
S B
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
| TotalKg 19,87 16,39 1654 1854 124

Grdfico 16 Grdfico de Area de los Residuos Comunes. Edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas.

Elaboracion propia por: Fausto Romero. 2019.
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Residuos Sanitarios

En las instalaciones del edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas hay cuatro

pisos con seis bafios, uno para hombre y otro para mujeres con diez retretes

respectivamente el cual genera residuos sanitarios cuyos valores del volumen

del mismo fueron medidos para el estudio.

FICHA DE OBSERVACION SEMANAL DE LOS RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE
DEL LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES TOTAL

EDIFICIO ASIGNACION SEMANAL
ESCUELA DE SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 1,28 1,42 1,21 1,17 0,91 5,99
CIENCIAS SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 1,3 1,44 1,55 1,75 1,2 7,24
QUIMICAS SEMANA 03 20AL 24 DE MAYO 2,1 1,45 1,33 1 1,05 5,88
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 1,3 1,58 1,49 1,21 1,04 6,62
TOTAL 5,98] 5,89 5,58 5,13 4,2, 25,73

Tabla 23 Ficha de observacion semanal de Residuos Sanitarios. Edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas.

Fuente: Ficha de observacion de residuos sanitarios. E.C.Q
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

Autor

Fechay Hora

ctividad realizada en la practica en cada foto

Fausto Romero

27/05/19 h.18:56

PUCE_Q Edf-Ciencias Quimicas

Pesaje de residuos sanitarios

Fotografia 4 Pesaje de los residuos sanitarios generados en el edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas.

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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Segun la tabla anterior 23 representada en el grafico 17 de barras a continuacion,
las mismas se mantienen con un aproximado de volumen diario exceptuando a
dos dias; el dia lunes de la semana tres y el dia jueves de la semana dos que

tienen datos mayores al resto.

GRAFICO DE RESIDUOS SANITARIOS DE LA ESCUELA DE
CIENCIAS QUIMICAS

2,5

VIERNES
JUEVES
MIERCOLES

0,5
MARTES

LUNES

» SEMANA 01: SEMANA 02 SEMANA 03 SEMANA 04:
06 AL 10DE 13AL17DE 20AL24DE 27AL31DE
MAYO MAYO MAYO MAYO
" LUNES 128 13 21 13
™ MARTES 142 144 145 158
= MIERCOLES 121 155 133 149
= JUEVES 117 1,75 1 121
™ VIERNES 091 12 1,05 104

Grdfico 17 Grdfico de Barras diario de los Residuos Sanitarios Edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas.
Fuente: Ficha de observacién de residuos sanitarios E.C.Q
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En el grafico 18 es notorio como el area de volumen de residuos sanitarios va
decreciendo conforme pasan los dias de lunes a viernes. Hay que tomar en
consideracion que el uso de aulas y laboratorios son irregulares en el trascurso

del dia y de la semana, debido que aqui solo se imparten préacticas.
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Area del total de volumen de Residuos
Sanitarios en la Escuela de Ciencias

Quimicas
§
3
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
| = Total en kg 598 589 558 513 42

Grdfico 18 Grdfico de Area de los Residuos Sanitarios. Edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas.
Elaboracién propia por: Fausto Romero. 2019.

Residuos Toxicos.

El campus de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador con sede en Quito
cuenta con 95 laboratorios, entre ellos 14 pertenecen a la Escuela de Ciencias
Quimicas. Como es de conocimiento en estos laboratorios se realizan practicas
quimicas donde se manipulan sustancias toxicas peligrosas, dando como

resultados de estas mis practicas residuos peligrosos.

El personal de la sala de preparacién de la Escuela de Ciencias Quimicas es el
responsable encargado de dotar de materiales necesarios para cada practica
gue se realiza en estas instalaciones, asi mismo al culminar cada practica de
laboratorio son los responsables de almacenar los desechos liquidos y sélidos

tanto organico como inorganicos de dichas practicas.

Al término de cada semestre académico, el Departamento de Seguridad y Salud
Ocupacional es el gestor en solicitar a la Escuela de Ciencias Quimicas el
informe de cierre del listado de desechos peligrosos y especiales, donde se
detalla: nombre, tipo, caracteristica, tipo de contenedor, nimero de contenedor

y peso de los residuos peligrosos.

Para disposicion final de estos residuos peligros, el Departamento de Seguridad
y Salud Ocupacional contratara una empresa responsable para la entrega,
transporte y eliminacién de estos desechos. Para ello previamente los residuos
liquidos son neutralizados por el personal de la sala de preparaciones y
colocados en recipientes idoneos al igual que desechos sdlidos y desechos

especiales.
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Primer Ciclo Semestral 2019

ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS
R
. . C dor del d } . Peso
Tipo de desecho Nombre del di h C: deld h e Cantidad de d E
tanques, galones, cartones (solo en Kg) S
- — — |
INORGANICO Desechos Inorganicos | M2terial toxico en suspension Caneca 20 L 6 168
acuosa. Color café oscuro. D
Material dcido téxico en U
INORGANICO Desechos Inorgénicos suspension acuosa. Color café Caneca blanca 20 L 1 28 fo)
turbio. s
Mezcla de agarosa+trazas | Mezcla de agarosa+trazas de
INORGANICO de syber safe+azul de syber safe+azul de
bromotimol +ADN bromotimol +ADN 1 galonera de plastico 1 2 P
Puntas de micropipeta + | Puntas de micropipeta +trazas E
INORGANICO trazas de syber safe+azul de de syber safetazul de L
bromotimol +ADN bromotimol +ADN 1 galonera de plastico 1 1 |
|NORGANICO Tubos eppendorf con trazas | Tubos eppendorf con trazas de o &
de cloroformo cloroformo 1 galonera de plastico 1 1
Total 10 3
o
5]
- o
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS s
C dor del d h Peso
Tipo de desecho Nombre del t G i del t Cantidad de d
tanques, galones, cartones (solo en Kg) L
Mezcla de Mezcla de 1
ORGANICO Isopropanol+Acetato de Isopropanol+Acetato de frasco de vidrio 1 1 Q
Sodio Sodio u
P Tiocianato de guanidina | Tiocianato de guanidina
ORGANICO 8 8 Recipiente original del reactivo| 2 1 |
caducado caducado D
Material téxico, puede contener o
ORGANICO Desechos Orgénicos precipitados. Suspension Caneca20L 2 56 S
turbia. Color café oscuro.
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS P
Ce dor del d h Peso R E
Tipo de desecho Nombre del di h C: i deld h Cantidad de d S
tanques, galones, cartones (solo en Kg) E L 6
PIPETAS PASTEUR Pipetas pasteur Pipetas pasteur utilizad . . 50
o P P 'Pe a,s p_as eur utiiza aS_En Caja de cartén (35x34x24)cm 1 2 L
PLASTICAS DESECHABLES desechables las practicas de laboratorio. ey
DR
. P Material de vidrio roto con D
MATERIAL DE VIDRIO Material de vidrio roto
. restos de quimicos utilizadas | Caja de cart6n (50x50x30)cm 1 25 uo o)
ROTO CONTAMINADO contaminado en las practicas de laboratorio. 0s ¢
Residuos sélidos. Color 50
INORGANICO Desechos Inorgénicos S Caja de cartén (26x16x21)cm 1 2 S
blanquecino.

Primer Ciclo Semestral 2018

ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS R
Contenedor del desecho Cantidad de Peso
Tipo de desecho Nombre del desecho Caracteristicas del desecho e
(tanques, galones, frascos) contenedores (solo en Kg) s
i
« - Material toxi i . Color café
INORGANICO Desechos Inorgénicos aterial toxicoen Su::::::" acuosa. Lolor cale Caneca20L 10 280 d
- u
. Residuos toxicos, alcalinos y acidos en solucion °
P Desechos Inorganicos con
INORGANICO g acuosa, con precipitados y metales pesados. Color Caneca 30 gal 1 168 s
metales pesados .
café oscuro.
i Material toxico en suspensién acuosa. Color café @
INORGANICO Desechos Inorganicos oscuro. . Caneca20L 2 56 e
. 1
INORGANICO Desechos Inorganicos | 272! 410 txico en suspension acuosa. Color Caneca 20L 1 28 0
café turbio. g
1a " . r
INORGANICO Desechos Inorganicos Material dcido t6xico en suspensién acuosa. Color Galon 1 6 .
rosado turbio.
s
Total 15| °
s
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS I;
i Contenedor del desecho Cantidad de Peso
Tipo de desecho Nombre del desecho Caracteristicas del desecho a
(tanques, galones, frascos) contenedores (solo en Kg) u
A — i
ORGANICO Desechos Organicos Material mx‘fo' pueée contener p,rec'p'tados' Caneca 20 L/ Frascos 4L 5 -4 156 d
Suspension turbia. Color café oscuro
— — °
ORGANICO Desechos Organicos Material (ox\»cvo, puec‘|e contener p,rmp"adcs' Frasco4L 1 4 s
Suspension turbia. Color café oscuro
rcuTAbOECENGAsEXACTASVNATGRAES T v |
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS e g
" I
Contenedor del desecho Cantidad de Peso €
Tipo de desecho Nombre del desecho Caracteristicas del desecho s i ©
(tanques, galones,frascos) contenedores (solo en Kg) 05 1
dr !
. Residuos toxicos s6lidos, acidos. Color uold
INORGANICO Desechos Inorgénicos ,' Caja de carton (36x36x12)cm 1 10 o
blanquecino. o s
so
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ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS

Tipo de desecho

Nombre del desecho

Caracteristicas del desecho

Contenedor del desecho

(tanques, galones, frascos)

Cantidad de
contenedores

Peso
(solo en Kg)

INORGANICO

Desechos Inorganicos

Material téxico en suspensién acuosa. Color café
oscuro. Mezcla de cidos, Sulfurico, Clorhidrico,
nitrico y fosforico. Soluciones de hidroxido de
sodio, potasio, amonio y calcio; almidén,
sacarosa, fructosa, glucosa, yodo. Residuos de
reactivos de Bial, Biuret, Fehling I, Lucas, Tollens y
Lugol.

Caneca20L

168

moca-—uonox

INORGANICO

Desechos Inorganicos

Material dcido toxico en suspension acuosa. Color
café turbio. Residuos de Laboratorio de tesistas
(4cido nitrico, cido clorhidrico, residuos de aguas.
tratadas en presencia de éxido de zinc, residuos de|
pruebas dejarras, residuos de soluciones buffer).

Caneca blanca20L

28

Total

ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS

“wowo-"m —~—0 D

Tipo de desecho

Nombre del desecho

Caracteristicas del desecho

C del desecho

(tanques, galones,frascos)

Cantidad de
contenedores

Peso

(solo en Kg)

ORGANICO

Desechos Orgénicos

Material toxico, puede contener precipitados.
Suspensién turbia. Color café oscuro. (
Principalmente presenta: n-Hexano, benceno,
tolueno, diclorometano, etanol. Al igual que
soluciones de: cloruro cuproso amoniacal,
hidroxido de potasio alcohdlico, soluciones de
molisch.

Caneca20L

56

woa-cao

Total

ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS

;

Segundo ciclo semestral 2018

R e
s
Ce dor del desecho Cantidad de Peso e |
Tipo de desecho Nombre del desecho Caracteristicas del desecho s i 6
(tanques, galones,frascos) contenedores (solo en Kg) £ 1
ie
Residuos s6lidos. Color blanquecino. Sales de @o !
. carbonato, tiocianato de potasio hidratado, dcido X . wol
INORGANICO Desechos Inorganicos " cepol Caja de cartén (26x16x21)cm 1 2 ®
bérico, cloruro de sodio, aziicar contaminada con os
4cido benzoico, cloruro de sodio cristalizado). so®
s

ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS

Tipo de desecho

Nombre del desecho

Caracteristicas del desecho

Contenedor del desecho

(tanques, galones,frascos)

Cantidad de
contenedores

Peso
(solo en Kg)

PIPETAS PASTEUR
PLASTICAS
DESECHABLES

Pipetas pasteur desechables

Pipetas pasteur utilizadas en las practicas de
laboratorio, Las mismas que pueden contener
soluciones 4cidas, basicas 6 mezclas de 4cidos
(Ac. Clorhidrico, nitrico y fosférico. Sol. de
hidréxido de sodio, potasio, amonio, calcio y yodo.
Residuos de reactivos de Bial, Biuret, Fehling 1,
Lucas, Tollens, Molish y Lugol, Hexano, benceno,
tolueno, diclorometano, etanol.

MATERIAL DE VIDRIO
ROTO CONTAMINADO

Material de vidrio roto
contaminado

Caja de cartén (35x34x24)cm

wmoco-—uo0om

Material de vidrio roto con restos de quimicos
utilizadas en las practicas de laboratorio. Los
cuales estén contaminados con soluciones cidas,
basicas, mezclas de dcidos y polimeros (Reactivos
de Bial, Biuret, Fehling Il, Lucas, Tollens, Molish y
Lugol, hexano, benceno, tolueno, diclorometano).

Caja de carton (50x50x30)cm

W B —w 0T wm

25

w0 wo~m——0

Total

Tabla 24 Tabla de residuos toxicos 2018-2019
Fuente: Departamento de Seguridad y Salud Ocupacional, 2019.
Elaboracion propia por: Fausto Romero. 2019.

2.4. PARQUE CENTRAL.

Ubicacion y Aspectos de infraestructura.

El parque central esté localizado en la entrada principal del campus de la PUCE-

Q, entre el edificio administrativo, el edificio de la biblioteca y el edificio de la

Facultad de Comunicacion, Linguistica y Literatura.
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MAPA DE UBICACION DEL PARQUE CENTRAL
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Mapa 4 Mapa de ubicacion del Parque Central.
Elaborado por Fausto Romero. 2019

Residuos Comunes.

Caracterizado por ser un punto central y de encuentro de estudiantes para
momentos de recreacion y descanso, se escogio esta area de estudio por ser un
“area verde” y por ser un lugar crucial en volumenes de residuos. En esta zona
se encuentra una isla de reciclaje en la entrada principal y cinco basureros mas
a su alrededor, también un area con mesas pertenecientes al comedor del

parque central.

En la tabla 25, la suma total diario comienza siendo superior los dias lunes en
las cuatro semanas para ir decreciendo gradualmente el resto de la semana
durante las cuatro semanas llegando a un volumen en kilogramos de 288.38 en

el mes de estudio.

FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE
DEL LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES TOTAL
EDIFICIO ASIGNACION SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 17 16,1 16 14 10,9 74
PARQUE [SEMANA 02 13AL17DE MAYO 16,5 14,5 11 14 10,5 66,5
CENTRAL (SEMANA 03 20AL 24 DE MAYO 18 16,1 16 12,7 11,2 74
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 16,15 17,08 15,95 12,5 12,2 73,88
TOTAL 67,65] 63,78 58,95| 53,2 44,8 288,38

Tabla 25 Ficha de observacion semanal de Residuos Comunes. Parque Central.
Fuente: Ficha de observacion de residuos comunes. Parque Central.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

72



Autor

Fechay Hora

Ubicacién

Actividad realizada en la practica en cada foto

Fausto Romero

21/05/19 h.18:29

PUCE_Q Parque Central

Pesaje de residuos soélidos

Fotografia 5 Pesaje de los residuos generados en el Parque Central.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En el grafico 19 se encuentra un grafico de valores en kilogramos de los residuos

comunes que se generaron en el Parque Central. Teniendo valores constantes

pero a su vez decrecen conforme pasan los dias de lunes a viernes.

18

16

14

12

10

" LUNES
™ MARTES

= MIERCOLES
= JUEVES
 VIERNES

GRAFICO DE RESIDUOS COMUNES DEL PARQUE CENTRAL

JUEVES
MIERCOLES
MARTES

LUNES

SEMANAO1: 06AL SEMANAO2 13AL SEMANAO3 20AL SEMANAO4: 27AL

10 DE MAYO
17

161
16
14

10,9

17 DE MAYO
16,5
145

1
14
105

24 DE MAYO 31DE MAYO
18 16,15
16,1 17,08
16 15,95
12,7 125
11,2 122

Grdfico 19 Grdfico de Barras diario de los Residuos Comunes. Parque Central.
Fuente: Ficha de observacion de residuos comunes. Parque Central
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

VIERNES
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En este grafico 21 de areas, es mas evidente como el volumen de residuos
disminuye en el transcurso de la semana con un total de 288 kilogramos de

residuos comunes en un mes de estudio.

Area total del volumen de Residuos
Comunes del Parque Central

Peso en Kilogramos
o5 B88883d8

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
| TomlenKg 67,65 63,78 58,95 53,2 “s

Gréfico 21: Gréafico de Area de los Residuos Comunes. Parque Central.
Elaboracion propia por: Fausto Romero. 2019.

Residuos Sanitarios.

Como se menciond antes por ser un lugar estratégico de encuentros
estudiantiles y descanso y por estar junto al comedor mas frecuentado, se

dispone la presencia de bafios para uso de la comunidad universitaria.

Las instalaciones sanitarias cuentan con dos bafios, uno para mujeres y otro
para hombres con cuatro retretes para cada uno, generando residuos sanitarios
inatiles lo que significa que estos residuos no podran ser reutilizados debido a la
naturaleza de los mismos.

FICHA DE OBSERVACION SEMANAL DE LOS RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE
DEL LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES TOTAL
EDIFICIO ASIGNACION SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 8,85 7,3 55 51 3,97 30,72
PARQUE [SEMANA 02 13AL 17 DE MAYO 6,75 7,1 5,6 4,8 4,8 29,05
CENTRAL [SEMANA 03 20AL 24 DE MAYO 7,24 6 52 51 5,66 29,20
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 7,25 6,55 7 5,8 4 30,6
TOTAL 30,09 26,95 23,3 20,8 18,43 119,57

Tabla 26 Ficha de observacion semanal de Residuos Sanitarios. Parque Central.
Fuente: Ficha de observacién de residuos sanitarios. Parque Central.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

La tabla 26 expresada en el grafico 20 se observa como el volumen en

kilogramos de residuos sanitarios van disminuyendo conforme va transcurriendo
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los dias, llegando a un total mensual de 119 kilogramos solo en los bafios del

Parque Central.

GRAFICO DE RESIDUOS SANITARIOS DEL PARQUE
CENTRAL

VIERNES

JUEVES

PESO EN KILOGRAMOS
] [=2]

MIERCOLES
MARTES

LUNES

SEMANA 01: SEMANA 02 SEMANAO3  SEMANAO4: 27
06AL10DE 13AL17DE 20AL24DE  AL31DEMAYO
MAYO MAYO MAYO
= LUNES 885 6,75 724 7,25
= MARTES 73 71 6 655
 MIERCOLES 55 56 52 7
= JUEVES 51 48 51 58
= VIERNES 397 48 5,66 4

Grdfico 20 Grdfico de Barras diario de los Residuos Sanitarios. Parque Central.
Fuente: Ficha de observacion de residuos sanitarios. Parque Central
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En este gréfico 21, se comprueba lo mencionado en el grafico 20. La cantidad

de residuos sanitarios disminuye paulatinamente en la semana.
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Area del total del volumen de Residuos
Sanitarios del Parque Central

Prso en Kilogramos

LUNES MARTES MIERCOLES
=Totalkg| 3009 2695 23 208 1843

Grdfico 21 Grdfico de Area de los Residuos Sanitarios. Parque Central.
Elaboracioén propia por: Fausto Romero. 2019.

Resumen semanal del volumen en kilogramos en el area de estudio.

Para compendiar lo antes ilustrado, en el grafico 22 se muestra el gréfico
resumido con el valor total por semana durante un mes del volumen en
kilogramos de los residuos comunes pesados en la Torre 2, Parque Central y el

edificio de la Escuela de Ciencias Quimicas.

GRAFICO DEL RESUMEN SEMANAL DEL VOLUMEN EN KG DE LOS
RESIDUOS COMUNES EN EL AREA DE ESTUDIO

SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO

PESO EN KILOGRAMOS
= =
g8 B

SEMANA 03 20AL 24 DE MAYO
SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO

TORRE 2 PARQUE CENTRAL ESCUELA DE CIENCIAS

QuiMicas
AREA DE ESTUDIO

Grdfico 22 Grdfico del resumen semanal del volumen en kilogramos de los residuos comunes en las tres dreas de
estudio.

Fuente: Fichas de observaciones de residuos comunes del area de estudio seleccionado.

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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Tal como el grafico anterior, el siguiente grafico 23, representa el resumen con
el valor total por semana durante un mes del volumen en kilogramos de los
residuos sanitarios tomados en la Torre 2, Parque Central y el edificio de la

Escuela de Ciencias Quimicas.

GRAFICO DEL RESUMEN SEMANAL DEL VOLUMEN EN KG DE LOS
RESIDUOS SANITARIOS EN EL AREA DE ESTUDIO

SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO

SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO
SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO
TORRE 2 PARQUE CENTRAL ESCUELA DE CIENCIAS
QUIMICAS
AREA DE ESTUDIO

™ SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO WSEMANA G2 13 AL17DEMAYO  wSEMANAO3 20AL24DEMAYO  wSEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO

Grdfico 23 Grdfico del resumen semanal del volumen en kilogramos de los residuos sanitarios en las tres dreas de
estudio.

Fuente: Fichas de observaciones de residuos sanitarios del area de estudio seleccionado.

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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3. CAPITULO llI
3.1. Seccién Primera.

En este capitulo se elabord una propuesta para cada indicador manifestado por
el Ranking Green Metric en su categoria de residuos mencionada en la tabla 4,
para eso fue necesario el analisis del capitulo anterior de los datos cualitativos y

cuantitativos, el cual se estructuro la siguiente propuesta.

Disefiar una propuesta como insumo para latoma de decisiones, con la

finalidad de que la PUCE-Q ingrese al Ranking Green Metric.

Propuesta del Plan de Desarrollo Sostenible Universitario
Programa de Gestion Integral de Residuos Sélidos y Peligrosos para el ingreso
al Ranking Green Metric.

3.1.1. Introduccién.

Al nivel mundial las unidades de educacién superior se ven en la necesidad de
practicar y auspiciar el desarrollo auto-sostenible en los campus. Es por eso que
en el 2010, la Universitas Indonesia realizd una forma de evaluar a las
universidades mediante una clasificacién que mide el nivel de sostenibilidad de

los campus y asi contribuir a que los mismos sean mas verdes.

Al participar en dicho programa del Ul Green Metric, los campus universitarios
adquieren un reconocimiento a nivel nacional e internacional a parte de participar
en el desarrollo sostenible de la instituciéon, también ingresan a formar parte de
una plataforma red donde pueden intercambiar ideas y poner en practica ideas
usadas en otras universidades de cualquier parte del mundo, esa red se la
conoce como UIGWURN Universitas Indonesia Green Metric Word University

Ranking Network.

3.1.2. Justificacion del Tema.

La Pontificia Universidad Catodlica del Ecuador ocupa el puesto dos de las
mejores universidades privadas por su excelencia académica, y el tercer lugar
entre publicas y privadas en el Ecuador. En la actualidad la PUCE cuenta con
seis sedes en el pais: el campus principal ubicado en Quito, otra sede en

Esmeraldas, Ibarra, Santo Domingo, Manabi, Ambato. Fundada en 1946 por la
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compainiia de Jesus, en la actualidad el rector es el Dr. Fernando Ponce Leon, S.
J.

El campus principal ubicado en la parroquia urbana La Mariscal en la Av. 12 de
Octubre y Vicente Ramén Coca, tiene un area de 71.884m?, en la parte humana
conformada por: personal administrativo 656, personal docente 1.495 y personal
estudiantil 13.228. Mientras que en infraestructura el campus cuenta con 30
edificios, 409 aulas, 95 laboratorios, 9 talleres, 4 cafeterias y 4 comedores, 1
museo de Zoologia QCAZ y 1 museo de historia y arte Jacinto Jijon y Caamafio.
PUCE, (2018) Manual del Estudiante, 34, 03-04.

Las unidades académicas que se imparten en este campus universitario de
carreras de grado son: Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes, Facultad de
Ciencias Administrativas y Contables, Facultad de Ciencias de la Educacion,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Facultad de Ciencias Filosofico-
Teoldgicas, Facultad de Ciencias Humanas, Facultad de Enfermeria, Facultad
de Comunicacion Linguistica y Literatura, Facultad de Economia, Facultad de
Ingenieria, Facultad de Jurisprudencia, Facultad de Medicina, Facultad de
Psicologia. PUCE, (2018) Manual del Estudiante, 34, 03-04.

En el 2005 el campus de la PUCE en Quito, llevd a cabo un proyecto llamado
“PRO-Ambiente PUCE”, cuyo proposito fue ser un pequefio centro de acopio de
carton, plastico, pilas y celulares, emprendido por la Facultad de Biologia,
Gestion Social y Arquitectura; dicho proyecto funcion6 hasta el 2010 bajo el
argumento de que el mismo no era auto-sustentable. Para el 2012 la FEUCE-Q
tomando la idea del proyecto anterior, implementé uno nuevo llamado “ECO-
PUCE” el cual consistia en el aporte al reciclaje de los desechos por parte de la
comunidad universitaria. En 2018 en el campus de la PUCE-Q surge un nuevo
proyecto “PUCE-Viva”, coordinado por la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales donde busca una universidad sostenible mediante la gestion de dos

ejes: minimizar la generacion de residuos y aplicacién de ecologia industrial.

Los esfuerzos de la universidad por contribuir con el bienestar institucional y de
quienes conforman el campus, han existido, pero aun faltan que se realicen
estudios sobre el impacto ambiental que el campus genera. Es por eso que el

analisis de la gestion de los residuos elaborado en esta investigacion fueron los
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fundamentos para la elaboracién de propuesta de proyectos que hacen falta a la

universidad para que pueda ingresar a participar en el Ranking Green Metric.

3.1.3. Descripcién del Problema.

La Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador no cuenta con una gestion de
residuos adecuada ni estructurada, tampoco se ha llevado a cabo un estudio
sobre la cantidad de residuos que genera la universidad por tipo de residuo, tan

solo se ha llevado a una conjetura de datos aproximados.
Andlisis FODA

Se elabord un andlisis breve sobre una posible participacion del campus de la
PUCE-Q, en el Ranking Green Metric, relativo a la incursion en el ambito

ambiental sobre un desarrollo sostenible del campus.

FORTALEZAS: OPORTUNIDADES:

1. Reconocimiento Nacional e 1. Participacién Nacional e

Internacional. Internacional en el RGM

2. Ingreso en la plataforma UIGWURN
Network.

3. Campus de educacién superior
sostenible.

4. Prestigio Institucional.

DEBILIDADES:

1. Falta de compromiso por parte de
autoridades universitarias.

2. Falta de colaboracion de la
comunidad universitaria.

3. Pocos estudios ambientales
internos.

4. Pocos proyectos ambiental
internos.

2. Participacion constante de la
comunidad universitaria.

3. Proceso de auto-evaluacidn de los
criterios de RGM.

4, Crecimiento Institucional.

AMENAZAS:

1. No ha habido participacion en
proyectos sostenibles.

2. Presion social.

3. Modelo de educacién superior
inadecuado.

4. No hay competencia sobre
proyectos sostenible.

Para la planificacion de la estructura de esta propuesta de proyecto, fue
necesario poner las ideas en orden. Para eso se realizd un arbol de problemas

para poder llegar al objetivo final.
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Arbol de Problemas Simplificado

Carencia de participacion del campus Mo logra participar en el R.G.M por falta de

encaminado al desarrollo sastenible. | ‘ proyectos internos.

Falta de normativa para gestionar los
residuos que se producen en el campus,

T

Lirmitado numero de Proyectos relacionados a los indicadores
de la categoria de residuos segun &l R.G.M

4
Carencia de arganizacion y control de las
autoridades del campus.

Ausente participacidn interna y externa continia Pocos estudios de investigacién del impacto
por parte de la comunidad universitaria. ambiental que produce el campus de [a PUCE-O

| Escasa preccupacion por parte de grupos o poblacion estudiantil respecto al estado del campus en el ambito

del desarrollo sostenible.

-
Arbol de Objetivos

Ingresar a participar en el programa del
Ranking Green Metric.

Participar toda la comunidad universitaria en

las actividades de los Proyectos ambientales. | ‘

" Elaborar normativa para la gestion de los tipos |
de residuos generados en el campus.

.T

Disefiar proyectos de acuerdo a los indicadores de la
categoria de Residugs segun el Ranking Green Metric.

1
Organizacion y control de las autaridades del ‘

campus universitario hacia la sostenibilidad.

Participar en programas internos y externos,
sobre la sostenibilidad universitaria.

Realizar estudios de investigacion de impacto
ambiental que el campus de la PUCE-O genera.

y | Participar y mostrar interés por parte de grupos y poblacion estudiantil respecto a tener un campus verde | 1
—_y ™

Esquema 7 Arbol de Problema Simplificado.
Elaborado por Fausto Romero. 2019
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Obteniendo tres objetivos finales.

1. Elaborar la normativa para la gestion de los tipos de residuos que se generan
en el campus de la PUCE_Q.

2. Participacion de toda la comunidad integrada por personal administrativo,
personal docente y personal estudiantil del campus.

3. Ingresar a participar en el Ranking Green Metric.

3.1.4. Formulacion del Problema.
¢, Como se esta gestionando en la actualidad la técnica de recoleccion de los tipos de
residuos que se generan en el campus de la Pontificia Universidad Catélica del

Ecuador con sede en Quito?

La mala préactica al momento de reciclar los residuos solidos en general ocasiona una
preocupacion ambiental, que se origina principalmente por no saber identificar la
caracteristica de los residuos o por no encontrar un contenedor adecuado para el

reciclaje y lo mas preocupante es por no tener una cultural o

Plastico
Papel
Cartoén
Orgdnico
> e .
Y po .('
Ly ey 8 P
Wy I‘/A - g R 4 3 i ?
Autor Fechay Hora Ubicacién Actividad realizada en la practica en cada foto
Fausto Romero 21/05/19 h.18:29 PUCE_Q Parque Central Pesaje de residuos sélidos

Fotografia 6 Fotografia de tacho de basura del campus.
Elaborado por Fausto Romero. 2019.
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La Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador cuenta en la actualidad con un manual
para la recoleccion, manipulacion, transporte y eliminacion de todos los tipos de
desechos sélidos, mediante un contrato vigente con la Empresa Publica Metropolitana
de Gestion integral de Residuos Soélidos EMGRS-EP y bajo el Reglamento
Interministerial de Gestion de Desechos Sanitarios y de la Ley Organica namero 67

del Ministerio de Salud Publica.

Es por eso que esta propuesta de programa busca implementar proyectos de los
indicadores segun la categoria de residuos usados en el Ranking Green Metric para
Reducir y Reciclar los residuos soélidos y gestionar los residuos peligrosos, tratar
residuos organicos e inorganicos y eliminar aguas residuales, mediante la actuacién
de autoridades y la comunidad que conforma el campus de Quito en actividades
socia-ambientales, con la finalidad de ingresar y formar parte a nivel nacional e
internacional del Ranking mundial de universidades sostenibles en el Ranking Green

Metric.

CATEGORIAS DEL GREEN METRIC
N° Categoria Porcentaje %
1 Sl - Entorno e Infraestructura (Setting and Infraestructure) 15
2 EC - Energia y cambio climatico (Energy and Climate Change) 21
3 WS - Residuos (Waste) 18
4 WR - Agua (Water) 10
5 TR - Transporte (Transportation) 18
6 ED - Educacioén (Education) 18
TOTAL 100

Tabla 27 Se indican las categorias y las ponderaciones del Green Metric.
Fuente: Guia Ul GreenMetric World University Ranking. (2017)
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

N° Categorias e Indicadores Puntos  Ponderacion
3 Residuos (Waste - WS) 18 %
WS 1 Programa para reducir el consumo de papel y plastico en el campus 300

WS 2 Programa de reciclaje de residuos de la universidad 300

WS 3 Gestion de residuos toxicos 300

WS4 Tratamiento de residuos organicos 300

WS 5 Tratamiento de residuos inorganicos 300

WS 6 Eliminacion de aguas residuales 300

Total 1800

Tabla 28 Categoria 3 con indicadores.
Fuente: Guia Ul GreenMetric World University Ranking. (2017)
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

3.1.5. Objetivos.
3.1.5.1. Objetivo General.

Ingreso del campus de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador con sede
en Quito al Ranking Green Metric.
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3.1.5.2. Objetivos Especifico.

1. Elaborar una propuesta de programa con proyectos, usando los
indicadores del Ranking Green Metric.

3.1.6. Marco Teorico y Conceptual.

3.1.6.1. Marco Referencial.

En mayo del 2019, segun los estudios realizados en esta investigacion en tres
edificios del campus: Torre 2, Edificio de Ciencias Quimicas y el Parque central
de la PUCE-Q, se analizaron cuatro tipos de residuos como: residuos solidos

comunes, residuos biodegradables, residuos sanitarios y residuos peligrosos.

El cual consistio en pesar el volumen de los residuos diariamente por separado
durante cuatro semanas, exceptuando los residuos peligrosos debido a que su
gestion de los mismos se los hace una vez terminado cada semestre por parte

del Departamento de Seguridad y Salud Ocupacional; obteniendo los siguientes

resultados.
Tabla Global del Area de Estudio

Residuos Total en KG por Tipo de Residuo % por tipo de Residuos
Total de Residuos Comunes 1098,31 41,9
Total de Residuos Sanitarios 403,37 15,4
Total de Residuos Biodegradable 813,62 31,0
Total de R.C Cartén 24,26 0,9
Total de R.C Plastico 1,65 0,1
Total Residuos Peligrosos 281 10,7
Total 2622,21 100,00,

Tabla 29 Tabla Global del volumen de los tipos de residuos del drea de estudio.
Fuente: Fichas de observacién de recoleccion de datos.
Elaborado por Fausto Romero. 2019

El grafico 24 muestra seis tipos de residuos que se generaron en el area de

estudio, siendo los dos de mayor volumen los residuos comunes y los residuos

biodegradables, y los de menor volumen cartén y plastico.
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GRAFICO DEL PORCENTAIJE POR TIPO DE RESIDUO
DEL AREA DE ESTUDIO.

10,72
0.9 0,06 M Total de Residuos Comunes
r

M Total de Residuos Sanitarios

M Total de Residuos Biodegradables
M Total de R.C Cartdn

31,0

M Total de R.C Plastico

M Total Residuos Peligrosos

15,4

Grdfico 24 Grdfico del porcentaje por tipo de residuo del drea de estudio.
Fuente: Fichas de observacion de recoleccion de datos.
Elaborado por Fausto Romero. 2019

En la tabla 30, trata sobre la suma total de los residuos del grafico anterior, y la
suma de los residuos no aprovechables que son los residuos sanitarios, sin

contar con los residuos peligrosos.

Tabla Global de los Residuos viables para Reciclar del Area de Estudio

Residuos Total de Residuos % Total de Residuos
Residuos Reciclables 1937,84 82,77
Resduos No Reciclables 403,37 17,23
Total. 2341,21 100,00

Tabla 30 Tabla Global de los residuos viables para reciclar del drea de estudio.
Fuente: Fichas de observacion de recoleccion de datos.
Elaborado por Fausto Romero. 2019

En el grafico 25 se evidencia que el 82.77% de los residuos fueron viables para

ser reciclados.
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PORCENTAJE DE RESIDUOS VIABLES PARA
RECICLAR DEL AREA DE ESTUDIO.

17,23

M Residuos Reciclables

M Resduos No Reciclables

Grdfico 25 Grdfico del porcentaje de residuos viables a reciclar del drea de estudio.
Fuente: Fichas de observacién de recoleccion de datos.
Elaborado por Fausto Romero. 2019

La tabla 31 muestra la cantidad total del volumen de los residuos que fueron

reciclados en porcentaje.

Tabla del Total de Residuos Reciclados del Area de Estudio

Residuos % Total de Residuos Reciclados
Residuos Reciclados 1,33
Residuos Clasificados 98,67
Total 100,00

Tabla 31 Tabla del Total de los residuos reciclados del drea de estudio.
Fuente: Fichas de observacion de recoleccion de datos.
Elaborado por Fausto Romero. 2019

En la representacion de la tabla anterior, en el grafico 26 de pastel podemos
demostrar que del 100% del volumen de los residuos viables a ser reciclados
generados en el area de estudio, tan solo el 1,33% fueron reciclados por un
programa externo a la universidad, del total de carton y plastico; y el 98,67% de

los residuos, fue recolectado por la empresa municipal.
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PORCENTAIJE DE RESIDUOS RECICLADOS
EN EL AREA DE ESTUDIO

1,33

M Residuos Reciclados

4 Residuos Clasificados

98,67

Grdfico 26 Grdfico del porcentaje de residuos reciclados del drea de estudio.
Fuente: Fichas de observacién de recoleccion de datos.
Elaborado por Fausto Romero. 2019

3.1.6.2. Marco Tebrico.

Para la elaboracién de esta propuesta de proyectos, se usara dos teorias: La

Teoria de Desarrollo Sostenible y la Teoria de Educacion Ambiental.

% Teoria de las tres dimensiones del concepto de desarrollo

sostenible

Para la propuesta de proyectos de este programa se usara la misma teoria de
Desarrollo Sostenible de esta investigacion, conformada por tres componentes.

El desarrollo sostenible consistira en tres ejes, las politicas y acciones para lograr
crecimiento econdémico deberan respetar el medio ambiente y ademas ser
socialmente equitativas para alcanzar el crecimiento econémico. (Artaraz, M.
2002).

Ambiental

VaV
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Sostenibilidad Ambiental. - El principio de este eje se fundamenta en la
limitacién de los recursos naturales y, por lo tanto, es necesario velar por la
proteccion de la naturaleza y el uso racional de sus recursos. Se podra lograr la
sostenibilidad por varios caminos como son: el cuidado del medio ambiente, el
uso racional de los recursos hidricos, el uso de energias renovables, la movilidad
sostenible, innovacion en construcciones sostenibles, entre los mas importantes
(Sbarato, 2007, pag. 10).

Sostenibilidad Economica. — El objetivo de la sostenibilidad es el de lograr el
impulso del desarrollo econémico generando riqueza equitativa sin llegar a
perjudicar a la naturaleza ni a los recursos que esta provea. Al invertir y
posteriormente distribuir equitativamente los recursos econdémicos, se lograra
potenciar a los demas pilares de la sostenibilidad para llegar asi a un desarrollo
completo y satisfactorio (Avellan, 2006, pag. 23).

Sostenibilidad Social. - La sostenibilidad social busca fomentar el desarrollo de
las personas, comunidades y culturas para de esta forma llegar a alcanzar un

optimo y equitativo nivel de calidad de vida (Avellan, 2006, pag. 23).

R

« Teoria de Educacion Ambiental.

El objeto de esta teoria radica en su redefiniciébn, para ello es necesario
comprender el proceso educativo fusionado con procesos sociales, econémicos,
politicos, etc, en las que manifieste la realidad del caos ambiental y que ilustre la
via acorde para llegar a las causas y no a los efectos de una manera tardia. La
educacién se ve comprometida en la lucha por combatir la indebida inequidad
gue resalta a nuestra sociedad, con la insatisfecha y desigual distribucion de los

recursos del planeta. (Gonzéales G, 1994.).
Marco Normativo.
Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS

Es asi que para este estudio de investigacion, el objetivo 11 de los “Objetivos de
Desarrollo Sostenible” es el mas acorde, el cual busca que las ciudades y los
asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Otros objetivos de los ODS’s que se alinean a esta investigacion son: Obj 13.
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Accién por el cambio climético y sus efectos, Obj 3. Salud y bienestar, Obj 12.

Produccién y consumo responsable.

La Constitucion.

La constitucion del Ecuador 2008, asume el liderazgo a nivel mundial en el
reconocimiento de los derechos de la naturaleza. Segun el art.83 Son deberes
y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin perjuicio de otros
previstos en la Constitucion y la ley: Respetar los derechos de la naturaleza,
preservar un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional,
sustentable y sostenible. El art 66. El derecho a vivir en un ambiente sano,
ecologicamente equilibrado, libre de contaminaciébn y en armonia con la
naturaleza. El art 397. Regular la produccién, importacion, distribucion, uso y
disposicion final de materiales toxicos y peligrosos para las personas o el

ambiente.
Plan Nacional del Buen Vivir.

Es un documento que orienta al gobierno y garantiza los derechos de los
ciudadanos, mediante politicas y metas. Para este estudio el objetivo 7:
Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental

territorial y global
Ordenanza del DMQ.

Las ordenanzas municipales son lineamientos al cual obedecen todos los
habitantes del DMQ. Las ordenanzas se aplican también a la gestién de los
desechos, desde su origen hasta su disposicion final. La ordenanza 111, capitulo

de obligaciones y responsabilidades, dice:

“‘En los inmuebles de instituciones publicas, centros de ensefianza,
deportivos, servicios religiosos y otros, los responsables del cumplimiento
de lo estipulado en este capitulo seran sus representantes legales;
deberan disponer del nUmero necesario de recipientes impermeables o
contenedores para la basura, en un sitio visible, para uso de sus clientes,

estudiantes visitantes feligreses y de los transeuntes” Numeral 6.
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Segun el reglamento de desechos sélidos en los establecimientos de salud
publica del Ecuador se conoce un manual para la recoleccién, manipulacion,
transporte y eliminacion de todos estos tipos de desechos, asi mismo de los
laboratorios de investigacion cuya normativa nacional y contrato rige en esta
institucién de educacién superior PUCE-Q. Empresa Publica Metropolitana de
Gestion integral de Residuos Sélidos EMGRS-EP (2016).

3.1.6.3. Marco Conceptual.

¢ Plan. — Documento de trabajo que recopila y concreta los objetivos que
se buscan lograr en un periodo de tiempo. Tiene como punto de partida
un diagndstico de la situacién que se va a enfrentar, las dificultades y
detalla las acciones a realizar. (Roberts Paul, 2012).

e Programa. — Es un instrumento para coordinar, implementar y hacer
progresar la estrategia de la organizacion. (Roberts Paul, 2012).

e Proyecto. — Conjunto de actividades concretas, conectadas vy
coordinadas entre si, con el fin de satisfacer necesidades o resolver
problemas, tienen una justificacion muy concreta. (Roberts Paul, 2012).

e Gestion de residuos.- El conjunto de operaciones encaminadas a dar a
los residuos producidos en una zona determinada el destino mas
adecuado desde el punto de vista econdmico y ambiental, segun sus
caracteristicas, volumen, procedencia, posibilidades de recuperacion y
comercializacién, coste de tratamiento y normativa legal. (Morris y
Holthausen 1994).

e Ranking Green Metric.- Es un sistema de evaluacion de sostenibilidad
gue se aplica a las Instituciones de Educacion Superior IES, mediante la
aplicacion de 6 criterios: entorno e infraestructura, energia y cambio
climatico, residuos, transporte, agua y educacion, el cual cada uno de
estos mencionados actla bajo indicadores especificos. (Ul GreenMetric
World University Ranking 2017).

e Desarrollo sostenible. - Busca como mejorar el uso eficiente de los
recursos, disminuir los bienes de consumo, eliminar los residuos
producidos, ajustar el metabolismo de las ciudades y asentamientos, pero

principalmente, suscitar cambios profundos en el comportamiento del ser
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3.1.7.

humano, sus principios y valores, en el colectivo de sociedad actual y de
las futuras (Brundtland, 1987).

Universidad. — Institucion encargada de impartir educacion superior,
tiene la facultad de otorgar grados. (M. Gonzalez. 1997).

Desechos. — Son todos los desechos que proceden de actividades
humanas y de animales que son normalmente sélidos y que se desechan
como indtiles o indeseados. (W. Rathje. 1990).

Reciclaje. — Procesamiento fisico, biolégico o quimico, de modo que se
pueda utilizar como materia prima para nuevos productos. (W. Rathje.
1990).

Reducir. — Conlleva a simplificar el consumo de productos directos, es
decir, todo aquello que se compra y se consume, ya que esto tiene una
relacion directa con los desechos. Si se reduce el consumo, se disminuye

el impacto en el medio ambiente. (W. Rathje. 1990).

Esquema Basico del Contenido

Propuesta del Programa.

Seccion Primera.

AN NN

Introduccion.

Justificacion.

Descripcién de Problema.
Formulacién del Problema.
Objetivos.

Marco Tedrico y Conceptual.
Marco Normativo.

Propuestas de Proyectos para medir la categoria de Residuos usados por

el Ranking Green Metric.

Seccion Segunda.

01. Propuesta de Proyecto para reducir el consumo de papel y plastico

v
v

en el campus.

Introduccion.
Justificacion.
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Descripcion de Problema.
Formulacién del Problema.
Objetivos.

Marco Referencial.

Metodologia.

Alcance del Proyecto.
Conclusiones y Recomendaciones.

Seccidén Tercera.

02. Propuesta de Proyecto para reciclaje de residuos de la universidad.
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Introduccion.

Justificacion.

Descripcion de Problema.
Formulacién del Problema.
Objetivos.

Marco Referencial.
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Alcance del Proyecto.
Conclusiones y Recomendaciones.
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03. Propuesta de Proyecto de Gestion de residuos téxicos.

Introduccion.

Justificacion.

Descripcién de Problema.
Formulacién del Problema.
Objetivos.

Marco Referencial.

Metodologia.

Alcance del Proyecto.
Conclusiones y Recomendaciones.

Seccion Quinta.

04. Propuesta de Proyecto para Tratamiento de residuos Organicos e
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Introduccion.

Justificacion.

Descripcion de Problema.
Formulacién del Problema.
Objetivos.
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v Alcance del Proyecto.

v' Conclusiones y Recomendaciones.

Seccion Sexta.
04. Propuesta de Proyecto de Eliminacion de aguas residuales.

Introduccion.
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Descripcién de Problema.
Formulacién del Problema.
Objetivos.

Marco Referencial.

Metodologia.

Alcance del Proyecto.
Conclusiones y Recomendaciones.
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3.2. Seccion Segunda.

Propuesta de Proyecto para reducir el consumo de papel y plastico en el

campus.

3.2.1. Introduccion.

La proteccion del medio ambiente es un tema que nos concierne a todos para
garantizar la sostenibilidad ambiental y asi asegurar una calidad de vida buena
a las generaciones futuras. Es por eso que es de suma importancia el buen
manejo de los recursos naturales, para ello hay que optimizar su consumo y

tratar de conservarlos en su estado natural.

Expresado lo anterior es importante mencionar que la sociedad debe adquirir
practicas encaminadas a un ambiente sano que es la educacion ambiental

mediante comportamientos netamente ecoldgicos.

Es asi que la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador esta llamada a
participar y contribuir en practicas ambientales, ya que ademas de formar
profesionales en este ambito, la comunidad universitaria conformada por el
personal docente, administrativo, residencial, estudiantil y de limpieza, estan
convocados a participar, promover, auspiciar en este proceso de proteger el
medio ambiente mediante una buena gestibn y gobernanza de los retos

ambientales.

Es por eso que la universidad podré poner en practica el siguiente proyecto para
reducir el consumo de papel y plastico en el campus, consiguiendo con esto una
calidad de vida ecolégica buena para toda la comunidad del campus, asi mismo
ingresar y formar parte del Ranking Green Metric y con ello pertenecer y competir

a nivel nacional e internacional en ser un campus sostenible.
Subseccion Segunda 01.

3.2.2. Justificacién del Tema.

Reducir, reusar y reciclar el papel y plastico tiene beneficios tales como:

Beneficio Ambiental.

e Disminucién de uso de fibras vegetales procedente de arboles.

e Consumo de agua decrece en un 85% en su elaboracion.
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¢ Emisiones de gases de invernadero disminuye en su fabricacion.
e Volumen de este residuo disminuye en los vertederos.

e Menor uso de energia en su fabricacion.

Beneficio Social.

e Concientizacion social.
e Genera empleos.

e Nuevos recursos.

Beneficio Econémico

e Comercializacion de material reciclado.
e Disminucién de valores de facturas de adquisicion.

e Disminucion de valores por recoleccion de los residuos.

3.2.3 Descripcion del Problema.

El campus de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador con sede en Quito
es un complejo generador de residuos, entre ellos papel y plastico. En las
instalaciones del mismo estan distribuidas 298 maquinas de impresoras usadas
por el personal administrativo, personal docente y personal estudiantil,
generando solo en el afio 2018 un total de 4,187.500 hojas impresas. Asi mismo
también se genera plastico como residuo de botellas plasticas. Estos dos tipos

de residuos son los que mayor beneficio se les puede dar al momento de reciclar.

3.2.4 Formulacion del Problema.
¢, Como se puede reducir el consumo de papel y plastico que se generan en el

campus de la Pontificia Universidad Catodlica del Ecuador con sede en Quito?

El nimero excesivo de impresiones en hojas bond puede ser originado por la
mala practica de requerimiento. La inexistencia de una normativa o falta de
educacién ambiental puede agudizar esta probleméatica en el campus de la

PUCE-Q, de igual forma el uso de plasticos.

3.2.5 Objetivos.
3.2.5.1 Objetivo General

Reducir el consumo de papel y plastico en el campus.

95



3.2.5.2 Objetivo Especifico.

1. Concientizar a la comunidad universitaria sobre un responsable consumo

sostenible.

2. Reforzar la organizacion y coordinacion de la PUCE y la FEUCE con la

comunidad universitaria sobre el reciclaje.

3.2.6. Marco Referencial.

Para la ejecucion de esta propuesta de proyecto se usaran datos cuantitativos

de la misma investigacion de campo.

Dentro del campus de la PUCE-Q, colabora una empresa llamada XEROX, quien

dota de maquinas impresoras para todo el campus y quien ofrece servicios de

impresiones internas para la comunidad universitaria. Se usoé la base de datos

administrada por dicha empresa, el cual se tiene el contador del nimero de

impresiones a blanco y negro B/N, y el nimero de impresiones a color de todo el

campus, por ende se puede calcular el nUmero de resmas de papel Bond usadas

en cada semestre y por mes.

Tabla XEROX semestral.

Tabla de Contadores de Impresiones hojas Bond Semestral

Primer Semestre
Segundo Semestre
Primero Semestre

Numero de Hojas ImpresaJ Numero de Resmas Bond

Costo c/u 2,68+iva

2019 2,592,000
2018 2,468,500
2018 1,719,000

5184
4937,

3438

$. 15.552
S. 14.811
S. 10.314

Tabla 32 Tabla de contadores de impresiones.

Fuente: XEROX

Elaborado por Fausto Romero. 2019

Nimero de Resmas Bond Usadas

Tpesenese = _ o

0

1000 2000 3000 4000 5000 6000

Grdfico 27 Numero de resmas de papel Bond

Fuente: XEROX

Elaborado por Fausto Romero. 2019

Incremento en gastos de adquisicién de resmas bond

Primero Semestre 2018 Segundo Semestre
=@ Resmias bond

96



Subseccion Segunda 02.

3.2.7. Metodologia.

Para esta propuesta de proyecto se realizard una investigacion descriptiva el
cual consiste en describir e identificar las caracteristicas, variables y los procesos
que se desarrollan en torno al objetivo general, el cual se registrara y analizara

el problema identificado.

3.2.7.1. Objetivos de la Metodologia.

1. Identificar las causas por el cual se llega a realizar impresiones de
documentos por parte de la comunidad universitaria.
2. Elaborar reglamento institucional para reducir el consumo de papel como

uso de la comunidad universitaria.

3.2.7.2. Técnica de Recoleccion de Datos.

v' Entrevista.
v Encuesta.
v" Ficha de Observacion.

3.2.8. Alcance del Proyecto.
Las actividades del proyecto para reducir el consumo de papel y plastico en la

universidad seran gestionadas por la comunidad entera de la PUCE-Q.

3.2.8.1. Metas.

e Reducir para finales del préximo afio universitario 2020 el 10% por
semestre, del consumo de resmas de papel bond, del total de las 5186
resmas de papel bond respecto al primer semestre 2019.

e Lograr que las cuatro cafeterias y cuatro comedores que se encuentran
en el campus de la PUCE-Q participen en dichos proyecto, fomentando a
la reduccidn de los vasos desechables, descontando un total de 0.05 ctvs
de dolar del total de USD 1.00 en la compra de bebidas calientes para
quienes lleven su propio envase.

¢ Instalar nuevos dispensadores de agua en el campus de la PUCE-Q, con
el proposito de disminuir el consumo de botellas plasticas y fomentar a

reusar las botellas plasticas o sus propios recipientes de agua.
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3.2.8.2. Actividades.

Papel.

e Disminuir el numero de impresiones en 10% del total del semestre
anterior.

e Usar impresiones a doble cara.

¢ Realizar modificaciones o correcciones en digital antes de imprimir si es
necesario.

e Usar base de datos digital para registro de asistencia, notas, etc.

e Usar la plataforma como uUnico insumo de calificacibn de trabajos,
consultas, deberes.

e Digitalizar documentos y comunicados.

¢ Instalar secadores de manos “chorro frio” en bafios del campus.

Plastico

e Ampliar la red de dispensadores de agua en el campus.

e Dotar a la comunidad universitaria de un “toma-todo” térmico a inicios del
préximo semestre.

e Descuento de ctvs. 0.05 por uso de vasos reutilizables en bares y
comedores.

e Reemplazo de utensilios de vida Unica por reutilizables o biodegradables

en las cafeterias y comedores.

3.2.8.3. Campaiias de Divulgacion.

La campafa de divulgacion del proyecto para reducir el consumo de papel y
plastico en el campus se lo llevara a cabo por medio de la intervencion de la
FEUCE mediante la gestibn masiva del comunicado en la pagina web del
campus de la PUCE, correo electronico a todo el personal docente,
administrativo, residencial, estudiantil. Se lo realizara de manera periodica antes
y durante el inicio del siguiente semestre agosto — diciembre 2019, donde se
especificaran las actividades a realizar y los beneficios ambientales y personales

gue se alcanzaran.
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3.2.8.4. Cobertura del Proyecto.

Campus de la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador con sede en Quito.
Subseccion Segunda 04.

3.2.9. Conclusiones y Recomendaciones.

3.2.10. Bibliografia.

Articulo
Rubiel R, Colombia. 2012. Teoria Etica Ambiental.

Gonzalez Gaudiano, Alba Ceballos. 1994. Bases Teoricas de la Educacion
Ambiental. Universidad Autbnoma de México.

Tesis de consulta.

Natalia, L. (2009). Propuesta de programa para el manejo de los residuos
sélidos en la plaza de mercado de Cerete. (Tesis de masterado). Cerebastos,
Cérdoba.
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3.3. Secciodn Tercera.
Propuesta de Proyecto de reciclaje de residuos de la universidad.

3.3.1. Introduccioén.

La proteccion del medio ambiente es un tema que nos concierne a todos para
garantizar la sostenibilidad ambiental y asi asegurar una calidad de vida buena
a las generaciones futuras. Es por eso que es de suma importancia el buen
manejo de los recursos naturales, para ello hay que optimizar su consumo y

tratar de conservarlos en su estado natural.

Las universidades a nivel global desempefian un rol indispensable en la gestion
integral de los desechos soélidos que la comunidad universitaria los genera. Los
residuos solidos clasificados de manera incorrecta pueden provocar problemas

serios en el ambiente.

Es por eso que la universidad podra poner en practica el siguiente proyecto de
reciclaje de residuos en el campus, consiguiendo con esto una alta calidad de
vida ecolégica para toda la comunidad del campus, asi mismo ingresar y formar
parte del Ranking Green Metric y con ello pertenecer y competir a nivel nacional

e internacional en ser un campus sostenible.
Subseccion Tercera 01.

3.3.2. Justificacion del Tema.
La Pontificia Universidad Catélica del Ecuador con sede en Quito es un sistema

generador de residuos.

Biodegradable.

Papel.
Cafeterias.
Alimentacion. Cartén.
Comedores.
Plastico.
Parques.

Areas Verdes Vidrio.

Jardines. Papel.

Educacién Estudiantes.

Alumnos. Carton.

Administrativo.
P. Docente Oficinas.
- . Docentes.
P. Administrative Plastico.

m o C v ‘

P. Jesuitas Residencia Religioso. Pastoral

P. Limpieza Vidrio. Bafios.

Q Residencia. Residencia Jesuitas.

Museo J.J. Infeccioso.
Cultural.

Museo Zoo. Peligroso. Quimico

Centro Médico.
Salud. No Peligroso. Inorganico
DiserLab
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Esquema 8 Actores y produccion de residuos de la comunidad de la PUCE-Q
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

[ Organizacion de los Residuos ]

= _
[ Peligroso ] -
[ Infeccioso ] [ Quimico ]
[ Riesgo Bioldgico ] [ Earmacos ]
[ Biosanitario ] [ Citotoxicos ]
[ Anatomaoatoldgico ] [ Metales Pesados ]
[ Cortopunsante ] [ Reactivos y Contenedores ]
[ Animales ] [ Aceites usados ]

[ No Peligroso }

[ Biodesradable |

I 0. Compostable ]

p [ Orgdnico ]

)
!—y [ Inerganico ]

0. No Aprovechable ]

Papel, Carton

Vidrio

oy ——y

]
Pléstico ]
]
]

Metales

Esquema 9 Organizacion de los Residuos generados en la PUCE-Q
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En 2005 la PUCE-Q llevo a cabo un proyecto en el cual consistia en ser un micro
centro de acopio de cartdn, plastico, también pilas y celulares, liderados por la
Facultad de Biologia, Gestion Social y Arquitectura, llamado “Proyecto PRO-
Ambiente PUCE”, pero dicho proyecto duré hasta mayo del 2010 bajo el
argumento de que el proyecto no fue auto-sustentable. Posterior a esto la
FEUCE-Q con iniciativa del proyecto anterior emprendié otro proyecto llamado
“‘ECO-PUCE” consistiendo en la instalacion de contenedores propios para la

clasificacion de los residuos solidos en todo el campus.

3.3.3. Descripcién del Problema.
Se elabor6 un arbol de problemas con la colaboracion de estudiantes para poder

identificar las causas de la problematica.
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Arbol de Problemas.

Pérdida del esfuerzo al momento de reciclar Extravio de reaprovechamiento de los

los desechos. | residuos.

Mal manejo de los residuos.

+

Contaminacion Paisajista.

de los residuos al momento de desecharlos.

- N

Desconocimiento al momento de clasificar y Falta de interés por parte de los estudiantes
desechar los residuos. sobre los beneficios de reciclar.

[ La comunidad universitaria no contribuye en la clasificacién ]

Falta de informacidn de proyectos
ambientales hacia la comunidad universitaria.

Argumentan que el animo en reciclar en el campus, | Insuficiente nimero de islas de reciclaje
parece en el basurero principal del campus. distribuidas en el campus.

Esquema 10 Arbol de problema.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

En la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador con sede en Quito no existe un
control de la cantidad del volumen de residuos sélidos no peligrosos que se
genera en el campus, menos aun por tipo de residuo, solamente existe registros

de aproximaciones del volumen.

Solo se lleva un control del listado de los desechos peligrosos y especiales que
se generan en el campus, debido a que estos requieren de un proceso especial

en el transporte, recoleccion y eliminacion.

3.3.4. Formulacién del Problema.
¢, Como se puede optimizar el aprovechamiento del reciclaje de los residuos que
se generan en el campus de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador con

sede en Quito?

Se considera que el ciclo de reciclaje se completa cuando el residuo llega a ser
reutilizado. El esfuerzo de la comunidad universitaria del campus de la PUCE-Q
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culmina en el botadero principal de campus debido a que todos los residuos tanto
sanitarios, pasillos, oficinas, aulas, islas de reciclaje, llegan a ser mezcladas
culminando el proceso de reciclaje y desaprovechando los beneficios que estos

podrian contribuir tanto a la universidad como al ambiente.

‘ Ciclo del Reciclado

[1]

816l |

Popely Latee
.

:

Imagen 7 Ciclo del Reciclado.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.

Considerando que, tanto la universidad como la empresa encargada de la
recoleccion de los residuos cuenten con la tecnologia y medios para cumplir el
ciclo de reciclaje, lo que se encontr6 en este estudio demuestra que la cultura o
la educacion ambiental al separar los residuos son pobres.

En el estudio principal se analizé una isla de reciclaje del edificio de la Torre 2,
del cuarto piso, con la finalidad de constatar el comportamiento en la mecénica
del clasificado de los tipos de residuos. La isla de reciclaje consta de tres
recientes: uno de color azul donde se depositan botellas plasticas, otro que es

un cartén donde se depositan cuadernos, hojas, carton; y un tercer recipiente
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donde se depositan residuos no reciclables. Para este ejercicio se tomé el
recipiente azul lo cual se obtuvo lo siguiente:

Total en Kg: 1.29

Papel y Cartdn: 0.45 kg Orgaénico: 0.27 kg Vidrio: 0.029 kg Plastico: 0.55 kg

/ /
-2
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Es evidente que no existe una colaboracion de parte de los usuarios de estas
instalaciones, la falta de préactica y desconocimiento sobre una educacion
ambiental en el reciclaje, en una época de preocupacion no solo institucional sino

a nivel global, es alarmante.

3.3.5. Objetivo.
3.3.5.1. Objetivo General.

Reciclar los residuos sélidos que se generan en la universidad.

3.3.5.2. Objetivo Especifico.

Elaborar reglamento institucional para la gestion de los residuos.

2. Disefio e implementacién de un modelo estandarizado de Gestion Integral
de Residuos Sdlidos.

3. Realizar un estudio de beneficios al reciclar y reducir los residuos en el
campus de la PUCE-Q.

3.3.6. Marco Referencial.

En mayo del 2019 se realiz6 el estudio de campo de esta investigacion, para la
obtencion de datos cuantitativos del volumen de los residuos generados en el
area de estudio, el cual para esta propuesta de proyecto se sugerira usar la

misma metodologia en todos los edificios del complejo universitario.
Subseccion Tercera 02

3.3.7. Metodologia.

Para la ejecucion de la propuesta de este proyecto se usara la metodologia
empleada a inicios de este estudio, el cual consistié en medir el volumen de los
residuos que se generan en el campus. Pero para esta propuesta se lo realizara

nivel global de los treinta edificios del campus y con un mayor tiempo de estudio.

3.3.7.1. Objetivo de la Metodologia.

1. Medir el volumen de los residuos de todo el campus universitario.

3.3.7.2. Técnica de Recoleccidon de Datos.

v" Ficha de Observacion.
v" Ficha de levantamiento de datos cuantitativos.
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3.3.8. Alcance.
Las actividades del proyecto de reciclaje de residuos sélidos en la universidad
seran gestionadas por las autoridades de la PUCE-Q y dirigidas a la comunidad

entera de la misma.

3.3.8.1. Meta.

e Conseguir para finales del afio 2020, una base de datos del volumen de
residuos generados en el campus universitario de la PUCE-Q.

e Encontrar empresas para destinar residuos clasificados como papel y
plastico y asi reducir el volumen de residuos recolectados por la empresa

metropolitana.

3.3.8.2. Actividades.

e Incrementar e instalar las nuevas islas de reciclaje en el campus de la

universidad.

3.3.8.3. Campafias de Divulgacion.

La campafia de divulgacion del Programa de reciclaje de residuos sélidos en el
campus se lo llevara a cabo por medio de la intervencién de la PUCE y la FEUCE
mediante la gestion masiva del comunicado en la pagina web del campus de la
PUCE, correo electrénico a todo el personal docente, administrativo, residencial,
estudiantil. Se lo realizara de manera periédica antes y durante el inicio del
siguiente semestre agosto — diciembre 2019, donde se especificaran las
actividades a realizar y los beneficios ambientales y personales que se

alcanzaran.

3.3.8.4. Cobertura del Proyecto.

Campus de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador con sede en Quito.
Subseccion Tercera 03.

3.3.9. Conclusiones y Recomendaciones.
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3.3.10. Bibliografia.
Articulos o Revistas consultados.
O. Catrillén, S. Puerta. (2003). Impacto del manejo integral de los residuos

sélidos en la Corporacion Universitaria Lasallista. Medellin, Colombia.

Universidad de Cdérdoba. (1997). Motivacion para el consumo ecologico

responsable en estudiantes universitarios. Argentina.

107



3.4 Seccién Cuarta.

Propuesta de Proyecto de mejoramiento de la Gestion de Residuos

Toxicos.

3.4.1. Introduccion.

La Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador con sede en Quito, tiene en su
campus 95 laboratorios, 9 talleres, un museo de Zoologia QCAZ, un Centro
Medico y el DISERLAB que es un centro de analisis bioldgico; el cual este tipo
de residuo peligroso es generado por el personal docente, estudiantil, medico,
investigativo o por el personal de mantenimiento del complejo universitario,
produciendo una cierta cantidad de volumen de residuos peligrosos y de

residuos especiales.
Subseccion Cuarta 01.

3.4.2. Justificacion del Problema.

La universidad tiene un manual para la recoleccion, manipulacion, transporte y
eliminacién de todos los tipos de desechos peligrosos, mediante un contrato
vigente con la Empresa Publica Metropolitana de Gestion integral de Residuos
Solidos EMGRS-EP y bajo el Reglamento Interministerial de Gestion de
Desechos Sanitarios y de la Ley Organica numero 67 del Ministerio de Salud

Publica.

3.4.3. Formulacion del Problema.
¢, Se puede mejorar la gestion de los residuos peligros que se generan en el

campus de la Pontificia Universidad Catodlica del Ecuador con sede en Quito?

3.4.4. Objetivo.
3.4.4.1. Objetivo General.

Crear un manual institucional interno sobre la Gestion de los residuos peligrosos

y especiales de la PUCE.

3.4.4.2. Objetivo Especifico.

1. Mejoramiento de la seguridad de la comunidad.

2. Implementar mejoramiento del manual de gestion de residuos toxicos.
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3.4.5. Marco Referencial y Normativo.
e Empresa Publica Metropolitana de Gestion integral de Residuos Sélidos
EMGRS-EP.
¢ Reglamento Interministerial de Gestion de Desechos Sanitarios.

e Ley Organica numero 67 del Ministerio de Salud Publica.

3.4.5.1. Marco Conceptual.
e Gestion.- Agrupacion de actividades que se ejecutan con la finalidad de

orientar al éptimo funcionamiento de una accion.

e Desechos Peligrosos.- Es un desecho con propiedades exclusivas el
cual presentan altos riesgos para el medio ambiente, en especial para la
salud.

e Desechos Especiales.- Se lo considera residuo especial a los residuos
producto de actividades resultantes en una adecuacién, reconstruccion,

reparacion, etc.
Subseccion Cuarta 02

3.4.6. Metodologia.
Para esta propuesta de proyecto se llevara un registro mensual de la generacion
de los residuos peligrosos y especiales de todas las areas que generan esta

clase de residuos para posterior realizar una base de datos mensual.

3.4.6.1. Objetivos de la Metodologia.
e Medir el volumen de los residuos peligrosos y especiales de todo el

campus universitario mensualmente.
3.4.6.2. Técnica de Recolecciéon de Datos.

v" Ficha de Observacion.
v" Ficha de levantamiento de datos cuantitativos.

3.4.7. Alcance.
Las actividades del proyecto de mejoramiento de la Gestién de Residuos Toxicos
en la universidad seran gestionadas por el Departamento de Seguridad y Salud

Ocupacional.
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3.4.7.1. Meta.

e Conseguir para finales del afio 2020, una base de datos con el volumen
de residuos peligrosos y especiales generados en el campus universitario
de la PUCE-Q.

e Elaborar una herramienta técnica para consultas.

3.4.7.2. Actividades.

e Encuestas dirigidas al personal que trabaja con residuos peligrosos y
especiales para la realizacién de la normativa.

e Charlas sobre el manejo de los residuos toxicos.

3.4.7.3. Cobertura del Proyecto.

Campus de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador con sede en Quito.
Subseccion Cuarta 03.

3.4.8. Conclusiones y Recomendaciones.

Bibliografia.

Normativa Nacional consultada.

Empresa Publica Metropolitana de Gestion Integral de Residuos Sélidos
EMGRS-EP (2016).

Reglamento Interministerial de Gestion de Desechos Sanitarios.

Ley Organica numero 67 del Ministerio de Salud Publica.
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Mapa 5. Mapa de ubicacion donde se generan residuos téxicos.
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3.5 Seccion Quinta.

Propuesta de Proyecto para tratamiento de Residuos Organicos e

Inorganicos

3.5.1. Introduccion.

La problematica que generan los residuos solidos en la actualidad, son
insostenibles. El crecimiento poblacional trae consigo grandes producciones de
volimenes en residuos, trayendo consigo no solo problemas ambientales, sino
también el involucramiento de la politica y el factor econémico.

Segun el informe de gestion 2018 de la Empresa Publica Metropolitana de
Gestion integral de Residuos Solidos EMGRS-EP, en el Distrito Metropolitano de
Quito DMQ, se dispusieron un total de 764.146.16 Toneladas de residuos

solidos.

Subseccion Quinta. 01
3.5.2. Justificacion del Problema.

El campus de la PUCE-Q, segun el Departamento de Servicios Generales y la
Direccion de Planta Fisica, no tiene un estudio o un indicador exacto donde

especifique el total de cantidad de residuos sélidos que el campus genera.

Tratar no es sinénimo de eliminar, sino de disminuir los sintomas o efectos. El
tratar los residuos organicos o inorganicos del campus de la PUCE-Q puede
significar que se reduciran los volumenes de los desechos, con un trato
adecuado a los mismos. Separar, clasificar y organizar es un tratamiento a los
residuos; reducir en el consumo también aporta al tratamiento, usar parte de los
residuos biodegradables para elaborar compost como abono también es un
tratamiento a los residuos. Es por eso la importancia que tiene la colaboracién
de la comunidad universitaria en tener una adecuada educacién ambiental en
separar y clasificar los residuos que estos generan para optimizar los residuos y
de esa manera disminuir el proceso de tratamiento de los residuos organicos e

inorganicos y a su vez aprovechar de estos.
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3.5.3. Descripcién del Problema.

El fin del proceso de tratamiento tiene como objeto eliminar o disminuir la
toxicidad del compuesto, recuperar su uso, usarlo como fuente de energia y
adecuarlo para su depdésito en el vertedero.

En el campus de la PUCE-Q se generan los residuos organicos en las cafeterias,
comedores y del mantenimiento de los jardines y areas verdes, y residuos

inorganicos que son el papel, carton y plastico, se generan en todo el campus.

3.5.4. Formulacion del Problema.
¢ Es factible que en el campus de la PUCE-Q dé un tratamiento a los residuos

organicos e inorganicos?
3.5.5. Objetivo.

3.5.5.1. Objetivo General.

Dar un acorde tratamiento a los residuos Organicos e Inorganicos.

3.5.5.2. Objetivo Especifico.
1. Realizar un estudio de pre-factibilidad de elaboracion de compost.

2. Optimizar el tratamiento de los residuos inorganicos.

3.5.6. Marco Referencial.
Organico.
Segun el estudio realizado en marzo del 2019 para esta investigacion de
disertacion, de las 2.65 toneladas de volumen, 0.813 toneladas o 813 kilos
corresponden al 31% del total de residuos biodegradables.
GRAFICO DEL POR’CENTAJE POR TIPO DE RESIDUO
DEL AREA DE ESTUDIO.

10,72
0,06 !

M Total de Residuos Comunes
M Total de Residuos Sanitarios
M Total de Residuos Biodegradables

4 Total de R.C Cartén

M Total de R.C Plastico

M Total Residuos Peligrosos

15,4

Grdfico 28 Grdfico del porcentaje de residuos del drea de estudio.
Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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Inorgéanico.

De los residuos inorganicos o comunes, tan solo en el &rea de estudio en el

grafico anterior corresponde al 41.9% equivalente a 1.1 toneladas.

Residuos en los cuales se encuentra papel, carton y platico.

Tipos de Tratamiento.

Clase de Residuo

Tipo de Residuo

Tipo de Tratamiento

Organico.

Inorganicos

Compostable.

Plastico

Especiales o Escombros

. Proceso biol6égico el cual mediante un
mecanismo transforma los residuos organicos en un
material llamado compost, usado como fertilizante
organico.

. Proceso biolégico el cual mediante un
mecanismo ausente de oxigeno y por la interaccion de
microorganismos la materia orgénica se transforma en
biogés apto para la produccidn de electricidad y calor.

. Proceso antréopico el cual se busca recuperar
mediante la segregacion de los materiales y sustancias
como tintas de las fibras de celulosa.

. Proceso antrépico el cual parte en pedazos|
pequefios al plastico para posteriormente usarlo para
la elaboracién de nuevos productos mediante la
recuperacion de materia prima; si el plastico esta en
mal estado se lo incinera para recuperar energia.

. Proceso antrépico el cual consiste en pulverizar
el vidrio en hornos a muy altas temperaturas para
luego moldear nuevos productos.

. Proceso antropico el cual consiste en ftriturar los
residuos que fueron dificiles de reciclar o separar para
luego tener residuos mas pequefos y darles un uso
adecuado.

Tabla 33 Tabla de tratamiento de residuos

Fuente: Tipo de tratamiento de residuos sélidos. 2017

Elaborado por: Fausto Romero. 2019.
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3.5.7. Marco Conceptual.

e Tratamiento.- En el ambito ambiental este término hace alusion a una
metodologia o proceso para mejorar una problematica o una forma de
disminuir los efectos que atacan a la causa principal, en este caso el
deterioro ambiental.

e Compost.- Proceso bioldgico el cual mediante un mecanismo transforma
los residuos organicos en un material llamado compost, usado como

fertilizante organico.

Subseccion Quinta 02

3.5.8. Metodologia.
La metodologia usada para esta propuesta de proyecto sera basada en datos

cuantitativos obtenidos de la gestidén de los residuos de todo el campus.

3.5.8.1. Objetivo de la Metodologia.

1. Total de residuos biodegradables viables a la produccion de compost.

2. Total de residuos inorganicos viables para el tratamiento del mismo.

3.5.9. Alcance.

e Crear compost para el mantenimiento de las areas verdes dentro del
campus de la PUCE-Q, de los residuos biodegradables que se generan
dentro del mismo.

e Maximizar el tratamiento de los residuos inorganicos previos a la
recoleccion del mismo por parte de la empresa metropolitana.

3.5.9.1 Meta.
e Crear fertilizante organico propio.

e Reducir la produccion de residuos inorganicos.

3.5.9.2. Actividades.
e Realizar una presentacion de los beneficios de crear un propio compost

para el mantenimiento las areas verdes.
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3.5.9.3. Campairias de Divulgacion.

La campafia de divulgacion del proyecto de tratamiento de residuos organicos e
inorganicos en el campus se lo llevara a cabo por medio de la intervencion de la
PUCE y la FEUCE mediante la gestidon masiva del comunicado en la pagina web
del campus de la PUCE, correo electronico a todo el personal docente,
administrativo, residencial, estudiantil. Se lo realizar4 de manera periddica antes
y durante el inicio del siguiente semestre agosto — diciembre 2019, donde se
especificaran las actividades a realizar y los beneficios ambientales y personales

gue se alcanzaran.

3.5.9.4. Cobertura del Proyecto.

Campus de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador con sede en Quito.
Subseccion Quinta 03.

3.5.10. Conclusiones y Recomendaciones.

Bibliografia.

Tesis consultada.

L, Mufios. (2018). Analisis comparativo de la alternativa de implantacion de un
patio de compostaje en la universidad de fortaleza para el tratamiento de

residuos generados dentro del campus. Bogota.
C, Yair. (2017). Implementacion de un sistema integral de compostaje para el
tratamiento de los residuos organicos en el centro educativo rural Josefa R.

Medellin, Colombia.

I, Clavijo. (2014). Estudio comparativo para la elaboracion de compost por

técnica manual en el Bio-parque Amaru. Cuenca.
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3.6. Seccion Sexta.
Propuesta de Proyecto para la eliminacién de aguas residuales.

3.6.1 Introduccion.

El persistente aumento en la contaminacion de los afluentes naturales como
aguas subterraneas, quebradas, rios, lagos, mares, son provenientes de las
aguas del alcantarillado publico e industrial. Las aguas residuales son productos
de las aguas usadas por el ser humano en procesos domésticos, comerciales e

industriales el cual tienen contaminantes que afectan al ecosistema.

A finales del siglo XIX y principios del XX, en Inglaterra se empieza a dar un
tratamiento a este tipo de aguas con la finalidad de controlar brotes provenientes

de la contaminacion del agua. (Ramalho, Beltran & de Lora, 1990).

En Quito, el 8 de febrero del 2017, se inaugurd la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales PTAR Quitumbe, el cual beneficia aproximadamente 75 mil
habitantes. En la actualidad Quito es el canton mas poblado del Ecuador con un
aproximado de 2.8 millones de habitantes. Empresa Publica Metropolitana de
Agua Potable y Saneamiento 2019. (EPMAPS).

Subseccion Sexta 01

3.6.2 Justificacion del Problema.

Las instalaciones del campus de la PUCE-Q no cuentan con una planta de
tratamiento de aguas residuales, todo es vertido directamente a la red de

alcantarillado de la ciudad para posteriormente ser vertido a las vias fluviales.

3.6.3. Descripcién del Problema.

La PUCE-Q, no cuenta con una planta de tratamiento de sus aguas residuales,
€S por eso que en esta propuesta de proyecto se analizara la pre-factibilidad de
poseer una en el campus una planta de tratamiento de aguas residuales. Para

eso se debe realizar estudios previos tanto econdmico, social y ambiental.

117



3.6.4. Formulacién del Problema.
¢Puede la implementacién de una planta de tratamiento de aguas residuales en

el campus de la PUCE-Q minimizar el impacto ambiental?

3.6.5. Objetivo.
3.6.5.1. Objetivo General.

Analizar la pre-factibilidad de implementar una planta de tratamiento de aguas

residuales en el campus de la PUCE-Q

3.6.5.2. Objetivo Especifico.

1. Disefar un esquema de los beneficios de acuerdo a la teoria de los ejes
Econdmicos, Sociales y Ambientales en la implementacion de una planta
de tratamiento de aguas residuales en el campus de la PUCE-Q.

2. Realizar un estudio ambiental de las aguas residuales del campus de la
PUCE-Q.

3. Realizar un estudio del impacto ambiental que generan las aguas

residuales generadas en el campus de la PUCE-Q hacia la ciudad.

3.6.6. Marco Referencial.

La municipalidad del cantén Quito, inauguré en el sur de la ciudad la primera
planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad en 2007, llamada la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Quitumbe. Esta planta trata 100
litros de agua por segundo y da abasto a 75.000 habitantes del sector sur de la

ciudad.

Para el 2025 el municipio prevé implantar una planta de tratamiento de aguas
residuales donde la parte centro y parte norte de la ciudad deposite sus aguas,
el cual tratara 7500 litros de agua por segundo; un proyecto ambicioso llamado:
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Vindobona.

3.6.7. Marco Normativo.

Constitucion Politica de la Republica del Ecuador
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En el titulo I, capitulo segundo, seccidén segunda: Ambiente Sano, se establece

que:

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los

espacios naturales degradados.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes
y de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la
soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua. Se prohibe el desarrollo,
produccion, tenencia, comercializacion, importacion, transporte,
almacenamiento y uso de armas quimicas, biolégicas y nucleares, de
contaminantes organicos persistentes altamente téxicos, agroquimicos
internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes biolégicos
experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales
para la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los
ecosistemas, asi como la introduccion de residuos nucleares y desechos téxicos

al territorio nacional.
Ministerio del ambiente

El Ministerio del Ambiente de la Republica del Ecuador, es el organismo
encargado de actuar como rector, coordinador y regulador del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental, segun la ley de Gestion Ambiental
publicada en el Registro Oficial 245, julio 30 de 1999.

El Ministerio del Ambiente tiene las siguientes funciones:

e Verificar y coordinar con las instituciones y los organismos encargados de
los sistemas de control, el cumplimiento de las normas y leyes de
proteccion ambiental para los recursos agua, aire, suelo, ruido y desechos

en general.
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e Aplicar un sistema de control de las normas y parametros establecidos y
del régimen de permisos Yy licencias sobre actividades potencialmente
contaminantes.

¢ Dirimir los conflictos de competencia que se susciten entre los organismos

integrantes del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental.
Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua.

Normas generales para descarga de efluentes al sistema de alcantarillado

e |as descargas liquidas provenientes de sistemas de potabilizacion de agua
no deberdn disponerse en sistemas de alcantarillado, a menos que exista
capacidad de recepcion en la planta de tratamiento de aguas residuales, ya
sea en funcionamiento o proyectadas en los planes maestros o programas
de control de la contaminacion, en implementacion. En cuyo caso se debera
contar con la autorizaciéon de la Autoridad Ambiental Nacional o la Autoridad

Ambiental Competente que corresponda.
Ley de Aguas

Esta ley fue promulgada con codificacion 2004-016 en el registro oficial 339, 20
de mayo del 2004. Las disposiciones de esta ley regulan el aprovechamiento de
las aguas maritimas, superficiales, subterraneas y atmosféricas del territorio

nacional, en todos sus estados fisicos y formas. (Art. 1).

Art. 5. Por derecho de aprovechamiento se entendera la autorizacion
administrativa, intransferible, para el uso de las aguas con los requisitos
prescritos en esta Ley; salvo el caso de transferencia de dominio, con la sola
presentacion del titulo de propiedad del predio por parte de su adquirente, el
CNRH traspasara automaticamente la concesion del derecho de uso del agua

en forma total o proporcional a la superficie vendida al nuevo titular.

3.6.8. Marco Conceptual.
e Aguas Residuales.- Son productos de las aguas usadas por el ser
humano en procesos domésticos, comerciales e industriales el cual tienen

contaminantes que afectan al ecosistema.
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e Planta de tratamiento de aguas residuales: obras y procesos,
implementados para mejorar las caracteristicas del agua residual

doméstica e industrial.
Subseccion Sexta 03.

3.6.9. Metodologia.

Esta propuesta de proyecto se estudiard la pre-factibilidad de implementar una
planta de tratamiento de aguas residuales en el campus. Hay que entender que
es un proyecto social en el cual la universidad no se beneficiaria

econdémicamente, sino que tendria un aprovechamiento ambiental.

Pues bien, para la ejecucién de la metodologia de factibilidad de un proyecto es

necesario hacer indagaciones y segmentar el estudio por fases.

Fase 01: Estudio de Mercado.
Fase 02: Estudio Técnico.

Fase 03: Estudio Administrativo.

__—_—._‘_‘_—__—_———_—__:——"

_-——_______———_______________

Esquema 11 Fases para el estudio de pre-factibilidad.
Elaborado por Fausto Romero. 2019

3.6.9.1. Objetivo de la Metodologia.

1. Realizar un estudio ambiental sobre la contaminacion de las aguas

residuales del campus de la PUCE-Q.
3.6.9.2. Técnica de Recoleccion de Datos.

Bibliogréafico secundario.
Ficha de Observacion.
Cualitativo

Cuantitativo.
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3.6.10. Alcance.

Tratar las aguas residuales de la PUCE-Q.
3.6.10.1. Metas.

e Minimizar el impacto ambiental que genera el campus de la PUCE-Q, al
tratar las aguas residuales.

3.6.10.2. Actividades.

e Analizar el impacto ambiental que genera las aguas residuales del
campus de PUCE-Q.
e Analizar la calidad de las aguas residuales del campus.

3.6.10.3. Campairias de Divulgacion.

La campafa de divulgacion de la propuesta de proyecto para tratar las aguas
residuales en el campus se lo llevara a cabo por medio de la intervencién de la
PUCE mediante la gestién masiva del comunicado en la pagina web del campus
de la PUCE, correo electronico a todo el personal docente, administrativo,
residencial, estudiantil; donde se especificaran las actividades a realizar y los

beneficios ambientales y personales que se alcanzaran.

3.6.10.4. Cobertura del Proyecto.
Campus de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador con sede en Quito.

Subseccion Segunda 03.

3.6.11. Conclusiones y Recomendaciones.

Bibliografia.

Articulo o Revista consultada

Comision estatal del agua de Guanajuato. (2008). Proyecto Planta de

Tratamiento de Aguas Residuales RAFA de Tierra Blanca. Yuriria. México.

H, Rodriguez. (2016). Planta de Tratamiento de Agua Residuales Domesticas.

Sta. Elena. Ecuador.
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3.7. Cronograma simplificado de los Proyectos de la Propuesta del Programa.

Cronograma de Ejecucion de los Proyectos

COMPONENTE

OBJETIVO ESPECIFICO

2019

2020

AGOS SEP OoCT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR

ABR

JUN

JuL

AGOS

SEP

DIC

Proyecto n° 01

Reducir el consumo de papel y plstico en el
campus.

Concientizar ala comunidad universitariasobre un
responsable consumo sostenible

Reforzar la organizacion y coordinacion de la PUCEy la FEUCE
con lacomunidad universitaria sobre el reciclaje

Proyecto n° 02

Reciclar los residuos sélidos que se generan en la
universidad.

Blaborar reglamento institucional para la gestion de los
residuos.

Disefio e implementacién de un modelo estandarizado de;
Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Realizar un estudio de beneficios al reciclar y reducir los
residuos en el campus de la PUCE-Q.

Proyecto n° 03

Crear un manual institucional interno sobre la
Gestion de los residuos peligrosos y especiales de
laPUCE

Mejoramiento de laseguridad de lacomunidad

Implementar mejoramiento del manual de gestion de
residuos toxicos.

Proyecto n° 04

Dar un acorde tratamiento alos residuos Orgénicos
e Inorgénicos.

Realizar un estudio de pre-factibilidad de elaboracion de
compost

Optimizar el tratamiento de los residuos inorgénicos.

Proyecto n° 05

Analizar la pre-factibilidad de implementar una planta
de tratamiento de aguas residuales en el campus de
laPUCE-Q

Disefiar un esquemade los beneficios de acuerdo alateoria
de los ejes Econémicos, Sociales y Ambientales en la
implementacion de unaplanta de tratamiento de aguas
residuales en el campus de la PUCE-Q.

Realizar un estudio ambiental de las aguas residuales del
campus de la PUCE-Q.

Realizar un estudio del impacto ambiental que generan las
aguas residuales generadas en el campus de la PUCE-Q hacia
la ciudad.

Elaborado por Fausto Romero. 2019
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4. CAPITULO IV
4.1 Analisis y Resultados

4.1.1. Andlisis de resultados del diagndstico de la gestion de los residuos
en el area de estudio.

Esté claro que, para que la Pontificia Universidad Catodlica del Ecuador ingrese
a formar parte del Ranking Green Metric, las autoridades no deben escatimar en
esfuerzos o gastos en implementacion de recursos para el O6ptimo

funcionamiento de sus instalaciones.

En el analisis cuantitativo y cualitativo realizado en esta investigacion, los
siguientes argumentos fueron los resultados necesarios para la elaboracion de
la encuesta proporcionada por el Ranking Green Metric en la categoria de
residuos y con eso poder medir el nivel de sostenibilidad que el campus de la
PUCE-Q posee hasta este momento.

e Esta claro que la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador carece de
una normativa institucional interna disefiada para mitigar el consumo de
papel y plastico en el campus. Los esfuerzos por parte de la comunidad
universitaria para contrarrestar el consumo irracional de papel y plastico
en el campus son evidente y existe, pero no hay un documento oficial por
parte de las autoridades donde trate sobre esta problematica.

e Segun la base de datos de XEROX en el campus de la PUCE-Q, el primer
semestre del 2018 se realizaron 1.719.000 copias usando 3448 resmas
de papel bond, el segundo semestre del mismo afio se imprimieron
2.468.000 copias usando 4937 resmas de papel, y el primer semestre de
este afio 2019 se imprimieron 2.592.000 copias usando 5184 resmas de
papel, teniendo una tendencia a crecer cada semestre, incrementando
con ello valores de adquisicion economicos para la universidad.

¢ El resultado del analisis del total de residuos depositados en el vertedero
principal del campus, Unicamente del area de estudio fue de un total de

1937,84 kilogramos, del cual tan solo el 1,33% de ese total o 25.91
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kilogramos entre cartdén en su gran mayoria y plastico se llegd a reciclar.
Hay que recalcar que los beneficios de ese 1,33% se los llevo una
campafa ajena a la universidad.

e Con lo que respecta a la gestion de residuos toxicos, la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador cuenta en la actualidad con un manual
vigente para para la recoleccion, manipulacion, transporte y eliminacion
de todas estas clases de desechos que se generan dentro de las
instalaciones del campus regida bajo la normativa nacional.

e No existe un tratamiento a los residuos organicos generados en los
comedores o cafeterias en el campus de la PUCE-Q. En la entrevista
hecha al personal del comedor, manifestaron que los residuos organicos
resultantes para la elaboracion de las comidas, y residuos de las mismas
eran almacenados para uso de alimentacion de animales de crianza
“cerdos”, mientras que el resto de residuos organicos fueron directamente
depositados en el vertedero principal del campus.

e Tampoco hay un tratamiento de los residuos inorganicos en el campus de
la PUCE-Q. Todos los desechos recolectados de los bafos, pasillos,
aulas, oficinas, areas comunes, areas verdes, inclusive los residuos de
las islas de reciclaje, son depositados por igual en el vertedero principal
del campus, mezclando todos estos residuos y haciendo inuatil el proceso
de clasificacion del ciclo de reciclado.

e Las aguas residuales generadas en el campus de la PUCE-Q no son
tratadas previamente a su eliminacién, sino que son vertidas directamente
a las redes de alcantarillado, para finalmente ser depositadas en las vias

fluviales de la ciudad.

La evaluacion realizada de la encuesta del RGM, con los resultados de esta

investigacién, se obtuvo la siguiente calificacion.
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Cuestionario de Evaluacion del nivel de Sostenibilidad aplicado al
Campus de la PUCE-Q, elaborado por el Ranking Green Metric en la

categoria de Residuos.

El tratamiento de los residuos y las actividades de reciclaje son fundamentales
para crear un entorno sostenible. La actividad del personal de la universidad y
los alumnos en el campus produce una gran cantidad de residuos, por lo tanto,
la universidad deberia ocuparse de implantar proyectos para reducir consumo
papel y plastico, reciclar residuos solidos, reciclar residuos téxicos, tratar
residuos organicos, tratar residuos inorganicos y de eliminar de aguas residuales
con un previo tratamiento, con la finalidad de alinearse a los indicadores del RGM
en la categoria de residuos, y con ello alcanzar el objetivo principal de participar
en el Ranking mundial, consiguiendo una excelente calificacion.

1. Politica para reducir el consumo de papel y plastico en el campus
Seleccione las opciones que mejor reflejen la situacion actual de la

universidad en cuanto al establecimiento de una politica formal para
reducir el consumo de papel y plastico:

[1] Ninguna

[2] Programa de politica de impresion a doble cara
[3] Uso de vasos reutilizables

[4] Uso de bolsas reutilizables

[5] Imprimir solo cuando sea necesario

2. Programa de reciclaje de residuos de la universidad Seleccione una
opcion que refleje el estado actual de la universidad en cuanto a los
esfuerzos para fomentar el reciclaje de residuos por parte del personal y
los alumnos:

[1] Ninguno

[2] Parcial (menos del 25 % de los residuos)

[3] Parcial (entre el 25 % y el 50 % de los residuos)
[4] Extensivo (mas del 50 % de los residuos)

3. Gestidn de residuos téxicos Seleccione una opcidn que refleje el estado
actual de la gestion de residuos téxicos por parte de la universidad. El
proceso de gestién también incluye el tratamiento por separado de los
residuos toéxicos, por ejemplo, clasificandolos y entregandoselos a
terceros o empresas de gestion certificadas. Seleccione una de las
siguientes opciones:

[1] No se gestionan.
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[2] Se conservany se inventarian parcialmente.
[3] Se conservan, inventarian y gestionan en su totalidad.

4. Tratamiento de residuos organicos Método de tratamiento de los
residuos organicos (p. ej. basura orgéanica, materia vegetal y plantas
desechadas) en la universidad. Seleccione la opcién que mejor describa el
tratamiento general de los residuos organicos en la universidad.

[1] Se desechan en un vertedero al aire libre.

[2] Se convierten parcialmente en abono.

[3] Se convierten parcialmente en abono utilizado por la universidad.
[4] Se convierten en su totalidad en abono utilizado por la universidad.

[5] Se convierten en su totalidad en abono utilizado tanto internamente como
externamente

5. Tratamiento de residuos inorganicos Describa el método de tratamiento
de los residuos inorganicos (p. ej. desechos, papel, plastico, metal, etc.) en
la universidad. Seleccione la opcion que mejor describa el tratamiento
general de los residuos inorganicos en la universidad:

[1] Se queman al aire libre.

[2] Se sacan del campus y se llevan a un vertedero.
[3] Se reciclan parcialmente (menos del 50 %).

[4] Se reciclan en su totalidad (méas del 50 %).

6. Eliminacion de aguas residuales Describa el método principal de
tratamiento de las aguas residuales en la universidad. Seleccione la opcién
gue mejor describa como se desechan las aguas residuales:

[1] Se vierten sin tratar en las vias fluviales.
[2] Se tratan individualmente en fosas sépticas.
[3] Se realiza un tratamiento centralizado antes del vertido.

[4] Se tratan para poder ser recicladas.
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Calificacion segun su respuesta

Residuos (Waste - WS) 18 %
WS 1% | Programa para reducir el consumo de papel 300
y plastico en el campus
Nada 0 0
Programa de politica de impresién a 0,25x300
doble cara
Uso de vasos reutilizables 0,25%300
Uso de bolsas reutilizables 0,25%300
Imprimir solo si es necesario 0,25x300
WS 2 | Programa de reciclaje de residuos de la 300
universidad
Nada 0
Parcial (menos del 25 % de los residuos) 0,33x300 99
Parcial (entre el 25 % y el 50 % de los 0,66x300
residuos)
Extensivo (mas del 50 % de los residuos) 1,00x300
WS 3 | Gestidn de residuos tdxicos 300
No se gestionan 0
Se conservan y se inventarian 0,5x300
parcialmente.
Se conservan, inventarian y gestionan en 1,00x300
su totalidad. 300
WS 4 | Tratamiento de residuos organicos 300
Se desechan en un vertedero al aire libre 0 0
Se convierten parcialmente en abono 0,25%300
que se desecha.
Se convierten parcialmente en abono 0,5x300
utilizado por la universidad.
Se convierten en su totalidad en abono 0,75%300
utilizado por la universidad.
Se convierten en su totalidad en abono 1,00x300
utilizado tanto internamente como
externamente
WS 5 | Tratamiento de residuos inorganicos 300
Se queman al aire libre. 0
Se sacan del campus y se llevan a un 0,33x300 99
vertedero.
Se reciclan parcialmente (menos del 0,66x300
50 %).
Se reciclan en su totalidad (mas del 1,00x300
50 %).
WS 6 | Eliminacion de aguas residuales 300
Se vierten sin tratar en las vias fluviales. 0 0
Se tratan individualmente en fosas 0,33%300
sépticas.
Se realiza un tratamiento centralizado 0,66x300
antes del vertido.
Se tratan para poder ser recicladas. 1,00x300
Total 1800 498

¥ : Cada respuesta (excepto «Nada», «Ninguno» o «Ninguna») vale 0,25x300 (para EC6 y WS1) o
0,25x200 (para TR5). Por ejemplo, si solo selecciona «Ventilacion natural», su puntuacion es
0,25%300; si selecciona «lluminacion mediante luz natural» y «Existencia de un sistema de gestién

energetican, la puntuacion es (0,25+0,25) x300

Fuente: GreenMetric World University Ranking. (2017).

Los resultados en la encuesta del RGM, segun la ponderacion asignada por el

mismo programa de evaluacion de sostenibilidad de los campus universitarios y
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mediante los resultados obtenidos en esta investigacién, el campus de la PUCE-
Q llega a un total de 498/1800 puntos en la categoria de residuos. Es asi que
mediante este analisis y resultados, se plantearon las respectivas actividades a
ejecutarse en proyectos distintos, con la finalidad de mejorar la calificacion y por
ende ingresar a formar parte de la red de universidades sostenibles a nivel

nacional e internacional.

4.1.2. Analisis de resultados de las encuestas y entrevistas realizadas a
los actores clave.

Los fundamentos para la elaboracién de la propuesta del programa con sus
respectivos proyectos, se los plantearon junto con los datos cualitativos de las
respuestas de los actores involucrados durante la ejecucibn de esta
investigacion. Tomando en consideracion lo relevante para la estructura de las
actividades de cada proyecto, de los cuales tenemos lo siguiente:

De la encuesta a los estudiantes.

De los ocho estudiantes encuestados, solo una persona afirmo que si practica el
reciclaje dentro del campus, mientras que cuatro de ellos respondieron que a
veces y tres dijeron que no lo hacen. Se obtuvo también que de los encuestados
solo una persona conoce los beneficios de reciclar los residuos, dejando al resto
en un punto de desconocimiento, el mismo desconocimiento de no saber que
dentro del campus la FEUCE-Q tiene un programa de reciclaje, afirmando ellos
mismo que no saben de los beneficios de la ventaja y que desconocen la forma
de reciclar.

De la encuesta al personal administrativo y el personal docente.

El personal docente y administrativo afirmo que el papel es el residuo que mas
genera en su lugar de trabajo y tan solo dos de las ocho personas encuestadas
recicla dicho papel y que sabe que la FEUCE-Q tiene algun programa de reciclar,
y que de todas ellas o saben poco o0 no saben sobre los beneficios de reciclar.
De la encuesta al personal del laboratorio de Quimica.

Las personas encuestadas manifestaron que tienen un manual para recoleccion,
manipulacion, transporte y eliminacion de los residuos toxicos y que la gestion

de estos residuos es la acorde a la normativa. Consideraron también solicitar
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una bodega mas amplia para el almacenamiento de estos residuos, debido a que
actualmente la capacidad sobrepasa y tiene que improvisar bodegas de depdsito
hasta que los residuos sean recolectados al finalizar de cada semestre.

De la entrevista al personal de limpieza.

Los entrevistados refutaron que hace falta interés de aportar al reciclaje por parte
de la comunidad universitaria, manifestaron también que los estudiantes son
quienes mas generan residuos y por ende son a quienes se deberia poner mayor
atencion en las campafas de informacién sobre los beneficios ambientales de
reciclar.

De la entrevista al personal del comedor de la Torre 2.

El personal del comedor de la Torre 2 concuerda con el personal de limpieza, la
falta de cultura o educacion ambiental de los usuarios de estas instalaciones que
en su gran mayoria son estudiantes, se evidencian en los contenedores de
basura. Creen que hace falta informacién hacia los estudiantes sobre la

educacién y beneficios ambientales de reciclar.

En todas las encuestas y entrevistas los participantes consideran que ayudaran
a la universidad a ingresar al programa del Ranking Green Metric, y concuerdan
que hace falta campafias de informacién sobre como reciclar y sobre los
beneficios que estos aportan al momento de reciclar tanto institucionales como

personales.

5. CAPITULO V

5.1. Conclusiones y Recomendaciones.

5.1.1. Conclusiones.
e La metodologia usada para medir el volumen de los residuos en el area

de estudio, cumplié con las expectativas de la investigacion.
e Es imprescindible la realizacion de un “manual de gestion de los tipos de

residuos que se generan en el campus de la PUCE-Q”, y a su vez, es

importante buscar alternativas para encontrar el aprovechamiento social,
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econdmico y ambiental de los residuos organicos e inorganicos que se

generan en el campus.

La seleccion de las tres areas de estudio se las consider6 para el analisis,
debido a que cumplen con el requerimiento especificado en los
indicadores de la categoria de residuos del Ranking Green Metric; como:
residuos peligrosos resultantes de los laboratorios del edificio de la
Escuela de Ciencias Quimicas y residuos no peligrosos o sdlidos, tales
como papel, carton, plastico, biodegradables, sanitarios.

La dindmica de variacion entre los tipos de residuos estudiados varia una
de otra, pero se pueden asemejar de area de estudio a otra, por ejemplo:
entre el edificio de la Torre 2 y la Escuela de Ciencias Quimicas respecto
a los residuos comunes, los dias lunes y jueves fueron los que mayor
volumen de residuos se generaron, incluyendo al Parque Central donde
también los dias lunes fue donde mayor volumen de residuos se
generaron; mientras que, en las tres areas de estudio mencionadas
resulta que los dias viernes fueron los dias donde menor cantidad de
residuos comunes se pesaron, consiguiendo un total 1098.31 kilos en
todo el mes de estudio, representando el 41.9% del total de todos los

residuos.

Respecto a la comparacion de residuos sanitarios entre las tres areas de
estudio, resultd que los dias lunes fueron donde se pesaron el mayor
volumen de este residuo, y siendo los dias viernes, los dias de menor
cantidad de volumen del residuo sanitario con un total de 403.37 kilos en
todo el mes de estudio, representando el 15.4% del total de los tipos de

residuos.

Un estudio mas profundizado determinaria los factores del porque los dias
viernes en todo las cuatro semanas de estudio, tuvo la menor generacion
en volumenes de todos los tipos de residuos no peligrosos, que del resto
de la semana; considerando que podrian ser factores tanto sociales como
econdmicos, etc.
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En el estudio aislado que corresponde al comedor de la Torre 2, resulta
un patron contrario a los analizados anteriormente. Los dias de mayor
produccion de residuos biodegradables y comunes dentro del comedor,
son los martes y jueves, siendo los residuos biodegradables los de mayor
aprovechamiento se les podria dar, consiguiendo solo en el mes de
estudio un total de 813.22 kilos de este residuo biodegradables, el cual

corresponde al 31% del total de los tipos de residuos del area de estudio.

Respecto a los residuos peligrosos que se generaron solo en el Edificio
de la Escuela de Ciencias Quimicas en el primer semestre del 2019, se
obtuvo un total de 281 kilos, siendo el 10.7% del total del area de estudio;
el cual se contratarA a una empresa privada para su respectiva
recoleccion, trasporte y eliminacién de dichos residuos, cumpliendo con

la normativa establecida para estos.

Es asi que, el mes de estudio, en el &rea analizado se peso un total de
2622,22 kilos entre residuos peligrosos y no peligrosos; de los cuales el
72.8% del total fueron residuos depositados en el vertedero principal del
campus, también del total mencionado el 15.4% fueron residuos sanitarios
el cual no son aprovechables para reciclaje, ademas el 10.7% fueron
residuos peligrosos el cual son recolectados por una empresa privada
para su traslado y eliminacién; pero lo mas relevante es que tan solo el
1% del total de residuos fueron reciclados por un programa externo a la

universidad, donde se reciclo plastico y carton.

Hay que tomar a consideracion que en la realizacion de las propuestas de
proyectos, se las hizo con la ayuda de los datos cualitativos y cuantitativos
obtenidos en la investigacion de campo. Las propuestas de proyectos
constan de actividades a realizarse para que el proyecto sea sustentable

y sostenible a su vez.

De los indicadores propuestos por el Ranking Green Metric es donde
surgieron las propuestas de proyectos, de los cuales tras realizar el
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respectivo desarrollo del cuestionario del RGM se denot6 una inexistencia
de actividades encaminadas a la gestion de los residuos en el campus de
la PUCE-Q, teniendo Unicamente una gestion en los residuos peligrosos;
obteniendo una calificacion de 498/1800 puntos, en la categoria de

residuos.

e Segun los resultados del analisis de como estan siendo separados los
residuos para clasificarlos en el area de estudio, es muy pobre. Una de la
causa manifestada por los estudiantes fue que los animos de clasificar los

residuos para reciclar perecen en el vertedero principal.

¢ Finalmente, la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador por ser la
segunda mejor universidad privada y tercera entre publicas y privadas del
Ecuador y por su excelencia académica, estd comprometida con su
comunidad universitaria, en velar por el cuidado de ellos y del ambiente,
y que mejor manera en implementar proyectos que gestionen los residuos
mediante la elaboracion de una normativa y un manual de la gestion de

los residuos.

5.1.2. Recomendaciones.
Posterior al analisis de la gestion de los residuos en el area de estudio
seleccionado en el campus de la PUCE-Q, se ha llegado a las siguientes

recomendaciones.

e Lasituacion en la que esta el campus de la PUCE-Q respecto al consumo
creciente de resmas de papel y por lo mismo de impresiones, es necesaria
una normativa que regule el volumen de impresiones en hojas papel bond,
en la actualidad hay muchas alternativas que podrian disminuir
considerablemente el nUmero de impresiones o apuntando a mucho mas
se podria eliminar por completo la necesidad de hacerlo, mediante

correos electronicos, solicitudes, informes, requerimientos, notificaciones,

133



calificaciones, tareas, trabajos, registros, todo esto en una plataforma
digital, que si cuenta en la actualidad el campus de la PUCE-Q.

Se considera también que se puede ampliar la red de dispensadores de
agua en el campus, con el objetivo de ser mas accesible a reusar el
envase personal y con ello fomenta a disminuir el consumo de envases

plasticos y asi mismo reducir el volumen de este residuo.

El consumo de papel higiénico y el de agua del campus, puede ser
relevante en la reduccion del costo de adquisicién de papel higiénico y de
la planilla del consumo de agua, es por eso que se puede hacer un analisis
de implementacién como: instalaciones de secadores de manos a chorro
frio con tecnologia amigable para el medio ambiente en el caso del papel
y en el caso de ahorro de agua, los urinarios instalados en el campus de
la PUCE-Q consumen un promedio de tres a cuatro litros de agua por
descarga, en la actualidad existen urinarios secos o urinarios que no
necesitan de agua para que los residuos de orina fluyan por la tuberia
libremente; para reducir los costos de nuevas instalaciones se podria
anular el paso de agua a los urinarios existentes, reduciendo en un 100%
el consumo de agua de los urinarios y reduciendo significativamente el
valor por consumo a la empresa de agua publica y al mismo tiempo

aportando en la mitigacién de generacién de las aguas residuales.

Es importante ejecutar el analisis de las otras categorias propuestas por
el Ranking Green Metric: Entorno e Infraestructura, Energia y cambio
climatico, Agua, Trasporte y Educacion; para con ello consolidar y crear

un plan de desarrollo sostenible universitario.

Viendo desde un punto de vista econémico, los residuos pueden generar
ingresos econdmicos. Es por eso gue es importante que se realice un
estudio de pre-factibilidad de reciclaje en la Pontificia Universidad Catdlica

del Ecuador.
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En cuanto a la primera interrogante planteadas al principio de esta
investigacion, el campus de la PUCE-Q no cumple con tres de los seis
indicadores propuestos por el Ranking Green Metric, mientras que a la
segunda interrogante para que la universidad ingrese a participar en dicho
Ranking, hay que implementar los proyectos que no cumple y mejorar en
los que si cumple; y junto con las demas categorias de: Entorno e
Infraestructura, Energia y cambio climatico, Agua, Trasporte y Educacion,

conseguir la mejor puntuacion.

Para concluir hay que mencionar que es primordial que las autoridades
del campus, llegue a su comunidad administrativa, docente, estudiantil,
residencial y de mantenimiento, sobre una gobernanza institucional,
demostrando la transparencia, eficacia, calidad y buena orientacion de los
beneficios institucionales y personales, que ofrece el participar en
actividades encaminadas a la excelencia del reciclaje, y el contribuir con

ello a un ambiente sano.

Queda a disposicion de las autoridades de la PUCE tras este diagnostico
realizado, poner en marcha la ejecucion de la propuesta de proyectos
faltantes realizado en esta investigacién, para con ello mejorar la
calificacién obtenida de 498/1800 ponderada por el Ranking Green Metric

y conseguir con esto un mejor puntaje como universidad sostenible.

“Las grandes universidades sostenibles, son el resultado de una multitud

de actividades ambientales pequenas”. Fausto Romero 2019.
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7. ANEXOS
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Organigrama de la PUCE.

E@ ORGANIGRAMA DE LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR J

Fuente: Organigrama PUCE-Q 2016.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.

Soy estudiante de la escuela de Ciencias Geograficas de la carrera de Ciencias
Geografica y Planificacidn Territorial; estoy realizando entrevistas para mi proyecto
de investigacion titulado “Analisis de la gestion de los residuos en la PUCE-Q como
insumo para el ingreso en Ranking Green Metric”.

Entendiéndose como residuos sélidos generados en oficinas a: papel, cartén, plastico.
OFICINAS — DOCENTES

Nombre. Fecha Hora

Facultad Cargo

Marque con una X su respuesta.
1. ¢ Usted sabe o qué entiende por reciclaje?

Reutilizacion () Separar( ) Convertir () No sabe( )

2. ¢ Usted practica el reciclaje de los residuos sdlidos dentro de su lugar de trabajo?

Si( ) No( ) Aveces( )

3. éCual es el residuo sélido que mas desecha dentro de su oficina trabajo?

Papel( ) Cartén( ) Plastico( ) Otros ( )

4. i Cuenta su lugar de trabajo con contenedores apropiados para tipos de residuos?

Si( ) No( )

5. ¢ Tiene usted conocimiento de que la PUCE-Q o la FEUCE-Q tiene algun proyecto
de reciclaje de residuos sélidos dentro del campus?

Si( ) No( ) Desconozco ()

Comente:

6. ¢Cuando tiene que imprimir algun documento, imprime a ambas caras de la hoja?

Si( ) No( )
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7. iCudndo tiene que recibir un documento, solicita usted imprimir lo a ambas caras de la
hoja?

Si( ) No( )
8. ¢ Cuanta cantidad de papel recicla en su lugar de trabajo a la semana?

( )0-2Kg ( )2-4Kg ( )4-6Kg ( )6-maskKg

9. ¢ Considera usted que la PUCE-Q deberia tener un programa de reciclar, reusar y
reducir el consumo de papel en las oficinas del campus?

( )Si  ( )No.

10. Si su respuesta es Si, ¢ Cree oportuno se sancione a quien incumpla con estas
disposiciones?

( )si ( )No

11. (Tiene usted conocimiento de los beneficios de reciclar los residuos solidos en
el campus de la PUCE-Q?

Poco( ) Mucho ( ) Nada( )

12. i Cudnta cantidad de hojas imprime al dia en su lugar de trabajo y con qué
frecuencia los hace?

N° Hojas Frecuencia

13. ¢{Cudntas veces al dia y en que horario el personal de limpieza hace el aseo en su lugar se
oficina?

14. { Ayudaria a la PUCE-Q a que ingresara a un programa mundial de universidades
sostenibles, mediante tu aporte en el reciclaje en tu oficina trabajo?

Si( ) No( )

15. ¢ Qué haria usted para que la universidad tenga una excelente gestidn en la clasificacion,
manipulacion, trasporte y eliminacion de los residuos no peligrosos?
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.

Soy estudiante de la escuela de Ciencias Geogréficas de la carrera de Ingenieria
Geografica y Planificacién Territorial; estoy realizando entrevistas para mi proyecto de
investigacion titulado “Analisis de la gestidn de los residuos en la PUCE-Q como insumo
para el ingreso en Ranking Green Metric”.

Entendiéndose como residuos sdlidos biodegradables a: restos de comida y residuos
liquidos a: aceites, etc.

CAFETERIAS — COMEDORES

Nombre. Fecha Hora

Administrador/a
Cargo

Marque con una X su respuesta.

1. (Qué entiende usted como reciclaje?

2. ¢Usted practica el reciclaje de los residuos
biodegradables en esta cafeteria o comedor?

3. ¢Qué tipo de residuos sélidos generan los usuarios de la

cafeteria o comedor?

4. {Qué hace con el residuo inorganico reciclado en su cafeteria o comedor?

5. ¢ Cuenta la cafeteria 0 comedor con contenedores apropiados por tipos de residuos?

Comente

6. ¢Las comidas, aperitivos, que ofrece la cafeteria o comedor son elaborados aqui?
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7. ¢En caso de que las comidas se generen aqui, los residuos liquidos como el aceite,
es vertido en la cafieria comun, o es almacenado?

8. iLos residuos biodegradables producto de los usuarios en los comedores o
cafeterias, son recolectados en un contenedor apropiado?

9. ¢ Los residuos biodegradables recolectados en las cocinas, es luego recolectado por
el personal interno de limpieza del campus?

10. En el caso de que su respuesta es No, ¢Cual es el destino de esos residuos
recolectados?

11. ¢ Con que frecuencia son recolectados los desperdicios generados los comedores?

12. Segun la pregunta anterior é Cuanta cantidad de residuos organicos es recolectada
en su cafeteria o comedor?

13. ¢Tiene usted conocimiento de los beneficios de reciclar los residuos sdélidos en el
campus de la PUCE-Q?

14. i Ayudaria a la PUCE-Q a que ingresara a un programa mundial de universidades
sostenibles, mediante tu aporte en el reciclaje en tu oficina trabajo?

Si( ) No( )

15. ¢El cartén y plastico en el que llegan los productos para su comedor es reciclado?
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16. ¢Qué haria usted para que la universidad tenga una excelente gestién en la
clasificacidn, manipulacién, trasporte y eliminacién de los residuos no peligrosos?
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.

Soy estudiante de la escuela de Ciencias Geogréficas de la carrera de Ingenieria
Geografica y Planificacién Territorial; estoy realizando entrevistas para mi proyecto de
investigacion titulado “Analisis de la gestién de los residuos en la PUCE-Q como insumo
para el ingreso en Ranking Green Metric”.

Entendiéndose como residuos peligrosos a aquellos que se manipulan o generan en
Laboratorios, Centro Medico, etc; ya que son compuestos quimicos o articulos de
riesgo bioldgico que pueden ocasionar dalo a la salud y al medio ambiente.

LABORATORIOS DE QUIMICA

Nombre. Fecha Hora

Facultad Cargo

Marque con una X su respuesta.
1. ¢ Usted sabe o qué entiende por reciclaje?
Reutilizacion () Separar( ) Convertir () No sabe( )
2. ¢El personal o estudiantes practican el reciclaje de los residuos peligrosos?
Si( ) No( ) Aveces( )
3. éCuenta estas instalaciones con contenedores apropiados para tipos de residuos?
Si( ) No( )

4. ¢Qué tipo de residuos soélidos y liquidos se generan en estas instalaciones?

[ Organizacion de los Residuos ]
[ —— -
[ Peligroso ] -
[ Infeccioso ] [ Quimico ]

[ Riesgo Biologico ] Farmacos

[ Biosanitario Citotdxicos

Anatomapatoldgico

Reactivos y Contenedores

( ]

) ( )

[ ] [ Metales Pesados ]
[ Cortopunsante ] [ ]
( ] ( ]

Animales Aceites usados

[ Mo Peligroso ]L

[ Biodegradable ] L 0. Compostable ]

[ Organico ]

0. No Aprowvechable ]

Papel, Cartdn

Plastico

| [ Inorganico ]

Vidrio

— —— —— —

— SN

nMetales
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Sélidos Liquidos

5. éCuenta la PUCE-Q con normativa sobre la Gestion de residuos téxicos?
Si( ) No( )

6. ¢ Cuenta la PUCE-Q con normativa sobre la eliminacién de aguas residuales?
Si( ) No( )

7. ¢En la programacién de actividades de laboratorio o talleres, ése utilizan criterios
ecoldgicos referentes al desarrollo de la actividad (uso de productos quimicos poco
contaminantes, neutralizacion de residuos, reciclado de materias primas...?

Siempre () Aveces( ) Nunca( )

8. ¢Quién o quienes se encargan en la recoleccidon y transporte de los residuos toxicos
generados en el laboratorio o talleres?

Empresa Pablica( ) Empresa Privada( ) Personal de limpieza (

)

9. ¢Con que frecuencia son recolectados los desperdicios generados aqui?

Diario( ) Interdiario( ) Semanal ( ) Mensual () Semestral

()

10. ¢ Cudnta cantidad de residuo toxico es recolectada segun la pregunta anterior?
Litro( ) Galén( )

( )0-1Kg ( )1-2Kg ( )2-3Kg ( )4-masKg

11. ¢(Tiene usted conocimiento de los beneficios de reciclar los residuos sélidos en el
campus de la PUCE-Q?

Poco( ) Mucho ( ) Nada( )

12. ¢ Ayudaria a la PUCE-Q a que ingresara a un programa mundial de universidades
sostenibles, mediante tu aporte en el reciclaje?

Si( ) No( )

13. ¢{Cudntas veces al dia y en que horario el personal de limpieza hace el aseo aqui?
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14. {Qué haria usted para que la universidad tenga una excelente gestién en la
clasificacidn, manipulacidn, trasporte y eliminacién de los residuos peligrosos?

NOTA. Se solicité documentacién al Departamento de Seguridad y Salud
Ocupacional sobre informes semestrales de la gestion de los residuos
peligrosos.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.

Soy estudiante de la escuela de Ciencias Geogréficas de la carrera de Ingenieria
Geografica y Planificacién Territorial; estoy realizando entrevistas para mi proyecto de
investigacion titulado “Analisis de la gestién de los residuos en la PUCE-Q como insumo
para el ingreso en Ranking Green Metric”.

Entendiéndose como residuos orgdnicos no aprovechables como: Papel higiénico,
pafios humedos, toallas de mano, toallas sanitarias, servilletas, papel y cartdn, etc;
residuos biodegradables como: césped.

PERSONAL DE LIMPIEZA

Nombre. Fecha Hora

Cargo

1. (En qué consiste el desempefio del personal de limpieza?

2. ¢Con que frecuencia son recolectados los contenedores de basura?

3. iCuenta el campus de la PUCE-Q con contenedores apropiados para los tipos
residuos generados dentro del mismo?

4. (Cuenta el campus de la PUCE-Q con contenedores suficientes para cada tipo de
residuos que se genera dentro del mismo?

5. ¢Considera usted que hace falta un mayor aporte por parte del personal
administrativo, docentes, estudiantes, en la gestion de clasificacion de los residuos?
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6. ¢Actuan ustedes a la manipulacidn, recoleccion y transporte de los residuos bajo
una normativa que la universidad les brinda?

7. Desde su punto de vista ¢Qué actor de la pregunta 3 genera mas residuos en el
campus?

Personal administrativo( ) Docentes( ) Estudiantes( ) Residencial( )

8. ¢DAnde considera usted que se genera mayor volumen de residuos?

9. ¢ Clasifican ustedes los residuos clasificados previamente?
Si( ) No( )

10. ¢ Cuando se da mantenimiento a los jardines y areas verdes del campus, qué hacen
con esos residuos biodegradables como el césped?

11. ¢ Cuentan ustedes a la manipulacidn, recoleccidn y transporte de los residuos con
instrumentos necesarios para evitar olores inadecuados o tener contactos directos con
los residuos?

12. (Tiene usted conocimiento de los beneficios de reciclar los residuos sdélidos en el
campus de la PUCE-Q?

Poco( ) Mucho ( ) Nada( )

13. ¢ Ayudaria a la PUCE-Q a que ingresara a un programa mundial de universidades
sostenibles, mediante tu aporte en el reciclaje?

Si( ) No( )
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14. { Qué haria usted para que la universidad tenga una excelente gestién en la
clasificacidn, manipulacidn, trasporte y eliminacién de los residuos no peligrosos?
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.

Soy estudiante de la escuela de Ciencias Geograficas de la carrera de Ingenieria
Geografica y Planificacion Territorial; estoy realizando encuestas para mi proyecto de
investigacion titulado “Analisis de la gestién de los residuos en la PUCE-Q como insumo
para el ingreso en Ranking Green Metric”.

Entendiéndose como residuos soélidos a: papel, cartén, plastico, vidrio vy
biodegradables; entre los biodegradables son los restos de comidas.

ESTUDIANTES

Nombre. Fecha Hora

Facultad Cargo

Marque con una X su respuesta.
1. i Usted sabe o qué entiende por reciclaje?
Reutilizacion () Separar( ) Convertir () No sabe( )
2. i Usted practica el reciclaje de los residuos sélidos dentro del campus de la PUCE-Q?
Si( ) No( ) Aveces( )
3. éUsted tiene conocimientos de que residuos sélidos se puede reciclar?
Papel ( ) Cartén () Plastico( ) Vidrio( ) Otros( )

4, iTiene usted conocimiento de los beneficios de reciclar los residuos sélidos en el
campus de la PUCE-Q?

Poco( ) Mucho ( ) Nada( )

5. ¢Tiene usted conocimiento de que la PUCE-Q o la FEUCE-Q tiene algln proyecto o
programa de reciclaje de residuos sélidos dentro del campus?

Si( ) No( ) Desconozco ()

6. ¢Cuando compras una bebida dentro del campus de la PUCE-Q, haces uso de tu
propio vaso o recipiente?

Si( ) No( )
7. iCudntas veces al dia y semanal haces uso de tu propio envase?
Veces al dia Veces a la semana N/A( )

8. ¢Sabiendo que dentro del campus una botella de agua de 500 ml cuesta 0.50 ctvs, y
una botella de 1000 ml cuesta 0.70 ctvs, cual de ellas consume mas?

500 ml 1000 ml
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9. ¢{Relsa usted el envase plastico comprado?

Si( ) No( )

10. ¢ Cudntas veces al dia y semanal haces reusa el envase plastico?

Veces al dia Veces a la semana N/A( )

11. ¢ Cudl es el residuo que mas bota dentro del campus de la PUCE-Q?

Papel ( ) Cartén () Plastico( ) Vidrio( ) Biodegradable
()

12. i Con que frecuencia bota los residuos estando en el campus de la PUCE-Q?

Diario( ) Interdiario( ) Semanal ()

13. {Qué aspectos cree usted dificultan la clasificacién de los residuos sélidos?
() Falta de espacio para tantos basureros. () Pérdida de tiempo.

() Desconocimiento de la forma de hacerlo ( ) Desconocimiento de la
ventaja

14. { Cuando tienes que imprimir algin documento, imprime ambas caras de la hoja?

Si( ) No( )

15. i Crees que los documentos a presentar a tus docentes o documentos internos del
campus, deben ser de forma digital para reducir el uso del papel?

Si( ) No( )

16. ¢Ayudaria a la PUCE-Q a que ingresara a un programa mundial de universidades
sostenibles, mediante tu aporte en el reciclaje solido?

Si( ) No( )

17. ¢Qué haria usted para que la universidad tenga una excelente gestién en la
clasificacidon, manipulacién, trasporte y eliminacion de los residuos no peligrosos?
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.

Soy estudiante de la escuela de Ciencias Geogréficas de la carrera de Ingenieria
Geografica y Planificacién Territorial; estoy realizando entrevistas para mi proyecto de
investigacion titulado “Analisis de la gestién de los residuos en la PUCE-Q como insumo
para el ingreso en Ranking Green Metric”.

XEROX

Nombre. Fecha Hora

Cargo

Llene y Marque con una X su respuesta.

1. i Cudl es su desempeiio como empresa dentro del campus?

2. ¢Cudntas resmas de papel provee usted como empresa a la PUCE_Q y con qué
frecuencia lo hace?

3. ¢Tiene un registro mensual, semestral o anual de la cantidad de resmas de papel,
gue consume el campus de la PUCE-Q?

Si( ) No( )
Mensual () Semestral () Anual ()

4. ¢lleva usted como empresa un control de uso de las impresoras y nimero de
impresiones por usuario en el campus?

Si( ) No( )

5. éTiene usted como empresa algln programa de reciclaje o acopio de papel dentro
del campus?

Si( ) No( )

6 ¢Ayudaria a la PUCE-Q a que ingresara a un programa mundial de universidades
sostenibles, mediante tu aporte en el reciclaje?

Si( ) No( )

NOTA: Se solicité la base de datos de los contadores del 2018 y semestre primero
20109.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.

Soy estudiante de la escuela de Ciencias Geograficas de la carrera de Ingenieria
Geografica y Planificacion Territorial; estoy realizando encuestas para mi proyecto de
investigacion titulado “Analisis de la gestién de los residuos en la PUCE-Q como insumo
para el ingreso en Ranking Green Metric”.

A continuacion se adjuntan las preguntas usadas en el Ranking Green Metric respecto
al indicador de residuos.

Residuos (Waste - WS)

El tratamiento de los residuos y las actividades de reciclaje son fundamentales para
crear un entorno sostenible. La actividad del personal de la universidad y los alumnos
en el campus produce una gran cantidad de residuos; por lo tanto, la universidad
deberia ocuparse de implantar programas de tratamiento de residuos, como
programas de reciclaje, de reciclaje de residuos téxicos, de tratamiento de residuos
organicos, de tratamiento de residuos inorgdnicos y de eliminacién de aguas
residuales, asi como politicas para reducir el consumo de papel y pldstico en el campus.

1. Politica para reducir el consumo de papel y plastico en el campus Seleccione las
opciones que mejor reflejen la situacion actual de la universidad en cuanto al
establecimiento de una politica formal para reducir el consumo de papel y plastico:

[1] Ninguna

[2] Programa de politica de impresidn a doble cara
[3] Uso de vasos reutilizables

[4] Uso de bolsas reutilizables

[5] Imprimir solo cuando sea necesario

2. Programa de reciclaje de residuos de la universidad Seleccione una opcién que
refleje el estado actual de la universidad en cuanto a los esfuerzos para fomentar el
reciclaje de residuos por parte del personal y los alumnos:

[1] Ninguno

[2] Parcial (menos del 25 % de los residuos)

[3] Parcial (entre el 25 % y el 50 % de los residuos)
[4] Extensivo (mas del 50 % de los residuos)

3. Gestion de residuos toxicos Seleccione una opcidn que refleje el estado actual de
la gestion de residuos toxicos por parte de la universidad. El proceso de gestion
también incluye el tratamiento por separado de los residuos tdxicos, por ejemplo,
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clasificAndolos y entregandoselos a terceros o empresas de gestidon certificadas.
Seleccione una de las siguientes opciones:

[1] No se gestionan.
[2] Se conservany se inventarian parcialmente.
[3] Se conservan, inventarian y gestionan en su totalidad.

4. Tratamiento de residuos orgdnicos Método de tratamiento de los residuos
organicos (p. ej. basura organica, materia vegetal y plantas desechadas) en la
universidad. Seleccione la opcidn que mejor describa el tratamiento general de los
residuos organicos en la universidad.

[1] Se desechan en un vertedero al aire libre.

[2] Se convierten parcialmente en abono.

[3] Se convierten parcialmente en abono utilizado por la universidad.
[4] Se convierten en su totalidad en abono utilizado por la universidad.

[5] Se convierten en su totalidad en abono utilizado tanto internamente como
externamente

5. Tratamiento de residuos inorganicos Describa el método de tratamiento de los
residuos inorganicos (p. ej. desechos, papel, plastico, metal, etc.) en la universidad.
Seleccione la opciéon que mejor describa el tratamiento general de los residuos
inorganicos en la universidad:

[1] Se queman al aire libre.

[2] Se sacan del campus y se llevan a un vertedero.
[3] Se reciclan parcialmente (menos del 50 %).

[4] Se reciclan en su totalidad (mas del 50 %).

6. Eliminacion de aguas residuales Describa el método principal de tratamiento de
las aguas residuales en la universidad. Seleccione la opcion que mejor describa cé6mo
se desechan las aguas residuales:

[1] Se vierten sin tratar en las vias fluviales.
[2] Se tratan individualmente en fosas sépticas.
[3] Se realiza un tratamiento centralizado antes del vertido.

[4] Se tratan para poder ser recicladas.

NOTA.

Este cuestionario corresponde al oficial usado por el Green Metric, una vez analizado
las entrevistas se procedié a responder este documento con su respectiva ponderacién
explicada en la tabla a continuacion.
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Calificacion segun su respuesta

Residuos (Waste - WS) 18 %
WS 1% | Programa para reducir el consumo de papel 300
y plastico en el campus
Nada 0
Programa de politica de impresion a 0,25x300
doble cara
Uso de vasos reutilizables 0,25%300
Uso de bolsas reutilizables 0,25x300
Imprimir solo si es necesario 0,25x%300
WS 2 | Programa de reciclaje de residuos de la 300
universidad
Nada 0
Parcial (menos del 25 % de los residuos) 0,33=300
Parcial (entre el 25 % y el 50 % de los 0,66x300
residuos)
Extensivo (mas del 50 % de los residuos) 1,00x300
WS 3 | Gestidn de residuos téxicos 300
No se gestionan 0
Se conservan y se inventarian 0,5x300
parcialmente.
Se conservan, inventarian y gestionan en 1,00x300
su totalidad.
W5 4 | Tratamiento de residuos organicos 300
Se desechan en un vertedero al aire libre 0
Se convierten parcialmente en abono 0,25x300
que se desecha.
Se convierten parcialmente en abono 0,5x300
utilizado por la universidad.
Se convierten en su totalidad en abono 0,75%300
utilizado por la universidad.
Se convierten en su totalidad en abono 1,00x300
utilizado tanto internamente como
externamente
W55 | Tratamiento de residuos inorganicos 300
Se queman al aire libre. 0
Se sacan del campus y se llevan a un 0,33x300
vertedero.
Se reciclan parcialmente (menos del 0,66x300
50 %).
Se reciclan en su totalidad (més del 1,00x300
50 %).
WS 6 | Eliminacion de aguas residuales 300
Se vierten sin tratar en las vias fluviales. 0
Se tratan individualmente en fosas 0,33=300
sépticas.
Se realiza un tratamiento centralizado 0,66x300
antes del vertido.
Se tratan para poder ser recicladas. 1,00x300
Total 1800
GreenMetric World University Ranking.

¥ : Cada respuesta (excepto «Nada», «Ninguno» o «Ninguna») vale 0,25x300 (para EC6 y WS1) o
0,25%200 (para TRS5). Por ejemplo, si solo selecciona «Ventilacion natural», su puntuacion es
0,25x300; si selecciona «lluminacion mediante luz natural» y «Existencia de un sistema de gestién

energética», la puntuacidn es (0,25+40,25) x300

Tablas: Categorias Residuos del RGM
Fuente: Guia Ul GreenMetric World University Ranking. (2017)
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Tablas

Tabla 34. Tabla de distribucion de los edificios del campus de la PUCE_Q.

DISTRIBUCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA PUCE-Q
NOMBRE DEL EDIFICIO CODIGO DE EDIFICIO ASIGNACION CODIGO DE ASIGNACION

Edificio 01 Ed_01|Facultad de Ingenieria F.l
Edificio 02 Ed_02|Facultad de Ciencias Filoséfico Teoldgico. F.C.F.T|
Edificio 03 Ed_03|Facultad de Comunicacipon, Lingiiistica y Literatura F.C.E.N
Edificio 04 Ed_04|Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. F.C.E.N
Edificio 05 Ed_05|Facultad de Ciencias de la Educacidn. F.C.E
Torre 01 Ed_06|Facultad de Ciencias Administrativas y Contables F.C.A.C
Facultad de Psicologia F.P

Facultad de Medicina F.M

Facultad de Enfermeria F.E

Torre 02 Ed_07|Facultad de Economia F.E
Facultas de Jurisprudencia F.J

Facultad de Ciencias Ht F.CH

Edificio 08 Ed_08|Facultad de Arquitectura, Disefio y Arte F.A.D.A
Edificio 09 Ed_09|Laboratorio de Suelos LS
Edificio 10 Ed_10|Aulas Compartidas A.C
Edificio 11 Ed_11|Coliseo Colis
Edificio 12 Ed_12|Direccion de Planta Fisica D.P.U
Edificio 13 Ed_13|Aula Magna A.M
Edificio 14 Ed_14|Coperativa PUCE C.PUCE
Edificio 15 Ed_15|Biblioteca. Bibi
Edificio 16 Ed_16|Residencia de Profesores Jesuitas R.P.J
Edificio 17 Ed_17|Direccion de Patoral Universitaria D.P.U
Edificio 18 Ed_18|Centro Médico / Comedor C.M/Com
Edificio 19 Ed_19|Edificio Administrativo E.A
Edificio 20 Ed_20|Audiovisuales Aud
Edificio 21 Ed_21|Bodega General B.G
Edificio 22 Ed_22|Escuela Ciencias Quimicas E.C.Q
Edificio 23 Ed_23|Escuela Ciencias Fisicas y Matematicas E.C.F.M
Edificio 24 Ed_24|Centro Cultural C.C
Edificio 25 Ed_25|Asociacion Profesores PUCE A.P.PUCE
Edificio 26 Ed_26|Talleres de Arquitectura, Disefio y Artes T.A.D.A
Edificio 27 Ed_27| Psicologia Aplicada. P.A
Edificio 28 Ed_28|Consultorios Juridicos C.J
Edificio 29 Ed_29|Direccion de Informatica D.l
Edificio 30 Ed_30|FEUCE FEUCE
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Tabla 35. Tabla de barrido del area de estudio.

Barrido de los edificos seleccionados para el estudio

DISTRIBUCION AULAS BANOS ADMINISTRATIVO PASILLOS
# #
NOMBRE TOTALDE| #DE #DE | TACHOS | racHos |#TacHos| #DE #DE #DE #DE #TACHOS | #TACHOS | , 1) cHos | # TacHos | TACHOS # b
DEL EDIFICIO ASIGNACION | PISO pisOs | AuLas |-ABORAT| R. R.ILL rRo.L | Baros |"RNARIO| perreres [ TACHOS| opicinas | TACHOS R. R. R.VIDRIO | R.PILAS R |TacHos| RECILAE
ORIOS |COMUNE o T S COMUNES| CARTON | : PLASTIC| BIO
S 0
SB 02 - N/A |- - - - - - - - - - - - - - -
SB 01 - N/A |- - - - - - - - - - - - - - -
PB 2[ N/A 2 0 0 2 3 6 8 0 0 4 0 0 0 1 1] 0
01 4] N/A 4 0 o) 2 2 6 8 7 7 1 0 0 0 0 0 0
02 2[ N/A 2 0 0 2 2 5 7| 29 29 2 1 0 0 1 0 1]
F:C“'tad de o3 10| N/A 10 0 0 2 2 5 7 0 0 2 1 0 0 1 0 0
conomia. I, 9| N/A 9 0 0 2 2 5 7 0 0 1 1 0 0 1 0 1
Facultad de
. 05 1l N/A 1 0 0 2 2 5 7| 16 16| 1 0 0 0 0 0 0
Jurispruden
Torre 02 da 06 14 7| N/A 7 0 0 2 2 5 7| 0 0 3 1 0 0 1 0 1]
Facultad de 07 8| N/A 8 0 0 2 2 5 7| 0 0 2 1 0 0 1 0 1]
Ciencias 08 8| N/A 8 0 0 2 2 5 7| 3 3 1 1 0 0 1 0 1]
Humanas 09 0] N/A 0 0 0 2 2 5 7| 29 29 0 0 0 1 0 0 0
10 10| N/A 10 0 0 2 2 5 7| 0 0 1 1 0 0 1 0 1]
11 71 N/A 7 0 0 2 2 5 7 1 1 2 1 0 0 1 0 1]
12 6] N/A 6 0 0 2 2 5 7 11 11 2 0 0 0 0 0 0
13 5[ N/A 5 0 0 2 2 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0] N/A 0 0 0 2 0 3 3] 12 12 0 0 0 0 0 0 0
PB 0 2 6 2 2 2 2 4 4 7 7 1 0 1 0 1 0 1]
Escuela 01 4 3 13 3 3 2 2 4 4 9 9 1 1 0 0 1 0 1
Edificio 22| Ciencias 4
L 02 0 5 10 5 5 2 2 4 4 2 2 1 1 0 0 1 0 1]
Quimicas
03 3 4 15 4 4 0 0 0 0 10 10 1 1 0 0 1 0 1]
Parque
Parque 01| o htral NA L INA INA L A |N/a 2 3 8 10|N/A N/A 4 1 1 0 2 0 1
TOTAL 86 14 123 14 14 36| 35 86 114 136 136 26 11] 1] 1 13 1 11
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Tabla 36. Tabla de pesaje de los residuos.

[SEmANA # [FECHA: AL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia
Facultad de Ciencias Humanas
Pasillos Torre
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas
Parque 01 Parque Central
TURNO 01 Maiiana TOTALDIARIO
DISTRIBUCION TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia
Facultad de Ciencias Humanas
Pasillos Torre
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas
Parque 01 Parque Central
TURNO 02 Tarde TOTALDIARIO
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION JUEVES VIERNES | SEMANAL
Torre 02 Facultad de Economia
Facultas de Jurisprudencia
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas
Parque 01 Parque Central
TURNO 01 TOTALDIARIO
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Torre 02 Facultad de Economia
Facultas de Jurisprudencia
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas
Parque 01 Parque Central
TURNO 02 TOTALDIARIO
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Torre 02 COMEDOR 04 R. Biodegradable
COMEDOR 04 R. Comin
COMEDOR 04 R. Cartén
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico
TURNO 01 TOTAL DIARIO
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Torre 02 COMEDOR 04 R. Biodegradable
COMEDOR 04 R. Comun
COMEDOR 04 R. Cartén
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico
TURNO 02 TOTAL DIARIO
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Tabla 37. Tabla de horario para el pesaje de los residuos.

HORARIO PARA LA MEDICION DE DATOS

RESIDUOS COMUNES RESIDUOS SANITARIOS RESIDUOS COMEDOR
NOMBRE DEL i . o o
EDIFICIO ASIGNACION MANANA TARDE MANANA TARDE MANANA TARDE
Facultad de Economia 14:00 20:00 13:00 18:15 -
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 14:00 20:30 13:05 18:20 - -
Facultad de Ciencias Humanas 13:00 20:35 13:10 18:25 - -
Comedor - - - - 18:00
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 13:00 19:00 13:00 19:00 - -
Parque 01 Parque Central 14:00 18:30 14:00 18:30 - -
Tabla 38. Tabla del personal de limpieza encargado por area de estudio
Encargados por Asignacion de Limpieza
N(:':Ii::;gﬂ ASIGNACION PISO TURNO MANANA FONO TURNO TARDE FONO ENCARGADO
Todoel Edificio 1, ¢ Jorge Quinatoa 098365220 Fernando 0984779162 Bafios
Fac. Economia dellal5 |Andres Collaguazo 0999648459 Juan Arbolera 0983497990 Oficinas y Aulas
. " del 6al 9 Luis Chusig 0993683992 Mauricio 0992712938 Aulas
Fac. Jurisprudencia ~ —
Wilson Samueza 0984181230 Oficinas y Aulas
L del9al 14 [Juan Velazco 0962099447 Manual Albacura 0987586137 Oficinas y Aulas
Fac. Ciencias Humanas
Torre 2 Bryan Casafies 0987073650 Oficinas y Aulas
Esc. Ciencias Quimicas Todos Franklyn Teran 0999725088 Marco Galarza 0958793808 Aulas y Bafios
Parque Central Ruben Collaguazo 098385059 Rodrigo Jimenez 0984913180 Pasillos y Bafios
Torre 2 Comedor PB Yoselyn Guzman 0996814555 Yoselyn Guzman 0996814555 Tachos
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Tabla 39. Tabla del pesaje de los residuos por turno de la primera semana.

___[SEMANA® 01 [FECHA: _ 06/05/19 AL 10/05/19
_ FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES __ |TOTAL SEMANAL
Facultad de Economia 1,4 2,5 1,75 1,7 1,3 8,65
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 4,05 3,15 8,45 6,9 3,1] 25,65
Facultad de Ciencias Humanas 3,2 2,5) 2] 2,4 23 12,40
Pasillos Torre 8,55 6,55 4,85 5,6 4,5 30,05
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 0,9 0,85) 0,95 0,65 0,5 3,85
Parque 01 Parque Central 5,5 8,6 11,35) 85 5,1 39,05
TURNO 01 TOTAL DIARIO 23,60 24,15 29,35 25,75 16,80
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES  |TOTAL SEMANAL
Facultad de 2 3 3,1 4,1 2 14,20
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 2,5| 3| 3,5 5 3,1 17,10
Facultad de Ciencias Humanas 2| 3,1 1,2 8| 6| 20,30
Pasillos Torre 10,3 7,5 7 7,5 6,7 39,00
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 3,45 3,45 3,4 4,2 3,12 17,62
Parque 01 Parque Central 10,3 7,5 7,25 6,5 5,8, 37,35
TURNO 02 TOTAL DIARIO 30,55 27,55 25,45 35,30 26,72
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL SEMANAL|
Facultad de
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 12,35 11,3 6,7 8 6,21 44,56
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 0,68 0,72 0,56} 0,67 0,43 3,06
Parque 01 Parque Central 2,85 3,6 2 1,55 1,97| 11,97|
TURNO 01 TOTAL DIARIO 15,88 15,62 9,26 10,22| 8,61
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL SEMANAL)
Facultad de
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 103 7 7 6| 5,87 36,17
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 0,6| 0,7, 0,65 0,5 0,48] 2,93
Parque 01 Parque Central 6 7 3,5 2,1 2 20,60
TURNO 02 TOTAL DIARIO 16,90 14,70} 11,15 8,60) 8,35
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
TOTAL SEMANAL
COMEDOR 04 R. Biodegradable 10,6 32,8 25 30,7] 18,2 117,30,
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comiin - - - - 0,00
COMEDOR 04 R. Cartén - - - - 0,00
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico - - - - 0,00
TURNO 01 TOTAL DIARIO 10,60] 32,80] 25,00) 30,70] 18,20]
DISTRIBUCION PESO EN Kg u
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES Botellas
TOTAL SEMANAL | Plasticas
COMEDOR 04 R. Biodegradabl. 15 25,4] 16,55, 22,1 14,8 93,85
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comin 6 8,15 9,8 10,2 7,2] 41,35
COMEDOR 04 R. Cartén 28 1,2 0,98 14 0,8] 7,18
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,1044 0,087 0,131 0,0783, 0,0783 0,46| 53
TURNO 02 TOTAL DIARIO 23,90] 34,84 27,44 33,78 22,88
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Tabla 40. Tabla del pesaje total de los turnos de la primera semana.

TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2

FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES

DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL SEMANAL|
Facultad de Economia 3,4 5,5 4,85/ 5,8 3,3 22,85
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 6,55 6,15 11,95/ 11,9 6,2! 42,75
Facultad de Ciencias 5,2 5,6 3,2 10,4 8,3 32,7
Pasillos Torre 18,85! 14,05 11,85 13,1 11,2, 69,05/
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 4,35 4,3 4,35 4,85 3,62 21,47
Parque 01 Parque Central 15,8 16,1 18,6 15 10,9 76,4
Turno 1+Turno 2 TOTAL DIARIO 54,15 51,7 54,8 61,05/ 43,52/
TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL SEMIANAL|
Facultad de
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 22,65 18,3 13,7 14| 12,08 80,73
Facultad de Ciencias |
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 1,28 142 1,21 1,17 0,91] 5,99
Parque 01 Parque Central 8,85 10,6 5,5 3,65 3,97 32,57
Turno 1+Turno 2 TOTAL DIARIO 32,78 30,32 20,41 18,82 16,96
TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
TOTAL SEMANAL|
COMEDOR 04 R. Biodegradable 25,6 58,2 41,55/ 52,8 33, 211,15
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comiin 6 8,15 9,8 10,2 7,2 41,35]
COMEDOR 04 R. Cartén 2,8 1,2 0,98 1,4 0,8 7,18
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,1044 0,087 0,1131 0,0783 0,0783 0,4611
Turno 1+Turno 2 TOTAL 34,5044 67,637 52,4431 64,4783 41,0783,
TOTAL DIARIO POR AREA DE ESTUDIO
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL SEMANAL|
Facultad de Economia 3,4 5,5 4,85/ 5,8 3,3 22,85
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 6,55 6,15 11,95/ 11,9 6,2! 42,75
Facultad de Ciencias 5,2 5,6 3,2! 10,4 8,3! 32,7
Pasillos Torre 18,85 14,05 11,85 13,1 11,2, 69,05
TOTAL 34 31,3 31,85 41,2] 29 167,35
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL SEMIANAL|
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 4,35 4,3 4,35 4,85/ 3,62/ 21,47
TOTAL 4,35| 4,3 4,35| 4,85) 3,62 21,47
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL SEMANAL|
Parque 01 Parque Central 15,8 16,1 18,6 15 10,9; 76,4
TOTAL 15,8 16,1 18,6 15| 10,9 76,4]
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL SEMANAL|
Facultad de Economia
Facultas de Jurisprudencia 22,65 18,3 13,7 14 12,08 80,73
Torre 02
Facultad de Ciencias |
TOTAL 22,65) 18,3 13,7, 14 12,08 80,73
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO | ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL SEMIANAL|
Edificio 22 IEscueIa Ciencias Quimicas 1,28 1,42 1,21 1,17 0,91/ 5,99
TOTAL 1,28 1,42 1,21 1,17 0,91 5,99
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL SEMANAL|
Parque 01 Parque Central 8,85 10,6 5,5 3,65 3,97 32,57
TOTAL 8,85 10,6 5,5| 3,65 3,97 32,57
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
TOTAL SEMANAL|
COMEDOR 04 R. Biod fabl 25,6 58,2 41,55/ 52,8 33 211,15
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comin 6 8,15 9,8 10,2 7,2 41,35
COMEDOR 04 R. Cartén 2,8 1,2 0,98 1,4 0,8 7,18]
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,1044 0,087 0,1131 0,0783 0,0783 0,4611]
TOTAL 34,5044 67,637| 52,4431 64,4783 41,0783 260,1411]
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Tabla 41. Tabla del pesaje de los residuos por turno de la segunda semana.

|sEmaNA # 02 [FECHA: 13/05/19 AL  17/05/19
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia 1,4 2,5 1,75 1,7 1,3 8,65
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 4,05 3,15 8,45 6,9 3,05 25,60
Facultad de Ciencias Humanas 2,5 2,3 3,05 2,8 1,9 12,55
Pasillos Torre 1,5 1,1 1 2,02 1,1 6,72
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 0,8 0,9 0,9 1 0,7 4,30
Parque 01 Parque Central 5,5| 3,7 1,35 8,5 4,1 23,15
TURNO 01 TOTAL DIARIO 15,75| 13,65 16,50 22,92 12,15
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia 3,4 2,4 2,9 3,5 2 14,20
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 5,1 4,2 4,5 5,3 4 23,10
Facultad de Ciencias Humanas 3,2 3,15 3,85 1,5 1,5 13,20
Pasillos Torre 4,2 3,8 3,9 4 3,2 19,10
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 4,2 3,2 3,09 4,2 3,1 17,79)
Parque 01 Parque Central 9 3,3 7,25 6,5 6,4 32,45
TURNO 02 TOTAL DIARIO 29,10 20,05 25,49 25,00 20,20
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 6,8 6,9 5,85 4,56 4,8 28,91
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 0,6 0,7, 0,65 0,8 0,6] 3,35
Parque 01 Parque Central 2,85 3,6 2| 1,55 2,1 12,10
TURNO 01 TOTALDIARIO 10,25 11,20 8,50 6,91 7,50
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 7,8 56 81 54 4,8 31,70
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 0,7 0,74 0,9 0,95 0,6 3,89
Parque 01 Parque Central 3,9 3,5 3,6, 2,8 2,7 16,50
' TURNO 02 TOTAL DIARIO 12,40 9,84 12,60 9,15 8,10
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO |ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
COMEDOR 04 R. Biodegradable 10,5 22,2 25 30,7] 10,4 98,80
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comin - - - - - 0,00
COMEDOR 04 R. Cartén - - - - - 0,00
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico - - - - - 0,00
TURNO 01 TOTAL DIARIO 10,E| 22,20, 25,00 30,70 10,40
DISTRIBUCION "
PESOENKg TOTAL | Botellas
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL | Plasticas
COMEDOR 04 R. Biodegradable 15 25,4 16,55 26,8 14,7 98,45
COMEDOR 04 R. Comuiin 6 8,15 9,8 9,7 5,7 39,35
Torre 02
COMEDOR 04 R. Cartén 1,4 1 0,98 1,5 0,8 5,68
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,087 0,104] 0,087 0,0783 0,087 0,44 51,
TURNO 02 TOTAL DIARIO 22,49 34,6—5| 27,42 38,08 21,29
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Tabla 42. Tabla del pesaje total de los turnos de la segunda semana

TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ) LUNES MARTES | MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
ASIGNACION SEMANAL
Facultad de Economia 4,8 4,9 4,65 52 33 22,85
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 9,15 7,35 12,95 12,2 7,05 48,7
Facultad de Ciencias Humanas 5,7 5,45 6,9 4,3 3,4 25,75/
Pasillos Torre 57 4,9] 4,9 6,02 4,3 25,82/
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 5| 4,1 3,99/ 5,2 3,8 22,09
Parque 01 Parque Central 14,5 7| 8,6 15| 10,5 55,6
Turno 1+Turno 2 TOTAL DIARIO 44,85 33,7 41,99 47,92 32,35
TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
ASIGNACION SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 14,6 12,5 13,95 9,96/ 9,6 60,61,
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 1,3 1,44 1,55/ 1,75 1,2 7,24
Parque 01 Parque Central 6,75 7,1 5,6 4,35 4,8 28,6
Turno 1+Turno 2 TOTAL DIARIO 22,65 21,04 21,1 16,06 15,60
TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
SEMANAL
COMEDOR 04 R. Biodegradable 25,5 47,6 41,55 57,5] 25,11 197,25
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comun 6 8,15 9,8 9,7| 5,7] 39,35/
COMEDOR 04 R. Cartén 1,4] 1 0,98 1,5] 0,8 5,68|
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,087 0,104 0,087 0,0783| 0,087 0,4433
Turno 1+Turno 2 TOTAL 32,987, 56,854 52,417 68,7783 31,687
TOTAL DIARIO POR AREA DE ESTUDIO
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
ASIGNACION SEMANAL
Facultad de Economia 4,8| 4,9 4,65 5,2 3,3 22,85
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 9,15 7,35 12,95 12,2] 7,05 48,7
Facultad de Ciencias Humanas 5,7 5,45 6,9 4,3 3,4 25,75
Pasillos Torre 5,7 4,9 4,9 6,02 4,3 25,82
TOTAL 25,35 22,6) 29,4 27,72 18,05 123,12
DISTRIBUCION PESO EN Kg
" TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SEMANAL
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 5 4,11 3,99 5,2 3,8 22,09
TOTAL 5 4,1 3,99 5,2] 3,8 22,09
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SEMANAL
Parque 01 Parque Central 14,5 8,6 15| 10,5 55,6
TOTAL 14,5 7 8,6 15 10,5 55,6
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SEMANAL
Facultad de Economia
Facultas de Jurisprudencia 14,6 12,5 13,95 9,96 9,6| 60,61
Torre 02
Facultad de Ciencias Humanas
TOTAL 14,6 12,5 13,95 9,96 9,6 60,61
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO < LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
ASIGNACION SEMANAL
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 1,3 1,44] 1,55 1,75 1,2 7,24
TOTAL 1,3 1,44 1,55) 1,75 1,2] 7,24
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO L LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
ASIGNACION SEMANAL
Parque 01 Parque Central 6,75 7,1 5,6 4,35 4,8 28,6}
TOTAL 6,75| 7,1 5,6 4,35 4,8 28,6
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
SEMANAL
COMEDOR 04 R. Biod 25,5 47,6 41,55/ 57,5 25,1 197,25
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comin 6 8,15 9,8 9,7 57 39,35)
COMEDOR 04 R. Cartén 1,4] 1] 0,98 1,5] 0,8 5,68
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,087 0,104 0,087/ 0,0783| 0,087 0,4433]
TOTAL 32,987 56,854 52,417 68,7783 31,687 242,7233
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Tabla 43.Tabla del pesaje de los residuos por turno de la tercera semana.

[sEmANA® 03 [FECHA:  20/05/19 AL 24/05/19
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia 1,2| 1,9 1,05 1,7 1,17 7,02
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 7,8 2,5 5,3 4,9 2,98 23,48
Facultad de Ciencias Humanas 2,5 2| 2,25 2 1,63 10,38
Pasillos Torre 1,5 5,8 2,1 1,3 3,30 14,00
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 0,87 0,65 0,5 0,54 0,59 3,15
Parque 01 Parque Central 9,25, 10,2 11,65 9,5 4,77 45,37
TURNO 01 TOTAL DIARIO 23,12 23,05 22,85 19,94 14,44
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia 3,1 2,2 3 3,2 1,67 13,17
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 3,02 4 5,08 3,05 3,70 18,85
Facultad de Ciencias Humanas 14 10 8| 3,1 6,50 41,60
Pasillos Torre 7 8| 1,5 3,5 4,80 24,80
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 33 3,26 3,55 43 2,97 17,38
Parque 01 Parque Central 9,75 5,6 7,85 3,2 6,43 32,83
TURNO 02 TOTAL DIARIO 40,17 33,06 28,98 20,35 26,07
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 15,7 7,15 12,5 4,3 5,17 44,82
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 1 0,75 0,73 0,6 0,52/ 3,60/
Parque 01 Parque Central 2,45 2,3 1,55 2,1 2,39 10,79
TURNO 01 TOTAL DIARIO 19,15 10,20 14,78 7,00 8,08|
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 6 3,2 4,6| 31 5,22 22,12
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 1,1 0,7 0,6 0,4 0,53 3,33
Parque 01 Parque Central 4,79 2,9 3,65 4,1 3,27 18,71
TURNO 02 TOTAL DIARIO 11,89 6,80 8,85 7,60 9,02
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
COMEDOR 04 R. Biodegradable 24,15 32,4] 47,45 33,01 16,2 153,21
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comun - - - 31- 3,00
COMEDOR 04 R. Cartén - - - 1|- 1,00
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico - - - 0,0435(- 0,04
TURNO 01 TOTAL DIARIO 24,1.":' 32,40 47,45 37,05 16,2
DISTRIBUCION "
PESOEN Kg TOTAL | Botellas
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL | Plasticas
COMEDOR 04 R. Biodegradable 21,95 18,75 14,75 22,64] 15,53 93,62,
COMEDOR 04 R. Comin 7,65 7,45 7,25 0| 6,00 28,35
Torre 02
COMEDOR 04 R. Cart6n 1,2 0,8 1,4 0| 0,77 4,17
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,0957 0,087 0,0783 0,0435 0,(% 0,38 44
TURNO 02 TOTAL DIARIO 30,90 27,09] 23,48] 22,68 22,38]
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Tabla 44. Tabla del pesaje total de los turnos de la tercera semana.

TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO . LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
ASIGNACION SEMANAL
Facultad de Economia 4,3] 4,1 4,05, 4,9, 2,83 20,18
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 10,82 6,5 10,38 7,95 6,68 42,33
Facultad de Ciencias Humanas 16,5] 12| 10,25, 51 8,13 51,98
Pasillos Torre 8,5 13,8 3,6 4,8 8,1 38,80
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 4,17 3,91 4,05 4,84 3,56 20,53
Parque 01 Parque Central 19| 15,8 19,5 12,7 11,2 78,2
Turno 1+Turno 2 TOTAL DIARIO 63,29 56,11 51,83 40,29 40,51
TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
" TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 21,7 10,35 17,1 7,4 10,39 66,94
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 2,1 1,45] 1,33 1] 1,05 6,93
Parque 01 Parque Central 7,24 5,2 5,2 6,2| 5,66 29,50
Turno 1+Turno 2 TOTAL DIARIO 31,04 17| 23,63 14,6 17,1
TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
SEMANAL
COMEDOR 04 R. Biod dabl 46,1} 51,15 62,2] 55,65 31,7 246,83
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comin 7,65 7,45 7,25] 3] 6,00} 31,35
COMEDOR 04 R. Cartén 1,2 0,8 1,4 1] 0,77] 5,17|
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,0957| 0,087, 0,0783| 0,087 0,08 0,43|
Turno 1+Turno 2 TOTAL 55,0457 59,487 70,9283 59,737 38,5783
TOTAL DIARIO POR AREA DE ESTUDIO
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO . LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
ASIGNACION SEMANAL
Facultad de Economia 4,3] 4,1 4,05 4,9 2,83 17,35
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 10,82 6,5 10,38 7,95 6,68 35,65
Facultad de Ciencias Humanas 16,5| 12| 10,25 5,1 8,13 43,85
Pasillos Torre 8,5| 13,8 3,6 4,8| 8,1] 30,70
TOTAL 40,12 36,4 28,28 22,75 25,75 127,55
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO - LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
ASIGNACION SEMANAL
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 4,17 3,91 4,05 4,84 3,56 20,53
 TOTAL 4,17| 3,91 4,05 4,84 3,56 20,53]
DISTRIBUCION PESO EN Kg
. TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SEMANAL
Parque 01 Parque Central 19| 15,8 19,5 12,7 11,2 67
TOTAL 19 15,8, 19,5| 12,7] 11,2 67|
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
ASIGNACION SEMANAL
Itad de
Facultas de Jurisprudencia 21,7| 10,35 17,1 7,4] 10,39 56,55
Torre 02
Facultad de Ciencias Humanas
TOTAL 21,7| 10,35 17,1 7,4 10,39 56,55]
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SEMANAL
Edificio 22 ‘Escuela Ciencias Quimicas 2,1 1,45] 1,33 1] 1,05 5,88
TOTAL 2,1 1,45 1,33 1] 1,05 5,88
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DEL EDIFICIO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
ASIGNACION SEMANAL
Parque 01 Parque Central 7,24 5,2 5,2 6,2 5,66 23,84
TOTAL 7,24 5,2 5,2 6,2 5,66 23,84
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg
NOMBRE DELEDIFICIO | ASIGNACION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL
SEMANAL
COMEDOR 04 R. Biod dabl 46,1} 51,15 62,2 55,65 31,7 159,45}
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comun 7,65 7,45 7,25] 3] 6,00} 25,35)
COMEDOR 04 R. Cartén 1,2 0,8 1,4 1] 0,77] 4,40|
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,0957| 0,087, 0,0783| 0,087 0,0783 0,35
TOTAL 55,0457 59,487 70,9283 59,737 38,58 189,548
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Tabla 45. Tabla del pesaje total de los turnos de la cuarta semana.

ISEMANA # 04 IFECHA: 27/05/19 AL 31/05/19
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES I MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Facultad de Economia 1 1,8 4,75 1 0,9 9,45
Facultas de Jurisprudencia 6,55 3 1,7 3,3 2,8 17,35
Torre 02
Facultad de Ciencias Humanas 1 0,85 1,9 2,25 0,7 6,70
Pasillos Torre 1 5,2 7,25 6,95 4,3 24,70
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 0,9 0,87 0,75 0,65 0,56 3,73
Parque 01 Parque Central 8,1 9,05 7,25 8,2 5,1 37,70
TURNO 01 TOTAL DIARIO 18,55 20,77 23,60 22,35 14,36
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES [ MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Facultad de Economia 2,1 2,2 3,1 4,2 1 12,60
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 5| 4,1 4,5 6,1 4 23,70
Facultad de Ciencias Humanas 11,2 12,2 8 10,2 12 53,60
Pasillos Torre 4,1 3,5 3,1 4 4,5 19,20
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 5,45 3,93 3,4 3 2,7 18,48
Parque 01 Parque Central 8,05 8,03 8,7, 9,2 7,1 41,08|
TURNO 02 TOTAL DIARIO 35,90 33,96 30,80 36,70 31,30
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 82 6,7 6,3 4,98 4,5 30,68
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 0,65 0,78 0,71 0,68 0,54 3,36
Parque 01 Parque Central 2,3 2 5,1 1,65 3,1 14,15
TURNO 01 TOTAL DIARIO 11,15 9,48 12,11 7,31 8,14
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 7,5 35 8 5,5 5 29,50
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 0,65 08 0,78 0,53 0,5 3,26
Parque 01 Parque Central 2,85 3,55| 4,2 3,7 5,1 19,40
TURNO 02 TOTAL DIARIO 11,00 7,35| 12,98| 9,73 10,60
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
COMEDOR 04 R. Biodegradable 21 35, 31,7 37,65 20, 145,35
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comun - - - - 0,00
COMEDOR 04 R. Cartén - - - - 0,00
COMEDOR 04 R. Ilas Plastico - - - - 0,00
TURNO 01 TOTAL DIARIO 21,00 35,00 31,70 37,E| 20,00
DISTRIBUCION v
PESOEN Kg TOTAL | Botellas
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL | Plasticas
COMEDOR 04 R. Biodegradable 27,25 18,5 18,55/ 19,02 17,1 100,42
COMEDOR 04 R. Comiin 8,25 7,25 5,88 6,5 51 32,98
Torre 02
COMEDOR 04 R. Cartén 2,1 1 1 2,2 0,7 7,00
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,087 0,1044 0,0609 0,0783 0,0696 0,40| 46
TURNO 02 TOTAL DIARIO 37,69 26,8—5| 25,49 27,80 22,97
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Tabla 46. Tabla del pesaje total de los turnos de la cuarta semana

TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Facultad de Economia 3,1 4 7,85 5,2 1,9 22,05
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 11,55 7,1 6,2 9,4 6,8 41,05
Facultad de Ciencias Humanas 12,2 13,05 9,9 12,45 12,7 60,3
Pasillos Torre 5,1 8,7 10,35 10,95 8,8 43,90
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 6,35 4,8 4,15 3,65 3,26 22,21
Parque 01 Parque Central 16,15 17,08 15,95 17,4 12,2] 78,78
Turno 1 +Turno 2 TOTAL DIARIO 54,45 54,73 54,4 59,05 45,66
TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Facultad de Economia
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 15,7 10,2 14,3 10,48 9,5 60,18
Facultad de Ciencias Humanas
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 1,3 1,58 1,49 1,21 1,04/ 6,62
Parque 01 Parque Central 5,15 5,55 9,3 5,35 8,2 33,55
Turno 1+Turno 2 TOTAL DIARIO 22,15 17,33 25,09 17,04 18,74
TOTAL DIARIO DE LOS TURNOS 1y 2
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
COMEDOR 04 R. Biodegradable 48,25 53,5 50,25 56,67, 37,1 245,77
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comiin 8,25 7,25 5,88 6,5 51 32,98
COMEDOR 04 R. Cartén 2,1 1 1 2,2 0,7 7]
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,087 0,1044] 0,0609) 0,0783 0,0696) 0,4002|
Turno 1+ Turno 2 TOTAL 58,687 61,8544 57,1909 65,4483 42,9696
TOTAL DIARIO POR AREA DE ESTUDIO
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Facultad de Economia 3,1 4 7,85 5,2 1,9 22,05
Torre 02 Facultas de Jurisprudencia 11,55 7,1 6,2 9,4 6,8 41,05
Facultad de Ciencias Humanas 12,2 13,05 9,9 12,45 12,7 60,3|
Pasillos Torre 5,1 8,7 10,35 10,95 8,8 43,90
TOTAL 31,95 32,85 34,3 38| 30,2 167,3|
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES [ MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Edificio 22 Escuela Ciencias Quimicas 6,35 4,8| 4,15 3,65 3,26 22,21
TOTAL 6,35 4,8| 4,15, 3,65 3,26 22,21
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Parque 01 Parque Central 16,15 17,08| 15,95 17,41 12,2 78,78
TOTAL 16,15/ 17,08| 15,95/ 17,4 12,2 78,78
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Facultad de Economia
Facultas de Jurisprudencia 15,7 10,2 14,3 10,48 9,5 60,18
Torre 02
Facultad de Ciencias Humanas
TOTAL 15,7 10,2 14,3 10,48| 9,5 60,18,
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO I ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Edificio 22 ]Escuela Ciencias Quimicas 1,3 1,58 1,49 1,21 1,04 6,62
TOTAL 1,3 1,58, 1,49, 1,21 1,04 6,62
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
Parque 01 Parque Central 5,15 5,55 9,3 5,35 8,2 33,55
TOTAL 5,15 5,55 9,3 5,35 8,2 33,55
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES SEMANAL
COMEDOR 04 R. Biodegradable 48,25 53,5 50,25 56,67 37,1 245,77
Torre 02 COMEDOR 04 R. Comuin 8,25 7,25 5,88 6,5 5,1 32,98
COMEDOR 04 R. Cartén 2,1 1 1 2,2 0,7 7|
COMEDOR 04 R. Botellas Plastico 0,087 0,1044 0,0609 0,0783 0,0696 0,4002
TOTAL 58,687 61,8544 57,1909 65,4483 42,9696 286,1502
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Tabla 47. Tabla de la suma del total semanal por area de estudio de los

residuos comunes.

TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 34 31,3 31,85 41,2 29 167,35
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 25,35 22,6 29,4 27,72 18,05] 123,12
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 40,12 36,4 28,28 22,75 25,75 127,55
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 31,95 32,85 34,3 38 30,2 167,3
TOTAL 131,42 123,15 123,83 129,67, 103| 585,32
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 4,35 4,3 4,35 4,85 3,62, 21,47
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS SEMANA 02 13 AL17 DE MAYO 5 4,1 3,99 52 3,8 22,09
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 4,17, 3,91 4,05 4,84 3,56 20,53
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 6,35 4,08 4,15 3,65 3,26 21,49
TOTAL 19,87 16,39 16,54 18,54 14,24 85,58
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 17 16,1 16 14 10,9 74
PARQUE CENTRAL SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 16,5 14,5 11 14 10,5 66,5
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 18 16,1 16 12,7 11,2 74
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 16,15 17,08 15,95 12,5 12,2 73,88
TOTAL 67,65 63,78 58,95 53,2 44,8 288,38
TOTAL GLOBAL POR AREA DE ESTUDIO
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
TORRE 2 131,42 123,15] 123,83| 129,67, 103 585,32
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS 67,65 63,78 58,95 53,2 44,8 288,38
PARQUE CENTRAL 19,87 16,39 16,54 18,54 14,24] 85,58
TOTAL 218,94 203,32 199,32, 201,41 162,04 959,28
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Tabla 48. Tabla de la suma del total semanal por area de estudio de los

residuos sanitarios.

TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 22,65 18,3 13,7 14 12,08] 80,73
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 14,6 12,5 13,95 9,96 9,6 60,61
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 21,7 10,35 17,1 7,4 10,39 56,55
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 15,7 10,2 14,3 10,48 9,5 60,18
TOTAL 74,65 51,35 59,05 41,84 41,57 258,07
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 1,28 1,42 1,21 1,17 0,91 5,99
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 1,3 1,44 1,55 1,75 1,2 7,24
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 2,1 1,45 1,33 1 1,05] 5,88
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 1,3 1,58 1,49 1,21 1,04] 6,62
TOTAL 5,98 5,89 5,58 5,13 4,2 25,73
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 8,85 7,3 55 51 3,97 30,72
PARQUE CENTRAL SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 6,75 7,1 5,6 4,8 4,8 29,05
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 7,24 6 52 51 5,66 29,20
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 7,25 6,55 7 5,8 4 30,6
TOTAL 30,09 26,95 23,3 20,8 18,43 119,57
TOTAL GLOBAL POR AREA DE ESTUDIO
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS : RESIDUOS SANITARIOS
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES VIERNES | SEMANAL
TORRE 2 74,65 51,35 59,05 41,84 41,57| 258,07
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS 30,09 26,95 23,3 20,8 18,43 119,57
PARQUE CENTRAL 5,98| 5,89 5,58 5,13 4,2 25,73|
TOTAL 110, 72I 84,19 87,93I 67,77 64,2 403,37
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Tabla 49. Tabla de la suma del total semanal por area de estudio de los

residuos del comedor de la Torre 2.

TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. BIODEGRADABLES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES | maARTEs | miErcoLes| JUEVEs | viERNES | sEmANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 25,6 58,2 41,55 52,8 33 211,15,
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 25,5 47,6 41,55 57,5 25,1 197,25
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 46,1 51,15 62,2 55,65 31,7 159,45
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 48,25 53,5 50,25 56,67 37,1 245,77
TOTAL 145,45, 210,45 195,55 222,62 126,93 813,62
TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. COMUNES
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES | mARTES | miErcoLes| JUEVEs | VIERNES | SEmMANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 6 8,15 9,8 10,2 7,2 41,35
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 6 8,15 9,8 9,7 5,7 39,35
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 7,65 7,45 7,25 3 6,0 25,35
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 8,25 7,25 5,88 6,5 5,1 32,98
TOTAL 27,9 31 32,73 29,4 24| 139,03|
TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. CARTON
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES | MmARTES |miErcoLes| JUEVEs | VIERNES | sEmANAL
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 2,8 1,2 0,98 17 08 7,18
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 1,4 1 0,98 15 08 5,68
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 15 08 1,4 15 0,77 4,40)
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 2,1 1 1 2,2 0,7 7
TOTAL 7,8 4 4,36 6,9) 3,07 24,26
TOTAL MENSUAL
FICHA DE OBSERVACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS - R. PLASTICO
DISTRIBUCION PESO EN Kg TOTAL
NOMBRE DEL EDIFICIO ASIGNACION LUNES | mARTES | mircoLes| JUEves | VIERNES | SEMANAL | #BOTELLAS
SEMANA 01: 06 AL 10 DE MAYO 0,1044 0,087 0,131 0,0783 0,0783 0,4611 53
TORRE 2 SEMANA 02 13 AL 17 DE MAYO 0,087 0,104 0,087 0,0783 0,087 0,4433 51
SEMANA 03 20 AL 24 DE MAYO 0,0957 0,087 0,0783 0,087 0,0783 0,35 44
SEMANA 04: 27 AL 31 DE MAYO 0,087 0,1044 0,0609 0,0783 0,0696 0,4002 46
TOTAL 0,3741] 0,3824) 0,3393 0,3219) 0,3132) 1,65 194
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Mapa 6. Mapa de Ubicacion de la PUCE-Q.
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Mapa 7. Mapa-Plano de Infraestructura del campus de la PUCE_Q.
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Mapa 8. Mapa de Distribucion de Infraestructura del campus de la PUCE_Q.

T2

FITEES

FITETE

FTET

FITEE

MAPA DE DIS TRIBUCION DE INFRAES TRUC TURA DEL CAMPUS DE LA PUCE, SEDE QUITO

Alfredo O. Caamano

a
+ + + i
R
Bilbac
w
E]
+ + i
R
+ —+ -E
LEYENDA B
Zonificackin de Infrasetruc tura [ cosinccuima
L] o Faciian o mcene fa g couses
L] 152 FAC L AL (O CIEMCIAS FILOSOFC G TEGLOGIC AS COMSILIOAINE JUFOCSS
D] 2 FAC L AL (I mmra AC L, LINGSLISTIC A LITE RATLIRA ELNF I AL TR AT €
[T 159 FAC AL L CIEMITAS £ RAS AS ¥ MATLRALES B esrera 'E
[T 15 FACUL AL U CIEMOIAS LS LALLILCALICN BF] s oo -]
[T = Fecoucma LRsmULENCE, CoiH IHFORMANC A
] 0P F €A0 ENFERMERA, PEKELGGA MEDE M LA CRAT ORI LE INGEMIERIA
[ o Facucian o AHCLUITEC TURA, DEERCY AHIE [] wescercemos nesaas
ﬂ AP A PEATOMALES E] EFICINAS DE IROFESORES
AFE A WEROES PRET G
P masames pn A G mmrcusanencs aRrGUEALERGS _g
hy Lack o Fa=s sje Espafia EEGTES A ] resnencn o £sumas 8
AW, Laaron Ch - P
O] camcha
Fordfcia Uriversidad Catdica ool Ecua oor
H Faoukad da Clencias Humaras
SIMBOLOGIA sudl da s
Carrera o INQenna Geograta v
o Centro Medico e Vis Vehicular s Perm D amEEn RmTTRELCED
* Cateerias A Wia Peatonal ESCALA Elborada por Faw|Sado por.
12 :UU Fausio Romaro Mo Soled ad Va sy ez
* Resuranies e Fora TS Datime WEES 24 Mlapa 172
o Escalz Srg: 1500 llE-:c.:..: mps 12 :00' Fuenba: Deg. Fark ='-:c;.|;:-c'.;. 22 Febrero, 2019

183



Mapa 9. Mapa de Ubicacion de los edificios de estudio.
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Mapa 10 Mapa de ubicacion de generacién de los residuos peligrosos y especiales.
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