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RESUMEN

Este estudio cuantitativo evaluo los parametros productivos, el rendimiento por
unidad de area y los costos de produccion en la precria de cultivos de camaron Litopenaeus
vannamei, en una granja del canton San Vicente, Manabi, dada la importancia econémica y
social de la acuicultura en la regidn, siendo crucial identificar practicas eficientes que
mejoren la rentabilidad y sostenibilidad de la industria. Ante ello, en este estudio descriptivo-
correlacional analitico, ejecutado entre octubre de 2022 y julio de 2023, se aplico
metodologia observacional. Asimismo, se recopilaron datos de produccion, costos y
condiciones de cultivo de una muestra representativa de cuatro estanques de la granja, los
cuales fueron sometidos a andlisis de estadistica descriptiva y de correlacion de variables. Los
resultados indican una media de 2,35 hectareas por estanque y un ciclo de cultivo promedio
de 42,5 dias. Las correlaciones significativas (p<0,05) se determinan entre los millares
sembrados y cosechados, asi como entre diferentes elementos de los costos de produccion por
millar, los cuales varian con rangos que van desde $3,01 hasta $12,89, lo cual revela
economias de escala en la produccidn que permiten reducir sus costos unitarios a medida que
aumenta la produccién. Concluyendo que la duracién del ciclo de cultivo es un pardmetro
importante, por lo que ciclos méas largos implican mayores riesgos y costos, haciéndose
necesario optimizar la duracién del ciclo y la gestion de costos para lograr una produccion
mas eficiente y rentable.

Palabras clave: L. vannamei, parametros productivos, rendimiento por area, costos de

produccion, economias de escala



ABSTRACT

This quantitative research paper measured productivity factors, yield per unit area and
production costs in the pre-breeding phase of the Pacific white shrimp, Litopenaeus
vannamei, on a farm of the Canton of San Vicente, Province of Manabi, regarding the
economic and social impact of aquaculture on the region, being crucial to identify efficient
practices that improve the profitability and sustainability in the shrimp aquaculture industry.
Hence, this descriptive-correlational study, which was conducted from October 2022 through
July 2023, used observational research methods. Also, data on production, costs and shrimp
breeding conditions were collected from a representative sample of four ponds on the farm,
which were subjected to descriptive statistics and correlation analyses. The findings show an
average of 2.35 hectares per pond and an average culture cycle of 42.5 days. A significant
correlation (p<0.05) is determined between thousands planted and harvested shrimp, and
between different elements of production costs per thousand, ranging from $3.01 to $12.89
and revealing economies of scale in production that may help to reduce unit costs as
production increases. In conclusion, crop cycle length is an important parameter, so that
longer cycles imply greater risks and higher costs, which is the reason why it is essential to
optimize the length of the cycle and cost management to achieve more efficient and profitable

production.

Keywords: L. vannamei, production parameters, yield per area, production costs,

economies of scale
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INTRODUCCION

La acuicultura es una fuente importante de empleo e ingresos en todo el mundo,
siendo el camardn un producto de alto valor que se cultiva en Asia, Centroamérica y
Sudamérica para la exportacion, generando riqueza y crecimiento econémico en paises en
vias de desarrollo (Moreno, 2010). El camar6n marino Litopenaeus vannamei es el rubro mas
importante de la acuicultura ecuatoriana, con una produccion que se ubica entre las mas altas
de América latina, que contribuye al tejido econémico del pais (Bravo, 2017; Plaza, 2018),
posicionandose en 2022 como el primer producto de exportacidén no petrolera, con una cifra
de $ 7.289 millones (Camara Maritima del Ecuador, 2023).

Este éxito se debe a los programas de mejoramiento genético y seleccion de
reproductores que dan lugar a material de cria resistente a las condiciones de cultivos con
excelente rendimiento de produccidn, y la implementacidn de tecnologias de alimentacion,
cuidado de la calidad del agua y del suelo, y de la flora bacteriana del estanque de cultivo y
del tracto digestivo de los camarones (Valle, 2020).

El cultivo involucra desde la seleccion genética hasta practicas especificas de
alimentacion y cuidado, permitiendo mejorar la calidad del producto (FAO, 2015). En la
actualidad muchas granjas de cultivo gestionan la produccion a través de cultivos trifasicos, y
bifasicos que incluyen una etapa previa al engorde, la precria es un ciclo cuya duracién oscila
entre 30 y 45 dias, lo que permite al camaronero aumentar el nimero de ciclos al afio en las
piscinas de engorde (Com pers).

Sin embargo, no todas las empresas en este sector gozan de rentabilidad y eficiencia.
Limitaciones en tecnificacion y gestion financiera han llevado a ineficiencias en ciertas
operaciones (Espinosa et al., 2017). Dada la relevancia de este sector para Ecuador, a traves
de este trabajo se propuso el andlisis de los pardmetros productivos implicados en la

rentabilidad de la produccion de camardn de piscinas de precria de una granja camaronera del



13

canton San Vicente (Manabi), caracterizada, segun entrevista al personal técnico, por
presentar variabilidad en sus indicadores de produccion a lo largo de los altimos cinco afios,
estableciendo los parametros productivos de mayor incidencia en los cultivos, identificando

el rendimiento por unidad de area y los costos de produccion.



Origen de la informacién

Metodologia

La informacion provino de una granja camaronera ubicada en la parroquia de San

Felipe del cantdn San Vicente (Manabi), correspondiente a las piscinas Pscl, Psc2, Psc3y

Psc4, usadas para la produccion en precria.

Figura 1.

Mapa de ubicacion de la camaro

nera.
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Esta granja cuenta aproximadamente con 40 Ha de espejos de agua, utiliza un sistema

de produccion trifasico, con 2.5 HP/Ha mediante aireadores de 8 y 4 paletas. Las densidades

de siembra varian entre 200.000 y 250.000 larvas/Ha, con pesos promedios de 90 a 40 PI/g.
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Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se realiz6 a partir de visitas a la granja, registrando la
informacion de cinco ciclos de produccion transcurridos de mayo a diciembre del afio 2022,
de piscinas cultivadas en precria.

Elaboracion de matrices de informacién

Los datos recolectados fueron organizados en hojas electronicas de Excel
confeccionando matrices de informacidn acerca de los indicadores productivos y acerca de
los costos de produccion.

La matriz de informacién de los indicadores productivos se elaboré a partir de los
datos: a) poblacion sembrada, expresada como nimero total de camarones; b) densidad de
siembra, expresada como nimero de camarones por metro cuadrado; ¢) poblacién final,
expresada como namero total de camarones; d) rendimiento de cosecha, expresada como
camarones por metro cuadrado; e) porcentaje de supervivencia, f) peso promedio final,
expresado en gramos; g) biomasa sembrada, expresada en kilogramos; h) biomasa cosechada,
expresada en kilogramos; i) consumo de alimento, expresado en kilogramos; j) factor de
conversion alimenticia, y k) la tasa especifica de crecimiento.

La matriz de costos se elabor6 teniendo en cuenta la informacién acerca de la
duracion del cultivo, el costo de millar de animales sembrados y los costos por millar de
animales cosechados, cada costo fue expresado en $/m? de: a) el costo de alimento, b) el
costo de aireacidn, c) el costo de personal, d) el costo de combustible por bombeo y
generacion eléctrica de emergencia, y €) el costo de insumos (probidticos, cal y melaza).
Andlisis de estadistica descriptiva

Se analizaron los valores de estadistica descriptiva, tales como, media, desviacion

estandar, maximos y minimos de las variables hectéareas de cultivo, dias de duracién, millar
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sembrados, millar cosechado, alimento, aireacion, personal, combustible, probidticos, cal y
semilla. Lo anterior fue calculado mediante SPSS Statistics 27 de IBM.
Anélisis de tendencias

Se examind el comportamiento de las variables de produccién (costo de produccion
por millar y poblacion cosechada) y las variables de costos a lo largo de los ciclos de cultivos
muestreados mediante graficos de X versus Y con las herramientas de Excel.
Anélisis de correlacion

A través del programa SPSS Statistics 27 de IBM, se realizo6 analisis de correlacion
bivariado de Pearson entre las variables: millares sembrados y millares cosechados, el costo
de la semilla, el costo de alimento, el costo de aireacidn, el costo de personal, el costo de
combustible y el costo de cal y el costo total por millar. Esto con la finalidad de determinar la

significacidn, sentido e intensidad de interaccion entre las variables.



Resultados

Matrices de informacion de produccion
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La tabla 1 muestra los cinco ciclos de produccion desde mayo hasta diciembre del afio

2022 de las piscinas Pscl, Psc2, Psc3 y Psc4. Se observa que la densidad de camarones en

cada piscina varia en cada ciclo.

Tabla 1.

Matriz de datos registrados en Pscl, Psc2, Psc3 y Psc4 tra nscurridos de mayo a diciembre

del afio 2022.
) Duracién
Psc Poblacion Area Densidad Poblacién Rendimiento
Ciclo Supervivencia F.C.A. del ciclo TEC
No. inicial (Ha) (Camar/m?) final (Cam/m?)
(dias)

1 1 853702 2,4 94% 0,67 47 36 802480 33 0,071
2 1 574840 2,4 88% 0,77 48 24 508159 21 0,079
3 1 1028166 2,4 69% 1,01 21 43 704294 29 0,067
4 1 1433398 2,4 96% 0,53 42 60 1369612 57 0,079
5 1 1383980 2,4 96% 0,95 53 58 1328621 55 0,036
1 2 575000 3 64% 0,43 44 19 367310 12 0,078
2 2 495186 3 93% 0,67 52 17 462652 15 0,076
3 2 1234940 3 88% 1,13 29 41 1089217 36 0,080
4 2 1107008 3 74% 1,11 42 37 816972 27 0,061
5 2 1061588 3 89% 1,25 55 35 939505 31 0,036
1 3 450099 2 68% 0,5 44 23 306968 15 0,067
2 3 423584 2 94% 0,81 53 21 398720 20 0,067
3 3 540645 2 77% 1,85 26 27 417378 21 0,076
4 3 514156 2 85% 0,86 38 26 437033 22 0,071
5 3 748000 2 92% 0,84 47 37 690703 35 0,040
1 4 937008 2 92% 0,43 42 47 862047 43 0,074
2 4 683302 2 91% 0,52 51 34 622488 31 0,078
3 4 1274400 2 76% 1,1 24 64 966632 48 0,066
4 4 1336920 2 80% 0,94 36 67 1063787 53 0,081
5 4 1123648 2 72% 1,03 56 56 809027 40 0,038

Las densidades se mantienen alrededor de 35-60 Camarones/m?. La supervivencia

varia entre 70-90%. El rendimiento promedio de camarones por metro cuadrado oscila entre

10 y 60 camarones, en los ciclos 4 y 5 hay un rendimiento relativamente mas alto. EI F.C.A.



oscila entre 0,4 y 1,8, lo cual indica una eficiencia variable en la conversion del alimento en
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biomasa de camarones. La Tasa especifica de crecimiento Biomasa varia entre 0,036 y 0,081.

una mayor cantidad de juveniles especialmente en los ciclos 1, 4 y 5. En cuanto a los gastos

La cantidad de juveniles sembrados varia en cada ciclo y piscina. La Psc 1 ha tenido

en semilla, la Psc 3 ha tenido los gastos mas altos en comparacion con las demas Psc. Las

Psc 1y 4 parecen tener costos totales de produccién mas bajos en comparacién con las

piscinas 2y 3 en varios ciclos (tabla 2).

Tabla 2.

Costo por millar de juveniles gestionados ($/102)

Psc Area Tiempode Millar
Ciclo Alimento Aireacién Personal Combustible Probidticos Cal Semilla Total
No. (Ha) duraciéon cosechado
1 1 2,4 47 802 $ 077 $ 017 $ 075 S 055 $ 0,04 $0,10 $ 2,86 5,24
2 1 2,4 44 508 S 1,22 $ 024 S 1,48 S 1,02 S 0,02 $0,19 $ 4,32 $8,50
3 1 2,4 44 704 $ 08 $ 018 S$ 071 S 049 § 0,02 $009 $ 2,50 $4,87
4 1 2,4 42 1370 S 046 S 0,09 S$ 036 S 024 $ 0,03 $005 $ 1,93 $3,16
5 1 2,4 48 1329 $ 047 $ 010 S$ 045 S 034 S 0,02 $0,06 $ 157 $3,01
1 2 3 52 367 S 1,70 $ 040 S 2,04 S 1,67 S 0,04 $0,27 $ 4,58 $10,70
2 2 3 53 463 $ 1,35 $ 032 $ 1,08 S 090 $ 0,04 $0,14 $ 3,32 $7,17
3 2 3 51 1089 S 058 $ 013 S$ 046 S 037 § 0,03 $006 $ 1,92 $3,54
4 2 3 21 817 $ 077 $ 007 $ 073 ¢ 024 $ 004 $0,10 $ 428 $6,23
5 2 3 29 940 $ 067 $ 009 $ 08 S 036 S 0,04 $0,11 $ 3,18 $5.24
1 3 2 26 307 S 205 $ 024 S 163 S 067 $ 0,07 $0,22 $ 560 $10,47
2 3 2 24 399 S 1,58 $ 017 $ 1,25 S 047 $ 0,12 $0,17 S 8,87 $12,64
3 3 2 42 417 S 1,52 $ 028 S 1,44 S 095 $ 0,14 $0,19 $ 8,38 $12,89
4 3 2 42 437 $ 1,45 $ 027 $ 1,72 ¢ 1,14 ¢ 006 $0,23 $ 7,75 $12,61
5 3 2 38 691 $ 092 $ 016 S$ 072 S 043 § 0,03 $0,10 $ 2,52 $4,87
1 4 2 36 862 $ 074 $ 012 $ 058 S 033 S 0,06 $0,08 S 4,24 $6,15
2 4 2 53 622 S 1,02 $ 024 S$ 0% S 080 S 0,09 $0,13 $ 598 59,23
3 4 2 55 967 S 066 $ 016 S 0,78 S 067 $ 0,03 $0,10 $ 2,97 $537
4 4 2 47 1064 S 060 $ 012 $ 047 S 035 § 0,02 $006 $ 1,98 $3,61
5 4 2 56 809 $ 079 $ 020 S$ 062 S 055 $ 0,05 $0,08 $ 4,17 $6,45
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Se observa una tendencia inversa entre la cantidad de poblacion inicial y el gasto en
semilla. Hay casos en los que la piscina con la poblacion inicial mas alta tiene un costo de
produccion mas bajo y viceversa.

Analisis descriptivo de los datos de costo de produccién

La (tabla 3) de analisis de estadistica descriptiva presenta diferentes parametros
estadisticos relacionados con los cultivos de camarones y los costos de produccion por millar.
La media indica que en promedio se cultivan 2,35 hectareas de camarones durante 42,50 dias,
se siembran 888,98 millares de camarones y se cosechan 748,18 millares. En términos de los
costos de produccion por millar, la media varia para diferentes aspectos: alimento (1,01),
aireacion (0,19), personal (0,95), combustible (0,63), probidticos (0,05), Cal (0,13) y semilla
(4,15). La desviacién estandar muestra la variabilidad en estos valores. EI minimo y el
maximo representan los registros mas bajos y altos, respectivamente, para cada parametro.
Tabla 3.

Parametros estadisticos

Millares de

Parametros Cultivos Costos de produccion por millar de camarones
camarones

estadisticos

Ha. Dias Siembra Cosecha Alimento Aireaciéon Personal Combus Probiéticos Cal Semilla Total

Media 2,35 4250 888,98 748,18 1,01 0,19 0,95 0,63 0,05 0,13 4,15 7,10
Desviacion 0,42 1056 344,21 314,21 0,46 0,09 0,48 0,36 0,03 0,06 2,18 3,28
Minimo 2,00 21,00 423,60 307,00 0,46 0,07 0,36 0,24 0,02 0,05 1,57 3,01

Maximo 3,00 56,00 1433,40 1369,60 2,05 0,40 2,04 1,67 0,14 0,27 8,87 12,89
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Analisis de tendencia de costo de produccion

Los millares sembrados varian desde 307 hasta 1369,60, mientras que los costos de
produccion por millar varian desde $3,01 hasta $12,89. Se observa una tendencia de que, a
mayor cantidad de juveniles cosechados, menor es el costo por millar. Las cosechas con
menor costo por millar se encuentran en el rango de $3,01 a $4,87, mientras que las de mayor
costo se encuentran en el rango de $10,47 a $12,89. Los costos de produccion por millar
tienden a disminuir a medida que aumenta la cantidad de millares sembrados. existen
diferencias significativas en los factores que influyen en los costos, como los costos de
suministros, mano de obra y tecnologia utilizada.
Figura 2.

Costo por millar de juveniles gestionados
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Analisis de correlacion de los datos de costo de produccion

Cabe resaltar que las correlaciones calculadas sugieren fuertes interacciones entre el
numero de juveniles sembrados y cosechados (0,953), lo que sugiere que un aumento en la
siembra se traduce en un aumento proporcional en la cosecha. Varios costos asociados con la
produccion acuicola. Por ejemplo, existe una fuerte correlacion negativa como el costo de
alimento, aireacién, personal, combustible, probioticos y cal. Esto implica que, a mayor

escala de produccidn, se logra una mayor eficiencia en el uso de estos recursos (tabla 4).
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Tabla 4.
Correlaciones
Nivel de significacion (*bilateral, a = 0,05; **bilateral, a = 0,01)
Costos Costo
Variables Millares Millares Costode  Costode  Costo de Costo del Costo de Costos
de total por
sembrados  cosechados alimento  aireacion  personal combustible  Probidticos de cal
semilla millar
Millares
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,007 0,000 0,000
sembrados
Millares
,953™ 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,013 0,000 0,000
cosechados
Costos de
-,748" -, 742" 1 NR NR NR NR NR NR 0,000
semilla
Costo de
-,903"" -,923" NR 1 NR NR NR NR NR 0,000
alimento
S Costo de
£ -,745™ -,781" NR NR 1 NR NR NR NR 0,001
e aireacion
3
;§ Costo de
§ -,836"" -,864"" NR NR NR 1 NR NR NR 0,000
o
E personal
Q
Costo del
-,652"" -,692"" NR NR NR NR 1 NR NR 0,001
combustible
Costo de
-,583"" -,542" NR NR NR NR NR 1 NR 0,000
Probidticos
Costos de
-,842" -,865" NR NR NR NR NR NR 1 0,000
cal
Costo total
-,860" -, 868" ,951" ,880" ,690" ,872" 674" 773" ,880" 1

por millar

Nota: Las celdas con las siglas NR contienen informacidn no relevante a los objetivos del presente estudio.

Las cifras escritas en rojo corresponden a las correlaciones significativas al nivel o = 0,05
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Discusion
Parametros productivos de mayor incidencia

Es notoria una fuerte correlacion entre los millares de camarones sembrados y los
millares cosechados, (r= 0,953). Esto no s6lo muestra una relacién casi lineal entre ambos
parametros, sino que también sugiere una alta eficiencia en la precria de cultivo, es decir, un
aumento en la cantidad de camarones sembrados, que se traduce en un aumento casi
proporcional en la cantidad cosechada. Este hallazgo parece indicar que las practicas
acuicolas son eficaces y estan bien ajustadas, al menos en lo que se refiere a esta fase del
cultivo en el presente estudio.

Ademas, los datos muestran correlaciones negativas (tabla 4) entre la cantidad de
millares sembrados y cosechados y los costos asociados a varios aspectos de la produccién,
como la semilla, el alimento y la aireacién. Esta relacién inversa sugiere que, a mayor escala
de produccion, los costos disminuyen. Este fendmeno, conocido como economias de escala
(Smith & Jones, 2020), es crucial para la rentabilidad del cultivo.

También es notable que cada uno de los factores de costo individual tiene una
correlacion alta y significativa con el costo total por millar de camarones. Esto subraya la
importancia de gestionar eficientemente cada uno de estos factores, ya que cualquier ahorro
en estos aspectos podria tener un impacto significativo en la rentabilidad general del cultivo
(Garcia & Lopez, 2021).

En lo que respecta a los costos individuales, la semilla aparece como el factor mas
costoso con una media de $4,15, seguido del alimento con una media de $1,01(tabla 3). Estos
dos elementos constituyen areas en las que podria ser especialmente Util centrar los esfuerzos
de optimizacion y eficiencia. Sin embargo, es fundamental tener en cuenta que estos costos
no son independientes entre si y que una disminucion en un area podria afectar negativamente

a otra.
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Por ultimo, aunque la correlacion entre el costo de los probidticos y las cantidades
sembradas y cosechadas es menos fuerte en comparacion con otras variables, esto podria
sugerir que la eficacia de los probioticos no esta directamente relacionada con la escala de
produccion. Este hallazgo podria ameritar una investigacion mas detallada para examinar
hasta qué punto uso de probidticos es realmente beneficioso para mejorar la calidad del agua,
y por ende, la longevidad y salud de los camarones en la precria del cultivo de L. vannamei,
cabe resaltar que a partir de su aplicacion pudiera ajustarse para mejorar la eficiencia
respectiva.

En este estudio se observa que los parametros productivos mas incidentes en la
precria del cultivo de L. vannamei son la cantidad sembrada y la cantidad cosechada,
seguidos por los costos de semilla y alimento. Una comprension mas profunda de cémo estos
y otros factores interacttan podria llevar a optimizaciones significativas en la produccion de
camaron, con consecuentes mejoras en la rentabilidad y sostenibilidad del cultivo.

La investigacién actual sobre la precria de cultivo de L. vannamei revela parametros
productivos criticos que afectan significativamente la eficiencia y rentabilidad del cultivo de
camaron. Estos hallazgos tienen particular relevancia cuando se comparan con
investigaciones previas en el campo de la acuicultura, por ejemplo, la fuerte correlacién
encontrada entre los millares de camarones sembrados y cosechados en el presente estudio
concuerda con los resultados encontrados por Dumas et al. (2010), quienes argumentan que el
éxito en la fase de engorde del camar6n esté estrechamente ligado a las practicas de manejo
durante las fases iniciales de cultivo. En este sentido, la alta eficiencia sefialada en el cultivo
inicial sugiere que los métodos utilizados son efectivos, algo también subrayado por Boyd y
Tucker (2012), quienes insisten en la importancia de las practicas de manejo optimizadas para

el éxito en la acuicultura.
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Otra similitud notable surge en el rea de economias de escala. El actual estudio
revela una correlacion negativa entre la cantidad de millares sembrados y cosechados y los
costos unitarios, lo que sugiere que, a mayor escala de produccion, los costos por unidad
tienden a disminuir. Este fendmeno fue discutido por Anderson (2002), quien subray6 que las
economias de escala son fundamentales para mantener la rentabilidad en la acuicultura, dadas
las fluctuaciones en los precios de los insumos y productos.

Sin embargo, en cuanto al desglose de los costos, este estudio muestra que los costos
mas significativos son los de la semilla y el alimento. Esta es una observacion que se desvia
de los resultados presentados por Primavera (1993), quien identifico el costo laboral como el
componente mas significativo en el cultivo de camarén. La diferencia podria deberse a
avances en tecnologia o diferencias en las practicas laborales y sugiere que los factores de
costo son sensibles al contexto y la temporalidad.

Con relacion a la efectividad de los probioticos, los resultados actuales podrian
generar cierto debate. Mientras que Verschuere et al. (2000) destacan la eficacia de los
probioticos en la mejora del ambiente de cultivo, la correlacion menos robusta en el presente
estudio podria poner en cuestion su eficacia universal. Este es un area que podria beneficiarse
de futuras investigaciones y pruebas empiricas para determinar la relacion costo-beneficio de
los probidticos en la acuicultura.

Rendimiento por unidad de &rea del cultivo

En la granja camaronera del cantdn San Vicente en Manabi, se llevo a cabo una
evaluacion detallada para identificar el rendimiento por unidad de area del cultivo de L.
vannamei. Los datos obtenidos demuestran que el rendimiento promedio por hectarea (Ha) es
de 748,18 millares de camarones, con un rango que oscila entre 307,00 y 1369,60 millares
(tabla 2). Este rendimiento esta influido por maltiples factores, incluidos los dias de cultivo,

los costos de insumos como alimento, personal, y combustible, entre otros.



26

Un aspecto notable es la media de 42,5 dias de cultivo, que sugiere un ciclo de
produccion relativamente corto en comparacion con otros estudios. Este tiempo reducido de
cultivo podria contribuir a una mayor eficiencia operativa y un giro mas rapido del capital
invertido. Ademas, esto podria implicar menores costos asociados al mantenimiento del
estangue, como aireacién y personal, aunque estos aspectos requieren mas investigacion.

Es importante considerar también la relacién entre el nimero de camarones
sembrados (888,98 millares en promedio) y el niUmero de camarones cosechados (748,18
millares en promedio). La diferencia entre estos dos nimeros sugiere una tasa de mortalidad
y/o crecimiento subdptimo que podria deberse a varios factores como la calidad del agua, la
presencia de enfermedades o la eficacia de los probiéticos y alimentacion utilizada.

Los costos asociados con la produccién de camaron también juegan un papel crucial
en la determinacion del rendimiento por unidad de area. El estudio muestra que el costo mas
significativo es el alimento, con una media de $1,01 por millar de camarones, seguido del
personal y la aireacion (tabla 2). Estos datos son coherentes con la l6gica operativa de que la
alimentacion y el mantenimiento del entorno son vitales para el éxito del cultivo de
camarones. Los datos indican ademas que la economia de escala podria estar presente, ya que
existe una correlacion inversa entre el nimero de millares de camarones y los costos de
produccion.

En la evaluacion de la granja camaronera en San Vicente (Manabi), los resultados
sobre el rendimiento por unidad de &rea y los costos de produccidn aportan un panorama
interesante que se puede comparar con la literatura existente. Estudios como los de Tidwell
(2018), que examinan la eficiencia en la produccion acuicola, y Engle (2019), que se centra
en la economia de la acuicultura y la gestion de costos, son relevantes para esta comparacion.
Por ejemplo, el rendimiento promedio de 748,18 millares por hectarea es una métrica clave

que varia significativamente en la literatura. Tacon y Metian (2008) mencionan que el
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rendimiento en los cultivos de camardn varia considerablemente debido a factores como la
densidad de siembra, la calidad del agua y la gestion de enfermedades, lo que podria explicar
la amplia gama de rendimientos encontrada en este estudio.

En cuanto al tiempo de cultivo, el promedio de 42,50 dias es mas corto en
comparacion con algunos estudios que sugieren ciclos de cultivo mas largos para obtener un
mayor rendimiento (Boyd et al., 2018). Sin embargo, el tiempo de cultivo mas corto podria
ser una estrategia para minimizar riesgos asociados con enfermedades y fluctuaciones en los
precios del mercado, tal como sugieren Nunes et al. (2014).

Los costos de produccidn, especialmente el alimento que tiene una media de $1,01
por millar de camarones también representa un &rea de comparacion fascinante. Segun
Anderson (2012), el alimento representa un costo significativo en la acuicultura, lo que
coincide con los hallazgos de este estudio. La economia de escala sefialada en los resultados,
donde los costos de produccion disminuyen con un mayor nimero de millares cosechados,
también encuentra apoyo en el trabajo de Liao y Leung (2013), quienes sugieren que la
eficiencia aumenta a medida que se expande la escala de produccion.

Ademas, las correlaciones directas e inversas identificadas entre diferentes pardmetros
en este estudio son notables. Las correlaciones inversas entre el costo total y el nimero de
millares tanto sembrados como cosechados es un hallazgo que contradice a menudo la
intuicion de que mas insumos generarian costos mas altos. Este fendmeno podria explicarse
por la economia de escala, tal como describen Sanchez et al. (2009), donde la eficiencia de
los insumos aumenta con la escala de produccion.

En resumen, los hallazgos del estudio de San Vicente (Manabi) en gran medida estan
en linea con investigaciones previas, pero ofrecen también perspectivas Unicas que
contribuirian significativamente a la literatura existente sobre la acuicultura del camar6n a

nivel local.
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Costos de produccion y la rentabilidad de la precria en relacion con el rendimiento por
unidad de &rea de cultivo

En el contexto de la granja camaronera del cantdén San Vicente (Manabi), la
evaluacion de los costos de produccién y la rentabilidad en la precria del cultivo de L.
vannamei ofrece una visioén integral de la eficiencia operativa. EI rendimiento promedio de
748,18 millares de camarones por hectarea, junto con un costo total de produccion de $7,10
por millar de camarones, plantea preguntas cruciales sobre la sostenibilidad financiera.

Aqui, el costo de alimento, con un promedio de $1,01, emerge como un componente
significativo del costo total. Dado que la alimentacién puede llegar a ser uno de los factores
mas costosos en la acuicultura, la eficiencia en el uso del alimento se convierte en un
elemento crucial para mejorar la rentabilidad (tabla 3). La correlacion directa entre el
rendimiento y los costos individuales de produccion, como la semilla y el alimento, sugiere
que los incrementos en la inversién en estos insumos podrian correlacionarse positivamente
con el rendimiento. Sin embargo, el estudio también muestra correlaciones inversas entre los
millares sembrados y cosechados y el costo total, lo que sugiere que las economias de escala
podrian estar desempefiando un papel importante. En otras palabras, a medida que la
produccion aumenta, el costo por millar de camarones disminuye, lo cual es un indicativo
fuerte de eficiencia operacional y rentabilidad.

Esta eficiencia es ain mas relevante en el contexto de un periodo de cultivo
relativamente corto, promediando 42,5 dias. Aungue un ciclo de cultivo més corto podria, en
teoria, reducir el rendimiento, aqui parece compensar al disminuir los riesgos relacionados
con enfermedades y fluctuaciones en el precio del mercado. Esto podria sugerir que la
estrategia del cultivo en este caso particular se centra en la rapida rotacion con rendimientos

moderados, pero mas seguros, lo cual tiene su propia légica econémica.
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En el estudio de la granja camaronera de San Vicente, el enfoque multidimensional en
la evaluacion de los costos de produccién y la rentabilidad destaca como una préactica
necesaria en la industria de la acuicultura. Este hallazgo resuena con el trabajo de Boyd et al.
(2018), quienes enfatizan la importancia de evaluar maltiples parametros, desde los costos
operativos hasta el rendimiento por unidad de area, para obtener una imagen completa de la
rentabilidad.

El costo promedio del alimento en el estudio en cuestion es un factor significativo en
el costo total de produccidn, una observacion que es congruente con los hallazgos de Tacon y
Metian (2008), quienes identifican que los costos de alimento pueden llegar a representar
hasta el 50% de los costos operativos en la acuicultura. El estudio también sefiala una
correlacion directa entre el rendimiento y el costo de insumos como alimento y semilla. Este
resultado es especialmente interesante a la luz del trabajo de Primavera (1993), quien
argumenta que la calidad de la semilla es directamente proporcional al rendimiento,
especialmente en el cultivo de camarones, donde la tasa de supervivencia es a menudo un
factor limitante.

Sin embargo, lo que distingue este estudio es la correlacion inversa observada entre
los costos totales de produccion y los millares de camarones sembrados y cosechados. Esto
sugiere que la economia de escala juega un papel crucial en la rentabilidad, una observacién
que difiere de los hallazgos de Anderson (2002), quien no encontrd una relacién significativa
entre la escala de produccion y la eficiencia en costos en sus estudios en granjas camaroneras
de diferentes tamafios. Esto podria implicar que la economia de escala es mas aplicable a
ciertas fases del cultivo de camarones o en ciertos entornos geograficos y operativos.

Por Gltimo, el periodo de cultivo promedio de 42,5 dias en este estudio ofrece una
vision adicional sobre la eficiencia operativa. Fast y Menasveta (2000) sugieren que un

periodo de cultivo mas corto puede ayudar a mitigar riesgos, como brotes de enfermedades,
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aunque a menudo a expensas del rendimiento total. En este caso, parece que el ciclo de
cultivo mas corto no ha tenido un impacto negativo significativo en el rendimiento, lo cual es

una adicion valiosa al cuerpo de literatura en este campo.
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CONCLUSIONES

En el establecimiento de los parametros productivos de mayor incidencia en los cultivos
de la precria de L. vannamei, los hallazgos del estudio subrayan la importancia critica del costo
de los insumos, especialmente el alimento y las semillas.

Dado que la variabilidad en la densidad de camarones, supervivencia, rendimiento
promedio y otros factores es notable, como se deduce de las medidas de desviacidn estandar,
la gestion adecuada de los costos de alimento y semilla puede ser determinante para la
rentabilidad del cultivo.

Ademas, la duracion del ciclo de cultivo, que en este estudio fue en promedio de 42.5
dias, también se identifica como un parametro importante, particularmente relevante en la
acuicultura, ya que los ciclos mas largos implican mayores riesgos y costos.

La optimizacion de la duracion del ciclo y la gestion de costos podria conducir a una
produccion mas eficiente y rentable, que es esencial en una industria conocida por sus margenes
ajustados.

En cuanto al rendimiento por unidad de area del cultivo de L. vannamei los datos
revelan una eficiencia operativa considerable si se considera que el estudio se llevo a cabo en
una regién con desafios especificos como enfermedades endémicas y fluctuaciones
ambientales.

Las précticas acuicolas actuales en la granja son bastante efectivas, pero siempre hay
margen para la mejora, especialmente en términos de adaptabilidad a cambios ambientales y
resistencia a enfermedades.

La eficiencia en términos de costos por millar muestra una mejora significativa a
medida que la escala de produccién aumenta. Esto indica que las estrategias de intervencién

deberian centrarse tanto en optimizar la eficiencia en operaciones de pequefia escala como en
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promover y apoyar el desarrollo de operaciones de mayor envergadura que potencialmente sean

mas eficientes.
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