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1. ASPECTOS PRELIMINARES

1.1.

1.2.

Resumen

En la actual disertacion, se desarroll6 un sistema de monitoreo para el
departamento de conservacion de palma africana del INIAP, aplicando la
metodologia de Extreme Programming y utlizando la técnica de Pair
Programming. El sistema aporta en la toma de decisiones finales, ya que
permite analizar los valores obtenidos de temperatura y humedad en las
diferentes etapas de la investigacion mediante la generacion de reportes con
datos actuales e histéricos. Este se comunica con un sistema electronico
SCADA, el cual registra en intervalos de tiempo determinados, datos sobre las
condiciones del lugar en cuestion. Por lo tanto esta base interactia con los dos
sistemas.

La interfaz gréfica que se presenta al usuario final es amigable y cémoda.
Permite elegir intervalos de tiempos para la generacion de los reportes de
monitoreo, asi como también los cuartos especificos en los que se generaron
los datos. Igualmente permite dar un nivel para las alertas que genera el
sistema de acuerdo a los pardmetros ingresados.

El sistema aporta un valor agregado a la institucién por el hecho de generar
estos datos estadisticos que van directamente relacionados con la toma de
decisiones sobre la manera en que se esta llevando a cabo uno u otro proceso
y también sobre quien o quienes son los encargados de los mismos.

Introduccion

En el presente proyecto se desarrolla el sistema de monitoreo para el
departamento de conservacion de palma africana en el Instituto Nacional
Auténomo de Investigaciones Agropecuarias Sede Santo Domingo, con la
aplicacion de la metodologia de Extreme Programming y utilizando la técnica de

Pair Programming, para realizar el seguimiento de los valores obtenidos de
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temperatura y humedad en las diferentes etapas de la investigacion mediante la
generacién de reportes con datos actuales e histdricos, necesarios para la toma

de decisiones.

Para el presente trabajo se ha divido en los siguientes capitulos:

o Capitulo 1: Introduccién al proyecto, agradecimientos, dedicatoria,
resumen
ejecutivo.
o Capitulo 2: Donde se explican las metodologias y herramientas

necesarias para desarrollar el proyecto. En este capitulo, se empieza dando una
introduccion sobre las metodologias orientadas a objetos seguido por una
explicaciébn de como funciona la metodologia de extreme programming y la

técnica de pair programming, los conceptos y reglas a seguir.

Se explica también sobre las herramientas utilizadas en el desarrollo, iniciando
con una descripcién de los lenguajes de modelamiento UML, seguido por los
lenguajes de programacion de manera general pero profundizando en la

programacion orientada a objetos y en el lenguaje utilizado JAVA.

Se habla sobre bases de datos, tipos, modelos, sistema gestor de base de datos
y se pone énfasis en la explicacion en Microsoft SQL Server que se utilizo en el

desarrollo del presente producto.

Por dltimo se realiza un andlisis sobre la razén y beneficios de la seleccién de la

metodologia, técnica, herramientas y base de datos.

o Capitulo 3: Este capitulo esta destinado a la descripcion del caso de
estudio, se hace la presentacion de la empresa explicando sus actividades y
caracteristicas mas importantes, se presenta la justificacion para el desarrollo

realizado y los antecedentes que llevaron al mismo.

Posteriormente se realiza una explicacién sobre el Proceso de Produccion de

semilla de Palma Africana que se realiza en la sede del INIAP en Santo
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Domingo, como se lo realiza, en que condiciones, los equipos utilizados en el
proceso y las condiciones de fallo que pueden ocurrir en determinadas

situaciones.

Se habla también sobre el sistema electronico utilizado actualmente para
controlar los equipos vy registrar la informacién obtenida en la base de datos,

como es su funcionamiento y sus caracteristicas.

o Capitulo 4: Se muestran los diagramas realizados: casos de uso,

actividades y secuencia para los diferentes médulos y procesos del sistema.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO
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2. MARCO TEORICO

El siguiente capitulo explica las metodologias y herramientas necesarias para desarrollar un
sistema de software. La teoria que a continuacion se va a revisar sera fundamental para la
seleccién de la metodologia y técnica a aplicar, asi como también de las herramientas que
se utilizaran a lo largo del desarrollo del sistema. Al final del presente capitulo, se explica

dicha seleccion.

2.1. Metodologias

2.1.1. Metodologias Orientadas a Objetos
La programacion Orientada a Objetos ha brindado varios beneficios y facilidades
a los desarrolladores, puesto que permite el uso de componentes reutilizables,
bibliotecas de clases, grados de iteraciones, la division de un sistema en mini

sistemas o subsistemas independientes unos de otros.

Conceptos y
diagramas

Etapasy
definicion
de
entregas

Actividades y
recomendaciones

Figura 1: Partes fundamentales de las Metodologias Orientadas a Objetos.
Fuente: http://webdocs.cs.ualberta.ca/~pfiguero/soo/metod/
Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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Todas las metodologias orientadas a objetos constan de partes en comdn como
se observa en la Figura 1, siempre deben existir conceptos y diagramas para el
disefio del producto, etapas a seguir durante el proceso, definicion de un
calendario de entregas junto con los recursos necesarios correspondiente,

actividades definidas y recomendaciones sobre el desarrollo del producto.

ASPECTOS POSITIVOS DE LAS METODOLOGIAS

ORIENTADAS A OBJETOS

Son interactivas e incrementales.

"‘ Se fomenta la reutilizaciéon de

‘— ’ componentes.

Facil de dividir el sistema en varios

subsistemas independientes.

Tabla 1: Aspectos Positivos de las Metodologias Orientadas a Objetos
Fuente: http://es.scribd.com/doc/2050925/metodologias-de-desarrollo-software

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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2.1.2.

Las metodologias orientadas a objetos comparten 3 aspectos positivos,
expuestos en la Tabla 1, es importante el hecho de que sean interactivas ya que
fomentan el trabajo en equipo, la reutilizacibn de componentes ayuda en gran
medida al ahorro de tiempo y la facilidad de dividir el sistema en pequefios
moédulos completamente funcionales e independientes beneficia tanto al cliente,
porque obtiene lo que necesita, como también al equipo de desarrollo, por que

facilita su trabajo.

Existen varias metodologias orientadas a objetos que han surgido a través de los

afnos, como son:

e OMT, que es una metodologia de andlisis y disefio orientada a objetos, su
popularidad radica en que tiene modalidad de abierta y no propietaria.

e Extreme Programming o XP, en espafiol Programacion Extrema se centra en
el trabajo conjunto y entrega de mini versiones funcionales del sistema.

e RUP, llamada asi por sus siglas en inglés Rational Unified Process, la cual
consiste en la reproduccion del ciclo de vida en cascada pero a menor escala
y en varias iteraciones. Los Objetivos de cada iteracion se establecen en

funcion de la evaluacion de las iteraciones precedentes.

Metodologias Agiles

Este tipo de metodologias se centran en el desarrollo de varias versiones a lo
largo de todo el ciclo de vida, el desarrollo de estas versiones incluye las fases:
planificacion, anadlisis de requerimientos, disefio, codificaciébn y pruebas; lo
importante no es la cantidad de avance o de nuevas funcionalidades que se
afladan sino que existe una mejora y sin errores, al final del desarrollo de cada
versibn es necesario realizar una evaluacion entre todos los miembros del

equipo para definir prioridades para la siguiente version.

En el proceso de desarrollo intervienen:
e Los programadores
¢ Directores de proyecto

e Disefiadoresy
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e Elusuario o cliente

PROGRAMADORES

DIRECTORES
DE PROYECTO

DISENADORES

Figura 2: Involucrados en el Proceso de Desarrollo en Metodologias Agiles
Fuente: Propia
Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

Las ideas de todos los miembros son igual de valiosas, como se ve en la Figura
2, el objetivo de esta metodologia es hacer que el cliente o usuario forme parte

del equipo durante todo el proceso.

Beneficios

En la Tabal 2 se explica que el proceso que proponen las metodologias agiles
en comparacion con otros métodos de desarrollo clasicos (ciclo de vida en
cascada, evolutiva, iterativa, etc.), es menos pesado manteniendo un equilibrio
donde la cantidad de pasos a seguir no retarde el proceso y todo el esfuerzo y

tiempo utilizado genere resultados positivos.
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Metodologias Agiles ‘ Metodologias Clasicas

Adaptables El proceso se adapta y Predictivas Se realiza un plan a largo
acepta los cambios. plazo donde se rechazan

los cambios.

Orientadas Se€ centra en utilizar las Orientadas Se centran en que el

al equipo habilidades de la gente de al proceso proceso funcione bien sin
la mejor manera teniendo importar los involucrados en
un proceso que apoye al el mismo.

equipo en su trabajo.

Tabla 2: Metodologias Agiles vs. Metodologias Clasicas
Fuente: Propia

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

Las metodologias agiles estan creadas y disefiadas para que todos los cambios
sean bienvenidos en cualquier momento ya que el proceso mismo alienta a los

miembros del equipo a responder ante estos, aun en fases tardias.

Unfinished
Features

Most Important

Feaiures
Iterative
Planning
A Project
/ Heartbeat
Workin
Soflwarg E'ﬁ’,}?t

\ Team
Empowerment
( )

Daily Communication

Figura 3: Metodologias Agiles
Fuente: http://www.extremeprogramming.org/

Elaborado Por: Don Wells
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2.1.3.

Uso

Realizar evaluaciones sobre la Ayuda a determinar mejoras en tiempos de

funcionalidad espera y disefio.

En la Figura 3 se observa como funcionan en general las metodologias agiles,
se empieza siempre por las tareas incompletas para seguir con las de prioridad

alta y poder entrar en una planeacion iterativa.

Toda metodologia agil alienta el trabajo en equipo siempre teniendo en cuenta la

importancia de:

e Realizar planes honestos y reales.

e La comunicacion constante y de preferencia cara a cara que fortalece al
equipo.

e Contar siempre con un software que funcione y corra sin problemas.

e El proyecto debe construirse con personas motivadas que tengan el soporte

y confianza total para realizar su trabajo.

Extreme Programming

Desde sus inicios en los afios 1990s, esta metodologia de trabajo ha
demostrado brindar beneficios significativos para todos los involucrados en el
proyecto; como por ejemplo el usuario obtiene de manera muy rapida el software
gue requiere evitando los largos tiempos de espera, es decir el cliente recibe lo
gue necesita en el momento que lo necesita aumentando su satisfaccion y

dando la posibilidad de que surjan cambios o nuevos requerimientos.

Cada version del software puede ser utilizado de varias maneras por el cliente,

como se observa en la Tabla 3:

Beneficio

Capacitaciones al personal que Al realizar charlas sobre cada version que

manejara el software se entrega aumentara la productividad del

personal que conocera el sistema de

manera mas profunda.

Implementandolo desde el principio Ayuda a que los usuarios vean al software
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para usuarios finales. como algo tangible y no como la idea de

algo que tendran en el futuro.

Tabla 3: Uso — Beneficio de versiones entregables de Software
Fuente: http://www.extremeprogramming.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

Para la implementacién del software desde el principio para usuarios finales,
depende totalmente del criterio tanto del cliente que es quien evalla las
funcionalidades y sabe lo que necesita como resultado final, asi como del grupo
de desarrollo quienes saben el estado del software y si puede o no ofrecer las

funcionalidades necesarias.

Generalmente la metodologia de Extreme Programming recomienda poner al
software en implementacion desde las primeras versiones para que el usuario se

sienta familiarizado con el sistema desde el principio.

Usuario

Disenadoresy
isgramdores

~

Soluciones Rapidas y Eficientes

Figura 4: Involucrados equipo de desarrollo
Fuente: http://www.extremeprogramming.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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En la Figura 4 se explica que todos los miembros son iguales ya sean gerentes
de proyecto, disefiadores, programadores e incluso el cliente, todos trabajan de
manera colaborativa gracias al ambiente simple y practico que permite buscar

soluciones répidas y eficientes a los problemas que se presentan.

Muchas veces los requerimientos aumentan, cambian y hasta disminuyen
debido a que el usuario tiene la posibilidad de darse cuenta del efecto y esfuerzo
necesario para realizar las modificaciones y por lo tanto sabra si vale o no la

pena.

El principal objetivo de esta metodologia es entregar al cliente mini versiones
gue no tomen mas de un par de semanas con funcionalidades nuevas que
demuestren un avance notorio y no solo desarrollar cédigo que sea invisible para

el cliente.

Ciclo de vida de Software en Extreme Programming

En esta metodologia se propone un ciclo de vida dindmico que cuenta al igual
gue otras metodologias con la recoleccion de las necesidades del usuario,
realizar estimaciones, desarrollar la solucién y la liberacion del producto final al

usuario.

La diferencia es que las etapas no se realizan una sola vez ni por largos lapsos
de tiempo, sino que se las hace en tiempos cortos con en el afan de que en un
par de semanas se tenga listo una version funcional del producto para la
liberacion al cliente, es por ésto que el cliente tiene interaccion con el sistema
desde el inicio del proceso y no tiene que esperar a que se realicen todas las
etapas, el momento que tiene un producto funcional en sus manos es mucho
mas capaz de especificar los requerimientos por que se le facilita la visualizacién

del producto final.
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En la Figura 5 se observa la diferencia del ciclo de vida de software entre
Extreme Programming y dos metodologias tradicionales como son el modelo en
cascada y modelos iterativos (por ejemplo incremental o espiral), claramente se

observa las iteraciones que se hacen en XP para llegar al producto final.

En cascada lterativo XP

Analisis H

Alcance
(a) (b) (c)

Figura 5: Tiempo — Alcance Extreme Programming vs. Metodologias tradicionales
Fuente: http://iie.fing.edu.uy/~josej/docs/XP%20-%20Jose%20Joskowicz.pdf

Elaborado Por: Ing. José Joskowicz

Se podria pensar que al tener varias iteraciones el proceso demorara mas
tiempo pero es todo lo contrario puesto que si bien se siguen varias etapas estas
cuentan con un alcance definido y siguen reglas y practicas lo cual previene
demoras y estancamiento del proceso. Ademas que al empezar cada iteracion

se cuenta con una parte inicial completamente funcional.
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Fases del ciclo de vida

A continuacion se detallan las fases a seguir en cada una de las iteraciones:

¢ Planeacion, hace referencia a todo lo relacionado con los antecedentes del
proyecto es decir:
o Larecoleccion de los requerimientos

o Desarrollo de cronogramas de tiempo y recursos

Antes de cada entrega de una nueva version se debe realizar igualmente una
planificacion detallada donde el producto final es un Plan de Entregas o Release
Plan, sobre el estado actual del sistema, las funcionalidades, los avances que ha
tenido, los recursos que se encargaran de la entrega, instalacion y pruebas de la

version.

e Administracién, esta actividad es primordial en el desarrollo del software ya
gque brinda seguridad a todos los integrantes del grupo de trabajo
asegurando un ambiente adecuado y proporcionando las herramientas

necesarias para avanzar en el desarrollo evitando demoras.

¢ Cadificacion, el grupo de desarrolladores segun sus tareas escribe el codigo
del software organizados en pequefios grupos o0 mas habitualmente lo hacen
en parejas siguiendo la técnica de Pair Programming que pertenece a esta
metodologia.

En el desarrollo del cddigo en XP se debe tener en cuenta el uso de
estandares. Es muy comun contar con un documento de reglas que todos los
desarrolladores deben conocer y utilizar en su trabajo, generalmente se solicita
el uso de comentarios y un estandar en el nombre de variables y clases dentro

del codigo.

e Disefio, realizar diagramas de los médulos y funcionalidades del software

gue sirvan de guia para los programadores y en general para todo el grupo
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de trabajo ya que al ser en forma grafica hace mas simple la comprensién

para todos. También facilita la revision de posibles errores, de faltantes o de

nuevas funcionalidades que se puedan afadir al sistema en versiones

posteriores. En XP es necesario cumplir con los siguientes criterios de

diseno:

eLa Implementacion eSpike se refiere a oEscribir eUtilizar metéforas

es mas rapida con

programas de

nuevamente una

que sin necesidad

disefios simples que prueba que ayudan fraccion del codigo de mayor
con disefnos a explorar sin cambiar su explicacion son
complejos. soluciones a funcionalidad pero entendidas.
problemas técnicos. haciendolo mas eUna buena
* Generalmente son conciso y metafora tiene un
desechados cuando entendible. contenido suficiente

y es bien entendida
por todo el equipo.

han terminado de
cumplir su mision.

Tabla 4: Criterios de Disefio
Fuente: http://www.extremeprogramming.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

El uso de metaforas expuestas en la Tabla 4, se refiere a una descripcion de

cémo funciona el programa en una visién global.

e Pruebas, la deteccion de errores es muy importante en el desarrollo del
software porque cuando se llega al origen del error se pueden detectar otros

errores o encontrar la solucién a errores similares.

En la Tabla 5 se detalla el plan de pruebas, en donde las pruebas que se hacen
son originadas por los propios errores, requerimientos o estandares a seguir.

Generalmente la persona que fue capaz de detectar el error es la méas indicada
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para buscar posibles soluciones. El costo que representan las pruebas han
llevado a pensar que entre menos pruebas se haga es mejor por los recursos y
tiempo que se requiere, en Extreme Programming se cuenta con un plan de

pruebas definido como se observa a continuacion:

PLAN DE PRUEBAS

Pruebas Unitarias Antes de empezar el desarrollo de la nueva version

se realiza un plan de pruebas unitarias que realizan
los desarrolladores, por lo tanto se cuenta con las
minimas pruebas a pasar antes de escribir el codigo.

Deteccion y correccion Al detectar un error, se resuelve inmediatamente
IS para evitar errores similares, o el efecto del error en

otras partes del médulo, o del producto en general.

Pruebas de aceptacion Son consideradas como pruebas de caja negra en
donde el cliente se encarga de especificar casos de
prueba y de aprobar el correcto funcionamiento del

sistema.

Tabla 5: Plan de Pruebas

Fuente: http://www.extremeprogramming.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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Reglas para el ciclo de vida

Las reglas para cada actividad son muy claras y al seguirlas al pie de la letra se

puede en realidad ver los beneficios de la metodologia. Extreme Programming

enfatiza que cada miembro del grupo ademas de cumplir con sus tareas debe

tener en mente las siguientes reglas para el desarrollo de software.

Para la Planificacion las reglas se detallan en la Tabla 6:

@

ESCRIBIR LAS “HISTORIAS
DE USUARIOS” O “USER'S
STORIES”

@

CREAR EL PLAN DE
ENTREGAS QUE GENERA
EL CALENDARIO DE
ENTREGAS.

Las historias de usuario son escritos cortos del usuario con el
mismo proposito de los diagramas de casos de uso.

Sirven para reemplazar el documento de requerimientos por
lo tanto no se limitan solo a describir los modulos del sistema
sino los usuarios escriben en su propia terminologia, es decir,
en lenguaje no técnico, sobre lo que necesitan que el sistema
haga en su beneficio.

La toma de decisiones se divide entre todos los miembros del
equipo pero cada uno toma decisiones en su rama.

El plan se elabora en base de las historias de usuarios donde
se establece prioridades y tiempos.

Para poder decir que se tiene un plan final es necesario

negociar hasta que todos los miembros estén de acuerdo.

Un proyecto se puede calificar usando 4 variables, que son:
TIEMPO, CALIDAD, RECURSOS y ALCANCE.
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SEGUIR LA FILOSOFIA DE

LAS 4 VARIABLES

@

EL PROYECTO ESTA
DIVIDO EN ITERACIONES.

Tabla 6: Reglas de la Planificacion

Una sola persona no puede controlar las 4 variables al mismo
tiempo, porque el cambio de una variable tiene un impacto
directo en las otras 3.

Es necesario repartir el control, por ejemplo los
desarrolladores pueden encargarse de 1 y los gerentes de
proyecto ocuparse de las otras 3.

En cada iteracion se realiza una planificaciéon y al final se
cuenta con una version nueva y funcional del software que es
entregada al cliente quien decide si se la pone o no en
produccion.

Cada iteracién debe durar de 1 a 3 semanas Yy el esfuerzo
debe estar centrado en completar con las tareas definidas en
el plan de entregables.

Fuente: http://www.extremeprogramming.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

Segun Ron Jeffries en su portal http://xprogramming.com/what-is-extreme-

programming , las iteraciones son realizadas de 2 maneras importantes:

Primero, el equipo libera un software probado y funcional con lo requerido. El

cliente decide si lo usa para evaluacién o lo pone en produccién para usuario

finales (muy recomendable). Lo mas importantes es mantener al software y a los

avances visibles al final de cada iteracion.

Segundo, el equipo libera el software frecuentemente a sus usuarios finales. Los

proyectos XP en Web realizan liberaciones diarias y los proyectos in house

liberaciones mensuales o mas frecuentes.
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)

REALIZAR REUNIONES
DIARIAS

@

MEDIR LA VELOCIDAD DEL
PROYECTO

@ °
ROTAR A LOS MIEMBROS
DEL EQUIPO EN
DIFERENTES )
RESPONSABILIDADES.

Tabla 7: Reglas de la Administracion

En estas reuniones se busca discutir sobre problemas,
soluciones y promover la vision del proyecto.
Son reuniones cortas donde deben asistir todos los miembros
del equipo, evitando asi reuniones largas o numerosas solo
con los involucrados en cada caso.
Los desarrolladores deben reportar 3 cosas importantes:

o Cual fue su avance del dia anterior

o Las causas de retrasos

o Cuédl es su avance esperado para el dia actual.

La velocidad o rapidez del proyecto se refiere a cuantas
tareas estan siendo desarrolladas con respecto a las historias
de usuarios que se tienen.

También se toma en cuenta el total de las tareas finalizadas
por cada iteracion terminada.

Es normal que la velocidad varie y se puede presentar una

variacion en mas de una iteracion.

Para evitar tener expertos en una sola rama o actividad es
necesario rotar a las personas, esto libera la dependencia del
proyecto en alguna determinada persona.

El equipo se vuelve mas flexible y eficiente si todos tienen un
conocimiento general de todos los mddulos del sistema.

Fuente: http://www.extremeprogramming.org/
Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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Ademas de las reglas expuestas en la tabla 7, en la fase de Administracién es
importante tener un control sobre como esta siendo utilizada la metodologia XP
por parte de los miembros del equipo, ya que se podria requerir de cambios, de

una reestructuracion o de motivacion extra al equipo de trabajo.

Para la fase de Disefo, a parte de los criterios necesarios ya mencionados

anteriormente se tiene 2 reglas fundamentales como se observa en la Tabla 8:

@ e Las CRC Cards (Class, Responsibilities and Collaboration
Cards) permiten que todo el equipo contribuya con ideas para

UTILIZAR LAS “CRC
CARDS”

el disefio.

o Cada cartas se utilizan para representar un objeto por lo tanto
se puede tener una idea mas clara de cédmo interactian los
objetos entre si y asi el disefio final ser& mucho més facil y

todos los miembros estaran de acuerdo con el mismo.

¢ No se debe afiadir al sistema funcionalidades extra sin que
@ sean necesarias o antes de lo planificado.

NUNCA ARADIR ¢ Nunca se puede adivinar lo que el cliente necesita y es mejor

FUNCIONALIDADES
EXTRAS

evitar la pérdida de tiempo y el preocuparnos por otra cosa

gue no sea lo que debe hacerse y lo que esta planificado.

Tabla 8: Reglas en Disefio
Fuente: http://www.extremeprogramming.org/
Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

Asi mismo, para la fase de codificacion, serd importante seguir las cuatro reglas

ilustradas en la Tabla 9.
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)

RITMO SOSTENIBLE

@

USO DE ESTANDARES

@

PROPIEDAD COLECTIVA
DEL CODIGO

@

INTEGRACIONES
PERMANENTES

Tabla 9: Reglas en Codificacién

Mantener un buen ritmo sin sobrecargar a nadie, evitar el
trabajo excesivo fuera de horario normal porque resulta en
desmotivacion y por lo tanto la calidad decae.

Como otras metodologias, XP propone el uso de estandares

para contar con un cddigo entendible y de facil modificacion.

Todos son duefios de todos los médulos y cualquiera puede
contribuir con ideas no solo para la parte que se encuentre

desarrollando sino en general.

Es importante contar con un repositorio de fuentes
actualizado y libre de errores para que todos tengan las
Ultimas versiones de todo el producto.

Controlar de manera oportuna los médulos y las partes en
gue cada desarrollador o pareja de desarrolladores estan
trabajando para evitar cruzarse o dafar el trabajo de los

demas.

Fuente: http://www.extremeprogramming.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

A continuacion en la Tabla 10, se tienen las tres reglas principales para llevar a

cabo la etapa de pruebas.
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)

TODO EL CODIGO DEBE
APROBAR LAS PRUEBAS
UNITARIAS ANTES DE SU
LIBERACION

@

CUANDO SE ENCUENTRA
UN ERROR SE AUMENTAN
PRUEBAS

@

LAS PRUEBAS DE
ACEPTACION DEBEN SER
REALIZADAS
FRECUENTEMENTE

Tabla 10: Reglas en Pruebas

Las pruebas deben ser creadas antes del codigo. Si se
encuentra o se crea una nueva prueba se la debe ejecutar
antes de la liberacion del cédigo.

Entre mas dificil sea describir y crear las pruebas son mas

necesarias para el proyecto.

Por cada error encontrado se crea una prueba en contra del
mismo, esto evita tener errores del mismo tipo en el futuro.
Cuando se encuentra un error en produccion se debe crear
primero una prueba de aceptacién la cual alerta a los
desarrolladores quienes a su vez crean una prueba unitaria la
cual al ser aprobada se asegura que no habra problema de
pasar por la prueba de aceptacion posteriormente.

Las pruebas de aceptacion son creadas en base a las
historias de usuarios y son basicamente casos de prueba
definidos por el propio usuario final.

Estas pruebas generan una calificacién la cual debe ser
analizada por los desarrolladores para saber si cumple o no
con el resultado esperado.

Es necesario contar con un grupo de QA (Quality Assurance)
gue se encuentra integrado al grupo de desarrolladores y se
encarga de asegurar el paso correcto de las pruebas de
aceptacion.

Fuente: http://www.extremeprogramming.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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Extreme Programming no tiene el objetivo de ser un conjunto de reglas estrictas
a seguir, sino es una forma de trabajo que se ajusta a los valores personales y
corporativos de los equipos de trabajo. Por lo tanto, se tiene la libertad de tomar
la decision de seguir todas las reglas, cambiar algunas o ajustarlas a las
necesidades del proyecto y esto se puede hacer desde el inicio o ir realizando
cambios paulatinos para cada iteracibn con el conocimiento y experiencia

adquiridos en iteraciones anteriores.

Técnica Pair Programming

La programacién en parejas consiste principalmente en que todo el codigo que
serd enviado a produccion cuando esté terminado, sea creado por dos personas

trabajando juntas en la misma maquina.

Segun la Organizaciéon Extreme Programming Org., la programacién en parejas
incrementa la calidad del producto sin impactos en el tiempo de entrega. Asi
mismo, sefiala que la mejor manera de aplicar esta técnica es sentandose el uno
al lado del otro en frente del monitor. De esta manera, los dos estan siempre
atentos y analizando el cddigo, para que cualquiera intervenga cuando tenga

gue hacerlo.

Algo muy importante que se debe tener siempre en cuenta durante todo el
desarrollo aplicando Pair Programming es el nivel de los 2 desarrolladores, no
debe existir una gran diferencia entre ellos, es mejor cuando ambos estdn mas o
menos al mismo nivel debido a que trabajan conjuntamente intercambiando
posiciones, corrigiéndose y discutiendo sobre las posibles soluciones. Para un
trabajo exitoso se debe contar siempre con un cronograma, donde las horas de
trabajo sean suficientes para terminar las tareas pero mantener un ritmo
constante sin tener dias de trabajo excesivo ni dias con muy pocas horas de

trabajo.
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Aplicando esta técnica puede resultar complicado acostumbrarse a la sinceridad

total con la pareja de programacién, se proponen algunas ideas a poner en

practica:
Intentemos @ @
tuidea Esto no es Eso no fue lo
e e una carrera! gue dije!

® ®

Recuerda las Estas
Reglas! equivocado!

Figura 6: Pair Programming
Fuente: http://www.extremeprogramming.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

En la Figura 6, se observan a 2 programadores practicando la técnica de pair
programming junto con las frases recomendadas para las situaciones mas
comunes. A continuacién en la Tabla 11 una breve explicacién sobre cada una

de las frases:
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Puede ser que las dos personas tengan una buena idea pero generalmente, los
mismos tratan de imponer su idea entonces la recomendacion es ceder y probar la

idea del otro aunque no se esté de acuerdo.

®

Siempre se debe tener en cuenta que el trabajo es de las dos personas, entonces
el que esta en frente del computador debe mantener un ritmo en la escritura del

cbdigo para evitar que la otra persona se pierda.

Es comun que al escribir el cédigo exista una concentracion tal que se pueden
olvidar las reglas, pero para evitar esto una de las dos personas debe siempre estar

pendiente del cumplimiento de las reglas.

Muchas veces pueden existir mal entendidos entre los desarrolladores, se deben
probar con diferentes formas de explicarse como dibujando diagramas alejandose

completamente del cédigo.

Es comdn cometer errores de escritura por lo tanto el que escribe el codigo se
encarga de todos los detalles y la otra persona debe poner mas atencion en el

contexto general y no fijarse en cada una de las letras que el otro esté escribiendo.

Tabla 11: Pair Programming (Detalle)

Fuente: http://www.extremeprogramming.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

Suele ser dificil comunicarse con total sinceridad, sobre todo cuando se discute
sobre algun tema y se tiene diferentes puntos de vista pero siempre tiene que
reinar el respeto y la paciencia. No es necesario que una de las dos personas
someta a la otra sino que se busca la mejor manera de explicar las ideas, hacer
pequefias pruebas para que el que esté equivocado entienda y se dé cuenta de

Sus errores.
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Variaciones de Pair Programming

e Uno de los desarrolladores escribe la prueba unitaria y el
otro escribe el codigo que pasa por esa prueba y esto se
repite como en un espiral.

Puede resultar como un juego donde los desarrolladores

se siente retados a pasar las pruebas con la menor
cantidad de cddigo.

Ping - Pong <<

Se puede tomar a esta técnica como una base para el
intercambio de conocimiento entre desarrolladores con
similar experiencia.

Fusion << Los desarrolladores lo aceptan de mejor manera cuando
en vez de ser ser una ténica que beneficia
econdmicamanete a la empresa se la trata como a una
técnica para compartir y aumentar habilidades .

Se da cuando los 2 desarrolladores no estan presentes en

Remota =< el mismo lugar por lo tanto se puede utilizar

videoconferencias y herramientas de chat para el
desarrollo en parejas.

-

Tabla 12: Variaciones de Pair Programming

Fuente: http://www.d80.co.uk/post/2011/02/18/Extreme-Pair-Programming.aspx
Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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Ventajas de Pair Programming

A continuacion en la Figura 7 se observan las ventajas de la técnica:

ALTA CALIDAD CONCENTRACION

APRENDIZAJE

Figura 7: Ventajas de Pair Programming
Fuente: http://www.extremeprogramming.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

e Es evidente que si se esti trabajando entre dos desarrolladores se va a
aprovechar el tiempo en lo que se tiene qué hacer y por lo tanto las
distracciones son casi nulas y se logra mantener un flujo constante de trabajo

e La relacion entre los miembros del equipo de desarrollo se ve positivamente

transformada y mejora notablemente, puesto que al trabajar tan
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continuamente con una persona se llega a tener mas confianza y por ende el

ambiente de trabajo se vuelve mas agradable.

e Para logar un éxito con la programacion en parejas lo mejor es que las
parejas no sean fijas, que roten entre si, asi como también se roten los roles
de las personas, asi se logra que todo el equipo tenga un conocimiento de

todo el cddigo en general.

e A pesar de que la programacién en parejas no es una tutoria ni una relacién
profesor — alumno, se puede adquirir nuevos conocimientos y habilidades
diariamente. Mientras las personas se sientan comprometidas con este tipo

de trabajo se vera beneficiado tanto el proyecto como el equipo.

e Existe el malentendido de que utilizar esta técnica resulta mas costoso
porque “Dos personas hacen el trabajo que podria realizar una sola”, pero en
realidad es todo lo contrario porque la calidad es mejor, el cédigo es mejor,
las tareas son completadas en menor tiempo y por lo tanto se disminuyen los

retrasos.

Involucrados

En la figura 8 se observa que en esta técnica existen dos personas involucradas
denominados: conductor y navegador; cada uno con su rol definido, aunque
como ya se dijo es importante que se intercambien los roles cada cierto tiempo

puede ser cada 2 o0 3 horas para lograr mejores resultados:
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NAVEGADOR
* Es la persona
CONDUCTOR encargada de pensar
en las tareas que se
e Es la persona deben hacer o de
encargada de — cémo  encajar el
escribir el codigo. trabajo en el disefio
e Debe estar atento general.
a los pequefios e Debe considerar
detalles y todas las opciones
mantener un ritmo estratégicas para
de escritura lograr el objetivo
constante, general sin
* Esta encargado del preocuparse de los
reto de escribir un detalles de escritura.
codigo solido vy
correcto.

Figura 8: Involucrados en Pair Programming

Fuente: http://www.extremeprogramming.org/
Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

Es importante que cada uno desempefie sus responsabilidades de la mejor
manera, el navegador no debe caer en el error de corregir los errores de
escritura del conductor a cada momento porque se vuelve una situacion
molestosa y se puede dejar a un lado el objetivo real al preocuparse mas de
pequefios detalles. El navegador debe significar una ayuda y apoyo al conductor

no una molestia ni una fuente de presién negativa.

2.2. Herramientas
A continuacién se puede observar en la Tabla 15 las herramientas a utilizar para

el desarrollo de un sistema de software.
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Herramienta Descripcién
Lenguajes de Lenguajes para describir procesos, flujos y
Modelamiento UML actividades que realiza un sistema orientado a
objetos.
Lenguajes de Herramientas que permiten crear programas y
Programacion software.
Base de Datos Herramienta para almacenar datos,
organizados en tablas.
Tabla 15: Herramientas para desarrollo de un sistema
Fuente: Propia
Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

2.2.1. Lenguajes de Modelamiento UML
“El Lenguaje Unificado de Modelado consiste en un conjunto de notaciones y
diagramas estandar para modelar sistemas orientados a objetos y describe el
significado esencial de estos diagramas y simbolos utilizados en ellos.” (Maria
Jesus Lamarca Lapuente, Hipertexto, el nuevo concepto de documento en la
cultura de la imagen, Tesis doctoral. Universidad Complutense de Madrid,
10/12/2009)
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Diagrama Descripcion Ejemplo

Se utilizan para

Restaurante (Simplificado)

modelar los procesos
L comida
—

de las reglas del
. e Pagar la
negocio. comida
NN
. Critico de [~~~ ) Chef
) Intervienen los comidas
Diagrama de Casos

actores, que son las Preparar /
de USO la comida

personas que estaran

en interaccién con el
sistema, y los
procesos, que son las
acciones que los
actores van a realizar
con ayuda del

sistema.

—i- vista control modelo

Se utilizan para e
modelar el paso de s blanoas
mensajes entre L
objetos.

Diagrama de

: Describen el orden en
Secuencia

el que se van a dar las

actividades en el

tiempo dentro de cada

proceso e indican a

que proceso

pertenecen.

Se utilizan para

modelar interacciones
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Diagrama de

Colaboracion

entre objetos.

Pueden mostrar el
contexto de la
operacion, es decir,
cuales objetos son
atributos, cuales son

temporales, etc.

ClaseA

mensajel()

:ClaseB

mensaje2() K

mensaje3 ()

Diagrama de Estado

Se utilizan para
modelar el
comportamiento de los

objetos en el sistema.

En éste, se indican
qué eventos hacen
que se pase de un
estado a otro y cuales
son las respuestas y

acciones que genera.

Descolgado Sin Marcar

[nimero.es_valid

Marcado Parcial

digito(

entrada /

sonar_tono_de_llamada

entrada/nimero. afiadir_digit

ofn)

Q digito(

Diagramas de
Actividad

Se utilizan para
modelar el
comportamiento de los
Casos de Uso, objetos

u operaciones.

Estos diagramas
muestran el flujo de
trabajo desde el punto
de inicio hasta el
punto final detallando
las rutas y decisiones
tomadas a lo largo de

la actividad.

¢Es un egreso?

El usuario realiza un
movimiento economico

¢Es un ingreso?

la cantidad que se
registrada es un egreso

la cantidad que se
registra es un ingreso
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Se utilizan para

ImpresoraBase @ )
Mustinherit Class
modelar la estructura sl
@ Cerar
estatica de las clases ’”*‘”’%" ,,,,,,,,,,,,,
en el sistema. — B L
antala (2 | ( 2) | | ImpresoraNula @ )
Class Class. Class
- ImpresoraBase - ImpresoraBase - ImpresoraBase
= Fields ‘ = Fields = Methods ‘
4# mFom 4# NOMBREARCHI.. ¢ ébvir ‘
. = Methods «# stidrchivo @ Cerrar
_ Se describen los Jébm = iehods  Inpuni
Diagrama de Clases _ ) * inpin e
atrIbUtos y funCIOneS 4: [gg:i:ri:erDirectmio.
que cada una
presenta, y también la
relacibon que tienen
entre si.
Se  utilizan  para od Object Bizgram /

Diagrama de Objetos

modelar la estructura
estética de los objetos

en el sistema.

Utilizan un sub
conjunto de elementos
de un diagrama de
clase para enfatizar la
relacion entre las
instancias de las
clases en algin punto

en el tiempo.

FrortRight “Wheel

FrontLeft Mwheel

Rear “Wwheel

[———] Morgan:Car |_—1

od Class Diagram ;

Car

7,
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Se utilizan para

Scheduler 73 resarvationa
!
f

modelar los
/
componentes del ’
sistema. N
Planner 9 updale
#
r
ra
'
) Los componentes
Diagramas de
representan todos los GUI
Componentes i
tipos de elementos de
software que entran
en la fabricacién del
sistema.
Estos elementos
pueden ser simples
archivos, paguetes,
bibliotecas, etc.
e IO 38 AN
N [ )
Se utilizan para s
modelar la distribucién =)
Logica del Negocio Servicios Ny
del sistema. \ i
PARREE ST R S T
Muestran las e
. . . Am::?pollm ‘\‘ )
instancias  existentes \_ - F| =
al ejecutarse asi como
Diagrama de sus relaciones.

Implementacion

También se

representan los nodos
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que identifican
recursos fisicos,
tipicamente un

ordenador asi como

interfaces y objetos

Tabla 16: Tipos de Diagramas para modelar Sistemas

Fuente: http://www.hipertexto.info/documentos/uml.htm, 2011
Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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2.3.

Lenguajes de Programacion

Los sistemas operativos aparecieron a principios de 1950 con el objetivo de
facilitar la interaccion entre las personas y las computadoras. En estas primeras
maquinas la programacion se hacia manualmente conectando cables y pulsando
interruptores, y tomaban alrededor de media hora hasta un dia entero para

realizar célculos simples.

Lenguaje De Maquina: No mucho después, nace el famoso Lenguaje de
Maquina, que consistia en programar en base a instrucciones, que eran
secuencias de unos y ceros. Y a principios de los 50’s se desarrollaron los
primeros lenguajes simbolicos que se dieron por necesidad de utilizar
secuencias de programacion predisefiadas para las acciones usuales como
sumas, restas, multiplicaciones, etc. Este conjunto de instrucciones fue

denominado Lenguaje Ensamblador.

Los lenguajes de programacion son herramientas que permiten crear programas
y software. Estos facilitan la tarea de programacion, ya que disponen de formas

adecuadas que permiten ser leidas y escritas por personas.

Existen lenguajes de programacion que utilizan un compilador y la ejecucién de

un programa con compilador requiere de dos etapas:

e Traducir el programa simbdlico a c6digo maquina

e Ejecucion y procesamiento de los datos.

Otros lenguajes de programacioén utilizan un programa intérprete o traductor, el
cual analiza directamente la descripcién simbdlica del programa fuente y realiza
las instrucciones dadas. El intérprete en los lenguajes de programacion simula
una maquina virtual, donde el lenguaje de maquina es similar al lenguaje fuente,
por eso la ventaja del proceso interprete es que no necesita de dos fases para

ejecutar el programa, sin embargo su inconveniente es que la velocidad de
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ejecucion es mas lenta ya que debe analizar e interpretar las instrucciones

contenidas en el programa fuente al mismo tiempo.

Lenguaje Principal area de aplicacion Compilado/interpretado
ADA Tiempo real Lenguaje compilado
BASIC Programacion para fines educativos Lenguaje interpretado
C Programacion de sistema Lenguaje compilado
C++ Programacion de sistema orientado a objeto | Lenguaje compilado
Cobol Administracion Lenguaje compilado
Fortran Calculo Lenguaje compilado
Java Programacion orientada a Internet Lenguaje intermediario
MATLAB Calculos matematicos Lenguaje interpretado
Calculos matematicos | Calculos matematicos Lenguaje interpretado
LISP Inteligencia artificial Lenguaje intermediario
Pascal Educacion Lenguaje compilado
PHP Desarrollo de sitios web dinamicos Lenguaje interpretado
Inteligencia artificial Inteligencia artificial Lenguaje interpretado
Perl Procesamiento de cadenas de caracteres | Lenguaje interpretado
Tabla 17: Tipos de Lenguajes de Programacion
Fuente:
http://2.bp.blogspot.com/_RoP0c8KoLrg/TK1R8K4uh2I/AAAAAAAAADM/0OVKPzEQqvLc/s1600/LENG.jpg
, 2011
Elaborado Por: ELISEO Y ROSA MARIA (INSALHER), Octubre 2010.

Como se puede ver en la Tabla 17, se tiene toda una gama de lenguajes tanto
interpretados como compilados que se pueden utilizar como herramienta de
desarrollo de un sistema. En la lista anterior se muestran los lenguajes mas

comunes que se han venido utilizando por programadores durante afos.
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2.3.1. Programacion Orientada a Objetos
La programacion orientada a objetos es una de las formas mas populares de
programar y viene teniendo gran acogida en el desarrollo de proyectos de
software en los Ultimos afios. Esta acogida se debe a sus capacidades y

ventajas frente a las antiguas formas de programar.

Como se conoce, la programacion fue hecha en una manera secuencial o lineal,
es decir, siguiendo una serie de pasos consecutivos con estructuras

consecutivas.

YEZ

Lat Lat
b=t a= b+

TEE

Lgk
b =atn

O
Y

Figura 9: Programacion — Perspectiva Historica
Fuente: http://java.ciberaula.com/articulo/tecnologia_orientada_objetos/
Elaborado Por: © 2010 - Todos los derechos reservados Ciberaula Espafia — USA —

México - Colombia - Chile - Argentina

41 I PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR - FACULTAD DE INGENIERIA - ESCUELA DE SISTEMAS



“DESARROLLO DE UN SISTEMA DE MONITOREO EN EL DEPARTAMENTO DE CONSERVACION DE PALMA AFRICANA EN EL
INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS SEDE SANTO DOMINGO APLICANDO LA
METODOLOGIA EXTREME PROGRAMMING UTILIZANDO LA TECNICA DE PAIR PROGRAMMING”

Los lenguajes basados en esta forma de programar, ofrecieron ventajas de
orden y organizacion en un principio, pero a medida que los sistemas se iban
haciendo mas complejos, esta programacién no ofrecia flexibilidad ni dinamismo,
y mantener grandes cantidades de cddigo en un mismo bloque se volvia cada

vez mas complicado.

Frente a todo esto, fueron apareciendo los lenguajes basados en la
programacion estructurada, en los cuales la idea principal consiste en separar
las partes complejas del programa en moédulos, de esta manera, se puede ir
llamando al médulo que se necesite cuando se lo necesite. Poco a poco esta

nueva forma de programar fue remplazando a la conocida programacion lineal.

A medida que la tendencia a crear programas mejores, mas complejos y mas
grandes fue aumentando, los programadores comenzaron a buscar y desarrollar
nuevas formas de programar, creando como producto la Programacion
Orientada a Objetos (POO). La POO viene de la evolucidon de la programacion
estructurada. Se basa en dividir el programa en pequefas unidades l6gicas de
cbdigo, a los que se denomina Objetos. Estos objetos se comunican entre si

utilizando mensajes a lo largo de todo el programa.
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Reutilizacion
del cadigo

Facilitar
mantenimiento

Facilitar trabajo

en equipo

Agilitar el
desarrollo

Creacion de
Prototipos

Crear sistemas
mas complejos

Relacionar
Sistema - Mundo
Real

Facilitar
programas
visuales

Figura 10: Ventajas de la Programacion Orientada a Objetos
Fuente: Propia

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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Ventajas de la Programacién Orientada a Objetos

Las principales ventajas de la programacion orientada a objetos que se ilustran

en la Figura 10, se las revisa a continuacion:

e Sistema <-> Mundo Real: La POO utiliza herramientas que ayudan a modelar
y representar el mundo real. En el mundo real existen objetos, que presentan
caracteristicas y un comportamiento definido. Por ejemplo, los automdviles
tienen caracteristicas (marca, modelo, color, velocidad maxima, etc.) y
comportamiento (frenar, acelerar, retroceder, llenar combustible, cambiar
llantas, etc.). Los Objetos de Software, al igual que los objetos del mundo
real, presentan los mismos componentes, excepto que mantiene sus
caracteristicas en una o mas variables, y su comportamiento en métodos. Un

método es una funcion asociada al objeto.

aurtormobil

“marca:Siring
nodek Stnng
colorString

+frenan( void
+acelerar()y woid
+retroceder() void

Figura 11: Objeto
Fuente: http://java.ciberaula.com/articulo/tecnologia_orientada_objetos/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

e Reutilizacion Del Caodigo: Al trabajar con objetos, se puede aprovechar el
hecho de que ya quedaron definidos con sus variables y métodos, por lo
tanto, reutilizarlos a lo largo de todo el programa con solo instanciarlos

cuando sea necesario.

e Faciidad En Mantenimiento De Software: Los objetos, al mantener su
esencia (variables y métodos) a lo largo del programa, facilitan el proceso de
mantenimiento de software, ya que si se llega a dar el caso en que se tiene

que cambiar alguna de sus caracteristicas, afiadir otra o quitar alguna, sélo
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se lo tiene que hacer en la definicién del mismo y esto se reflejara a lo largo

de todo el programa.

e Trabajo En Equipo: Gracias a la caracteristca mencionada en el
Mantenimiento de Software, los objetos se muestran globales al programador
y al equipo. O sea, facilitan el trabajo en equipo, por el hecho de que no se
los tiene que volver a definir y se reconocen facilmente, asi el programador

no haya tenido interaccion previa con ellos.

e Agilitar el Desarrollo: Es una de las ventajas de la Programacién Orientada a
Objetos, y se debe a su enfoque y orientacion a trabajar en base a objetos. El
hecho de definirlos una sola vez en todo el programa, poder volver a
utilizarlos cuando sea necesario, y que cualquier otro miembro del equipo lo

haga, logran la agilidad mencionada.

2.3.2. Lenguaje de Programacién JAVA
Seguln expone Sun, java es: "Un lenguaje simple. Orientado al objeto,
distribuido, interpretado, solido, seguro, de arquitectura neutral, portable, de alto

desempefio, de multihilos y dinamico" (http://java.sun.com, Sept. 2011).

En el siguiente cuadro de Caracteristicas de Java como Lenguaje de
Programacion, se puede observar como se describe cada una de las

definiciones proporcionadas en la cita anterior por Sun.

@ SIMPLE Java es basado en el lenguaje C++, pero con diferencias que

remarcan la cualidad de SIMPLE:

e Java ho da soporte a struct, union y pointer.

e Java no ofrece typedef ni #define.
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e Java no permite la sobrecarga de operadores.

e Java no ofrece herencia multiple.

e Java tiene una clase String, que permite un mejor manejo que
los arrays de terminacion nula del C y C++.

e Java tiene un sistema automatico de asignacion y liberacion
de memoria (recolector de basura) que mejora mucho los
sistemas del C++

@ ORIENTADO yNI Java soporta su esencia de ser un lenguaje Orientado a Objetos,

OBJETO todas sus técnicas, y en resumen a la reutilizacion de

componentes de software.

(3) DISTRIBUIDO e Java fue disefiado para trabajar en ambiente de redes y
contienen una gran biblioteca de clases para la utilizacion del
protocolo TCP/IP, incluyendo HTTP y FTP.

e El codigo Java se puede manipular a través de recursos URL
con la misma facilidad que C y C++ utilizan recursos locales
(archivos).

(*) INTERPRETADO El compilador Java traduce cada fichero fuente de clases a codigo
de bytes, que puede ser interpretado por todas las maquinas que

den soporte a un visualizador que funcione con Java.

(5) SOLIDO e EIl codigo Java no se quiebra faciimente ante errores de
programacion.

e No es posible la conversion forzada (cast) de enteros en
punteros y no ofrece soporte a los punteros que permitan
saltarse reglas de manejo de tipos.

e No es posible escribir en areas arbitrarias de memoria ni

realizar operaciones que corrompan el codigo.
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(6) SEGURO

(7) ARQUITECTURA
NEUTRAL

PORTABLE

(9 ALTO DESEMPENO

MULTIHILOS
(1) DINAMICO

Debido a que Java suele funcionar en ambiente de redes, el tema
de seguridad interesa en sobremanera.
Las mismas caracteristicas antes descritas que evitan la

corrupcion de codigo evitan su manipulacion.

El compilador crea codigos de byte que puede ser interpretado en

cualquier maquina Virtual Java.

e Al ser de arquitectura neutral es altamente portable, la
maquina virtual de Java es multiplataforma.

e Los tipos de dato estandares (int, float, double) estan
igualmente implementados en todas las maquinas por lo que
las operaciones aritméticas funcionaran igual sin importar la

plataforma.

El intérprete Java puede ejecutar directamente el codigo.

Java puede aplicarse a la realizacion de aplicaciones en las que
ocurra mas de una cosa a la vez.
Apoyandose en un sistema de gestion de eventos permite apoyar

la conducta en tiempo real e interactiva en programas

Al contrario que C++ que exige se compile de nuevo la aplicacion
al cambiar una clase madre, Java utiliza un sistema de interfaces
gue permite aligerar esta dependencia.

Como resultado, los programas Java pueden permitir nuevos
métodos y variables en un objeto de biblioteca sin afectar a los
objetos dependientes.

Tabla 18: Caracteristicas de Java como Lenguaje de Programacion
Fuente: http://www.infor.uva.es/~jmrr/2007/TGP/DOC/JAVA.html

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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2.4, Bases de Datos
Una base de datos es un conjunto de datos pertenecientes al mismo contexto
almacenados sistematicamente para su posterior uso. La informatica y la
electrénica son las principales contribuyentes a que las bases de datos tengan
formato electrénico, el cual ofrece muchas soluciones al problema de almacenar
datos. Para almacenar y después acceder a los datos de forma rapida, existen
los Sistemas Gestores de Bases de Datos.
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2.4.1. Tipos de Bases de Datos
Las bases de datos pueden clasificarse de acuerdo al criterio elegido, en este

caso, segun:

e Estaticas
- Bases de datos de sélo lectura
- Almacenar datos histéricos que posteriormente se pueden utilizar
para estudiar el comportamiento a través del tiempo
- Realizar proyecciones

Variabilidad en < - Tomar decisiones

Datos
Dinamicas
- Informacidén almacenada se modifica con el tiempo, permitiendo

actualizacion, adicion de datos y consultas.
- Sistemas a la medida - Facturacion, Inventario, etc.

Bibliograficas

- Solo contienen un representante de la fuente primaria, que
permite localizarla - Informacién sobre el autor, fecha de
publicacidn, editorial, titulo, etc.

- Puede contener un resumen de la publicacidn original, pero
nunca el texto completo

Contenido =<

De Texto Completo
Almacenan fuentes primarias - El contenido de todas las ediciones
de una coleccidn de revistas cientificas

De Informacion Bioldgica
Almacenan diferentes tipos de informacién proveniente de las
ciencias de la vida o médicas

Figura 12: Tipos de Bases de Datos
Fuente: http://www.basesdedatos.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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2.4.2. Modelos de Bases de Datos
Aparte de la clasificacion por la funcion de las bases de datos, éstas también se
pueden clasificar de acuerdo a su modelo de administraciéon de datos. Un
modelo de datos es una descripcion de un contenedor de datos (donde se
guarda la informacién), asi como de los métodos para almacenar y recuperar

informacién de esos contenedores.

¢ Almacenan su informacién en una estructura jerarquica. Los datos
JERARQUICAS se organizan en una forma en donde un nodo padre de informacion
puede tener varios hijos. El nodo que no tiene padres es llamado

raiz, y a los nodos que no tienen hijos se los conoce como hojas.

distriks

Oh’qs redhqi 73 bdm W|n><p
distibucionss

& A

S =)

/90 /\ W‘cheniqs md

o 8 B8 8 B
admpel.ms |aknetmd

sd.md ac?7md sb1 26

e Utiles en el caso de aplicaciones que manejan un gran volumen de
informacion y datos muy compartidos permitiendo crear estructuras

estables y de gran rendimiento.

Muy parecidas a las Jerarquicas, con ciertas diferencias:
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e Se permite que un mismo nodo tenga varios padres.

e Modelo utilizado en su mayoria por programadores mas que por

usuarios finales.

RELACIONAL e Modelar problemas reales y administrar datos dinamicamente.

e Suidea fundamental es el uso de relaciones.

Crepartamentos
& |1owesatarents
ortes

LT [TT =3

e Cada relaciébn como si fuese una tabla que esta compuesta por

registros (filas), que representarian las tuplas, y campos (columnas).

OIS\RPABLEIEN Almacena en la base de datos los objetos completos (estado y
OBJETOS comportamiento).

Incorpora todos los conceptos importantes del paradigma de objetos:

e Encapsulacion — Ocultar la informacion al resto de los objetos,
impidiendo asi accesos incorrectos o conflictos.

e Herencia — Heredar comportamiento dentro de una jerarquia de
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clases.

e Polimorfismo — Aplicar una operacion a distintos tipos de objetos.

Los usuarios pueden definir operaciones sobre los datos como parte de

la definicién de la base de datos.

DIOJel0) VIS \AR =N Permiten la indexacién a texto completo, y realizar basquedas mas
potentes.

DEDUCTIVAS Permite hacer deducciones a través de inferencias. Se basa

principalmente en reglas y hechos que son almacenados en la base de

datos.

Tabla 19: Modelos de Bases de Datos

Fuente: http://www.basesdedatos.org/

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

2.4.3. Sistema Gestor de Base de Datos
“Un sistema gestor de base de datos se define como el conjunto de programas
que administran y gestionan la informaciéon contenida en una base de datos.”
(http://www.desarrolloweb.com/articulos/sistemas-gestores-bases-datos.html,

Sara Alvarez, Septiembre 2011).
Ayuda a realizar las siguientes acciones:

¢ Definicion de los datos
¢ Mantenimiento de la integridad de los datos dentro de la base de datos
e Control de la seguridad y privacidad de los datos

e Manipulacion de los datos

Los gestores de base de datos son un conjunto de programas no visibles al

usuario final que se encargan de la privacidad, la integridad, la seguridad de los
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2.4.4.

2.4.5.

datos y la interaccién con el sistema operativo. Proporcionan una interfaz entre

los datos, los programas que los manejan y los usuarios finales.

Cualquier operacion que el usuario hace contra la base de datos esta controlada
por el gestor. El gestor almacena una descripcion de datos en un Diccionario de

Datos, asi como los usuarios permitidos y los permisos asignados a cada uno.

Siempre tiene que haber un usuario administrador encargado de centralizar

todas las tareas que se realizan sobre la base de datos.

Administrador de la Base de Datos
Es una persona o grupo de personas responsables del control del sistema gestor

de base de datos. Las principales tareas de un administrador son:

e Definicién del esquema ldgico y fisico de la base de datos

e Definicién de las vistas de usuario

e Asignacion y edicién de permisos para los usuarios

e Mantenimiento y seguimiento de la seguridad en la base de datos

¢ Mantenimiento general del sistema gestor de base de datos

Microsoft SQL-Server

SQL-Server es un sistema para la gestion de bases de datos producido por
Microsoft basado en el modelo relacional. Sus lenguajes para consultas son T-
SQL y ANSI SQL.

Ao Nombre de la Nombre
version clave

1989 SQL Server1-0 SQL

1993 SQL Server4.21 SEQUEL
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m 1995 SQL Server 6.0  SQL95
1996 SQL Server 65  Hydra
1998 SQL Server 7.0 Sphinx

1999 SQL Server7.0 Plato
OLAP Tools

2000 SQL Server Shiloh
2000

2003 SQL Server Liberty
2000
64-bit Edition

2005 SQL Server Yukon
2005

2008 SQL Server Katmai
2008

2010 SQL Server Kilimanjaro
2008 R2

SQL-Server 2005

Esta solucion de administraciéon y analisis de datos ofrece seguridad,
escalabilidad y disponibilidad mayores a las aplicaciones de datos empresariales
y analiticas, a la vez que las hace mas faciles de crear, desplegar y administrar.
Ofrece una solucién integrada de administracion y analisis de datos que ayuda a

las organizaciones de cualquier magnitud a realizar lo siguiente:
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e Crear, desplegar y administrar aplicaciones empresariales mas seguras,
escalables y confiables.

e Maximizar la productividad de TI mediante la reduccion de la complejidad y el
soporte de aplicaciones de bases de datos.

e Compartir datos en multiples plataformas, aplicaciones y dispositivos para
facilitar la conexién de sistemas internos y externos.

e Controlar los costos sin sacrificar el rendimiento, la disponibilidad, la
escalabilidad o la seguridad.

Potencia su infraestructura de datos en tres areas clave: administracién de datos
empresariales, productividad del encargado del desarrollo e inteligencia

empresarial.

v e ;- SharePoint
=i Office Portal Server -

Net

Microsoft

QL Server
Integration Services

Analysis Services
OLAP and Data Minigg

Reporting Services
Notification Services
Replication Services
Relational Database

10

T
<
]
©
e =
>

S|00]
Juswageue|p

¢ # Windows Server2003

Figura 13: Componentes basicos de SQL Server 2005
Fuente: http://www.microsoft.com/spain/sql/productinfo/overview/what-is-sql-server.mspx

Elaborado Por: ©2011 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.
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El diagrama de la Figura 13, ilustra los componentes basicos en SQL Server
2005, muestra cdmo es una parte importante de Windows Server y se integra
con la plataforma Microsoft Windows, incluidos Microsoft Office y Visual Studio,

para ofrecer soluciones que aportan datos a la organizacion.

2.5. Seleccidn para uso en Caso Practico
Hemos escogido utilizar la metodologia de Extreme Programming con la técnica
Pair Programming por los beneficios que brinda tanto para el usuario final como
para nosotros que somos el equipo de desarrollo y también porque sentimos la

necesidad de profundizar mas sobre esta forma de trabajo.

A continuacion en la Tabla 13, se presentan los beneficios que la metodologia

brindara a los involucrados del proyecto:

SELECCION DE LA METODOLOGIA

Desarrolladores Facilidad para pedir aclaraciones de los
requerimientos en cualquier momento, ya

que el usuario es miembro activo del equipo.

Usuario Final Esta siempre al tanto del progreso del

proyecto y el estado real del software.

Usuario Final Contar con un producto completamente
funcional cada semana.

Todos los Se cuenta con una retroalimentacion
involucrados frecuente entre todos los miembros del
equipo.

Todos los Comunicacion abierta durante todo el
involucrados proceso de desarrollo. Reuniones frecuentes

para intercambio de ideas.
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Desarrolladores

Usuario Final

Desarrolladores

Desarrolladores

Usuario Final

Usuario Final

Todos los

involucrados

Tabla 13: Seleccion de Metodologia

Fuente: Propia

El disefio y la codificacion siguen un

concepto de simplicidad en todo momento.

Los requerimientos pueden ser cambiados o
modificados en cualquier momento.

Facilidad para realizar la estimacién del
esfuerzo y recursos para la implementacion

y desarrollo.

Su esfuerzo se centra solo en o
requerimientos planeados para la entrega
por lo tanto se preocupan mas por la calidad

y simplicidad del cédigo.

Libertad para decidir si se pone 0 no en
produccibn las versiones que son

entregadas por el equipo de desarrollo.

El usuario segln su conocimiento vy
experiencia provee de casos de prueba
para

garantizar que los  procesos

desarrollados cumplan con dichas pruebas.

No es necesario que se sigan todas las
practicas de la metodologia, se puede
utilizar las que mas se ajusten al proyecto
siempre teniendo en cuenta que al eliminar
pasos o practicas se puede ir mas rapido
pero tal vez no se obtengan los mejores

resultados.

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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A continuacién en la Tabla 14, se presentan los beneficios que la técnica

brindara a los involucrados del proyecto:

SELECCION DE LA TECNICA

Desarrolladores Intercambio de ideas y habilidades que

incrementaran el conocimiento.

Desarrolladores Tienen dominio general sobre todos los
procesos del software, cualquiera puede

modificar cualquier parte del cédigo.

Desarrolladores El intercambio de roles beneficia en gran
medida a la forma de trabajo y mejora la

disciplina.
Todos los Se completan tareas mas rapidamente al
involucrados evitar totalmente distracciones y posibles

retrasos por desconocimiento o falta de

ideas.

Todos los El trabajo en parejas es mas productivo que
involucrados el individual porque evita grandes errores de
concepto.

Todos los La calidad del software desarrollado usando

involucrados esta técnica es mayor.

Tabla 14: Selecciéon de la Técnica
Fuente: Propia

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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Para el presente proyecto se ha dispuesto que se le entregue al cliente una
nueva version del software cada semana, la cual serd puesta en produccion
segun el criterio del jefe de proyecto y segun el avance que tengan las nuevas
versiones, para que se realicen pruebas del sistema y se comunique a los
desarrolladores sobre posibles nuevos requerimientos o modificaciones que se
requieran. Las modificaciones a procesos ya desarrollados tendran mayor

prioridad que los nuevos requerimientos aunque podrian existir excepciones.

Hemos decidido trabajar con el lenguaje de programacién orientado a objetos
Java por el conocimiento que se tiene en el mismo, los beneficios que presenta
tanto para el proyecto, los usuarios y los desarrolladores, y la compatibilidad que

tiene con la herramienta de generacién de reportes para el monitoreo.

A continuacioén en la Tabla 21, se presentan los beneficios que ofrece el lenguaje

escogido para el desarrollo.

SELECCION DEL LENGUAJE - BENEFICIOS

Desarrolladores e Conocimiento y experiencia previos disminuyen la dificultad y
tiempos de entrega.

e Compatibilidad al 100% con iReport (herramienta de generacion de
reportes para monitoreo desarrollada en Java), permite que las
llamadas y comunicacion entre el aplicativo y la herramienta no
tenga conflictos.

e Al ser un lenguaje orientado a objetos, el mantenimiento se lo hace
a un nivel general, es decir, cualquier cambio solicitado, se lo hace
una sola vez y automaticamente se afectan los demas
participantes del proceso.

Usuario Final e Al ser un lenguaje OpenSource, el costo que se debe asumir por la
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utilizaciéon del mismo para desarrollar cualquier aplicativo es nulo.

e Al ser un lenguaje multiplataforma, no importa el sistema operativo
de la(s) maquina(s) en la(s) que se va a instalar, ni se tiene q
realizar ninguna adecuacion en la(s) misma(s).

e Mantenimientos rapidos por lo explicado anteriormente.

e Como es un lenguaje orientado principalmente a aplicaciones Web,
es muy fuerte en temas de seguridad y encriptacion, por lo tanto el

manejo de usuarios y accesos es restringido y controlado

Proyecto e Mantenimientos rapidos.
o Mayor seguridad.

Mejores tiempos de respuesta.

Tabla 21: Seleccion del Lenguaje — Beneficios

Fuente:

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

Actualmente, en la sede del INIAP, se cuenta con un sistema electrénico que
registra en una base de datos las medidas periddicas que se realizan para la
Temperatura y Humedad en los diferentes cuartos. La base de datos que utiliza

el sistema electronico es una Microsoft SQL-Server 2005.

El sistema de monitoreo a desarrollar utilizara los datos almacenados en la base
para generar los reportes, graficos, y estadisticas requeridos por el usuario. Por
esta razén la base que se utilizara para el sistema a desarrollar es Microsoft
SQL-Server 2005.
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CAPITULO Il

CASO DE ESTUDIO
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3. CASO DE ESTUDIO
En este capitulo se describira las principales caracteristicas del Instituto Nacional
Autonomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), posteriormente se detallara el
proceso que se realiza en la sede del INIAP en Santo Domingo para la extraccion de
semilla de palma africana y por ultimo se especifican los equipos utilizados en el proceso,

su ubicacion y los pardmetros medidos por cada uno de estos.

3.1Presentacion de la Empresa

Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones

Agropecuarias

INSTITUTO NACIONAL AUTC
INVESTIGACIONES AGR

Ubicacion:

Km. 38 via Santo Domingo.

Quinindé, cantén La Concordia,

provincia de Esmeraldas.

Actividad:

Generar y proporcionar tecnologias apropiadas, productos,
servicios y capacitacion especializada para contribuir al
desarrollo sostenible de los sectores agropecuario,

agroforestal y agroindustrial.
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Servicios:

Venta de plantas y semillas de palma
africana; y capacitacion a través del nucleo

de Transferencia de Tecnologia.

EI INIAP tiene una estructura organica por procesos, adaptada a las condiciones especificas de su actividad

técnica cientifica, para lo cual ha establecido los siguientes procesos:

Procesos
Gobernantes

Direccion de
Planificaciéon e Inversién

Direccion de
Comunicacion Social

Diracolonde Talento Direcci6n de Informatica |
Humano

Direccién de
Transferencia

Procesos Jurid
Habilitantes

de Apoyo Direccién de Auditoria
Interna

Procesos | - .

Habilitantes Direccién Administrativa
de Asesoria Financiera

Direccion de W -
; AT Direcci6n de produccion
investigaciones

E

Tabla 22: Presentacion del Insituto INIAP
Fuente: http://www.iniap.gob.ec/

Elaborado por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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Caracteristicas de la Empresa:

e EIl Instituto mantiene un serio compromiso con la seguridad alimentaria de la

poblacion y con la necesidad de lograr una produccion agropecuaria competitiva,

para afrontar con éxito los desafios de la globalizacion, entre los cuales estan las

exigencias de los mercados internacionales que demandan productos agropecuarios

de alta calidad, que solamente se logran con la aplicacién de tecnologias generadas

y adaptadas a las condiciones agroecolégicas del pais.

¢ En la sede Santo Domingo, se realizan investigaciones de: Palma africana, caucho,

maracuya y cacao fino de aroma.

3.2Recoleccion de Datos

3.2.1 Justificacion

El motivo principal por el cual se realizd6 esta aplicacion es la necesidad que
tienen los investigadores y personal en general que labora en esta sede
especificamente en el proyecto de investigacion de Palma Africana, para poder
generar reportes de como se esta llevando a cabo el monitoreo de las distintas
etapas que constituyen el proyecto de conservacion, las etapas en las es

necesario un monitoreo son:

e Almacenamiento.
e Germinacion.

e Isotérmico.

Para lo cual cuentan con nueve cuartos con equipos de monitoreo de:
Temperatura y Humedad, segln sea necesario. Estos equipos estan controlados
por un sistema electrénico el cual envia los registros que se capturan a una base
de datos cada determinado tiempo, generalmente cada minuto. En la seccion
3.2.4 se indica a detalle su funcionamiento. De aqui en adelante a estos

elementos se los llamara simplemente “cuartos”
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Con la implementacién del sistema de monitoreo, se conseguird llevar un
registro ordenado e histdrico del cambio que se dio en los diferentes cuartos,
para saber si estan o no funcionando correctamente los equipos y mejorar en
gran medida los resultados de la investigacion lo cual ayudara a cumplir con el

objetivo de conservar esta planta.

El sistema brindara también la posibilidad de obtener reportes sobre:

e Los usuarios del sistema.
e Las alarmas que se dieron en determinado tiempo y determinado cuarto.
e Cuando se dio calibracién a los equipos o

e Cuando es necesario dar mantenimiento a los mismos.

Los reportes son necesarios para todos los empleados, para los que trabajan
directamente en los cuartos que son técnicos e Ingeniero Agrénomos, que les
servira para mantener registros histéricos del proceso que realizan con las

semillas de la palma africana.

3.2Antecedentes
Actualmente, en la sede, se cuenta con un sistema electrénico que mediante la
conexion a los equipos registra en una base de datos Microsoft SQL SERVER
2005 las medidas periddicas que se realizan para la Temperatura y Humedad en

los diferentes cuartos, de la misma manera registran:

Las alarmas que se dieron cuando ocurrié una subida o bajada fuera del
nivel permitido para estas dos medidas.

e Por cuanto tiempo estan prendidos los equipos.

e Lafechay hora exacta en que fueron apagados o prendidos.

¢ Cuando se dieron sobrecargas en los equipos.

e Cambios de Presion en los cuartos.
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3.2.1

Todos estos registros se almacenan en una base de datos pero el sistema
electrénico no permite visualizar los historicos en forma gréfica o en tablas, sino

simplemente se ve el monitoreo en vivo de los cuartos.

Proceso de Produccion de semilla de Palma Africana
Para entender de mejor manera el proceso que se realiza con la palma africana

en esta sede es necesario conocer mas sobre este tipo de planta:
Palma Africana

Es una planta de origen Africano, especificamente del golfo de Guinea, es un
cultivo de clima calido y a pesar de que su vida productiva es de 50 afios 0 mas,
sus primeros frutos se obtienen pasados aproximadamente 2 afios y medio de su
siembra. En sus afios de mayor produccion (20 — 30 afios) miden 12 metros de
altura pero después dejan de ser rentables por la altura de mas de 40 metros

gue alcanzan. En la Figura 14 se observa una plantacion de palma africana.

Figura 14: Palma Africana

Fuente: http://pepascientificas.blogspot.com/2010/02/12-

preguntas-y-respuestas-sobre-la.htmi

Se caracterizan por el aceite que se extrae de la pulpa de su fruto, el cual es uno
de los aceites mas consumidos en el mundo con aplicaciones en productos
comestibles, no comestibles, jabones, cosméticos, entre otros.
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En la Figura 15 se observan las partes que conforman el fruto de la palma

africana y en la Tabla 23 se describe a cada una.

Figura 15: Partes del Fruto de Palma Africana
Fuente: http://www.infoagro.com/herbaceos/oleaginosas/

palma_africana_aceitera_coroto_de_guinea_aabora.htm

PARTES DEL FRUTO DE LA PALMA AFRICANA
Céascara Es el exocarpio, es decir la capa mas externa que recubre al fruto.
Cuesco Es el endocarpio, la capa de consistencia lefiosa que rodea a la semilla.

Pulpa Es el mesocarpio, la parte carnosa que contiene el aceite y es de tejido fibroso.
Embrién La parte del fruto que dara lugar a una nueva planta.

Almendra Es el endospermo, un depésito de alimento aceitoso para el embrién.

Tabla 23: Partes del fruto de la Palma Africana
Fuente: http://palma.aceitescomestibles.com/index.php?option=com_content&view=article&id=50&Itemid=57

Elaborado por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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Los frutos de palma africana crecen en racimos como se observa en la Figura
16:

Figura 16: Racimo de frutos de Palma Africana

Fuente: http://www.infoagro.com/herbaceos/oleaginosas/

palma_africana_aceitera_coroto_de_guinea_aabora.htm

Conceptos Importantes

A continuacion en la Tabla 24 se presentan algunos conceptos importantes a
conocer para el correcto entendimiento del proceso de obtencion de la semilla

de palma africana.

Radicula Parte del embrion que emerge primero y al desarrollarse se constituye en la
raiz.
Plimula Es la parte que corresponde al tallo pero cuando adn no alcanza su forma y

estructura definitiva.

Germinacion Es el proceso donde bajo ciertas condiciones favorables, la semilla recupera la

capacidad biolégica de crecimiento embrionario.

Temperatura Magnitud escalar relacionada con la actividad molecular de la materia. A mayor

movimiento de moléculas mayor temperatura y viceversa.
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Humedad Relativa

Cantidad de vapor de agua en el aire, relacion entre la presion parcial de vapor

actual y la presién de vapor de saturacion. Estd expresada en porcentaje (%).

Tabla 24: Conceptos Importantes en el Proceso de Produccion de semilla de Palma Africana

Fuente: www.lamolina.edu.pe/agronomia/dhorticultura/html/.../lucia.doc

Elaborado por: Ricardo Armas / Daniela Larrea.

Proceso de Produccion

Cosecha de Racimos: proceso necesario para la obtencién de las semillas
gue seran usadas posteriormente en el proceso de germinacion cuando
lleguen a su estado normal de maduracién.

Desgrane: proceso de extraccion manual de los frutos.

Fermentacion: los frutos son colocados en bolsas de plastico las cuales son
sumergidas en depdsitos de agua para facilitar el desprendimiento de la
cascara.

Despulpado: proceso en el cual se extraen la cascara y la pulpa utilizando
generalmente procesos mecanicos debido a la gran cantidad de semillas.
Los despulpadores cuentan con mallas metélicas que giran a una velocidad
determinada.

Secamiento: necesario para contar con una humedad adecuada en la
semilla antes de ser almacenada, no pasa de los 2 dias.

Seleccién: solo las semillas que alcanzaron un tamafio adecuado son
elegidas porgue las muy pequefias a menudo no germinan.
Almacenamiento: las semillas seleccionadas son almacenadas en bolsas
de polietileno selladas herméticamente y son colocadas en estantes al
interior de un cuarto donde la temperatura este entre 18 °C a 20 °C y con
una humedad no mayor a 60%.

Calentamiento: después de tener las semillas remojadas por 8 dias, se
procede a secarlas por no mas de 8 horas a la sombra para evitar el
secamiento excesivo, posteriormente se coloca nuevamente las semillas en

bolsas de polietileno dejando un espacio de aire considerable y sellandolas
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10.

con bandas plasticas las bolsas son colocadas en el interior de un cuarto con
temperatura de hasta 39°C y condiciones 6ptimas de humedad, por un

periodo de 80 dias.

Pasados este periodo se vuelve a realizar un remojo y secado en la sombra

pero no mas de 4 horas.

Germinacion: en esta etapa se ponen nuevamente las semillas dentro de
bolsas de polietileno selladas pero dejando un espacio libre de aire. En el
cuarto de germinacién se pone las bolsas a temperatura ambiente por 30
dias. En los primeros 10 dias se puede ver una expansion de la radicula en
forma de pequefios puntos blancos sobre la semilla. Todas las semillas
deben germinar por lo tanto son dejadas en las bolsas hasta que se cumpla

el proceso.

Seleccién de semilla germinada: las semillas que terminan el proceso de
germinacion son las que tienen visible la plimula y radicula. Estas semillas
son vendidas directamente a los palmicultores o se siembran en viveros en la
misma sede de Santo Domingo para vender directamente las plantas
posteriormente. En la Figura 17 se observa el proceso con imagenes de

cada una de las etapas:
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8

DESPULPADO

FERMENTACION

ALMACENAMIENTO
’

CALENTAMIENTO

SELECCION DE SEMILLA
GERMINADA

GERMINACION

Figura 17: Proceso de extraccion de la semilla de Palma Africana

Fuente: http://redepalma.blogspot.com/2009/03/fruto-de-la-palma-africana-el-fruto-de.htmi

Elaborado por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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3.2.2 Equipos y Parametros en los cuartos
Después de entender el proceso de produccion y extraccion de semillas de
palma africana es necesario describir como estan equipados los cuartos que son

utilizados para cada una de las etapas de produccién.
Existen cuartos de:
¢ Almacenamiento

e Germinacion

e |sotérmicos

Donde en cada uno existen diferentes equipos segln los parametros necesarios
a considerar. Primero se explican en general los equipos instalados en los
cuartos para posteriormente realizar una descripcion de que equipos se

encuentran en cada cuarto.

Descripcion de Equipos

En la Tabla 25 se detalla a los equipos necesarios para la captura de

parametros:

Unidad Evaporadora

Equipo necesario para absorber calor y enfriar el
cuarto mediante la vaporizacion de liquidos

refrigerantes.

Unidad Condensadora
Conformada por:

e Compresor: comprime el vapor

recibido de la evaporadora y lo
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descarga a una alta presion y
temperatura.

e Condensador: intercambiador y
disipador de calor del refrigerante al

aire exterior.

Unidad Manejadora de Aire

Se encarga de regular la temperatura mediante un

ventilador y un motor.

Resistencias Calefactoras

Calienta el aire elevando la

temperatura.

Tabla 25: Equipos necesarios para los cuartos.
Fuente: http://www.vendasa.com/fags.swf - http://www.stego.de/es/productos/resistencia-calefactora.html

Elaborado por: Ricardo Armas / Daniela Larrea.
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La importancia de estos equipos es muy alta puesto que se asegura contar con
las condiciones necesarias para que se lleve a cabo el proceso de extraccién de
las semillas de la mejor manera. A continuacién, en la Tabla 26 se detalla cémo

estan distribuidos los equipos en los diferentes cuartos:

CUARTO EQUIPOS

Almacenamiento 1 Unidad Condensadora N°1

Unidad Evaporadora N°1

Almacenamiento 2 Unidad Condensadora N°2
Unidad Evaporadora N°2

Isotérmico 1 Unidad Manejadora de Aire N°1

Resistencia Calefactora N°1 - 2

Isotérmico 2 Unidad Manejadora de Aire N°2

Resistencia Calefactora N°3 — 4

Isotérmico 3 Unidad Manejadora de Aire N°3

Resistencia Calefactora N°5 — 6

Isotérmico 4 Unidad Manejadora de Aire N°4

Resistencia Calefactora N°7 - 8

Germinador 1 Unidad Condensadora N°3
Unidad Evaporadora N°3

Resistencia Calefactora N°9

Germinador 2 Unidad Condensadora N°4
Unidad Evaporadora N°4

Resistencia Calefactora N°10

Germinador 3 Unidad Condensadora N°5
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Unidad Evaporadora N°5

Resistencia Calefactora N°11

Tabla 26: Distribucion de equipos en cuartos
Fuente: INIAP

Elaborado por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

Condiciones de Fallo

Los equipos que se encuentran distribuidos en los 9 cuartos necesitan de un
mantenimiento y monitoreo constante, pero pueden ocurrir fallas por factores
climaticos extremos o por fallas de los equipos. Los parametros de temperatura
y humedad deben estar dentro de un rango prestablecido en base a
investigaciones realizadas sobre el proceso de extraccion de semillas de palma
africana, en base a la informacién entregada para el desarrollo de este proyecto

se determina que pueden existir fallas por:

e Temperatura alta.
e Temperatura baja.
e Humedad Alta.

¢ Humedad baja.

En cuanto a la presion también pueden ocurrir fallas por posibles obstrucciones

lo que impide una buena circulacién de refrigerante, por lo tanto puede existir:

e Presion alta.

e Presion baja.

Los equipos cuentan con protecciones frente a sobrecargas, cuando es
necesario que estas actien de igual manera se producen alarmas en los
equipos para:

e Sobrecarga de la unidad condensadora.

e Sobrecarga de la unidad Evaporadora.

e Sobrecarga en la unidad Manejadora de Aire.
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3.2.3 Sistema Electronico SCADA

‘Los sistemas SCADA (Supervisory Control And Data Adquisition) son
aplicaciones de software, disefiadas con la finalidad de controlar y supervisar
procesos a distancia. Se basan en la adquisicion de datos de los procesos
remotos.” (Ing. Henry Mendiburu Diaz, Sistemas SCADA,
http://hamd.galeon.com).

SCADA es una aplicacion de software, diseflada para funcionar sobre
ordenadores en el control de produccién, proporcionando comunicaciéon con los
dispositivos y controlando el proceso de forma automatica desde una
computadora. Aparte de esto, envia la informacion generada en el proceso de
produccion a usuarios tanto del mismo nivel como hacia otros supervisores
dentro de la empresa, es decir, permite la participacion de otras areas como por

ejemplo: control de calidad, supervisiébn, mantenimiento, etc.

A continuacion en la Figura 18 se puede observar la centralizacién que se puede

controlar y supervisar a través de SCADA.

Figura 18: Sistema SCADA Edificio Inteligente

Fuente: http://control-accesos.es/scada/%C2%BFque-es-un-sistema-scada

Elaborado Por: © 2011 Blog de control de accesos. Derechos reservados.
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items principales de SCADA

Cada uno de los items de SCADA involucra muchos subsistemas, por ejemplo:

Adquisicion de datos

La adquisicién de los datos puede estar a cargo de un PLC (Controlador
Logico Programable) el cual toma las sefales y las envia a las estaciones
remotas. Otra forma podria ser que una computadora realice la adquisicion
de los datos via hardware especializado y luego esa informacion la transmita

hacia un equipo de red a través de su tarjeta de red.

Supervisién y Control

Las tareas de Supervisién y Control generalmente estan mas relacionadas
con el software SCADA, en el cual el operador puede visualizar en la pantalla
del computador de cada una de las estaciones remotas que conforman el
sistema, los estados de ésta, las situaciones de alarma y tomar acciones
fisicas sobre algun equipo lejano.

Todo esto se ejecuta normalmente en tiempo real, y estan disefiados para
dar al operador de planta la posibilidad de supervisar y controlar dichos

procesos.

Estos sistemas actian sobre los dispositivos instalados en la planta, como son

los controladores, sensores, registradores, etc. Ademas permiten controlar el

proceso desde una estacién remota, para ello el software brinda una interfaz

grafica que muestra el comportamiento del proceso en tiempo real.
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A continuacion en la Tabla 27 se muestran los aspectos basicos de un sistema

SCADA.

SCADA

TIPO DE ARQUITECTURA CENTRALIZADA

TIPO DE CONTROL SUPERVISORIO: Lazos de control cerrados por

PREDOMINANTE el operador. Adicionalmente: control secuencial y
regulatorio.

TIPOS DE VARIABLES DESACOPLADAS

AREA DE ACCION Areas geogréaficamente distribuidas.

UNIDADES DE ADQUISICION Remotas, PLCs.
DE DATOS Y CONTROL

MEDIOS DE COMUNICACION Radio, satélite, lineas telefénicas, conexion
directa, LAN, WAN.

BASE DE DATOS CENTRALIZADA

Tabla 27: Aspectos basicos de un Sistema SCADA
Fuente: http://www.kyber.cl/Energiaelectrica/scada_electrico.html

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea

Generalmente se vincula el software al uso de una computadora, la accién de
control es realizada por los controladores de campo, pero la comunicacion del

sistema con el operador es necesariamente via computadora.
Un software SCADA debe ser capaz de ofrecer al sistema:

o Posibilidad de crear paneles de alarma, que exigen la presencia del operador
para reconocer una parada o situacion de alarma, con registro de

incidencias.
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e Generacién de datos histéricos de las sefiales de planta, que pueden ser

exportados para su proceso sobre una hoja de calculo.

e Ejecucién de programas, que modifican la ley de control, o incluso anulan o

modifican las tareas asociadas al proceso automatizado, bajo ciertas

condiciones.

Posibilidad de programacion numérica, que permite realizar calculos aritméticos

de alta complejidad.

Funciones Principales

Supervision remota de

instalaciones y equipos

Permite al operador conocer
el estado de desempefio de
las instalaciones y los
equipos alojados en la
planta.

Permite dirigir las tareas de

mantenimiento y estadistica
de fallas.

Control remoto de

instalaciones y equipos

Se puede activar o
desactivar los  equipos
remotamente de manera
automatica y también

manual.

Remotamente se puede:
Abrir  valvulas, activar
interruptores, prender

motores, etc.

Procesamiento de datos

El conjunto de datos
adquiridos conforman la
informacién que alimenta el

sistema.

La informacién adquirida es
procesada, analizada, vy
comparada con datos
anteriores, dando como
resultado una informacién

confiable y veraz.
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Visualizacién grafica

dinamica

El sistema es capaz de
brindar imagenes en
movimiento que representen
el comportamiento del

proceso.

Generacion de reportes

El sistema permite generar
informes con datos
estadisticos del proceso en
un tiempo determinado por
el operador.

Representacion de sefiales de

alarma

A través de las sefiales de
alarma se logra alertar al
operador frente a una falla o
la presencia de una
condicion fuera de o

aceptable.

« Pueden corresponder a * Las sefiales de alarma

curvas de las sefiales pueden ser tanto visuales

Ccomo sonoras.

analizadas en el tiempo.

Almacenamiento de

informacion histérica Programacién de eventos

» El conjunto de datos adquiridos conforman la

+ Existe la opcion de informacidn que alimenta el sistema.

almacenar los datos « La informaci6én adquirida es procesada,

adquiridos para analizarla analizada, y comparada con datos anteriores,

posteriormente. dando como resultado una informacion
+ Eltiempo de confiable y veraz.

almacenamiento dependera

del operador o del

administrador del programa.

Tabla 28: Funciones principales de SCADA
Fuente: http://hamd.galeon.com

Elaborado Por: Ricardo Armas / Daniela Larrea
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Elementos de un Sistema SCADA

Todo sistema SCADA esta conformado por los siguientes elementos:

Interfaz Operador Maquinas: Es el entorno visual que brinda el sistema para
gue el operador se adapte al proceso desarrollado por la planta. Permite la

interaccion del ser humano con los medios tecnolégicos implementados.

Unidad Central (MTU): Ejecuta las acciones de mando (programadas) en
base a los valores actuales de las variables medidas. La programacion se
realiza en lenguaje de alto nivel (como C, Basic, etc.). También se encarga
del almacenamiento y procesamiento de los datos, de forma que otra

aplicacién o dispositivo pueda tener acceso a ellos.

Unidad Remota (RTU): Cualquiera de los elementos que envia algun tipo de
informaciébn a la unidad central. Es parte del proceso productivo y

necesariamente se encuentra ubicada en la planta.

Sistema de Comunicaciones: Se encarga de la transferencia de informacién
del punto donde se realizan las operaciones, hasta el punto donde se
supervisa y controla el proceso. Lo conforman los transmisores, receptores y

medios de comunicacion.

Transductores: Son los elementos que permiten la conversion de una sefial
fisica en una sefial eléctrica y viceversa. Su calibracibn es muy importante

para que no haya problema con la confusién de valores de los datos.
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A continuacion en la Figura 19 se puede ver como interactian los elementos que

forman parte del Sistema SCADA, con el proceso a tratar.

INTERFAZ

(Interfaz Gréafica) ﬁ

UNIDAD REMOTA

i

PROCESO
— TRANSDUCTOR

Figura 19: Esquema de los elementos de un sistema SCADA
Fuente: http://hamd.galeon.com

Elaborado Por: Henry Mendiburu Diaz

Interfaz Humano — Maquina HMI

La HMI permite a los usuarios del departamento de produccién supervisar el
proceso de germinacién de las semillas de palma africana mediante un

computador.

Para el desarrollo de la interfaz del programa se utilizé6 la plataforma de

desarrollo WinCC y fue desarrollada por la empresa auspiciante MZ Sistemas.

Con el desarrollo e implementacion de la HMI se facilité y mejoré las tareas que
los usuarios realizaban por la facilidad que ofrece la interfaz en la interaccion
entre el operador y el proceso. El HMI presenta pantallas de objetos con los que

el usuario puede interactuar de manera amigable.
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A continuacién en la Figura 20 se observa la pantalla de inicio de la interfaz
humano — maquina desarrollada por la empresa auspiciante. Como se puede
ver, esta interfaz ayuda al operador a realizar las funciones de configuracién, de

control del sistema y de avisos y entrar al proceso de produccion.

Ings PRODUCCION DE SEMILLA DE PALMA AFRICANA

INICIO

B 111 PR®
% I """o © o. -
_____ .

CONFIGURACION PROCESO DE PRODUCCION

P B
SISTEMA DE CONTROL

AVISOS FUNCIONAMIENTO

Figura 20: Pantalla de Inicio del HMI del Sistema SCADA
Fuente: Sistema SCADA instalado en sede del INIAP

Elaborado Por: Copia de Pantalla MZ Sistemas Eléctricos — Electrénicos.

Asi mismo, dentro del sistema y de la funcién del Proceso de Produccion, se
puede ver el estado de cada uno de los cuartos de almacenamiento, isotérmico y
germinacion, en los cuales se presentaran las alertas cada vez que los

dispositivos electrénicos detecten un alza o baja de temperatura o humedad.
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A continuacién en la Figura 21, se observa la pantalla del proceso de
produccion.

PRODUCCION DE SEMILLA DE PALMA AFRICANA

PLANTA DE PRODUCCION

T:218'C
H.

Figura 21: Pantalla de Proceso de Produccion
Fuente: Sistema SCADA instalado en sede del INIAP

Elaborado Por: Copia de Pantalla MZ Sistemas Eléctricos — Electrénicos.

84 I PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR - FACULTAD DE INGENIERIA - ESCUELA DE SISTEMAS




“DESARROLLO DE UN SISTEMA DE MONITOREO EN EL DEPARTAMENTO DE CONSERVACION DE PALMA AFRICANA EN EL
INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS SEDE SANTO DOMINGO APLICANDO LA
METODOLOGIA EXTREME PROGRAMMING UTILIZANDO LA TECNICA DE PAIR PROGRAMMING”

CAPITULO IV

DESARROLLO DEL PRODUCTO

85 I PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR - FACULTAD DE INGENIERIA - ESCUELA DE SISTEMAS



“DESARROLLO DE UN SISTEMA DE MONITOREO EN EL DEPARTAMENTO DE CONSERVACION DE PALMA AFRICANA EN EL
INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS SEDE SANTO DOMINGO APLICANDO LA
METODOLOGIA EXTREME PROGRAMMING UTILIZANDO LA TECNICA DE PAIR PROGRAMMING”

4. DESARROLLO DEL PRODUCTO

4.1 Diagramas Casos de Uso

F1: Administrar Usuarios

FO: Ingresar al Sistema
F4: Salir del Sistema

F2: Generar reportes de Monitoreo
F3: Consultar Avisos

|

d

en los cuartos de almacenamiento,

SISTEMA SCADA: Encargado de
poblar la BDD con informacion que
obtiene periédicamente de los
cambios de temperatura y humeda
isotérmicos y germinacion

Sistema SCADA

oK

Administrador
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4.2Diagramas de Secuencias
INGRESO AL SISTEMA

FO: Ingresar al Sistema

Administrador .
FO: Ingresar al Sistema

<<INCLUDES>> S c
Validacion de usuario

Usuario
Actores: Administrador y Usuario.
Flujo Principal:

El actor ejecuta el programa.

El sistema presenta la ventana de ingreso con campos de usuario y contrasefia.
El actor ingresa el nombre de usuario.

El actor pulsa boton ACEPTAR.

El sistema verifica existencia por medio de validacién de usuario / contrasefia (E1)

o 0k~ wnh PR

El sistema presenta la pantalla con el Menu Principal.
Flujo alterno:

6. Si existe en BDD vy el sistema valida la informacién ingresada con la de la BDD - Ver
Casos de Uso Administracion de Usuarios (F1), Generacion de Reportes de Monitoreo (F2),
Consultar Avisos (F3), Salir del Sistema (F4)

Excepciones:

e EI1: Problemas de validacién, inconsistencia de datos ingresados por el usuario contra

datos almacenados en el sistema.
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F1.6: Generar reporte de log de usuarios

F1.5: Consultar usuarios

>

F1: Administrar Usuarios

)\,

Administrador ‘

[ \

F1.4: Eliminar usuarios

F1.1: Crear usuario

F1.3: Actualizar datos de Usuario en Sesion

F1.2: Actualizar datos
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ADMINISTRAR USUARIOS

F1.1: Crear Usuario

F1.1: Crear nuevo usuario

F1: Administrar Usuarios

Administrador

Flujo Principal:

El administrador selecciona opcion de Administrar Usuarios

El administrador selecciona opcion de Crear Usuario

El sistema presenta la ventana para llenar datos del huevo usuario
El administrador ingresa el nombre del nuevo usuario a ingresar
El sistema verifica existencia (E1)

El administrador ingresa los demas datos para el nuevo usuario

El administrador presiona boton GUARDAR(E2)

N o gk~ wDdPE

Flujo alterno:

5. Si existe en BDD - Ver caso de uso Actualizar datos (F1.2) o ver caso de uso
Eliminar usuarios (F1.3) o ver caso de uso Consultar usuarios (F1.4) o ver caso de uso

Generar reporte de log de usuarios (F1. 5).

F1.2: Actualizar Datos

F1: Administrar Usuarios F1.2: Actualizar datos

Administrador

Flujo Principal:

El administrador selecciona opcion de Administrar Usuarios

El administrador selecciona opcion de Consultar Usuarios

El sistema presenta la ventana con un listado de los usuarios ingresados
El administrador selecciona el usuario del cual desea modificar datos

El administrador presiona el botén RESET CONTRASENA

A
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6. El sistema despliega diadlogo de confirmacién de accién
7. Eladministrador presiona el bot6n S

8. El sistema reasigna la contrasefia por defecto ‘abc123’ al usuario en cuestion

F1.3: Actualizar Datos de Usuario en Sesién

Q
/N

Administrador

F1: Administrar Usuarios

F1.3: Actualizar datos de Usuario en Sesion

Usuario
Actores: Administrador y Usuario
Flujo Principal:

El actor en sesion selecciona opcion de Administrar Usuarios

El sistema presenta pantalla del perfil del Usuario en sesion con sus respectivos datos
El actor en sesion actualiza los datos de contrasefia

El actor en sesién presiona el boton GUARDAR

El sistema despliega didlogo de confirmacion de accion

El sistema valida la informacién de la contrasefia actual almacenada en la BDD (E1)

N o o ks~ oo DdR

El sistema guarda la informacion actualizada
Flujo Alterno:

7. Silos datos de la contrasefia actual no coinciden con los almacenados en la BDD -
Sistema despliega didlogo de error de contrasefia actual, ver caso de uso Generar

reporte de log de usuarios (F1. 5).
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F1.4: Eliminar Usuarios

F1: Administrar Usuarios F1.4: Eliminar usuarios

Administrador

Flujo Principal:

El administrador selecciona opcion de Administrar Usuarios

El administrador selecciona opcion de Consultar Usuarios

El sistema presenta la ventana con un listado de los usuarios ingresados
El administrador selecciona el usuario que desea eliminar

El administrador presiona el boton ELIMINAR

El sistema despliega didlogo de confirmacion de accién

El administrador presiona el botén Sl

© N O Ok~ wDdE

El sistema elimina el usuario seleccionado de la BDD

F1.5: Consultar Usuarios

F1: Administrar Usuarios F1.5: Consultar usuarios

Administrador

Flujo Principal:

1. Eladministrador selecciona opcién de Administrar Usuarios
2. El administrador selecciona opcién de Consultar Usuarios

3. Elsistema presenta la ventana con un listado de los usuarios ingresados
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DiagramaSecuenciaCrearUsuario

:Menu Principal :Ventana Usuario

/N

Actor

1: Selecciona Opcion

Manejo Usuarios ~ 2: new Vusuario()

3: Selecciona Tab CreacionUsuarios

=

:TabCreacionUsuarios

4: Ingresa nombre del nuevo usuario a crear

6: Selecciona perfil de usuario a asignar

7: Ingresa contrasefia y verificacion de la misma

9: Presiona boton GUARDAR

-

5: verificaExistencia()

8:verificaContrasenal()
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DiagramaSecuenciaActualizarDatos

:Menu Principal :Ventana Usuario

/N

Actor

1: Selecciona Opcion

Manejo Usuarios 2 new Vusuario()

3: Selecciona Tab Usuarios

:TabUsuarios

5: Selecciona usuario a modificar datos

6: Presiona boton RESET CONTRASERNA

7: new Dialog()

38: Presiona boton de confirmacion Sl

41 consultar()

91 reasignarContrasenay)
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DiagramaSecuenciaActualizarDatosUsuarioEnSesion

/N

:Menu Principal :Ventana Usuario

Actor

1: Selecciona Opcion

Manejo Usuarios 2: new Vusuario()

3: Selecciona Tab Mi Perfil

:TabMiPerfil

5: Actualiza datos de contrasefia

6: Presiona el boton GUARDAR

7: new Dialog()

8: Presiona boton de confirmacion S}I

4 consultar()

9: validarContrasena()

10: guardarContrasenay()
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Eliminar Usuarios

Menu Principal

/N

Actor

1: Selecciona opcion

Usuarios 2: new VUsuario()

Ventana Usuario

3:Seleccionar Tab Usuarios

Tab Usuarios

5: Seleccionar Usuario

4: Consult

ar Usuarios

S S

6: Presionar boton ELIMINAR

7: Confirmar eliminacién
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DiagramaSecuenciaConsultarUsuarios

:Menu Principal :Ventana Usuarios ~— :TabUsuarios

/N

Actor

1: Selecciona Opcion

Manejo Usuarios 2: new Vusuario()

3: Selecciona Tab usuarios

4: consultar()

5: list()
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Generacion de reporte de Log de usuarios

Q

/N

Actor

Menu Principal

1: Selecciona opciéon

Usuarios 2: new VUsuario()

Ventana Usuario

3:Seleccionar Tab Log

Tab Log

4: Seleccionar Usuario

5: Seleccionar Rango de Fechas

6: Presionar botén LOG

7: Coﬂsultar
8: Gener%rReporte()
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Proceso de Generacion de Reportes

S& Menu Principal Ventana Reportes
Actor

1: Selecciona opcién

Generar Reportes 2: new Reportesiniap()

3: Seleccionar Cuarto

4: Seleccionar Control

5: Seleccionar Valor

6: Seleccionar Rango de Fechas

7: Seleccionar Tipo de Vista

8: Seleccionar Variantes

9: Presionar boton GENERAR REPORTE

10:Co
-

11:Generg

nsultar

.rReporte()

<
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4.3

Diagramas de Actividades

En el siguiente diagrama de actividades se observa el procedimiento a

seguir para la generacion de reportes del estado de la temperatura y

humedad de los cuartos, se presenta la interaccion entre los equipos

instalados en los diferentes cuartos, el actor que es el administrador o el

usuario del sistema, el sistema electrénico SCADA y el sistema en si.

EQUIPOS EN CUARTOS

ACTOR

SCADA

SISTEMA

Monitoreo

[ Inicio de Recoleccion de Datos ]

[ Entregar Datos de Temperatura y Humedad ]

SI

L

Equipostrabajan correctamente

'

[ Almacenar datos correctos en base de datos ]‘

>l[ Almacenar errores en base de datos ]J

Reporte Estado de Cuartos

—

.

— Generador de Reportes

[ Seleccion de parametros para reportes ]

-

:

Mensaje informativo

Si

}

-
-
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4.4  Historias de Usuario
A continuacién se presentan las historias de usuarios desarrolladas conjuntamente con el
usuario final. Se utilizé una plantilla originalmente en inglés, obtenida de

www.BetterProjects.net, desarrollada por Craig Brown y modificada por los autores para

ser utilizada en el desarrollado del presente producto.

Criterios de
Aceptacion Ingreso correcto al sistema
Dado
Informacion de usuario y contrasefia
Cuando
El usuario y contrasefia sean validos
Entonces

Se ingresa correctamente al sistema

Descripcion de

la Historia Administracion de Usuario Prioridad  ___alta___

En el rol de
Administrador del sistema
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Yo

quiero/necesito

Con el objetivo

Tener un control completo para crear, modificar y

eliminar usuarios del sistema

de Solo una persona pueda tener el control sobre la
creacion y la informacion de los usuarios.
[front of card]
Criterios de
., Debe existir solo un administrador del sistema para
Aceptacion
controlar los usuarios
Dado
Informacién del usuario
Cuando - o _
Se verifica si existe 0 no el usuario
Entonces Se puede ingresar, modificar o eliminar segun sea el

Caso.
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[Back of card]

Descripcion de

la Historia

En el rol de

Yo
quiero/necesito

Con el objetivo

Roles de usuario Prioridad

Administrador del sistema

Contar con dos tipos de roles de usuario:

administrador y usuario general

___normal___

de Dar permisos a los usuarios para las funciones del
sistema segun su rol
[front of card]
Criterios de Debe existir solo un administrador del sistema para
Aceptacion controlar los usuarios
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Dado

Cuando

Entonces

Informacion del usuario

Tenga Asignado el rol respectivo

Puede acceder solo a las funciones permitidas para su

rol.

[Back of card]

Descripcion de

la Historia

En el rol de

Yo

guiero/necesito

Con el objetivo
de

Enlaces a la base de datos Prioridad

Usuario Final

Que el sistema brinde la opcion de ingresar la
informacién de la base de datos que se necesite

utilizar

Que la informacion de la base de datos en el sistema

___normal__
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no sea fija, por si se realiza algin cambio de usuario,

contrasefa, etc en la base.

[front of card]

Criterios de

Aceptacién

Dado

Cuando

Entonces

Los usuarios que no sean “administrador” solo pueden

generar su propio log de usuario.

Datos del usuario en sesién

El usuario realice alguna accion en el sistema incluido

entrada y salida del mismo.

Se registran las acciones con el nombre de usuario,

accion realizada, fecha y hora.

[Back of card]

Descripcion de

la Historia

En el rol de

Generacion de Reportes de monitoreo de cuartos

(Temperatura y humedad)

Usuario Final

Prioridad

___alta_
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Yo

. . Generar reportes del monitoreo realizado en cada
quiero/necesito P

cuarto para temperatura (1,2,Promedio) y humedad
(1,2,Promedio)

Con el objetivo

de Contar con una ayuda informativa e histérica del

monitoreo para la toma de decisiones.

[front of card]

Criterios de Permitir seleccién de parametros para generar el reporte
Aceptacion necesario.

Parametros de:

e 1 Cuarto: Almacenamiento (1,2), Germinacion
(1,2,3), Isotérmico (1,2,3,4)

e 1 control: Temperatura o Humedad

Dado
e 102 Valores: Temperatura (1,2,Promedio) o
Humedad (1,2,Promedio)
e Rango de fechas
e Opciones de vista: completa o con variantes.
Cuando Exista informacion para los pardmetros seleccionados.
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Entonces

Generacion satisfactoria del reporte.

[Back of card]

Descripcion de

la Historia

En el rol de

Yo
quiero/necesito

Con el objetivo

Variantes de tiempo para generacion de reportes de

monitoreo en cuartos. Prioridad

Usuario Final

Que se brinde opciones de variaciones de tiempo
para los rangos de fechas entre: 30 min, 1 hora, 2

horas.

___normal__

de Obtener un nimero menor de registros en los
reportes generados.
[front of card]
Criterios de
Aceptacion Seleccion de vista por variantes en rangos de fecha
Dado
Seleccién de una variante de: 30 min, 1 hora, 2 horas
Cuando,

Exista informacion para parametros seleccionados
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Generar reporte con filtros de parametros y con
Entonces,

variante seleccionada para el rango de fechas

establecido.

[Back of card]
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Descripcion de
Generacion de Reportes de monitoreo de cuartos

la Historia
(Temperatura y humedad) Prioridad __alta__
En el rol de Usuario Final
Yo

quiero/necesito Generar reportes del monitoreo realizado en cada

cuarto para temperatura (1,2,Promedio) y humedad
(1,2,Promedio)

Con el objetivo

de Contar con una ayuda informativa e histérica del

monitoreo para la toma de decisiones.

[front of card]

Criterios de Permitir seleccién de parametros para generar el reporte
Aceptacion necesario.

Parametros de:

e 1 Cuarto: Almacenamiento (1,2), Germinacion
Dado (1,2,3), Isotérmico (1,2,3,4)
e 1 control: Temperatura o Humedad
e 102 Valores: Temperatura (1,2,Promedio) o

Humedad (1,2,Promedio)
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Cuando

Entonces

e Rango de fechas

e Opciones de vista: completa o con variantes.

Exista informacion para los parametros seleccionados.

Generacion satisfactoria del reporte.

[Back of card]

Descripcion de

la Historia

En el rol de

Yo
guiero/necesito

Con el objetivo

Generacion de reportes de aviso dependientes del tipo

de cuarto en un rango de fechas determinado.

Usuario Final

Que se brinde opciones del tipo de aviso deseado

dentro del rango de fechas seleccionado.

Prioridad

__alta_

de Visualizar cuando se activan o desactivan equipos y
cuando hay fallas en la temperatura o humedad.
[front of card]
Criterios de
., Seleccion de parametros segun el tipo de aviso
Aceptacion

seleccionado.
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Dado
El tipo de aviso y los parametros de tiempo
Cuando,
Exista informacion para parametros seleccionados
Generar reporte con filtros de parametros y con
Entonces,

variante seleccionada para el rango de fechas

establecido.

[Back of card]
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La aplicacién de la metodologia de extreme programming en el desarrollo del
sistema de monitoreo hizo evidente la importancia de contar con el usuario final
como parte del equipo de trabajo para mantenerlo al tanto de los avances, nuevas
funcionalidades y cambios realizados. Al contrario de retrasar el desarrollo o
convertirse en una molestia para el resto de miembros del equipo, resulta muy Util
su colaboracién al dar opiniones desde un punto de vista diferente al resto, para

que el desarrollo se enfoque en lo que el usuario realmente requiere.

La técnica de pair programming resulté beneficiosa en este desarrollo puesto que
los 2 programadores nos involucramos en el desarrollo de cada una de las
funcionalidades del sistema, al tomar turnos en la codificacion encontramos la

manera mas viable de resolver los problemas y de cumplir con los requerimientos.

La entrega de varias versiones, generd presion en el desarrollo, para cada
entrega se debia contar con una nueva funcionalidad o con alguna solucion a
algun error encontrado pero que siempre sea visible al usuario, lo cual requirié de
dedicacion y de una rapida toma de decisiones para cumplir con los tiempos de

entrega de las versiones.

La implantacion del sistema de monitoreo, al proporcionar diagramas y datos
estadisticos de cambios que se dan en temperatura y humedad durante el
proceso de cultivo y germinacion de palma Africana, facilita a la institucion,
realizar analisis de produccion y determinar especificamente donde se dio el
problema, la hora exacta en el dia en el que se dio y a cargo de quien se
encontraba el proceso. Lo que ayuda a la directiva de la instituciébn a tomar
decisiones respecto a la forma en como se esta llevando el control de los

diferentes procesos.
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e Las historias de usuario fueron de mucha utilidad en el proceso de desarrollo
porgue se detalla junto con el usuario el requerimiento con su respectiva
prioridad, se pudo llevar un control ordenado de los requerimientos desarrollados
y por desarrollar los cuales servian de sustento en las revisiones y pruebas que

se realizaban en cada una de las versiones.

e Para realizar el desarrollo de este proyecto satisfactoriamente fue necesario
conocer el proceso que se lleva a cabo en la sede de Santo Domingo con la
palma africana, para entender de mejor manera los requerimientos y los
resultados esperados por parte de los usuarios. Tuvimos que aprender de
manera general sobre el funcionamiento de los equipos instalados en los
diferentes cuartos asi como también del sistema electrénico SCADA que maneja

dichos equipos y que almacena la informacion en la base de datos.

RECOMENDACIONES

e Con los reportes que genera el sistema de monitoreo, seria recomendable incluir
indicadores estadisticos como varianza, desviacion estandar, promedios, etc, los
cuales ayudaran en la toma de decisiones tanto en el proceso de conservacion

como en la administracion y control del personal.

e Unavez completado e implementado el sistema de monitoreo, es recomendable con
una proyeccion a un futuro inmediato, el desarrollo de un sistema de mensajeria,
que a través de e-mails y mensajes escritos, informe a los funcionarios
correspondientes sobre las alertas emitidas en los cuartos de germinacion,
almacenamiento e isotérmicos. Para la implementacion de este dltimo, la mejor

opcion es integrarlo con el anterior.
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e El sistema de monitoreo desarrollado en el presente proyecto tiene una interaccion
con el sistema SCADA al utilizar los datos almacenados por el mismo en una base de
datos, este tema deberia ser tomado en cuenta en alguna de las asignaturas de la
carrera de sistemas puesto que es muy comun la interaccion entre sistemas, en este
caso fue con un sistema electrénico pero existe una variedad muy amplia de casos
que merecen ser estudiados y discutir sobre la manera correcta de realizar dicha

integracion.

e Por el momento en el departamento de conservacion se cuenta Unicamente con un
equipo que es utilizado para operar el sistema de monitoreo por eso se pidid
desarrollar un sistema de escritorio, en el futuro se podria dar la necesidad de que el
sistema sea operado por varios usuarios a la vez en diferentes ordenadores para lo

cual se podria migrar a una aplicacién web.
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