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RESUMEN

El oso andino (Tremarctos ornatus) es la Unica especie de la familia Ursidae, endémico de
los Andes Tropicales. La misma que estd siendo amenazada debido a las actividades antrdpicas
implementadas en su territorio, de esta manera catalogandola en peligro de extincion a nivel de
Ecuador, pues sus poblaciones se han visto reducidas en la Gltima generacion. En la provincia de
Imbabura, se han venido suscitando ataques a ganado vacuno y principalmente dafios a cultivos de
maiz por parte del oso andino, generandose una interaccion de conflicto compleja con los habitantes
de esta provincia. El objetivo del presente estudio fue realizar un analisis multi temporal de la
tenencia de tierra en &reas de interaccion con el oso andino (Tremarctos ornatus), Parroquia Plaza
Gutiérrez - Canton Cotacachi, lo cual se llevo a cabo en tres fases: Primera fase: Evaluacion del
conflicto ser humano — oso andino, con la aplicacién de una encuesta a 11 pobladores y la
elaboracion de un mapa de zonificacion del conflicto, en la que se determiné que él, 45% esté a favor
de realizar acciones de conservacion de esta especie, sin embargo, el 36% de los afectados
consideran al oso andino como perjudicial, debido a las pérdidas econdmicas que ha generado.
Segunda fase: Analisis Multitemporal de cambio y uso de suelo de los afios 2014 y 2020, donde se
evidencié un incremento de 82,79% de la superficie de Vegetacion arbérea. La superficie de cultivos
se ha reducido el 0,45% y el pasto cultivado se ha reducido el 10,64%. Frente a la superficie total
de toda el area de interaccién con el oso andino. Tercera fase: Implementacién de medidas
preventivas, se elaboré con la participacion de actores claves, en el cual se priorizaron cuatro
estrategias, siendo necesario la implementacién de acciones de conservacion adecuadas para la zona,
mismos que corresponden a capacitacion en temas ambientales y medidas disuasivas y preventivas,
sistemas de produccion ganaderos intensivos, incentivos productivos sostenibles y continuar con el

monitoreo del oso andino.

Palabras clave: conflicto, oso andino, analisis multitemporal, interaccién.



ABSTRACT

The Andean bear (Tremarctos ornatus) is the only species in the Ursidae family, endemic to
the Tropical Andes. The same that is being threatened due to the anthropic activities implemented
in its territory, in this way cataloging it in danger of extinction at the level of Ecuador, since its
populations have been reduced in the last generation. In the province of Imbabura, there have been
attacks on cattle and mainly damage to corn crops by the Andean bear, generating a complex conflict
interaction with the inhabitants of this province. The objective of this study was to carry out a multi-
temporal analysis of land tenure in areas of interaction with the Andean bear (Tremarctos ornatus),
Parroquia Plaza Gutiérrez - Canton Cotacachi, which was carried out in three phases: First phase:
Evaluation of the human being - Andean bear conflict, with the application of a survey to 11
inhabitants and the preparation of a zoning map of the conflict, in which it was determined that 45%
are in favor of carrying out conservation actions of this species, However, 36% of those affected
consider the Andean bear as harmful, due to the economic losses it has generated. Second phase:
Multitemporal analysis of change and land use of the years 2014 and 2020, where an increase of
82.79% of the area of arboreal vegetation was evidenced. The cultivated area has been reduced by
0.45% and the cultivated pasture has been reduced by 10.64%. Against the total area of the entire
area of interaction with the Andean bear. Third phase: Implementation of preventive measures, was
developed with the participation of key actors, in which four strategies were prioritized, being
necessary the implementation of appropriate conservation actions for the area, which correspond to
training in environmental issues and dissuasive measures and preventive measures, intensive
livestock production systems, sustainable productive incentives and continue monitoring the Andean

bear.

Keywords: conflict, Andean bear, multitemporal analysis, interaction.



CAPITULO |

INTRODUCCION

En el Ecuador y en varios paises catalogados en vias de desarrollo, se observa que
aun existe alta precariedad del uso y manejo de los recursos naturales; por tanto, el rango de
la frontera agricola ha avanzado de una manera precipitada, demostrando que la intervencion
antrpica afecta el habitat de muchos mamiferos silvestres, en consecuencia se da la
competencia por espacios y el uso de los recursos naturales, generando un conflicto entre la
actividad humana y las areas de distribucion de las diferentes especies por motivos de dafios
0 usos indeseables de las propiedades humanas, de esta manera son catalogados como una

amenaza directa (Marquez y Goldstein, 2014).

El argumento anterior corresponde al caso del Oso Andino Tremarctos ornatus que habitan
en los Andes tropicales, catalogada como una especie endémica de la familia Ursidae, la que
se ha visto muy amenazada por la actividad antropica; llegado asi a considerarse como una
especie en peligro de extincion a nivel de Ecuador. Las diferentes actividades ocasionadas
por el hombre han incidido mediante la reduccidn significativa de la poblacion de esta especie
endémica, en especial en los ultimos afios (Andrade Villarreal, 2019). En Imbabura, se han
reportado casos de ataques de 0sos al ganado vacuno, debido especialmente a la reduccion
de los recursos naturales en las diferentes areas agropecuarias, constituyéndose en espacios
de competencia (Bazantes y Revelo, 2018). En la Parroquia Plaza Gutiérrez del Canton
Cotacachi, debido al ataque del 0so al ganado bovino y a los cultivos de maiz, los moradores

de esa zona creen que el 0so andino es una especie peligrosa (Andrade Villarreal, 2019).

Tirira, (2001), hace referencia que se debe dar prioridad a la conservacion del o0so
andino, pues en estos ultimos afios se han reportado 40 casos de sacrificios de estos animales,

de tal forma que ponen en riesgo el estado poblacional de la especie.

En sintesis, la presente investigacion, desarrolld la siguiente interrogante: ¢;Qué alternativas

de proteccion para el 0so andino se pueden implementar en la parroquia Plaza Gutiérrez?



De manera fundamental, se procedio al levantamiento de una linea base con relacién
a la situacion del oso andino en la parroguia, posteriormente se evalud las estrategias técnicas
para casos especificos que demandan solucién en el sector objeto de estudio. Es necesario
recalcar que la conservacion de la Biodiversidad conlleva el respeto y veneracién a la Pacha

Mama- Madre Naturaleza, dentro de este caso concreto de convivencia de especie endémica.

Este trabajo fue planteado como una alternativa al problema en que se encuentra el
0so andino, por ser una especie animal que se encuentra dentro del libro rojo de los
mamiferos en el Ecuador, es prioritario salir al paso y buscar alternativas de solucién para

este problema de incumbencia patrimonial de la humanidad.



CAPITULO Il

2. OBJETIVOS.

2.1 Objetivo General:

Realizar un analisis multi temporal de la tenencia de tierra para el establecimiento de medidas
de prevencion de los conflictos en areas de interaccion con el 0so andino (Tremarctos ornatus),

Parroquia Plaza Gutiérrez - Canton Cotacachi.

2.2 Obijetivos Especificos:

e Evaluar el conflicto ser humano — oso andino en el &rea de estudio mediante la
recopilacion de informacidn de la poblacién.

¢ Identificar los espacios idoneos para la recuperacion de la cobertura vegetal en especies
nativas para la regeneracién de ecosistemas del area.

o Implementar medidas de prevencion y mitigacion al conflicto gente fauna en el area de
estudio.

e Validar los resultados preliminares con los actores locales de la propuesta generada en el

estudio.

2.3 PREGUNTA DIRECTRIZ.

¢Existen conflictos entre el ser humano y el oso andino en la-Parroquia Plaza Gutiérrez?
¢ Cuales son los espacios idoneos en especies nativas para la recuperacion de los ecosistemas?
¢Cudles son las medidas de prevencion idéneas que contribuyan a la conservacion el ser

humano y el 0so andino (Tremarctos ornatus) en la parroquia?
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3. ESTADO DEL ARTE

3.1. El 0so — Generalidades

Las constantes amenazas por pérdida de fragmentacion de los bosques han desafiado y
afectado drésticamente las poblaciones de los mamiferos en el Ecuador, fruto de actividades
antropicas presentes en los alrededores. Produciendo la reduccidn de varias especies de mamiferos,
en algunos casos la extincion de las mismas.

Los escasos datos exactos de las poblaciones y del comportamiento de los diferentes mamiferos ha
ocasionado esta problematica. Segun Tirira D., (2001), un gran nimero de especies de mamiferos
que habitan en el Ecuador estan en grave peligro de extincion en las proximas generaciones.

A partir del afio 1998 en el Ecuador el grupo Mamiferos y Conservacion ejecutan estudios
de la biologia y el estado de conservacion de los mamiferos. También muchas entidades han
elaborado estudios investigativos en los Gltimos 20 afios por investigadores de los Departamentos de
Ciencias Bioldgicas de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador y la Escuela Politécnica
Nacional de Quito, en este momento son los focos principales de investigacion de la zoologia de
vertebrados. Formulando trabajos concretos en estudios de los mamiferos (Tirira D. , 2001) .

Adicionalmente mediante procesos de revision, recopilacion y actualizacién de informacion
favorable de las especies de mamiferos, gracias a la ejecucién de congresos, seminarios, talleres con
investigadores, autoridades ambientales, guarda parques, y demas actores comunitarios, se ha
formulado los lineamientos de Conservacion de los mamiferos como el oso andino en Ecuador,
donde se definen estrategias a mediano y largo plazo en favor de la conservacion de los mamiferos
del Ecuador (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2016).

En Ameérica Latina el Tremarctos ornatus, se le ha catalogado como uno de los moradores
de los Andes que se encuentran en los bosques nublados. Llamandolo, asi como el caminante de los
Andes y categorizandose entre las especies mas antiguas junto al oso panda (Ailuropoda
melanoleuca). Considerandose una de las ocho especies de 0sos de las cuales existen en la actualidad
(Krause et al., 2008).



El macho puede llegar a medir aproximadamente hasta los 200 cm de altura mientras que las
hembras 119 cm considerandolo las medidas desde la cola hasta su fosa nasal. Alcanza gran tamafio
de ufias en sus 5 dedos, los cuales son muy fuertes y afilados. Su peso depende de los afios o el tipo
de alimentacidn. Pero por lo general llegan a pesar los 140 a 200 Kilogramos en los machos, mientras
que en la hembra puede pesar los 80 kilogramos a 90 Kilogramos. Este mamifero con colores o
manchas caracteristicas mismo por la cual también se lo denomina como 0so de anteojos posee una
capa gruesa de pelaje por todo el cuerpo haciéndolo notar como més grande y fuerte. Obtienen
alimentos de los arboles con facilidad, puesto que sus pies son planos facilitindole asi en la
ergonomia a la hora de ponerse de pie amedrentando a sus atacadores fingiendo tener gran masa
corporal (Cuesta et al., 2005).

El oso andino carece de una buena vision, pero esto no le limita, ya que ha logrado desarrollar
su olfato muy sensible ayudandolo asi a localizar alimento como también la basqueda de otros
mamiferos y determinar su ubicacion, de igual forma han desarrollado las garras para que le facilite

a subir los arboles en busca de su alimento (Rodriguez et al., 2016).

Hay estudios que demuestran que hace 12 millones de afios empez6 la divergencia genética

modificando asi el Ursus del oso debido a la deriva de los cromosomas diploides (Ruiz, 2003).

3.1.1 Taxonomia

En la Tabla 1, se presenta la clasificacién taxondémica de la especie Tremarctos ornatus.

Tabla 1

Taxonomia Tremarctos ornatus
Taxonomia Animalia
Clase Mammalia.
Orden Carnivora.
Subfamilia Termactinae.
Género Tremarctos
Especie T. ornatus.

Fuente: Libro Rojo de la Fauna Venezolana (Garcia et al., 2008).



3.1.2 Habitat

Es una especie endémica de la cordillera de los Andes de América Latina. Tiene grandes
radios de recorrido especialmente se encuentra en areas desprotegidas por lo que se dificulta su
conservacion. Segun Castellanos et al., (2010), manifiestan que el “Sistema Nacional de Areas
Protegidas” solo mantiene su quinta parte de conservacion, fundamento que evidencia el estado de
peligro en su ecosistema. El desinterés que se ha dado al oso andino ha alterado su conservacion
poniéndolo a nivel mundial en estado vulnerable (Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza, 2014).

El oso andino no solo se encuentra habitando en las cordilleras de los paises andinos, sino
también se han reportado observaciones de que se localiza al sur este de Argentina y Panama
(Peralvo et al., 2005).

Sin embargo, el incremento de amenaza de su habitat ha reducido notablemente su poblacidn.

Ecuador tiene una poblacién aproximada de Oso Andino habitando en un area de aproximadamente
58.000 km? los cuales son parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) (Peralvo et al.,
2005).

Segun Wikramanayake et al., (2000), el oso requiere una combinacién de diferentes habitas,
puesto que al ser una especie focal en el bosque demanda de grandes extensiones de ecosistemas,
los cuales son esenciales para su supervivencia y mantener los recursos hidricos, ademas las areas
identificadas por el mamifero por lo general cubren grandes distancias, llegando a recorrer alrededor
de 25 Km. en linea recta. Segun Tirira, (2001), generalmente el oso andino ocupa grandes parches
de habitat con distintas elevaciones desde bosques y matorrales hasta pastizales de altura, con una
elevacion de 900 m s.n.m. a 4300 m s.n.m. y segun Zapata Rios, (2006), en Ecuador hasta en 290
m s.n.m. en la cordillera del Kutuku, es en todos estos habitats donde puede encontrar elevadas
proporciones de lipidos, también pueden obtener grasa de las bromelias y Poaceae, a su vez frutos
ricos en azucares como las de higuerones, motilones, mortifios, puyas, entre otros, los cuales ayuda
a mantener su dieta alimenticia explicando por qué recorre grandes extensiones de areas de vidas
(Peyton, 1998).



3.1.3 Comportamiento

Los Ursidos se caracterizan por tener una mayor actividad durante el dia. Encuentran la mayor
cantidad de alimentos subiendo a los arboles gracias a sus afiladas garras los cuales le permiten
atrapar a su presa y a su vez ayudandolos a construir los nidos (Figeroa y Stucchi, 2009). Son
antigregarios que ocupan la mayor parte de su tiempo en la alimentacién, mismos que los lleva a ser
buenos caminadores, nadadores y escaladores. Ecuador les proporciona un clima favorable los cuales
hacen que el 0so andino no inverne a comparacion a las otras especies en otros paises (Figeroa J. ,
2016).

Los modelos mas recientes de ocupacion de area del oso andino indican mediante la
estimacion de densidad que existen alrededor de 5 osos por 100 km2 dentro de dos areas protegidas,
una en Ecuador y otra en Bolivia, este dato se obtuvo a través de la foto trampeo utilizando las
camaras trampas y también a través del ADN del pelo de oso que van dejando a lo largo de sus
corredores (Peyton, 1998).

3.1.4 Alimentacién

Wallace et al., (2014), aluden que el ancestro del oso andino es el Tremarctos floridanus el
cual era una especie carnivora, pero la migracion y la evolucion que ha adquirido hizo que los 0sos

andinos se hagan omnivoros.

Segun Rojas et al., (2019), menciona que el oso tiene una preferencia por los alimentos de origen
vegetal (bromelias, mortifio, higuerdn, puyas) por tal motivo los alimentos de origen animal como
puede ser tapir, conejo, y algunos animales domésticos y grandes mamiferos silvestres son

consumidas en menor cantidad.

3.1.5 Estado reproductivo

A los cuatro afios aproximadamente los o0sos llegan al estado de madurez sexual. Los
marcajes en los arboles son medio de comunicacion utilizado para el llamado de apareamiento, asi

como también rasgufios, olor, emiten sonidos y gemidos como llamado de apareamiento. Durante su
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gestacion pueden llegar a tener alrededor de cuatro crias. La especie hembra es la que fabrica el nido
donde daré a luz a sus crias, durante ese tiempo y hasta los ocho meses el macho suele acompafiar a

la hembra esto con la finalidad de cuidar de los depredadores (Chung, 2006).

3.1.6 Importancia cultural del oso andino

El oso también es conocido como ucumari, por los runas, ya que ucumari u ocuco en el
idioma kichwa significa 0so. Es un mamifero conocido por los pueblos kichwas y comunidades
campesinas y mestizos. Asi también es un mamifero importante para los pueblos de Amazonia. Los
adultos mayores de algunas comunidades kichwas mencionan que antiguamente la sangre del oso
era considerado como una medicina alternativa por parte de los indigenas, ya que ellos atribuian el
poder de la sanacién, asi como la fertilidad, poderio y demas habilidades, asi también algunas partes
del mamifero como las ufias, visceras y grasa del 0so para curar varias enfermedades, utilizando
varia veces en ceremonias misticas, habiéndose también utilizado en ese momento como un
afrodisiaco (Pérez, 2001).

Ademas, las creencias culturales mencionan al oso andino dentro de varios mitos y leyendas,
premoniciones o suefios en la cultura Shuar, Kichwa, Cofan y Mestizas. Dentro de estos relatos
aluden algunos atributos como su carécter solitario, la fortaleza, la timidez y ademas las interacciones
que causan con las personas. El pueblo Shuar mencionan que los nifios estan estrictamente
prohibidos tocar al 0so andino ya sea que esté vivo 0 muerto el mamifero, pues si se llegara a tocar
al animal el nifio moriria, ademas de que también esta prohibido desollar al animal frente a los nifios,
ya que la creencia de ellos es que la carne del oso puedo trasmitirles alguna enfermedad (Tirira,
2004)

3.1.7 Impacto ecoldgico

Segun Lameda y Del Moral, (2008), el oso cumple un papel fundamental en su area de
distribucion que supera los 54 Km., en el trayecto los osos andinos se alimentan de frutas y mientras
lo hace va dispersando la semilla asi como también puede trasportar polen de las diferentes plantas
en su hocico o pelaje, contribuyendo en las dispersiones de las semillas, en ciertos casos las semillas
son depositadas al piso durante su deposicion haciendo que la semilla se haga mas viable y aumente

el poder germinativo los mismos que ayudaran a que se recupere un ecosistema alterado.
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Por tanto, el oso andino es considerado como un jardinero del bosque, su patrén de comportamiento
al momento de la alimentacion ayuda en cierta manera a modificar los bosques mediante su ramoneo
va rompiendo las ramas haciendo que sobre pase la luz solar por los diferentes extractos del bosque
hasta llegar a los extractos mas bajos provocando que se regenere el ecosistema y se recupere el

suelo (Ministerio del Ambiente y Agua del Ecuador, 2020).

3.1.8 Posibles amenazas

Rodriguez et al., (2013), menciona que los 0sos andinos se han visto altamente amenazado
por la falta de conocimiento de la especie y el rol fundamental que cumple dentro del ecosistema. A
su vez el avance de la frontera agricola ha ocasionado la erosion de la vegetacion haciendo que se
disminuya la disponibilidad de alimento para esta especie, ya que las personas no conocen como es

su distribucion y comportamiento.

En Ecuador las poblaciones de osos andinos se ven vulneradas debido a la actividad antropica
que se han desarrollado en su habitat natural, provocando de esta manera la migracion de la especie
en busqueda de alimentos, lo cual ha conllevado a su interaccion con el ser humano (Kattan et al.,
2004).

3.1.9 Decrecimiento poblacional

Otra forma de amenaza de la especie es la alteracion de habitat de los ecosistemas, por lo
consecuente dando lugar al deterioro poblacional de la especie; ocasionado por la intervencion
antrépica en las zonas de amortiguamiento de los paramos. También el avance de la natalidad
poblacional ha ocasionado el incremento de las urbanizaciones por ende la necesidad del consumo
de los recursos naturales, convirtiendose en un conflicto de necesidad tanto para los seres humanos

como para el mamifero (Rodriguez et al., 2013).

La poblacion actual del oso andino aun es incierta, ya que su hébitat y distribucion ha
dificultado la investigacion de esta especie, localizandolos a lo largo de las cordilleras de los Andes,
pasando desde Venezuela, Colombia, Ecuador, Pert y el norte de Argentina con una poblacion
aproximada de 20000 individuos de osos andinos en América (Peyton, 1998). Mas sin embargo se

estima que existen 2000 individuos de osos andinos en el Ecuador (Castellano, 2010).
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3.2 Marco legal respecto al oso andino

La actual informacidn es sustentada a traves de las distintas leyes y sus articulos referentes a
la conservacion de los ecosistemas y especies de vida silvestres, principalmente la de los grandes

mamiferos como el 0so andino, las mismas que se indican a continuacion:

En el Art. 35 del Cddigo Organico del Ambiente, (2017), se menciona condiciones para las
personas naturales y juridicas, en relacion con la proteccion de especies de vida silvestre y areas de
importancia bioldgicas, de los cuales destacamos: la coordinacion interinstitucional para la
conservacion in situ de especies de vida silvestre que sean afectadas y promocion de investigaciones

para difundir el bio conocimiento dentro del territorio nacional.

Lo mas significativo para esta investigacion se encontré en el decreto del Registro Oficial N°
449 del 20 de octubre del 2008. De los 444 articulos que componen la Constitucion: Sesion Il
Acrticulo 14, menciona que se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
equilibrado, donde se declara de interés pablico la preservacion del ambiente, conservacion de
ecosistemas, biodiversidad y patrimonio genético, pues la importancia fundamental es la prevencion
del dafio ambiental y recuperacion de espacios naturales degradados (Constitucional, 2008). Segun
la Constitucion, 2008. En el articulo 400, expone como interés publico a la conservacion de la
biodiversidad silvestre y todos sus componentes. De igual manera el Texto Unificado de Legislacion
Secundaria de Manejo Ambiental, Libro IV de la biodiversidad del 2003 (art.103).3.3, hace
referencia a la prohibicién de caseria de 0so andino (Tremarctos ornatus) y de todos quienes

conforman la fauna silvestre, calificados como amenaza o en peligro de extincion.
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CAPITULO IV

MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales

A continuacion, se describen los materiales usados en la investigacion

Libreta de Campo
Esfero
Fichas con fotografias de mamiferos

YV V VYV V

Guia de Campo
» Libro Rojo De los Mamiferos del Ecuador

A continuacion, se describen los instrumentos usados en la investigacion
» Cémara fotogréafica semiprofesional

GPS

Celular o reloj

Computadora

Software ArcGis version libre

Plataforma Virtual de la UICN version 2019

Plataforma Virtual de Libro Rojo

YV V. V V V V

4.2 Ubicacion

La investigacion se realiz6 en la Parroquia de Plaza Gutiérrez, ubicada en la zona Subtropical
de Intag en el Cantdn Cotacachi, al sur occidente de la Provincia de Imbabura (Figura 1). La
parroquia cuenta con una poblacion de 496 habitantes, es una zona de coexistencia de las etnias

indigena y mestiza.

Esta parroquia posee un area de 80 km?, topograficamente se encuentra entre las coordenadas
0°24°N, 0°18’S, 78°21’E, 78°30’0, se ubica en un rango altitudinal desde los 1700 a 2700 m.s.n.m.,
precipitacion media anual de 1500 y 2000 mm, tiene una temperatura promedio entre 12 y 15°C

(Plan de Ordenamiento Territorial Parroquia de Plaza Gutiérrez, 2014).
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4.3 METODOS

La metodologia que se ejecutd para la presente investigacion fue descriptiva y analitica, para
lo cual se conto con informacion cartografica historica y actual de programas, proyectos y el analisis
de la problematica en el area de estudio, que se articulé directamente con el Componente de
Investigacion para la Conservacion, de la Jefatura de Patrimonio Natural de la Direccion General de
Ambiente de la Prefectura de Imbabura, en el marco de los proyectos: a) Investigacién y monitoreo
de especies paraguas como indicadoras del estado de conservacidn de los ecosistemas estratégicos y
fuentes hidricas, b) Fortalecimiento y ampliacion de practicas sostenibles para reducir la presion al
habitat de la fauna silvestre. A través de los cuales fue posible realizar los desplazamientos al area

de estudio y los acercamientos con los lideres parroquiales y los beneficiarios del proyecto.

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados se llevaron a cabo en cuatro fases:

1) Evaluacion del conflicto ser humano — 0so andino
2) Identificar espacios idoneos
3) Medidas de prevencion y mitigacion al conflicto

4) Validacion de resultados preliminares

4.3.1 Recopilacion de informacion de la poblacion

Para conocer la percepcion de la sociedad estudiada se aplico la encuesta estructurada con
preguntas cerradas que ayudo a la recoleccion de informacion. Se partio de una revision bibliogréfica
realizada en la zona referente a proyecto equivalente, para conocer a los actores que se relacionan
directamente con el conflicto se utilizd el muestreo Bola de nieve o de red (Alloatti, 2014), utilizada
por la dificultad de detectar a las personas por el distanciamiento de los predios, ademas de las
complicaciones de movilizacion y al confinamiento debido a la emergencia sanitaria. EIl muestreo
se detuvo al llegar a su punto en el que se dejo de generar nueva informacion (Strauss y Corbin,

2002). Se registré fotograficamente a las personas encuestadas en esta fase de informacion.

Con esta informacion se evalud la percepcion y conocimiento del oso andino dentro de la parroquia

y su alteracion ecosistemica (Herndndez, Ferndndez, y Baptista, 2006).
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4.3.2 ldentificacién de los espacios idoneos para la recuperacion de la cobertura vegetal

Se procedio a recolectar informacién de campo en la Parroquia Plaza Gutiérrez. A través del
uso de herramientas de posicionamiento geografico como Global Positional System (GPS-Garmin
E-Trex 30), y drones (DJI Phantom 4 Pro), de los cuales se obtuvo un analisis morfolégico de los
predios (area, forma, ubicacion, altitud), y la ubicacion de las areas de conflictos directos con el 0so
andino.

Adicionalmente se realizé visitas a cada una de las fincas junto con técnicos del Gobierno Provincial
de Imbabura, Técnico del GAD Parroquial Plaza Gutiérrez y con cada uno de los propietarios para
verificar los datos obtenidos anteriormente y también posibles cambios que pueden haber ocurrido

en el trascurso de la investigacion, con respecto a la cobertura vegetal.

4.3.2.1 Analisis Multitemporal

Para verificar los cambios en el paisaje durante el afio 2014 hasta el afio 2020, se elaboro la
cartografia mediante el Software ArcGIS 10.8 en el que se procesd los puntos de interaccion y
avistamiento de oso andinos registrado con GPS y camaras trampas dispuestas estratégicamente en
las fincas de estudio.

El uso de suelo se representd en diferentes mapas, para lo cual se utilizo la cobertura del “Instituto
espacial Ecuatoriano” correspondiente a las categorias y uso del suelo para el afio 2014, asi como
también se utilizé informacion sobre cobertura vegetal, recopilada en campo para el afio 2020.

Con respecto a la identificacion de espacios idéneos para la recuperacion, se realizd un analisis
multitemporal de la cobertura vegetal de los sitios, con el apoyo de la informacién del afio 2020
obtenida del satélite Sentinel 2 de alta resolucion que muestra la cobertura actual de las areas. Luego
se realiz6 un comparativo entre el afio 2014 - 2020, utilizando una matriz de transicion, logrando
determinar los sitios con cambios significativos en la cobertura vegetal y donde se debe aplicar las

medidas de recuperacion de cobertura vegetal.

4.3.3 Implementacion de medidas preventivas y mitigacion al conflicto gente fauna

Para la implementacion de las medidas preventivas y mitigacion de las afectaciones a cultivos
y ataques al ganado por 0so andino, se trabajo dentro del “Proyecto de fortalecimiento y ampliacion

16



de précticas ganaderas sostenibles para reducir la presion al habitat de la fauna silvestre” ejecutado
por la Prefectura de Imbabura y el GAD Parroquial Plaza Gutiérrez en el marco del presente proyecto
de investigacion con las visitas a campo por parte del investigador, identificando las medidas de
prevencion y a los afectados con quienes se conformé el grupo de beneficiarios, quienes fueron
capacitados por las instituciones con competencia directa otorgada por ley sobre el manejo de la
Fauna Silvestre como: Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica de Imbabura,
Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Imbabura, Parque Nacional Cotacachi Cayapas la

Prefectura de Imbabura, y por parte del investigador.

En cuanto a las medidas preventivas y de mitigacién una vez identificado mediante la visita
en campo, se dictd capacitaciones en temas como: la biologia y la ecologia del oso andino cuidado
de las cuencas hidrograficas, conservacion de la biodiversidad, medidas preventivas para evitar
afectaciones a cultivos y ataques al ganado por 0so andino, uso e instalacion de cercas eléctricas,
leyes y sanciones de trafico de fauna silvestre y elaboracién de abonos orgénicos.

Culminado el periodo de capacitacion al grupo de beneficiarios y con el acompafiamiento del
investigador se entregd kits de manejo ganadero, con el fin de fortalecer y ampliar las practicas
sostenibles para reducir la presion sobre la fauna silvestre, se realizd por parte del investigador la
evaluacion de la efectividad de los kits de prevencion en cuanto a la interaccion gente fauna en
campo, dentro del “Proyecto de fortalecimiento y ampliacion de practicas ganaderas sostenibles para
reducir la presién al habitat de la fauna silvestre” ejecutado por la Prefectura de Imbabura y el GAD
Parroquial Plaza Gutiérrez y en el marco del presente proyecto de investigacion, médiate visitas

directas a las fincas, donde se levanté la informacién con encuestas.

4.3.4 Validacion de resultados preliminares con los actores locales de la propuesta.

Una vez obtenida la informacidn necesaria con los objetivos establecidos, durante el tiempo
que durd la investigacion se procedid a la fase de redaccién del proyecto, la cual consistié en analizar
e interpretar los datos obtenidos durante las tres fases, cuyos resultados fueron necesarios para
cumplir el objetivo 4 que fue validar los resultados preliminares con los actores locales de la
propuesta generada en el estudio.
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

La Parroquia Plaza Gutiérrez tiene una topografia irregular, cuenta con abundante recurso
hidrico los cuales conforman la micro cuenca del rio Intag que, a su vez, forma parte de la cuenca
del Guayllabamba. Esta topografia ha sido apto para la coexistencia de los grandes mamiferos en la
zona y su interaccién como es el caso del 0so andino, debido a que también en la parroquia practican
la agricultura y ganaderia como actividades econdmicas principales del lugar, del mismo modo otra

fuente de ingreso econdmico es la artesania y las actividades de servicio turistico.

5.1 Evaluacion del conflicto ser humano — 0so andino en el area de estudio

Se aplicé la encuesta a 11 propietarios de los predios afectados por el ataque del 0so, mismos
que fueron de dificil acceso por el distanciamiento y topografia del lugar y por motivos del

confinamiento frente a la pandemia COVID-19 en la Parroquia Plaza Gutiérrez.

5.1.1 Resultados de la encuesta a habitantes
De los encuestados el 100% mencionan que conocen de personas que han tenido ataques de

0s0 al ganado, a su vez el 100% de los encuestados afirman conocer de la existencia de las leyes que

amparan al 0so andino.

Como se observa en la figura (2), los resultados de las encuestas mencionan que el 64% de
los 11 encuestados ha observado al oso andino en su localidad mientras que el 36% de los
encuestados mencionan que no han tenido ningun avistamiento de 0sos en su localidad. De igual
manera, Laguna, (2012), menciona que a lo largo de los Gltimos afios los reportes de 0sos se han
dado sustantivamente en casi toda su extension, desde la zona norte de Ecuador hasta la zona sur del
pais, mientras que Castellanos, (2014), alude que los pobladores que destruyen los bosques y avanzas

sus fronteras agricolas tendran mayor interaccién con el oso.
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1)  ¢Haobservado usted al oso andino en su
localidad?

= Si = No

Figura 2. Avistamiento de 0so
Elaborado por: El Autor

Fuente: Poblacién de la parroquia Plaza Gutiérrez, (2021) Tabulacién de las encuestas.

De los 7 encuestados que han tenido avistamiento de osos, el 43% observaron al 0so hace
mas de 12 meses, el 43 % hace 6 meses y el 14% han observado al 0so hace 30 dias. Como se observa
en la figura (3). Segun Molina, (2012), El oso andino es un caminante por naturaleza, a diario tiene
que desplazarse entre bosques y paramos en busca de su alimento. Castellanos, (2013), menciona
que las zonas con mayor interaccion corresponden al oeste de la parroquia Plaza Gutiérrez, donde
predomina las zonas de cultivo.

2)  ¢Hace que tiempo el 0so andino visito su
predio?

_

= Hace 30 Dias = Hace 6 meses = Hace 12 meses

Figura 3. Tiempo de avistamiento de 0so

Elaborado por: EI Autor
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En la figura (4) podemos observar, que el 57% de los encuestados que observaron al 0so
sefialan que el animal estaba caminado, el 14% que estaba cazando y el otro 14% que el 0so estaba
descansando. Segun Peyton, (1980), menciona que gracias a los habitos ecoldgicos y por los sus
enormes desplazamientos, los 0sos andinos son considerados como una especie critica para la
conservacion de la biodiversidad andina, puesto que en el trascurso de su movilidad va modificando
y renovando la vegetacion, mientras que Flores et al., (2004), menciona que los pobladores y duefios
de las fincas que han modificado el paisaje natural, puede influir en los patrones de movimiento de
los 0sos andinos.

3)  ¢Qué actividad realizaba el animal al momento
que lo observé?

14%

= Caminando = Cazando = Descansando Otro

Figura 4. Comportamiento del oso

Elaborado por: EI Autor
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El 71% de los encuestados que observaron al 0so mencionan que el mamifero no detecté su

presencia mientras que el 29% afirman que el 0so detectd su presencia. Como se observa en la figura
(5).

4)  ¢El oso detectd su presencia?

= Si = No

Figura 5. Manifiesto del oso

Elaborado por: El Autor

El 82% de los 11 encuestados aluden que su propiedad se encuentra a menos de 1 kilometro
del bosque, el 9% que se encuentra entre 2 a 3 kilometros del bosque y el 9% restante que su

propiedad estd a méas de 3 kilometros del bosque. Como se observa en la figura (6).

5) ¢A qué distancia esta su propiedad del Bosque?

«alb

» Menosde 1Km =Entre2a3Km = Masde3Km

Figura 6. Distancia de la propiedad al bosque
Elaborado por: EI Autor
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El 73% de los encuestados afirman que utilizan el alambrado eléctrico como proteccion para
su propiedad, el 18% utilizan alambre de puas para la proteccion de su predio y el 9% utiliza cercas

vivas como medio de proteccion a su propiedad. Como se observa en la figura (7).

6) ¢Qué tipo de proteccion tiene su propiedad?

= Alambrado eléctrico = Alambre de Puar = Cerca viva

Figura 7. Tipo de proteccién de la propiedad
Elaborado por: EI Autor

Como se observa en la figura (8), el 45 % de los encuestados conceptian que el 0so se
alimenta de plantas, el 27% que se alimenta de frutas y el 27% restante conceptian que el 0so se
alimenta de la carne. Concordando con la manifestacion de Rojas, (2019), donde menciona que los
osos prefieren alimentos de origen vegetal, més sin embargo requiere de alimentos de origen
animales, pero en menores proporciones. Castellanos, (2011), menciona que las bromelias del género

Puya sp. Forman parte esencial de la dieta alimenticia del oso andino.
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7)  ¢De qué cree que se alimenta el 0so?

= Frutas = Carne = Plantas

Figura 8. Dieta de 0s0
Elaborado por: EI Autor

El 64% de los encuestados mencionan que no han sufrido de ataque de 0so a su ganado,
mientras que el 36% de los encuestados afirman haber sido victimas de ataques de 0so a su ganado.

Como se observa en la figura (9).

8)  ¢Hasido victima del ataque del 0so a su
ganado?

=

= Si = No

Figura 9. Tipo de proteccion de la propiedad

Elaborado por: EI Autor

De los encuestados que han sido victimas de ataques de 0so al ganado, el 75% menciona otro
el cual corresponde a que dejan el cadaver del ganado muerto en el terreno, mientras que el 25% de
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las personas que han tenido el mismo percance entierran el cadaver del ganado. Como se observa en
la figura (10).

9)  ¢Qué hace con el cadaver del ganado
muerto?

= Entierra = Otro

Figura 10. Cadaver del ganado en el potrero
Elaborado por: El Autor

El 64% de los encuestados afirman que el 0so andino ha destruido sus cultivos, mientras que
el 36 % de los encuestados mencionan que no han sido victimas de ataques de 0sos a su cultivo.

Como se observa en la figura (11).

10)  ¢El oso andino ha destruido sus
cultivos?

=

= Si = No

Figura 11. Oso y cultivos
Elaborado por: EI Autor
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El 64% de los encuestados mencionan que han encontrado huellas de eso en su propiedad, el
27% han encontrado marcas de 0sos en los arboles y el 9% han encontrado heces de 0sos en su

propiedad. Como se observa en la figura (12).

11)  ¢Qué rastros del oso andino usted
encontrd en su propiedad?

S

= Heces = Marcas = Huellas

Figura 12. Registros indirectos de 0so

Elaborado por: EI Autor

El 55% de los encuestados informaron al GAD Parroquial Plaza Gutiérrez sobre los ataques
recibidos del oso andino, el 27% informo al MAAE y el 18% informo al Gobierno Provincial de

Imbabura. Como se observa en la figura (13).

13)  ¢Informo sobre los ataques recibidos del
0so andino?

= MAAE =GPl =GAD

Figura 13. Denuncia del ataque recibido

Elaborado por: El Autor
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El 45% de los encuestados consideran al oso andino como un animal beneficioso, el 36%
mencionan consideran al mamifero como un animal perjudicial y para el 18% el 0so andino es

indiferente. Como se observa en la figura (14).

14)  ¢Cdémo lo considera usted al 0so
andino?

= Beneficioso = Perjudicial = Ninguno

Figura 14. Percepcidn del oso andino

Elaborado por: EI Autor

El 73% de los encuestados hace referencia a que conocen que el 0so andino se encuentra en
peligro de extincion, mientras que el 27% afirman conocer que el mamifero se encuentra en peligro
de extincion. Como se observa en la figura (15).

16)  ¢Sabia que en Ecuador el 0so
andino esta en peligro de extincion?

= Si = No

Figura 15. Categoria del oso andino

Elaborado por: EI Autor
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El 64% de los encuestados indican que les gustaria que se conserve al 0so andino en la zona,

por su rol que cumple en el ecosistema. Como se observa en la figura (16).

17)  ¢Le gustaria que se conserve el 0so
andino en esta zona?

= Si = No

Figura 16. Percepcion de la conservacion del 0so

Elaborado por: EI Autor

El 82% de los encuestados apuntan a participar en iniciativas de conservacion del oso andino,
mientras que el 18% sugieren no participar en iniciativas de conservacion del 0so. Como se observa

en la figura (17).

18)  ¢Participaria en alguna iniciativa de
conservacion del oso andino?

o

= Si = No

Figura 17. Participacion en la conservacién de 0so

Elaborado por: EI Autor

El 45% de los encuestados exponen que el MAAE debe estar involucrado en la solucion de

los problemas vinculados a los ataques de 0so andino, el otro 45% menciona de igual manera que el
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GPI debe de estar involucrado en este tema y el 9% de los encuestados dicen otro que corresponde

al GAD Parroquial. Como se observa en la figura (18).

19)  ¢Qué instituciones deberian estar
involucradas en la solucion de los problemas
vinculados con ataques de 0so andino?

9%

S

= GPI = MAAE =OTRO

Figura 18. Instituciones involucradas en la solucién de los problemas vinculados con ataques de 0so andino

Elaborado por: EI Autor

5. 2 Analisis de cobertura de suelo del afio 2014

La actividad economica méas lucrativa en la parroquia es la agricultura por lo cual va
creciendo el avance de la frontera agricola y va creciendo la interaccién ser humano — 0so andino y
alterando la coexistencia con los grandes mamiferos en las areas que son destinadas para la

ganaderia.

En la (figura 19), se observa el estudio del analisis multitemporal del afio 2014 realizado en
los 11 predios, de la parroquia Plaza Gutiérrez que han tenido interaccion con el 0so andino, con una
superficie total de 356,56 hectareas estudiada de las cuales 232,84 hectareas muestran que es de
vegetacion arbdrea, seguido de 72,14 hectareas de pasto cultivado y 51,58 hectareas de cultivo,

entendiéndose que la vegetacion arborea es la extension predominante para ese afio.
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A continuacidn, se presenta las extensiones de uso de suelo del afio 2014 en los predios donde se

presentaron conflicto con el 0so.

Tabla 2

Uso de suelo del afio 2014

Predio Uso de suelo en el 2014

Vegetacion Pasto cultivado ) Superficie

arbérea (ha) (ha) Cultivo (ha) total- del

predio (ha)

Terreno 1 4,45 0,22 19,07 23,75
Terreno 2 104,20 10,81 11,88 126,89
Terreno 3 81,89 13,78 19,01 114,69
Terreno 4 0,00 0,00 1,11 1,11
Terreno 5 0,00 0,14 0,00 0,14
Terreno 6 19,99 1,67 0,51 22,17
Terreno 7 11,49 12,57 0,00 24,06
Terreno 8 2,26 12,61 0,00 14,87
Terreno 9 1,47 5,00 0,00 6,47
Terreno 10 0,48 7,25 0,00 7,73
Terreno 11 6,60 8,08 0,00 14,69
TOTAL 356,56

Elaborado por: El autor
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En la tabla 2 se muestra el total de la superficie de cada uno de los terrenos y la tenencia de
tierras para el afio 2014, para este afio se resalta las tres coberturas vegetales; siendo la vegetacion
arborea la mayor cobertura vegetal para el afio 2014 con una superficie total de 232,84 hectareas que
es igual al 65,30%, seguido del pasto cultivado con una superficie total de 72,14 hectareas que es
igual al 20,23% y del cultivo con una superficie total de 51,58 que es igual al 14,47%. En el Anexo

4 se puede observar la cartografia individual de cada uno de los terrenos.

5. 3 Analisis de cobertura de suelo del afio 2020

Con los datos obtenidos en campo se realizé el analisis morfologico de los predios (area,
forma, ubicacion) obteniendo de esta manera la cobertura del suelo del afio 2020 de los 11 predios
identificados en el estudio con un total de 356,56 hectareas, donde se identifico 295,21 hectéreas de
vegetacion arborea, 21,59 hectareas de vegetacion arbustiva, 37,95 hectareas de pasto cultivado, 1,60
hectareas de cultivo, 0,10 hectareas de vivienda y 0,10 hectareas de area sin cobertura vegetal

correspondiente a los patios de las casas. Como se identifica en la figura (20).
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Elaborado por: EI Autor
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LA continuacion, se presenta las extensiones de uso de suelo en el afio 2020 en los predios donde se
presentaron conflicto con el 0so.

Tabla 3
Uso de suelo del afo 2020

Uso de suelo en el 2020

. ) Superfic
Vegetac Vegetaci Sin o )
. Pasto Viviend ie total
Predio ion on Cultiv  cobertur
cultivad a del
arbérea arbustiva o(ha) a vegetal )
o0 (ha) (ha) predio
(ha) (ha) (ha)
(ha)
Terreno 1 16,14 7,52 0,006 0,03 23,75
Terreno 2 15,68 1,97 8,93 0,30 0,01 126,89
Terreno 3 103,51 7,37 3,60 0,19 0,02 114,69
Terreno 4 0,58 0,12 0,38 0,01 1,11
Terreno 5 0,04 0,03 0,04 0,01 0,02 0,14
Terreno 6 18,70 3,47 22,17
Terreno 7 18,78 0,43 4,44 0,38 0,01 0,01 24,06
Terreno 8 3,71 3,82 7,34 0,01 14,87
Terreno 9 3,45 2,41 0,30 0,30 0,01 6,47
Terreno 10 3,77 3,23 0,73 7,73
Terreno 11 10,84 2,22 1,63 14,69
TOTAL 356,56

Elaborado por: El autor

En la tabla 3 se muestra el total de la superficie de cada uno de los terrenos y la tenencia de
tierras con cada una de las superficies para el afio 2020, ademas para este afio se incrementa seis
coberturas vegetales a diferencia del afio 2014, debido a que en el afio 2020 se realiza un estudio
mas detallado del lugar y se corrobora con las visitas al sitio de estudio, siendo la vegetacién arb6rea
la mayor cobertura vegetal para el afio 2020 con una superficie total de 295,2 hectareas que es igual
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al 82,79%, pasto cultivado con una superficie total de 37,95 hectareas que es igual al 10,64%,
vegetacién arbustiva con una superficie total de 21,59 hectéreas que es igual al 6,06%, cultivo con
una superficie total de 1,60 hectareas que es igual al 0,45%, vivienda con una superficie total de 0,10
hectareas que es igual al 0,03% y sin cobertura vegetal con una superficie total de 0,10 hectareas que
es igual al 0,03%. En el Anexo 5 podemos observar la cartografia individual de cada uno de los

terrenos.

Discusion:

Molina, (2017), menciona que en su gran mayoria los bosques que se encuentran en las zonas
bajas son susceptibles a cambios de usos de suelo pasando de bosques a cultivos de maiz, asi también
los bosques de la zona alta son usados para pastizales de los ganados, de esta manera generando
compactacion y dando paso a la erosion del suelo, ademas estas areas se convierten en foco de
interaccion del oso con el ganado. Mientras que Echeverria et al., (2014), menciono que el cambio
del uso del suelo puede provocar la modificacion del paisaje haciendo que se pierda el equilibrio
natural del lugar por motivos de que también la biodiversidad se haya alterado. De igual manera
Santana, (2000), menciono que el crecimiento poblacional puede provocar la fragmentacion de los
ecosistemas y esto se debe directamente a la intervencion antropica generada durante el cambio de

uso de suelo al momento de realizar los procesos agricolas y desbroce del lugar.
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5.4 Espacios iddneos para la recuperacion de la cobertura vegetal

El oso andino necesita de un espacio donde no se sienta alterado ni afectado por la actividad
antropica por lo cual se considera pertinente recuperar algunas coberturas vegetales. Por tal motivo
a los pastos cultivados se los considero como area de recuperacion de Prioridad 1 y a los cultivos
como éarea de recuperacion de Prioridad 2, ya que estas dos coberturas son las que generalmente
sufren de interaccion ser humano — 0so andino y necesitan ser recuperadas, a su vez a estas dos
coberturas se le debe seguir dando una promocién productiva considerando que son parte del
sustento econdmico del propietario, en cuanto a la vegetacion arbdrea, vegetacion arbustiva,
vivienda y sin cobertura se los considero como areas de recuperacion con Prioridad baja o nula, mas
sin embargo a la vegetacién arbustiva se lo puede recuperar convirtiéndolo en vegetacion arbérea.
En la cobertura de pasto cultivado y cultivos se propone plantar arboles nativos de (Calliandra spp.),
(Persea americana) y (Erythrina edulis) con una consideracion de distancia de arbol a arbol de 5 x
5 metros cuadrados con el fin de recuperar el ecosistema del area y mantener un sistema agroforestal,
en la cobertura de vegetacion arbustiva se puede plantar Alnus acuminata, considerando una
distancia de arbol a arbol de 2 x 2 metros cuadrado con el fin de pasar de vegetacion arbustiva a
vegetacion arbodrea llegando asi a recuperar el ecosistema y generar corredores biologicos para el

0so0 andino.
En la figura (21) se muestran las &reas prioritarias de recuperacion, posterior al analisis

morfoldgico de los predios y la obtencion de la cobertura del suelo del afio 2020 en los predios

identificados en el estudio.
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Figura 21. Areas prioritarias de recuperacion del afio 2020 de las fincas de estudio

Elaborado por: EI Autor
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A continuacion, en la tabla 4 se muestra las extensiones de las areas a recuperar

comparandola con el total de la superficie de cada predio, donde se pudieron identificar las areas

de recuperacion de prioridad 1 que son los pastos cultivados y las areas de recuperacion de

prioridad 2 que son los cultivos.

Tabla 4

Area Prioritaria de Recuperacion

] SUPERFICIE
Pasto cultivado )
MUESTRA (ha) Cultivos (ha) TOTAL DEL
a
PREDIO (ha)
Terreno 1
7,52 23,75
Terreno 2
8,93 0,30 126,897
Terreno 3
3,60 0,19 114,69
Terreno 4
0,38 1,10
Terreno 5
0,04 0,14
Terreno 6
3,47 22,17
Terreno 7
4,44 0,38 24,06
Terreno 8
7,34 14,87
Terreno 9
0,30 0,30 6,47
Terreno 10
0,73 7,73
Terreno 11
1,63 14,69

Elaborado por: El autor
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37,96 hectareas es la superficie total del area prioritaria de recuperacion 1, que corresponde
al 10,6% frente a la superficie total de todos los terrenos, mientras que 1,59 hectareas es la superficie
total del area prioritaria de recuperacion 2, que corresponde al 0,45% frente a la superficie total de
todos los terrenos. Por tanto, entre el pasto cultivado y los cultivos representan 39,55 hectéareas que
es igual al 11,09% de superficie total de todos los terrenos que sufren de interaccion ser humano —
0so0 andino, los cuales serian recuperados con la finalidad de que se mantenga el ecosistema y generar
corredores biologicos para el 0so andino. En el Anexo 7 se puede observar la cartografia individual

de cada uno de los terrenos.

5.5 Analisis multitemporal 2014 - 2020

La tabla 5 arroja los resultados de cambio de cobertura entre el afio 2014 y el afio 2020, los
datos del afio 2014 se leen en linea horizontal arrojando la suma total de hectareas en las celdas del
lado derecho, y los datos del afio 2020 se lee como columna vertical arrojando el resultado total en
las celdas de abajo. Quedando de esta manera las 51,58 hectareas de cultivo que habia en las zonas
de estudio en el afio 2014 solo permanecieron como cultivo 0,68 hectareas para el afio 2020; 10,84
hectareas de pasto cultivado, 0,07 hectareas sin cobertura vegetal refiriéndose a los patios de la casa,
36,67 hectareas como vegetacion arborea, 3,29 hectareas como vegetacién arbustiva y 0,04 hectareas

como area de vivienda.

Y es asi que de las 72,14 hectareas de pasto cultivado que habia en las zonas de estudio en el afio
2014, en el afio 2020 existe, 0,72 hectareas de cultivo, 18,25 hectareas se conservan como pasto
cultivado, 0,02 hectareas de area sin cobertura vegetal, 41,14 hectéareas de vegetacion arborea, 11,96

hectareas de vegetacion arbustiva y 0,04 hectareas con vivienda. Como se observa en la tabla 5.

De las 232,84 hectareas de vegetacion arborea que habia en las zonas de estudio en el afio 2014, en
el afio 2020 existe, 0,20 hectareas de cultivo, 8,87 hectareas de pasto cultivado, 217,41 hectareas se
conservan como vegetacion arbdrea, 6,34 hectareas de vegetacion arbustiva y 0,02 hectareas con

vivienda. Como se observa en la tabla 5.
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Tabla 5
Cambio de cobertura de suelo 2014 - 2020

MATRIZ DE CAMBIO DE COBERTURA

2020
S S S g S
= < © b )
= = °o 2 2
O = S 2 2
(&) — c 3] >
o 8 2 k=
2 & = 3
£ & 0§
© < :’.J, Total, afio
2 >
g 2014 (ha)
Q
(&)
c
=
Cultivo 0,68 10,84 0,07 36,66 3,29 0,04 51,59

Pasto cultivado 0,72 18,25 0,02 4114 1196 0,04 72,14

Sin cobertura
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

= vegetal
I
Vegetacion arbérea 0,20 8,87 0,00 21741 6,34 0,02 232,84
Vegetacion arbustiva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vivienda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total, afio 2020
(ha) 1,60 37,95 0,10 29521 2159 0,10 356,56
a

Elaborado por: El autor

En la figura 22 nos muestra el cambio total de cobertura vegetal que se ha suscitado en toda
el area de estudio del afio 2014 hasta el afio 2020, donde se puede observar que hay una buena

recuperacion de la vegetacion arborea para el afio 2020.
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Figura 22. Cambio de cobertura vegetal de toda el area de estudio

Elaborado por: El Autor

5. 6 Implementacion de medidas de prevencion y mitigacion al conflicto gente fauna en el area

de estudios.

Respecto a las medidas de prevencion y mitigacion al conflicto gente fauna en el area de
estudio, las capacitaciones fueron enfocadas en la implementacién de medidas preventivas y de
mitigacion basadas en el manejo sostenible del ganado y los cultivos, buscando reducir las
interacciones negativas con los animales silvestres.

Ademas de las capacitaciones se implementaron 11 kits a los afectados quienes forman ahora el
grupo de beneficiarios. Dentro de los kits se encuentran: bebedero automatizado, kit de fertilizante,
rollo de piola para cerca eléctrica, rollo de manguera, cerca eléctrica con panel solar, Rollo de
alambre de pua, uniones de manguera, postes de material reciclado y varilla de cobre. Ver anexo 8.

5.6.1 Uso de cercas eléctricas en los pastos cultivados

Para evitar el ingreso del ganado hacia los bosques maduros se considero el uso de cercas
eléctricas con panel solar por motivos de que en la zona no existe un tendido eléctico disponible

cercano, ya que topografia del area es muy irregular, ademas se entregaron 70 postes de material
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reciclados en cada finca como barrera del predio utilizando alambre de plas y alambre de cerca
eléctrica, buscando que se reduzca el riesgo de ingreso del 0so y demas animales silvestres a las

fincas.

5.6.2 Manejo de cercas eléctricas dentro del pasto cultivado

Se implemento6 el uso de la cerca eléctrica dentro de los potreros como una herramienta
eficiente para el manejo del ganado, optimizacién del consumo del pasto y la facilidad de ubicacién

de acuerdo con la necesidad alimenticia del ganado, evitando el sogueo y los altos ataques al ganado.

5.6.3 Suministro de agua cercano al ganado

La nutricidn del ganado depende de la calidad de agua que consume por eso se colocaron dos
bebederos automatizados por predio, para que los animales consuman la cantidad de agua necesaria
y limpia, impidiendo la movilizacion del ganado a rios, arroyos o vertientes cerca de la cobertura
arborea, donde son vulnerables al ataque del 0so u otro animal silvestre. También, el traslado de los
ganados hacia las fuentes hidricas distantes aumenta el riesgo de accidentes, consumo de energia,
haciendo que reduzca la produccion de leche o de carne.

Al tiempo de la instalacion de los bebederos se cercioré de que el agua que beben sea de buena
calidad y accesible para todo el ganado. La captacion de agua se hace desde una fuente adecuada y
limpia, utilizando mangueras largas por donde son trasportadas hacia los bebederos ubicados dentro

del potrero, considerando aprovechar la sombra de los arboles.

5.6.4 Evaluacion de la efectividad de la implementacion de los Kits

ElI100% de los beneficiarios que implementaron los kits de practicas sostenibles para reducir
la presion sobre la fauna silvestre en el paisaje de la parroquia Plaza Gutiérrez, no tienen interaccion
con el 0so en los altimos meses, ya que la cerca eléctrica evita a que el 0so se acerque a los cultivos
y al ganado, asi también ellos no estan todo el tiempo pendiente del cuidado de los ganados, ademas
los postes reciclables ayudan a mantener seguro sus fincas porque no se deterioran como los postes
de madera y esto ayuda a que los beneficiarios no estén cambiando de poste a cada instante.
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Concordando con lo mencionado por Laguna, (2016), donde manifiesta que el manejo eficiente y
adecuado del ganado dara personalidad, a la aplicacion de medidas disuasivas (sefiales olfativas,

visuales y auditivas) y de acuerdo a como sea la conducta de ejemplares de 0so que atacan ganado.

5.7 Validacién de resultados preliminares con los actores locales de la propuesta.

Por motivos del COVID-19 no se realiz6 la socializacion presencial a los moradores del
sector debido a que esto conlleva a concentrar a las personas en un solo sitio y esto ha sido motivo
de dificultad para no dar lugar a la validacion, puesto que aun hay la incertidumbre por parte de la
gente, de que aumente el riesgo de contagio y propagacion del COVID-19 y eso implicaria atentar
la salud y la vida de los moradores, sin embargo en el trascurso de los talleres y vistas directas en
campo al momento de realizar el levantamiento de informacion se ha podido identificar que las
percepciones socioculturales han incidido en la identificacion de la importancia frente a muchos
ambitos relacionados con el oso andino, considerando a la especie como un individuo de suma

importancia para el ecosistema conservacionista y la parte cultural de la zona de estudio.

La socializacion se realizo entre los involucrados con los actores del Ministerio de Ambiente,
Aguay Transicion Ecol6gica, Gobierno Provincial de Imbabura, Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador Sede Ibarra y la Fundacion de Conservacion de Grandes Mamiferos mediante la plataforma
Google Meet. Ver el Anexo 9.

El 89,9% de los actores socializados mencionan que la investigacion es de suma importancia
para la sociedad, el 100% menciona que la investigacion puede generar otros estudios
complementarios, el 88,9% que puede traer beneficios a largo plazo y el 77,8% mencionan que se

cumplieron los objetivos planteados para la investigacion. Ver el Anexo 10.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Se evalué el conflicto ser humano — 0so andino en el area de estudio mediante la recopilacion
de informacion de la poblacién de la parroquia de Plaza Gutiérrez y las encuestas
desarrolladas demuestran que los pobladores perciben al oso andino como beneficioso y
conocen que el 0so destruye sus cultivos, razén por la cual estan dispuestos a participar en
iniciativas de conservacion con el 0so, ya que sus terrenos estan a menos de 1 km del bosque.
Mediante el cruce de datos se ubic6 las permanencias y transformaciones de las coberturas
vegetales del afio 2014 al afio 2020, identificando que los cultivos y la cobertura de pasto
cultivado son espacios idoneos de 39,55 hectareas que merecen ser recuperadas con especies
nativas; a los cultivos se debe dar una promocion productiva, el pasto cultivado recuperado
pasaria a ser vegetacion arbustiva y a su vez esta pasaria a ser vegetacion arborea afin de
mantener areas aptas para la subsistencia de los grandes mamiferos de la cordillera
occidental.

Se identificaron un total de 11 beneficiarios con quienes se implementé de manera exitosa
las practicas ganaderas sostenibles enfocadas en la prevencion y mitigacién al ser humano —
0so andino en el rea de estudio logrando evitar al 100% las afectaciones por oso andino al
ganado en la parroquia de Plaza Gutiérrez a lo largo del afio 2020.

Se validaron los resultados con los actores que asistieron a la socializacién de la
investigacion, quienes mencionaron que el tema investigado posee relevancia y genera
beneficios tanto para el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, para el
Gobierno Provincial de Imbabura, y la sociedad entera, por tanto, se cumple los objetivos
planteados.

CAPITULO VII

RECOMENDACIONES
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Continuar con el trabajo en equipo entre academias, instituciones encargadas de la
conservacion de la biodiversidad de la provincia de Imbabura, para coordinar y aplicar
estrategias realizables y sostenibles frente a conflictos ambientales.

Mantener un seguimiento a la efectividad de las medidas aplicadas, a la durabilidad de los
equipos y a su buen uso.

Se debe mantener el trabajo de prevencion de ataques en marco del proyecto de Practicas
Ganaderas Sostenibles para reducir la presion al habitat de la fauna silvestre implementado
por la Prefectura de Imbabura 'y el GAD Plaza Gutiérrez, ya que esto es un modelo de ejemplo
a nivel nacional, donde se han recibido visitas de intercambio de experiencias de las
provincias cercanas y de la zona centro del pais por su efectividad y por sumodelo de gestion
que involucra recursos econémicos de ambas instituciones a manera de contraparte y se
vincula con la autoridad ambiental nacional y con la Academia.

Ampliar el area de estudio del conflicto gente fauna a los demas Catones aledafios en este
caso al Canto de Otavalo, donde gracias al estudio en campo se pudo identificar 3 areas de
interaccion ser humano — 0so andino, dichos lugares no estaban contemplados dentro del area
de estudio mas sin embargo las areas presentan interaccion con el 0so y esto se pudo constatar

con las visitas a campo.
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Anexo 1. Registro fotogréafico

a. Visita a la parroquia Plaza Gutiérrez.

Figura 23. Levantamiento de informacion

CAPITULO IX

9. ANEXQOS
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b. Registro fotografico realizado a los actores que se relacionan directamente con el conflicto.

Figura 24. Encuesta al beneficiario del proyecto
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c. Recoleccion de puntos de interaccidn y avistamiento de 0so andinos registrados.

Figura 25. Recoleccion de punto GPS

Figura 26. Instalacion de la cdmara trampa
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Anexo 2. Visita a campo para observar posibles cambios de cobertura vegetal

Figura 28. Area de vegetacion arbustiva
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Figura 30. Area de cultivo
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d. Instalacion de medidas preventivas en las areas afectadas.

Figura 32. Cerca eléctrica con paneles solares y varilla de cobre
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Figura 34. Mangueras y uniones
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Figura 36. Postes de material reciclado
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e. Capacitacion sobre practicas ganaderas sostenibles enfocadas en la prevencion y mitigacion al ser

humano — 0so andino en el area de estudio

Figura 37. Beneficiarios capacitados
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Anexo 3. Socializacién sobre practicas sostenibles para reducir la presion sobre la fauna silvestre en
el paisaje de la parroquia plaza Gutiérrez.

Figura 38. Visita de intercambio de experiencias.
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Anexo 4. Guion de la encuesta realizada a los actores que se relacionan directamente con el conflicto.

| A

{‘/e/sv'? '?u(la

Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Ibarra

ENCUESTA

La presente encuesta tiene la finalidad de recopilar informacion acerca de la interaccion del oso
andino en la localidad de Plaza Gutiérrez, como parte de una investigacion de fin de grado en la
carrera de Ingenieria Ambiental y Ecodesarrollo.

Gracias por su colaboracién

Edad: 20a30() 31-40() 41-50 ) S1a60() Otro......
Género: Masculino {x) Femenino( )

Profesion: rfrzexisy..

il ARWLDYULS
Sector: S awda Rosq Coordenadas GPS: X, e N

Fecha: . 25.2.04-29020

1) ¢Ha observado usted al oso andino en su localidad?
Si(x)No( )
2) ¢Hace que tiempo el oso andino visito su predio?
Hace 1dia__
Hace 7 dias__
Hace 30 Dias___
Hace 6 meses .
Hace 12 meses__
3) ¢Qué actividad realizaba el animal al momento que lo observo?
Corriendo___
Caminando_ X
Cazando__
Descansando__
Otro__
4) ¢Eloso detecto su presencia?
Si( )Nox)
5) ¢A qué distancia estd su propiedad del Bosque?
Menos de 1 Km __
Entre2a3 Km __
Més de 3 Km X
Otros __
6) ¢Qué tipo de proteccion tiene su propiedad?
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e R —

Alambrado eléctrico_X_
Alambre de Puar___
Cerca viva_x_
Ninguno___
Otros___
7) ¢De qué cree que se alimenta el 0so?
Frutas__
Carnex_
Plantasx /
Otro__
8) ¢Ha sido victima del ataque del 0s0 a su ganado?
Si( )No k)
9) ¢Qué hace con el cadaver del ganado muerto?
Entierra__
Quema__
Otro,

10) ¢El oso andino ha destruido sus cultivos?
Si (¥ No ()
11) ¢Qué rastros del oso andino usted encontrd en su propiedad?
Heces__
Marcas__
Huellas y_
Otro __
12) ¢Conoce de personas que hayan tenido ataques de osos al ganado?
Sifg)No( )
13) ¢Informé sobre los ataques recibidos del oso andino?
MAAEX_ 7
GPl%_
GADy_
Otro__
14) ¢Cémo lo considera usted al oso andino?
Beneficioso_x_
Perjudicial_3¢
»~ Ninguno___
15) ¢Sabia que existen leyes que protegen a los 0sos?
Sifg)No()
16) ¢Sabia que en Ecuador el oso andino estd en peligro de extincién?
Site) No ()
17) ¢Le gustaria que se conserve el oso andino en esta zona?
Sif) No () sembrandy malz fara y~¢ amg e/ ose
18) ¢Participaria en alguna iniciativa de conservacion del oso andino?
Sifg) No ()
19) ¢Qué instituciones deberian estar involucradas en la solucién de los problemas
vinculados con ataques de oso andino?
GPIL
MAEx 7
OTRO_G@ny
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Anexo 5. Cobertura de suelo afio 2014

COBERTURA DEL SUELO ANO 2014 - TERRENO 1

s

o

=

SIMBOL OCIA

Rl

o Captal Proviecal

[
W PicininLagx

r)‘

o Cabacons Pl

+ Cabscarss Castorales

Cobertura

-

ESCALAGRAFICA

o

SEDE IBARRA
EJ/% ESCUELADE CIENCIAS AGRICOLAS Y AMBIENTALES
ISR 1Y CRAEIAY AR TALRS Y £ DRSO

NOTAS:

TESS: A
i s s o &
(T ", Pavogsi P Gatorns - Caman Coticach
e
DIRECTORA: AZIORL: LLABORADOPOR:
Tededrebge Tedegdes 23 Y-y
- 1amt —— 202

Figura 39. Terreno 1 cobertura del suelo 2014

Elaborado por: El Autor

62



COBERTURA DEL SUELO ANO 2014 - TERRENO 2

- - -
s oce ESCALAGRAFICA 1’. mmm%m CATOLICADEL ECUADOR
© Rlds . n— L é- ESCUEL AGRICOL
o CowmuPmga  Cobertura ST AN le [T —
o+ Cabscars Camonalss —'* .......... S—
8 CopbaiProvscal U s i & rovencin b colics s rns & i oo ol s i
| ey ( Trom arcs omatus), Pavogia Pliza Gotems - Caren Cotacach-
Oreea [ P : s,
| R [T —
ELASORADOPOR: ASORS:
by P i W
fd! Trdsierine | Bedersor Tobe: AapeSomere
d - S AN 20
'

Figura 40. Terreno 2 cobertura del suelo 2014
Elaborado por: EI Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2014 - TERRENO 3

. SuBoL0GiA 1 RO OLCALICT 008
e B oot
T b
e g
I i in s
ASIORY:
: Rl ]
= ckAEYkS
Figura 41. Terreno 3 cobertura del suelo 2014

Elaborado por: EI Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2014 - TERRENO 4
s
SMBOLOGIA ESCALAGRAFICA T FONTIFICTACSTY DETTCURDOR
: y:::. L ".""'l' . ‘ 4 . Fﬁ lsu.:l. Aml:’!:\"l.ls
Creves — — =

Figura 42. Terreno 4 cobertura del suelo 2014

Elaborado por: EI Autor



COBERTURA DEL SUELO TERRENO §

SIMBOL OCIA ESCALAGRAFICA mmmmmlnmmu
Rats °'-"‘:‘ — - ESCUELADE CIENCIAS AGRICOLAS ¥ AVBIENTALES
o Cabns Prnequiles -m'** ————— - IR (RIS AT 0 e a0
+ Cabecerns Camorales | O, '-‘*:‘:""" TESS Asis .
» CapttPoviecat T e e o e o o
= e R T
Tosiaderebne Tedogefen Tl g Vomere
- - - 206
Figura 43. Terreno 5 cobertura del suelo 2014

Elaborado por: EI Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2014 - TERRENO 6

Susgrocly ESCALAGRAFICA PONTIFICIAUNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.
SEDE IBARRA

P Cobertura e - %’% ESCUELADE CIENCIAS AGRICOLAS Y AMBIENTALES

o Cobscans Praquites ;M- " [E————— N ———

ézm" E:;?L:bd = ?ﬁﬂ‘;';f::fmﬂm

e

== e — 207

Figura 44. Terreno 6 cobertura del suelo 2014

Elaborado por: El Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2014 - TERRENO 7

A

SIMBOL OCIA
Relads Colurtary
Cabacerns Proqities .
e . " [ ——
R enmy
O

érﬁ mwu:mmwmrmuu

v ewsan
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Figura 45. Terreno 7 cobertura del suelo 2014

Elaborado por: EI Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2014 - TERRENO 8

o e -
HMBOGOGIA ESCALAGRAFICA umnmmm
R Colartars e — ﬁ‘é munmmmtm
o Gt R =“' e m———— i S S A
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1 e - 209

Figura 46. Terreno 8 cobertura del suelo 2014
Elaborado por: EI Autor



COBERTURA DEL SUELO ANO 2014 - TERRENO 9

SIMBOL OCIA
e Cobertura
Cavacens Pusroquities -
Cabecenss Castoraien.

B § -
| —

gﬁ m"u::?:}‘.mmrmu

a:.-nh«hanmu_‘-uau_-ﬁmg—-p
(Tremareos omaius, avogaia Paza Gt -Caree

o
oot i i 14 Toman

sl Kl R I
Figura 47. Terreno 9 cobertura del suelo 2014

Elaborado por: EI Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2014 - TERRENO 10

N e

A CE AT T e

gﬂh hmﬂ--- uanciincon ol oso mtion
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m
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Figura 48. Terreno 10 cobertura del suelo 2014

Elaborado por: El Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2014 - TERRENO 11

W - SuBoLocis 1 mmmugimmuammmm
: Rtlsts Orlartern ?é ESCUELADE CIENCIAS AGRICOLAS Y AMBENTALES
Cabocerss Purroities B8 ~" R T CEATAY AT £ e StRR
~1 o ChommOmals T et S
® CophalProvaca! =:_‘_‘:__“'""" -, Sprmies ot 2 evinind e
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z W PecininLagx ot vind ke i 1004 T
eyt e
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Figura 49. Terreno 11 cobertura del suelo 2014

Elaborado por: El Autor
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Anexo 6. Cobertura del afio 2020

COBERTURA DEL SUELO ANO 2020 - TERRENO 1

ESCALAGRAFICA

N
¢

PONTIFICIAUNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE IBARRA

ESCUE!

TESIS

@
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[

TL0Rw0ron gz
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Figura 50. Cobertura del suelo Terreno 1 afio 2020

Elaborado por: EI Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2020 - TERRENO 2

R0 ESCALAGRAFICA FONTIFICIA TN ERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
= éT]* SEDE IBARRA
Iy rn S
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Figura 51. Cobertura del suelo Terreno 2 afio 2020

Elaborado por: El Autor




COBERTURA DEL SUELO ANO 2020 - TERRENO 3

SIMBOL OCIA

PONTIFICIAUNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

é—ﬁ ESCUELADE CIENCIAS AGRICOLAS Y AMBIENTALES
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Tedeiruige | Eesogefor == promss—
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Figura 52. Cobertura del suelo Terreno 3 afio 2020

Elaborado por: EI Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2020 - TERRENO 4

SIMBOL OCIA

ESCALAGRAFICA PONTIFICIAUNIERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

Rtlsder
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Figura 53. Cobertura del suelo Terreno 4 afio 2020
Elaborado por: EI Autor




COBERTURA DEL SUELO ANO 2020 - TERRENO 5§

PONTIFICIA TNV ERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE IBARRA
{‘E'é) ESCUELADE GIENCUAS AGRICOLAS Y AMBENTALES
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Figura 54. Cobertura del suelo Terreno 5 afio 2020
Elaborado por: EI Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2020 - TERRENO 6

ESCALAGRAFICA

Figura 55. Cobertura del suelo Terreno 6 afio 2020
Elaborado por: EI Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2020 - TERRENO 7

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR.

ESCUELADE CIENCIAS AGRICOLAS ¥ AMBIENTALES
“ECAL

INGENTERIA AMBIENTAL Y CO DESARROLLO

7\_\

Figura 56. Cobertura del suelo Terreno 7 afio 2020
Elaborado por: EI Autor




COBERTURA DEL SUELO ANO 2020 - TERRENO 8

SIMBOL OCIA
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Figura 57. Cobertura del suelo Terreno 8 afio 2020
Elaborado por: EI Autor
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2020 - TERRENO 9

-

N0TAS.

¢

Elaborado por: EI Autor

Figura 58. Cobertura del suelo Terreno 9 afio 2020
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COBERTURA DEL SUELO ANO 2020 - TERRENO 10

@ g vcicn o ko coaficos = aeas b mmccion con ol oso antion
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Figura 59. Cobertura del suelo Terreno 10 afio 2020
Elaborado por: EI Autor




COBERTURA DEL SUELO ANO 2020 - TERRENO 11

PONTIFICIA TNV ERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE IBARRA
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Figura 60. Cobertura del suelo Terreno 11 afio 2020
Elaborado por: EI Autor
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Anexo 7. Espacios idoneos para la recuperacion de cobertura

AREAS PRIORITARIAS DE RECUPERACION - TERRENO 1
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Figura 61. Areas prioritarias de recuperacion del terreno 1
Elaborado por: EI Autor
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AREAS PRIORITARIAS DE RECUPERACION TERRENO 2
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Figura 62. Areas prioritarias de recuperacion del terreno 2

Elaborado por: EI Autor
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AREAS PRIORITARIAS DE RECUPERACION TERRENO 3
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Figura 63. Areas prioritarias de recuperacion del terreno 3
Elaborado por: EI Autor




AREAS PRIORITARIAS DE RECUPERACION TERRENO 4 ‘
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Figura 64. Areas prioritarias de recuperacion del terreno 4
Elaborado por: EI Autor




‘ AREAS PRIORITARIAS DE RECUPERACION TERRENO § ‘
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Figura 65. Areas prioritarias de recuperacion del terreno 5
Elaborado por: EI Autor




AREAS PRIORITARIAS DE RECUPERACION TERRENO 6
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Figura 66. Areas prioritarias de recuperacion del terreno 6
Elaborado por: EI Autor
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AREAS PRIORITARIAS DE RECUPERACION TERRENO 7
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Figura 67. Areas prioritarias de recuperacion del terreno 7

Elaborado por: EI Autor
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‘ AREAS PRIORITARIAS DE RECUPERACION TERRENO 8
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Figura 68. Areas prioritarias de recuperacion del terreno 8
Elaborado por: EI Autor




AREAS PRIORITARIAS DE RECUPERACION TERRENO 9

SIMBOL OCIA

~

s
I s & recsperacin ricited 1
T s mcapersion riedsd 2
Py S —
¢ Abckses S Apostrpued

-

PONTIFICIAUNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE IBARRA

ESCUELADE CIENCIAS AGRICOLAS ¥ AMBENTALES

Figura 69. Areas prioritarias de recuperacion del terreno 9

Elaborado por: EI Autor
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AREAS PRIORITARIAS DE RECUPERACION TERRENO 10
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Figura 70. Areas prioritarias de recuperacion del terreno 10
Elaborado por: EI Autor
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‘ AREAS PRIORITARIAS DE RECUPERACION TERRENO 11
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Figura 71. Areas prioritarias de recuperacion del terreno 11
Elaborado por: EI Autor




Anexo 8. Descripcidon de insumos entregados a los beneficiarios

DESCRIPCION DE INSUMOS ENTREGADOS

BENEFICIA
RIO

TERRENO 11

TERRENO 10

TERRENO 9

DETALLE

Bebederos automatizados
Kit de fertilizantes (nitrégeno Organico 25Kg, 18-46-0/50kg.
Micronutrientes 50kg).
Rollo de piola para cerca eléctrica
Rollo de manguera
Cerca eléctrica y panel solar
Rollo de alambre de pla
Uniones de manguera
Postes de material reciclado
Varilla de cobre
Bebederos automatizados
Kit de fertilizantes (nitrégeno Organico 25Kg, 18-46-0/50kg.
Micronutrientes 50kg).
Rollo de piola para cerca eléctrica
Rollo de manguera
Cerca eléctrica y panel solar
Uniones de manguera
Rollo de alambre de pla
Varilla de cobre
Postes de material reciclado
Bebederos automatizados
Kit de fertilizantes (nitrégeno Organico 25Kg, 18-46-0/50kg.
Micronutrientes 50kg).
Rollo de piola para cerca eléctrica
Rollo de manguera
Cerca eléctrica y panel solar
Uniones de manguera

Rollo de alambre de pua

CANTID
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2

T N = I =
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Varilla de cobre
Postes de material reciclado
Bebederos automatizados
Kit de fertilizantes (nitrégeno Organico 25Kg, 18-46-0/50kg.
Micronutrientes 50kg).
Rollo de piola para cerca eléctrica
Uniones de manguera
TERRENO 8 Rollo de manguera
Cerca eléctrica y panel solar
Rollo de alambre de pua
Postes de material reciclado
Varilla de cobre
Pies de cria
Bebederos automatizados
Kit de fertilizantes (nitrégeno Orgénico 25Kg, 18-46-0/50kg.
Micronutrientes 50kg).
Rollo de piola para cerca eléctrica
TERRENO 7 Rollo de manguera
Cerca eléctrica y panel solar
Uniones de manguera
Rollo de alambre de pua
Postes de material reciclado
Varilla de cobre
Bebederos automatizados
Kit de fertilizantes (nitrégeno Orgénico 25Kg, 18-46-0/50kg.
Micronutrientes 50kg).
Rollo de piola para cerca eléctrica
TERRENO 6 Postes de materiales reciclado
Rollo de manguera
Varilla de cobre
Cerca eléctrica y panel solar
Uniones de manguera

Rollo de alambre de pla

70

=

[ S = S N OV

96



TERRENO 5

TERRENO 4

TERRENO 3

TERRENO 2

TERRENO 1

Cerca eléctrica y panel solar
Bebederos automatizados
Uniones de manguera
Postes de material reciclado
Varilla de cobre
Rollo de manguera

Rollo de alambre de pla

Quintal de fertilizante (18-46-0/50kg).

Bebederos automatizados

Fertilizantes (nitrdgeno Orgéanico 25Kg, 18-46-0/50kg.

Micronutrientes 50kg).
Rollo de piola para cerca eléctrica
Uniones de manguera
Rollo de manguera
Cerca eléctrica y panel solar
Rollo de alambre de pua
Varilla de cobre
Postes de material reciclado
Pies de cria

Bebederos automatizados

Fertilizantes (nitrégeno Orgéanico 25Kg, 18-46-0/50kg.

Micronutrientes 50kg).
Rollo de piola para cerca eléctrica
Rollo de manguera
Cerca eléctrica y panel solar
Rollo de alambre de pla
Uniones de manguera
Postes de material reciclado
Varilla de cobre

Bebederos automatizados

A P P DN R

[y
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Kit de fertilizantes (nitrégeno Organico 25Kg, 18-46-0/50kg.

Micronutrientes 50kg).

Rollo de piola para cerca eléctrica

Uniones de manguera
Rollo de manguera
Cerca eléctrica y panel solar
Rollo de alambre de pla
Postes de material reciclado

Varilla de cobre

N =S L I~ =

Elaborado por: El autor

Anexo 9. Socializacidn del trabajo de titulacién

\\ y
Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador

ESCUELA DE CIENCIAS AGRICOLAS
Y AMBIENTALES

Le extienden la mas cordial Invitacion a la socializacién del
trabajo de investigacion:

| sefior Byron Andrade de la carrera de Ciencia Ambientales y Ecodesarrollo

RESUMEN

Asesora: Mgs
Socializacion onlil
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b. Socializacion de la investigacion
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Anexo 10. Resultados de encuestas de socializacion de la Medicion de impacto de la investigacion

6. ;Considera Usted que el tema investigado posee relevancia para algun actor ylo sector de la

sociedad?

9 respuestas

7. ;Considera Usted que esta investigacidn posee perspectivas para estudios complementarios

posteriores?
9 respuestas
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8. ;Considera Usted que el tema investigado genera actualmente o a futuro un beneficio concreto
para alguna organizacion, empresa publica o privada, comunidad o institucion?

9 respuestas

9. ¢ En funcion de los objetivos planteados expuestos en la investigacion, considera Usted que

éstos se cumplieron?
9 respuestas

22,2%
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