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GLOSARIO DE TERMINOS

ARC FM WATER Es una extension de la plataforma de ArcGIS de ESRI, es una solucién
empresarial para la edicion, modelado, mantenimiento y gestion de instalaciones para
servicios de agua potable, agua residual y aguas pluviales. Permite a las empresas de servicios
publicos hacer uso de ambiente integrado Unico para gestionar los activos. (SCHNEIDER
ELECTRIC, 2014)

CIBERGEOGRAFIA Disciplina que estudia las relaciones entre el mundo digital y el mundo
real. Abarca un amplio espectro de lineas en su estudio como la infraestructura fisica de las
tecnologias de comunicacién y la informacion, los flujos comunicacionales, los aspectos
demogréficos de las nuevas comunidades virtuales y la visualizacion y percepcion de los

nuevos espacios virtuales. (BUZAI, 2001)

FEATURE CLASS: Son conjuntos de datos homogéneos con caracteristicas comunes que
tienen la misma representacion espacial como puntos, lineas o poligonos y los mismos

atributos.

FEATURE SERVICES Son servicios de entidades que pueden utilizarse via internet, se
pueden ejecutar consultas para obtener las caracteristicas y ediciones que se aplican al

servidor.

GEOINFORMATICA Resulta de la combinacion de software para el tratamiento de los datos
espaciales y la geografia, basa su existencia cuando a traves de los Sistemas de Informacion
Geogréafica se difunde una vision espacial al resto de la ciencias que hace uso de ellas.
(BUZAL, 2011)

GEODATABASE PRIMARIA (PARENT) Es la geodatabase desde la cual se crea una
réplica.



GEODATABASE SECUNDARIA (CHILD) Es una geodatabase creada a partir de una BDG
ya existente. Contiene los mismos datos y estructura que la geodatabase primaria. Usualmente
los cambios realizados en la geodatabase secundaria son publicados en la geodatabase

primaria.

INTERNET Es una red de redes que permite la interconexion descentralizada de

computadoras a través de un conjunto de protocolos denominado TCP/IP.

INTRANET Una intranet es una red de computadoras privadas que utiliza tecnologia Internet
para compartir dentro de una organizacion parte de sus sistemas de informacion y sistemas

operacionales.

OPEN GEOSPATIAL CONSORTIUM (OGC) Es un consorcio internacional fundado en 1994
y conformado por empresas, agencias gubernamentales y universidades que participan en
consenso para el desarrollo de estdndares abiertos y operables dentro de los Sistemas de

Informacion Geogréfica.

POSTEAR (Publicar) Es el proceso de fusionar los cambios desde la geodatabase editada

hacia la geodatabase destino.

RECONCILIAR El proceso de reconciliacion compara el estado de la geodatabase de edicion
y la geodatabase destino para encontrar conflictos que puedan haberse producido entre ambas

geodatabases.
SISTEMA DE GESTION DE BASE DE DATOS RELACIONAL Es un software capaz de
producir, manipular y gestionar bases de datos de tipo relacional. Estos sistemas de base de

datos relacional almacenan y administran los datos de manera logica en forma de tablas.

TOPOLOGIA Es una coleccion de reglas que, acopladas a un conjunto de herramientas y

técnicas de edicion, permite a las geodatabases modelar relaciones geometricas con mayor

Xl



precision. Ayudan a garantizar la integridad de los datos que comparten la misma ubicacion,

limites o nodos.
WEB MAP SERVICES Es la forma mas comudn de compartir mapas para usuarios de intranet

o internet. Pueden ofrecer muchas capacidades y funciones para la visualizacion de datos,

apoyar al modelado y geoprocesamiento.
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BDG
CONAGE
DMQ
EPMAPS
ESRI
GOM
IDE
IEDG
0OGC
PEM
RDBMS
SIG
SIGAPSA
SIGCAB
SIGRA
USIG
WMS

SIGLAS Y ACRONIMOS

Base de datos geografica

Consejo Nacional de Geoinformatica

Distrito Metropolitano de Quito

Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento
Environmental Systems Research Institute
Gerencia de Operaciones y Mantenimiento
Infraestructura de Datos Espaciales

Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales
Consorcio Geoespacial Abierto

Perfil Ecuatoriano de Metadatos

Sistema De Gestion De Base De Datos Relacional

Sistema de Informacién Geografica

Sistema de Informacion Geografica de Agua Potable y Saneamiento

Sistema de Informacion Geografica de Cartografia Base
Subsistema de Informacion Geogréafica de Redes de Agua
Unidad de Sistemas de Informacion Geogréfica

Web Map Services
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INTRODUCCION

Esta disertacion titulada Propuesta metodoldgica para el manejo descentralizado a nivel
tematico de las geodatabases de la Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y
Saneamiento mediante la utilizacién de Sistemas de Informacion Geografica. Estudio de Caso:
Subsistema de Informacion Geogréfica de Redes de Agua — SigRA en la Unidad Operativa
Norte, pretende dar un direccionamiento para el manejo distribuido de geodatabases,
basdndose en el uso de herramientas SIG, con la finalidad de poder fortalecer la
Infraestructura de Datos Espaciales de la empresa haciendo énfasis en replicacion de los
datos, la generacién de metadatos y servicios con la Informacion Geografica de Agua Potable
producida por la EPMAPS.

El objetivo de éste trabajo es poder contar con una metodologia para lograr el manejo
descentralizado de la informacion geogréfica de las geodatabases del Sistema de Informacion
Geogréfica de la EPMAPS con la finalidad de que la informacion geogréfica se encuentren
continuamente actualizada, sea precisa, los datos cuenten con los metadatos respectivos y
puedan ser puestos a disposicion de los usuarios internos (personal de la empresa) como

externos (otras entidades publicas) a través de la publicacién de servicios de mapas web.

El cuerpo de este trabajo esta estructurado por cuatro capitulos; en el primero se detallan los
aspectos de la planificacion de la investigacion como son la justificacion, planteamiento del
problema, objetivos, marco tedrico y conceptual y metodologia utilizadas para el desarrollo de

este proyecto.

En el segundo capitulo se analiza el esquema fisico de la geodatabase utilizado por la empresa
para almacenar la informacion geografica de agua potable, haciendo enfasis en los principales
datasets que almacenan la informacion correspondiente a captacion, conduccion y distribucion
de agua potable obteniéndose como producto una BDG con metadatos y un diccionario de
datos de los datasets de captaciones y conducciones, caracteristicas acueducto y sistema

acueducto.
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El tercer capitulo se describe el proceso de replicacion de geodatabases, los tipos, los
escenarios en que puede ser utilizado y se realiza la aplicacion sobre los datos de la EPMAPS
en la Geodatabase de Redes de Agua SigRA delimitando el area de estudio a una de las

Unidades Operativas de Distribucion de la empresa haciendo uso de las herramientas SIG.
La publicacion de servicios de mapas web se lo desarrolla en el capitulo cuatro, para lo cual se
hace uso de ArcGIS Server y ArcGIS Online, partiendo de la generacion de un proyecto Mxd

en ArcGIS para la generacion de un Web Map Service (WMS).

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones a las que se llegé al concluir el

trabajo de investigacion.
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1. CAPITULO I

1.1 Tema
Manejo y administracion de datos espaciales corporativos mediante utilizacion de sistemas de

informacidn geogréafica para el desarrollo urbano.

1.2 Antecedentes

NOMBRE DE LA INSTITUCION

Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento — EPMAPS

ACTIVIDAD

La EPMAPS, es una Empresa Publica perteneciente al Gobierno Seccional Auténomo del

Municipio del Distrito Metropolitano de Quito.

La obra fundamental de la Empresa unificada es la de saneamiento ambiental técnico y su
gestion principal es la dotacion de los servicios basicos de agua potable y alcantarillado a
todos los barrios o sectores consolidados del Canton Quito, asi como cuidar el entorno

ecologico y contribuir al mantenimiento de las fuentes hidricas del Canton.

La vision y mision de la Empresa estan enfocadas a proveer servicios con eficiencia y
responsabilidad social y ambiental que le permitan ser lider en gestidn sostenible e innovadora

de servicios publicos en la region.



UBICACION

La Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento, tiene su domicilio en la
ciudad de San Francisco de Quito, Distrito Metropolitano, canton Quito, Provincia de
Pichincha.’

El edificio matriz de la EPMAPS se encuentra ubicado en las Calles Mariana de Jesus entre
Alemania e Italia; mientras que la Unidad de Operativa Norte de Distribucién, que es la
encargada del mantenimiento de todas las redes que le corresponden de acuerdo a sus limites,

se encuentra ubicada en la calle Nufio Valderrama y Mariana de Jesus.

CARACTERISTICAS

La Empresa Municipal de Agua Potable de Quito (EMAP-Q) fue fundada en 1960 con el
objetivo principal de administrar el servicio de agua potable a la ciudad y a las parroquias del
Canton. En noviembre de 1993 mediante Ordenanza Municipal se integra con la Empresa
Municipal de Alcantarillado de Quito (EMA-Q) para formar la Empresa Metropolitana de
Agua Potable y Alcantarillado de Quito (EMAAP-Q) la misma que en mayo 2010, fecha en la
cual se crean la empresas publicas metropolitanas, pas6 a llamarse Empresa Publica
Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento (EPMAPS).

La Ley Rectora especial y especifica para la vida Institucional y el desarrollo de sus
actividades del Municipio y sus Empresas es la Ley Organica de Régimen Municipal expedida
en Registro Oficial Suplemento 159 el 5 de Diciembre del 2005, y bajo ésta el Codigo
Municipal para el Distrito Metropolitano de Quito publicada en Registro Oficial 226 del 31 de
Diciembre de 1997, asi como también su propia normativa interna como por ejemplo:

e Cobdigo de Trabajo

e Reglamento Interno de Personal, RIATH

e Reglamento de Seguridad Industrial e Higiene del Trabajo

¢ Reglamento Organico Funcional

! Manual de calidad. Sistema de gestién de calidad de la EPMAAP-Q. Revision No 06. Noviembre 2011.



e Codigo de Etica
e Normas ISO.
e ITIL

e Norma de Control Interno de la Contraloria

Administrativamente la EPMAPS se encuentra conformada por un Gerente General y nueve
subgerentes, los cuales coordinan las actividades de los departamentos Comercial,
Planificacion y Desarrollo, Operaciones, Administracion y Logistica, Gestion del Talento
Humano, Gestién Ambiental y Responsabilidad Social, Financiera y Juridica. Su estructura
organizativa se ilustra en el grafico N°1 (EPMAPS, 2012).

GRAFICO N° 1 ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO
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La Gerencia de Operacion y Mantenimiento (GOM) se cre6 en 1993, cuando se produjo la
fusion de las empresas de Agua Potable y Alcantarillado. Dentro de ésta gerencia se encuentra
el Departamento de Distribucion cuya funcion es la operacion y mantenimiento permanente de
los sistemas de distribucién de agua potables, siendo asi, el garantizar un buen servicio de

agua potable a la ciudadania una de las mayores preocupaciones de la empresa.

El Departamento de Distribucidon es el encargado de realizar diferentes trabajos en las redes de
distribucion de agua potable, como cambios y extensiones de redes, instalacion de lineas de
bombeo, mejoras de las lineas de conduccion y transmision, interconexion de los sistemas,
optimizacion y materializacion del programa de sectorizacion, etc.; gestionado a través de las

unidades operativas de distribucion.

El Departamento de Distribucion cuenta con seis Unidades Operativas, tres en ciudad y tres en
parroquias rurales que se encargan de la operacion y el mantenimiento de los componentes del
sistema de distribucion de agua potable del Distrito Metropolitano de Quito; que contempla la
operacion, mantenimiento y reparacion en 7,128 km de redes, tanques en ciudad y parroquias,
camaras de control, captaciones en parroquias rurales, agua que recibe el proceso de

desinfeccion para su distribucion.

1.3 Justificacion

Son mudltiples las formas actuales de planificar y gestionar la informacién geogréfica, para lo
cual se han ideado una variedad de procedimientos, normas y herramientas tecnolégicas como

son los Sistemas Informacion Geografica — SIG.

Los Sistemas de Informacion Geografica han servido para que temas como el ordenamiento y
la planeacion territorial constituyan, a partir de ellos, una base mas sélida para definir el futuro
de poblaciones y lugares, en cuanto a la distribucion espacial de las personas, los recursos, la
disposicion de espacios geogréaficos, las estructuras y los distritos econdmicos y politicos,
entre otros (GUTIERREZ Y URREGO, 2011).



La utilizacién de las nuevas tecnologias de la informacion y de la gestion documental en
combinaciéon con los SIG, permiten obtener grandes beneficios al ser el SIG un sistema
integrado que permite la combinacion de diversos elementos cartograficos, estadisticos,
fotografias aéreas e imagenes que posibilitan el andlisis de alternativas y la toma de decisiones
en materia administrativa, econémica y legal importantes para la planificacion y el desarrollo

del territorio.

En el caso de los SIG, la informacion puede ser gestionada Yy administrada de diferentes
formas, sin embargo, en la actualidad se tiene la posibilidad de crear modelos de datos
centralizados que ayudan a consolidar la informacion de acuerdo con las necesidades de las

instituciones y organizaciones que van a implementar esta tecnologia.

Estos sistemas estan siendo altamente utilizados por las empresas de servicios publicos, como
es el caso de la Empresa de Agua Potable y Saneamiento de Quito, ya que posibilitan
visualizar, diagnosticar, analizar, proyectar y evaluar las politicas locales, regionales y
nacionales con una vision territorial y estratégica para mejorar sus procesos (MALDONADO,
MONTIVERO, ROBLEDO, VIDELA, & GRANIZO, 2009); permitiendo plasmar la realidad
de campo en mapas, que son usados para identificar fallas, crear patrones, identificar
oportunidades de mejora y analizar de forma mas rapida y amplia una situacién en un lugar
especifico (TERRA, 2013).

Debido al gran flujo de informacion geogréfica que maneja la EPMAPS, se ha creado desde el
afio 1995 el SIG Corporativo “SigAPSA” el cual sirve para catalogar y poner al alcance de los
diferentes departamentos de la empresa la informacidn grafica y alfanumérica referente a
cartografia base, clientes, redes de Agua Potable y Alcantarillado, entre otros. Este Sistema de
Informacion Geografica es administrado por la Unidad de Sistemas de Informacion
Geogréafica — USIG dentro de la EPMAPS.

Dentro del reglamento organico funcional de la empresa, parte de las funciones de la Unidad
de Sistemas de Informacion Geograficas es la de “Generar, administrar y monitorear las

réplicas de base de datos, aplicaciones y supervisar el desarrollo y rendimiento de cada
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subsistema del Sistema de Informacioén Geografica Corporativa”; asi como, “Publicar los datos

del Sistema de Informacién Geogréfica Corporativa tanto en intranet como internet™.

Actualmente la USIG esta impulsando la generacion y manejo de la geoinformacién de tal
forma que garantice el acceso y uso de la informacion de forma descentralizada, oportuna y
estandarizada y de esta manera aportar y fortalecer a la Infraestructura de Datos Espaciales de
la Institucion IDE, lo cual permita optimizar recursos Yy evitar la duplicacion de esfuerzos, asi

como de datos.

En la actualidad el acceso y uso de la informacion geogréfica se ha facilitado progresivamente
a través de las Infraestructuras de Datos Espaciales —IDE’s- regionales, nacionales, locales e
institucionales, logrando la optimizacion de su produccion y facilitando la toma de decisiones

en los municipios, paises, en las regiones y en el mundo (SENPLADES, 2010).

En este sentido la presente disertacion busca plantear la metodologia y directrices necesarias,
mediante la utilizacion de herramientas del software de ESRI (Environmental Systems
Research Institure), para descentralizar los datos geogréaficos y alfanuméricos mediante la
generacion de réplicas de las geodatabases del Sistema de Informacion Geogréafica de Agua
Potable y Saneamiento de la EPMAPS como una forma de mejorar la accesibilidad y el
rendimiento de los datos geograficos a través de la red hacia el servidor central; para esto se
pretende en primera instancia analizar la estructura de la geodatabase que dispone la empresa,
completar los metadatos de la misma y la posterior publicacion de servicios con la finalidad de
que puedan ser consumidos por aplicaciones para consultas, analisis o procesos de edicion de
la informacion a través de la intranet e internet; y de esta forma ayudar al fortalecimiento de la
Infraestructura de Datos Espaciales de la Empresa tomando en cuenta los siguientes
componentes fundamentales de la IDE (PETROECUADOR, 2010):

e Datos.

e Metadatos

e Servicios

2 Reglamento Organico Funcional Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento V.2012



e Estandares y Normas.

Considerando que el mantenimiento y actualizacion de los elementos de redes de agua potable
se lo realiza en cada una de las Unidades Operativas de Distribucion que forman parte de la
Gerencia de Operaciones con base en los limites preestablecidos, se propone realizar un
estudio de caso para la Unidad Operativa Norte de Distribucion hacia donde se replicara la
informacion respectiva; sin embargo para la publicacion de servicios se propone realizar la
réplica del total de la informacion de redes de agua potable que cubre al Distrito

Metropolitano de Quito hacia el servidor de publicaciones.

La utilizacion de Sistemas de Informacion Geogréfica en empresas de servicios publicos
provee una plataforma comin que permite integrar y acceder a informacion relevante de la
institucion, manejar los activos de manera eficiente, actualizar la informacion de redes,
integrarse con oOrdenes de trabajo, descubrir informacion y patrones de clientes, potencializar
la rapidez de respuesta hacia la comunidad teniendo una vision del &rea de cobertura del
servicio e identificando las zonas potenciales de factibilidad técnica donde se pueda dotar de
infraestructura o definir las prioridades de Proyectos Municipales Emblematicos o de Barrios
Regularizados que carecen de servicios y en los cuales se requiere proveer de agua potable y

asegurar el abastecimiento y distribucién de agua de calidad.

La toma de decisiones, comunicacion y gestion de activos se basan en la informacion
proporcionada por el SIG para mejorar los procesos al interior de la institucion y por ende

mejorar el servicio y abastecimiento hacia la comunidad.

1.4 Planteamiento del Problema

La EPMAPS, es la instancia municipal encargada de proveer de agua potable y alcantarillado
para el Distrito Metropolitano de Quito; con el objeto de administrar de una manera integral la
informacién espacial de la empresa y de mejorar el acceso a los datos geograficos, su

actualizacion y agilizar los procesos de operacion y mantenimiento; se han ido recopilando los



datos de cartografia, clientes, redes de agua potable, redes de alcantarillado, vertientes entre
otros, dentro de distintos subsistemas de informacion geogréafica clasificados de manera
tematica como son los subsistemas de Agua Potable, Saneamiento, Cartografia Base, Catastro

de Clientes, entre otros.

Todos estos subsistemas forman parte de un Sistema Corporativo de Informacién Geogréfica
mas completo y centralizado como es el SigAPSA (Sistema de Informacién Geogréafica de
Agua Potable y Saneamiento), creado en 1995, a traves del cual se administra la informacion
espacial de la empresa y se pretende realizar publicaciones de servicios de mapa web; éste SIG
corporativo esta disponible para los diferentes departamentos y unidades de la institucion.

Algunos de los Subsistemas de Informacion Geografica como son el de Redes de Agua
(SigRA) y el de Saneamiento (SigSA), afiaden un nivel geografico que se encuentran
representados por Unidades Operativas distribuidas geograficamente en el Distrito
Metropolitano de Quito, en las cuales se supervisa y evaltia el manejo y la operacion de los
sistemas de distribucion de agua potable de la ciudad y parroquias (Ver grafico N°2)
(EPMAPS, 2014).



GRAFICO N° 2 ORGANIZACION DEL SISTEMA CORPORATIVO DE INFORMACION SIGAPSA
DE LA EPMAPS
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El limite de las Unidades Operativas de Agua Potable establecido desde el afio 2009 esta

basado en

tres criterios®:

el primero el Sistema de Distribucion de Agua Potable,

entendiéndose como Sistema de Distribucion los componentes hidraulicos que se originan en

los tanques de almacenamiento que acumulan el agua tratada a la salida de las plantas de

tratamiento de agua y terminan con las redes de distribucién. El segundo la logistica para

poder dar un oportuno mantenimiento a las redes, asi como optimizar la atencién a los clientes

lo cual es gestionado en las respectivas oficinas ubicadas en cada una de las Unidades

Operativas; y finalmente aspectos geograficos es decir, que algunos de los limites de las

Unidades Operativas han sido establecidos basados en los ejes viales, quebradas, entre otros.

® Delimitacion realizada de acuerdo con las recomendaciones realizadas por una Consultoria de la Empresa

Hytsa.




Actualmente, el proceso de mantenimiento de los datos geograficos de la geodatabase
corporativa del SigRA, en la cual se almacena la informacion geografica de los elementos de
agua potable de la institucion, se lo realiza utilizando Sistemas de informacion Geogréafica
mediante el software de ESRI; para lo cual se dispone de seis Unidades Operativas
distribuidas en el DMQ, en las cuales se ejecutan los procesos de digitalizacion y edicion para
actualizar el catastro de la informacion geogréfica de redes. Los técnicos encargados del SIG
de cada Unidad Operativa se encargan del mantenimiento de los elementos que se ajustan

Unicamente al &rea al cual delimita su unidad.

Estos procesos de mantenimiento en cada una de las Unidades Operativas son realizados en
“geodatabases personales”, las mismas que son enviadas mediante copias a la oficina central
para actualizar la geodatabase corporativa y se pueda mantener sincronizados los datos de
ambas geodatabases. Esta forma de manejar la informacion de las redes de agua potable, en la
que las actualizaciones hacia la geodatabase corporativa se la realiza una vez al mes, ha
ocasionado el que se presenten problemas de ambigliedad en los datos como por ejemplo
informacién duplicada, desactualizada, con problemas topoldgicos y de red geométrica,
esquemas de geodatabases diferentes personalizados de acuerdo a las necesidades de los
operarios del SIG. Ante ésta situacion, se propone replicar la informacion geogréfica
correspondiente a cada Unidad Operativa, con los metadatos de los datasets de agua potable
completos, sincronizar periodicamente los cambios realizados sobre las geodatabases

replicadas y publicar servicios de mapas con los datos actualizados.

1.5 Objetivos

15.1 General

Proponer un esquema metodoldgico para lograr el manejo descentralizado de informacion a
nivel tematico de las geodatabases de la Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y

Saneamiento utilizando Sistemas de Informacién Geografica.
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1.5.2 Especificos

- Analizar y diagnosticar el modelo fisico de la Geodatabase Corporativa de Agua
Potable del SigRA.

- Establecer la metodologia y procedimientos para la replicacion y sincronizacién de
los datos geogréaficos del Subsistema de Informacion Geografica de redes de agua

potable.

- Replicar los datos geograficos y alfanuméricos de la geodatabase SigRA.

- Generar servicios WMS (Web Map Services) con los datos replicados vy
sincronizados del Sistema de Informacion Geogréafica Corporativa.

1.6 Marco tedrico y conceptual

1.6.1 Marco Tedrico

A finales del siglo XIX aparece la Geografia como ciencia humana, definida como la relacién
entre el hombre y el medio desde una perspectiva ecoldgica; pero es en el siglo XX cuando se
la define como ciencia que estudia la diferenciacién de areas sobre la superficie terrestre al

ampliar su perspectiva regional.

La geografia como ciencia humana ha desarrollado diversas teorias y metodologias para el
analisis del espacio geogréafico, las cuales, a partir de mediados del siglo veinte, han
experimentado un notable proceso de transformacion para ser incorporadas en el ambiente
digital correspondiente al avance cuantitativo y al tratamiento computacional de la
informacion (BUZAI, 2005).

En la década de los afios setenta, mientras se constituia el nuevo paradigma tecnoldgico en la
nueva geografia con tendencias neopositivistas, se produjo una revolucién cuantitativa que
enfatizaba los aspectos tedricos y la cuantificacion de los fenomenos y procesos. Aparece el

Paradigma Cuantitativo como postura critica al Paradigma Regional. La utilizacion de
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computadoras permitio representaciones cartograficas de gran precision y expresion (CAPEL,
1984).

Fue en 1964, en que el Dr. Roger Tomlinson del Servicio Forestal de Canadd pondria en
funcionamiento el primer Sistemas de Informacion Geografica denominado Canadian
Geographical Information System (CGIS). Muchas reflexiones aparecieron durante las
siguientes dos decadas motivadas por el impacto de las tecnologias digitales en la Geografia
como ciencia, sin embargo fue J.E.Dobson en 1983 quien propuso el nacimiento de una nueva
especialidad, la Geografia Automatizada que se basa en lo que se denomina Geotecnologia®.
(BUZAI, 2005)

Al inicio de la década de los ochentas los componentes técnicos de la Geografia Automatizada
(Cartografia Computacional, Computacion Grafica, Procesamiento Digital de Imégenes de
Sensores Remotos, Modelos Digitales de Elevacion y Sistemas de Informacion Geogréafica) se
utilizaban de forma independiente, pero transcurridas dos décadas se ha definido su
integracion bajo el concepto de Geoinformatica y su ndcleo formado por los Sistemas de
Informacion Geografica (BUZAI, 2005). El progresivo uso de los componentes técnicos junto
con las técnicas de almacenamiento y procesamiento de la informacion geogréfica esta

originando una gran cantidad de informacion, siendo algunos datos accesibles en tiempo real.

La Geografia Automatizada representé un marco de investigacién geogréafica basado en el
conjunto de software componente de la Geoinformatica. Sin embargo el impacto ha sido muy
importante en un nivel interdisciplinario, y verificando la relacién que la Geografia establece
con otras ciencias a partir de las tecnologias digitales han aparecido dos nuevos campos de
aplicacion las Ciencias de la Informacion Geografica y la Ciencia Social Integrada
Espacialmente la primera orientada hacia la técnica y la segunda es mas tedrica. (BUZAI,
2005)

4 Segun Buzai (1999) la Geotecnologia se definiria como el conjunto de herramientas de andlisis espacial que se
basan en el tratamiento automatico de datos a través de la computacion.
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Buzai (2011) sefiala que la Geografia ha impactado de forma notable en otras ciencias y en
diversas practicas humanas, tomando una posicion privilegiada dentro de la revolucién
tecnoldgica e intelectual, e identifica al espacio geografico no como un marco de contencién
(espacio absoluto) sino como un elemento explicativo en estudios de diversas problematicas
en diferentes escalas, problemas ambientales globales y del héabitat humano en redes

regionales y desigualdades sociespaciales locales.

1.6.2 Marco Conceptual

1.6.2.1 Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)

Cuando se dispone de datos georeferenciados, de recursos informéticos y se quiere o se tiene
la necesidad de publicar la informacion geografica, es necesario contar con una infraestructura
gue permita compartir, intercambiar, combinar, analizar y acceder a los datos geogréaficos de
manera estandar e interoperable (BERNABE Y LOPEZ, 2012).

Una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es un “sistema de informacion integrado por un
conjunto de recursos (catalogos, servidores, programas, datos, aplicaciones, paginas Web)
dedicados a gestionar Informacion Geografica (mapas, ortofotos, imégenes de satélite,
toponimos), disponibles en Internet, que cumplen una serie de condiciones de
interoperabilidad (normas, especificaciones, protocolos, interfaces), y que permiten que un
usuario, utilizando un simple navegador, pueda utilizarlos y combinarlos segun sus
necesidades (MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO
AMBIENTE DE ESPANA, 2015).

En Ecuador, la entidad encargada de facilitar el proceso de creacion de la Infraestructura
Ecuatoriana de Datos Geoespaciales — IEDG es el Consejo Nacional de Geoinformatica —
CONAGE, en cumplimiento al Decreto Ejecutivo N° 2250 publicado en el R.O. N° 466 del 22
de noviembre del 2004.
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La infraestructura de datos espaciales representa la suma de tecnologias, politicas y
disposiciones interinstitucionales que facilita la disponibilidad y el acceso a los datos y
servicios espaciales y que opera bajo un principio de descentralizacion. Una IDE incluye
dentro de su sistema objetos geograficos, atributos, metadatos, medios para almacenar,
visualizar, evaluar y acceder a la informacién geoespacial a través de la red. (SENPLADES,
2010)

Para F. SANDOVAL y M. RUANO la IDE es “Conjunto de politicas, leyes, normas,
estandares, organizaciones, planes, programas, proyectos, recursos humanos, tecnoldgicos y
financieros, integrados adecuadamente para facilitar la produccion, el acceso y uso de la
geoinformacion regional, nacional o local, para el apoyo al desarrollo social, econémico y
ambiental de los pueblos.” (SENPLADES, 2013)

1.6.2.1.1 Componentes de la IDE®

El objetivo de la IDE es impulsar el desarrollo y acceso a la geoinformacion facilitando a los
usuarios conocer e identificar los elementos de nuestra geografia mundial, nacional o local.

Tiene los siguientes componentes geograficos principales:

1. Datos: Son aquellos sin los cuales es imposible construir informacién ldgica,
consistente, exacta, racional e intercambiable. Deben permitir el andlisis y ser capaces
de aceptar sobreposicion de grupos de datos de cualquier tipo, a condicion de que
cumplan con las normas y especificaciones declaradas para la informacion geografica

(geoinformacion).

2. Metadatos: Los metadatos consisten en informacion que caracteriza datos y los
servicios disponible, intentan responder a las preguntas que, quien, cuando, donde, por

qué y como, sobre cada una de las facetas que se documentan en un proyecto.

>Geoportal Instituto Geografico Militar. “Infraestructura de Datos Espaciales”
www.geoportaligm.gob.ec/portal/index.php/infraestructura-de-datos-espaciales/ Infraestructura de Datos
Espaciales
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3. Servicios: Mediante los servidores se pueden ofrecer servicios con funcionalidades
accesibles via internet, siendo los méas importantes los siguientes: Servicio de Mapas

en Web, Servicio de Fendmenos en la Web, Servicio de Coberturas Web.

1.6.2.2  Datos Espaciales

Los datos geogréaficos son la parte del SIG con los cuales se representa la realidad que puede
ser usado para producir mapas, realizar consultas y diferentes analisis. Pueden ser
considerados como cadenas de caracteres o simbolos que proporcionan a quien los use

informacion sobre la localizacién geogréfica de entidades del mundo real.
Los datos geograficos presentan tres tipos de componentes (BOTELLA et al., 2011):

e Componente espacial que contiene informacion asociada a su localizacion absoluta,
basada en un sistema de coordenadas Yy las relaciones topol6gicas con respecto a otras

entidades.
e Componente de atributo que contiene informacion tematica asociada,

e Componente temporal que lleva asociada informacion del tiempo

Los datos espaciales representan informacion sobre la ubicacién fisica y la forma de objetos
geométricos. Estos objetos pueden ser ubicaciones de punto u objetos mas complejos como

paises, carreteras o lagos®.

En el grafico N°3 se puede visualizar la manera en que la informacion espacial se organiza
mediante capas en un SIG que pueden sobreponerse unas con otras y se pueden combinar en

una visualizacion de mapa comun.

6 Microsoft. “Datos Espaciales (SQL Server)”. https://msdn.microsoft.com/es-ec/library/bb933790.aspx.
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GRAFICO N° 3 ORGANIZACION DE LA INFORMACION ESPACIAL EN CAPA EN UN SIG
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Fuente: ESRI
http://resources.arcgis.com

Comunmente se utilizan datos vectoriales para representar un dato espacial, los cuales pueden

ser expresados mediante tres tipos de objetos espaciales:

e Puntos: Representan entidades geograficas muy pequefias para ser representada como
linea o superficie, por ejemplo la ubicacion de pozos, postes de energia, etc. Esta

representado por un par de coordenadas X, Y.

e Lineas: Representan la forma y ubicacion de objetos geograficos demasiado finos para
representarse como areas. Esta representada por un conjunto de pares de coordenadas
ordenados. Tambien se utilizan para representar entidades que tienen longitud pero no

areas como las curvas de nivel.

e Poligonos: Son areas cerradas que representan superficies. Un poligono se define por
las lineas que forman su contorno y por un punto interno que lo identifica, tienen
atributos que describen el elemento geogréafico que representan por ejemplo estadios,
parcelas.
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1.6.2.3 Bases de Datos

Una base de datos es una recoleccion de informacion organizada de forma que un software
pueda seleccionar rdpidamente los fragmentos de datos que asi se requiera. Una base de datos

es un sistema de archivos electrénico.

Las bases de datos tradicionales se organizan por campos siendo estos es una pieza Unica de
informacion; por registros que es un sistema completo de campos; y archivos que son
colecciones de registros. Por ejemplo, una guia de teléfono es anéloga a un archivo. Contiene
una lista de registros, cada uno de los cuales consiste en tres campos: nombre, direccién, y

ndmero de teléfono.

1.6.2.4  Sistemas de Informacion Geografica

Los primeros aportes a la representacion de los datos georeferenciados se los dio en los afios
setenta gracias a los avances de los sistemas computacionales. Poco a poco los SIG han ido
mejorando en sus técnicas con los avances tecnoldgicos y cientificos siendo ahora una de las
herramientas mas importantes de los gedgrafos y de todos aquellos que manejan datos

espaciales.

“Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) ofrecen numerosas ventajas respecto a la
cartografia convencional, puesto que de forma automatica permiten manejar datos espaciales
internamente referenciados, producir mapas tematicos y realizar procesos de informacion de
tipo digital” (CONESA GARCIA, 1996).

Un Sistema de Informacion Geografica puede definirse como un complejo sistema de
‘hardware’ y ‘software’ que tiene como objeto la comprension y andlisis de datos espaciales
georeferenciados cuyo fin Gltimo es ayudar a las diversas actividades humanas donde los datos
espaciales tienen un papel determinante (VANEGAS & AVELLANEDA, 2011), siendo el
usuario el actor principal ya que la configuracion estructural de un SIG esta orientado para su

uso.
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1.6.2.4.1 Componentes

Los componentes claves que integran un SIG son: Hardware, software, datos, gente y
métodos. (Ver Grafico N° 4)

Hardware.- Es el equipo donde opera el SIG. Hoy en dia los programas de SIG se pueden
ejecutar en un amplio rango de tipos de hardware desde servidores centralizados hasta
computadoras de escritorio utilizados de manera conectada o desconectada a la red.

Software.- El Software de los SIG provee las funciones y herramientas necesarias para
almacenar, analizar y mostrar informacion geografica. Los principales componentes son:
herramientas para el ingreso y la manipulacion de informacién geogréfica, un sistema que
maneje bases de datos (DBMS), herramientas que soportan planteamientos geogréficos,
analisis y visualizacion y una interface grafica del usuario (GUI) para un acceso facil a las
herramientas (FUENTES, 1999).

Datos.- EI componente mas importante de un SIG son los datos. Se requiere que los datos de
soporte para el SIG sean precisos y confiables para poder resolver problemas y contestar
preguntas de la forma mas acertada posible. Un SIG va a integrar datos espaciales con otras
fuentes de datos e incluso puede usar un DBMS usado por la mayoria de las organizaciones
para organizar y mantener sus datos, y manejar datos espaciales (FUENTES, 1999).

Recurso Humano.- La tecnologia de los SIG tiene un valor limitado sin las personas que
manejan el sistema y desarrollan planes para aplicarlos a problemas reales. Los usuarios de los
SIG van desde los especialistas técnicos quienes disefian y mantienen el sistema y de quienes

los usan para llevar a cabo su trabajo diario.
Procedimientos.- Un SIG exitoso operard acorde con un plan bien disefiado y reglas de

negocios, que son modelos y practicas operativas exclusivas para cada organizacion
(FUENTES, 1999).
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GRAFICO N° 4 COMPONENTES DE UN SIG

Recurso Humano

Hardware

Fuente: ESRI
http://resources.arcgis.com/

1.6.25 Modelado de Datos

Un modelo de datos es un conjunto de herramientas conceptuales para describir datos, sus
relaciones, su significado y sus restricciones de consistencia. Todo modelo es una abstraccion
de la realidad, es una representacion (MALBERNAT, 2000).

Un SIG presenta la informacion en forma de mapas y simbolos. Mediante un mapa, uno puede
observar donde se encuentran los objetos, o que son y cdmo se puede acceder a caminos u

otros transportes dependiendo de donde se encuentren.

La forma en que se despliega y analiza la informacion depende del modelo geografico que se
emplea para representar el mundo real. La interaccion con objetos en el mundo real es diversa

y se la puede modelar de distintas maneras a través de modelos Raster o vectorial.

1.6.2.5.1 Modelo de Datos Geografico

Un modelo de datos geogréafico es una abstraccion del mundo real que emplea un conjunto de
datos y objetos que pueden ser desplegados como un mapa, consultas, edicién y analisis. En

un SIG, la forma en que se decida desplegar y analizar la informacion depende del modelo
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geogréfico que se emplea para representar el mundo real, por lo cual existen tres generaciones
de modelos geogréficos: (NEGRETE Y RODRIGUEZ, 2014)

e Modelo CAD: Utilizados en los afios sesentas y setentas, almacenaba datos geogréaficos
en archivos de formato binario con representaciones para puntos, lineas y areas. La
informacidn de los atributos era guardada en estos archivos. En las capas de los mapas,

las etiquetas de anotaciones era la forma primaria de representacion de los atributos.

e Modelo Coverage: En 1981, ESRI introdujo el primer software SIG comercial,
Arclinfo, el cual implementaba el modelo de datos Coverage, también conocido como
modelo de datos geo — relacional. En este modelo los datos espaciales son combinados
con atributos y las relaciones topoldgicas entre componentes vectoriales pueden ser

almacenadas.

e Modelo Geodatabase: Arcinfo introdujo un nuevo modelo de datos orientado a objetos
Ilamado Geodatabase Data Model. Este modelo provee un modelo fisico de los datos
mas cercano al modelo de datos l6gico, permitiendo implementar la mayoria de los
comportamientos de los componentes de la geodatabase a través de dominios, reglas de
validacion o topolégicas. Tanto el esquema, como el comportamiento y las reglas de
integridad de la informacion geografica juegan un papel fundamental en un Sistema de
Informacion Geogréafica (GARCIA'Y OTALVARO, 2009).

1.6.2.6 Geodatabase

La geodatabase es una coleccion de capas tematicas que se pueden presentar y superponer en
un mapa. Almacena y organiza los datos geograficos como puntos, lineas, poligonos y

atributos con los que puede modelar estas entidades del mundo real.
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Existen tres tipos de geodatabases’:

- Geodatabases Personales (Personal Geodatabase): es el formato de datos original
para geodatabases de ArcGIS, los datasets son almacenados y administrados en un
archivo de datos de Microsoft Access. Permiten el acceso a un usuario unico. El
limite efectivo para el rendimiento de la base es de entre 250 y 500 MB.

- Geodatabase de Archivos (File Geodatabase): se almacenan como carpetas en un
sistema de archivos. Permiten el acceso a un unico usuario o un pequefio grupo de
trabajo con varios lectores y un editor por dataset, clase o tabla. El limite de tamafio

es de 1 TB para cada dataset.

- Geodatabases de ArcSDE (Corporativas): comprende varios tipos de datasets
alojados como tablas en una base de datos relacional. Permite el acceso
multiusuario a varios lectores y editores. Permite la replicacion de bases de datos,

actualizaciones y archivado historico.

La geodatabase es la forma de almacenamiento de datos comdn para ArcGIS, es parte integral
del sistema. Es un contenedor de datos espaciales y de atributos y permite al usuario
almacenar diferentes tipos de datos SIG vectoriales 0 raster dentro de su estructura. Es una
coleccidn de datasets geograficos de varios tipos contenida en una carpeta de sistema de
archivos comun, una base de datos de Microsoft Access o un Sistema de Gestion de Base de
datos Relacional RDBMS (por ejemplo Oracle, Microsoft SQL Server, PostgreSQL, Informix
o IBM DB2).

El almacenamiento de datos geograficos en la geodatabase permite obtener ventajas en el
modelado de datos; pues se puede crear modelos de datos espaciales mas detallados y precisos

representando la realidad.

"ESRI. “Tipos de Geodatabases™ http://www.esri.com
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La geodatabase permite a los usuarios aprovechar y optimizar sus datos de SIG en todo su
potencial y ayuda a mantener un repositorio consistente y preciso de datos SIG. Pueden existir

maultiples versiones para que varios editores puedan trabajar en los mismos datos.

1.6.2.7  Administracién de datos distribuidos

La distribucion de datos implica la creacion de copias de datos y su dispensacién entre dos o
mas geodatabases. Permite que dos o mas oficinas trabajen en los mismos datos en

ubicaciones separadas.

Los datos se distribuyen con la finalidad de mejorar la disponibilidad y el rendimiento de los
datos, mejorando el acceso lento a través de la red a un servidor central. Esto puede ayudar a
una organizacion a equilibrar la carga de sus geodatabase entre los usuarios que realicen

ediciones y los usuarios que obtengan acceso para operaciones de lectura.

La distribucion de datos también es Gtil para usuarios moviles o contratistas que necesiten
llevar parte de su geodatabase al campo para editarla, desconectandose completamente de la

red durante un periodo indefinido de tiempo.

Hay varias formas de distribuir los datos entre varias geodatabases, sin embargo nos

enfocaremos en lo siguiente por la aplicacion que se le dard a la misma:

- Replicacion de Geodatabases: Con la replicacion de geodatabases, los datos se
distribuyen a través de dos o mas geodatabases replicando todo el conjunto de
datos o parte de él.

Existen tres tipos de replicacion de geodatabases como son el check out/ check in,

unidireccional y bidireccional. (Ver Capitulo 3 Numeral 3.3)
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1.6.2.8  Replicas de Datos Geograficos

“La réplica es un conjunto de tecnologias destinadas a la copia y distribucion de datos y
objetos de base de datos desde una base de datos a otra, para luego sincronizar ambas bases de
datos y mantener su coherencia. La réplica permite distribuir datos a diferentes ubicaciones y a
usuarios remotos 0 moviles” (MICROSOFT SQL SERVER, 2014). (Ver Grafico N°5)

La replicacion de geodatabases es un método de distribucion de datos que se proporciona a
través de ArcGIS. La replicacion de la geodatabase se genera encima del entorno de control de
versiones, y es compatible con el modelo de datos completo de la geodatabase, incluyendo

topologias, redes, terrenos, relaciones, etc.

GRAFICO N°5 REPLICACION DE GEODATABASES

Geodatabase Replication

— 43

Parent Svachronioe Child
Replica y Replica

H

Fuente: ESRI
http://resources.arcgis.com/

1.6.2.9  ArcGIs®

ArcGIS es el software profesional de Sistemas de Informacion Geografico mas utilizado de
hoy. Se usa en las diferentes industrias que trabajan con datos geogréaficos. Tiene un uso facil
de interfaces y aplicaciones integradas; puede ser implementado para un usuario individual o

para muchos usuarios.

El software ArcGIS Desktop es un conjunto integrado de aplicaciones SIG avanzadas como
ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox. El uso de estas tres aplicaciones juntas permite realizar

cualquier tarea SIG, desde una simple hasta una avanzada, incluyendo mapeo, administracién

8ESRI. “Que es ArcGIS”. www.esri.com
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de datos, andlisis geograficos, edicidn de datos y geoprocesamiento. Es un sistema que permite

satisfacer las necesidades de una gran gama de usuarios SIG al ser amplio, integrado y

escalable.

ArcCatalog, ayuda a organizar y administrar todos los datos SIG. Incluye herramientas
para explorar y encontrar informacién geogréafica, para grabar y ver metadatos, para
una rapida vision de cualquier conjunto de datos y para definir la estructura del

esquema de sus capas de datos geograficos.

ArcMap, es la aplicacion central del ArcGIS Desktop usada para todas las actividades
basadas en mapeo, incluyendo cartografia, analisis de mapas y edicion.

En esta aplicacidn se trabaja con mapas. Los mapas tienen un disefio de pagina que
contiene una ventana geogréfica, 0 una vista con una serie de capas, leyendas, barras
de escalas, flechas indicando el norte y otros elementos.

ArcMap ofrece diferentes formas de ver un mapa, una vista de datos geogréaficos y una
vista de disefio, en la cual se puede desempefiar un gran rango de tareas avanzadas
SIG.

ArcToolbox, es una aplicacion sencilla que contiene herramientas SIG usadas para el
geoprocesamiento, que se organizan en cuatro grandes grupos: Herramientas de
manejo de datos, herramientas de analisis, herramientas de conversion y herramientas

de usuario. Cada grupo esta dividido a su vez en subgrupos segun su funcionalidad.

ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox se disefiaron para trabajar juntas con el fin de desempefiar

todas las actividades SIG.

1.7 Metodologia y Técnicas

En el grafico N° 6, se ilustran las fases que se establecen para el desarrollo del proyecto:
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GRAFICO N° 6 FASES DE EJECUCION DEL PROYECTO

Diagnéstico del

Subsistema de Informacién
Geografica SigR A

Fasel

Manejo distribuido de

datos Geograficos Fase 2

Fase3

Generacién y
Publicacién de Servicios

Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

FASE No. 1:

La fase No. 1 consistié en realizar el analisis del modelo de datos actual utilizado dentro de la
EPMAPS para el manejo y actualizacion de la informacion de redes de agua Potable SigRA, lo
cual permiti6 obtener un diagnostico inicial de como se encontraba estructurado el esquema de
la geodatabase corporativa; asi como de los datos geograficos almacenados. Se revisaron y
completaron los metadatos de cada tres de los Features Datasets, Features Classes de cada
dataset y Tablas que almacenan la informacién correspondiente al Sistema de Abastecimiento
de Agua, que forman parte del modelo de la geodatabase SigRA y finalmente se obtuvo un

diccionario de datos.
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FASE No. 2:

Consistié en aplicar de la metodologia para el manejo distribuido de datos geogréaficos
mediante la generacion de réplicas, utilizando el software de ESRI, tomando como estudio de
caso la informacion de la geodatabase SigRA correspondiente a la Unidad de Operaciones
Norte en la cual se centr6 el proyecto; asi como la réplica total de la informacion de la
geodatabase corporativa hacia el servidor de publicaciones. Se determind el tipo de replicacién
aplicable para los datos geograficos de la empresa tomando en cuenta el flujo de trabajo de

mantenimiento y edicion de los datos.

FASE No. 3:

Finalmente se liberé® la informacion en el servidor de publicaciones'®, mediante la replicacion
de la geodatabase corporativa SigRA, desde donde se generaron y se publicaron servicios
WMS haciendo uso del ArcGIS Server para ser consumidos por aplicaciones a través del

internet o intranet.

Cabe recalcar que también es posible la generacion de otros tipos de servicios como son los de
Imagenes, Feature Service que son servicios en que los usuarios pueden ejecutar busquedas y
realizar ediciones, entre otros; sin embargo para la presente disertacion nos enfocamos
unicamente en los Servicios de Mapa Web (WMS) como parte integrante de la Infraestructura
de Datos Espaciales de la Institucion por ser el mas recomendado por la OGC (Open
Geospatial Consortium). Estos servicios WMS permiten que los elementos y atributos de los

datos puedan estar disponibles para los usuarios a través de multiples aplicaciones web.

% Liberar la informacion, hace referencia a permitir que parte de los datos geogréficos del SIG de la EPMAPS
pueda se visualizado por usuarios internos y externos

10 Servidor Central de la Empresa Plblica Metropolitana de Agua Potable, en el cual se generara las réplicas de
las geodatabases del SigAPSA para generar servicios de mapas.
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CAPITULO II

2. MODELO FISICO DE LA GEODATABASE CORPORATIVA DE
AGUA POTABLE - SIGRA

El incremento de la densidad poblacional y la expansion del Distrito Metropolitano de Quito
representan un reto para el abastecimiento de agua potable y para la recoleccion y tratamiento
de aguas residuales. La sostenibilidad de los servicios incluye la mejora en la eficiencia de los
servicios existentes y la ampliacién de los mismos segun la demanda prevista por el
crecimiento; ante esto la EPMAPS busca optimizar su rendimiento y mantener la
sostenibilidad de los servicios que involucra todo el ciclo del agua, desde su captacion, hasta

su tratamiento final para ser devuelta a la naturaleza.

La ingenieria empleada para proveer el servicio se apoya en los Sistemas de Informacion
Geografica, que estan siendo altamente utilizados por instituciones y empresas de servicios
publicos o privados, ya que un gran porcentaje de la informacion que manejan tiene en alguna
medida relacion con datos espaciales, o que demuestra que la toma de decisiones depende en
gran parte de la calidad, exactitud y actualidad de esta informacidn espacial. Estos sistemas se
han constituido en los Gltimos afios en una de las herramientas de trabajo mas importante para

investigadores, analistas, planificadores, entre otros (GUTIERREZ, 2009).

La mayor utilidad de un Sistema de Informacion Geogréfica esta intimamente relacionada con
la capacidad que posee éste de construir modelos o representaciones del mundo real a partir de
las bases de datos geogréaficas (BDG), aplicando una serie de procedimientos especificos que
generan aun mas informacion para el analisis, convirtiendose cada vez mas en una herramienta
valiosa que permite tomar decisiones a nivel empresarial, politico e institucional (CARMONA
Y MONSALVE, 1999).
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2.1 Antecedentes

El Sistema de Informacion Geografica de Agua Potable y Saneamiento (SigAPSA) de la
EPMAPS, se cre6 aproximadamente en el afio 1995 con la finalidad de manejar el gran flujo
de informacion geogréfica de la empresa; y asi poner al alcance de las diferentes dependencias
de la empresa la informacion grafica y alfanumeérica referente a cartografia base, clientes,
redes de Agua Potable y Alcantarillado, entre otros. Desde entonces, ha tenido un desarrollo
progresivo que lo sitla actualmente como un Sistema de Informacion Geogréfica Corporativo

de almacenamiento centralizado y mantenimiento distribuido.

Los tres modulos o subsistemas de informacion principales que forman parte de éste sistema

corporativo son:

e SigRA: Sistema de informacién geografica de Redes de agua
e SigSA: Sistema de informacién geografica de Redes de alcantarillado y
saneamiento.

e SigCOM: Sistema de informacion geogréafica de Ubicacion de Clientes

El Subsistema de Informacion Geogréafica de Redes de Agua (SigRA) como parte del SIG
Corporativo de la EPMAPS abarca los datos de captacion, conduccién, produccion,

transmision y distribucion de agua potable de la empresa.

Para el abastecimiento de agua potable en el DMQ, la EPMAPS cuenta con Sistemas de
Distribucion que son alimentados a partir de las plantas de tratamiento, en funcion de su
capacidad o de la magnitud del area servida han sido definidos en Sistemas Mayores 0
Sistemas Menores y en Sistemas Directos porque abastecen directamente a los usuarios
gracias a la captacion de agua naturalmente apta para consumo humano, como vertientes o

galerias filtrantes. (Ver Anexo 1)

Cada Sistema de Distribucidn tiene su propio Sistema de Abastecimiento que nace de la

captacion de la escorrentia de aguas meteodricas las cuales bajan por las faldas de los volcanes
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que rodean DMQ. Los principales componentes de cada Sistema de Abastecimiento son
generalmente: una obra de toma (bocatoma, vertiente, galeria filtrante, etc.), una linea de
conduccion (tuberia, canal, tanel, etc.) y una planta de tratamiento (proceso convencional,
clari-floculacion, filtracion simple, etc.) de donde se derivan varias tuberias (Lineas de
Transmisién) que conducen el agua los diferentes tanques que constituyen la cabeza de los
sectores o sub-sectores en los cuales esta dividida la red de distribucion de la ciudad.

Cada Sistema de Distribucion alimenta un area bien definida a la que se denomina Sector, sin
embargo, puede existir transferencia de agua de un sistema a otro y ademas se tiene una
evolucion continua en los limites de las areas abastecidas debido a la constante actividad de
estudio y a los considerables esfuerzos econdmicos que la EPMAPS conduce para encontrar
nuevas soluciones que optimicen los costos de operacion y mantenimiento de los sistemas y

asi mejorar el servicio para los usuarios.

Todos los componentes que forman parte del Sistema de Agua desde la captacion hasta la
distribucion se encuentran almacenados en el SIG de Redes de Agua manejado por la
EPMAPS. El proceso de mantenimiento de toda la informacién geografica almacenada en el
SigRA es realizada a través de las Unidades Operativas distribuidas en el DMQ. (Ver Anexo
2)

El Sistema de Informacion Geografica de Redes de Agua cuenta actualmente con seis
Unidades Operativas, en las cuales se ejecutan los procesos de digitalizaciéon y edicion para
mantener actualizado el catastro de la informacion geografica de redes, cuyos limites se
establecieron de acuerdo con tres criterios: el primero el Sistema de Distribucion de Agua
Potable, entendiéndose como Sistema de Distribucién los componentes hidraulicos que se
originan en los tanques de almacenamiento que acumulan el agua tratada a la salida de las
plantas de tratamiento de agua y terminan con las redes de distribucién. El segundo la logistica
para poder dar un oportuno mantenimiento a las redes, asi como optimizar la atencién a los
clientes lo cual es gestionado en las respectivas oficinas ubicadas en cada una de las Unidades
Operativas; y finalmente aspectos geograficos es decir, que algunos de los limites de las

Unidades Operativas han sido establecidos basado en los ejes viales, quebradas, entre otros.
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Dentro de cada Unidad Operativa existe un operador técnico encargado de dar mantenimiento
al catastro de las redes de agua con la finalidad de contar con informacién actualizada y valida
para la operacion y mantenimiento de los sistemas de distribucion de agua potable. El proceso
de actualizacién de la BDG se realiza con a diferentes fuentes de informacién recibidas de
diferentes departamentos de la empresa, y el levantamiento para el catastro se lo realiza en

sitio y el procesamiento de los mismos en las oficinas de la unidad operativa correspondiente.

2.2 Modelo Fisico de la Base de Datos Geografica

Para garantizar que el esquema se aproxime al entorno, se construye una serie de modelos que

permitan manipular los objetos tal cual como aparecen en la realidad.

Convencionalmente, el disefio de los modelos de datos comprende tres etapas secuenciales de
modelado: conceptual, 16gico y fisico (Ver grafico N° 7), que permiten pasar de la realidad del
terreno al nivel de abstraccion que se representa con el computador y que se maneja en los
SIG. Bajo el concepto de entidad — relacion los modelos pueden definirse de la siguiente
forma (LO Y YEUNG, 2007):

GRAFICO N° 7 ETAPAS DEL MODELADO DE DATOS

REALIDAD
MODELO CONCEPTUAL

'MODELO FiSICO
S

Fuente: Lo y Yeung, 2007
Elaboracién: Pamela Sandoval

30



Modelo Conceptual: Este modelo permite definir el ambito y requerimientos de la
BD, mediante la percepcion de la realidad identificando los objetos de la superficie
de la tierra (entidades) con sus relaciones espaciales y caracteristicas (atributos)
representados a través de diagramas que describen esos fendmenos del mundo real.

Modelo Légico: Comprende el disefio detallado de las tablas que contendran la
informacién alfa-numérica y los niveles de informacion grafica que se debe
capturar, con los atributos que describen cada entidad, identificadores, conectores,
tipo de dato (numérico o caracter) y su longitud; ademas, se define la geometria

(punto, linea o &rea) de cada una de ellas.

Modelo Fisico: Se construye con relacion al modelo I6gico. Determina en qué
forma se debe almacenar los datos, la estructura de los objetos, reglas y relaciones
a implantarse, cumpliendo con las restricciones y aprovechando las ventajas del

software y hardware especifico a utilizar.

La BDG es una implantacién fisica de los datos que permiten una estructura similar al modelo
I6gico. El modelo fisico puede ser soportado por un grupo de trabajo existente o directamente
implementado en la BDG. (Ver Anexo 3)

2.3 Estructura del SIG

El abastecimiento de agua potable en el Distrito Metropolitano de Quitos se realiza mediante
la integracion de algunos sistemas que surten del servicio a la ciudad y a las parroquias

suburbanas.

Los datos relativos a la geometria y a las caracteristicas fisicas de las infraestructuras que
constituyen los Sistemas de Distribucion de Agua Potable del Distrito Metropolitano de Quito

se almacenan en una Base de Datos Geografica (BDG).
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Dentro de la BDG se consideran varias etapas de los ejes de accion de la EPMAPS en lo
referente la dotacion del servicio de agua potable: (Ver Anexo 4)

- Captacion: es la etapa inicial del proceso de distribucion, en la que constan los
procesos de toma y recoleccion del liquido vital desde las fuentes naturales o
artificiales hasta la conduccion del mismo hacia las plantas de tratamiento.

- Tratamiento: la produccion de agua potable atraviesa por un conjunto de procesos
quimicos e hidraulicos que se lleva a cabo para retirar los sélidos contenidos en el
agua, filtrarla y desinfectarla. Este proceso se realiza en las plantas que se

encuentran ubicadas en todo el DMQ.

- Distribucidn: en esta etapa la distribucion del agua potable obtenida en las Plantas
de Tratamiento, se la realiza a traveés de méas de los tanques ubicados en el Distrito
Metropolitano, los cuales abastecen a las redes existentes hacia cada uno de sus

clientes.

El modelo fisico de la Geodatabase del SIG de Redes de Agua Potable fue concebido tomando
como base el modelo propuesto de ArcFM Water que es una extension de la plataforma ESRI,
siendo una solucién completa de empresas que utilizan redes como en el caso del Agua

Potable y Alcantarillado para corregir, modelar, mantener y gerenciar la informacién.

El modelo de datos de ArcFM, consiste en un conjunto de objetos con su comportamiento y
propiedades, tanto para las entidades de la cartografia base como para los elementos de las
redes de distribucién, conduccion/aduccion de agua, etc. Esta coleccion define el conjunto de

entidades que se gestionan y describe codmo se comporta.

Considerando que a lo largo del tiempo los procesos definidos por una empresa son
modificados con distintas finalidades. Algunas modificaciones se las hacen con el fin de que
ayuden a alcanzar una mejora en el rendimiento de los procesos y otras son debidas a la

adaptacion al contexto cambiante donde se desenvuelven las empresas en la actualidad. En el
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caso de las normas y los modelos no estan exentas a estos cambios, las mismas evolucionan
agregando, modificando o quitando algunos de sus elementos (GONZALEZ et al., 2014). Esto
se ha visto reflejado en el modelo de datos del SIG de redes de agua de la EPMAPS, que se lo
ha estructurado de acuerdo a las necesidades y analisis de requerimientos de los responsables
de la informacion, obteniéndose como resultado una geodatabase que agrupa la informacion
estratégicamente, teniendo en cuenta la linea de accion de la EPMAPS vy las caracteristicas

propias de la informacion, en 8 datasets, 70 feature class y 13 tablas alfanuméricas.

El paquete de SIG utilizado por la EPMAPS es ArcGIS 10.3 de ESRI que trabaja con
informacion geografica manejada en geodatabases asi como también en otros formatos SIG.
La geodatabase es la estructura de datos nativa de ArcGIS y es el formato de datos principal
que utiliza la EPMAPS a través de las Unidades Operativas de Distribucion para editar y

manejar los datos del sistema de distribucion de agua potable.

La geodatabase es una coleccidn de grupos de datos geograficos o datasets de varios tipos que
se pueden almacenar y gestionar en una base de datos relacional multiusuario DBMS para el
caso de la EPMPAS el repositorio de la Base de Datos Geogréfica del SigRA lo que pretende
es contar con la ubicacion espacial y de las caracteristicas de los diferentes componentes que
conforman los Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable que administra y opera la

empresa.

2.3.1 Parametros Cartograficos

Todos los objetos que conforman el SIG de la EPMAPS son trabajados en la proyeccién
Transversa Modificada para Quito con Datum WGS84, en el cuadro N°1 se muestran los
parametros del sistema de coordenadas de la geodatabase de acuerdo con la Ordenanza

Municipal de Sistema de Referencia para Quito. (Ver Anexo 5)
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CUADRO N° 1 PARAMETROS DEL SISTEMA DE COORDENADAS DE LA BDG DEL SigAPSA

Projection: Transverse_Mercator Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
False_Easting: 500 000 Angular Unit: Degree (0.0174532925199433)
False_Northing: 10 000 000 Prime Meridian: Greenwich (0,0)
Central_Meridian: -78,5 Datum: D_WGS_1984
Scale_Factor; 1,000458 Spheroid: WGS_1984
Latitude_Of Origin: 0,0 Semimajor Axis: 6378137,0
Linear Unit: Meter (1,0) Semiminor Axis: 6356752,314245179

Inverse Flattening: 298,257223563

Fuente: EPMAPS

2.3.2 Componentes del Modelo

Generalmente el esquema de una BDG consta de los siguientes componentes en los cuales se
almacena la informacion: (Ver Grafico N°8)

e Feature dataset,

e Feature class,

e Tablas,

e Clases de relaciones (Relationship class),

e Dominios

e Subtipos

e Red geométrica (Geometric Network)

e Reglas de conectividad (Topology)
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GRAFICO N° 8 COMPONENTES DE LA GEODATABASE
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23.2.1 Feature Dataset

Los Feature Dataset son una coleccién de clases de rasgos que comparten un sistema de
coordenadas comun. Su principal proposito es el de permitir la organizacion de clases de
rasgos en un dataset comin que permite generar topologias, redes, redes geomeétricas, etc. En
ocasiones son usados para integrar datos relacionados espacialmente o tematicamente, por
ejemplo en un solo dataset se agrupa un conjunto de rasgos para Agua que incluya los

drenajes, lagunas, sitios monitoreo entre otros.

En el caso de la Geodatabase del SigRA estd compuesta de ocho (8) feature datasets que
almacenan la informacion geografica de todos procesos que forman parte del Sistema de
Abastecimiento de agua potable desde la captacion hasta la distribucion de la EPMAPS (Ver
Gréafico N°9). Sin embargo se podrian considerar a los Features Datasets de captaciones y
conducciones, Caracteristicas Acueducto y Sistema como la parte medular de la geodatabase
de agua potable, pues en estos se almacena la informacidn principal relativa a la distribucién

de agua en la red desde la captacion.
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GRAFICO N° 9 DATASETS DE LA GEODATABASE SIGRA
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Fuente: EPMAPS
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

2.3.2.2 Feature Class

Los feature class son colecciones homogéneas de elementos comunes cada uno de los cuales
posee el mismo tipo de geometria (puntos, lineas y poligonos), los mismos atributos y la
misma referencia espacial. Los cuatro tipos mas utilizados de feature class en la geodatabase

son:

e Puntos: elementos muy pequefios para que puedan representarse como lineas o
poligonos;

e Lineas: representan la forma y localizacion de objetos geograficos como ejes de redes
muy delgadas para convertirse en areas;

e Poligonos: elementos de area de varios lados que representan la forma y posicion de
elementos homogéneos como por ejemplo zonas hidraulicas, barrios, etc.;

e Anotaciones: textos que ademas de utilizarse como etiquetas se emplean para

establecer relaciones y pueden contener subclases
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En el modelo de datos que actualmente dispone la EPMAPS de redes de agua potable de la
existen 70 Features class entre puntos, lineas y poligono que forman parte de los datasets
establecidos para almacenar los datos del sistema de abastecimiento de agua de la empresa asi
como otros datos relacionados con la produccion de agua. En los siguientes graficos se
muestran las entidades agrupadas por temética en cada dataset de la geodatabase SigRA. (Ver
Grafico N°10)

GRAFICO N° 10 FEATURE CLASS DE LA GEOTABASE SIGRA
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2.3.2.3 Tablas

En la geodatabase los atributos y propiedades de los objetos geograficos son almacenados y

gestionados en tablas en una serie de simples pero esenciales conceptos de datos relacionales:

e Las tablas contienen filas.
e Todas las filas en una tabla tienen las mismas columnas.
e Cada columna almacena un tipo de datos especifico como enteros, numéricos con

decimales, caracteres y de fecha.
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e Una serie de funciones relacionales y operadores estan disponibles para operar sobre

las tablas y los datos que las componen.

Las tablas y las relaciones juegan un papel muy importante en ArcGIS tal y como lo hacen en
las aplicaciones tradicionales de bases de datos relacionales. Las filas en las tablas se utilizan
para almacenar todas las propiedades de los objetos geogréaficos, donde se incluye el manejo

de la geometria del elemento en la columna Shape.

En el grafico N° 11 se muestran las tablas generadas dentro del modelo de datos de la
geodatabase de agua potable que contiene la informacién principalmente de los accesorios de

la red de agua.

GRAFICO N° 11 TABLAS DE LA GEODATABASE SIGRA

Fuente: EPMAPS
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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2324 Dominios

Los dominios son reglas que se aplican a un campo de una tabla proporcionando un método
para hacer cumplir la integridad de los datos permitiendo que solo los valores especificados

para el dominio sean ingresados en el campo.

Los dominios se definen para la geodatabase y pueden ser aplicados a multiples Feature Class,

tablas o subtipos.

Dentro del SigRA se han establecido aproximadamente 62 dominios de tipo codificado o en
rangos de acuerdo a las necesidades y a los datos de la BDG con la finalidad de controlar el
ingreso adecuado de los datos ayudando a minimizar los errores generados al tipiar la
informacidn por parte de los técnicos encargados de mantener los datos del SIG. (Ver Gréafico
N°12)

GRAFICO N° 12 DOMINIOS DE LA GEODATABASE SIGRA
Database Properties &J
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Fuente: EPMAPS
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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2.3.25  Subtipos

Los subtipos son un subconjunto de caracteristicas en un feature class o en una tabla que

comparten los mismos atributos.

Son utilizados como un método para categorizar los datos dentro de un feature class con base
en sus valores por defecto, dominios, topologia y relaciones. Los subtipos se asignan a un

feature class y solo un campo dentro de la capa puede tener los subtipos definidos.

En el caso del SigRA, en el siguiente grafico N°13 se muestra el subtipo generado para la capa
de transporte, en la cual se almacenan las redes de conduccidn, transmision, distribucion
primaria y secundaria, entre otras. Sin embargo, son varias las capas que se manejan a través

de subtipos, como son las plantas de tratamiento, tanques, hidrantes, lineas de valvula.

GRAFICO N° 13 SUBTIPOS DE LA GEODATABASE SIGRA
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Fuente: EPMAPS
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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2.3.2.6 Relaciones

Las relaciones gestionan asociaciones entre objetos a partir de los atributos de una tabla y los
atributos de los objetos de otra. La creacion de relaciones en la geodatabase ayuda a mantener
la integridad referencial, permite editar de manera mas eficiente las tablas relacionadas y

ofrece la posibilidad de consultar las tablas relacionadas.
El SIG permite integrar informacion de varios tipos de entidades geogréaficas y no geograficas:

e Entidades geogréaficas pueden estar relacionadas con otras entidades geogréficas,
e Entidades geograficas pueden estar relacionadas con entidades no geogréficas,

e Entidades no geogréaficas pueden estar relacionadas con otras entidades no geograficas.

Actualmente las relaciones establecidas dentro de la geodatabase de agua potable estan
establecidas para almacenar los datos relacionados con los mantenimientos que se dan a los
elementos de la red de agua potable. (Ver Grafico N°14)

GRAFICO N° 14 RELACIONES DE LA GEODATABASE DEL SIGRA
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T

Fuente: EPMAPS
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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2.3.2.7  Topologia

Cuando se tienen elementos que son coincidentes, como por ejemplo tienen la misma
ubicacion geografica, limites o nodos; la aplicacion de topologia puede ayudar a administrar

mejor los datos geograficos.

La topologia son reglas que se aplican para mantener la integridad de los datos y gestionar el

comportamiento de los Feature Class espacialmente relacionados.

La topologia en una geodatabase almacena la informacion relacionada a los Feature Class que
participan en la topologia, la tolerancia asignada, la posicion relativa de cada feature class y

una lista de reglas que se aplican en la topologia.

En el esquema de geodatabase SigRA existe dentro del Feature Dataset de Caracteristicas del
Acueducto la topologia para controlar la integridad de los datos entre las Areas Operativas de

Distribucion y las Zonas Hidraulicas. (Ver grafico N°15).

GRAFICO N° 15 TOPOLOGIAS DE LA GEODATABASE SIGRA

Fuente: EPMAPS
Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

Entre las reglas aplicadas a los Features classes que intervienen en la topologia estan que los
limites de los poligonos “No deberan Superponerse” y “No debera haber huecos”. (Ver
Grafico N°16)
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Al hablar de superposicién, se requiere que el interior de los poligonos no se superpongan,
podran compartir bordes o vértices. Esta regla es util para modelar limites administrativos o

clasificar areas mutuamente exclusivas, como cobertura de suelo.

En cuanto la presencia de huecos, la regla precisa que no deben existir vacios dentro de un

poligono simple o entre poligonos adyacentes. Todos los poligonos deberan formar una
superficie continua. (ESRI, 2015)

GRAFICO N° 16 CUADRO DE PROPIEDADES Y REGLAS DE LA TOPOLOGIA DE LA
GEODATABASE SIGRA
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Fuente: EPMAPS
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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2.3.2.8 Red Geométrica

Las redes geométricas ofrecen una manera de modelar las redes e infraestructuras que se
encuentran en el mundo como las lineas eléctricas, distribucion de agua, gasoductos Yy

sistemas de alcantarillado.

Las Redes Geométricas son un conjunto de bordes (lineas) y uniones (puntos) que poseen una
relacién de conectividad. Se utilizan los Feature Class de la geodatabase como fuente de datos
para definir la red geométrica y se pueden definir los roles que cada capa desemperfiara en la

red geométrica y las reglas de como fluyen los recursos a través de la red. (Ver Grafico N° 17)

GRAFICO N° 17 RED GEOMETRICA DE LA GEODATABASE SIGRA

RED TELECOMUNICACIONES

RED SISTEMA ACUEDUCTO

Fuente: EPMAPS
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

2.4 Metadatos

Los Metadatos es uno de los componentes principales de la Infraestructura de Datos
Espaciales que describen la informacion geogréafica; son “datos sobre los datos” (Rajabifard,

2009), esenciales para localizar, describir y evaluar los datos disponibles.

Son utilizados para suministrar informacion sobre el contenido, calidad, fuente, situacion

geografica, fechas de elaboracion, responsables, condiciones y otras caracteristicas de los
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datos; con esta informacion los usuarios de la informacion geogréafica pueden conocer a
profundidad los datos y pueden buscar y seleccionar los que mas le interese. Esto permitira

explotar los datos de la manera mas eficaz posible.

Con el fin de definir una estructura que sirva para describir los datos geogréficos la
Organizacion de Estandarizacion Internacional 1ISO creo la norma ISO 19115:2003 Metadatos
de la Informacion Geogréfica aprobada en el afio 2003. Esta norma internacional proporciona
un modelo y establece un conjunto comdn de terminologia, definiciones y procedimientos de
aplicacion para los metadatos. (SANCHEZ et al., 2008)

La generacion de metadatos persigue tres objetivos principales:

a. Organizar y mantener la inversion hecha por una organizacion en datos: se busca
fomentar la reusabilidad de datos sin tener que recurrir al equipo humano que se

encarg6 de su creacion inicial.

b. Publicar informacion geogréfica a través de sistemas de catalogo: la publicacion de
informacion espacial a través de un catalogo facilita que las organizaciones puedan

encontrar datos a usar y compartir con otras organizaciones esos datos.

c. Proporcionar informacion que ayude a transferencia de los datos: los metadatos
facilitan el acceso a los datos, su adquisicién y mejor utilizacion de los datos. Ayudan
al usuario y organizacion que maneja la informacién geografica en el procesamiento,

interpretacion y almacenamiento de los datos. (SANCHEZ et al., 2008)

Los principales beneficios que ofrecen los metadatos a las personas que utilizan los datos
geoespaciales son:

e Localizar los datos necesarios y determinar cuél es la mejor forma de utilizarlos.

e Se mantiene la informacion sobre los datos, independientemente del personal

encargado de su custodia.
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e Facilita la comprension de un conjunto de datos desarrollado por otra persona.
e Mientras mas documentacién adjunta se disponga los datos serén tanto mas validos.
e Conservan el contexto en el que fueron creados los datos.

o Facilitan el compartir datos con otros organismos.

En Ecuador, a partir del afio 2004 en que bajo decreto ejecutivo se cred la CONAGE se viene
impulsando la creacidon, mantenimiento y administracion de la Infraestructura de Datos
Geoespaciales considerando a los Metadatos Geograficos como uno de los componentes
principales de la IDE, es asi que se genera el Perfil Ecuatoriano de Metadatos — PEM que es
un documento basado en normas ISO que establece las especificaciones técnicas minimas que
deben cumplir las instituciones publicas o privadas para la construccion, edicién y revision de
metadatos publicado el 28 de Septiembre del 2010 en Registro Oficial N° 288.

La estructura del PEM esta basada en la norma ISO 19115:2003 conformado por las siguientes
secciones que contienen los elementos del metadatos para describir y catalogar los datos

geograficos y productos elaborados en el Ecuador:

1. Informacion del Metadato: Entidad que define el metadatos sobre uno o mas recursos.
Debe estar siempre presente y es obligatoria

2. ldentificador: Informacion basica para identificar de modo Unico los datos. Debe estar
siempre presente y es obligatoria

3. Restricciones: Contiene informacion concerniente a las restricciones existentes sobre
los datos. Es opcional.

4. Calidad de los datos: Contiene una valoracion general de la calidad del conjunto de
datos. Debe estar siempre presente y es obligatoria

5. Informacion de Mantenimiento: Contiene informacion sobre el alcance y la frecuencia

de actualizacién de los datos. Es opcional

1 perfil Ecuatoriano de Metadatos segiin Norma 1SO 19115:2003 e ISO 19115-2:2009 con fecha 05-07-2010.
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10.

11.

12.

Informacion de la Representacion Espacial: Contiene informacion sobre el mecanismo
usado para para representar la informacion espacial en un conjunto de datos. Es
opcional.

Sistema de Referencia: Descripcion del sistema de referencia espacial y temporal
usado en el conjunto de datos. Identifica el sistema de coordenadas utilizadas. Es
opcional.

Informacion del Contenido: Informacion sobre las caracteristicas de los datos y su
descripcion. Implica detallar las entidades y atributos de los datos. Es opcional
Identificacion del Catalogo de Representacion: Contiene la informacion que identifica
el catalogo de representacion utilizado. Es opcional

Informacién de Distribucion: Informacién sobre el distribuidor y las opciones para
obtener los recursos o productos. Se debera disponer de un contacto, un horario,
formatos de almacenamiento y distribucion. Es opcional.

Informacion de Extension de Metadato: Contiene informacion acerca de la
especificacion de extensiones definidas segun las necesidades del usuario. Es opcional.
Informacion del Modelo de Aplicacion: Contiene informacion sobre el Modelo de

Aplicacion utilizado para construir un conjunto de datos. Es opcional.

Considerando la importancia de los metadatos para el establecimiento de una Infraestructura
de Datos Espaciales y con el objetivo de que la geodatabase SigRA de agua potable de la
Institucion se desarrolle dentro del contexto de una IDE se procedid a revisar y generar 1os
metadatos del esquema de la geodatabase debido a la ausencia de estos en la BDG, para que se
pueda acceder y explotar la informacion geografica de mejor manera.

El proceso de creacion de metadatos explicado en el grafico N° 18 estd compuesto por un
conjunto de fases llevadas a cabo para completar los metadatos en los tres feature datasets mas
importantes Captaciones y Conducciones, Caracteristicas Acueducto y Sistema Acueducto de
la geodatabase SigRA que es en donde se aloja la informacion correspondiente a la dotacién

del servicio de agua potable en el DMQ generada por la EPMAPS
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GRAFICO N° 18 PROCESO DE CREACION DE METADATOS
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Elaboracién: Pamela Sandoval

1. Establecer contacto con el responsable de la informacion geografica con quien se
realiz6 una entrevista y proporcioné la informacion necesaria y requerida para los
metadatos.

2. Recopilacion de la informacion con los responsables de la actualizacion de la
geodatabase en el departamento encargado de la distribucion de agua.

3. Organizacion y revision de la informacion con la finalidad de que se prioricen y
completen los metadatos tomando en cuenta las necesidades del personal responsable
de la informacion geogréfica.

4. Incorporacion de los metadatos en la plantilla de metadatos de la geodatabase haciendo
uso de las herramientas de ArcCatalog de ArcGIS. En la figura N°19 se resaltan los
campos definidos a ser completados en los metadatos.

5. Conformidad, los responsables de los datos revisaron los metadatos para expresar su
conformidad de la informacion publicada en el metadato.

Posterior al llenado de metadatos se cred un diccionario de datos (Ver Anexo 6) en el que se
detallan las caracteristicas de los datasets principales (Captacion y Conduccién, Sistema
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Acueducto, Caracteristicas Acueducto) que constituyen la geodatabase SigRA, los cuales
fueron elaborados con base en la retroalimentacion recibida de los responsables de la

informacion.

Para elaborar el diccionario se realizd una revision de los diferentes datasets y las tablas
alfanuméricas y se definieron los siguientes atributos que describen las caracteristicas en la
tabla:

a. Caracteristicas para describir los datasets (Ver Tabla N°1)
e Nombre: Nombre que identifica al dataset.
e Tipo: Identifica el tipo de dataset

e Descripcion: Descripcion detallada de las caracteristicas del dataset

e Referencia Espacial: Sistema de referencia utilizado en el dataset

TABLA N° 1 CARACTERISTICAS DE LA TABLA DE DATASET DEL DICCIONARIO DE DATOS

Nombre

Tipo

Descripcion

Referencia Espacial
e Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

b. Caracteristicas para describir las entidades (Ver Tabla N°2)

e Nombre de la Entidad: nombre que identifica a la capa.

e Descripcion de la Entidad: Descripcidn o explicacion detallada de las caracteristicas
de la capa

e Alias: Identifica de otro modo la capa

¢ Tipo Entidad: Subdivision de una clase en las diferentes entidades de una geodatabase

e Tipo de Feature: Subdivisién de una clase en simple o topolégica
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e Geometria: Caracteristica espacial segun el tipo de objeto espacial utilizado punto,

linea o poligono.

e Fuente: Origen de los datos

TABLA N° 2 CARACTERISTICAS DE LA TABLA DE ENTIDADES DEL DICCIONARIO DE DATOS

Nombre de la Entidad
Descripcion

Alias

Tipo de Entidad

Tipo de Feature

Geometria:
Fuente:

Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

c. Caracteristicas para describir los atributos (Ver Tabla N°3)

e Nombre del Campo: Palabra que identifica el atributo de la tabla.

e Alias: Palabra que identifica de otro modo el atributo de la tabla.

e Descripcion del atributo: Explicacion detallada de las caracteristicas del atributo de la

tabla.

e Tipo: Indica la clase de dato que va a representar texto, entero, fecha.

e Longitud: Capacidad o magnitud que dimensiona el atributo.

¢ Valor Nulo: Indica si es posible o no cargar datos vacios en un atributo.

e Dominio: Indica el nombre del dominio asociado al atributo.

TABLA N° 3 CARACTERISTICAS DE LA TABLA DE ATRIBUTOS DEL DICCIONARIO DE DATOS

Nombre del Alias Descripcion Tipo Longitud Valor Dominio
Campo Nulo
ATRIBUTO 1 ALIAS 1 DESCRIPCION 1 TIPO 1 LONGITUD 1 NULO 1 | DOMINIO 1
ATRIBUTO 2 ALIAS 2 DESCRIPCION 2 TIPO 2 LONGITUD 2 NULO 2 | DOMINIO 2

Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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d. Caracteristicas para describir los dominios (Ver Tabla N°4)

e Nombre: Palabra que identifica al dominio
e Descripcion: Explicacion de las caracteristicas del dominio
e Tipo de dominio: Identifica el tipo de dominio utilizado cddigo o rangos.

e Tipo de dato: Identifica el tipo de dato representado

TABLA N° 4 CARACTERISTICAS DE LA TABLA DE DOMINIOS DEL DICCIONARIO DE DATOS

Nombre
Descripcion
Tipo de Dominio
Tipo de Dato
Elementos del Dominio
Nombre Valor

Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015



CAPITULO IlI
3. REPLICACION DE GEODATABASES

3.1 Replicacion

El manejo distribuido de datos geogréaficos implica copiar los datos y colocarlos en una o mas
geodatabases, mediante el proceso de replicacion de datos, lo cual permite que dos o méas
oficinas trabajen en los mismos datos en ubicaciones separadas de manera independiente y se

sincronice los cambios periodicamente.

La generacion de replicas es una poderosa manera de ampliar el acceso a los datos SIG
almacenados en una geodatabase ArcSDE multiusuario, que ayuda a gestionar los cambios
que se realizan en las geodatabases de diferentes lugares mejorando la disponibilidad y el
rendimiento de los datos, optimizando el acceso lento a través de la red a un servidor central.
Esta forma de manejar los datos de una geodatabase ayuda a equilibrar la carga entre usuarios

que editan y los usuarios que realizan operaciones de lectura.

La replicacion de Geodatabases es un método de distribucion de datos de ArcGIS, en el cual
los datos son distribuidos en dos 0 méas geodatabases replicando la totalidad o una parte de la
BDG. Cuando un conjunto de datos es replicado, se crea un par de réplicas; una de la cuales
reside en la geodatabase original y la otra réplica relacionada se distribuye a una geodatabase
diferente. Los cambios que se realizan en las respectivas réplicas pueden ser sincronizadas

permitiendo que los datos en ambas geodatabases coincidan.

El proceso de replicacion permite replicar el modelo completo de una geodatabase que incluya
topologias, redes geométricas, terrenos, relaciones, dominio, subtipos y demas; puede ser
usado en un ambiente conectado y desconectado mediante la generacion de una réplica

accesible a través de internet.
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GRAFICO N° 19 EL SIG EMPRESARIAL USUALMENTE IMPLICA UNA MEZCLA DE REPLICAS
DE GEODATABASES INCLUYENDO SIG MOVILES, OPERACIONES DE PRODUCCION Y

PUBLICACION EN BASES ESTANDARES Y REMOTAS
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Fuente: Conferencias ESRI 2014

El proceso de replicacion de geodatabases se lo ha realizado a lo largo de los afios por varias y

diferentes razones y propositos incluyendo: (ESRI, 2004)

Rendimiento: La replicacion puede ser utilizado como una forma de distribuir la carga
de procesamiento en los datos de una geodatabase a través de varios servidores. Esto es
mucho mas frecuente con los usuarios de una BDG se encuentran dispersos

geograficamente.
Reduccién de carga a la red: Cuando los usuarios de SIG se encuentran en ubicaciones

remotas, la replicacion se puede utilizar para distribuir los datos de una geodatabase a

servidores ArcSDE que se encuentren cercanos; lo cual ayuda a reducir la carga de la
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red requerida para soportar comunicaciones entre los usuarios interactivos y la

geodatabase.

Sistema y seguridad de los datos: Usualmente las organizaciones publican datos y
servicios SIG a la Web o para organizaciones externas usando ArcGIS Server. El
mantenimiento de la seguridad de los datos en este ambiente requiere que el disefio de
la red y accesibilidad al servidor se lo haga cuidadosamente; pues la colocacion de un
servidor de produccion fuera de una red segura para que los usuarios de internet

puedan acceder no es lo méas aconsejable.

Lo ideal para publicar servicios minimizando la accesibilidad a las geodatabases de
produccion consiste en colocar los servidores de aplicaciones para usuarios externos en
una zona desmilitarizada de la red en una geodatabase separada que sea actualizada y

sincronizada mediante el proceso de replicacion.

Datos Espaciales: En las organizaciones grandes a menudo hay funciones que operan
con cierta independencia pero que deben coordinarse entre si y con una oficina central.
Un SIG puede apoyar este tipo de organizacién, proporcionando métodos para que
estas oficinas independientes puedan trabajar en bases de datos geogréaficas locales de
acuerdo con sus areas de interés geografico o tematico y con la posibilidad de

consolidar estas BDG independientes en una sola geodatabase corporativa.

Modo desconectado: Los usuarios pueden ver y editar los datos de una geodatabase
utilizando ordenadores portatiles, PDA’s, teléfonos y otros dispositivos moviles que no
estén conectados a la red de la organizacion; para lo cual se podra extraer una porcién
de los datos desde la geodatabase principal, realizar los cambios requeridos y

posteriormente sincronizar.

Uso Empresarial de datos SIG: Cada vez mas las organizaciones estan desplegando
una variedad de aplicaciones que requieren de acceso a los datos SIG en formatos o

vistas especificos que son diferentes al esquema de la BDG. Plantillas de
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implementacion permiten a las organizaciones crear ambientes personalizados

rdpidamente de acuerdo con sus necesidades.

Consolidacién de Servidores / Reorganizacion: La replicacion de geodatabases ayuda
en el proceso de consolidacion de bases de datos permitiendo el traslado de la
geodatabase desde una instancia o servidor a otro, siendo ésta una forma de migrar

datos en toda la infraestructura.

Sistemas de Alta Disponibilidad: La replicacion puede ser utilizado para mejorar la
disponibilidad de las aplicaciones SIG, proporcionando opciones alternativas de acceso
a los datos en el caso de que el servidor o la geodatabase fallen. Si se produce un
inconveniente en el servidor, los usuarios pueden continuar accediendo a otros

servidores en los que los datos han sido replicados previamente.

Recuperacion de Desastres: La recuperacion de desastres por lo general contempla la
recuperacion de los datos y los servidores como resultado de una catastrofe en el centro
de datos. Algunas empresas usan la replicacién de geodatabases como una forma de
almacenar un respaldo de la BDG en un servidor remoto que es periédicamente
mantenida y de requerirlo hacen uso de esta replica actualizada en el caso de

presentarse un desastre.

3.2 Escenarios para Datos distribuidos

Se puede tener casos en los que debido a las restricciones de seguridad, la falta de
infraestructura, redes lentas o poco fiables, problemas de conexién, problemas de rendimiento
porque muchos usuarios se conectan a la misma geodatabase a la vez, generando sistemas
desconectados sin una buena accesibilidad; es ahi donde la distribucion de datos permite hacer
replicas en varias geodatabases de tal forma que la disponibilidad, accesibilidad y rendimiento
de los datos sea Optima.
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La replicacion de geodatabases es compatible con varias opciones de flujos de trabajo de
empresas, pudiendo considerarse los siguientes casos para replicar los datos de las

geodatabases:

3.2.1 Organizaciones con Multiples Niveles

Algunas empresas tienen oficinas a varios niveles, es decir pueden contar con oficinas a nivel
nacional, estatal o municipal; para lo cual requieren la capacidad de replicar una Unica
geodatabase entre diferentes oficinas de una forma jerarquica, creando “arboles de réplicas”.
(Ver Grafico N°20)

La distribucion de datos permitird que cada oficina gestione localmente solo los datos
aplicables su area y podrd transferir los cambios de estos datos con los niveles
organizacionales por encima o debajo de estd; permitiendo que la oficina central realice los

analisis basados en datos actualizados.

GRAFICO N° 20 REPLICACION DE BDG EMPRESARIAL A MULTIPLES NIVELES

Oficina Princi
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Oficina Oficina Oficina
Local Local Local

Fuente: ESRI
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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3.2.2 Multiples Oficinas por Region.

La distribucidn de datos podra ser utilizado para que las organizaciones grandes que tienen
varias oficinas ubicadas en toda una region tengan su propia réplica de geodatabase para el uso

diario, la misma que puede ser sincronizada periodicamente de forma que cada oficina cuente
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con la informacion més actualizada. (Ver Grafico N°21) Para mover cambios de una réplica a
otra, los cambios de una réplica se sincronizan primero con la réplica primaria (0 nodo
central). A continuacion, una segunda réeplica secundaria se puede sincronizar con la primaria

para obtener estos cambios.

GRAFICO N° 21REPLICACION DE BDG A VARIAS OFICINAS
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Fuente: ESRI
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

3.2.3 Usuarios Moviles

Las operaciones en campo son una parte importante de los flujos de trabajo SIG en la mayoria
de las organizaciones, durante la preparacién para un trabajo o proyecto determinado los datos
relevantes se replican y transfieren a un dispositivo mavil, lo cual ayuda a mejorar la
eficiencia y reducir el esfuerzo requerido para obtener datos en los sistemas informaticos. (Ver
Gréafico N°22)

Los usuarios moviles dentro de una organizacion requieren la capacidad de editar una parte de
la geodatabase ArcSDE para lo cual se desconectan de la infraestructura de la organizacion, se
edita sobre los datos replicados a través de dispositivos moviles y el momento que se
restablece una conexion a la red los cambios realizados en los datos se transfieren y se

sincronizan con los datos mantenidos en la geodatabase de ArcSDE.
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GRAFICO N° 22 REPLICACION DE DATOS GEOGRAFICOS PARA USUARIOS MOVILES

Fuente: ESRI
Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

3.2.4 Contratistas

En ocasiones las empresas necesitan subcontratar el mantenimiento de una parte de su
geodatabase y hacer que el contratista proporcione actualizaciones periodicas que se
incorporan a la geodatabase corporativa. Se requiere de una manera fécil de revisar solo las
actualizaciones, en lugar de tener que realizar comprobaciones de control de calidad en todo el

dataset y la incorporacion de los cambios sin volver a cargar los datos completamente.

La distribucién de datos permite proporcionar al contratista una réplica de los datos adecuados
para las actualizaciones, el contratista puede trabajar fuera de la oficina principal en una copia
local y a medida que progresa el trabajo devuelve los cambios realizados que se sincronizan

con los datos mantenidos en la geodatabase ArcSDE.(Ver Grafico N°23)

GRAFICO N° 23 REPLICACION DE DATOS GEOGRAFICOS PARA CONTRATISTAS

BDG
CORPORATI CONTRATISTA

Fuente: ESRI
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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3.2.5 Geodatabase de Produccién y Publicacion

Una forma de organizar un sistema para la operacion de un SIG es distribuir la carga
mediante la configuracién de una geodatabase para editores en la que se realicen tareas de
mantenimiento directo sobre los datos y una geodatabase de réplica para lectores que pueden

acceder a través de ArcGIS for Server.

En este escenario, la réplica de la geodatabase de publicacion es una copia de tipo lectura de la
geodatabase de produccion. (Ver Grafico N°24) Los datos de la geodatabase de publicacién no
necesitan estar versionados. La replicacion se puede restringir al envio de datos en una sola
direccién. Las ediciones se realizan en la geodatabase de produccién y se envian mediante

sincronizacion a la geodatabase de publicacion.

GRAFICO N° 24 REPLICACION DE BDG DE PRODUCCION Y PUBLICACION
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Fuente: ESRI
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

3.2.6 Gestion de Geodatabases Multigrupo

Dentro de una organizacion la gestion de datos puede ser distribuido entre varios grupos. Por
ejemplo uno de los grupos puede estar a cargo de administrar las redes de servicios, mientras

que otro se ocupa de la administracion de la cartografia base de la misma area; también se

63



puede dar el caso en el cual varios equipos estan trabajando proyectos completamente
independiente en los que los datasets para cada proyecto puede ser en areas geogréaficas

diferentes, pero se requiere de un repositorio central para todos los proyectos.

Se puede utilizar la replicacion de geodatabases para distribuir los datos entre varios grupos de
acuerdo a los proyectos; cada equipo dispondra de un réplica con los datos necesarios de la
geodatabase central ArcSDE de esta forma también se evita el acceso no autorizado a los datos
sensibles de la BDG. (Ver Grafico N°25)

Cada grupo podra editar de manera independiente de los deméas y las ediciones seran
transferidas a la base central y de manera contraria, las ediciones realizadas en la geodatabase

central se transferiran a las respectivas réplicas de los proyectos.

GRAFICO N° 25 REPLICACION DE GEODATABES PARA PROYECTOS

Fuente: ESRI
Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

3.2.7 Centralizacion de datos de varias fuentes

Otra practica comun de replicacion consiste en tener una ubicacién centralizada donde los
datos son recopilados, de esta manera las organizaciones cuentan con una geodatabase central

que aloja una coleccién de datos de otras oficinas.
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Un ejemplo de esto es la distribucién de datos entre oficinas regionales y una oficina nacional.
Cada oficina regional funciona independientemente, administrando sus propios datasets y

enviando actualizaciones periodicas a la oficina nacional.

En este tipo de replicacion “hijo a padre” (Child to Parent), la geodatabase nacional mantiene
el rol de padre y las geodatabases nacionales cumplen el rol de hijos, es decir que la
sincronizacion de las geodatabases se las realiza desde las BDG nacional a la BDG regional.
(Ver Grafico N°26)

GRAFICO N° 26 REPLICACION UNA ViA DE “HIJO A PADRE” PARA CENTRALIZAR DATOS DE
VARIAS FUENTES INDEPENDIENTES

Fuente: ESRI
Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

3.3 Tipos de Replicacion

La replicacion de geodatabases permite replicar datos especificos dentro de una GBD, también
permite aplicar filtros para definir qué elementos dentro de los datasets estan involucrados en

la réplica. Se puede replicar en sistemas conectados o desconectados.

El sistema desconectado es en donde las réplicas de geodatabases no estan en la misma red y

el proceso de replicacion y sincronizacion se los realiza mediante el traslado de archivos,
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mientras que en los sistemas conectados implica una conexidn local en una LAN (Red de area
local) o utilizando ArcGIS Server para el acceso remoto en una WAN (Red de area amplia).

Existen tres tipos de réplicas, para todos los tipos se debe utilizar los datos de una geodatabase

ArcSDE como origen para la creacion de réplicas.

3.3.1 Replicacion Checkout / Check-in

Este tipo de replicacion permite editar los datos en la réplica secundaria (child), luego
sincronizar las ediciones con la geodatabase primaria (parent); una vez que los datos han sido
sincronizados ya no es posible sincronizar mas cambios y de requerirse ediciones adicionales

se debe crear un nuevo checkout.

Para este tipo de replicacion la geodatabase primaria debe ser ArcSDE, mientras que las
réplicas secundarias pueden ser una geodatabase ArcSDE, File Geodatabase o Personal
Geodatabase. (Ver Grafico N°27)

GRAFICO N° 27 REPLICACION CHECK OUT
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Fuente: ESRI
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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3.3.2 Replicacion Unidireccional

La replicacion unidireccional permite que las ediciones en los datos sean enviados varias
veces en una sola direccion desde la réplica primaria a la réplica secundaria o de la réplica

secundaria a la primaria.

En este tipo de replicacion desde la réplica primaria a la secundaria, los datos de la
geodatabase primaria son editables, mientras que los datos de la réplica secundaria son solo de
lectura. Si se realizan ediciones en los datos de la réplica secundaria, las ediciones se
sobrescriben y entran en conflicto durante el proceso de sincronizacion. Se debe considerar
que al crear una réplica de este tipo las replica secundaria podra ser una geodatabase ArcSDE,

file geodatabase o una geodatabase personal.

En el caso de la replicacion unidireccional de una réplica secundaria hacia la primaria los
datos de la geodatabase secundaria seran editables pero los de la réplica primaria se
consideraran solo de lectura. En este caso tanto la geodatabase secundaria como la primaria
deberén ser ArcSDE. Como se observa en el gréfico N° 28, las réplicas unidireccionales
persisten después de realizado el proceso de sincronizacion y permiten continuar enviando

cambios de datos por varias ocasiones.

GRAFICO N° 28 REPLICACION UNIDIRECCIONAL
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Fuente: ESRI
Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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3.3.3 Replicacion Bidireccional

La replicacion bidireccional (dos vias), permite enviar ediciones de datos varias veces desde la
réplica primaria a la réplica secundaria y de la réplica secundaria a la primaria. Este proceso
de replicacion y sincronizacion en dos vias es permitido Unicamente entre geodatabases
ArcSDE.

En el siguiente grafico (Ver Grafico N° 29), las réplicas bidireccionales persisten después de
realizado el proceso de sincronizacion, permiten continuar editando y sincronizando las

réplicas por multiples ocasiones.

GRAFICO N° 29 REPLICACION BIDIRECCIONAL
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Fuente: ESRI
Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

3.4 Preparacion de los datos para Replicacion

La replicacién de geodatabases puede aplicarse a todos los datasets o a un subconjunto de

datasets de la geodatabase, para poder ser replicados se debera considerar lo siguiente:

3.4.1 Datasets a replicar

El proceso de replicacion de los datasets de una geodatabase requiere de:

= Tener permisos de escritura sobre la geodatabase.
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= Todos los datos deberan estar registrados como versionados, no deben estar
versionados con la opcién de mover modificaciones a la base. En el caso de la
replicacion de checkout y unidireccional de BDG secundaria a primaria (child to

parent), se puede trabajar con datos versionados 0 no versionados.

En el caso de las réplicas bidireccionales y unidireccionales desde la BDG primaria a

secundaria (parent to child) se requiere:

e Incluir en cada feature class la columna con el Global ID. Este identificador se utiliza
para mantener la singularidad de las filas en toda las geodatabases.
e Todos los datos espaciales deberan ser almacenados con una referencia espacial de

Alta Precision.

Cualquier dataset que no cumpla con estos requerimientos no serd incluido en el proceso de

replicacion.

3.4.2 Datos a replicar

De acuerdo a las necesidades del flujo de trabajo para cada dataset se podra decidir replicar

todos los datos, un subconjunto de filas o solo el esquema.

La creacion de la réplica determina que los datos se repliquen utilizando dos mecanismos

filtros y relaciones.
Existen tres tipos de filtros:
1. Espaciales. El area a replicar es determinado con base en la geometria.
2. Selecciones. Los datos son replicados con base en la seleccion realizada dentro de los

feature class o tablas.

3. Query. Se replican datos de consultas realizadas a los feature class o tablas.
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Una vez que los datos han sido afiadidos a la réplica a partir de la aplicacion de filtros, la
I6gica para las relaciones es aplicada; es decir para cada dataset implicado en una relacién, se

afiadiran filas adicionales si estan relacionadas con los datos ya replicados.

Los datos a replicarse pueden ser redes geométricas, topologias, datos raster, terrenos, network
dataset, representaciones. En el caso de los metadatos se copiardn durante el proceso de
replicacion sin embargo los cambios que se realicen a estos, no se aplican durante la

sincronizacion de la réplica.

El momento de replicar los datos se puede cambiar el nombre de los datasets de asi requerirlo.
Si solo se estd replicando datos, esquemas o registrando datos se podrd dejar el nombre

existente o escribir un nuevo nombre para el dataset.

3.5 Replicacion y datos relacionados

Durante la generacion de la réplica, filas y elementos son afiadidos a la réplica basados en los
filtros definidos; una vez completado se procede a incluir adicionalmente los objetos

relacionados.

El procesamiento sobre las relaciones implica evaluar cada dataset que participa en al menos
una relacion. Cuando el dataset es evaluado, todas las filas que ya se han replicado se
recopilan y se usan para buscar filas relacionadas en los datasets relacionados; las filas

relacionadas devueltas por la consulta son agregadas a la réplica.

Cada relacion es procesada en una Unica direccion, la forma predeterminada de la direccion es
hacia delante, lo que significa que se evalta el origen para agregar a la réplica las filas
relacionadas del destino. Pero también se puede cambiar la direccion hacia atrads el momento
de la creacion de la réplica en la cual se evalla el destino para afiadir las filas relacionadas del

origen a la réplica.
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Es posible desactivar el procesamiento de las relaciones para una relacion concreta durante la

creacion de la replica.

Dado que cada dataset es evaluado una vez y que cada relacion es procesada en al menos una
direccion es importante tomar en cuenta el orden en el que los datasets son evaluados. El
sistema tiene una logica para procesar los datasets en el orden en el cual la mayor parte de
objetos relacionados seran afiadidos; esto se puede ver afectado si se cambia la direccion en la

que los datasets son procesados o si se desactiva el proceso para una relacion especifica.

A continuacion se explica algunos comportamientos con respecto a objetos relacionados, en
los que el modelo de datos utilizado es una relacion de origen — destino entre propiedades,

edificios y las anotaciones relacionadas:

e En el grafico N°30 se presenta el caso en que la réplica cubre un area de 8 parcelas y 6
edificios. Cuando la réplica es creada dos edificios adicionales son afiadidos debido a
que estan relacionados con las parcelas. El procesamiento de las relaciones también

incluye las anotaciones existentes para los edificios y las parcelas a la réplica.

GRAFICO N° 30 REPLICACION DE OBJETOS RELACIONADOS
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Replicacion de objetos relacionados con la direccién de procesamiento de los dataset
hacia adelante. Se selecciond dos edificios de la geodatabase primaria, se mantiene la
direccion predeterminada hacia adelante y las anotaciones relacionadas con los
edificios también son replicadas a la geodatabase secundaria. (Ver Grafico N° 31)

GRAFICO N° 31 REPLICACION DE OBJETOS RELACIONADOS HACIA ADELANTE
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Replicacién de objetos relacionados con la direcciéon de procesamiento de los dataset
hacia atrés. Se selecciona los mismos edificios del caso anterior, pero el
direccionamiento es hacia atras, por lo que ademas de las anotaciones relacionadas con
los edificios también se incluyen las parcelas relacionadas con esos edificios y las

anotaciones de las parcelas. (Ver Grafico N°32)
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GRAFICO N° 32 REPLICACION DE OBJETOS RELACIONADOS HACIA ATRAS
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Desactivacion de la replicacion de objetos relacionados. Es posible desactivar este
comportamiento ya sea a nivel global o local en el proceso de replicacién. En el nivel
global el proceso de replicacion se puede configurar para que no incluya objetos

relacionados a las entidades participantes en la replicacion.
En este ejemplo (Ver Gréfico N°33) se selecciond los edificios y propiedades que estan

dentro del area de la réplica, pero dado que se escogi6 la opcidn de excluir los registros

relacionados, las anotaciones asociadas a los edificios y a las parcelas no se replican.
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GRAFICO N° 33 DESACTIVACION DE LA REPLICACION DE OBJETOS RELACIONADOS
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En este caso, aunque el area de la réplica incluye cuatro propiedades (17691, 17692,
17698, 17697) que tiene edificios relacionados, todos los edificios han sido excluidos
de la replicacion. Dado que, el comportamiento predeterminado es incluir los objetos

relacionados, las otras entidades estaran incluidas en la replicacion. (Ver grafico N°34)
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GRAFICO N° 34 EXCLUSION DE ENTIDADES EN LA REPLICACION
GEODATABASE PRIMARIA
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3.6 Replicacion de Topologias

Todos los Features Classes que participan en una topologia se replican juntos. La topologia
individual de una entidad no puede ser excluida en una réplica.

Cuando se replica la topologia de una capa, la extension total de la topologia en la
geodatabase secundaria se marca como sucio, es decir que para verificar los errores existentes,
la topologia debera ser validada. Durante el proceso de replicacion, las configuraciones dadas
a un feature marcado como una excepcion dentro de las reglas topoldgicas se mantiene al ser
replicado a la geodatabase primaria a la secundaria. El grafico N° 35 muestra el
comportamiento al replicar la topologia de una geodatabase.
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GRAFICO N° 35 REPLICACION DE TOPOLOGIA
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3.7 Replicacion de Redes Geométricas

Todos los feature class que participan en una red geomeétrica se replican juntos para mantener
la conectividad de la red en la réplica secundaria. Entidades individuales de la red no pueden
ser excluidas del proceso de replicacion. Cuando el area de la replicacion interseca un borde

de la red, el siguiente cruce de la red sera incluido automéaticamente en la réplica.
En el siguiente grafico N° 36, todos los elementos (bordes y uniones) de la red que intersecan

con el area seleccionada seran replicados desde la geodatabase primaria y automéaticamente se

replicaran las uniones que mantienen conectividad con los bordes de la red.
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GRAFICO N° 36 REPLICACION DE REDES GEOMETRICAS

GEQDATABASE PRIMARIA

Fuente: ESRI
http://desktop.arcgis.com

3.8 Replicacion de Datos Rasters

Los catdlogos, datasets y mosaicos de rasters no pueden ser versionados en ArcGIS de
Escritorio, por lo tanto no pueden ser replicados; sin embargo si se esta replicando desde el
ambiente de ArcMap se extraera parte del mosaico, catalogo o datasets que se encuentre en el
proyecto, pero ninguna de las modificaciones realizadas a los rasters seran transferidos durante

el proceso de sincronizacion.

Para determinar el area a extraerse del raster se realizara con base en la extension espacial de
la réplica. En caso de los datasets de rasters los datos son recortados de acuerdo a la extension;
y para los catalogos y los mosaicos todo el conjunto de rasters que intersequen con la

extension espacial seran extraidos.

3.9 Sincronizacion

La sincronizacion es el proceso que implica que los cambios sean enviados desde la
geodatabase primaria a la secundaria y viceversa. Los cambios pueden incluir inserciones,

actualizaciones y eliminaciones realizadas sobre los datos de réplica.
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Para la replicacion unidireccional y bidireccional, los filtros y las reglas de las relaciones
aplicadas en la creacion de la réplica son utilizados para determinar qué cambios son
sincronizados. Los cambios fuera de los filtros y las reglas de las relaciones no se sincronizan.

En el caso de las réplicas de check out todas las ediciones realizadas son sincronizadas.

Durante la sincronizacion, los cambios realizados son reconciliados y posteados dentro de la
réplica; durante este proceso se pueden producir conflictos, para lo cual se configura una

politica de conciliacion para manejar los conflictos.
3.10 Cambios de esquema

Cuando se genera una réplica, los datos y el esquema son copiados desde una geodatabase
primaria hacia una geodatabase secundaria. El esquema consta de los atributos, filas,

dominios, subtipos, topologias, redes geomeétricas, entre otros.

Inicialmente los esquemas son idénticos en ambas geodatabases, pero con el tiempo se
pueden requerir cambios como por ejemplo se puede adicionar un nuevo campo 0 un nuevo

dominio provocando que los esquemas de las BDG ya no sean las mismas.

La aplicacion de cambios de esquema en las réplicas implica la comparacion de las
geodatabases para encontrar las diferencias; los cambios encontrados son almacenados en un
archivo que posteriormente se puede importar para obtener los cambios de la geodatabase

primaria hacia la geodatabase secundaria.

La modificacion del esquema de una réplica para que coincidan las geodatabases tanto

primaria como secundaria se lo realiza tomando en cuenta tres procesos: (ESRI, 2014)

- Comparar el esquema de la réplica, consiste en comparar el esquema de las

geodatabases participantes en la réplica.
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Importar el esquema de la réplica, consiste en importar el archivo que almacena las
diferencias de los esquemas de la BDG para mantener la coincidencia entre ambas

geodatabases

Exportar el esquema de la réplica, cominmente es usado en ambientes
desconectados para exportar los cambios en el esquema de las geodatabases de la

réplica.

3.10.1 Mantener las diferencias de esquema

La replicacion de geodatabases estd disefiada para permitir diferencias de esquemas entre

replicas sin que afecte el proceso de sincronizacion. Cuando se cambia el esquema solo en una

de las réplicas se debera tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

Ediciones que no sincronizan: Se sincronizaran los cambios para las tablas y
campos que son comunes en ambas geodatabases. Si se realiz6 una edicion a un

campo que no consta en una de las geodatabases, no se importaran los cambios.

Valores no validos: Los cambios que violen dominios, subtipos, reglas de
conectividad, reglas de relaciones se aplican al sincronizar los cambios. Se podra
utilizar las herramientas de validacion para comprobar los valores recién

importados.

Error de Sincronizacion de Datos: Pueden ocurrir cuando se hace cambios

manuales en los esquemas de las geodatabases.
Cambios no compatibles: Algunos tipos de cambios en el esquema de las

geodatabases pueden causar que la sincronizacion falle. Estos cambios no son

detectados por el proceso de replicacion.
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3.10.2 Aplicacion de cambios de esquema entre las geodatabases

Modificar el esquema de una geodatabase para que coincida con la de una réplica implica tres
procesos Comparar el esquema de las réplicas, Importar el esquema y Exportar el esquema,
para lo cual se cuentan con las herramientas necesarias disponibles en ArcMap y ArcCatalog.

3.10.3 Remover datos de una réplica

Todos los datasets involucrados en una réplica son almacenados en la geodatabase, si uno de
los datasets es borrado, se despliega una advertencia y los datos se eliminan del listado de la

réplica.

3.11 Aplicacion del proceso de Replicacion de Geodatabases de la
Geodatabase SigRA de la EPMAPS mediante el uso de herramientas
SIG

La Gerencia de Operaciones a través del Departamento de Distribucion que es la dependencia
encargada de supervisar y evaluar el manejo y operacion de los sistemas de distribucion de
agua potable de la ciudad y parroquia, asi como de controlar las actualizacion del catastro

técnico de agua potable en coordinacion de las Unidades Operativas.

Dentro de cada Unidad Operativa existe un operador técnico encargado de dar mantenimiento
al catastro de las redes de agua. El objetivo fundamental del catastro técnico de agua potable
es contar informacion actualizada y valida para la operacion y mantenimiento de los sistemas

de distribucion de agua potable.

El Departamento de Distribucion cuenta con seis Unidades Operativas que son las encargadas
de la actualizacién de las tuberias, hidrantes, piezas especiales y demas componentes de la red
en la geodatabase SigRA mediante la utilizacién de Sistemas de Informacion Geogréafica

ArcGIS. El SigRA es componente del Sistema de Informacion Geografica de la EPMAPS
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aplicado en Agua potable que abarca captacion, conduccion, produccion, transmision y
distribucion de agua potable

Las Unidades Operativas se encuentran distribuidas a lo largo del DMQ y se encargan del
mantenimiento y actualizacion de la informacion geogréfica que interseca con los limites
establecidos para cada unidad. El proceso de consulta, actualizacién y edicion lo realizan
sobre geodatabases personales para luego los datos ser actualizados mediante copia en la
Geodatabase SDE empresarial. La ubicacion de las oficinas de las Unidades Operativas es
considerada como sitios remotos, en donde la conexion hacia la geodatabase corporativa es de

lenta y en ocasiones inaccesible.

Ante esta forma actual de gestionar y actualizar la informacion geogréafica se propuso realizar
un Estudio de Caso de Replicacion de la Geodatabase SigRA hacia la Unidad Operativa Norte
con todos los elementos de la red de distribucién de agua potable que se sobreponen con el
limite de la unidad operativa (Ver Anexo 7), para que los editores realicen las tareas de
mantenimiento del catastro sobre la réplica y la posterior sincronizacion con la geodatabase
corporativa, con el objetivo principal de contar con informacién actualizada, oportuna y
precisa de manera inmediata disponible para todas las dependencias de la empresa
permitiéndoles gestionar mas eficazmente los servicios ofrecidos por la institucion. (Ver
Gréafico N°37)
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GRAFICO N° 37 ESQUEMA PROPUESTO DE REPLICACION HACIA LAS UNIDADES
OPERATIVAS DE DISTRIBUCION
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Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

3.11.1 Replicacion los datos de la Geodatabase

La manera en que se gestionan los datos de un SIG ha cambiado drasticamente en los ultimos
afios, y gran parte de este cambio ha sido impulsado por la tecnologia. En la década de los 90
se daba un mayor enfoque a mover todos los datos y recursos del SIG hacia una base de datos
geogréfica (geodatabase SDE), donde los usuarios pudieran gestionar y compartir mejor los
recursos de la organizacion; actualmente, la gestion de datos ha evolucionado y existen una
variedad de estrategias y arquitecturas para una mejor la distribucion y publicacién de la
informacién geogréafica, mas aun, cuando el volumen de datos que se debe administrar cada

dia esta creciendo de manera exponencial.

La administracion, organizacion y control de los recursos de informacion, es un factor critico
para el éxito en cualquier organizacion, ESRI ha creado una serie de buenas practicas que
ayudan a las organizaciones a hacer un uso efectivo de la informacion siendo una de ellas la

“Replicacion de Geodatabases™.
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ArcGIS, a través de ArcCatalog o ArcMap, ofrece las herramientas necesarias para poder
replicar una geodatabase ArcSDE hacia una geodatabase personal, de archivos o ArcSDE a

partir de una lista especifica de elementos, datasets, o tablas.

El momento de replicar la geodatabase se debera inicialmente preparar los datos de acuerdo
con lo sefialado en el numeral 3.4 de este documento. EI proceso para para replicar la

informacidn geogréafica de una geodatabase se la puede realizar de la siguiente manera:

1. En ArcMap se disefia un proyecto MXD que contiene las entidades y tablas de la
geodatabase que se desea replicar. En el siguiente grafico (Ver grafico N°38) se

muestran los elementos de la red de agua potable que se incluiran en la réplica.

GRAFICO N° 38 ENTIDADES Y TABLAS DE LA GEODATABASE SIGRA
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Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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2. En Toolbars de ArcMap activar las herramientas de para Distribucion de Geodatabases.
(Ver Gréfico N° 39) Dar un click sobre el icono de generar réplica para poder iniciar

con el asistente para crear réplicas.

GRAFICO N° 39 HERRAMIENTA PARA MANEJAR GEODATABASES DISTRIBUIDAS

=1

Distributed Geodatabase =

Create Replica

Create a child replica frem an
ArcSDE database to another
database =o it can be edited

Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

3. En la ventana inicial que se despliega se podra seleccionar el tipo de réplica que se
desea generar que puede ser Check Out, Unidireccional o Bidireccional. Para este caso
de replicacién se seleccionara la Replicacién Bidireccional, es decir que los cambios
realizados en la geodatabase de la Unidad Operativa podran ser sincronizados con la

geodatabase corporativa y viceversa. (Ver Grafico N°40)
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. GRAFICO N° 40 SELECCION DEL TIPO DE REPLICA
Create Replica Wizard
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@ Two way replica
A two way replica allows you to edit the data in either replica geodatabase and periodically

synchronize the geodatabases. All data must be versioned, have a global ID column and both
geodatabases must be ArcSDE geodatabases.

One way replica
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A one way replica allows you to send changes in one direction. Choose to send from either a parent
ArcSDE geodatabase to any type of child geodatabase or from a child ArcSDE geodatabase to a
parent ArcSDE geodatabase. All data must have a global ID column.

About creating replicas
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Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

4. Posteriormente se debera realizar las siguientes selecciones: (Ver Grafico N°41)

e Existen tres alternativas de lo que se desea replicar: los datos, si se desea copiar
los datos hacia la geodatabase secundaria; el esquema, si solo se requiere
trabajar con el esquema sin incluir los datos (se activa Unicamente para realizar
Check Out) o realizar un registro de los datos en el caso de que los mismos
datos existan en dos geodatabases diferentes.

La opcidén de replicacion a través del registro de datos es recomendable para
cuando se maneja una gran cantidad de datos.

e Escoger entre replicar hacia una geodatabase o como un archivo XML, e

indicar la conexion hacia donde se desea transferir los datos. En el caso de la

12 Un Espacio de trabajo XML es (til para compartir esquemas de las geodatabases o copiar esquemas de la
geodatabase de un tipo a otro.
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geodatabase es importante que ésta se haya generado con anterioridad una
geodatabase de tipo archivo, personal o SDE dependiendo del tipo de
replicacion seleccionada.

e Incorporar el nombre con el cual va a ser conocida la réplica. El nombre de
cada réplica debera ser Unico.

e Activar las opciones avanzadas si se desea cambiar las configuraciones

predeterminadas de la replicacion.

GRAFICO N° 41 CUADRO DE CONFIGURACIONES PARA LA REPLICA
Create Replica Wizard l&J
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Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

Conservar las configuraciones predeterminadas para la replicacion implica que se
incluira todos los datos sobre los cuales se tiene permiso de edicion, visibles y no
visibles, se utilizara la extension de la vista del mapa el momento de la replicacién por
lo que los elementos que se encuentren fuera de esa area no seran replicados y si
existen selecciones o busquedas aplicadas a los datos se usaran para determinar quée

elementos seran replicados.
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5. Al seleccionar las Opciones Avanzadas se despliega un nuevo cuadro de seleccion a
partir del cual se podra personalizar las opciones de replicacion. Este nuevo panel (Ver
Grafico N°42) permite escoger el modelo de geodatabase a utilizarse para la

replicacion que puede ser completo o simple.

En el Modelo Completo, todos los datos simples y complejos como topologias, redes

geomeétricas, anotaciones, dimensiones se replican a la geodatabase secundaria.

Con el Modelo Simple no se replican las topologias, redes geométricas, anotaciones,
dimensiones que puedan existir en la geodatabase primaria. Estos datos complejos son

convertidos en entidades simples como puntos, lineas o poligonos.

GBAFICO N° 42 CUADRO DE OPCIONES DEL MODELO DE GEODATABAS1E
Advanced Create Replica Options. [iE-J

Which geodatabase model should be used?

(@) Full Model:

Assumes features are stored with the same feature type in both the parent replica geodatabase
and the child replica geodatabase.

() Simple Model:

The child geodatabase will contain only simple features. Non-simple features in the parent (e.g.
features in geometric networks and topologies) will be converted to simple features in the child
and vice wersa during replication.

Use of archiving for 1 way replication

Use archiving to track changes for 1 way replication

[ < Atras J[ Siguiente:}] I Cancelar

Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015
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6.

Se podra activar el “Archiving”, en el caso de réplicas unidireccional, para poder

realizar el seguimiento de los cambios realizados en la geodatabase.

Para el Estudio de Caso con los datos de la Geodatabase SigRA, se ha seleccionado el

Modelo Completo, considerando que el esquema de la BDG abarca topologias y redes

geométricas que son importantes el momento de actualizar y editar la informacion

geografica para mantener una adecuada conectividad en los datos.

Posteriormente, como se muestra en el grafico N° 43, se seleccionard la extension

espacial y las entidades a replicarse.

GRAFICO N° 43 CUADRO DE EXTENSION ESPACIAL Y ENTIDADES
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Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015
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La seleccion del area de replicacion podré hacerse considerando la vista actual del
mapa, le extension total de los datos, el limite del gréfico seleccionado actualmente o

el ingreso de las coordenadas de una ubicacion deseada.

En cuanto a las entidades que se incluyen en la réplica, se despliega un cuadro en el
que constan todas las capas o tablas las cuales pueden ser incluidas o excluidas de la
réplica. Si se desea en la columna Target Name se podrd cambiar el nombre de los

dataset cuando son replicados.

En cada capa se podrd escoger entre replicar todos los elementos de la entidad o
Unicamente el esquema. En el caso de que una capa o0 una tabla tengan elementos
seleccionados o una busqueda definida se podra optar por incluir los Elementos

Seleccionados 0 Todos los Elementos de la busqueda

Finalmente, si no se desea replicar los datos relacionados se debera desactivar la casilla

ubicada al final del panel.
Al incluir en la replicacion los datos relacionados, se podra configurar el modo en que

las relaciones seran procesadas. El cuadro de seleccion (Ver Gréfico N° 44) permitird

incluir o excluir individualmente y configurar la direccion a cada relacion.
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GRAFICO N° 44 CUADRO DE CONFIGURACION DE LOS DATOS RELACIONADOS

Advanced Create Replica Options
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[
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[ < Atras ][ Siguiente>] [ Cancelar ]

Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

8. Finalmente en el cuadro de Opciones para Publicar la Réplica, se puede escoger que

hacer una vez que la réplica ha sido completada: (Ver Grafico N° 45)

No realizar ninguna accion adicional: Esta es wuna configuracién
predeterminada, la réplica se genera con el proyecto de ArcMap manteniendo
las entidades originales.

Cambiar las capas y tablas apuntando a los datos replicados: Las entidades del
proyecto de ArcMap del cual se esta replicando la informacién geografica sera

modificado cambiando la fuente de los datos hacia la geodatabase replicada.
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e Almacenar una copia del proyecto Mxd con las capas y tablas apuntando a los
datos replicados: Un nuevo proyecto de ArcMap se generara con la

informacion geografica almacenada en la geodatabase de replicacion.

GRAFICO N° 45 OPCIONES DE PUBLICACION DE LA REPLICA

Post Create Replica Options

- [
What do you want to do once the check out has been completed?
@ Mo further action
() Change the layers and tables to point to the checked out data
= Save a copy of this map document with the layers and tables pointing at
-~ the check-out data:
[ < Afrds ][ Finish ] [ Cancelar

= = 4

Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

9. Una vez que inicie la generacion de la réplica se desplegara una pantalla, en la que se

muestra el porcentaje de avance. (Ver Grafico N°46)
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GRAFICO N° 46 AVANCE DEL PROCESO DE REPLICACION

Creating replica
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Total Progress: EE———

Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

Al finalizar se tendra lista la réplica de las geodatabases de acuerdo con el tipo de replicacion
seleccionado y con las configuraciones establecidas. En el grafico N° 47 se muestra la

informacidn geogréfica replicada correspondiente a la Unidad de Operaciones Norte.
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GRAFICO N° 47 INFORMACION GEOGRAFICA DE LA UNIDAD OPERATIVA NORTE
GEODATABASE SECUNDARIA
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Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

El mismo proceso se realizd para poder replicar el total de la informacién de la geodatabase

SigRA hacia el servidor de publicacion para poder generar los servicios de mapas.

3.11.2 Sincronizacién de las actualizaciones de la Geodatabase

El proceso de sincronizacion para actualizar los cambios realizados sobre la geodatabase
primaria y secundaria, dependiendo del tipo de réplica generada, se lo podra realizar en
ArcCatalog de la siguiente manera:

1. Seleccionar la geodatabase que se desea sincronizar, desplegando el menl contextual

se seleccionara las herramientas de Distribucion de Geodatabases, la opcion de

Sincronizacion de Cambios. (Ver Grafico N°48).
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GRAFICO N° 48 SINCRONIZACION DE CAMBIOS
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Export Replica Schema...

Compare Replica Schema...

Manage Replicas...

Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

2. En la ventana inicial del grafico que se muestra a continuacion (Ver Grafico N°49) se

deberd seleccionar las geodatabases que intervienen en el proceso de replicacion, el

nombre de la réplica que se desea sincronizar y la direccion en que los cambios seran

enviados.

La direccion seré la forma en que los datos seran sincronizados entre las geodatabase;

es decir si se estd sincronizando entre dos geodatabases replicadas de manera

bidireccional se podra seleccionar que se envie los cambios de la geodatabase primaria

a la secundaria, de la geodatabase secundaria a la primaria o en ambas direcciones.

En el caso de Check Outs, solo se dispone de la opcion de enviar los cambios desde la

geodatabase secundaria a la primaria.
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GRAFICO N° 49 SELECCION DE LAS GEODATABASES Y LA DIRECCION DE LA
SINCRONIZACION

Synchronize Changes Wizard &J

The wizard allows you to synchronize changes between replicas

Geodatabase 1 - The geodatabase that you have chosen to synchronize

Replica To Synchronize: -

Geodatabase 2 - The geodatabase containing the relative replica

Replica Type: Two way
The Synchronize Direction: om Geodatabase 1 to Geodatabase 2| -
From Geodatabase 1 to Geodatabase 2
From Geodatabase 2 to Geodatabase 1
Both
About synchronizing changes
[ < Afrds ][ Siguiente = l [ Cancelar

Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

3. Durante el proceso de sincronizacion los datos de las geodatabases son reconciliados y
posteados pudiendo producirse conflictos entre los datos. Se debera seleccionar la
forma de definir los conflictos por Objeto o por Atributo. En el primero los conflictos

se detectan por filas, mientras que en el segundo se detectan por columna.

Para manejar estos conflictos se pueden aplicar las siguientes politicas de

reconciliacion para resolverlos: (Ver Grafico N°50)

e En favor de la Geodatabase 1: En este caso de existir un conflicto las
representaciones en la geodatabase 1 son usadas automaticamente sobre las

representaciones en la geodatabase 2. Considerando que los conflictos se
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resuelven de forma automatica, la réplica nunca presenta el estado de conflicto

al sincronizar con ésta politica.

e En favor de la Geodatabase 2: En este caso de existir un conflicto las
representaciones en la geodatabase 2 son usadas de manera automatica sobre la

geodatabase 1.

e Manualmente: Al escoger esta opcion si se produce un conflicto se cancela el
proceso de sincronizacion y la réplica se marca como en conflicto. Después se
puede realizar el proceso de reconciliacion de forma manual y los cambios son
publicados. Mientras la réplica esta en conflicto puede continuar recibiendo

cambios, pero no puede enviar los cambios.

. GRAFICO N° 50 RESOLUCION DE CONFLICTOS .
Synchronize Changes Wizard l&]

Recondile and post with the parent version
Specfy how to process conflicts when reconciling and posting changes to versioned data.

Define conflicts
@) By Object (by row)

_| By Attribute (by column)

Resolve conflicts
_) Resolve in favor of geodatabase 1

@) Resolve in faver of geodatabase 2

"1 Resolve conflicts in versioned data manually at a later time.

& WARNING All conflicts will be automatically resolved and saved

< Atras “ Finish ] I Cancelar

Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015
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3.11.3 Cambios en el esquema de la Geodatabase

Aplicar los cambios de esquema en las geodatabases que forman parte de una réplica incluye
varios pasos. Primero se deberd comparar el esquema de las geodatabases para encontrar las
diferencias lo cual generara un archivo con los cambios, Importar el esquema y Exportar el
esquema, para lo cual se cuentan con las herramientas necesarias disponibles en ArcMap y
ArcCatalog. (Ver Grafico N° 51)

GRAFICO N° 51 CAMBIOS DEL ESQUEMA DE BDG

SN ] SigRA_EPMA e

@ Copy Ctrl+C
X Delete
Rename F2
n Refresh F5
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Disconnect E‘»‘, Export Acknowledgment Message...
Connection Properties... B Import Message...
Geodatabase Connection Properties..,
3 Share as Geodata Service... E;E Import Schema Changes...
P Properties... %@ Export Replica Schema..,
%,'}'eg Compare Replica 5chema..,
E Manage Replicas...

Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

3.11.4 Administracion de las Réplicas

Se puede administrar las réplicas utilizando el Gestor de Réplicas disponible en ArcMap o en
ArcCatalog (Ver Grafico N° 52), con el cual se puede cambiar el nombre, actualizar y revisar
las propiedades de cada réplica, también se podra eliminar los datasets de una réplica, se podra
ver todas las réplicas, el tipo de rol primaria o secundaria, el tipo de réplica unidireccional,

bidireccional o ckeckout.
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GRAFICO N° 52 ADMINISTRADOR DE REPLICAS EN ARCCATALOG
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Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
El Administrador de Réplicas, despliega las siguientes propiedades para las réplicas
generadas: (Ver Grafico N°53)

e Nombre: Nombre de la réplica

e Propietario: Usuario quien creo la réplica.

e Tipo: Tipo de réplica creada.

e Rol: Indica si la réplica es primaria (parent) o secundaria (child).

e Estado: Indica si la réplica actualmente es remitente de datos o receptor de
datos.

e Conflictos: Muestra si hay conflictos por resolver con la réplica.

e Versidn: Version de la réplica que se establece en la creacion.

e Fecha Creacion: Fecha y hora en que la réplica fue creada.
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GRAFICO N° 53 ADMINISTRADOR DE REPLICAS
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Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

Al desplegar el menu contextual para cada réplica se visualizan las siguientes opciones: (Ver

Gréafico N° 54)

GRAFICO N° 54 PROPIEDADES DE LAS REPLICAS
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Elaboracion: Pamela Sandoval
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Renombrar: Ingresar un nuevo nombre para la réplica.

Anular el Registro: Eliminar el registro de la réplica.

Ver Registro: Abre el registro de la réplica. Esta disponible solo para réplicas
unidireccionales y bidireccionales.

Mantiene un registro de los mensajes de datos enviados y recibidos por la réplica.
Se podré visualizar el registro de los ultimos dias o aquellos que presentaron algin
tipo de conflicto o error.

Actualizar: Actualiza la réplica mostrando los Gltimos avances de las propiedades
de la réplica.

Validar Esquema: Valida el esquema de la réplica. Automéaticamente corrige a una
réplica que contiene datasets invalidos. Un dataset es invalido cuando han sido
renombrados, borrados o no versionados.

Propiedades: Permite visualizar las propiedades de la réplica. Se puede tener una

vision general y una descripcion que muestra los dataset incluidos en la réplica
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CAPITULO IV

4. GENERACION DE SERVICIOS WEB
4.1 Servicios Web

La globalizacion significo un gran cambio social y cultural, acompafiado de avances
tecnoldgicos en telecomunicacion y especialmente Internet que facilita la comunicacién en
todos los rincones del mundo, transformando radicalmente las esferas de la actividad humana

y en particular de la gestion de la informacion geografica. (RODRIGUEZ et al., 2006)

La informacion geogréafica ha visto evolucionado de forma radical desde los Sistemas de
Informacion Geogréfica, considerado como modelo del mundo real orientado a satisfacer las
demandas de informacién concreta y especifica, a las Infraestructuras de Datos Espaciales
como sistemas que incluye un conjunto de datos, metadatos y servicios que se pueden

superponer, analizar y consultar a través del Internet.

Uno de los objetivos de la IDE es poder compartir la informacion geogréfica implementando
servicios publicos o facilmente accesibles para la comunidad, para las instituciones; se
pretende poder contar con sistemas abiertos que permitan el acceso y uso de los datos a través

de entornos abiertos y amigables.

Existe gran cantidad de informacion de todo tipo, incluida la informacidn geogréafica que es
gestionada por las entidades publicas que no siempre se pone a disposicion de los ciudadanos
y la sociedad. El hecho de que la informacidn fluya y se difunda todo lo posible constituye una

fuente de riqueza y actividad para un pais y su economia.

A partir del 2004 la CONAGE ha trabajado en el proceso para la creacion de la IDE

Ecuatoriana generando una nueva vision en la gestion publica que hace que la representacion
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de la informacion geografica y su difusion se modernicen, cumplan ciertas normas y

estandarizaciones que faciliten la interoperabilidad.

Considerando lo antes expuesto, la EPMAPS a través de la Unidad de Sistemas de
Informacion Geografica con el afan de que los usuarios internos y externos puedan acceder,
visualizar la informacion geogréfica empresarial ha considerado la publicacion de servicios de
mapas web de los datos generados y mantenidos por la empresa a traves del software de
ArcGIS Server.

En la Norma ISO 19119:2005 se define “servicio” como una parte distinguible de la
funcionalidad proporcionada por una entidad a través de una interfaz. Un servicio web es una
aplicacion que se ejecuta continuamente en un servidor, que se puede acceder desde el internet

a través de alguna aplicacion. Tienen una estructura cliente — servidor.

4.1.1 Tipos de Servicios Web

El organismo encargado de dar los direccionamientos técnicos de cada uno de los servicios
web que pueden ser implantados en una IDE es la OGC. De acuerdo a este consorcio se
especifican las caracteristicas principales de los servicios méas importantes (BERNABE Y
LOPEZ, 2012)

a. Servicio Web de Mapas (WMS): Permite visualizar la informacion geogréfica
almacenada en servidores y consultar cierta informacion disponible acerca del
contenido de los datos que se visualiza. Se pueden acceder a través de navegadores

web o aplicaciones que permiten realizar operaciones sencillas de visualizacion.

b. Servicio Web de Fendmenos, entidades u objetos (WFS): Este servicio permite acceder
y consultar los atributos de una entidad geogréafica con representacion vectorial para
utilizar en cualquier tipo de analisis espacial. Ademas de visualizar permite descargar

la informacion.
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c. Servicio Web de Coberturas (WCS): A diferencia del WFS que trabaja con datos
vectoriales, este servicio trabaja con datos raster. Permite visualizar informacion raster

y consultar el valor o atributos almacenados en cada pixel.

d. Servicio de Procesamiento Web (WPS): es una especificacion internacional que
permite procesar y ejecutar procesamiento geoespacial en la web. Son Utiles si se desea

que los servicios de geoprocesamiento estén disponibles en una plataforma abierta.

4.2 Servicios WMS

Los servicios de mapas web son servicios de mapas dindmicos que se pueden ofrecer y
consumir en la web de acuerdo con lo sefialado por el Consorcio Geoespacial Abierto. Estos
servicios pueden trabajar con datos de tipo vectorial y raster. Algunas de las ventajas de contar
con un WMS son el acceso inmediato y en conjunto de la informacion geogréafica y el acceso a

datos siempre actualizados a través de un navegador de internet.

Los servicios de mapa implementan las operaciones de Get Capabilities y Get Map. La
primera operacion es comun en los servicios definidos por el OGC, proporciona los metadatos
del servicio, informa de manera resumida las capas de informacién, los sistemas de
coordenadas. Get Map permite que el usuario seleccione las caracteristicas de visualizacion de
los datos como la extension geogréfica, las capas que desea dibujar, la opacidad de la imagen,

entre otros.

De modo opcional también el servicio WMS ofrece la operacion GetFeaturelnfo, que permite

recuperar la informacion alfanumérica relacionada a los elementos de una entidad.
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4.2.1 Publicacion de Servicios WMS

Los servicios de mapas permiten poner a disposicion la informacidén geografica de forma
abierta y reconocida a través de varias plataformas. Un navegador web es el cliente méas
sencillo para visualizar un servicio WMS que puede tener diferentes operaciones para obtener

metadatos, mapas, simbologias, simbolos de leyenda.

A nivel empresarial y haciendo uso de la plataforma de ESRI disponible en la EPMAPS se va
utilizar ArcGIS Server para publicar servicios WMS. ESRI como parte del apoyo a la
interoperabilidad SIG forma parte de la OGC contribuyendo al objetivo de movimiento de

datos abiertos.

ArcGIS Server es un software que permite poner la informacion geografica a disposicion de
otras personas en la organizacion y de manera opcional a cualquiera a traves del Internet,
permitiendo el acceso a varios usuarios al mismo tiempo. Permite que el SIG corporativo se
extienda hacia tabletas, teléfonos inteligentes, ordenadores portatiles, estaciones de trabajo o

cualquier otro dispositivo que se pueda conectar a servicios web.

El objetivo de la EPMAPS es permitir que los usuarios internos y externos de la informacion
geografica accedan a datos actualizados, con metadatos, precisos y confiables a través de
servicios que acceden a los datos de las geodatabases de publicacion los cuales son
actualizados a través de réplicas desde la geodatabase de produccién. (Ver Gréafico N°55)
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GRAFICO N° 55 ESQUEMA DE PUBLICACION DE SERVICIOS WMS

ArcGIS Server 10.3
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Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

Para publicar un servicio de mapa web se debera seguir los siguientes pasos de configuracion

y publicacion en ArcMap:

1. Generar un documento de ArcMap, en que se haya configurado la simbologia, escalas

de borde, opacidad de las capas, etiquetas entre otros. (Ver Grafico N° 56)
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GRAFICO N° 56 GENERACION DE MAPA EN ARCMAP
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Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

2. En la pestafia de Archivo del ArcMap seleccionar Compartir Como > Servicio. (Ver
Gréfico N° 57)
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GRAFICO N° 57 GENERACION DEL SERVICIO
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Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

3. En el cuadro desplegado Ver Gréafico N°58, se podréa seleccionar la opcién de publicar

un nuevo servicio, guardar un archivo de definiciébn o sobrescribir un servicio

existente.

107

uateas @] | Aoee &




GRAFICO N° 58 OPCIONES DE PUBLICACION DE SERVICIO
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Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

4. Se deberé escoger el servidor y el nombre con el cual se va a generar el servicio. (Ver
Grafico N°59)

GRAFICO N° 59 SELECCION DE NOMBRE Y SERVIDOR

Choose a conneckion

arcgis an srwgis.cloudapp.net_6080 {admin)

Server bype: ArcGIS Server

Service name

Redesfqua

| < Back || Mexk = || Cancel

Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015
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5. A continuacion se despliega el Editor de Servicios (Ver Gréafico N°60), en el que se
configura el tipo de servicio que se va a generar, pardmetros, capacidades,

descripciones.

GRAFICO N° 60 CUADRO DE EDITOR DE SERVICIO

Service Editor 2

Connection: arcgiz on sregis.cloudapp.net_6080 (admin)  Service Mame: Redesdag.., E!.J Impart  +" Analyze &Q_] Preview 217 Publish @

General General
Parameters cenersl
Capabilities Service Mame: | S5igRARedesAguaTesis |

Mapping Conneckion: | hikttp: fisrvgis, cloudapp. net: 6080/ arcgisfadmin |
Paoaling

Twpe of Server; | ArcGIS Server |
Processes
ice: Map Service

Caching Type of Service: | P |
Item Description Start service immediately
Sharing

Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

6. En la opcion de Capabilites, se podra escoger el tipo de servicio como WMS vy se
configuraran las actividades que los usuarios podran realizar con éste servicio y se

tendré control de como el servidor se expondra el servicio.(Ver Grafico N°61)
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GRAFICO N° 61 PROPIEDADES DEL SERVICIO WMS

Service Editor -

Connection: arcgis on sregis.cloudapp.net_6080 (adminj Service Mame: Redesfg... | &) lmport  finalyze & Preview 7 Publish @

General WMS
Parameters
Capabilities - - - - -
SOAP URL: | htkp: ) fsrvgis. cloudapp. net: 60G80) arcgisservices/35igRa /R edes AguaT esis MapServer M5 Se
Mappir
PRIng Cperations allowed:
WS GetCapabilities Getlegendaraphic GetachemaExtension
Padling GetFeatureInfo GetMap Getstyles
Propetties
Processes N
. (®) Enter service properties below () Use external capahilities Files
Caching
Ttem Description Praperty Walug A
] WS
Sharing T Tite
Ahatract
Keyweord
ContactPerzon =
ZontactPosition
ContactOrganization
AddressType
Address
City w
SLD Path or URL: |

Additional spatial reference systems: |

T lra lntimi mmrems Frmes bem rmmm A ammmeb

Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

Las opciones permitidas el momento de generar el servicio WMS son las siguientes:
e GetCapabilities: devuelve la informacién de recursos al cliente
e GetFeaturelnfo: devuelve la informacion de entidades al cliente
e GetlLegendGraphic: devuelve una imagen de la leyenda al cliente
e GetMap: devuelve una imagen de mapa al cliente
e GetSchemaExtension: devuelve el esquema al cliente

e GetStyles: devuelve la informacidn de estilos disponibles

Las propiedades que se configuraran en el servicio seran las siguientes:
e Nombre: Se completa automaticamente y no debera ser modificado

e Titulo: Especifica el nombre del mapa que se utiliz6 para crear el servicio
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e Resumen: Descripcién adicional sobre el servicio

e Palabras Claves: Lista de palabras claves o frases que describen el servicio.

e Persona de Contacto: Contacto principal para el servicio.

e Puesto de la Persona: Posicion de la persona en la Organizacion.

¢ Organizacion de Contacto: Organizacion que creo el servicio.

e Tipo de Direccion: Tipo de direccion de la organizacion

e Direccidn: Direccion de la organizacion que cred el servicio

e Ciudad: Ciudad en que reside la organizacion

e Provincia: Provincia en que se encuentra la organizacion

e Cadigo Postal: EI cddigo postal en el que se encuentra la organizacion que cred el
servicio

e Pais: Pais en el que reside la organizacion

e Teléfono de Contacto: Teléfono de contacto en que se puede localizar al contacto
principal

e Fax: Numero de fax para localizar al contacto principal.

e Cuotas: Describe las cuotas impuestas a la hora de acceder a un servicio.

e Restriccion de Acceso: describe las restricciones y prerrequisitos legales para acceder y

utilizar el servicio

7. De las opciones que despliega en la parte superior el Editor de Servicio, se seleccionara
Analizar para comprobar si las entidades del mapa pueden publicarse como un servicio
WMS. (Ver Grafico N°62)

GRAFICO N° 62 ANALIZAR EL MAPA
Service Editor .

Connection: arcgis on srvgis.cloudapp.net 6080 (admin) Service Narne: Redesfg.., | B Impoit o Analyze &0 Preview  5l7| Publish @

Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

8. En la ventana Preparar, se deberan solucionar los errores que se desplieguen antes del

publicar el servicio. En el caso de solucionar las advertencias 0 mensajes informativos
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que se desplieguen ayudard a mejorar el rendimiento y apariencia del servicio. (Ver
Gréfico N°63)

GRAFICO N° 63 ERRORES, ADVERTENCIAS, MENSAJES

Prepare
@ QErrors I |A 10%arnings | ‘@ O Messages | |Search Analyze Resulks
|Seventy |Status ‘Code |Descr\pt\on MName
A Mediurn Unresolved 24027 Data frame uses a custom coordinate systern Layers
= Ay Medium Unresolved 10009 Enabling the option to corwert layer transparency ta color transparency may improve perforrmancedd items)
Ay Medium Unresalved 20007 Layer contains a multilayer line symbal whose symbal widths may result in aliasing when displayed(5 items)

Elaboracién: Pamela Sandoval, 2015

9. Finalmente se publicaré el servicio. (Ver Grafico N°64)

GRAFICO N° 64 PUBLICACION DEL SERVICIO

Connection: arcgis on sregis.cloudapp.net 6080 (admin)  Service Mame: Redesdg.., | @ Import & Analyze @ Previaw Publish

Creating a temporary copy of vour document ...

Cancel

o The service has been published successfully.
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4.2.2 Utilizar Servicio WMS

Para usar un servicio WMS vy tener acceso a los datos lo Unico necesario es conocer la URL.
En el caso de la plataforma de ESRI, los servicios WMS generados pueden ser utilizados
desde el ArcCatalog, desde ArcMap o en el Portal de ArcGIS Online. También se podran

desarrollar y usar aplicaciones que hagan uso de los servicios generados.

ArcGIS Online es una plataforma de la nube que permite a los miembros de una organizacién

usar, crear y compartir mapas, datos, servicios y aplicaciones.

Como se muestra en el siguiente grafico N°65, a través de ArcGIS Online se podré generar un
mapa que contenga servicios web, posibilitando las siguientes operaciones basicas para los

usuarios:
e Localizacion: busqueda de ubicaciones geografica, atributos.

e Visualizacién: Navegacion sobre la informacion geografica.

e Mediciones: Calcular el area, longitud o posicion

113



GRAFICO N° 65 SERVICIO WMS EN ARCGIS ONLINE

- s — (&) = |-E i
/@ Mimapa x '\ @ SSigRA/RedesAguaTesis (| X N - .
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[E) Detalles | [ Agregar ~ | §F Mapa base | Guardar v ® Compartir i3 Imprimir | @ Indicaciones & Medir [l Marcadores l Geocod *Q ‘
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uso . Privacidad . Contacta con Esri . Comunicar abuso y’

Elaboracion: Pamela Sandoval, 2015

El portal de ArcGIS es un sitio de navegacion en internet que permite publicar mapas en la

web de manera facil y rapida, sin requerir conocimientos de programacion o disefio de

paginas web, por lo cual se propuso sea éste el portal a través del cual se comparta, acceda y

visualice la informacion geografica empresarial.
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CONCLUSIONES

La informacion geografica generada por una institucion puablica o privada es el
principal activo dentro de un sistema de informacion geogréafica, por lo que la calidad
precision y actualidad de los datos influirn en la importancia que una empresa dé a su
SIG como herramienta para la gestion y toma de decisiones.

La aplicacion de un ejemplo practico de la generacion de réplicas de las geodatabases
ayuda al entendimiento del uso de herramientas para manejo distribuido de la

informacion geografica.

El hecho de que una organizacion disponga de metadatos facilita a los usuarios de la
informacion geografica puedan acceder, evaluar y utilizar sus datos, por lo que se es
evidente la importancia de los metadatos en la organizacion de una IDE.

La generacion de réplicas podria ser considerado como la forma maés idénea el
momento de acceder a la informacion geogréafica para poder contar con datos
actualizados. En el caso de la EPMAPS el tener datos actualizados de los elementos de
la red de distribucion incide positivamente en la toma de decisiones para la gestion de
la dotacién del servicio de agua potable pues ésta informacién es integrada con la
informacion comercial, de activos de la empresa pero sobre todo en los analisis de

factibilidad que se realizan para ampliar la cobertura del servicio en el DMQ.

Resulta evidente que la evolucién de los SIG hacia las IDE ha generado grandes
beneficios particularmente al poder contar con informacion geografica con metadatos,
estandarizados, interoperables y facilmente accesibles a través del internet; siendo ésta

la vision hacia donde se encamina el SIG de la EPMAPS.
Con el surgimiento de las Infraestructuras de Datos Espaciales todas las

organizaciones, instituciones y de manera particular la Empresa Publica Metropolitana

de Agua Potable y Saneamiento han realizado esfuerzos para crear proyectos que
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apunten al fortalecimiento de esa infraestructura para que puedan compartir mas

facilmente los datos accediendo a la informacion mas actualizada

La publicacién de servicios web como componente de la IDE accesibles a través de
aplicaciones con una interfaz amigable, sencilla y de facil uso permiten que los
responsables politicos y administradores tomen decisiones sobre informacion

geografica mas actualizada.

En cuanto al software utilizado en el proyecto, se puede decir que ArcGIS es una
potente plataforma que provee las herramientas necesarias para almacenar datos, crear
metadatos, replicar la informacion geogréfica entre geodatabases, generar mapas y

publicarlos a través de servicios web.
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RECOMENDACIONES

Resulta recomendable aplicar este tipo de proyectos a otros subsistemas de
informacidn geografica de la institucion en que se incorpore los metadatos en las
geodatabases para tener informacion més completa de los datos manejados por el SIG,
poder contar con datos actualizados en tiempo real a través de la generacion de
réplicas, y ponerlos a disposicion de los usuarios a través de aplicaciones que

consuman los servicios de mapas generados.

Se deben conformar equipos de técnicos en cada uno de los subsistemas de
informacion geografica del SigAPSA que se encarguen de la generacion y
mantenimiento de los metadatos de todas las geodatabases existentes.

Para el proceso de replicacion, establecer protocolos de actualizacion del esquema de
la base de datos geogréfica, implantando un tiempo prudente de validez de la réplica
para que se puedan incluir los cambios requeridos de acuerdo a las necesidades de los
usuarios y asi evitar los problemas de unicidad y compatibilidad entre las geodatabases

primarias y las geodatabases replicadas.

En relacién al proceso de replicacion se debe tener en cuenta el momento de replicar
que los datos estén aptos para participar en el proceso, es decir, que se haya generado

el Global ID, que estén registrados como versionados y sean de alta precision.

En relacion a los metadatos deberan ser generados antes de replicar la informacion,
debido a que si se los incorpora posterior al proceso de replicacion no se actualizaran

en la réplica secundaria el momento de sincronizar la informacion.
En el caso de trabajar con ArcGIS tomar en consideracion las Versiones de la

geodatabases que replicaran. La version de una geodatabase secundaria podra ser la

misma o posterior que la réplica primaria pero nunca anterior, debido a que versiones
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anteriores no admiten tipos de datos o funciones que las versiones posteriores si

admiten.

v" Crear espacios de socializacion para difundir los servicios de mapas web generados y
accesibles a través del Portal de ArcGIS Online con la informacion geogréfica

actualizada proveniente de las geodatabase.

v Se recomienda considerar los lineamientos establecidos por la OGC al momento de

generar los servicios web para informacion geografica vectorial o raster.
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ANEXO 3. MODELO FISICO DE LA GEODATABASE
SUBSISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE REDES DE AGUA (SigRA)

= L SigRA_EPMAPS.sde

= ' SigRA.DBO.Referencias £33 SigRA.DBO.Camara_tiene_ElementosComplementarios

= T SigRA.DBO.Electricidad

(3] SigRA.DBO.eeEstructuraTransmision

SigRA.DBO.eelineaTransmision
= 9 SigRA.DBO.EquiposElectroMecanicos

(>3] SigRA.DBO.eemBombas

[%3) SigRA.DBO.eemDiferencial

(%7 SigRA.DBO.eemMotor

[+ SigRA.DBO.eemRegistrador

D SigRA.DBO.eemSensor

(2] SigRA.DBO.eemTablero

(5] SigRA.DBO.eemTransmisor

20 SigRA.DBO.mSitioMantenimiento
= 9 SigRA.DBO.Proyectos

(%) SigRA.DBO.pAcometida

() SigRA.DBO.pAreaProyecto

(7] SigRA.DBO.pBomba

(-] SigRA.DBO.pCamara

(2] SigRA.DBO.pHidrante

() SigRA.DBO.plnfraestructuraAgua

(%3 SigRA.DBO.pMedidor

I SigRA.DBO.pPiezasEspeciales

(=) SigRA.DBO.pPrincipalDistribucion

[~ SigRA.DBO.pPrincipalTransmision

(2] SigRA.DBO.pValvulaControl

(2] SigRA.DBO.pValvulaSistema

£3 SigRA.DBO.Anno_117_172

(A] SigRA.DBO.AnotacionAP

4 SigRA.DBO.DimensionAP
SigRA.DBO.grcArea
SigRA.DBO.grcLinea

(2] SigRA.DBO.grcPunto

(2] SigRA.DBO.HMEstacionMeterelogica
SigRA.DBO.HMIncidenciaMeteorologica
(=) SigRA.DBO.HMiIsoLineas

(%7 SigRA.DBO.IAP_texto
SigRA.DBO.InfraestructuraAP

(7 SigRA.DBO.refCotas
SigRA.DBO.refDetalleEsquina

(7] SigRA.DBO.refGenerica
SigRA.DBO.refPFO

(3) SigRA.DBO.refProfundidad
SigRA.DBO.refSuspencionServicio

(%7 SigRA.DBO.ubiGO

(7] SigRA.DBO.UTGO

SigRA.DBO.Telecomunicaciones

(2] SigRA.DBO.PuntoEnlace

& SigRA.DBO.Telecomunicaciones_Net
(2] SigRA.DBO.Telecomunicaciones_Net_Junctions

SigRA.DBO.TramoEnlace

% SigRA.DBO.Camara_tiene_Valvula

% SigRA.DBO.EstructuraAgua_Tiene_Tanque

% SigRA.DBO.EstructuraAP_tiene_LinValvulas

% SigRA.DBO.Hidrante_Tiene_RevisionHidrante

% SigRA.DBO.MSitio_Mantenimiento_Tiene_dem_Sensores
% SigRA.DBO.mSitioMantenimiento_Tiene_dem_Bombas

% SigRA.DBO.mSitioMantenimiento_Tiene_dem_Diferenciales
% SigRA.DBO.mSitioMantenimiento_Tiene_dem_Motores

£33 SigRA.DBO.mSitioMantenimiento_Tiene_dem_Registradores
% SigRA.DBO.mSitioMantenimiento_Tiene_dem_Tableros

% SigRA.DBO.mSitioMantenimiento_Tiene_dem_Transmisores
% SigRA.DBO.mSitioMantenimiento_Tiene_dem_ValvulasControlAltitud
% SigRA.DBO.mSitioMantenimiento_Tiene_ValvulasControlReductoras
£3 SigRA.DBO.PTAP _tiene_RegistradorZonaServicio

% SigRA.DBO.Tanque_Tiene_ElementoComplementario

% SigRA.DBO.Tanque_Tiene_MantenimientoEM

% SigRA.DBO.Tanque_tiene_RegistradorZonaServicio

% SigRA.DBO.Tanque_tiene_Valvulasinternas

% SigRA.DBO.Transporte_Tiene_RegistroOperacionTerreno
[£5]SigRA.DBO.demBomba

SigRA.DBO.demDiferencial

SigRA.DBO.demMotor

[EZ1SigRA.DBO.demRegistrador

SigRA.DBO.demSensor

[EZ]SigRA.DBO.demTablero

[ZZ1SigRA.DBO.demTransmisor
SigRA.DBO.demValvulaControlAltitud
[£Z)SigRA.DBO.demValvulaControlReductora

[T SigRA.DBO.ElementoComplementario

(£ SigRA.DBO.esqMacroMicroMedicion
SIGRA.DBO.ObjTec_Agua

[£Z)SigRA.DBO.RevisionHidrante
SigRA.DBO.SistemaAcueducto_Net_BUILDERR

Los Datasets resaltados son los que almacenan la informacién geografica relacionada
propiamente con la red de captacion, conduccion y distribucién de agua potable




ANEXO 4. ESQUEMA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Esquematizacion del Sistema de Agua Potable del Distrito Metropolitano de Quito
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ORDENANZA METROPOLITANA N°

EL CONCEJO METROPOLITANO DE QUITO
CONSIDERANDO:

es responsabilidad de la Municipalidad del Distrito Metropolitano de
Quito, como parte de su gestién sobre el espacio territorial, definir
normas generales sobre la generacién, uso y mantenimiento de la
informacion gréfica del territorio; asi como velar por que se mantenga
actualizada la informacién cartografica en beneficio de los intereses
institucionales y de la comunidad;

es necesario establecer un Sistema de Referencia Espacial unico para el

Distrito  Metropolitano de Quito, obligatorio para todo proceso de

generacion y actualizacién de la informacion grafica distrital;

la Municipalidad ha venido utilizando el Sistema de Referencia Espacial
TM-Q PSADS56, que ha llegado a la fase de obsolescencia;

varias empresas y direcciones municipales utilizan para sus procesos de
planificacion y gestion, informacién cartografica con distintos sistemas de
coordenadas y referencias espaciales, generandose incompatibilidades
en el uso de la informacion;

es imperativo disponer de una base cartogrdfica Unica, como
instrumento de manejo de la variable espacial, sobre la cual todas las
dependencias y empresas municipales, entidades de derecho publico y
privado, asi como los particulares, definan ios atributos o graficos acorde
con sus necesidades;

es importante que la informacién pueda ser intercambiada entre los
diferentes usuarios de la cartografia;

la Municipalidad del Distrito Metropolitano de Quito para el cumplimiento
de sus fines, contraté con el Instituto Geogrdfico Militar (IGM) la
restitucion aerofotogramétrica de la cartografia de 28.000 Has. del area
urbana de la ciudad de Quito, bajo los parametros del Sistema Geodeésico
Mundial de 1984 (WGS84) y como Datum Vertical el Sistema de Alturas
con respecto al nivel medio del mar, como Sistema de Proyeccidn
Cartogréfica la transversa de Mercator Modificada para Quito (TMQ),
Zona 17, Sur Modificada, Meridiano Central W 78° 30°, Factor de Escala

1.0004584; {
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Que es necesario contar con el marco juridico que permita manejar el sistema

cartografico y topografico wunificado vy actualizado del Distrito
Metropolitano de Quito;

En uso de las facultades que le confiere el articulo 228 de la Constitucién
Politica de la Republica del Ecuador, nimeros 1 y 49 de los articulos 63 y 123
de la Ley Organica de Régimen Municipal codificada respectivamente,

EXPIDE:

Art. 1.- A continuacién del Titulo I del Libro Segundo del Cdédigo Municipal,
incluir el siguiente Titulo:

“TITULO ...

DE LOS SISTEMAS DE REFERENCIA ESPACIAL Y DE GEOLOCALIZACION
DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO Y DE LAS NORMAS PARA
REALIZACION DE TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y
CATASTRAL GEOREFERENCIADOS, PARA SU INGRESO AL SISTEMA DE
BASE DE DATOS CARTOGRAFICOS DEL DISTRITO METROPOLITANO DE
QUITO

CAPITULO I
SISTEMA DE REFERENCIA ESPACIAL DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO (SIRES-DMQ)

Art. ---.- Las disposiciones de la presente ordenanza se aplicaran dentro de los
limites del Distrito Metropolitano de Quito, y tienen por objeto establecer las

bases para la normalizacién y homogenizacién en el uso y generacion de
cartografia.

'x\\ -~
N
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Art. ....- El Sistema de Referencia Espacial para el Distrito Metropolitano de
Quito, SIRES-DMQ, se define como el marco de referencia que sirve de
fundamento para todas las actividades espaciales dentro del territorio del
Distrito. Estd conformado por una red de estaciones monumentadas en forma
permanente, cuyas posiciones han sido determinadas en forma precisa y
descritas matematicamente con relacién a un Datum comun, segun grafico No.
1 anexo, que forma parte de esta Ordenanza.

Art. ....- Debido a la situacidn actual y a la disponibilidad tecnoldgica existente,
se adopta en forma oficial para el SIRES-DMQ como Datum Horizontal el
Sistema Geodésico Mundial de 1984 (WGS84) y como Datum Vertical el Sistema
de Alturas con respecto al nivel medio del mar, en la Estacién Mareografica de
la Libertad, Provincia del Guayas; como Sistema de Proyeccién Cartografica la
Universal Transversa de Mercator Modificada para Quito (TMQ), Zona 17, Sur
Modificada, Meridiano Central W 78° 30", Factor de Escala central 1.0004584.

Art. ....- El sistema WGS84 esta definido por los siguientes parametros:
Parametro | Descripcion ‘. Valor
a. Semieje mayor del elipsoide 6.378.137.00 m.
f. Achatamiento del elipsoide 1/298,257223563
b Semieje menor del elipsoide 6 356 752.314 m.
J Coeficiente zonal de segundo grado 1.082630 * 107
U Constante gravitacional geocéntrica | 3.986,005 * 10° m?/s?
WE Velocidad angular terrestre 7.292,115 * 10! rad/s
Art. ....- El SIRES-DMQ estd sustentado fisicamente en la red Geodésica Basica

del Sistema de Posicionamiento Global (Global Positioning System — GPS)
establecida por el Instituto Geografico Militar en el Distrito Metropolitano de
Quito y esta definido por los siguientes parametros:

Sistema de Referencia Espacial — SIRES-DMQ
Datum: WGES84
Elipsoide: WGS84
Semieje mayor a: 6 378 137.00 m.
Achatamiento: 1/298.257223563
Semieje menor b: 6 356 752,314 m
Proyeccion Cartografica Transversa de Mercator Modificada
(TMQ-WGS84)

S
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Pardmetros de la Proyeccion:

Meridiano Central: W 78°30° 00"

Origen de Latitudes: N 00°00° 00"

Factor de Escala Central: 1.0004584

Falso Este: 500 000 metros

Falso Norte: 10 000 000 metros

Zona: 17 Sur Modificada (w 77° - w 80°)

Art. ... Todo tipo de levantamiento topografico, catastral, cartografico,

geodésico u otro que genere registros espaciales, que se efectiien en el Distrito
Metropolitano de Quito con fines de uso en cualquiera de las dependencias,
empresas o instancias municipales, debera basarse en el SIRES-DMQ.

CAPITULO II
SISTEMA DE GEOLOCALIZACION DEL DISTRITO METROPOLITANO
DE QUITO (SISGEO-DMQ)

Art. ....- El Sistema de Geolocalizacién del Distrito Metropolitano de Quito tiene
como objetivo primordial, establecer las bases para la normalizacién vy
homogenizacién en la generacién y uso de la cartografia.

Art. ....- El marco para las operaciones de orden técnico - operativo que
requieren la incorporacion de la variable espacial para todas las empresas e
instancias municipales en el Distrito Metropolitano de Quito, esta conformado
por el Sistema de Geolocalizacién Espacial de! DMQ (SISGEO-DMQ), que se
basa en la actual organizacién del territorio, aunque es independiente
operativamente de él, para el efecto se toma como sustento la Ordenanza de
Zonificacion No. 002, referida a la Organizacidn Territorial, dentro de los limites
del D.M.Q., sancionada el 18 de diciembre del afio 2000.

El Sistema de Geolocalizacion Espacial esta constituido por tres niveles:

. Primer Nivel: Denominado “zonas catastrales”, estd conformado por once
poligonos o unidades espaciales que en términos de limites son
coincidentes con las actuales zonas metropolitanas. Los limites se hallan
definidos en el plano No. 1 incorporado como Anexo 1 a la presente
ordenanza.

. Segundo Nivel: Denominado “regiones catastrales”, esta conformado por
sesenta y cinco poligonos o unidades espaciales que en términos de
limites son coincidentes con los actuales limites de las parroquias. Los g
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limites se hallan indicados en el plano No. 2 incorporado como Anexo 2 a
la presente ordenanza.

. Tercer Nivel: Denominado “sectores catastrales”, conformado por mil
doscientos sesenta y ocho poligonos o unidades espaciales, y en
términos de limites se asemejan a la actual delimitacidn de barrios. Los
limites se hallan indicados en el plano No. 3 incorporado como Anexo 3 a
la presente ordenanza.

Art. ....- La forma de codificacion para el Sistema de Geolocalizacion consta de
tres niveles generales y estd conformado por ocho digitos, de la siguiente
manera:

Zona Catastral
Region Catastral
Sector Catastral

Zona Regidén Sector
Catastral Catastral Catastral
XX XX XXXX

Art. ...- Dentro del proceso de homologacién de la informacion espacial del
DMQ, todas las dependencias, instituciones y empresas municipales, manejaran
un mismo cddigo basico o clave catastral de identificacion de cada predio, al
que segun los requerimientos particulares de cada dependencia, se le podra
agregar cddigos propios de acuerdo a la naturaleza de su competencia.

Art. ....- El formato de Geocodificacion para el Distrito Metropolitano de Quito
establecido, consta de tres niveles generales que corresponden al Sistema de
Geolocalizacidn, y de tres niveles especificos que corresponden al nivel predial.
Esta formado por 20 digitos distribuidos de la siguiente manera:

Zona Catastral: 2 digitos
Region Catastral: 2 digitos
Sector Catastral: 4 digitos
‘Manzana: 2 digitos
Lote : 3 digitos

B
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Propiedad Horizontal:

Bloque: 2 digitos
Nivel: 3 digitos
Unidad: 2 digitos
Zona Regidn Sector Manzana Lote PH
Catastral Catastral Catastral Blogue Nivel Unidad
XX XX XXXX XX XXX XX XXX XX
CAPITULO III

NORMAS PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO Y CATASTRAL GEOREFERENCIADOS, PARA SU
INGRESO AL SISTEMA DE BASE DE DATOS CARTOGRAFICA DEL
DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

Art. ....- El presente capitulo establece las normas técnicas para la realizacién
de trabajos vinculados a los levantamientos topograficos o  catastrales
georeferenciados, que se realicen en el territorio del Distrito Metropolitano de
Quito, cuando sean requeridos para tramites en la Municipalidad, empresas y
corporaciones municipales.

Art. ...- El levantamiento topografico o catastral es un proceso relacionado con
la toma de la informacion fisica de un lote de terreno, la cual finalmente se
representa en un plano que deberd enlazarse al Sistema de Referencia Espacial
del Distrito Metropolitano de Quito, establecido en la presente ordenanza.

Art. ....- Todo levantamiento realizado con equipos de Posicionamiento por
Satélite G.P.S (Global Positioning System - GPS por sus siglas en inglés), o que
sean ejecutados usando equipos de precision centimétrica para el area urbana
y submétrica para el area rural, que permitan realizar la correccion diferencial,
utilizardn como estacidn base, cualquiera de los puntos de la Red Geodésica
Bésica del D.M.Q., o en su lugar, uno de los puntos de control GPS que sea
entregado por la Direccién de Avallos y Catastros.

Art. ...- Todo levantamiento realizado con equipos convencionales de
topograffa, tales como teodolito, estacion total, u otros, debera partir de un
punto de la red del Sistema de Posicionamiento Global del Distrito
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Metropolitano de Quito, o en su lugar, de uno de los puntos de control GPS que
sea entregado por la Direccion de Avallos y Catastros, usando como marca
otro punto de iguales condiciones.

Art. ....- Todo levantamiento realizado con fines catastrales u otros, se
entregard a la Direccién de Avallios y Catastros en formato digital, compatible
con sistemas de dibujo asistido por computadora (Computer Aided Desing —
CAD) o de informacion geografica (SIG), de tipo comercial.

En caso de que se requiera usar un formato no comercial o de uso comin en el
mercado nacional, para tramites municipales relacionados con el Catastro, se
contara con la autorizacion previa de la indicada Direccion.

Art. ....- Con el fin de facilitar la ejecucién de cualquier levantamiento, la
Direccién de Avallos y Catastros pondréd a disposicion de los usuarios las
monografias con coordenadas de la red del Sistema de Posicionamiento Global
del Distrito Metropolitano de Quito, al igual que de aquellos puntos establecidos
para los levantamientos catastrales, que se hallan monumentados en diferentes
lugares del Distrito.

En todo caso, serd responsabilidad del interesado, la verificacion de la
existencia de los puntos y el uso apropiado de la informacién que entregue la
Direccion de Avallos y Catastros.

DISPOSICION GENERAL

PRIMERA.- Todas las direcciones, empresas, corporaciones municipales y
entidades del sector publico y privado, que generen y trabajen con insumos
cartograficos en el Distrito Metropolitano de Quito, se sujetaran a las normas y
regulaciones establecidas en la presente ordenanza, siendo responsable de su
ejecucion, coordinacion y operatividad técnica la Direccion de Avallos vy
Catastros. ~

Art. 2.- La presente ordenanza entrard en vigencia a partir de su aprobacién,
sin perjuicio de que sea publicada en el Registro Oficial, y deroga a las normas

de igual o menor jerarquia que se le opongan. ()
\
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Dada en la Sala de Sesiones del Con@o\{‘\’letropolitano de Quito, el 30 de

agosto del 20 Z \ \
‘\ v
*/3 N \‘1 mwmm“ "
Andges Vallejo AI‘CQS/ , 6§a. Maria Belén Rocha Diaz
PRIMER VICEPRESIDENTE DEL SECRETARIA GENERAL DEL
CONCEJO METROPOLITANGC CONCEJO METROPOLITANO
DE QUITO DE QUITO

CERTIFICADO DE DISCUSION |

La infrascrita Secretaria General del Concejo Metropolitano de Quito, certifica
gue la presente Orden fue discutida y aprobada en dos debates, en
sesiones de 16 y 30 de ago%o del 2007.- Lo certifico.- Quito, 31 de agosto del
2007.

s s,

N Vo,
Dra. Maria Belén Rocha Diaz
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ALCALDIA DEL DISTRITO Quito, 31 aggsto del 2007
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co Moncayo Gallegos
'ALCALDE METROPOLITANO DE QUITO

CERTIFICO, que la presente Ordenanza fue sancionada por Paco Moncayo
Gallegos, Alcalde Metropolitanxel 31 de agosto del 2007.- Quito, 31 de agosto

del 2007. {
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ANEXO 6
DICCIONARIO DE DATOS SUBSISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE REDES DE AGUA - SIGRA
EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO



Contenido

1.

Feature Dataset CaptacionN@S Y CONUUCCIONES............ccccuiiiiiiiiieicieee ettt e e ettt e e eeteeeeeiteeeesautseeeassaeeeassaseaassasseaasssseesnssseeanssseseansseeeanssseesanssaseannssaseansseesannsseesaanssseesanssseesanssasesansseeesanssesesannsesesansseeesanssesesanseessensssessannseneesnssensessnssesesansensesansenes 5
11 e N o T ool 0 - T T OO OO OO TP PUSTURRRPRRRPO 5
1.2 LT BN o b T of o 6= « - Lol o3 TSR 7
1.3 FEATUIE Class: COCENTIAI EIECTIICA. ......c..eieiiiieeeee ettt b e b e s bt s at e et e e bt e bt e sbeesaeesat e e ab e e a b e ea b e e ab et eae e e aeeeateea b e e aheees et s a st ea st ea st easeen s e e eh et eaeeea e e et e e nh e e sh e e SateSas e e e bt ea b e ea s e e em et eae e ea e e ea e e e b e e sh e e eheesab e s abeea bt e bt e beeameeemeeembeenbeenbeenanesanenan 9
O S et =l o T oo oo T T [V ool T« 1 T OO OO T TSP USU PP PP URUPPTON 11
15 FEATUIE Class: COCURBIPOS ABUA ... .....eeiiiiiieeeiiiteeeeeitteeeeeitteeeeaiteeeesateeeasataseeaasaeassassseesassasassansssessanssssssansessssanssssssasssssessnsssssssssssssansssssssnsssssssnssssssnnssssssanssssssasssssssnssssssanssssessnssssssssssssssnssesssnssssssanssssssnsessssnsssesssssssssssnseesssssssesssnsssesennssenes 13
1.6 FEAture Class: CCEQUIPO IMEAICION..............ocuiiiiiie et eee et s e et e e st e e e bt e e s tte e s teeessteesaseeaaseeesssaeasseeasseeansasastaeansasansseeansesannseeanseeanseeesnsesansseensseeansesessseeansseensseeanseeessssesnseeanseeeansesansseannsasansaeeasseeensesansseeansasessseansesansseesnseeanseeennsesssseesssnn 14

1.6.1 U] oA oo TN o TUTT o Yo 1Y/ F=To Lol o] o TSRS 14
1.7 FEature Class: CCESTACION BOMBEO ............coi ittt ettt b e b e e s bt e sht e e a b e e et e bt e bt e e beesaeeeaeeeabeeabe e bt e eb et eaeeeaeeea e e et e e ab e e eh e e eateeateeabeea s e ea st e b e e eae e eaeeeae e e beeeh e e SaeeSateeab e e e b e eab e e st e es et ea e e eaeeeme e e b e e sheesaeesabeeabe e b e enbeenbeesmeeemeeenseentean 15
1.8 FEATUIE Class: CCESTIUCTUNQ. ...........eiitiitiiitieitie ettt st e e st e et e e bt e bt e s heesueesateeabeeabeea st e b eesbeesaeeeateeateeaseeseeeseeea st o aseeabeea bt e st e eseeeaeeeaseeateeabeeabeeeaeesateoabeea bt ea s e e s e e es e e ea et eaeeeae e e b e e eh e e saeeSateeab e e e b e eab e e s e e es et eme e ea e e eme e e b e e nheesaeesateeabeeabeeabeeabeesmeeemeeenseentean 17
1.9 FEATUIE Class: CCOTIAs ESTIUCTUIAS ............iiiiiiiiiii ittt ettt e ettt e st bt e sttt e sut e e sabeesabeeesabee s st e esaseesabeeaabeesabee e st e e s abeeeanbeesateeeaseeesabeeeas s e eaabeeeabeeesabeesas e e e aseeesabe e e aseeeaseeeaseeesabeeeas b e e nbeesase e e saseeeabee e st e esabeeesabeesabaesanbeesabeeeabbeanseesaneeenars 18
1.10  FEALUIE Class: COPIESA.........ciiuiiiiiieeitee ettt e st e ettt e sttt e s bte ettt e sttt esubeesabeeeaseeesabeesaseeesaeeesabee e aseesaseeaabeeeeabeesaseeeaaseesaseeesaseeaabeeeaseeeeaseeeaseeeeaseesas e e e sabeesabee e st e esaseeeaa s e eeaseesaseeesabeesase e e aseeaaseeesaseeeabeeeanbeesabeeease e e ateesaseeesabeeeabeeenbeesabaeennbeesabaesneeesareenn 19
1,11 FEALUIE Class: COVAIVUIAS ..........couiiiiii ittt ettt ettt ettt e st e ettt e s bt e e beeesateesabeeesueeesabee e beeesabeesasteeaaseesabeeesaseeaabeeeaseeesubee e et s e esaseesas e e e sabeeeabeeeasbeesaseeesaseeeaseeoaseeesabeeoas e e e abeeeaseeesaseesab e e e st e e sabeeea e b e e aaseesaseeesabeeeabeeeasbeesabaeennseesabaesneeesabeenn 20

Feature Dataset: CaraCteriStiCas ACUEUUCEO..............oo ittt ettt et e st e e sttt sutesab e et e e bt e beesaeesateeateeabeeabee bt easeeeaeeeaseeae e e s e e eheeeh e e eaeeeaseeaseeabeea s e e seeea et oateeaseeaeeeeb e e sheeSaeeSaeeea b e eabeea s e e meeeae e eae e e ae e emeeebeesheesaeeeabeeabeeabeebeeameeameeemeeenseenneen 22
2.1 FEature Class: Areas OPEratiVas DISTIIDUCION..................c.coiiuiuiuiiieeteeeeieteteeetets e et et etessetststesestesseesessseeasesesesess s ssssese s ssesess s eseses et et et ese et et esese s etesess s esesessesesesessesesesees et eeeseesesesesessseeeeseseesesesesseseeesees et et eseat et et ese st et eseseat st etessasasesesssssessessananas 22
2.2 Feature Class: CAMAra de DISTITUCION ..ottt ettt e sttt e s bt e e bte e s bt e s abeesabeesabaeesabeeaabeeeaseeesabeeeaabeesateesaseeeeabeeeasbeeateesabeeesabeeeaseeeasbeeeabeeeaseeeaseeeaseeesabeeeas b e e nbeesaseeesabeeeabeeoaseeesabeeeaseesabeesaneeesabeeeabbeanabeesaneeennres 23
2.3 FEATUIE Class: CEN VAIVUIAS ............ooiiiiiiieiee ettt ettt e sttt e s bt e sttt e bte e s bt e e suteesabeeaasteesabeeeaseeesaseesabaeasabeeaabe e e st e e s abeeeasseesateesaseeesabeeeas e e e nbeeeabeeesaseeaas e e e anteesabeeeaseeeaseeeaseeesabeeeas e e ean b e e s aseeesaseeeabeeeaneeesabeeesbeeansaesaseeesabeeeabbeennseesaseeenars 25
P =T VN o o = o T T Y = ol Lo o BT PSPPSR PP URURPTON 26
2.5 Feature Class: EStructura HIidrAUIICa ABUA POTABIE ............o ittt ettt e e e ettt e e e s e teeeeeebeeeeeeabeeaeeasesaeaaasesaesansasaeaansesesaaasesesaansesesaanseseesansssseeansessesanssaeesanssasesansssseaanssaseaassesseeansessesansenseeansesesaanseseeeanseseeeanssneesanssasenssenes 28

2.5.1 ] o A ool X Vo d N = I o [ Te [ T ot W Y=V I o) -] o L= 29
2.6 Feature Class: RegiStro ESPACial OPEIaCion TEITENO .........cccccuiiiiiiciieee ittt e eeiteeeeetteeesetteeesabaeeesabeeeesasteeaesassaeeeaasseeeesanseeessansseeesansesesssnsssssssnsssssssnsssesssnsessesassssssssssssessssessssnssessssnssssssnsssesssnssessessnssesssnssessssssssesssssseeesssnseesssssseesssssssesennssenes 30

2.6.1 Subtipo Registro ESPACial OPEIraCioNES TEITENO .....ciiiciiiiiiiieie ittt e eeteeeeeittteeesetteeeesatteeeasaasseesasssaesassseesasssseesasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssssssssssssssssssssssssnssssssssssssessssssssnsssssssssnsssssssssssssasnsssssesssssssesssssesssssessssnsssssssnssesessnseeenn 31
2.7 FEAtUIE Class: ZONa HIATAUIICA ..........coouiiiiiiiee ettt sttt ettt e bt e s bt e sbeesaeeeateeate e bt e bt e eheeeaeeeaseeabeeabee bt e aheeeaeeeaeeeat e e b e e eb e e ea e e Sateoabeeabeea st en s e e st e eaeeeaeeeaeeebeeeh e e saeeSaseeabe e e bt eab e e s e e es et eaeeea b e eae e et e e eheesheesabeeabeeabeeabeenbeesmeeemteenteentean 32

2.7.1 Y] o AT oo Ao T F= 1 x [ o I 1] Tor- RO USSR 33

[ LV L T L Y =Ty Il U LT [ ¥t o TP PSPPSR PPTOTRR 34
3.1 ot LT O b T Yo [ [ - ol o T USSR 34

3.11 U] oA Yo TN o [N 1T o Yo T3 @1 o] - ol o] o VUSSP 35
3.2 VN O T o 1T [ T | =TRSO P RO PR 36

3.2.1 RY oYl oY 3N [T [ = | =SS 37
33 L1 R o T T R = = oo < ToT o ] < =T o TSP PSSP URTRPR PR 38
3.4 FEAtUIE Class: LINVAIVUIA .........c..ooiiiiii ettt sttt e bt e s bt e s bt e s st e s a bt et e e bt e b e e bt e she e Sae e e as e e st e b e e s st e sae e sa st ea st ea s e ea b e e s et es et o e et e as e oot e e st e eh et Sas e S ane e s e e s e ea s e e s et ea et e et e e e e e ea s e e b e e nh e e Sae e S an e e e bt e as e ea s e e s e e eme e eae e e as e eme e e beenheesanenane s be e be e neennes 40

3.4.1 Y] oA o Lo T T =1 U R STPR 42
3.5 FEAtUIe Class: MCCENTIAl EIECEIICA .........cc.eiiiiiiieeeee ettt ettt sttt et e e bt e bt e bt e sh e e sueeeateeate e beebeeeaeeeateeaseeabeeaseeaaeeeh et eaeeeaeeeateeabeeeh e e eaeeoateeabeeubeeae e e s e e s e e eaeeeaee e e e e ebeeeheeSaeeoateaabeeabeeab e e st eea e e eaeeeateeaeeebeeeheesabeeabeeabe e bt ebeeaneesuteemteenteensean 43
3.6 o LA N O T =y T ] o =T o L PSPPI 45



3.7 FEAtUIE Class: Planta d@ Tratami@NtO ............coiiiiiiiiiiiii ettt ettt e et e et ettt eeeeeee et e s st e eeaastasbas s eeessessssaaassssasssssanasassssesssssanasssssesssssanassssssssssssnnssssessssssssnnnssssssesssssssnsssssesssssnnssssssssesssssnnssssssssssssnssnsssssssssssnsnssessessssssnnsessesesesssnnnnns 47

3.71 U] oA o Yol o T o N = e LI W =Y = 01 =Y o o NSRS 48
3.8 FEATUIE ClasS: TANQUE........ooo it iiieee e cceee ettt e e ettt e e e ettee e e setteeeeeebeeeesautaeeesassaaaesansasaesassaeeeaassasessassseesaantasessanseseeaanseseesanseeessanssseesansssessanssesssnnsssessnnsssessnnsssessansssssssnsssessanssnsesansssssssnssssssnsssesssnnssssssassssssnnsessssnssssesssnssseessnseesessnssesesnnssesennnsenes 49

3.8.1 U] o AT oo T 1= T Vo 0TRSO 50
3.9 FEATUIE Class: TOMA......ccuiiiiiiieiie ettt sttt et et et e st e e sh et eat e et e e bt e sbeesueesaeesateeabeea s e easeesbeesaeeea e e e as e e s e e bt e eaeesas e o a s e e abeea b e e st e as et e ae e eaeeea s e ea b e e b e e eh e e SaeeSas e easeea s e ea s e e b e e eaeeea e e e ae e e b e e ah e e SaeeSaseeab e e e b e easeea s e e es e e eme e eaeeeae e e b e e nh e e sheesaseeabe e bt eabeeabeesmeeemeeeneeenrean 51
0 0 =T W] =l ol T - T T« Yo o o PP 53

20 0 25t R YW o e Yo T I [ 1Yo o T RPN 55

(=T W CT=To Ty o 1= o BT T =T o I ol 1T [0 T o J T T O T TSP OPO VPSR PPTOPPRTRRRPRR 56

o] sTe] [o -4t B 0T - ot £ T g 15 Tk L A Vol U =Y o ¥ ot o USSR 56

[ TeT 43113 10X PP TP TP PR S PRTOPRRI 57
6.1 DOMINIO Af DOMINIO ESTAAO ......c..eiiiiiiiiiieee ettt ettt ettt e sb e ettt e s bt e e sttt e sut e e sabeeaabeeesabee e seeesaseesabeeesabeeaasee e st e eeabeeaanbeesaseesaseeesabeeeas s e eabeesabeeesabeeeas e e e anbeesabeeeaseesas e e e aseeesabeeeas b e e n b e e e aseeesaseeeabeeeaneeesabeeesbeeanbeesasaeesabeeenbbeannbeesaneeenares 57
6.2 DOMINIO ANCIIArY ROIE DOM@IN .......ooiiiiiiiiiiiie st cetee et e e ettt e e s ettt e e s ebeeeesaateeeesasteeeeeasseeeeaasseeeesanseeeeeansaeesaanseeeesanseeeesanseeeesanseaessanseeesannsesessnnsesessnnsessssnnsssssssnssssessnsensessnssessssnssessensssesssnsseesessseesessssenssesssesesssnseessssnseessessseesesssseesesnaseens 57
6.3 [0 ToY o o 11 1o M @=T oY o 3 o {1 ol T USSR 57
6.4 DOMINIO DIAMETIO TUBEITA. ... ..ottt ettt et e s u et s at e st e et e e bt e bt e sbeesaeeea e e e st e e st e bt e ebeeea s e e ateeabeeabe e st e eseeeaeeeaeeeateemb e e b e e eh e e sateeateeateea st e s e e eh e e eaeeeaeeeae e e beeeheeSaeeSaseea st e e b e eab e e s e e es et eae e eaeeeme e e b e e nheesheesabeeabeeabeenbeenseesmeeemeeenseensean 58
6.5 DOMINIO AFEA DIVIQ .......oeuvuiuirisiisettesteteseessie e ssesse s sse s ese bbb b e 2842842828288 s e s e s e Ese e st E e E bbb L b4 E 84284284 E 84 E8 e 8o e s e e s e R A e s R s Rt R A E R bR LR LR LR 4R R SRR AR R AR AR AR R R LR LR LR R R AR AR R bbbt 58
6.6 DOMINIO FUNCION VAIVUIA..........ooiiie ettt ettt e st e sttt et te e sttt e suteesabeeaabeeesabeeeaseeesaseesabaeesabeeaabee e st e e s abeeeanbeesateesaseeesabeeaas s e e a b e esabeeesabeeaas e e e an s e e s abe e e aseeeabeeeaseeesabeeeas b e e nbeesaseeesaseeeabeeeaneeesabeeehbeesateesaseeesabeeeabbeannbeesaneeenars 58
6.7 DOMINIO IMIAtEIIAl JUNTQ ... ..ottt ettt s e e bt e e sttt e bt e e b te e sttt e suteesaseeaasaeesabeeease e e aseesasaeesabaeaas e e e st e e s abeeeanseesateesaseeesabeeeas e e e abeesabeeesabeeaaseeeaseeeeabeeeaseeeaabeeeaseeesabeeeas b e e nbeesaseeesabeeeabeeeaneeesabeeenbeesabeesaneeesabeeeabbeennseesaneeenars 59
6.8 [T o o T T T o= e X LR TN 0.1 1Y @ PR 59
6.9 DOMINIO RANEGO Pr@SION .........eiiiiiiiiiee ettt e e ettt e e eette e e eebteeeeebeeeeeabaeaeeassesaesassesaeaassesaesassasaesansasaeaanseseeaansesaesansesessanssseesansesesaansssesaansssesaansssessansesessansssssssnssssssansesssssnssssessnssssssansssssssssssesanssssssansessessnssssssanseseesanssssessnssssesanssesesnnsenes 61
(3% K0 I 0 T T o V1o o T BT e To T Y To ] (Ot 61
30 R o o Ty 11 T QN I T T Lol oo T TSSO P PP PRSP 61
6.12  DOMINIO Ar@a AGMINISIIAtIVA............cucviiiieitcteteiiiecectetete e tetete et e e aeaetese s s s seaesese s ssssssssesesesessssseesesessssssssaes et et ssssseesetesessssssssetes et s s sssesesesesessssssesese s s s sssssebeses s s sssssebeses s s snsesetesesassssseeseses s s sesebebesessssnanaetes et s s snsetebes s s nsssetetesesnanas 62
6.13  DOMINIO A€ OPEIAIVA........cucuiuiiieeeiieceeeee et ete et st et eeeet st eteseteseseasetssesessasssesess s sseseseaseseses s s seesese s esesese s seesese s ssesese s esesess et eseses st ssesese s eseseseaseeetessaseeeseseaseseses e st eseseseaseseeese st esesessas et eses s s seesess et esetese e st eeese s et eees et et etese s eseaese et seetese s etetese e seerans 62
6.14  DOMINIO DIAMEEIO ACCESO......cc.eeiiiiiiiiiiieete ettt ettt ettt et e e bt esbtesueesateeabeaabe e bt eeaeesaeeeateea st ea b e e beeabeeeheeeaeeeas e e b e e b e e saeeoaeeoaseea bt eabeenbeeseeeseeeaeeeat e et e e et e eaeesaseoaseeaseeas e e st e s et ea e e eateeateeab e e b e e eh e e Sa b e e ateea b e e b e e b e e Rt e eh e e eaEeeaE e e bt e ebeeeheeeaeeeabeebeeabeenbeennes 63
6.15  DOMINIO DIAMEEIO TANQUE [/ POZO .......ooevieeeieiieeeeeetee ettt et eete e ettt e et e eebee e eateesebeeeestessbeseaseeesateseabeseestessabeseaaseseaseseaseeesasesessseesatesensesesatesenseseaaeeesnbesesaseesaseseasesesnbesesassesatesensesesabeseaseseessessnsesesssesentesenseeesasesenseeesntesenseeesasesenbeseaneeesnsesennees 63
L R o oy T 0 S 7 T [ TSP P PRSP 63
6.17  DOMINIO DIAMEEIO TUDEIIA.........ooeiiiii ettt ettt et e e e bt e s ht e s atesu bt e a bt et e e bt e sbeesaeesateeateeabeeeheeeaeeeaeeeuseeubeeab e e bt e s e e ea e e eaeeeae e e et e bt e eheeoateoase e be e bt e st e aaeeeaeeeateeateeabeeeheeoh e e eaeeeateeabeeab e e st e ameesaeeeabe et e embeeabeesheesabeeabeeabeebeenneennes 64
o R T 0 ToT 4 1Ty Yo B o o1 Tor=T 4 ) LI T O PS T PRROPS 65
6.19  DOMINIO GEOMEEIA TANQUE...........uiiiiiiiiieeiccieee e et ee e ettt e e siteeeesetteeeeaaasseeaassseeaasssseeaasssssesasssseeeassssseeanssssssansssssssnssssssanssssssannsssssansssssesssssssesnnssssessnsssssssnssssssssssssssnsssssssssssssssnsssssssnsssssssnsssssssnssssessnsssssssnsssssssnsseesssnssesessnsseesssssssesssnssenesssnsenns 66
L Lo B 0 T Ty o110 I -4 ol o USSP 66
6.21 DOomMiNio MantENIMIENTO HIATANTE .........c.oiiiii ettt s ettt e bt e bt e s bt e sh et sae e e a st e bt e bt e beesae e sas e e a bt e as e ea b e e s et e s et e e et e e et e as e e s e e eh e e Sae e e an e o e st e e s e ea s e e meeea et e e e e e e e e eas e e b e e nh e e Sa et S an e e e bt e aseea s e e s e e eme e eae e e e e e bt enbeesheesanesanesabeeareenneennes 66
(o0 R 0 To Ty o110 1o TN 1 =T 4 = X ot - ST 67
6.23  DOMINIO IMAterial TUBEITA ..........ooeiiiii ettt ettt et e e s bt e s ut e s atesu bt e bt e bt e bt e abeesheeeateeateeabeeeheeeaeeeaeeoateeubeeas e e bt e s e e eaeeeateeaeeeate e et e eheesateoaseeabe e bt e st e aaeeoae e eateeate e b e e eheeoh e e eaeeeateeabeeab e e st e st e eaeeeateeaeeenbeeabeesheesasesabeeabeebeeaneennes 67
6.24  DOMINIO OPEIACION TANOUE .....ccccuviiiieiiiieeiiitieeeeeitteeeaitteeeaitseeesaseseeeaasssesasassssesassssessassssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasssssssasssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssssssseesssnssssessnsseesssssssesssnssseesssssenns 67
6.25  DOMINIO OFIZEN ABUA .......uiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e e eeseiitre et e e e sssstttateeeeeesaaasstaaaeeaessasassstesaeeesssasasssseesesesssansssssssssssssssnsssssssessssssssssssesssesssssssssesssssessssnsssseseesesssssassssesessessssnssssssssssessssnssssessssssssssssssssssesesssssssssssnseesssssssssssseseesssssssssssseeeeessesssssssneesessnnnns 68



6.26
6.27
6.28
6.29
6.30
6.31
6.32
6.33
6.34
6.35
6.36
6.37
6.38
6.39
6.40
6.41
6.42
6.43
6.44
6.45
6.46
6.47

[0 To Y0 o 1T 1o B =T ET o Ty T I e = V=Y o PSPPI 68

DOMINIO REGUIACION VAIVUIA SISEEIMAL............ooiiiiii ittt e e ree e st e ettt e e tte e e teeesttee s seeaaseeessseeassseessseeansasasstasansasassseeansesannseeanseeanseeeanseesnsseesssaeansesessseesnsseansseeanseeessssesnsesanseeesnsesansseannsesansaeessseeanseeanseeeanseeessseansesansseesnsesansesennsessnssnesssen 68
DOMINIO REVESTIMIENTO EXTOIION .....c..oiiiiiiiiiiiiiie ettt e bt e s bt e s b et e s s bt e s be e e s b et e s b e e e am st e sa b et s b e e e s e b e e e ba e e sa s e e s e meeesane e oo s e e e st e e sa b et e am st e s as e e o m e e e sabe e e be e e e aE e e s se e e Sab e e e ab et e s e e e s abe e e sen e e s ab et s ame e e sabe e e beeeamt e e sameeesabeesabeesamneesnanennnis 69
DOMINIO REVESTIMIENTO INTEITON ..ottt ettt s e s b et e s bt e s b et e s bt e e sab e e e e st e e sa b e e s b e e e s e b e e e ba e e sa e e e s be e e san e e s o b e e e s e e e s e b e e e am st e s as e e e s et e sabe e e ba e e e as e e s me e e Sab e e e ab e e e s e e e s ab e e e sen e e s e b et s ame e e sabe e e baeeamn e e same e e sabeesabeeesmneesananennnis 69
[T o3 T T T ] o Lo 0 Vel of XY« X PP 70
DOMIUNIO THPO ABUA .....oiiiiiiiiiiiiiiieeeee e eeettttte et e e s aeitt bt tteeeessaaauaaseteeeeessaaaassaaeeeeessasasasssaeaeesssssanssetaaaessssaaussseaaeeeesssasasssesaeeeesssansssneeeeeeesssanssssasesesssssansssseeseesssssasssssaeesessssssssssnseseessssssssssseseeeessasssssseeseesssssnsssseeeeeesssnsansssseeeeessssanssneaeeeessnnmnnsnseeees 70
[ To T4 T T3 T o T T oY 200 o Tir- ol e Yo TSRS 71
[0 ToY 0 o 11 1o 3 ] o Yo TN 0o T4 Vo 13 Lot o N USSR 71
[T oo T T T ] « Lo 0 LV TP 71
[0 ToY o o 11 1o T T o o T U =T ] =TSSR 72
[0 ToT o 11 1o MU LYV T 4 Lo O PP PRSP TPUPOP 72
DOMINIO EN@BIEA DOM@IN....... oottt ettt ettt ettt ettt e sttt e ettt e s bt e s bte e bteesabeeesuseesaseesaseeesaseesasee e aseesasaeesabeeaaseeeaseeesabeeeanseesaseesaseeesabeeeas s e aanbeesaseeesabeeaas e e e anteesabeeeaseeeaseeeaseeesabeeeas b e enbeesaseeeeaseeeabeeeaneeesabee e neeeaabeesabeeesabeeeabbeennbeesaneeenares 73
DOMINIO POFCENTAJE AVANCE .......coeiiiiiiiiiitiiieeee e e eeciitiereeeeeesetttutereeeeeeeaaaasetaeeeeessaaasssesasaesssssasssssssssesssssasssssssesessasassssssssessssssassssssssssssesansssssssssssssssnsssssssssssssasssssssnsssssssnsssssssssssssssasssssssessesasanssssenseesssssnsssssesssesssassnsssnessessssannssssnnsesessnnsnsssnneeees 73
DOMINIO GiS VEIFICACION .......c..eiiiiiiiiiieiee ettt et b et e s he e s at e st e et e e bt e bt e sbeesaeeeateea st e bt e bt e e beeeat e o ateeabeeas e e st e ah et eaeeeaeeeateeabeeab e e eh e e eateoabeeae e e s e e s e e eh e e eae e ea e e eae e e beeeheesaeeSat e e et e e b e ea b e e s e e eh et eae e ea e e eme e et e e nheesheesabeeabe e b e e bt eabeesmeeemeeenseenrean 73
DIOMUNIO PAITOQUIQ. ... ..eiiiiiiiiiiiiiiiieeee et ettt ettt e e s ettt et e e eessaaatate e e eeeessaaasssaeeeeessssasssssaaaeesssssssssasaaeeesssssssssesaeeeesssnsssssesseeessssssssssesseesssssassssseseeesssssassssseeeesssssasssssseeeesssssssssssseseessssnsssssseseesssssssssssessesesssssssssseseesssnssssssseeeessssssnsssseeeesssnssnsssnseeees 74
DOMINIO FABIICANTE BOMBA............iiiiiiiiiieee ettt ettt ettt e s bt e sttt e bte e s beeesuteesabeesabeeesabee s st e e saseesabaeasabeeaabee e st e esabeeeanbeesaseesaseeesabeeeas s e e abeesabeeesaseeaas e e e anteesabeeeaseesaseeeaseeesabeeeas b e enbeesaseeesaseeeabeeeaneeesabeeeseeesnbeesaseeesabeeeabbeennseesaneeenares 76
DOMINIO NUMEIO FASES .......ccouiiiiiiiiiiiieiiee ettt ert e e sttt ettt e s bt e sttt e subee sttt esabeeaabee e steesabeeesaseesaseesaseeasabeesasee e aseesasaeesabeeaaseeeaseeesabeeeanseesaseeeaseeesaseeeas b e e st eesaseeesaseesaseeeaseeeeabeeeaseeeaabeeeaseeesabeeeas b e ean b eeeaseeeeaseesabeeeaneeesabeeenbeeambeesaneeesabeeenbbeanbeesaneeenanes 76
DOMINIO FABFICANEE IVIOTOT ...ttt et b e s bt e s ue e e a et st e bt e bt e bt e sbeesaeeeateea st e bt e bt e e beeea st e ateeabeease e st e eh et eaeeeaseeateeab e e b e e eh e e Sateeateeateea s e e s e e es e e ea e e eaeeeae e e b e e eh e e saeeSaseeabeea b e eab e e s e e es et eme e eae e eme e e b e e nh e e saeesabesabeeabeeabeenbeesmeeemeeenteenrean 77
(0 TeT4 T Ta T Lo R o) =T 4 Lol E= I o3 o T P PP P ST PPROPR 78
(Do Y0 011 a Lo e T I T T [T 78
[0 ToT oo T T ] o Lo T 1] < 1T O U PURRR R 79
[T oo T T T o Lo T 203 4 VLot o U SRR 79



1. Feature Dataset Captaciones y Conducciones

El proceso de produccién de agua potable inicia en las fuentes y vertientes de las cuales la Empresa obtiene el agua cruda, en este

dataset se pretende almacenar la informacién geografica y los principales atributos de las captaciones y conducciones de la EPMAPS

Nombre Captaciones Conducciones
Tipo Feature Dataset
Descripcion
Referencia Espacial WGS84 TMQ

1.1 Feature Class: ccCamaras

Rasgo para el almacenamiento de las camaras de valvulas dentro de los sistemas de Captaciones y Conducciones

Alias Camaras en Conducciones y Captaciones Geometria: Punto "

Tipo de Entidad Feature Class Fuente: EPMAPS

Tipo de Feature Simple

Nombre del Campo Alias Descripcion Tipo Longitud | Valor Nulo Dominio

AncillaryRole AncillaryRole Valor usado por la red geométrica Short Integer 2 SI Ancillary Role Domain

Enabled Enabled Valor usado por la red geométrica Short Integer 2 SI Enabled Domain
Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en donde

AreaAdministrativa Area Administrativa esta el elemento; El area administrativa se refiere a los DEPARTAMENTOS que tienen String 3 SI Dominio Area Administrativa
bajo su cargo la administraciéon del sistema y sus componentes.
Campo para almacenar informacién del area operativa de la EPMAPS en donde esta el

AreaOperativa Area Operativa elemento; El drea operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo la String 5 SI Dominio Area Operativa
operaciéon y mantenimiento del sistema y sus componentes.

CentroLogistico Centro Logistico Campo pard alm;.;\,cenar inforn.lac.i(’)n dela SUBUNIP,AD 0 grupo especifico de trabajo que Short Integer 2 SI DisCentro Logistico
realiza la operacién y mantenimiento de la captacién y sus componentes

CentroCosto Centro Costo Qédigq del centro de costo al que esta asociado al elemento, definido por la gerencia String 254 ST
financiera

Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI

Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 50 SI

CallePrincipal Calle Principal Calle principal en la que se ubica el elemento String 100 SI

Interseccidn Interseccién Calle secundaria en la que se ubica el elemento String 100 SI

NName NName Codigo de la Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica el elemento String 100 SI

Rotacién Rotacién Valor asi.gnalldo para la correcta visualizacion del simbolo, referencia perpendicular a la Double 8 ST
red de distribuciéon

Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado

Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI

IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este elemento String 20 SI

CotaSuperficie Cota Superficie Elevacién de terreno en la que se encuentra ubicada la cAmara (msnm) Double 8 SI

TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua

Operable Operable Si el elemento es operable o no Short Integer 2 SI Dominio Légico

Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 20 SI

Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 20 SI

Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 100 SI

GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio Légico

Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacion del elemento Date 8 SI

FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha de inicio de operacion del elemento Date 8 SI

CodigoElemento Codigo Elemento Identificador primario Unico del elemento. Cédigo Hidraulico / Llave para relaciones String 10 SI




ElementoAcueductoFacilitylD | Elemento Acueducto Facility ID | Llave para relaciones String 13 SI
Sistema Sistema Codigo del Sis_tem_a de Captac.iones y Conducciones: La Mica Quito Sur, Papallacta, Pita String 2 S|
Tambo, Tesalia, Sistemas Occidentales
COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD_SUBSH COD_SUBSH Identificador (Cédigo Hidraulico) relacionado con la sectorizacion hidraulica del DMQ | String 8 SI
Observacién Observacion Observacién generales sobre el elemento String 200 SI
Nombre Nombre Nombre con el que se conoce al elemento, puede estar referido a nombres de calles String 50 SI
Profundidad Profundidad Profundidad en la que se encuentra el elemento (m) Double 8 SI
DiametroAcceso Didmetro Acceso Didmetro de acceso a la cAmara (m) Integer 4 SI Dominio Didmetro Acceso
TipoAcceso Tipo Acceso Especifica el tipo de acceso a la cAmara de control String 4 SI Dominio Tipo Acceso
TipoSuperficie Tipo Superficie Tipo de superficie del terreno en donde se encuentra el elemento String 3 SI Dominio Tipo Superficie
Material Material Material de la pared de la cAmara String 3 SI Dominio Material Caja
AdministracionDirecta Administracion Directa Icr;i{ciz;;:; constructor de la camara es la EPMAPS (administracion directa) o un Short Integer 2 SI Dominio Légico
ContratoUltimoMantenimiento | Contrato Ultimo Mantenimiento | Referencia del contrato del Gltimo mantenimiento String 20 SI
FechaUltimoMantenimiento Fecha Ultimo Mantenimiento Fecha del Ultimo mantenimiento Date 8 SI
Largo Largo Largo de la cdmara (m) Double 8 SI
Ancho Ancho Ancho de la camara (m) Double 8 SI
Alto Alto Alto de la cAmara (m) Double 8 SI
AnchoPared Ancho Pared Ancho de la pared de la cAmara (m) Double 8 SI
Tapa Tapa Indica si la cAmara tiene o no tiene tapa Short Integer 2 SI Dominio Légico
Escalera Escalera Indica si la cAmara tiene o no tiene escalera Short Integer 2 SI Dominio Légico
Repisa Repisa Indica si la cAmara tiene o no tiene repisa Short Integer 2 SI Dominio Légico
Rejilla Rejilla Indica si la cAmara tiene o no tiene rejilla Short Integer 2 SI Dominio Légico
Desaglie Desagiie Indica si la camara tiene o no tiene desagiie Short Integer 2 SI Dominio Légico
DiametroTuberia Diametro Tuberia Diametro de la tuberia (mm) Short Integer 2 SI Dominio Didmetro Tuberia
MaterialTuberia Material Tuberia Material de la tuberia String 3 SI Dominio Material Tuberia
afAnolnstalacion Afio de Instalacion Afio de puesta en funcionamiento del elemento, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado General del Bien, Evaluacién de Activos Fijos Short Integer 2 SI AfDominio Estado
UbicacionTecnica Codigo Ubicacién Técnica Equipo | Cddigo de la Ubicacidn Técnica (PM - SAP) a la que esta ligado el elemento String 254 SI
., ., Control de Actualizacion de la informacién, elemento nuevo, modificado, borrado, .
Transaccién Transaccién . Short Integer 2 SI Dmo Transaccién
cambio de estado, etc.
Usuario Usuario Usuario que realizé el tltimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realiz6 el tltimo cambio en el elemento Date 8 SI
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Obse.rvzflc.iones relacionadas con el ingreso de la informacion; fuente, motivo del cambio, String 2cE ST
confiabilidad, etc.
created_user created_user Campo para "rastljeo del edi:tor", Ar.cGIS registrara automaticamente la informacion del String 255 ST
nombre del usuario que creo el registro
created_date created_date Campo para "rastreo del editor”, Ar,cGIS re.gistraré automaticamente la informacion de Date 8 ST
la fecha y hora que en la que se cre6 el registro.
last edited_user last_edited_user Campo para "rastljeo del ed%tc,)r", Arc_GIS registrara automaticamente la informacion del String 2cE ST
nombre del usuario que edito el registro.
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, A'rc,GIS registraré automaticamente la informacion de Date 8 ST
la fecha y hora que en la que se edit6 el registro
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican
GloballD Global ID una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi | GloballD 38 NO
es como se rastrean las entidades en la replicacién de geodatabase unidireccional y
doble
Flag Flag Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacion




1.2

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacion de las "Obras de Captacion" que corresponden a la gestion del departamento de Captaciones y Conducciones y sus
principales atributos

Feature Class: ccCaptacion

Obra de Captacién del sistema de captaciones y conducciones

Feature Class

Simple

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en donde esta

AreaAdministrativa Area Administrativa el elemento. El drea administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS que tienen bajo su | String 3 SI
cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Campo para almacenar informacion del area operativa de la EPMAPS en donde esta la

AreaOperativa Area Operativa Captacion; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo la String 5 SI
operaciéon y mantenimiento del sistema y sus componentes.

CentroLogistico Centro Logfstico Campo para almglcenar 1nforn.1ac.10n dela SUBUNIP,AD o grupo especifico de trabajo que Short Integer 2 ST
realiza la operaciéon y mantenimiento de la captacién y sus componentes

CentroCosto Centro Costo (?odlg(? del centro de costo al que esta asociado la Captacidn, definido por la gerencia String 254 ST
financiera

Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra ubicada la Captacion String 10 SI

Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra ubicada la Captacién String 50 SI

CallePrincipal Calle Principal (;alle Pr1nc1pal en el que se encuentra ubicada la Captacién, utilizar solo si corresponde al String 100 ST
area consolidada

Interseccién Interseccion Callle Secunda'rla en el que se encuentra ubicada la Captacion, utilizar solo si corresponde String 100 SI
al area consolidada

NName NName Codlgp de la Placa Pre(%1al del Lote. en el que se fen(':uentl.*a ubicada la Captacion, utilizar String 100 SI
solo si corresponde al drea consolidada y si esta disponible

Nombre Nombre Captacion Nombre de la Captacion String 255 SI

CodigoElemento Codigo Elemento Identificador primario tnico del elemento. Cédigo SIGAP. Llave para relaciones String 10 SI

CaudalMedio Caudal promedio de la captaciéon | Caudal Medio (informativo) de la Captaciéon String 50 SI

Observaciones1 Observaciones 1 Observaciones Generales (#1) sobre la Captacién String 254 SI

Observaciones2 Observaciones 2 Observaciones Generales (#2) sobre la Captacién String 254 SI

Observaciones3 Observaciones 3 Observaciones Generales (#3) sobre la Captacion String 254 SI

Observaciones4 Observaciones 4 Observaciones Generales (#4) sobre la Captacion String 254 SI

UbicacionTecnica Cédigo Ubicacién Técnica Equipo _Codlgo de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que estéa ligada la Captacidn, se String 254 ST
implementara a futuro

., .y Control de Actualizacion de la informacién, elemento nuevo, modificado, borrado, ..

Transaccion Transaccion ) Short Integer SI Dmo Transaccion
cambio de estado, etc.

Usuario Usuario Usuario Integer 4 SI Dominio Usuarios

FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha de cambio de la informacidn de la Captacién Date 8 SI

ObservacionUltimoCambio | Observacién Ultimo Cambio Observzfu":lones relacionadas con el ingreso de la informacién; fuente, motivo del cambio, String 255 ST
confiabilidad, etc.

created_user created_user Campo para rastljeo del edlicor , Ar.cGIS registrara automaticamente la informacion del String 255 ST
nombre del usuario que cred el registro




Campo para "rastreo del editor”, ArcGIS registrara automaticamente la informacion de la

created_date created_date . . Date 8 SI
fecha y hora que en la que se creé el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para rastljeo del ed%t(,)r , Arc_GIS registrara automaticamente la informacion del String 25t S|
nombre del usuario que edit6 el registro.
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor ) 1,\rcGIS 1_‘eglstrara automaticamente la informacion de la Date 3 S|
fecha y hora que en la que se edit6 el registro
afAnolnstalacion Afio de Instalacion Afio de puesta en funcionamiento de la Captacion, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado general de la Captacion, requerido por activos fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que constan
de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas inicamente identifican una entidad
GloballD Global ID o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi es como se GloballD 38 NO
rastrean las entidades en la replicacién de geodatabase unidireccional y doble
Flag Flag Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacién




1.3

Feature Class: ccCentral Eléctrica

Una central hidroeléctrica es una instalacién que permite aprovechar las masas de agua en movimiento que circulan por las tuberias de conduccién de agua cruda para transformarlas en energia
eléctrica, utilizando turbinas acopladas a los alternadores

Alias Centrales Eléctricas Geometria: Punto =

Tfpo de Entidad F .eature Class Fuente: EPMAPS -

Tipo de Feature Simple

Nombre del Campo Alias Descripcion Tipo Longitud | Valor Nulo Dominio
AncillaryRole Rol Auxiliar Campo usado por la red geométrica. Short Integer 2 SI
Enabled Enabled Valor usado por la red geométrica Short Integer 2 SI Enabled Domain
.. . ‘ .. . Campo para almacenar informaciéon de areas administrativas de la EPMAPS en donde . o .. .

AreaAdministrativa Area Administrativa . String 3 SI Dominio Area Administrativa
esta el elemento

AreaOperativa Area Operativa (e:i;r?ni?l Foara almacenar informacion de areas operativas de la EPMAPS en donde esta el String 5 qI Dominio Area Operativa

CentroLogistico Centro Logistico Area encargada del mantenimiento operativo de la central hidroeléctrica Short Integer 2 SI

CentroCosto Centro Costo Centro de Beneficios (contabilidad) al que esta asociado la central hidroeléctrica String 254 SI

Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI

Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 50 SI

CallePrincipal Calle Principal Calle Principal en la que se ubica la Central Hidroeléctrica String 100 SI

Interseccion Interseccion Calle Secundaria en la que se ubica la Central Hidroeléctrica String 100 SI

NName NName Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica la Central Hidroeléctrica String 100 SI

Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 255 SI

Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 20 SI

Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 100 SI

GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio Légico

CodigoElemento Codigo Elemento Identificador primario unico del elemento. Coédigo Hidraulico String 10 SI

IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este elemento String 20 SI

ElementoAcueductoFacilityID | Elemento Acueducto Facility ID | Llave para relaciones String 13 SI

Nombre Nombre Nombre de la central eléctrica String 50 SI

Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI

Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacidn del elemento Date 8 SI

FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha de inicio de operacion del elemento Date 8 SI

Estado Estado Estado del elemento String 10 SI

Operable Operable Si el elemento es operable o no Short Integer 2 SI Dominio Légico

TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua

CotaSuperficie Cota Superficie Elevacién de la ubicacién de la obra de toma (msnm) Double 8 SI

CotaDescarga Cota Descarga Elevacidn de la estructura de descarga (msnm) Double 8 SI

PotenciaGenerada Potencia Generada Potencia generada por la central eléctrica (Mw) Double 8 SI

Rotacién Rotacion Valor asi.gnz%do para la correcta visualizacion del simbolo, referencia perpendicular a la Double 8 gl
red de distribucién

Observacién Observacién Observacién sobre el elemento String 200 SI

g s Control de Actualizacién de la informacién, elemento nuevo, modificado, borrado, c

Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo Transaccion
cambio de estado, etc.

Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en el elemento Integer 4 SI

FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realizd el dltimo cambio en el elemento Date 8 SI

ObservacionUltimoCambio Observacion Ultimo Cambio Observacién sobre el tltimo cambio en el elemento String 255 SI

UbicacionTecnica Codigo Ubicacién Codigo de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que estd ligado al elemento, se String 254 SI




implementara a futuro

Campo para "rastreo del editor”, ArcGIS registrard automaticamente la informacién del

created_user created_user : , . String 255 SI
nombre del usuario que cred el registro

created_date created._date Campo para "rastreo del editor”, Ar,cGIS rgglstrara automaticamente la informacién de Date 8 qI
la fecha y hora que en la que se creé el registro

last_edited_user last_edited_user Campo para rastljeo del ed{t(,)r , Arc.GIS registrara automaticamente la informacion del String 2cE gl
nombre del usuario que editd el registro

last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, ArFGIS reglstrara automaticamente la informacién de Date 8 gl
la fecha y hora que en la que se edito el registro

afAnolnstalacion Afio de Instalaciéon Afio de construccion de la Central Hidroeléctrica. Integer 4 SI

afEstado Estado General del Bien Estado General del Bien, Evaluacién de Activos Fijos. Short Integer 2 SI afDominio Estado
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican

GloballD Global ID una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi | GloballD 38 NO

es como se rastrean las entidades en la replicacién de geodatabase unidireccional y
doble
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1.4 Feature Class: ccConduccion

Rasgo para el almacenamiento de la informacidén relacionada con la ubicacidn de los elementos que permiten trasportar agua cruda (tuberias, canales, tineles) y sus principales atributos.

Alias Conduccién de Agua Cruda Geometria: Linea
Tipo de Entidad Feature Class Fuente: EPMAPS J-|-|
Tipo de Feature Simple '
Nombre del Campo Alias Descripcion Tipo Longitud | Valor Nulo Dominio
Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en donde
AreaAdministrativa Area Administrativa estd la Conduccidn; El area administrativa se refiere a los DEPARTAMENTOS que String 3 SI Dominio Area Administrativa
tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Campo para almacenar informacién del area operativa de la EPMAPS en donde esta la
AreaOperativa Area Operativa Conduccion; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargola | String 5 SI Dominio Area Operativa
operacion y mantenimiento del sistema y sus componentes.
CentroLogistico Centro Logfstico Campo para almacenir 1nformac1(.)n fie la SUBUNIDAD 0 grupo especifico de trabajo Short Integer 2 qI
que realiza la operaciéon y mantenimiento de la Conduccién y sus componentes
CentroCosto Centro Costo Codlgo.de.l cent.ro de costo al que estd asociado la Conduccién, definido por la String 254 ST
gerencia financiera
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra ubicada la Conduccién String 10 SI
Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra ubicada la Conducciéon String 40 SI
CallePrincipal Calle Principal Calle Principal en el que se gncuentra ubicada la Conduccidn, utilizar solo si String 60 g1
corresponde al drea consolidada
C L Calle Secundaria en el que se encuentra ubicada la Conduccién, utilizar solo si )
Interseccion Interseccion . . String 60 SI
corresponde al area consolidada
NNAME NNAME qulgo dela ?laca Predial del I,,ote en el que se encpent,l‘a .ublca.da la Conduccion, String 10 qI
utilizar solo si corresponde al drea consolidada y si esta disponible
AreaDMQ Ubicacién en el DMQ g:rllctaéilon geografica con respecto al area del DMQ: Distrito Urbano, Parroquias, Otro Short Integer 2 qI Dmo Area DMQ
CodigoElemento Cédigo Elemento Identllflcador primario unico del tramo de Conduccién. Codigo SIGAP. Llave para String 13 qI
relaciones
DiAmetro DiAmetro Pla}metro interno del elerpento de Conduccu?’n, expresa}'do en milimetros, se refiere Short Integer 2 qI Dominio Didmetro Tubera
Unicamente a cuando el tipo de conducto es "TUBERIA
Material Material Material de la estructura del tramo de Conduccién String 3 SI Dominio Material Tuberia
Fechalnstalacion Fecha Instalaciéon Fecha de Instalacion del tramo de Conduccion Date 8 SI
Estado Estado Estado del ciclo de vida del tramo de Conduccién String 10 SI
TipoConducto Tipo Conducto Indica que tipo de conducto es el tramo de Conduccién String 3 SI Dominio Tipo Conducto
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este el tramo de Conducciéon Integer 4 SI
. . Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este el tramo de .
IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo iy String 20 SI
Conduccién
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el tramo de Conduccién String 12 SI Dominio Tipo Agua
. . - . . Dominio Revestimiento
RevestimientoExterior Revestimiento Exterior Material del revestimiento exterior del elemento String 4 S Exterior
o . o . . Dominio Revestimiento
Revestimientolnterior Revestimiento Interior Material del revestimiento interior del elemento String 3 Sl Interior
TipoJunta Tipo Junta Tipo de junta del elemento String 3 SI Dominio Tipo Junta
. . Clasificacion que recibe la tuberia por sus caracteristicas de fabricacién o trabajo, .
ClaseTuberia Clase Tuberia Aplicable cuando el tipo de conducto es "TUBERIA" String 10 S
. . Clasificacion que recibe la tuberia por sus caracteristicas de fabricacion o trabajo,
Rugosidad Rugosidad Aplicable cuando el tipo de conducto es "TUBERIA" Double 8 Sl
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Profundidad Profundidad Profundidad en la que se encuentra el elemento (m) Double 8 SI
Base Base Ancho inferior de la zanja de instalacién de la tuberia (m) Double 8 SI
Altural Altural Altura de relleno bien compactado (m) Double 8 SI
Altura?2 Altura?2 Altura de relleno medianamente compactado (m) Double 8 SI
AnchoBerma Ancho Berma Ancho del camino adyacente a la zanja de instalacién (m) Double 8 SI
Talud1 Talud1 Inclinacion de una de las paredes de la zanja de instalacion. String 7 SI
Talud2 Talud2 Inclinacién de una de las paredes de la zanja de instalacion. String 7 SI
TipoSuperficie Tipo Superficie Tipo de superficie del terreno sobre el que se encuentra el tramo de conducciéon String 3 SI Dominio Tipo Superficie
GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio Légico
IDNodo1 ID Nodo1 Identifica el.no<,io aguas arriba del tramo de tuberia - Determinado en el programa de String 13 qI
modelado hidraulico
IDNodo? ID Nodo? Identifica el.nO(,io aguas abajo del tramo de tuberia - Determinado en el programa de String 13 gl
modelado hidraulico
Identificador del tramo de la tuberia que permite diferenciar entre tuberias con un
LinkSuffix Link Suffix mismo nodo aguas arriba y aguas abajo - Determinado en el programa de modelado | String 255 SI
hidraulico
Observacién Observacién Observaciones generales sobre el tramo de conduccién String 200 SI
PresionNominal Presién Nominal P.resién por la que se conoce cc:mercialmente a la tuberia (psi), Aplicable cuando el Double 8 qI
tipo de conducto es "TUBERIA
PresionTrabajo Presién Trabajo 2/1[?;)?3gziigzci;aegg'e}E}%E?]Zrﬁllenda que trabaje la tuberia (psi) Aplicable cuando Double 8 qI
CodigoTuberia Codigo Tuberia Codigo del tramo de Conduccién (campo), implementacién a futuro String 10 SI
. Nombre sistema de .
NombreSistema Captaciones Nombre del sistema de Captacién y Conduccion: Ejemplo "LA MICA", "TESALIA", etc. String 254 S
UbicacionTecnica Ubicacién Técnica Cédigo de la Ubicacién Técnica (PM - SAP) a la que esta ligada la Captacion, se String 254 ST
implementara a futuro
g g Control de Actualizacién de la informacién, elemento nuevo, modificado, borrado, <
Transaccion Transaccién . Short Integer 2 SI Dmo Transaccién
cambio de estado, etc.
Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en la Conduccién Integer 4 SI Dominio Usuarios
FechaUltimoCambio FechaUltimoCambio Fecha de cambio de la informacidn de la Conduccién Date 8 SI
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Obser.vaciom.es r_e_lacionadas con el ingreso de la informacidn; fuente, motivo del String 255 qI
cambio, confiabilidad, etc.
created_user created_user Campo para "rastreo (.iel editor",, ArcGI_S registrara automaticamente la informacion String 255 qI
del nombre del usuario que cre¢ el registro
created_date created_date Campo para "rastreo del editor”, ArcG!S regis_traré automaticamente la informacion Date 3 qI
de la fecha y hora que en la que se creo el registro.
last_edited user last_edited user Campo para "rastreo (.iel editort', ,ArcGIS.registraré automaticamente la informacion String 255 qI
del nombre del usuario que edito el registro.
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, AchI,S regist.raré automaticamente la informacion Date 8 qI
de la fecha y hora que en la que se editd el registro
afAnolnstalacion Ano Instalacién Afio de puesta en funcionamiento de la Conduccién, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado general de la Captacién, requerido por activos fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican
GloballD Global ID una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi | GloballD 38 NO
es como se rastrean las entidades en la replicacién de geodatabase unidireccional y
doble
Flag Flag Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificaciéon
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1.5 Feature Class: ccCuerpos Agua

Rasgo para el almacenamiento de la informacidn relacionada con la ubicacién de los CUERPOS DE AGUA y sus principales atributos, esta capa de informacién esta en desarrollo.

Alias Cuerpos de agua . ;
Tipo de Entidad F eature Class gﬁzrr?tgfna' g%lﬁongg & I
Tipo de Feature Simple
Nombre del Campo Alias Descripcion Tipo Longitud | Valor Nulo Dominio
Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en donde
AreaAdministrativa Area Administrativa estd el Cuerpo de Agua; El area administrativa se refiere a los DEPARTAMENTOS que | String 3 SI
tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Campo para almacenar informacién del area operativa de la EPMAPS en donde esta el
AreaOperativa Area Operativa Cuerpo de Agua; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo | String 5 SI
la operacion y mantenimiento del sistema y sus componentes.
CentroLogistico Centro Logfstico Campo para almacenﬁr informaci('?n fie la SUBUNIDAD o grupo especifico de trabajo Short Integer 2 ST
que realiza la operacion y mantenimiento del cuerpo de agua y sus componentes
CentroCosto Centro Costo Cc')digo. de.l cent.ro de costo al que esta asociado el cuerpo de agua, definido por la String 254 ST
gerencia financiera
CodigoElemento Codigo Elemento "Identificador primario tnico del elemento. Cddigo SIGAP Llave para relaciones” String 10 SI
Nombre Nombre Nombre del cuerpo de agua String 50 SI
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento, sera implementado a futuro Integer 4 SI
Observacionl Observacionl Observaciones Generales (#1) sobre el cuerpo de agua String 254 SI
Observacion?2 Observacion?2 Observaciones Generales (#2) sobre el cuerpo de agua String 254 SI
Observacion3 Observacion3 Observaciones Generales (#3) sobre el cuerpo de agua String 254 SI
Observacion4 Observacion4 Observaciones Generales (#4) sobre el cuerpo de agua String 254 SI
C L Control de Actualizacién de la informacién, elemento nuevo, modificado, borrado, Ly
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo Transaccion
cambio de estado, etc.
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha de cambio de la informacién del cuerpo de agua Date 8 SI
ObservacionUltimoCambio | Observacién Ultimo Cambio Obser.vaciom.es r_e_lacionadas con el ingreso de la informacidn; fuente, motivo del String 254 ST
cambio, confiabilidad, etc.
Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
created_user created_user Campo para "rastreo (_iel editor",, ArcGI_S registrara automaticamente la informacion String 2cE ST
del nombre del usuario que cre6 el registro
created_date created_date Campo para "rastreo del editor”, ArcG!S regis_traré automaticamente la informacion Date 3 ST
de la fecha y hora que en la que se creo el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para "rastreo (_iel editort', ,ArcGIS.registraré automaticamente la informacion String 2cE ST
del nombre del usuario que edit6 el registro.
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, Arch,S regist.raré automaticamente la informacion Date 3 ST
de la fecha y hora que en la que se editd el registro
afAnolnstalacion Ano Instalaciéon Afio de puesta en funcionamiento del elemento, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado general del elemento, requerido por activos fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican
GloballD Global ID una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi | GloballD 38 NO
es como se rastrean las entidades en la replicacion de geodatabase unidireccional y
doble
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1.6 Feature Class: ccEquipo Medicion

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién de los EQUIPOS DE MEDICION en el sistema de Captaciones y Conducciones de la EPMAPS y sus principales atributos, esta
capa de informaci6n esta "EN DESARROLLO”

Equipos de Medicion

Feature Class

Simple

Geometria:

Fuente:

EPMAPS

Punto

Indica a que subtipo pertenece este elemento: referido a las variables que pueden ser
Subtype Subtype medidasqpor este Iglerlzlento: nivel, caudal, etc. Her Integer 4 SI
Nombre Nombre Nombre del sitio y sus equipos de medicién String 80 SI
Direccion Direccion Direccion en la que se ubica el equipo de medicién String 60 SI
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el equipo de medicién String 255 SI mDominio Parroquia
IDFacilidad ID Facilidad Identificador (Tag) relacionado con el SCADA String 16 SI
Cod_SUBSH Cod_SUBSH Identificador (Cédigo Hidraulico) relacionado con la sectorizacion hidraulica del DMQ | String 10 SI
Cota Cota Elevacion en la cual se encuentra ubicado el equipo de medicién Double 8 SI
CodigoElemento Codigo Elemento "Identificador primario tnico del elemento. Cddigo SIGAP Llave para relaciones” String 14 SI
Observacién Observacién Observaciones generales sobre el conjunto de equipos relacionados con la medicién | String 50 SI
Enabled Enabled Elemento habilitado, requerido por la topologia de la red geométrica Short Integer 2 SI Enabled Domain
afAnolnstalacion Afio de Instalacion Afio de puesta en funcionamiento del elemento, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado general del elemento, requerido por activos fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
created_user created_user Campo para "rastreo ('1el editor",, ArcGIS registrara automaticamente la informacion String 255 ST
del nombre del usuario que cred el registro
created_date created_date Campo para "rastreo del editor”, ArcG!S regis_traré automaticamente la informacion Date 8 ST
de la fecha y hora que en la que se creé el registro.
last_edited user last_edited user Campo para "rastreo ('iel editort', fArcGIS.registraré automaticamente la informacion String 255 SI
del nombre del usuario que edit6 el registro.
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, Arc('}I,S regist.raré automaticamente la informacion Date 8 ST
de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican
GloballD Global ID una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi | GloballD 38 NO
es como se rastrean las entidades en la replicacion de geodatabase unidireccional y
doble

1.6.1  Subtipo Equipos Medicién

Sector

Subsector

Pozo

Estacion Bombeo

Panta Tratamiento

Vertiente

N OV U | W (N (-

Linea Transmision
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1.7 Feature Class: ccEstacion Bombeo

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién de las ESTACIONES DE BOMBEO en el Sistema de Captaciones y Conducciones y sus principales atributos, esta capa de
informacién estd EN DESARROLLO.

Alias Estaciones de Bombeo en el Sistema de Captaciones y Conducciones G .

- - eometria: Punto " g
Tfpo de Entidad F .eature Class Fuente: EPMAPS -
Tipo de Feature Simple

Nombre del Campo Alias Descripcion Tipo Longitud | Valor Nulo Dominio
Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en donde
AreaAdministrativa Area Administrativa esta la Estacion de Bombeo; El area administrativa se refiere a los DEPARTAMENTOS | String 3 SI Dominio Area Administrativa
que tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Campo para almacenar informacion del area operativa de la EPMAPS en donde esta la
AreaOperativa Area Operativa Estacion de Bombeo; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su | String 5 SI Dominio Area Operativa
cargo la operacién y mantenimiento del sistema y sus componentes.
Campo para almacenar informacién de la SUBUNIDAD o grupo especifico de trabajo
CentroLogistico Centro Logistico que realiza la operacién y mantenimiento de la Estacién de Bombeo y sus Short Integer 2 SI
componentes
CentroCosto Centro Costo C(’)digoldell centro de costo al que estd asociado la Estacion de Bombeo, definido por la String 254 ST
gerencia financiera
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra ubicada la Estacién de Bombeo String 10 SI
Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra ubicada la Estacién de Bombeo String 40 SI
CallePrincipal Calle Principal Calle Principal en el que se .encuentra ubicada la Estaciéon de Bombeo, utilizar solo si String 60 ST
corresponde al drea consolidada
.. .. Calle Secundaria en el que se encuentra ubicada la Estacion de Bombeo, utilizar solo si .
Interseccion Interseccion . . String 60 SI
corresponde al area consolidada
Direccién Direccidn Direccidn en la que se ubica la Estacién de Bombeo String 255 SI
NNAME NNAME Codigo de le_l _Placa Pred.ial del Lote en el,que se enc1.1entra ul?icad’a lfel Esta_ci()n de String 10 ST
Bombeo, utilizar solo si corresponde al area consolidada y si esta disponible
Enabled Enabled Elemento habilitado, requerido por la topologia de la red geométrica Short Integer 2 SI Enabled Domain
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de Instalacion de la Estaciéon de Bombeo Date 8 SI
FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha de Inicio de operacién de la Estacién de Bombeo Date 8 SI
Rotacién Rotacién Valor asign.ado. par.a’la correcta visualizacién del simbolo, referencia perpendicular a Double 3 ST
la red de distribucion
Estado Estado Estado del ciclo de vida de la Estaciéon de Bombeo String 10 SI Dominio Estado
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo la Estacién de Bombeo Integer 4 SI
IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién\construccién de la Estacién String 20 ST
de Bombeo
CotaSuperficie Cota Superficie Elevacién de la ubicacién de la Estacién de Bombeo (msnm) Double 8 SI
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en la Estacién de Bombeo String 12 SI Dominio Tipo Agua
Operable Operable Si el elemento es operable o0 no Short Integer 2 SI Dominio Légico
Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a la Estacién de Bombeo String 255 SI
Esquema Esquema Hipervinculo al Esquema de funcionamiento asociado a la Estacién de Bombeo String 255 SI
Foto Foto Hipervinculo a las fotografias asociadas a la Estacién de Bombeo String 255 SI
GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio Légico
CodigoElemento Cédigo Elemento rletliaeéli'i)lfllgasl'(’ior primario unico de la Estacion de Bombeo. Codigo SIGAP Llave para String 10 ST
LineasModeloFacilitylD Lineas Modelo Facility ID Llave para relaciones con los componentes de la Estacién de Bombeo String 13 SI
Observaciéon Observacién Observaciones generales sobre la Estacién de Bombeo String 200 SI
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Identifica el nodo aguas arriba del tramo de tuberia - Determinado en el programa de

IDNodo1l ID Nodo1 modelado hidraulico String 255 SI
IDNodo? ID Nodo? Identifica el.nO(lio aguas abajo del tramo de tuberia - Determinado en el programa de String 2cE S|
modelado hidraulico
Identificador del tramo de la tuberia que permite diferenciar entre tuberias con un
LinkSuffix Link Suffix mismo nodo aguas arriba y aguas abajo - Determinado en el programa de modelado String 255 SI
hidraulico
Nombre Nombre Nombre con el que conoce a la Estaciéon de bombeo String 255 SI
NumeroTotalBombas Némero Total Bombas Cantidad de bombas operativas existentes en la estacién de bombeo incluyendo las Short Integer 9 ST
bombas de reserva
NumeroBombasReserva Numero Bombas Reserva Cantidad de bombas designadas como reserva Short Integer 2 SI
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha de cambio de la informacién de la Estacién de Bombeo Date 8 SI
Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en la Estacién de Bombeo Integer 4 SI Dominio Usuarios
ObservacionUltimoCambio | Observacién Ultimo Cambio Obser_vac1on.es r.e‘laaonadas con el ingreso de la informacién; fuente, motivo del String o5t ST
cambio, confiabilidad, etc.
UbicacionTecnica Ubicacién Técnica Cod1go de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que estd ligada la Estacién de Bombeo, String 254 ST
se implementara a futuro
created_user created_user Campo para "rastreo (.iel editor ,, ArcGIS registrara automaticamente la informacion String o5t ST
del nombre del usuario que creo el registro
created_date created._date Campo para "rastreo del editor”, ArcG!S regls_trara automaticamente la informacion Date 8 ST
de la fecha y hora que en la que se cre6 el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para "rastreo (.iel edltor‘ , ,ArcGIS.reglstrara automaticamente la informacion String o5t ST
del nombre del usuario que edit6 el registro.
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor ,Arc(_}I,S reglst.rara automaticamente la informacion Date 8 SI
de la fecha y hora que en la que se edité el registro
c L Control de Actualizacién de la informacién, elemento nuevo, modificado, borrado, Ly
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo Transaccion
cambio de estado, etc.
afAnolnstalacion Afio de Instalacién gjr;(; de puesta en funcionamiento de la Estaciéon de Bombeo, requerido por activos Integer 4 ST
afEstado Estado General del Bien Estado general de la Estacién de Bombeo, requerido por activos fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican
GloballD GloballD una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi | GloballD 38 NO

es como se rastrean las entidades en la replicacion de geodatabase unidireccional y
doble
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1.8 Feature Class: ccEstructura

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién de diversas estructuras que no se encuentran definidas en un rasgo especifico y sus principales atributos, esta capa de
informacién ésta EN DESARROLLO.

Estructuras Civiles en el Sistema de Conducciones

Feature Class

Simple

Geometria:
Fuente:

Poligono
EPMAPS

=

EstructuraFacilitylD Estructura Facility ID Identifica a la infraestructura general a la cual estd asociada la infraestructura / Llave String 13 ST
para relaciones
Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en donde
AreaAdministrativa Area Administrativa esta el elemento. El drea administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS que tienen | String 3 SI Dominio Area Administrativa
bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de Instalacién\construccién de la Estructura de Captaciéon o Conduccién Date 8 SI
Campo para almacenar informacién del area operativa de la EPMAPS en donde esta el
AreaOperativa Area Operativa elemento. El 4rea operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo la String 3 SI
operacién y mantenimiento del sistema y sus componentes.
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo corresponde la Estructura de Captacién o Conduccién, en Integer 4 ST
desarrollo
DescripcionLocalizacion Descripcion Localizacion Descripcion del sitio donde ésta ubicada la estructura o su posible nombre String 254 SI
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en la Estructura de Captacién o Conduccién String 12 SI Dominio Tipo Agua
CotaSuperficie Cota Superficie Elevacion en la cual se encuentra ubicada la Estructura de Captaciéon o Conducciéon Double 8 SI
CodigoElemento Cédigo Elemento Iden.tlflca'('ior primario unico de la Estacion de Bombeo. Cdédigo SIGAP Llave para String 10 ST
relaciones
g s Control de Actualizacién de la informacidn, elemento nuevo, modificado, borrado, L
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo Transaccidn
cambio de estado, etc.
created_user created_user Campo para "rastreo (_1el editor ’ ArcGI_S registrara automaticamente la informacion String ocs ST
del nombre del usuario que cred el registro
created_date created._date Campo para "rastreo del editor”, ArcG!S regls_trara automaticamente la informacion Date 3 ST
de la fecha y hora que en la que se creo el registro.
last edited_user last edited user Campo para "rastreo (_1el edltor_ , ,ArcGIS.reglstrara automaticamente la informacion String ocs ST
del nombre del usuario que edit6 el registro.
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, Arc('H,S reglst.rara automaticamente la informacion Date 3 ST
de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro
afAnolnstalacion Afio de Instalacién Afio de puesta en funcionamiento de la Estructura, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado general de la Estructura, requerido por activos fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas inicamente identifican
GloballD GloballD una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi | GloballD 38 NO
es como se rastrean las entidades en la replicacion de geodatabase unidireccional y
doble
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1.9 Feature Class: ccOtras Estructuras

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién de diversas estructuras que no se encuentran definidas en un rasgo especifico y sus principales atributos, esta capa de
informacién ésta EN DESARROLLO.

Estructuras varias en el Sistema de Captaciones y Conducciones

Feature Class

Simple

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

Nombre Nombre Nombre de la Estructura String 255 SI
Observaciones1 Observaciones 1 Observaciones Generales (#1) sobre la Estructura String 254 SI
Observaciones?2 Observaciones 2 Observaciones Generales (#2) sobre de la Estructura String 254 SI
Observaciones3 Observaciones 3 Observaciones Generales (#3) sobre de la Estructura String 254 SI
Observaciones4 Observaciones 4 Observaciones Generales (#4) sobre de la Estructura String 254 SI
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha de cambio de la informacidn de la Estructura Date 8 SI
Usuario Usuario Usuario que realiz6 el altimo cambio en la Estructura Integer 4 SI Dominio Usuarios
ObservacionUltimoCambio | Observacién Ultimo Cambio Obser_vac1on?s r_e_lac10nadas con el ingreso de la informacion; fuente, motivo del String 255 ST
cambio, confiabilidad, etc.
g s Control de Actualizacién de la informacidn, elemento nuevo, modificado, borrado, L
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo Transaccidn
cambio de estado, etc.
UbicacionTecnica Ubicacién Técnica Flodlgo de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que esta ligada la Estructura, se String 254 ST
implementara a futuro
CodigoElemento Codigo Elemento "Identificador primario tnico de la Estructura. Coédigo SIGAP Llave para relaciones" | String 10 SI
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo corresponde la Estructura de Captacién o Conduccién, en Integer 4 ST
desarrollo
created_user created_user Campo para "rastreo fiel editor ) ArcGIS registrara automaticamente la informacion String 255 ST
del nombre del usuario que creo el registro
created_date created_date Campo para "rastreo del editor”, ArcG!S regls_trara automaticamente la informacion Date 3 ST
de la fecha y hora que en la que se cred el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para "rastreo fiel edltor. , ,ArcGIS.reglstrara automaticamente la informacion String 255 ST
del nombre del usuario que edit6 el registro.
last edited date last edited date Campo para "rastreo del editor ,Arc(_il? reglst.rara automaticamente la informacion Date 3 ST
de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro
afAnolnstalacion Afio de Instalacién Afio de construccidn del elemento, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado General del Bien, Evaluacién de Activos Fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas inicamente identifican
GloballD Global ID una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi | GloballD 38 NO
es como se rastrean las entidades en la replicacion de geodatabase unidireccional y
doble
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1.10 Feature Class: ccPresa

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién de las PRESAS y sus principales atributos, ésta capa de informacion se encuentra EN DESARROLLO

Presas del Sistema de Captaciones y Conducciones

Feature Class

Simple

Geometria:
Fuente:

Poligono
EPMAPS

E|

Nombre Nombre Nombre de la Presa String 254 SI
CodigoElemento CodigoElemento "Identificador primario tnico de la Presa. Cédigo SIGAP Llave para relaciones” String 10 SI
Observaciones1 Observaciones1 Observaciones Generales (#1) sobre la Estructura String 254 SI
Observaciones?2 Observaciones1 Observaciones Generales (#2) sobre de la Presa String 254 SI
Observaciones3 Observaciones1 Observaciones Generales (#3) sobre de la Presa String 254 SI
Observaciones4 Observaciones1 Observaciones Generales (#4) sobre de la Presa String 254 SI
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha de cambio de la informacidn de la Presa Date 8 SI
Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en la Presa Integer 4 SI Dominio Usuarios
ObservacionUltimoCambio | Observacién Ultimo Cambio Obser_vac1on?s r_e_lac10nadas con el ingreso de la informacién; fuente, motivo del String 255 ST
cambio, confiabilidad, etc.
g s Control de Actualizacién de la informacidn, elemento nuevo, modificado, borrado, L
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo Transaccidn
cambio de estado, etc.
UbicacionTecnica Cod¥go Ubicacién Técnica Flodlgo de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que esta ligada la Presa, se String 254 ST
Equipo implementara a futuro
created_user created_user Campo para "rastreo fiel editor ) ArcGI:S registrara automaticamente la informaciéon String 255 ST
del nombre del usuario que creo el registro
created_date created_date Campo para "rastreo del editor”, ArcG!S regls_trara automaticamente la informacion Date 3 ST
de la fecha y hora que en la que se cred el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para "rastreo fiel edltor_ , ,ArcGIS.reglstrara automaticamente la informacion String 255 ST
del nombre del usuario que edit6 el registro.
last edited date last edited date Campo para "rastreo del editor ,Arc(_il? reglst.rara automaticamente la informacion Date 3 ST
de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro
afAnolnstalacion Afio de Instalacién Afio de puesta en funcionamiento de la Presa, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado general de la Presa, requerido por activos fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican
GloballD Global ID una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi | GloballD 38 NO
es como se rastrean las entidades en la replicacion de geodatabase unidireccional y
doble
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1.11

Feature Class: ccValvulas

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién de las VALVULAS y sus principales atributos, ésta capa de informacién se encuentra EN DESARROLLO

Alias Valvulas Instaladas en el Sistema de Captaciones y Conducciones G -~
- - eometria: Punto s
Tipo de Entidad F.eature Class Fuente: EPMAPS -
Tipo de Feature Simple
Nombre del Campo Alias Descripcion Tipo Longitud | Valor Nulo Dominio
. .. Control de Actualizacion de la informacion, elemento nuevo, modificado, borrado, ..
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo Transaccion
cambio de estado, etc.
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra ubicada la Valvula String 10 SI
Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra ubicada la Valvula String 40 SI
CallePrincipal Calle Principal Callle Principa.l en el que se encuentra ubicada la Valvula, utilizar solo si corresponde String 60 ST
al area consolidada
. ., Calle Secundaria en el que se encuentra ubicada la Valvula, utilizar solo si .
Interseccion Interseccion . . String 60 SI
corresponde al area consolidada
NNAME NNAME C()digp de la Placa Prec%ial del Lote_ en el que se ,enguentl.”a ubicada la Valvula, utilizar String 10 ST
solo si corresponde al drea consolidada y si esta disponible
Enabled Enabled Elemento habilitado, requerido por la topologia de la red geométrica Short Integer 2 SI Enabled Domain
Campo para almacenar informaciéon del area administrativa de la EPMAPS en donde
AreaAdministrativa Area Administrativa estd la Valvula; El area administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS que tienen String 3 SI Dominio Area Administrativa
bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de Instalacion de la Valvula Date 8 SI
FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha de Inicio de operacidn de la Valvula Date 8 SI
Direccion Direccidn Descripcion del sitio donde ésta ubicada la estructura o su posible nombre String 255 SI
Campo para almacenar informacion del area operativa de la EPMAPS en donde esté la
AreaOperativa Area Operativa Valvula; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo la Short Integer 2 SI
operacidn y mantenimiento del sistema y sus componentes.
Rotacién Rotacién ;;allf)erdasignado para la correcta visualizacion del simbolo, referencia perpendicular a Double 8 qI
Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI
IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacidn de este elemento String 20 SI
CotaSuperficie Cota Superficie Elevacion de terreno en la cual esta ubicada la valvula (msnm) Double 8 SI
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua
Operable Operable Si el elemento es operable o no Short Integer 2 SI Dominio Légico
Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 255 SI
Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 255 SI
Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 255 SI
GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio Légico
CodigoElemento Codigo Elemento "Identificador primario dnico de la Valvula. Coédigo SIGAP Llave para relaciones” String 13 SI
LineasModeloFacilitylD Lineas Modelo Facility ID Llave para relaciones con la estructura contenedora de la valvula String 13 SI
Observacién Observacién Observaciones sobre el elemento String 200 SI
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realiz6 el tltimo cambio en el elemento Date 8 SI
Usuario Usuario Usuario que realizé el ultimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
ObservacionUltimoCambio | Observacién Ultimo Cambio Observacion sobre el Gltimo cambio en el elemento String 255 SI
IDNodo1 ID Nodo1 Identifica el'noclio aguas arriba del tramo de tuberia - Determinado en el programa de String 955 qI
modelado hidraulico
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Identifica el nodo aguas abajo del tramo de tuberia - Determinado en el programa de

IDNodo2 ID Nodo2 modelado hidraulico String 255 SI

Identificador del tramo de la tuberia que permite diferenciar entre tuberias con un
LinkSuffix Link Suffix mismo nodo aguas arriba y aguas abajo - Determinado en el programa de modelado | String 255 SI

hidraulico
FuncionValvula Funcidén Valvula Descripcion operativa de la valvula / Identifica la funcién de la valvula String 3 SI Dmo Funcidn Valvula
ValvulaBypass Valvula Bypass Valvula que permite el paso del flujo de acuerdo a los requerimientos. Short Integer 2 SI Dominio Légico
CierreSentidoHorario Cierre Sentido Horario Sentido de cierre de la valvula igual que las manecillas del reloj Short Integer 2 SI Dominio Légico
ActualmenteAbierta Actualmente Abierta Indica si la vdlvula actualmente abierta Short Integer 2 SI Dominio Légico
Motorizada Motorizada Indica si la valvula es motorizada Short Integer 2 SI Dominio Légico
NormalmenteAbierta Normalmente Abierta Indica si la valvula se encuentra normalmente abierta Short Integer 2 SI Dominio Légico
CierreElastico Cierre Elastico Indica si la valvula tiene cierre elastico Short Integer 2 SI Dominio Légico
PorcentajeApertura Porcentaje Apertura Indica la relacién de apertura de la valvula (%) Integer 4 SI
Fabricante Fabricante Fabricante / marca de la valvula String 3 SI Dominio Fabricante
Modelo Modelo Modelo del elemento String 10 SI
Profundidad Profundidad Profundidad en la que se encuentra el elemento (m) Double 8 SI
Didmetro Didmetro Dimension del didametro de la valvula (mm) Short Integer 2 SI Dominio Didmetro Tuberia
RangoPresion Rango Presion Medida de presion de trabajo de la valvula (psi) String 20 SI
TipoRegulacion Tipo Regulacion Mecanismo de control para la operacidn de la valvula String 3 SI SDizirel;l;O Regulacion Valvula
VueltasCerrar Vueltas Cerrar Numero de vueltas que se debe girar para cerrar la valvula Integer 4 SI
CoeficienteKPerdidaCarga | Coeficiente K Perdida Carga ggic;(‘)troque indica las pérdidas hidraulicas producida en el elemento cuando esta Double 8 ST
CodigoValvula Codigo Valvula Codigo de la Valvula (campo), implementacién a futuro String 7 SI
TipoValvulalW Tipo Valvula IW T.1po,de. Valvula en funcién de los requerimiento del programa de modelado String v qI

hidraulico, en desarrollo
afAnolnstalacion Afio de Instalacién Afio de puesta en funcionamiento de la Valvula, requerido por activos fijos Short Integer 2 SI
afEstado Estado General del Bien Estado general de la Captacidn, requerido por activos fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
UbicacionTecnica Ubicacién Técnica .Codlgo de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que esta ligada la Presa, se String 254 qI

implementara a futuro
created_user created_user Campo para "rastreo fiel editor , ArCGIS registrara automaticamente la informacion String 255 qI

del nombre del usuario que creo el registro
created_date created_date Campo para "rastreo del editor”, ArcG{S regls.trara automaticamente la informacion Date 8 qI

de la fecha y hora que en la que se cred el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para "rastreo fiel edltor. , ,ArcGIS_reglstrara automaticamente la informacion String 2cs S|

del nombre del usuario que edité el registro.
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, Arc(.}I,S reglst.rara automaticamente la informacion Date 3 qI

de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro

Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que

constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican
GloballD Global ID una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi | GloballD 38 NO

es como se rastrean las entidades en la replicacién de geodatabase unidireccional y
doble
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2. Feature Dataset: Caracteristicas Acueducto

Nombre

Tipo

Descripcion

Referencia Espacial

2.1 Feature Class: Areas Operativas Distribucién

Caracteristicas Acueducto

Feature Dataset

WGS84 TMQ

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con los limites de las Unidades Operativas del Departamento de Distribucion.

En este Dataset se incluyen todos los objetos espaciales que forman parte del sistema, mas no de la red de agua potable, tales como
Zonas de distribucion, Areas de las Estructuras Civiles, Estaciones de Muestreo, Camaras y el reporte de eventos que estan asociados
ala operaciéon y mantenimiento de la red

Areas Operativas del Departamento de Distribucién

Feature Class

Simple

Geometria:
Fuente:

Poligono
EPMAPS

es como se rastrean las entidades en la replicacién de geodatabase unidireccional y
doble.

Dstld Dstld Identificacién del Area logistica (Ex-Distrito) Short Integer 2 NO
DstDsc DstDsc Nombre de la Area logistica de Distribucién (ex-distritos) String 30 NO
UnidadOperativa Unidad Operativa Nombre de la Unidad Operativa de Distribucién String 50 NO
CentroCosto Centro Costo Codigo del Centro de Costo asociado a la Unidad Operativa. String 254 SI
ROF_Codigo ROF_CODIGO Codigo que consta en el Reglamento Organico funcional String 50 SI
ROF_Numero ROF_NUMERO Numero de la Unidad Operativa, como costa en el ROF Short Integer 2 SI
Observacion Observacién Observacion general referida a la Unidad Operativa String 254 SI
Usuario Usuario Usuario que realizé el altimo cambio en los limites de las Unidades Operativas Integer 4 SI
transaccion Transaccién Cambios realizados en los elementos del SIGAP Short Integer 2 SI Dmo Transaccién
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que un usuario editor efectué un cambio en los elementos del SIGAP Date 8 SI
ObservacionUltimoCambio | Observacién Ultimo Cambio Observacién sobre del Ultimo Cambio realizado en el Elemento. String 254 SI
created user created user Campo para "rastreo del editor”, ArcGIS registra’ré automaticamente la informacion String 255 ST
- - del nombre del usuario que cre6 el registro del Area Operativa de Distribucién
created_date created._date Campo para "rastreo del editor”, ArcG!S regis_traré autgméticamen_te la infprmaciér} Date 3 ST
de la fecha y hora que en la que se cre0 el registro del Area Operativa de Distribucién
. . Campo para "rastreo del editor", ArcGIS registrara automdaticamente la informacion .
last_edited_user last_edited_user de lapfefha y hora que en la que se edit6 el I{gegistro del Area Operativa de Distribucién String 255 S1
. . Campo para "rastreo del editor", ArcGIS registrara automaticamente la informacion
last_edited _date last_edited _date de lapfecpha y hora que en la que se editd el gegistro del Area Operativa de Distribucién Date 8 31
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas unicamente identifican
GloballD Global ID una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi | GloballD 38 NO
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2.2

Feature Class: Camara de Distribucion

Rasgo para el almacenamiento de las cAmaras de valvulas y equipos de medicién dentro del sistema de distribucién de Agua Potable en el DMQ

Camara en Redes de Distribucion

Feature Class

Simple

Geometria:
Fuente:

Poligono
EPMAPS

|

Enabled Enabled Campo usado por la red geométrica. Determina si el elemento esta activo Short Integer 2 SI Enabled Domain
COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD._SUBSH COD._SUBSH C(’)digo_(,ie SUBSECTOR HI_DR,AU.LICO, referido a la distribucién de las areas de String 8 ST
operacién de un Sector Hidraulico
Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en
AreaAdministrativa Area Administrativa donde esta el elemento. El area administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS | String 3 SI Dominio Area Administrativa
que tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacién del elemento Date 8 SI
FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha de inicio de operacién del elemento Date 8 SI
CallePrincipal Calle Principal Calle principal en la que se ubica el elemento String 100 SI
Interseccion Interseccion Calle secundaria en la que se ubica el elemento String 100 SI
NName NName Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica el elemento String 100 SI
Campo para almacenar informaciéon del area operativa de la EPMAPS en donde
AreaOperativa Area Operativa esta el elemento; El drea operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su String 5 SI Dominio Area Operativa
cargo la operaciéon y mantenimiento del sistema y sus componentes.
Rotacién Rotacién Valor asignado parala corrgcta. Visg:illizaci(')n del simbolo, referencia Double 8 SI
perpendicular a la red de distribucién
Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI
IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacidn de este elemento String 20 SI
CotaSuperficie Cota Superficie Elevacién de terreno en la que se encuentra ubicada la cAmara (msnm) Double 8 SI
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua
Operable Operable Si el elemento es operable o no Short Integer 2 SI Dominio Légico
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI
Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 50 SI
Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 20 SI
Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 20 SI
Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 100 SI
GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio Légico
CodigoElemento Cédigo Elemento ldent.ificador primario Unico del elemento. Cédigo Hidraulico / Llave para String 13 SI
relaciones
ElementoAcueductoFacilityID | Elemento Acueducto Facility ID | Llave para relaciones String 13 SI
Observacién Observacién Observacién sobre el elemento String 200 SI
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realiz6 el ultimo cambio en el elemento Date 8 SI
Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en el elemento Integer 4 SI
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Obser'vacion(.es r'e'lacionadas con el ingreso de la informacion; fuente, motivo del String 255 ST
cambio, confiabilidad, etc.
Nombre Nombre CNa(HE;)re con el que se conoce al elemento, puede estar referido a nombres de String 50 ST
Profundidad Profundidad Profundidad en la que se encuentra el elemento (m) Double 8 SI
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DiametroAcceso Didmetro Acceso Didmetro de acceso a la cAmara (m) Integer 4 SI Dominio Didmetro Acceso
TipoAcceso Tipo Acceso Especifica el tipo de acceso a la cAmara de control String 4 SI Dominio Tipo Acceso
TipoSuperficie Tipo Superficie Tipo de superficie del terreno en donde se encuentra el elemento String 3 SI Dominio Tipo Superficie
Material Material Material de la pared de la cAmara String 3 SI Dominio Material Caja
AdministracionDirecta Administracién Directa Icr;il';aa;ls:; constructor de la cimara es la EPMAPS (administracion directa) o un Short Integer 2 SI Dominio Légico
ContratoUltimoMantenimiento | Contrato Ultimo Mantenimiento | Referencia del contrato del tltimo mantenimiento String 20 SI
FechaUltimoMantenimiento Fecha Ultimo Mantenimiento Fecha del tltimo mantenimiento Date 8 SI
Largo Largo Largo de la cAmara (m) Double 8 SI
Ancho Ancho Ancho de la cdmara (m) Double 8 SI
Alto Alto Alto de la cdmara (m) Double 8 SI
AnchoPared Ancho Pared Ancho de la pared de la cAmara (m) Double 8 SI
Tapa Tapa Indica si la cAmara tiene o no tiene tapa Short Integer 2 SI Dominio Légico
Escalera Escalera Indica si la cAmara tiene o no tiene escalera Short Integer 2 SI Dominio Légico
Repisa Repisa Indica si la camara tiene o no tiene repisa Short Integer 2 SI Dominio Légico
Rejilla Rejilla Indica si la caAmara tiene o no tiene rejilla Short Integer 2 SI Dominio Légico
Desagiie Desagiie Indica si la cAmara tiene o no tiene desagiie Short Integer 2 SI Dominio Légico
DiametroTuberia Didmetro Tuberia Didmetro de la tuberia (mm) Short Integer 2 SI Dominio Didmetro Tuberia
MaterialTuberia Material Tuberia Material de la tuberia String 3 SI Dominio Material Tuberia
afAnolnstalacion Afio de Instalacion Afio de construccion de la Camara, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado Estado General del Bien, Evaluacién de Activos Fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
Flag Nivel de Confiabilidad del dato | Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacién
created_user created_user Flampo para "rastreo del editor”, ArcGIS regi§traré gutométicamente la String 255 ST
informacién del nombre del usuario que cre6 el registro
created_date created_date pampo p:flt"a "rastreo del editor", ArcGIS registrara :elutomé_\ticamente la Date 8 ST
informacién de la fecha y hora que en la que se cred el registro
last_edited_user last_edited_user Flampo para "rastreo del editor”, A_rcGIS regi.st,raré aqtométicamente la String 255 ST
informacién del nombre del usuario que edité el registro
last edited_date last_edited_date _Campo para "rastreo del editor"”, ArcGIS registraré a,utomé'.cicamente la Date 8 ST
informacién de la fecha y hora que en la que se editd6 el registro.
g g Control de Actualizacién de la informacién, elemento nuevo, modificado, borrado, <
Transaccion Transaccién . Short Integer 2 SI Dmo Transaccién
cambio de estado, etc.
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas inicamente
GloballD GloballD identifican una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las GloballD 38 NO

geodatabases. Asi es como se rastrean las entidades en la replicacién de
geodatabase unidireccional y doble
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2.3 Feature Class: Cen Valvulas

Rasgo para el almacenamiento de la informacion relacionada con la ubicacién de las valvulas del sistema de Distribuciéon de Agua Potable, su uso esta relacionado con la visualizacién e impresion de la
informacion.

Valvulas en el Sistema de Distribucién de Agua Potable

Feature Class

Simple

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD._SUBSH COD._SUBSH Codlgo.(?e SUBSECTOR HI.DR,AU_LICO, referido a la distribucién de las areas de String 8 S|

operacion de un Sector Hidraulico

. . Control de Actualizacion de la informacion, elemento nuevo, modificado, borrado, .

Transaccion Transaccion . String 40 SI

cambio de estado, etc.
Rotacién Rotacién ;;alrc;rdamgnado para la correcta visualizacion del simbolo, referencia perpendicular a Double 8 ST
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento String 5 SI
FuncionValvula Funcion Valvula Descripcion operativa de la valvula / Identifica la funcién de la valvula String 3 SI Dmo Funcién Valvula
ValvulaBypass Valvula Bypass Valvula que permite el paso del flujo de acuerdo a los requerimientos. Short Integer 2 SI Dominio Légico
CierreSentidoHorario Cierre Sentido Horario Sentido de cierre de la valvula igual que las manecillas del reloj Short Integer 2 SI Dominio Légico
ActualmenteAbierta Actualmente Abierta Indica si la valvula actualmente abierta Short Integer 2 SI Dominio Légico
Motorizada Motorizada Indica si la valvula es motorizada Short Integer 2 SI Dominio Légico
NormalmenteAbierta Normalmente Abierta Indica si la valvula se encuentra normalmente abierta Short Integer 2 SI Dominio Légico
CierreElastico Cierre Elastico Indica si la valvula tiene cierre elastico Short Integer 2 SI Dominio Légico
PorcentajeApertura Porcentaje Apertura Indica la relacién de apertura de la valvula (%) Integer 4 SI
Fabricante Fabricante Fabricante / marca de la valvula String 3 SI Dominio Fabricante
Modelo Modelo Modelo del elemento String 10 SI
Profundidad Profundidad Profundidad en la que se encuentra el elemento (m) Double 8 SI
Diametro Diametro Dimension del didmetro de la valvula (mm) Short Integer 2 SI Dominio Didmetro Tuberia
RangoPresion Rango Presion Medida de presidn de trabajo de la valvula (psi) String 20 SI
TipoRegulacion Tipo Regulacion Mecanismo de control para la operacidn de la valvula String 3 SI SDi(s)tr:2$;0 Regulacion Valvula
VueltasCerrar Vueltas Cerrar Numero de vueltas que se debe girar para cerrar la valvula Integer 4 SI
CoeficienteKPerdidaCarga Coeficiente K Perdida Carga zﬁfggé‘oque indica las pérdidas hidraulicas producida en el elemento cuando esta Double 3 ST
CodigoValvula Cédigo Valvula Codigo de la Valvula (campo), implementacién a futuro String 7 SI
Observacién Observacién Observaciones sobre el elemento String 200 SI
Operable Operable Si el elemento es operable 0 no Short Integer 2 SI Dominio Légico
created_user created_user Campo para "rastreo (Iiel editor ’ ArcGIS registrara automaticamente la informacién String 2cE ST

del nombre del usuario que creo el registro
created_date created_date Campo para "rastreo del editor”, ArcG{S regls.trara automaticamente la informacion Date 8 ST

de la fecha y hora que en la que se creo el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para "rastreo (Iiel edltor. , ,ArcGIS.reglstrara automaticamente la informacion String 2cE ST

del nombre del usuario que edit6 el registro
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, Arc(.}I’S reglst'rara automaticamente la informacion Date 8 ST

de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro

Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que

constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican
GloballD GloballD una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. GloballD 38 NO

Asi es como se rastrean las entidades en la replicacion de geodatabase

unidireccional y doble
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Feature Class: Estacion Medicion

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién, permanente o temporal, de los sitios donde se realizan mediciones de caudal o presién en la red de Distribucion de Agua
Potable.

Estaciones de Medicion

Feature Class

Simple

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD_SUBSH COD_SUBSH C(’)digo.(’ie SUBSECTOR HI.DRIAU.LICO, referido a la distribucién de las areas de String 3 ST
operacion de un Sector Hidraulico
., . Control de Actualizacion de la informacion, elemento nuevo, modificado, borrado, .
Transaccion Transaccion . String 40 SI
cambio de estado, etc.
EstructuraFacilitylD Estructura Facility ID Identifica a la in.fraestructura general a la cual estd asociada la infraestructura / String 13 ST
Llave para relaciones
Campo para almacenar informaciéon del area administrativa de la EPMAPS en donde
AreaAdministrativa Area Administrativa estd el elemento. El drea administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS que String 3 SI Dominio Area Administrativa
tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacién del elemento Date 8 SI
Campo para almacenar informacion del area operativa de la EPMAPS en donde esta
AreaOperativa Area Operativa el elemento; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo la | String 5 SI Dominio Area Operativa
operacion y mantenimiento del sistema y sus componentes.
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI
DescripcionLocalizacion Descripcion Localizacion Descripcion del sitio donde ésta ubicada la estructura o su posible nombre String 200 SI
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio TipoAgua
Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado
IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este elemento String 20 SI
CotaSuperficie Cota Superficie Elevacién de terreno en la cual se ubica la Estacién de Medicién(msnm) Double 8 SI
Direccion Direccion Direccidn en la que se ubica el elemento String 100 SI
Rotacién Rotacién Valor asigna.do parall’a correcta visualizacion del simbolo, referencia perpendicular Double 3 ST
alared de distribucién
Observacién Observacién Observaciones sobre el elemento String 200 SI
Operable Operable Si el elemento es operable o no Short Integer 2 SI Dominio légico
Marca Marca Marca de la Estacién de Medicion String 3 SI Dominio Fabricante
Profundidad Profundidad D.istancia vertical a la que se encuentra ubicada la Estacion de Medicion respecto del Double 3 ST
nivel de terreno (m)
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra ubicada la Estacién de Medicién String 255 SI
Calculo Calculo Si el elemento es utilizado o no como elemento de calculo de indices de continuidad | Short Integer 2 SI Dominio légico
Ubicacién Ubicacion Ubicacién del elemento Double 8 SI
Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra ubicada la Estaciéon de Medicién String 50 SI
GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio légico
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha de cambio de la informacién de la Estacion de Medicion Date 8 SI
Usuario Usuario Usuario que realizé el altimo cambio en la Estacién de Medicion Integer 4 SI Dominio Usuarios
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Obseljvaciom_es r.e.lacionadas con el ingreso de la informacién; fuente, motivo del String 2cE ST
cambio, confiabilidad, etc.
UbicacionTecnica Ubicacién Técnica Cc')di.g(.),de la pbicacién Técnica (PM - SAP) a la que esta ligada la Estacion de String 254 ST
Medicidn, se implementara a futuro
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Afio de puesta en funcionamiento de la Estacién de Medicion, requerido por activos

afAnolnstalacion Afio Instalacién fijos Short Integer 2 SI
afEstado Estado General del Bien Estado general de la Estaciéon de Medicidén, requerido por activos fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
CodigoElemento Cédigo Elemento Iden.tlflca'c'lor primario Unico de la Estacion de Medicidon. Cédigo SIGAP Llave para String 10 NO
relaciones
created_user created_user Campo para "rastreo Flel editor ) ArCGIS registrara automaticamente la informacion String 25t S|
del nombre del usuario que creo el registro
created_date created_date Campo para "rastreo del editor ,ArcG{S regls.trara automaticamente la informacion Date 8 ST
de la fecha y hora que en la que se cred el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para "rastreo Flel edltor. , ,ArCGIS_reglstrara automaticamente la informacion String 25t S|
del nombre del usuario que edit6 el registro.
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor ,AchI,S reglst.rara automaticamente la informacion Date 3 S|
de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican
GloballD Global ID una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. | GloballD 38 NO
Asi es como se rastrean las entidades en la replicacién de geodatabase
unidireccional y doble
Flag Nivel de Confiabilidad del Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificaciéon

Dato
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2.5 Feature Class: Estructura Hidraulica Agua Potable

Rasgo para el almacenamiento de la informacidn relacionada con el de las ubicaciones de las estructuras civiles que encuentran a cargo del Departamento de Distribucién y sus principales atributos:

estas estructuras pueden referirse a: tanques, pozos, obras de toma, etc.

Estructura Civil en el Sistema de Distribucién de Agua Potable

Feature Class

Simple

Geometria:
Fuente:

Poligono
EPMAPS

Campo para almacenar informacién de areas administrativas de la EPMAPS en
AreaAdministrativa Area Administrativa donde esta el elemento. El d&rea administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS String 3 SI Dominio Area Administrativa
que tienen bajo su cargo la administracion del sistema y sus componentes.
COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD._SUBSH COD._SUBSH Codlgo.clle SUBSECTOR HI.DR,AU_LICO, referido a la distribucién de las areas de String 8 ST
operacion de un Sector Hidraulico
EstructuraFacilitylD Estructura Facility ID Identifica a la 1nfraestructura general a la cual estd asociada la infraestructura / String 10 ST
Llave para relaciones
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacién del elemento Date 8 SI
] Campo para almacenar informacion de areas operativas de la EPMAPS en donde
AreaOperativa Area Operativa esta el elemento. El rea operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su String 5 SI Dominio Area Operativa
cargo la operaciéon y mantenimiento del sistema y sus componentes.
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece esta Estructura Integer 4 SI
DescripcionLocalizacion Descripciéon Localizacién Descripcion de la localizacién de la Estructura de Agua String 200 SI
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua
CotaSuperficie Cota Superficie CotaSuperficie / Elevacion en que se encuentra ubicada la Estructura en (msnm) Double 8 SI
., . Control de Actualizacion de la informacion, elemento nuevo, modificado, borrado, .,
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo Transaccion
cambio de estado, etc.
Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realizé el altimo cambio en el elemento Date 8 SI
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Obseljvacmn(_es r.e.lac1onadas con el ingreso de la informacién; fuente, motivo del String 254 ST
cambio, confiabilidad, etc.
created_user created_user Campo para "rastreo Flel editor ’ ArcGIS registrara automaticamente la informacion String 2cs SI
del nombre del usuario que creo el registro.
created_date created_date Campo para "rastreo del editor”, ArcG{S regls.trara automaticamente la informacion Date 3 ST
de la fecha y hora que en la que se cred el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para "rastreo fiel edltor. , ,ArcGIS'reglstrara automaticamente la informacion String 255 ST
del nombre del usuario que edit6 el registro
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, Arc(.}I,S reglst_rara automaticamente la informacion Date 8 ST
de la fecha y hora que en la que se edité el registro
UbicacionTecnica Ubicacién Técnica .Codlgo de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que esta ligado al elemento, se String 254 ST
implementara a futuro
afAnolnstalacion Afio Instalacién Afo de construccién del elemento, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado General del Bien, Evaluacion de Activos Fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que constan de 36 caracteres
GloballD Global ID encerrados en llaves. Estas cadenas tnicamente identifican una (?ntldad o filade GloballD 38 NO
tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi es como se
rastrean las entidades en la replicacion de geodatabase unidireccional y doble
CodigoElemento Codigo Elemento Identificador primario unico del elemento. Codigo Hidraulico String 10 SI
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Caracteristica Técnica (#1) sobre la Estructura, esta informacion es referencial y

racteristicaTecnical racteristica Técnica #1 e S . L trin 254 I
CaracteristicaTecnica Caracteristica Tecnica servird para la normalizacién del modelo Entidad Relacion de la Geodatabase String > S
L ) . - racteristica Técni #2 re la Estr ra, informacién es referencial .
CaracteristicaTecnica2 Caracteristica Técnica _2 Ca ac t,e stica Tec ca.( .), sobre la Est uctui 3, esta ormacion es reterencialy String 254 SI
servira para la normalizacién del modelo Entidad Relacion de la Geodatabase
CaracteristicaTecnica3 Caracteristica Técnica #3 Cara_c t,e ristica Tecmca_ (#3.), sobre la Estructu.r a, esta 1nf.o,rmac1on es referencial y String 254 SI
servird para la normalizacion del modelo Entidad Relacion de la Geodatabase
L ) . - racteristica Técni #4 re la Estr ra, informacién es referencial .
CaracteristicaTecnica4 Caracteristica Técnica #4 Ca ac t,e stica Tec ca.( .), sobre la Est uctui 3, esta ormacion es reterencialy String 254 SI
servira para la normalizacién del modelo Entidad Relacion de la Geodatabase
Flag Nivel de Confiabilidad del Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacion

dato

2.5.1  Subtipo Estructura Hidraulica Agua Potable

Otros

Camara Control Subsectores

Camara Valvulas Control

Camara Valvulas Aire

Edificacion

Camara Valvulas Tanque

Celda Almacenamiento

Cajén Recolector

Manhole

Area Verde

Terreno

== !
Rla oo v win |- |h

Camara
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2.6 Feature Class: Registro Espacial Operacion Terreno

Rasgo para el almacenamiento de la informacidn relacionada con la ubicacién de las reparaciones efectuadas en la red y su vinculo con el Sistema Integrado de Servicios, esta informacion es necesaria

para el ajuste cartografico y la validacion de los atributos de la red de distribucion de Agua Potable

Registro Espacial de Operaciones en el Campo

Feature Class

Simple

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI

COD_SUBSH COD_SUBSH C(’)digo.(’ie SUBSECTOR HI.DRIAU.LICO, referido a la distribucién de las areas de String 8 ST
operacion de un Sector Hidraulico

Transaccionl Observacion?2 Observaciones Generales (#2) sobre la intervencion String 40 SI

EstructuraFacilitylD Estructura Facility ID Identifica a la infraestructura general a la cual estd asociada la infraestructura / String 13 ST
Llave para relaciones
Campo para almacenar informaciéon del area administrativa de la EPMAPS en donde

AreaAdministrativa Area Administrativa esta el elemento. El drea administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS que String 3 SI Dominio Area Administrativa
tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.

Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacién del elemento Date 8 SI

Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI

TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua

Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado

IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este elemento String 20 SI

FechaRegistro Fecha Registro Fecha de ejecucién de la Operacion en el Terreno Date 8 SI

HoralnicioOperacion Sg;?a%ieé:ncm dela Hora en la que el personal operativo empezé con la intervencion Date 8 SI

HoraFinOperacion Hora final de la operacién Hora en la que el personal operativo concluy¢ la intervencidn Date 8 SI

GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short 2 SI Dominio légico

Integer

Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 100 SI

DiametroTuberia DiAmetro Tuberia Diémetro dfe’la Tuberia en donde se efectu6 la intervencion, necesario para verificar | Short 2 SI Dominio Didmetro Tuberia
la informacién levantada Integer

MaterialTuberia Material Tuberia Me.lterial de_lla Tuberia en donde se efectud la intervencidn, necesario para verificar String 50 ST Dominio Material Tuber{a
la informacién levantada

FechaReparacion Fecha Reparacion Dia cuando se realiz6 la intervencion Date 8 NO

Observaciones Observaciones Observaciones generales sobre el elemento String 254 SI

Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 254 NO

FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realizé el altimo cambio en el elemento Date 8 SI

Usuario Usuario Usuario que realizd el altimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios

ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Obserjvacion(_as r.e.lacionadas con el ingreso de la informacién; fuente, motivo del String 24 ST
cambio, confiabilidad, etc.

. ., Control de Actualizacion de la informacion, elemento nuevo, modificado, borrado, Short .

Transaccion Transaccion . 2 SI Dmo transaccion
cambio de estado, etc. Integer
Campo para almacenar informacion del area operativa de la EPMAPS en donde esta

AreaOperativa Area Operativa el elemento; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo la | String 5 SI Dominio Area Operativa
operacidon y mantenimiento del sistema y sus componentes.

CentroLogistico Centro Logistico Campo para almacen.a,r informaci(")n fie la SUBUNIDAD o grupo especifico de trabajo | Short 2 ST Dis Centro Logfstico
que realiza la operacién y mantenimiento Integer

CentroCosto Centro Costo Centro de costo asociado al elemento definido por la Gerencia Financiera String 254 SI
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Campo para "rastreo del editor”, ArcGIS registrara automaticamente la informacion

created_user created_user . ; . String 255 SI
del nombre del usuario que creo el registro.

created_date created_date Campo para "rastreo del editor”, ArcG{S regls.trara automaticamente la informacion Date 8 ST
de la fecha y hora que en la que se cred el registro

last_edited_user last_edited_user Campo para "rastreo Flel edltor. , ,ArcGIS_reglstrara automaticamente la informacion String 255 ST
del nombre del usuario que edit6 el registro.

last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, Arc(.}I,S reglst.rara automaticamente la informacion Date 8 ST
de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican

GloballD GloballD una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. GloballD 38 NO

Asi es como se rastrean las entidades en la replicacién de geodatabase
unidireccional y doble

2.6.1  Subtipo Registro Espacial Operaciones Terreno

Fuga

Mantenimiento

Reparacién

BW [N |-

Inspeccién
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2.7 Feature Class: Zona Hidraulica

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con los limites de la Sectorizaciéon Hidraulica y sus principales atributos que permiten vincularse con otros sistemas, tales como el sistema
comercial y el sistema de macro medicién

Zonas de Servicio Hidraulico

Feature Class

Simple

Geometria:
Fuente:

Poligono
EPMAPS

=)

Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en donde
AreaAdministrativa Area Administrativa esta el elemento. El 4rea administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS que String 3 SI Dominio Area Administrativa
tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Campo para almacenar informacion del area operativa de la EPMAPS en donde esta
AreaOperativa Area Operativa el elemento; El drea operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo la | String 5 SI Dominio Area Operativa
operacion y mantenimiento del sistema y sus componentes.
CentroLogistico Centro Logistico Campo para almacen.a,r 1nformac19n .de la SUBUNIDAD o grupo especifico de trabajo Short Integer 2 SI Dis Centro Logistico
que realiza la operacién y mantenimiento
Dstld ldentificador del Distrito Coédigo para relac1.or.1ar el Centro Logistico con el Sistema Comercial y el Sistema Short Integer 5 ST
Integrado de Servicios
CentroCosto Centro Costo Centro de costo asociado al elemento definido por la Gerencia Financiera String 254 SI
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 255 SI Dmo Parroquia DMQ
CodigoSistema Planta Sistema Hidraulico Codigo del Sistema hidraulico String 2 SI
CodigoElementoSector Codigo Elemento Sector Codigo hidraulico del sector String 13 SI
CodigoElementoSubsector Codigo Elemento Subsector |Identificador primario dnico del elemento. Cédigo hidraulico del subsector String 13 SI
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI
Nombre Nombre Nombre de la zona de servicio String 255 SI
NombreSector Nombre Sector Nombre del sector hidraulico String 50 SI
SubNombre Sub Nombre Nombre del subsector hidraulico String 50 SI
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacién del elemento Date 8 SI
OperadorZona Operador Zona Personal Operativo de la Unidad Operativa responsable de la operacion y Strin 100 NO
p p mantenimiento del SubSector Hidraulico §
COD_SH SECTOR HIDRAULICO Codigo de sector hidraulico de éste elemento. Dato original de la EPMAPS String 6 SI
COD_SUBSH SUBSECTOR HIDRAULICO Codlgo.clle SUBSECTOR HI.DR,AU_LICO, referido a la distribucion de las areas de String 8 ST
operacion de un Sector Hidraulico
Codigo SISTEMA gy . s . . .
COD_SIS HIDRAULICO Codigo de sistema hidraulico de éste elemento. Dato original de la EPMAPS String 2 SI
Codigo LINEA L3 , L , . .
COD_LT TRANSMISION Codigo de linea de transmision de éste elemento. Dato original de la EPMAPS String 2 SI
COD_TQ Codigo TANQUE \ SECTOR | Cédigo de tanque de éste elemento. Dato original de la EPMAPS String 2 SI
Codigo SECTOR L1 .
COD_SSH HIDRAULICO Codigo SECTOR HIDRAULICO (global) String 2 SI
Codigo SUBSECTOR L3 . s . .
COD_MICSH HIDRAULICO Codigo de micro sector hidraulico de éste elemento String 2 SI
AvanceSectorizacion Avance Sectorizacion Porcentaje d.e A,Wmce en relacion a los trabajos de Aislamiento y Control del Short Integer 2 SI gDominio Porcentaje Avance
Subsector Hidraulico
L o Porcentaje de Avance en relacion al nivel de actualizacién de las redes y accesorios . .
AvanceActualizacion Avance Actualizacion del SubSector Hidraulico, realizado por el Operador del SIGAP Short Integer 2 SI gDominio Porcentaje Avance
Observacién Observacién Observaciones generales sobre el elemento String 200 SI
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Codigo de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que est4 ligado al elemento, se

UbicacionTecnica Ubicacién Técnica ) String 254 SI
implementara a futuro
c C Control de Actualizacion de la informacidn, elemento nuevo, modificado, borrado, <
transaccion transaccion . Short Integer 2 SI Dmo transaccion
cambio de estado, etc.
Usuario Usuario Usuario que realizd el altimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realizé el dltimo cambio en el elemento Date 8 SI
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Obser.vac10n_es r.e.lac10nadas con el ingreso de la informacidn; fuente, motivo del String 255 ST
cambio, confiabilidad, etc.
created_user created_user Campo para "rastreo flel editor ) ArcGI.S registrara automaticamente la informacion String 955 ST
del nombre del usuario que creo el registro.
created_date created_date Campo para "rastreo del editor”, ArcGES regls.trara automaticamente la informacion Date 8 ST
de la fecha y hora que en la que se cre¢ el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para "rastreo flel edltor. , ,ArcGIS.reglstrara automaticamente la informacion String 955 ST
del nombre del usuario que edit6 el registro.
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, AchI,S reglst.rara automaticamente la informacion Date 8 SI
de la fecha y hora que en la que se edité el registro.
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente identifican
GloballD GloballD una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. GloballD 38 NO
Asi es como se rastrean las entidades en la replicacién de geodatabase
unidireccional y doble
Flag Nivel de Confiabilidad del Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacion

dato

2.7.1  Subtipo Zona Hidraulica

1 Sistema Mayor
2 Sistema Menor
3 Sistema Directo
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3. Feature Dataset: Sistema Acueducto

Nombre Sistema Acueducto
Tipo Feature Dataset
Descripcion la EPMAPS
Referencia Espacial WGS84 TMQ

3.1 Feature Class: eqCloraciéon

Rasgo para el almacenamiento de la informacidn relacionada con la ubicacién de equipos de Cloraciény Re Cloracién y sus principales atributos.

Dataset para el almacenamiento de los objetos espaciales (y sus atributos) que conforman la red de Distribucidon de Agua Potable en

Equipos de Cloracion

Feature Class

Simple Juntion

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

AncillaryRole Ancillary Role Camp.o.usado por la re.d geométrica I'J'ara el ?,néliSiS de la direccién del flujo, Short Integer 2 SI Ancillary Role Domain
especifica que esta entidad debe ser "fuente
Enabled Enabled Campo usado por la red geométrica Short Integer 2 SI Enabled Domain
Sistema Sistema Nombre cédigo del Sistema hidraulico para distribucién de Agua Potable String 2 SI
COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD._SUBSH COD_SUBSH Cédigo.c,le SUBSECTOR HI.DR’AU.LICO, referido a la distribucién de las areas de String 8 qI
operacion de un Sector Hidraulico
Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en
AreaAdministrativa Area Administrativa donde esta el elemento. El area administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS | String 3 SI Dominio Area Administrativa
que tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Fechalnstalacion Fecha de Instalaciéon Fecha de instalacion del elemento Date 8 SI
FechalnicioOperacion Fecha de Inicio de Operacién | Fecha de inicio de operacion del elemento Date 8 SI
CallePrincipal Calle Principal Calle principal en la que se ubica el elemento String 100 SI
Interseccion Calle secundaria Calle secundaria en la que se ubica el elemento String 100 SI
NName Placa Predial Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica el elemento String 100 SI
Campo para almacenar informacion del area operativa de la EPMAPS en donde esta
AreaOperativa Area Operativa el elemento; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo | String 5 SI Dominio Area Operativa
la operacion y mantenimiento del sistema y sus componentes.
Rotacién Rotacién Valor asignaldo para.l,a correcta visualizacién del simbolo, referencia perpendicular Double 8 qI
a la red de distribucién
Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI
IDOrdenTrabajo ID Orden de Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este elemento String 20 SI
CotaSuperficie Cota de Superficie Elevacién de terreno en la cual se ubica el equipo de cloracién (msnm) Double 8 SI
TipoAgua Tipo de Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua
Operable Operativo Si el elemento es operable 0 no Short Integer 2 SI Dominio légico
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI
Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 50 SI
Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 20 SI
Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 20 SI
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Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 100 SI
GPS Levantamiento GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio légico
CodigoElemento Codigo del Elemento Identificador primario tnico del elemento. Cédigo Hidraulico String 13 SI
ElementoAcueductoFacilitylD Codigo de la Infraestructura Llave para relaciones String 13 SI
contenedora
Observacion Observaciones Observacion sobre el elemento String 200 SI
FechaUltimoCambio Fecha del Ultimo Cambio Fecha en la que se realiz0 el Giltimo cambio en el elemento Date 8 SI
Usuario Usuario Usuario que realizé el ultimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
ObservacionUltimoCambio gs)rsnegi\;acmn del Ultimo Observacion sobre el tltimo cambio en el elemento String 255 SI
Nombre gl%r:aizgr?el Sistema de Nombre descriptivo de la ubicacién del equipo de Cloracion String 50 SI
OrigenAgua Origen del Agua Origen del agua a ser tratada por cloracion, referida a su fuente principal String 3 SI Dominio Origen Agua
TipoCloracion Tipo Cloracion Tipo de cloraciéon String 3 SI Dominio Tipo Cloracién
afAnolnstalacion Afio de Instalacion Afio de construccion del elemento, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado General del Bien, Evaluacion de Activos Fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
Transaccién Motivo de la Actualizacién Contr.ol de Actualizacién de la informacidn, elemento nuevo, modificado, borrado, Short Integer 5 ST Dmo transaccion
cambio de estado, etc.
CentroLogistico Centro Logistico Campo para almacenar 1nfor.rr,1ac1on dela .SU.BUNIDAD 0 grupo especifico de Short Integer 2 SI Dis Centro Logistico
trabajo que realiza la operaciéon y mantenimiento
CentroCosto Centro de Costo Centro de costo asociado al elemento definido por la Gerencia Financiera String 254 SI
UbicacionTecnica UbicacionTecnica Codlgo de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que esta ligado al elemento, se String 254 ST
implementara a futuro
created_user created_user .Campo para rastreo del editor”, A.rcGIS reg1§trara a}utomatlcamente la String 255 qI
informacion del nombre del usuario que creé el registro
created_date created._date Campo para rastreo del editor”, ArcGIS registrara ?utomgtlcamente la Date 8 qI
informacién de la fecha y hora que en la que se cre6 el registro
last_edited_user last_edited_user .Campo para rastreo del editor”, A.rcGIS regl_st,rara aqtomatlcamente la String 255 qI
informacién del nombre del usuario que editd el registro
last_edited_date last_edited_date Campo para rastreo del editor"”, ArcGIS reglstrara} a,utomaFlcamente la Date 8 g1
informacién de la fecha y hora que en la que se edité el registro
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente
GloballD GloballD identifican una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las GloballD 38 NO
geodatabases. Asi es como se rastrean las entidades en la replicacién de
geodatabase unidireccional y doble
Flag Nivel de Confiabilidad del Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacion

dato

3.1.1  Subtipo Equipos Cloracién

1 Cloracion
ReCloracién
3 Cloracidn \ ReCloracion
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3.2 Feature Class:

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién de los hidrantes y sus principales atributos en el Distrito Metropolitano de Quito.

Hidrante

Hidrantes del Sistema de Distribucién de Agua Potable

Feature Class

Simple Juntion

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

AncillaryRole AncillaryRole Campo usado por la red geométrica Short Integer 2 SI Ancillary Role Domain
Enabled Enabled Campo usado por la red geométrica Short Integer 2 SI Enabled Domain
Sistema Sistema Nombre cédigo del Sistema hidraulico para distribucién de Agua Potable String 2 SI
Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en
AreaAdministrativa Area Administrativa donde estd el elemento. El d&rea administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS | String 3 SI Dominio Area Administrativa
que tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Campo para almacenar informacion del area operativa de la EPMAPS en donde
AreaOperativa Area Operativa esta el elemento; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su String 5 SI Dominio Area Operativa
cargo la operacién y mantenimiento del sistema y sus componentes.
CentroLogistico Centro Logistico Camp_o para almacenar 1nfor.rr,1ac1or1 dela SUB UNIDAD o grupo especifico de Short Integer 2 SI Dis Centro Logistico
trabajo que realiza la operacién y mantenimiento
CentroCosto Centro Costo Centro de costo asociado al elemento definido por la Gerencia Financiera String 254 SI
COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD_SUBSH COD._SUBSH C()digo.c,le SUBSECTOR HI.DR,AU_LICO, referido a la distribucién de las areas de String 8 ST
operacion de un Sector Hidraulico
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacién del elemento Date 8 SI
FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha de inicio de operacion del elemento Date 8 SI
CallePrincipal Calle Principal Calle principal en la que se ubica el elemento String 100 SI
Interseccion Interseccién Calle secundaria en la que se ubica el elemento String 100 SI
Rotacién Rotacién Valor asigna('io para la correcta visualizacion del simbolo, referencia perpendicular Double 8 ST
ala red de distribucién
Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI
IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este elemento String 20 SI
CotaSuperficie Cota Superficie Elevacién de terreno en la que se encuentra ubicado el elemento (msnm) Double 8 SI
TipoAgua TipoAgua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua
Operable Operable Si el elemento es operable o0 no Short Integer 2 SI Dominio légico
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI
Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 50 SI
Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 254 SI
Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 254 SI
GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio légico
CodigoElemento Cédigo Elemento Ident_ificador primario Unico del elemento. Cédigo Hidraulico / Llave para String 10 SI
relaciones
ElementoAcueductoFacilityID | Elemento Acueducto Facility ID | Llave para relaciones String 13 SI
Observacién Observacién Observaciones sobre el elemento String 254 SI
TipoSuperficie Tipo de Superficie Tipo de superficie del terreno donde se encuentra el instalado el hidrante String 3 SI Dominio Tipo Superficie
Marca Marca Fabricante/Marca del elemento String 3 SI Dominio Fabricante
TipoValvula Tipo Valvula Tipo de valvula principal que controla el flujo en el hidrante String 10 SI
PresionMaxima Presion Maxima Presion maxima de trabajo resultado del andlisis de la red de distribucién (psi) Short Integer 2 SI
PresionMinima Presiéon Minima Presion minima de trabajo resultado del analisis de la red de distribucion (psi) Short Integer 2 SI
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PresionUltimaMedicion Presion Ultima Medicién Ultima medida de presién tomada en campo (psi) Short Integer 2 SI
DiametroHidrante Didmetro del Hidrante Diametro del Hidrante (expresado en milimetros) Short Integer 2 SI Dis Didmetro Hidrante
DiametroValvula Didmetro Valvula Didmetro de la valvula principal de control del hidrante (mm) Short Integer 2 SI Dis Didmetro Hidrante
DiametroBocal Didmetro Bocal Didmetro de la toma de agua #1 (expresado en milimetros) Short Integer 2 SI Dis Didmetro Hidrante
DiametroBoca?2 Didmetro Boca2 Didmetro de la toma de agua #2 (expresado en milimetros) Short Integer 2 SI Dis Didmetro Hidrante
DiametroBoca3 Didmetro Boca3 Diametro de la toma de agua #3(expresado en milimetros) Short Integer 2 SI Dis Didmetro Hidrante
RevisionBomberos Revisién Bomberos Este hidrante fue revisado conjuntamente con los bomberos. Short Integer 2 SI Dominio légico
FechaRevisionBomberos Fecha Revisién Bomberos Fecha en que reviso él hidrantes conjuntamente con los bomberos. Date 8 SI
Coédigo para identificar el hidrante en el campo, usualmente esta pintado sobre el
CodigoHidrante Cédigo Hidrante accesmjio, Consta de hasta 6 .carac.tejres. La primera Letra} ,identifica ala Unidad, | string 6 ST
Operativa. La segunda Letra identifica a la zona de atencién. La secuencia numérica
de hasta cuatro digitos es asignada secuencialmente.
Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 254 SI
afAnolnstalacion Afio de Instalacion Aiio de construccién del elemento, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado General del Bien, Evaluacion de Activos Fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
PlacaPredial Placa Predial Placa predial (DMQ) que identifica al lote frente a donde se ubica el elemento String 30 SI
UbicacionTecnica C(’)d%go Ubicacién Técnica Cédigo de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que esta ligado al elemento, se String 254 ST
Equipo implementara a futuro
. ., Control de Actualizacion de la informacion, elemento nuevo, modificado, borrado, .
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo transaccion
cambio de estado, etc.
Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realiz6 el Giltimo cambio en el elemento Date 8 SI
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Obserlvacion.es r.e.lacionadas con el ingreso de la informacion; fuente, motivo del String 255 ST
cambio, confiabilidad, etc.
created_user created_user Campo para "rastreo del editor”, A.rcGIS regi§traré a}utométicamente la String 255 ST
informacién del nombre del usuario que creo el registro
created_date created_date Campo para "rastreo del editor", ArcGIS registrara ,automé.lticamente la Date 3 ST
informacidn de la fecha y hora que en la que se cre6 el registro
last_edited_user last_edited_user .Campo para "rastreo del editor”, A.rcGIS regi_s'Eraré al%tométicamente la String 255 ST
informacién del nombre del usuario que editd el registro
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor”, ArcGIS registraré a,utomé‘.cicamente la Date 3 ST
informacién de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro.
AreaDMQ Area DMQ Ubicacién,geogréfica con respecto al area del DMQ: Distrito Urbano, Parroquias, Short Integer 2 SI Dmo Area DMQ
Otro Cantdn
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente
GloballD GloballD identifican una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las GloballD 38 NO
geodatabases. Asi es como se rastrean las entidades en la replicacién de
geodatabase unidireccional y doble.
Flag Nivel de Confiabilidad del dato | Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacién

3.2.1  Subtipo Hidrante

1 Hidrante
2 Boca fuego
3 Hidrante Subterraneo
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3.3 Feature Class: LinEstacion bombeo

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién de las estaciones de Bombeo y sus principales atributos.

Estaciéon de Bombeo

Feature Class

Geometria:
Fuente:

Linea
EPMAPS

Simple Edge

COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI

COD._SUBSH COD._SUBSH Cédigo.clle SUBSECTOR HI.DR,AU.LICO, referido a la distribucion de las areas de String 8 qI
operacion de un Sector Hidraulico

Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI

Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 40 SI

CallePrincipal Calle Principal Calle principal en la que se ubica el elemento String 60 SI

Interseccion Interseccion Calle secundaria en la que se ubica el elemento String 60 SI

NNAME NNAME Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica el elemento String 10 SI

Sistema Sistema Nombre cédigo del Sistema hidraulico para distribucién de Agua Potable String 2 SI

Elementos Elementos Elementos segun codificacién Lotti: OBSOLETO String 1 SI

TipoElementos Tipo Elementos Tipo Elementos segiin codificacién Lotti: OBSOLETO String 1 SI

Sector Sector Sector segun codificacién Lotti: OBSOLETO String 3 SI

Subsector Subsector Subsector segun codificacion Lotti: OBSOLETO String 2 SI

ObjetoTipo Objeto Tipo Objeto Tipo segun codificacién Lotti: OBSOLETO String 1 SI

ObjetoSecuencial Objeto Secuencial Objeto Secuencial segtin codificacién Lotti: OBSOLETO String 3 SI

Enabled Enabled Campo usado por la red geométrica. Determina si el elemento esta activo Short Integer 2 SI Enabled Domain
Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en

AreaAdministrativa Area Administrativa donde esta el elemento. El area administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS | String 3 SI Dominio Area Administrativa
que tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.

Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacién del elemento Date 8 SI

FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha de inicio de operacién del elemento Date 8 SI

Direccion Direccion Direccion en la que se ubica el elemento String 255 SI
Campo para almacenar informacién del area operativa de la EPMAPS en donde esta

AreaOperativa Area Operativa el elemento; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo | String 5 SI Dominio Area Operativa
la operacion y mantenimiento del sistema y sus componentes.

Rotacién Rotacién Valor asignatlio para 1a correcta visualizacion del simbolo, referencia perpendicular Double 8 g
ala red de distribucién

Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado

Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI

IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este elemento String 20 SI

CotaSuperficie Cota Superficie Elevacién en la que se encuentra ubicada la estacion de bombeo (msnm) Double 8 SI

TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua

Operable Operable Si el elemento es operable o no Short Integer 2 SI Dominio légico

Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 255 SI

Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 255 SI

Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 255 SI

GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio légico

CodigoElemento Cédigo Elemento i(ilezigi(f::jor primario Unico del elemento. Cédigo Hidraulico / Llave para String 10 qI

LineasModeloFacilitylD Lineas Modelo Facility ID Llave para relaciones String 13 SI
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Observaciéon Observacién Observacién generales sobre el elemento String 200 SI
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realizd el dltimo cambio en el elemento Date 8 SI
Usuario Usuario Usuario que realizé el tltimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Observacién sobre el Gltimo cambio en el elemento String 255 SI
IDNodo1 ID Nodo1l Identifica el nodo aguas arriba del tramo de tuberia String 255 SI
IDNodo?2 ID Nodo2 Identifica el nodo aguas abajo del tramo de tuberia String 255 SI
LinkSuffix Link Suffix Id.entlflcador del tram(? de la tuberia que permite diferenciar entre tuberias con un String 25t gl
mismo nodo aguas arriba y aguas abajo
Nombre Nombre Nombre con el que conoce a la Estacién de bombeo String 255 SI
NumeroTotalBombas Nimero Total Bombas Cantidad de bombas operativas existentes en la estacion de bombeo incluyendo las Short Integer ? qI
bombas de reserva
NumeroBombasReserva Numero Bombas Reserva Cantidad de bombas designadas como reserva Short Integer 2 SI
. . Control de Actualizacion de la informacién, elemento nuevo, modificado, borrado, ..
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo transaccion
cambio de estado, etc.
CentroLogistico Centro Logistico Camp.o pard almgcenar 1nfor_rr,1ac1on dela .SU.BUNIDAD 0 grupo especifico de Short Integer 2 SI Dis Centro Logistico
trabajo que realiza la operacién y mantenimiento
CentroCosto Centro Costo Centro de costo asociado al elemento definido por la Gerencia Financiera String 254 SI
created_user created_user Flampo para rastreo del editor”, ArcGIS reg1/strara gutomatlcamente la String 25t qI
informacién del nombre del usuario que cre6 el registro
created_date created_date Campo para rastreo del editor”, ArcGIS registrara :elutoma.\tlcamente la Date 3 qI
informacién de la fecha y hora que en la que se creé el registro
last_edited_user last_edited_user Flampo para rastreo del editor”, ArcGIS reglls‘frara aqtomatlcamente la String 255 ST
informacién del nombre del usuario que edité el registro.
last_edited_date last_edited_date f:ampo para rastreo del editor", ArcGIS reglstrara} a,utomaFlcamente la Date 3 qI
informacion de la fecha y hora que en la que se editd el registro
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas iinicamente
GloballD GloballD identifican una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las GloballD 38 NO
geodatabases. Asi es como se rastrean las entidades en la replicacion de
geodatabase unidireccional y doble.
Flag Nivel de Confiabilidad del dato | Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacién
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3.4 Feature Class: LinValvula

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién de las Valvulas del Sistema de Distribuciéon de Agua Potable y sus principales atributos

Vélvulas del Sistema de Distribucion . .
Geometria: Linea
Feature Class Fuente: EPMAPS +r
Simple Edge
Campo para almacenar informaciéon del drea administrativa de la EPMAPS en
AreaAdministrativa Area Administrativa donde esta el elemento. El area administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS | String 3 SI Dominio Area Administrativa
que tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Campo para almacenar informacién del area operativa de la EPMAPS en donde esta
AreaOperativa Area Operativa el elemento; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo | String 5 SI Dominio Area Operativa
la operacion y mantenimiento del sistema y sus componentes.
CentroLogistico Centro Logistico Camp.o para almacenar 1nfor.rr’1ac1on dela SUB UNIDAD o grupo especifico de Short Integer 2 SI Dis Centro Logistico
trabajo que realiza la operacidon y mantenimiento
CentroCosto Centro Costo Centro de costo asociado al elemento definido por la Gerencia Financiera String 50 SI
COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD._SUBSH COD._SUBSH C(’)digol(,ie SUBSECTOR HI.DR,AU.LICO, referido a la distribucién de las areas de String 3 ST
operacién de un Sector Hidraulico
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI
Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 40 SI
CallePrincipal Calle Principal Calle principal en la que se ubica el elemento String 60 SI
Interseccion Interseccion Calle secundaria en la que se ubica el elemento String 60 SI
NNAME NNAME Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica el elemento String 10 SI
Sistema Sistema Nombre cédigo del Sistema hidraulico para distribucién de Agua Potable String 2 SI
Enabled Enabled Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica el elemento Short Integer 2 SI Enabled Domain
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacién del elemento Date 8 SI
FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha de inicio de operacion del elemento Date 8 SI
Direccién Direccién Direccidn en la que se ubica el elemento String 255 SI
Rotacién Rotacién Valor asigna.do para.l,a correcta visualizacion del simbolo, referencia perpendicular Double 8 qI
a la red de distribucién
Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI
IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este elemento String 20 SI
CotaSuperficie Cota Superficie Elevacién de terreno en la cual esta ubicada la valvula (msnm) Double 8 SI
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua
Operable Operable Si el elemento es operable o no Short Integer 2 SI Dominio légico
Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 255 SI
Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 255 SI
Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 255 SI
GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio légico
CodigoElemento Cédigo Elemento i(ilezigi(f::jor primario unico del elemento. Cédigo Hidraulico / Llave para las String 10 qI
LineasModeloFacilitylD Lineas Modelo Facility ID Llave para relaciones con la estructura contenedora de la valvula String 13 SI
Observaciéon Observacién Observaciones sobre el elemento String 200 SI
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Identifica el nodo aguas arriba del tramo de tuberia - Determinado en el programa

IDNodo1l ID Nodo1 de modelado hidraulico String 255 SI
IDNodo? ID Nodo? Identifica el noldo aguas abajo del tramo de tuberia - Determinado en el programa String 25t gl

de modelado hidraulico

Identificador del tramo de la tuberia que permite diferenciar entre tuberias con un
LinkSuffix Link Suffix mismo nodo aguas arriba y aguas abajo - Determinado en el programa de String 255 SI

modelado hidraulico
FuncionValvula Funcion Valvula Descripcion operativa de la valvula / Identifica la funcién de la valvula String 3 SI Dmo Funcién Valvula
ValvulaBypass Valvula Bypass Valvula que permite el paso del flujo de acuerdo a los requerimientos. Short Integer 2 SI Dominio légico
CierreSentidoHorario Cierre Sentido Horario Sentido de cierre de la valvula igual que las manecillas del reloj Short Integer 2 SI Dominio légico
ActualmenteAbierta Actualmente Abierta Indica si la valvula actualmente abierta Short Integer 2 SI Dominio légico
Motorizada Motorizada Indica si la valvula es motorizada Short Integer 2 SI Dominio légico
NormalmenteAbierta Normalmente Abierta Indica si la valvula se encuentra normalmente abierta Short Integer 2 SI Dominio légico
CierreElastico Cierre Elastico Indica si la valvula tiene cierre eldstico Short Integer 2 SI Dominio légico
PorcentajeApertura Porcentaje Apertura Indica la relacién de apertura de la valvula (%) Integer 4 SI
Fabricante Fabricante Fabricante/marca del elemento String 3 SI Dominio Fabricante
Modelo Modelo Modelo del elemento String 10 SI
Profundidad Profundidad Profundidad en la que se encuentra el elemento (m) Double 8 SI
Didmetro Didmetro Dimension del diametro de la valvula (mm) Short Integer 2 SI Dominio Didmetro Tuberia
RangoPresion Rango Presion Medida de presion de trabajo de la valvula (psi) String 20 SI
TipoRegulacion Tipo Regulacion Mecanismo de control para la operaciéon de la valvula String 3 SI SDi(s)?elQ;O Regulacion Valvula
VueltasCerrar Vueltas Cerrar Numero de vueltas que se debe girar para cerrar la vdlvula Integer 4 SI
CoeficienteKPerdidaCarga Coeficiente K Perdida Carga gla;ic;c:'cl"oque indica las pérdidas hidraulicas producida en el elemento cuando esta Double 3 qI
CodigoValvula Codigo Valvula Codigo de la Valvula (campo), implementacién a futuro String 7 SI
TipoValvulalW Tipo Valvula W T.1po,de. Valvula en funcion de los requerimiento del programa de modelado String 7 qI

hidraulico, en desarrollo
afAnolnstalacion Afio de Instalacion Afio de puesta en funcionamiento de la Valvula, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado general de la Captacién, requerido por activos fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
UbicacionTecnica Ubicacién Técnica Qodlgo de la Ubicacién Técnica (PM - SAP) a la que esta ligada la Valvula, se String 254 qI

implementara a futuro

C c s Control de Actualizacién de la informacién, elemento nuevo, modificado, borrado, C

Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo transaccion

cambio de estado, etc.
Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realizd el dltimo cambio en el elemento Date 8 SI
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Obser_vac1om.es r.e.lacmnadas con el ingreso de la informacidn; fuente, motivo del String 255 qI

cambio, confiabilidad, etc.
created_user created_user Campo para rastreo del editor”, A_rcGIS reg1/strara gutomatlcamente la String 2cE gl

informacién del nombre del usuario que cre¢ el registro.
created_date created_date 'Campo para rastreo del editor", ArcGIS registrara :automa'ltlcamente la Date 8 qI

informacién de la fecha y hora que en la que se creé el registro
last_edited_user last_edited_user Campo para rastreo del editor ,A_rcGIS regl.s'Erara agtomatlcamente la String 2cE gl

informacién del nombre del usuario que edité el registro
last_edited_date last_edited_date 'Campo para rastreo del editor”, ArcGIS reglstrara? a,utomaFlcamente la Date 8 qI

informacién de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro.
AreaDMQ Area DMQ Ubicacién geografica con respecto al area del DMQ: Distrito Urbano, Parroquias, Short Integer 2 gl Dmo AreaDMQ

Otro Canton
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Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas inicamente

GloballD GloballD identifican una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las GloballD 38 NO
geodatabases. Asi es como se rastrean las entidades en la replicacién de
geodatabase unidireccional y doble.
Flag Nivel de Confiabilidad del dato | Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacion
3.4.1  Subtipo LinValvula

1 Compuerta

2 Valvula de Compuerta

3 Valvula de Mariposa

4 Valvula de Aire

5 Ventosa

6 Valvula de Cheque

7 Valvula contra Golpe de Ariete
8 Valvula de Bola

9 Valvula Cénica

10 Valvula de Vacio

11 Valvula de Altitud

12 Valvula Reductora de Presion
13 Valvula Sustentadora de Presion
14 Valvula Reguladora de Caudal
15 Valvula Multichorro
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3.5

Rasgo para el almacenamiento de la informacidn relacionada con la ubicacién de las micro Centrales Hidroeléctricas en la red de distribucién de Agua Potable

Feature Class: mcCentral Eléctrica

Micro Central Eléctrica

Feature Class

Simple Junction

Campo usado por la red geométrica para el andlisis de la direccion del flujo,

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

AncillaryRole Ancillary Role especifica que esta entidad debe ser "fuente” Short Integer 2 SI
Enabled Enabled Campo usado por la red geométrica. Determina si el elemento estd activo Short Integer 2 SI Enabled Domain
Sistema Sistema Nombre cédigo del Sistema hidraulico para distribucién de Agua Potable String 2 SI
COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD._SUBSH COD_SUBSH C(’)digo.(?e SUBSECTOR HI.DR,AU.LICO, referido a la distribucion de las areas de String 8 qI
operacion de un Sector Hidraulico
Campo para almacenar informaciéon del &rea administrativa de la EPMAPS en
AreaAdministrativa Area Administrativa donde esta el elemento. El drea administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS | String 3 SI Dominio Area Administrativa
que tienen bajo su cargo la administracion del sistema y sus componentes.
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacidn del elemento Date 8 SI
FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha de inicio de operacién del elemento Date 8 SI
CallePrincipal Calle Principal Calle principal en la que se ubica el elemento String 100 SI
Interseccion Interseccion Calle secundaria en la que se ubica el elemento String 100 SI
NName NName Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica el elemento String 100 SI
Campo para almacenar informacién del area operativa de la EPMAPS en donde esta
AreaOperativa Area Operativa el elemento; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo | String 5 SI Dominio Area Operativa
la operacion y mantenimiento del sistema y sus componentes.
Rotacién Rotacién Valor asigna.do para.l,a correcta visualizacién del simbolo, referencia perpendicular Double 3 qI
a la red de distribucién
Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI
IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este elemento String 20 SI
CotaSuperficie Cota Superficie Elevacién de terreno en la cual se ubica la Central Eléctrica (msnm) Double 8 SI
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua
Operable Operable Si el elemento es operable o0 no Short Integer 2 SI Dominio légico
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI
Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 50 SI
Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 20 SI
Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 20 SI
Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 100 SI
GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio légico
CodigoElemento Codigo Elemento Identificador primario dnico del elemento. Cédigo Hidraulico String 13 SI
ElementoAcueductoFacilitylD | Elemento Acueducto Facility ID | Llave para relaciones String 13 SI
Observacién Observacion Observaciones sobre el elemento String 200 SI
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realizd el dltimo cambio en el elemento Date 8 SI
Usuario Usuario Usuario que realizé el tltimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Observaciones relacionadas con el ingreso de la informacidon; fuente, motivo del String 255 ST

cambio, confiabilidad, etc.
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Nombre Nombre Nombre descriptivo de la micro Central Hidroeléctrica String 50 SI
CotaDescarga Cota de Descarga Elevacién de la estructura de descarga (msnm Double 8 SI
PotenciaGenerada Potencia Generada Potencia generada por la micro central eléctrica (Mw) Double 8 SI
created_user created_user Flampo para "rastreo del editor”, ArcGIS regi§traré a.lutométicamente la String 5t qI
informacién del nombre del usuario que cre¢ el registro
created_date created_date Flampo para "rastreo del editor", ArcGIS registrara :elutomé.lticamente la Date 3 gl
informacién de la fecha y hora que en la que se cre6 el registro.
last_edited_user last_edited_user Flampo para "rastreo del editor”, ArcGIS regi.st,raré agtométicamente la String 25t gl
informacién del nombre del usuario que edité el registro.
last_edited_date last_edited_date Flampo para "rastreo del editor"”, ArcGIS registraré a,utoméFicamente la Date 8 qI
informacién de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro
afAnolnstalacion Afio de Instalacién Afio de construccién del elemento, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado General del Bien, Evaluacién de Activos Fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas inicamente
GloballD Global ID identifican una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las GloballD 38 NO
geodatabases. Asi es como se rastrean las entidades en la replicacién de
geodatabase unidireccional y doble
Flag Nivel de Confiabilidad del dato | Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacion
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3.6

Feature Class: Piezas Especiales

Almacenamiento de la informacion relacionada con la ubicacién de los accesorios en el sistema de Distribucién de Agua Potable. Son todos aquellos accesorios que se emplean para llevar a cabo
ramificaciones, intersecciones, cambios de direccion, modificaciones de diametro, uniones de tuberias de diferente material o didmetro, y terminales de los conductos, entre otros.

Piezas Especiales del Sistema de Distribucién de Agua Potable

Feature Class

Simple Junction

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

AncillaryRole Ancillary Role Campo gsado porla re"d geon}|étrica para el andlisis de la direccién del flujo, especifica que Short Integer 2 sI
esta entidad debe ser "fuente

Enabled Enabled Campo usado por la red geométrica. Determina si el elemento esta activo Short Integer 2 SI Enabled Domain

) Campo para almacenar informacion del area administrativa de la EPMAPS en donde esta el )

AreaAdministrativa Area Administrativa elemento. El area administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS que tienen bajo su String 3 SI Dominio Area Administrativa

cargo la administracion del sistema y sus componentes.
) Campo para almacenar informacion del area operativa de la EPMAPS en donde esta el )

AreaOperativa Area Operativa elemento; El &rea operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo la String 5 SI Dominio Area Operativa
operacién y mantenimiento del sistema y sus componentes.

CentroLogistico Centro Logistico Campo para alm:.:llcenar inforrr.lac.i()n dela SUBUNIDAD o grupo especifico de trabajo que Short Integer 2 SI Dis Centro Logistico
realiza la operacién y mantenimiento

CentroCosto Centro Costo Centro de costo asociado al elemento definido por la Gerencia Financiera String 254 SI

Sistema Sistema Nombre c6digo del Sistema hidraulico para distribucién de Agua Potable String 2 SI

COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI

COD_SUBSH COD_SUBSH Codigo de SFJB?E(?TOR HIDRAULICO, referido a la distribucion de las areas de operacion de String 8 sI
un Sector Hidraulico

Fechalnstalacion Fecha Instalacion Fecha de instalacion del elemento Date 8 SI

FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacion Fecha de inicio de operacion del elemento Date 8 SI

CallePrincipal Calle Principal Calle principal en la que se ubica el elemento String 100 SI

Interseccién Interseccién Calle secundaria en la que se ubica el elemento String 100 SI

NName NName Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica el elemento String 100 SI

Rotacién Rotacién Valo.r as.igna'c}o para la correcta visualizacion del simbolo, referencia perpendicular a la red Double 8 sI
de distribucién

Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado

Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI

IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacion de este elemento String 20 SI

CotaSuperficie Cota Superficie Elevacion de terreno en la cual se ubica la planta de cloracién (msnm) Double 8 SI

TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua

Operable Operable Si el elemento es operable o no Short Integer 2 SI Dominio logico

Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI

Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 50 SI

Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 20 SI

Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 20 SI

Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 100 SI

GPS GPS Verificacion en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio logico

CodigoElemento Codigo Elemento Identificador primario tinico del elemento. Cédigo Hidraulico String 10 SI

ElementoAcueductoFacilitylD Elemento Acueducto Facility ID Llave para relaciones String 13 SI

Observacion Observacion Observaciones generales sobre el elemento String 200 SI

TipoSuperficie Tipo Superficie Tipo de superficie del terreno en donde se encuentra instalada la pieza especial String 3 SI Dominio Tipo Superficie

TipoJunta Tipo Junta Tipo de junta String 3 SI Dominio Tipo Junta
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MaterialJunta Material Junta Material de la junta String 3 SI Dmo Material Junta
Diametrol Diametrol ]()r;mme)nsmn del didmetro de llegada o salida de uno de los extremos del elemento especial Short Integer 2 S| Dominio Didmetro Tuberia
Diametro2 Diametro2 ]()r;mme)nsmn del didmetro de llegada o salida de uno de los extremos del elemento especial Short Integer 2 sI Dominio DiAmetro Tuberia
Diametro3 Diametro3 ]()r:nme)nsmn del didmetro de llegada o salida de uno de los extremos del elemento especial Short Integer 2 S| Dominio Didmetro Tuberia
Diametro4 Diametro4 ]()r;mme)nsmn del didmetro de llegada o salida de uno de los extremos del elemento especial Short Integer 2 S| Dominio Didmetro Tuberia
NodelD Node ID Identifica el nodo : solicitado en el programa de modelado hidraulico String 15 SI
afAnolnstalacion Afio de Instalacién Afio de construccién del elemento, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado General del Bien, Evaluaciéon de Activos Fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
UbicacionTecnica UbicacionTecnica Flodlgo de la Ubicacién Técnica (PM - SAP) a la que esta ligado al elemento, se String 254 S|

implementara a futuro

. . Control de Actualizacién de la informacion, elemento nuevo, modificado, borrado, cambio .,

Transaccion Transaccion Short Integer 2 SI Dmo transaccion

de estado, etc.
Usuario Usuario Usuario que realizd el tltimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realiz el ultimo cambio en el elemento Date 8 SI
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Obse.rvgcllones relacionadas con el ingreso de la informacion; fuente, motivo del cambio, String 255 sI

confiabilidad, etc.
created_user created_user Campo para rastl."eo del edljcor , Ar.cGIS registrara automaticamente la informacién del String 255 sI

nombre del usuario que creé el registro
created_date created_date Campo para "rastreo del editor ,'ArcGIS.reglstrara automaticamente la informacién de la Date 8 sI

fecha y hora que en la que se creé el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para rastll"eo del ed}tgr , Arc.GIS registrara automaticamente la informacién del String 255 sI

nombre del usuario que editd el registro.
last_edited_date last_edited_date Campo para "rastreo del editor , I}rcGIS .reglstrara automaticamente la informacion de la Date 8 sI

fecha y hora que en la que se edit6 el registro

Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que constan de

36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas inicamente identifican una entidad o fila
GloballD GloballD de tabla dentro de una geodatabase y en todas las geodatabases. Asi es como se rastrean las GloballD 38 NO

entidades en la replicacién de geodatabase unidireccional y doble
Profundidad1 Profundidad 1 (metros) Profundidad de entrada de la pieza especial, generalmente una unién tipo "Z" Double 8 SI
Profundidad?2 Profundidad 2 (metros) Profundidad de entrada de la pieza especial, generalmente una unién tipo "Z" Double 8 SI
Flag Nivel de Confiabilidad del dato Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacion
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3.7 Feature Class:

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién de las Planta de tratamiento de agua potable (PTAP) y sus principales atributos.

Planta de Tratamiento

Planta de Tratamiento de Agua Potable

Feature Class

Simple Junction

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

AncillaryRole Ancillary Role Campp_usado por la refi geométrica }:')'ara el e,l,néliSiS de la direccion del flujo, Short Integer 2 SI Ancillary Role Domain
especifica que esta entidad debe ser "fuente
Enabled Enabled Campo usado por la red geométrica Determina si el elemento esta ACTIVO Short Integer 2 SI Enabled Domain
Sistema Sistema Define la pertenencia a un sistema de Distribucién de Agua Potable String 2 SI
COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD._SUBSH COD._SUBSH Cédigo.(?e SUBSECTOR HI_DR,AU.LICO, referido a la distribucion de las areas de String 3 ST
operacion de un Sector Hidraulico
Campo para almacenar informaciéon del &rea administrativa de la EPMAPS en
AreaAdministrativa Area Administrativa donde esta el elemento. El area administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS | String 3 SI Dominio Area Administrativa
que tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacién del elemento Date 8 SI
FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha en la cual se inici6 el funcionamiento de la planta de tratamiento Date 8 SI
CallePrincipal Calle Principal Calle Principal en la que se ubicala PTAP String 100 SI
Interseccion Interseccion Calle Secundaria en la que se ubica la PTAP String 100 SI
NName NName Nomenclatura de Placa Predial que identifica a la PTAP String 100 SI
Campo para almacenar informacién del area operativa de la EPMAPS en donde esta
AreaOperativa Area Operativa el elemento; El 4rea operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo | String 5 SI Dominio Area Operativa
la operacién y mantenimiento del sistema y sus componentes.
Rotacién Rotacién Relacion del elemento para la correcta visualizacion del simbolo de la PTAP Uso Double 3 qI
solo en mapeo!
Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado
Los subtipos se utilizan para diferenciar los tipos de entidad dentro de una clase de
entidad segun sus valores predeterminados, dominios de atributo, reglas de
Subtipo Subtipo conectividad y reglas de relacion. Los subtipos estan definidos para una clase de Integer 4 SI
entidad, y s6lo un campo en la clase de entidad puede tener subtipos definidos
para esto. Subtipos de Plantas: Convencional Paquete
IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de la PTAP String 20 SI
CotaSuperficie Cota Superficie Elevacién del terreno en el cual se ubica la planta de tratamiento (msnm) Double 8 SI
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en la PTAP String 12 SI Dominio Tipo Agua
Operable Operable Define si el elemento es operable o no Short Integer 2 SI Dominio légico
Parroquia Parroquia Parroquia del cantén Quito en la que se encuentra la PTAP String 10 SI
Barrio Barrio Barrio del cantén Quito en la que se encuentra la PTAP String 50 SI
Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada la PTAP String 20 SI
Esquema Esquema Hipervinculo al esquema asociado ala PTAP String 20 SI
Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a esta PTAP String 100 SI
GPS GPS Verificacién en campo via GPS (Si\No) Short Integer 2 SI Dominio légico
CodigoElemento Codigo Elemento Identificador primario dnico del elemento. Cddigo SIGAP Llave para relaciones String 10 SI
ElementoAcueductoFacilitylD | Elemento Acueducto Facility ID | Llave para relaciones String 13 SI
Observacién Observacién Observaciones sobre la PTAP String 200 SI
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realizd el dltimo cambio en la PTAP Date 8 SI
Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios

47




Observaciones relacionadas con el ingreso de la informacidn; fuente, motivo del

ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio . N String 255 SI
cambio, confiabilidad, etc.
Nombre Nombre Nombre de la Planta de Tratamiento de Agua Potable String 50 SI
NombreFuente Nombre Fuente Nombre de la fuente principal que alimenta a esta PTAP String 50 SI
CapacidadDiseno Capacidad Disefio Caudal para el cual fue disefiada la planta de tratamiento (1/s) Double 8 SI
E;ﬁ:&gaAlmacenamlentoAgua Elrslféga Almacenamiento Agua Indica si posee piscina de almacenamiento de agua cruda Short Integer 2 SI Dominio légico
VolumenAlmacenamientoAgu | Volumen Almacenamiento Indica el volumen de almacenamiento de agua cruda (m3) Double 8 SI
aCruda Agua Cruda
PreCloracion PreCloracion Indica si se aplica precloracion Short Integer 2 SI Dominio légico
PostCloracion PostCloracion Indica si se aplica postcloracion Short Integer 2 SI Dominio légico
NumeroMezcladores Numero Mezcladores Nudmero de mezcladores Short Integer 2 SI
NumeroFloculadores Numero Floculadores Numero de floculadores Short Integer 2 SI
NumeroClariFloculadores Numero Clari Floculadores Numero de clarifloculadores Short Integer 2 SI
NumeroSedimentadores Numero Sedimentadores Numero de sedimentadores Short Integer 2 SI
NumeroFiltros Numero Filtros Numero de filtros Short Integer 2 SI
CaudalEntrada Caudal Entrada Caudal de ingreso a la planta de tratamiento (1/s) Double 8 SI
CaudalSalida Caudal Salida Caudal de salida de la planta de tratamiento (1/s) Double 8 SI
CotaEntrada Cota Entrada Nivel de la superficie del agua a la entrada a la planta de tratamiento (msnm) Double 8 SI
CotaSalida Cota Salida Nivel de la superficie del agua a la salida de la planta de tratamiento (msnm) Double 8 SI
afAnolnstalacion Afio de Instalacién Afio de construccion de la PTAP Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado General del Bien Short Integer 2 SI afDominio Estado
g s Control de Actualizacién de la informacién, elemento nuevo, modificado, borrado, L
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo transaccion
cambio de estado, etc.
CentroLogistico CentroLogistico Camp.o pard almacenar 1nfor.rr,1ac1on dela .SU.BUNIDAD 0 grupo especifico de Short Integer 2 SI Dis Centro Logistico
trabajo que realiza la operacidén y mantenimiento
CentroCosto CentroCosto Centro de costo asociado a la PTAP definido por la Gerencia Financiera String 254 SI
UbicacionTecnica UbicacionTecnica _C(')digo de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que esta ligado al elemento, se String 254 qI
implementara a futuro
Campo para "rastreo del editor", ArcGIS registrara automéaticamente la .
created_user created_user inforlinar;ién del nombre del usuario que cr%:é el registro de la PTAP. String 255 Sl
created_date created_date Flampo para "rastreo del editor", ArcGIS registrara ,automé.\ticamente la Date 8 qI
informacién de la fecha y hora que en la que se creo el registro de la PTAP.
. . Campo para "rastreo del editor", ArcGIS registrara automéaticamente la ,
last_edited_user last_edited_user inforl;naréic’)n del nombre del usuario que egit() el registro de la PTAP. String 255 Sl
. . Campo para "rastreo del editor”, ArcGIS registrard automaticamente la
last_edited _date last_edited _date infor?napcién de la fecha y hora que enla qug; se edit6 el registro de la PTAP. Date 8 S
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente
GloballD GloballD identifican una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las GloballD 38 NO
geodatabases. Asi es como se rastrean las entidades en la replicacién de
geodatabase unidireccional y doble.
Flag Nivel de Confiabilidad del dato | Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacion

3.7.1  Subtipo Planta de Tratamiento

1 Convencional

2 Paquete
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3.8

Feature Class: Tanque

Rasgo para el almacenamiento de la informacién relacionada con la ubicacién de los tanques de reserva y distribucién de agua potable en el DMQ.

Tanques de Reserva / Distribucién de Agua Potable

Feature Class

Simple Junction

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

AncillaryRole Ancillary Role Camp.o_usado por la re.d geometrica r')'ara el %nélisis dela direccion del flujo, Short Integer 2 SI Ancillary Role Domain
especifica que esta entidad debe ser "fuente

Enabled Enabled Campo usado por la red geométrica. Determina si el elemento esta activo Short Integer 2 SI Enabled Domain
Campo para almacenar informaciéon del area administrativa de la EPMAPS en

AreaAdministrativa Area Administrativa donde esta el elemento. El area administrativa se refiere alos DEPARTAMENTOS | String 3 SI Dominio Area Administrativa
que tienen bajo su cargo la administracién del sistema y sus componentes.
Campo para almacenar informacién del area operativa de la EPMAPS en donde esta

AreaOperativa Area Operativa el elemento; El area operativa se refiere a las UNIDADES que tienen bajo su cargo | String 5 SI Dominio Area Operativa
la operacion y mantenimiento del sistema y sus componentes.

CentroLogistico Centro Logfstico Camp.o para almgcenar infor.n,laci(')n dela .SU.BUNIDAD o grupo especifico de Short Integer 5 ST
trabajo que realiza la operacién y mantenimiento

CentroCosto Centro Costo Centro de costo asociado al elemento definido por la Gerencia Financiera String 254 SI

Sistema Sistema Define la pertenencia a un sistema de Distribuciéon de Agua Potable String 2 SI

COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI

COD_SUBSH COD._SUBSH C(’)digo_(,ie SUBSECTOR HI.DR,AU.LICO, referido a la distribucién de las areas de String 3 ST
operacion de un Sector Hidraulico

Fechalnstalacion Fecha Instalacion Fecha de instalacion del elemento Date 8 SI

FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha de inicio de operacién del elemento Date 8 SI

CallePrincipal Calle Principal Calle principal en la que se ubica el elemento String 100 SI

Interseccion Interseccion Calle secundaria en la que se ubica el elemento String 100 SI

NName NName Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica el elemento String 100 SI

Rotacién Rotacién Valor asigna.do para.l,a correcta visualizacion del simbolo, referencia perpendicular Double 3 qI
alared de distribucién

Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado

Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI

IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este elemento String 20 SI

CotaSuperficie Cota Superficie Elevacién de terreno en la cual se ubica la planta de cloracién (msnm) Double 8 SI

TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua

Operable Operable Si el elemento es operable o no Short Integer 2 SI Dominio légico

Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI

Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 50 SI

Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 254 SI

Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 254 SI

Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 254 SI

GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio légico

Nombre Nombre Nombre del Tanque String 50 SI

CodigoElemento Codigo Elemento Identificador primario Unico del elemento. Coédigo Hidraulico String 10 SI

ElementoAcueductoFacilityID | Elemento Acueducto Facility ID | Llave para relaciones String 13 SI

Observacién Observacién Observaciones generales sobre el Tanque String 200 SI

OperacionTanque Operaciéon Tanque Operacidn del tanque String 3 SI Dominio Operaciéon Tanque

Capacidad Capacidad Volumen de agua almacenado en el tanque (m3) Double 8 SI
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CotaFondo Cota Fondo Elevacién del fondo del tanque (msnm) Double 8 SI
Geometria Geometria Identifica el nimero y la forma de las celdas que conforman el tanque String 3 SI Dominio Geometria Tanque
DiAmetro Dimetro Dlmensuznl del dlan’l,etro ancho del tanque si éste fuese un cilindro (m) aplicable a Short Integer 2 qI Dominio Didmetro Tan Poz
tanques “circulares
Largo Largo Dimension del largo del tanque (m) Double 8 SI
Ancho Ancho Dimensién del ancho del tanque (m) Double 8 SI
Alto Alto Dimensién de la altura del tanque (m) Double 8 SI
NivelDesborde Nivel Desborde Altura de agua en la cual el tanque inicia el desborde (m) Double 8 SI
NivelMinUtil Nivel Min Util Elevacién de agua minima para mantener la sumergencia de la tuberia (msnm) Double 8 SI
DistanciaSalEnt Distancia Sal - Ent Distancia de separacion entre las tuberias de entrada y salida (m) Double 8 SI
afAnolnstalacion Afio de Instalacién Afio de construccién del Tanque, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado General del Bien, Evaluacién de Activos Fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
-y - Control de Actualizacién de la informacion, elemento nuevo, modificado, borrado, c
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo transaccion
cambio de estado, etc.
Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
UbicacionTecnica Ubicacién Técnica Codlgo de la Ubicacion Técnica (PM - SAP) a la que esta ligado el Tanque, se String 24 qI
implementara a futuro
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realizd el dltimo cambio en el elemento Date 8 SI
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Obseljvaaonc.ss r.e.lac1onadas con el ingreso de la informacidn; fuente, motivo del String 5t qI
cambio, confiabilidad, etc.
created_user created_user Flampo para rastreo del editor”, A_rcGIS reg1§trara a}utomatlcamente la String 255 g1
informacién del nombre del usuario que cre6 el registro
created_date created_date .Campo para rastreo del editor"”, ArcGIS registrara ,automalltlcamente la Date 3 qI
informacién de la fecha y hora que en la que se creo el registro.
last_edited_user last_edited_user Flampo para rastreo del editor ,A_rcGIS regl.st,rara agtomatlcamente la String 25t qI
informacién del nombre del usuario que edito6 el registro.
last_edited_date last_edited_date Flampo para rastreo del editor”, ArcGIS reglstrara? a}utomapcamente la Date 8 qI
informacién de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro
IDSAMI ID S.A.M.I Vinculo con el Sistema SAMI Short Integer 2 SI
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro que
constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas tinicamente
GloballD Global ID identifican una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas las GloballD 38 NO
geodatabases. Asi es como se rastrean las entidades en la replicacion de
geodatabase unidireccional y doble
Flag Nivel de Confiabilidad del dato | Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacion

3.8.1  Subtipo Tanque

1 Tanque
2 Rompe Presiéon
3 Cajon Recolector
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3.9 Feature Class: Toma

Rasgo para el almacenamiento de la informacidn relacionada con la ubicacién de las obras de toma que corresponden al departamento de distribucion

Obra de Toma del Sistema de Distribucién de Agua Potable

Feature Class

Simple Junction

Geometria:
Fuente:

Punto
EPMAPS

AncillaryRole Ancillary Role Campf)_usado por la reFl geométrica p’)'ara el einélisis de la direccion del flujo, Short Integer 2 SI Ancillary Role Domain
especifica que esta entidad debe ser "fuente
Enabled Enabled Campo usado por la red geométrica. Determina si el elemento estd activo Short Integer 2 SI Enabled Domain
Sistema Sistema Define la pertenencia a un sistema de Distribucién de Agua Potable String 2 SI
Elementos Elementos Elementos segun codificacion Lotti: OBSOLETO String 1 SI
TipoElementos Tipo Elementos TipoElementos segin codificacion Lotti: OBSOLETO String 1 SI
Sector Sector Sector segtn codificacién Lotti: OBSOLETO String 3 SI
Subsector Subsector Subsector segun codificacién Lotti: OBSOLETO String 2 SI
ObjetoTipo Objeto Tipo ObjetoTipo segun codificacion Lotti: OBSOLETO String 1 SI
ObjetoSecuencial Objeto Secuencial ObjetoSecuencial segin codificacion Lotti: OBSOLETO String 3 SI
COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD._SUBSH COD._SUBSH C(’)digo_(,ie SUBSECTOR HI_DR,AU.LICO, referido a la distribucién de las areas de String 3 ST
operacién de un Sector Hidraulico
Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en
AreaAdministrativa Area Administrativa g%r;(ij?‘;TweéI\e},lﬁglsegﬁg tilnirfi:jinghné;?QJIL aas(fr;ier?iifaiilgz del sistema y String 3 SI Dominio Area Administrativa
sus componentes.
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacion del elemento Date 8 SI
FechalnicioOperacion Fecha Inicio Operacién Fecha de inicio de operacién del elemento Date 8 SI
CallePrincipal Calle Principal Calle principal en la que se ubica el elemento String 100 SI
Interseccion Interseccién Calle secundaria en la que se ubica el elemento String 100 SI
NName NName Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica el elemento String 100 SI
Campo para almacenar informacion del area operativa de la EPMAPS en
AreaOperativa Area Operativa d.onde est'é el elemento; El éregl operativa se rfefiere a las' UNIDADES que String 5 qI
tienen bajo su cargo la operaciéon y mantenimiento del sistema y sus
componentes.
Rotacién Rotacién Valor asignado parala corr.ectzit visg’alizacién del simbolo, referencia Double 3 gl
perpendicular a la red de distribucién
Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI
IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacién de este elemento | String 20 SI
CotaSuperficie Cota Superficie Elevacion de terreno en la cual se ubica la planta de cloracién (msnm) Double 8 SI
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua
Operable Operable Si el elemento es operable o0 no Short Integer 2 SI Dominio légico
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI
Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 50 SI
Ficha Ficha Hipervinculo a la ficha de levantamiento asociada a este elemento String 20 SI
Esquema Esquema Hipervinculo del esquema asociado a este elemento String 20 SI
Foto Foto Hipervinculo de la foto asociada a este elemento String 100 SI
GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio légico
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CodigoElemento Codigo Elemento Identificador primario Unico del elemento. Coédigo Hidraulico String 13 SI
ElementoAcueductoFacilityID | Elemento Acueducto Facility ID | Llave para relaciones String 13 SI
Observacién Observacién Observaciones generales sobre el elemento String 200 SI
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realizd el dltimo cambio en el elemento Date 8 SI
Usuario Usuario Usuario que realizé el dltimo cambio en el elemento Integer 4 SI
ObservacionUltimoCambio Observacion Ultimo Cambio Observac.lones rfela?l.o nadas con el ingreso de la informacién; fuente, motivo String 255 SI
del cambio, confiabilidad, etc.
Nombre Nombre Nombre del elemento String 50 SI
. ., Control de Actualizacion de la informacion, elemento nuevo, modificado, ..
Transaccion Transaccion . Short Integer 2 SI Dmo transaccion
borrado, cambio de estado, etc.
NivelVerificacionElemento Nivel Verificaciéon Elemento Nivel de Confiabilidad del dato: OBSOLETO Short Integer 2 SI Gis Verificacién
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro
que constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas inicamente
GloballD Global ID identifican una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase y en todas | GloballD 38 NO
las geodatabases. Asi es como se rastrean las entidades en la replicacién de
geodatabase unidireccional y doble
created_user created_user Campo para rastreo del editor”, A_rcGIS reg1/strara a}utomatlcamente la String 25t qI
informacién del nombre del usuario que creé el registro
created_date created_date Flampo para rastreo del editor"”, ArcGIS registrara ,automgtlcamente la Date 3 ST
informacién de la fecha y hora que en la que se creo el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para rastreo del editor ,A_rcGIS regl.s’Erara agtomatlcamente la String 25t qI
informacién del nombre del usuario que edito6 el registro.
last_edited_date last_edited_date Flampo para rastreo del editor”, ArcGIS reglstrarg a,utomapcamente la Date 3 ST
informacién de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro
Flag Nivel de Confiabilidad del dato | Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificacién
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3.10 Feature Class: Transporte

Almacenamiento de la informacion relacionada con la ubicacion de la tuberia para el transporte de la Agua Potable en el Sistema de Distribuciéon de Agua Potable en el DMQ.

Tuberias para Transporte de Agua Potable

Geometria: Linea
Feature Class Fuente: EPMAPS r
Simple Edge
Enabled Enabled Campo usado por la red geométrica. Determina si el elemento esta activo Short Integer 2 SI Enabled Domain
Campo para almacenar informacion del area operativa de la EPMAPS en
AreaOperativa Area Operativa dpnde est_a el elemento; El aregI operativa 5¢ rgflere 2 las. UNIDADES que String 5 SI Dominio Area Operativa
tienen bajo su cargo la operaciéon y mantenimiento del sistema y sus
componentes.
Campo para almacenar informacién del area administrativa de la EPMAPS en
L . ‘ L . donde estéa el elemento. El area administrativa se refiere a los : Lo L .
AreaAdministrativa Area Administrativa DEPARTAMENTOS que tienen bajo su cargo la administracién del sistema y String 3 SI Dominio Area Administrativa
sus componentes.
CentroLogistico Centro Logistico Camp.o para alm_acenar 1nfor_rr,1ac1on dela SUB UNIDAD o grupo especifico de Short Integer 2 SI Dis Centro Logistico
trabajo que realiza la operacién y mantenimiento
CentroCosto Centro de Costo Centro de costo asociado al elemento definido por la Gerencia Financiera String 254 SI
COD_SH COD_SH Cédigo de SECTOR HIDRAULICO String 6 SI
COD_SUBSH COD._SUBSH Codigo de.S'UBSECTOR HIDRAU’LIQO, referido a la distribucion de las areas String 8 qI
de operacion de un Sector Hidraulico
Parroquia Parroquia Parroquia en la que se encuentra el elemento String 10 SI
Barrio Barrio Barrio en el que se encuentra el elemento String 40 SI
CallePrincipal Calle Principal Calle principal en la que se ubica el elemento String 60 SI
Interseccion Interseccion Calle secundaria en la que se ubica el elemento String 60 SI
NNAME NNAME Placa predial (DMQ) que identifica al lote donde se ubica el elemento String 10 SI
Sistema Sistema Define la pertenencia a un sistema de Distribucién de Agua Potable String 2 SI
TipoSuperficie Tipo Superficie Tipo de superficie del terreno String 3 SI Dominio Tipo Superficie
GPS GPS Verificacién en campo via GPS Short Integer 2 SI Dominio légico
Fechalnstalacion Fecha Instalacién Fecha de instalacion del elemento Date 8 SI
Estado Estado Estado del elemento String 10 SI Dominio Estado
TipoConducto Tipo Conducto Indica que tipo de conducto es el elemento String 3 SI Dominio Tipo Conducto
Subtipo Subtipo Indica a que subtipo pertenece este elemento Integer 4 SI
IDOrdenTrabajo ID Orden Trabajo Identifica a la orden de trabajo asociada con la instalacidn de este elemento | String 20 SI
TipoAgua Tipo Agua Tipo de agua encontrada en el elemento String 12 SI Dominio Tipo Agua
Material Material Material de la estructura del elemento String 3 SI Dominio Material Tuberia
RevestimientoExterior Revestimiento Exterior Material del revestimiento exterior del elemento String 4 SI Dominio Revestimiento Exterior
Revestimientolnterior Revestimiento Interior Material del revestimiento interior del elemento String 3 SI Dominio Revestimiento Interior
TipoJunta Tipo Junta Tipo de junta del elemento String 3 SI Dominio Tipo Junta
ClaseTuberia Clase Tuberia El}jglzifjlgac1on que recibe la tuberia por sus caracteristicas de fabricacién o String 10 qI
. . Coeficiente de friccidn o resistencia al movimiento, depende del tipo de
Rugosidad Rugosidad material de la tuberia (Colebrook White) Double 8 S
Profundidad Profundidad Profundidad en la que se encuentra el elemento (m) Double 8 SI
Didmetro Didmetro Didmetro interno del elemento, expresado en milimetros Short Integer 2 SI Dominio Didmetro Tuberia
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Base Base Ancho inferior de la zanja de instalacion de la tuberia (m) Double 8 SI
Altural Altural Altura de relleno bien compactado (m) Double 8 SI
Altura?2 Altura?2 Altura de relleno medianamente compactado (m) Double 8 SI
AnchoBerma Ancho Berma Ancho del camino adyacente a la zanja de instalacién (m) Double 8 SI
Talud1 Talud1 Inclinacion de una de las paredes de la zanja de instalacion. String 7 SI
Talud2 Talud2 Inclinacion de una de las paredes de la zanja de instalacion. String 7 SI
CodigoElemento Codigo Elemento Identificador primario inico del elemento. Coédigo Hidraulico String 10 SI
IDNodo1 ID Nodo1 Identifica el nodo aguas a.rrik,Ja (_iel tramo de tuberia - Determinado en el String 13 gl
programa de modelado hidraulico
IDNodo?2 ID Nodo2 Identifica el nodo aguas a.bajf) d'el tramo de tuberia - Determinado en el String 13 qI
programa de modelado hidraulico
Identificador del tramo de la tuberia que permite diferenciar entre tuberias
LinkSuffix Link Suffix con un mismo nodo aguas arriba y aguas abajo - Determinado en el String 255 SI
programa de modelado hidraulico
Observacion Observacion Observaciones generales sobre el elemento String 200 SI
PresionNominal Presion Nominal Presion por la que se conoce comercialmente a la tuberia (psi) Double 8 SI
PresionTrabajo Presion Trabajo Maxima presién a la que se recomienda que trabaje la tuberia (psi) Double 8 SI
CodigoTuberia Codigo Tuberia Codigo del tramo de Tuberia (campo), implementacién a futuro String 10 SI
AreaDMQ Area DMQ Ubicaci(').n geografica con respecto al area del DMQ: Distrito Urbano, Short Integer 2 qI Dmo Area DMQ
Parroquias, Otro Canton
afAnolnstalacion Afo de Instalacién Afio de construccién del elemento, requerido por activos fijos Integer 4 SI
afEstado Estado General del Bien Estado General del Bien, Evaluacién de Activos Fijos Short Integer 2 SI afDominio Estado
UbicacionTecnica Ubicacién Técnica Flédigo de la Ubicacién Técnica (PM - SAP) a la que esta ligado al elemento, se String 24 qI
implementara a futuro
. ., Control de Actualizacion de la informacion, elemento nuevo, modificado, .
Transaccion Transaccion - Short Integer 2 SI Dmo transaccion
borrado, cambio de estado, etc.
Usuario Usuario Usuario que realizé el tltimo cambio en el elemento Integer 4 SI Dominio Usuarios
FechaUltimoCambio Fecha Ultimo Cambio Fecha en la que se realizd el dltimo cambio en el elemento Date 8 SI
ObservacionUltimoCambio Observacién Ultimo Cambio Observac.iones rc.ala?i.o nadas con el ingreso de la informacién; fuente, motivo String 255 SI
del cambio, confiabilidad, etc.
created_user created_user Flampo para "rastreo del editor”, A_rcGIS regi,straré a.lutométicamente la String 255 qI
informacién del nombre del usuario que cre6 el registro
created_date created_date _Campo para "rastreo del editor", ArcGIS registrara f;lutomé_\ticamente la Date 8 qI
informacién de la fecha y hora que en la que se creo el registro.
last_edited_user last_edited_user Campo para "rastreo del editor”, A_rcGIS regi.st,raré agtométicamente la String 255 g1
informacién del nombre del usuario que edit6 el registro.
last_edited_date last_edited_date _Campo para "rastreo del editor”, ArcGIS registraré} a}utoméFicamente la Date 8 qI
informacién de la fecha y hora que en la que se edit6 el registro
Los tipos de datos Id. Global y GUID almacenan cadenas de estilo de registro
que constan de 36 caracteres encerrados en llaves. Estas cadenas
GloballD Global ID unicamente identifican una entidad o fila de tabla dentro de una geodatabase | GloballD 38 NO
y en todas las geodatabases. Asi es como se rastrean las entidades en la
replicaciéon de geodatabase unidireccional y doble
Flag Nivel de Confiabilidad del dato | Nivel de Confiabilidad del dato Short Integer 2 SI Gis Verificaciéon
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3.10.1 Subtipo Transporte

Conduccion
Efluente
Transmision
Alimentacion
Distribucion Primaria
Distribuciéon Secundaria
Acometida
Distribucién Terciaria

(N || U |WIN |-




4. Red Geométrica: Sistema Acueducto

Nombre Sistema Acueducto_Net
Tipo Red Geométrica
Descripcién SistemaAcueducto_Net

Feature Dataset

Sistema Acueducto

Feature Classes

mcCentral Eléctrica

Lin Valvula

Sistema Acueducto_Net_Junctions

Planta Tratamiento

Transporte

Tanque

Pieza Especial

Eq Cloracién

Lin Estaciéon Bombeo

Hidrante

Toma

5. Topologia: Caracteristicas Acueducto

Nombre Topologia Caracteristicas Acueducto
Tipo Topologia

Descripcién Topologia Caracteristicas Acueducto
Feature Dataset Caracteristicas Acueducto

Zona Hidraulica
Feature Classes - - —

Area Operativa Distribucién

Reglas Topolégicas

Origen Tipo Regla Destino
Zona Hidraulica AreaNoOverlap Zona Hidraulica
Zona Hidraulica AreaNoGaps Zona Hidraulica
Area Operativa Distribucién AreaNoOverlap Area Operativa Distribucién
Area Operativa Distribucién AreaNoGaps Area Operativa Distribucién
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6. Dominios

6.1 Dominio Af Dominio Estado

6.2 Dominio Ancillary Role Domain

6.3 Dominio Centro Logistico

AF Dominio Estado

Propietario EPMAPS
Descripcion Estado General del Bien
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
1 Excelente o muy bueno
2 Bueno
3 Regular
4 Deficiente
5 Malo
Ancillary Role Domain
Propietario EPMAPS
Descripcién Rol Auxiliar (red geométrica)
Tipo de Dominio | CodedValue
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cadigo Descripcién
0 Ninguno
1 Fuente
2 Desagle
Dis Centro Logistico
Propietario EPMAPS
Descripcién Centro logistico de distribucién
Tipo de
Dominio CodedValue
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
1 CENTRO B (Alpahuasi)
2 CENTRO A (La Granja)
3 NORTE
4 PARROQUIAS SUR ORIENTALES
PARROQUIAS NORTE A
5 (Calderén)
6 PARROQUIAS ORIENTALES
32 SUR
33 PARROQUIAS NORTE B (Pusuqui)
88 UMED
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6.4

6.5

6.6

Dominio Diametro Tuberia

Dominio Area DMQ

Dominio Funcién Valvula

dis Didmetro Hidrante

Propietario EPMAPS
Iy Diametro del hidrante en las
Descripcion redes de distribucién
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcion
50 2"
75 3"
100 4"
150 6"
dmo Area DMQ
Propietario EPMAPS
Descripcion Ubicacion en relaciéon al
DMQ
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcién
1 Ciudad
2 Parroquias
3 Otro Canton
dmo Funcién Valvula
Propietario EPMAPS
Descripcion Interacci.c')n de la Yélv,ula_l con
la Sectorizacion Hidraulica
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cdédigo Descripcién
CSB Control Subsector
INT Interconexion
COR Corte
LSB Limite Subsector
OPE Operacion
DGU Desagiie
OTR Otro
DES Desconocido
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6.7

6.8

Dominio Material Junta

Dominio Parroquia DMQ

dmo Material Junta
Propietario EPMAPS
Descripcion Material de la Junta
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cdédigo Descripcién
PVC Poly Vinyl Chloride
ACE Acero
HID Hierro Ductil
HIF Hierro Fundido
HIG Hierro Galvanizado
DES Desconocido
OTR Otro
dmo Parroquia DMQ
Propietario EPMAPS
Descripcion Parroquias DMQ
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
ALANGASI Alangasi
AMAGUANA Amaguaia
ATAHUALPA Atahualpa
BELISARIO QUEVEDO Belisario Quevedo
CALACALI Calacali
CALDERON Calderén
CARCELEN Carcelén
CENTRO HISTORICO Centro Historico
CHAVEZPAMBA Chavezpamba
CHECA Checa
CHILIBULO Chilibulo
CHILLOGALLO Chillogallo
CHIMBACALLE Chimbacalle
COCHAPAMBA Cochapamba
COMITE DEL PUEBLO Comité del Pueblo
CONCEPCION Concepcién
CONOCOTO Conocoto
COTOCOLLAO Cotocollao
CUMBAYA Cumbaya
EL CONDADO El Condado
EL INCA El Inca
EL QUINCHE El Quinche
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GUALEA Gualea
GUAMANI Guamani
GUANGOPOLO Guangopolo
GUAYLLABAMBA Guayllabamba
INAQUITO Ifiaquito
ITCHIMBIA Itchimbia
JIPIJAPA Jipijapa
KENNEDY Keneddy
LA ARGELIA La Argelia
LA ECUATORIANA La Ecuatoriana
LA FERROVIARIA La Ferroviaria
LA LIBERTAD La Libertad
LA MENA La Mena
LA MERCED La Merced
LLANO CHICO Llano Chico
LLOA Lloa
MARISCAL SUCRE Magdalena
NANEGAL Mariscal Sucre
NANEGALITO Nanegal
NAYON Nanegalito
NONO Nayén
PACTO Nono
PERUCHO Pacto
PIFO Perucho
PINTAG Pifo
POMASQUI Pintag
PONCEANO Pomasqui
PUELLARO Ponceano
PUEMBO Puéllaro
PUENGASI Puembo
QUITUMBE Puengasi
RUMIPAMBA Quitumbe
SAN ISIDRO DEL INCA Rumipamba

SAN JOSE DE MINAS San Antonio de Pichincha
SAN ANTONIO DE
PICHINCHA San Bartolo
SAN BARTOLO San José de Minas
SAN JUAN San Juan
SOLANDA Solanda
TABABELA Tababela
TUMBACO Tumbaco
TURUBAMBA Turubamba
YARUQUI Yaruqui
ZAMBIZA Zambiza
DESCONOCIDO DESCONOCIDO
OTRO Otro Canton
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6.9

6.10

6.11

Dominio Rango Presién

Dominio Tipo Aporte

Dominio Transaccion

dmo Rango Presién PSI_H

Propietario EPMAPS
Rango de presiones medidas en un
Descripcion hidrante
Tipo de
Dominio RangeDomain
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
MinValue 0
Max Value 300
dmo Tipo Aporte
Propietario EPMAPS
Descripcién El caudal medio se dirige a
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cadigo Descripcién
0 Desconocido
1 Caudal a Distribucién
2 Caudal a Tanque

dmo Transaccion

Propietario EPMAPS
Transacciones realizadas en la
Descripcién actualizacion
Tipo de
Dominio CodedValue
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcién
1 MODIFICADO
2 EXISTENTE
3 NUEVO
4 ValorNA1
5 ValorNA2
6 OTRO
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6.12

6.13

Dominio Area Administrativa

Dominio Area Operativa

Dominio Area Administrativa

Propietario EPMAPS
Descripcién Areas Administrativas de la EPMAPS
Tipo de Dominio | CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcion
ALC Departamento Alcantarillado
PRO Produccién
CAT Catastro
MIC Micromedicion
ACU Acuifero
ANC Agua No Contabilizada
DES Desconocida
OTR Otra
DIS Departamento Distribucién
EST Departamento Ingenieria de Proyectos
SES Captaciones y Conducciones
Dominio Area Operativa
Propietario EPMAPS
Descripcién Areas Operativas
Tipo de Dominio | CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
DES Desconocido
OTR Otro
GODC U.0. CENTRO
GODN U.0. NORTE
GODS U.0.SUR
GODP U.0. Parroquias NORTE
GODO U.0. Parroquias ORIENTALES
GODI U.0. Parroquias SUR ORIENTALES
GODM U. Mantenimiento Electromecanico
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6.14

6.15

6.16

Dominio Diametro Acceso

Dominio Didmetro Tanque / Pozo

Dominio Estado

Dominio Didmetro Acceso

Propietario EPMAPS
Descripcién Diametro de acceso
Tipo de Dominio RangeDomain
Tipo de Dato Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
MinValue 0
Max Value 72
Dominio Didmetro TanPoz
Propietario EPMAPS
Descripcion Diametro Tanque /Pozo
Tipo de Dominio RangeDomain
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
MinValue 1
Max Value 200
Dominio Estado
Propietario EPMAPS
Descripcion Estado
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcién
Instalado Instalado
Proyectado Proyectado
Abandonado Abandonado
Removido Removido
PorRemover Por Remover
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6.17

Dominio Diametro Tuberia

Dominio Didmetro Tuberia

Propietario EPMAPS
Descripciéon Diametro Tuberia
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
12 12
18 18
25 25
50 50
75 75
100 100
150 150
200 200
250 250
300 300
350 350
400 400
450 450
500 500
550 550
600 600
650 650
700 700
750 750
800 800
850 850
900 900
1000 1000
1100 1100
1200 1200
1300 1300
1400 1400
0 Desconocido
-1 Otro
1500 1500
1600 1600
1050 1050
40 40
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6.18

Dominio Fabricante

Dominio Fabricante

Propietario EPMAPS
Descripcién Fabricante
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cédigo Descripcién
ECV EcuaValvula
ECM EcuaManguera
AWW Awwa
AND Andina
DAF Dafigo
RDW RdWood
BER Bermad
SID Sidec
FUN Fundiec
TOR Torino
ALA Alabama
CON Construcel
THU Thuri
ROS Ross
F&P Fisher&Porter
SPA Sparling
YEW Yewmag
ADM Admag
BRO Brooks
MUE Mueller
ANN Anniston
POL Poliyet
BAI Bailey
DRE Dresser
APO Apolo
VOL Vol
EMA EMAAPQ
DES Desconocido
OTR Otro
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6.19

6.20

6.21

Dominio Geometria Tanque

Dominio Légico

Dominio Mantenimiento Hidrante

Dominio Geometria Tanque

Propietario EPMAPS
Descripcién Geometria Tanque
Tipo de Dominio | CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcion
Ucc Una Celda Circular
DCC Dos Celdas Circulares
UCR Una Celda Rectangular
DCR Dos Celdas Rectangulares
DES Desconocido
OTR Otro
Dominio Légico
Propietario EPMAPS
Descripcién Dominio Légico
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcién
1 Si
0 No

Dominio MantHidrante

Propietario EPMAPS
Descripcién Mantenimiento Hidrante
Tipo de Dominio | CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
BUE Bueno
REE Reemplazar
MAN Mantenimiento
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6.22

6.23

6.24

Dominio Material Caja

Dominio Material Tuberia

Dominio Operacion Tanque

Dominio Material Caja

Propietario EPMAPS
Descripcion Material Caja
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cdédigo Descripcién
CON Concreto
LAD Ladrillo
HRA Hormigén Armado
PIE Piedra
DES Desconocido
OTR Otro

Dominio Material Tuberia

Propietario EPMAPS
Descripcién Material tuberia
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcién
HD Hierro Ductil
HF Hierro Fundido
PVC PVC
ASC Asbesto Cemento
ACE Acero
POF Polietileno Flex
HG Hierro Galvanizado
GRP GRP
HRA Hormigén Armado
DES Desconocido
OTR Otro
RPV PVC Rigido

Dominio Operacién Tanque

Propietario EPMAPS
Descripcién Operacién tanque
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
ALM Almacenamiento
ROM Rompe Presion
OTR Otro
DES Desconocido
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6.25

6.26

6.27

Dominio Origen Agua

Dominio Personal Fogueo

Dominio Regulacién Valvula Sistema

Dominio Origen Agua

Propietario EPMAPS
Descripcion Origen agua
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cdédigo Descripcion
DIS Distribucion
PTR Planta Tratamiento
POZ Pozo
TNQ Tanque
GAF Galeria Filtrante
DES Desconocido
OTR Otro

Dominio Personal Fogueo

Propietario EPMAPS
Descripcién Personal fogueo
Tipo de Dominio | CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
EMA EMAAP-Q
CNT Contratista
CBQ Bomberos
Revision Conjunta EMAAPQ-
ECQ CBQ
OTR Otro
Dominio Regulacion Valvula Sistema
Propietario EPMAPS
Regulacién valvula del
Descripcion sistema
Tipo de Dominio | CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
FLU Flujo
PRE Presion
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6.28 Dominio Revestimiento Exterior

Dominio Revestimiento Exterior
Propietario EPMAPS
Descripcién Revestimiento Exterior
Tipo de Dominio | CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcion
CPLK Cinta Recubrimiento Polinken
CASF Cinta Recubrimiento Asfaltico
PEPX Pintura Epoxica
PASF Pintura Asfaltica
NIN Ninguno
DES Desconocido
OTR Otro

6.29 Dominio Revestimiento Interior

Dominio Revestimiento Interior
Propietario EPMAPS
Descripcion Revestimiento Interior
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String

ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcién
MOR Mortero

PRI Primer

EPX Pintura Epoxica

PIE Piedra

HOR Hormigon

NIN Ninguno

DES Desconocido

OTR Otro




6.30

6.31

Dominio Tipo Acceso

Dominio Tipo Agua

Dominio Tipo Acceso

Propietario EPMAPS
Descripcion Tipo acceso
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cédigo Descripcion
PUE Puerta
THF Tapa Hierro Fundido
TACI Tapa Acero Circular
TACU Tapa Acero Cuadrada
POL Polietileno
NIN Ninguno
DES Desconocido
OTR Otro

Dominio Tipo Agua

Propietario EPMAPS
Descripcion Tipo agua
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcién
Tratada Agua Tratada
Potable Agua Potable
Reciclada Agua Reciclada
Cruda Agua Cruda
Negras Aguas Negras
Lluvias Aguas Lluvias
Desinfectada Aguas Desinfectadas
Mixto Sistema Mixto
RLavado Retro Lavado
ComQuimico Compuesto Quimico
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6.32

6.33

6.34

Dominio Tipo Cloracién

Dominio Tipo Conducto

Dominio Tipo Junta

Dominio Tipo Cloracién

Propietario EPMAPS
Descripcion Tipo cloracién
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cdédigo Descripcion
GAS Gas
LIQ Liquido
POL Polvo
Dominio Tipo Conducto
Propietario EPMAPS
Descripcion Tipo Conducto
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcién
CAN Canal
TUN Tlnel
TUB Tuberia
DES Desconocido
OTR Otro

Dominio Tipo Junta

Propietario EPMAPS
Descripcién Tipo junta
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
DRE Dresser
GSI Gibault Simétrica
GAS Gibault Asimétrica
BRI Brida
SUE Suelda
PEG Pegamento
ORG ORing
ELA Elastica
SQU Soldadura Quimica
NEO Neopreno
DES Desconocida
OTR Otro
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6.35

6.36

Dominio Tipo Superficie

Dominio Usuarios

Dominio Tipo Superficie

Propietario EPMAPS
Descripcion Tipo superficie
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcion
ASF Asfalto
ADQ Adoquin
EMP Empedrado
TIE Tierra
CON Concreto
DES Desconocido
OTR Otro
Dominio Usuarios
Propietario EPMAPS
Descripcion Operadores del SigRA
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
1 Patricio Nolivos
2 Mireya Salazar
3 Roddy Delgado
5 Darwin Bohérquez
6 Edison Chiriboga
7 Luis Cali
8 Edmundo Almeida
9 Oscar Reyes
10 Carlos Simbaiia
11 Timoleon Sosa
12 Hidrotec
13 Hidrotec?2
14 Walter Encalada
15 Hernan Flores
16 Temporal1(2009)
17 Temporal2(2009)
18 Vinicio Lema
0 Desconocido
-1 Otro
19 Marcial Punguil
21 Xavier Hidalgo
22 Robert Chamorro
4 Carlos Emilio Murillo
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6.37

6.38

6.39

Dominio Enabled Domain

Dominio Porcentaje Avance

Dominio Gis Verificacion

Enabled Domain
Propietario EPMAPS
Descripcién Enabled
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cédigo Descripcion
0 False
1 True
gDominio Porcentaje Avance
Propietario EPMAPS
Descripcién Rango de presiones medidas en un hidrante
Tipo de
Dominio RangeDomain
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
MinValue 0
Max Value 100
gis Verificacion
Propietario EPMAPS
Estado de la verificacion de los elementos en
Descripcién el SIG
Tipo de Dominio | CodedValue
Tipo de Dato Short Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cdédigo Descripcién
1 Verificado
2 Parcialmente verificado
3 Se asumen valores por defecto
9 NO VERFICADO
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6.40

Dominio Parroquia

mDominio Parroquia

Propietario EPMAPS
Descripcion Parroquias
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cdédigo Descripcién
Gonzalez Suarez Gonzalez Suarez
El Tejar El Tejar
San Juan San Juan
América América
Larrea Larrea
El Belen El Belen
Vicentina Vicentina
Eugenio Espejo Eugenio Espejo
Itchimbia Itchimbia
La Tola La Tola
Manosalvas Manosalvas
Miraflores Miraflores

San Sebastian

San Sebastian

Mariscal Sucre

Mariscal Sucre

El Panecillo

El Panecillo

La Floresta

La Floresta

San Roque San Roque
Guapulo Guapulo
La Colmena La Colmena
La Paz La Paz
Los Dos Puentes Los Dos Puentes
Puembo Puembo
Pifo Pifo
Tababela Tababela
Yaruqui Yaruqui
Checa Checa
El Quinche El Quinche
Guayllabamba Guayllabamba
Cumbaya Cumbaya
Tumbaco Tumbaco

505 Guangopolo

510 Conocoto
515 El Tingo
520 Alangasi
525 La Merced
530 Amaguana
535 Pintag
605 San Antonio
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610 Pomasqui
705 Calderon
710 Llano Chico
715 Zambiza
720 Nayon
805 Lloa
905 Puellaro
910 Perucho
915 Chavezpamba
920 Atahualpa
925 San Jose de Minas
930 Calacali
935 Nono
940 Nanegal
945 Nanegalito
950 Gualea
955 Pacto
La Colon La Colon
Santa Ana Santa Ana
La Pradera La Pradera
Chimbacalle Chimbacalle
Belisario Quevedo Belisario Quevedo
Alpahuasi Alpahuasi
Rumipamba Rumipamba
Luluncoto Luluncoto
La Carolina La Carolina
Chiriyacu Chiriyacu
Bellavista Bellavista
Ferroviaria Ferroviaria
El Batan El Batan
Villaflora Villaflora
Iflaquito Ifaquito
La Magdalena La Magdalena
Chaupicruz Chaupicruz
Hermano Miguel Hermano Miguel
Cochapamba Cochapamba
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6.41

6.42

Dominio Fabricante Bomba

Dominio NUmero Fases

uDominio Fabricante Bomba

Propietario EPMAPS
Descripcién Fabricante bomba
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcién
American Marsh American Marsh
Goulds Pumps Goulds Pumps
Aurora Pumps Aurora Pumps
Berkeley Berkeley
Deming Deming
Myers Myers
Weinnan Weinnan
Worthigton Worthigton
Saer Saer
Peerless Pumps Peerless Pumps
Grame Deming Grame Deming
JRM JRM
Barnes Barnes
Iohuston Iohuston
Desconocido Desconocido
Vogel Vogel
uDominio Numero Fases
Propietario EPMAPS
Descripcién Numero de fases
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato Integer
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcién
1 1
2 2
3 3
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6.43

Dominio Fabricante Motor

uDominio Fabricante Motor

Propietario EPMAPS
Descripcién Fabricante Motor
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cédigo Descripcién

U.S. Electric

U.S. Electric

Franklin Electric

Franklin Electric

Emerson Emerson
General Electric General Electric
Reliance Reliance
Baldor Baldor
Sta. Rite Sta. Rite
Weg Motor Weg Motor

Marathon Electric

Marathon Electric

Peerless Motor

Peerless Motor

Siemens Siemens
Toshiba Toshiba
Linz electric Linz electric
Iohuston Iohuston
Alconza Alconza
Century Century
Desconocido Desconocido
Vogel Vogel
KSB KSB
Flowserve Flowserve
Hitachi Hitachi
Pleuger Pleuger
SME SME
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6.44

6.45

Dominio Potencia Motor

Dominio Tipo Arranque

uDominio Potencia Motor

Propietario EPMAPS
Descripcién Potencia Motor
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cédigo Descripcién
3/4 HP 3/4 HP
1 HP 1 HP
1.5 HP 1.5 HP
3 HP 3 HP
4.8 HP 4.8 HP
5 HP 5 HP
7.5 HP 7.5 HP
10 HP 10 HP
12.5 HP 12.5 HP
15 HP 15 HP
20 HP 20 HP
25 HP 25 HP
30 HP 30 HP
40 HP 40 HP
60 HP 60 HP
75 HP 75 HP
100 HP 100 HP
125 HP 125 HP
150 HP 150 hp
250 HP 250 HP
300 HP 300 HP
Desconocido Desconocido
uDominio Tipo Arranque
Propietario EPMAPS
Descripcién Tipo arranque
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cdédigo Descripcién
Directo Directo
Por Autotransformador Por Autotransformador
Estrella / Triangulo Estrella / Triangulo
Soft Start Soft Start
Variacion de Frecuencia Variacién de Frecuencia
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6.46

6.47

Dominio Tipo Bombeo

Dominio Tipo Estructura

uDominio Tipo Bombeo

Propietario EPMAPS
Descripcién Tipo bombeo
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Cddigo Descripcion
Vertical Vertical
Horizontal Horizontal
Sumergible Sumergible
Hidroneumatico Hidroneumatico

uDominio Tipo Estructura

Propietario EPMAPS
Descripcion Tipo estructura
Tipo de Dominio CodedValue
Tipo de Dato String
ELEMENTOS DEL DOMINIO
Codigo Descripcién
EB Estacion de Bombeo
PZ Pozo
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