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RESUMEN

La presente investigacion Guia de Aprendizaje Basado en Proyectos apoyado en el
modelo 4C/ID en la ensefianza del modulo de sistemas eléctricos y electronicos del
vehiculo de la Figura Profesional de Electromecdnica Automotriz del Bachillerato
General Unificado Técnico es una propuesta proyectiva de intervencion didactica que
fusiona la ensefanza de los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo aplicando la
metodologia ABP y el modelo instruccional 4C/ID. Se ha desarrollado a partir de la
exploracion documental minuciosa de los fundamentos tedricos y conceptuales sobre
ABP y el modelo 4C/ID. Ademas, expone los resultados de las encuestas aplicadas a
docentes y estudiantes de colegios técnicos del Distrito seis de la ciudad de Quito,
obteniendo como conclusion la importancia de la planificacion de clase aplicando el
modelo instruccional 4C/ID y una ficha pedagogica que refleje en sus actividades el
Aprendizaje Basado en Proyectos. Finalmente, se desarrolla una guia didactica que
integra los componentes curriculares del Bachillerato General Unificado Técnico a partir

del modelo 4C/ID y el ABP.

Palabras clave: Aprendizaje basado en proyectos, competencias, guia didactica, modelo
4C/1ID, modulo eléctrico-electronico.
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Author:
Enrique German Barreno Parra
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ABSTRACT

The present research Project-Based Learning Guide supported by the 4C/ID model in the
teaching of the module of electrical and electronic systems of the vehicle of the
Professional Figure of Automotive Electromechanics of the General Unified Technical
Baccalaureate is a projective proposal of didactic intervention that fuses the teaching of
the electrical and electronic systems of the vehicle applying the ABP methodology and
the 4C/ID instructional model. It has been developed from a thorough documentary
exploration of the theoretical and conceptual foundations of PBL and the 4C/ID model.
In addition, it exposes the results of the surveys applied to teachers and students of
technical schools of the Sixth District of the city of Quito, obtaining as a conclusion the
importance of class planning applying the 4C/ID instructional model and a pedagogical
file that reflects in its Project-Based Learning activities. Finally, a didactic guide is
developed that integrates the curricular components of the Technical Unified General
Baccalaureate based on the 4C/ID model and the ABP.

Keywords: Project-based learning, competencies, didactic guide, 4C / ID model,
electrical-electronic module.
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INTRODUCCION

El presente trabajo titulado Guia de Aprendizaje Basado en Proyectos apoyado
en el modelo 4C/ID en la ensefianza del modulo de sistemas eléctricos y electronicos del
vehiculo de la Figura Profesional de Electromecanica Automotriz del Bachillerato
General Unificado Técnico es una propuesta proyectiva de intervencion didactica que
fusiona la ensefanza de los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo aplicando la
metodologia ABP y el modelo instruccional 4C/ID.

Se ha desarrollado a partir de la exploracion documental minuciosa de los
fundamentos tedricos y conceptuales sobre ABP y el modelo 4C/ID. Ademas, expone los
resultados de las encuestas aplicadas a docentes y estudiantes de colegios técnicos del
Distrito seis de la ciudad de Quito. Finalmente, se desarrolla una guia didactica que
integra los componentes curriculares del Bachillerato Unificado Técnico a partir del
modelo 4C/ID y el ABP.

El presente trabajo se halla estructurado del siguiente modo:

En el Capitulo I se expone el problema de investigacion: definicion y
planteamiento del problema, los objetivos y la justificacion de este trabajo investigativo.

En el Capitulo II se desarrolla el marco tedrico que recoge los antecedentes de la
investigacion y las bases tedricas y conceptuales del modelo 4C/ID y del ABP.

En el Capitulo III se exponen los aspectos metodoldgicos de este trabajo: disefo,
unidades de estudio, muestra, técnicas e instrumentos para recolectar datos,
operacionalizacion de variables.

En el Capitulo IV se presentan y analizan los resultados de las encuestas aplicadas
a docentes y estudiantes de colegios técnicos del Distrito seis de Quito. Esta informacion
se expone por medio de magnitudes y porcentajes que se muestran a través de graficos
estadisticos.

En el Capitulo V se desarrolla la propuesta de la Guia de Aprendizaje Basado en
Proyectos apoyado en el modelo 4C/ID en la ensefianza del médulo de sistemas eléctricos
y electronicos del vehiculo de la Figura Profesional de Electromecanica Automotriz del

Bachillerato General Unificado Técnico.
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Las conclusiones y recomendaciones son el corolario del desarrollo tedrico,
metodoldgico y proyectivo de este trabajo. Para finalizar, las referencias bibliograficas y

los anexos cierran esta investigacion.
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CAPITULO I
EL PROBLEMA
1.1.Planteamiento del problema

Desde inicios de la emergencia sanitaria, anunciada en el Ecuador en marzo del
2020, el Ministerio de Educacion (MINEDUC), comenz6é con el Plan Educativo
Aprendamos Juntos en Casa, el cual tiene por objetivo:

Mantener la continuidad de los procesos formativos de los estudiantes, orientando

la labor de los miembros de la comunidad educativa, en las diferentes ofertas,

modalidades y servicios, de forma que permita la contencion emocional, el
desarrollo de los aprendizajes y la atencion a las diversidades en el contexto de
emergencia sanitaria provocada por COVID-19. (Ministerio de Educacion del

Ecuador, 2020, pag. 6)

En este contexto el Ministerio de Educacion (MINEDUC) enfatiza en la
importancia de la planificacion curricular para asegurar la calidad educativa y como
estrategia metodologica establece que los estudiantes deben ser los protagonistas de su
aprendizaje para apoyar y orientar la planificacion de las actividades educativas por el
docente. Por parte del MINEDUC se publican dos instrumentos pedagogicos que son las
fichas pedagogicas semanales por subniveles y las recomendaciones para los docentes
por semana.

“Una ficha pedagogica es una de las herramientas para que cada estudiante
continie con el desarrollo de su proceso educativo” (Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2020, pag. 11). Lo que indica que esta ficha es la guia que tendra el estudiante
para realizar las actividades de aprendizaje y construir su conocimiento con los recursos
que estan a su alcance. Con la Emergencia Sanitaria una de los niveles afectados es el
Bachillerato General Unificado Técnico (BGUT) o Bachillerato Técnico (BT), en el area
industrial debido a que los equipos y herramientas con que desarrollan la parte practica
los estudiantes se encuentran en las instituciones educativas y se ha tornado muy dificil
que lo realicen en casa, pese a ello, las fichas emitidas por el MINEDUC indican temas
de manera general y procuran que la parte practica se ejecute con simuladores de software
libre, la ejecucion de maquetas y otras actividades que estén al alcance del estudiante para

ser ejecutadas.
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Al hablar de sub-niveles educativos se esta indicando los correspondientes al nivel
bachillerato, esto es primer afio de bachillerato, segundo afio de bachillerato y tercer afio
de bachillerato; para adolescentes comprendidos entre la edad de 16 a 18 afios, quienes
pueden optar por una de las ofertas académicas que tiene el MINEDUC; como son el
Bachillerato General Unificado en Ciencias (BGUC), El Bachillerato General Unificado
Técnico (BGUT) o Bachillerato Técnico (BT) y el Bachillerato Internacional (BI), es
decir que para todos los subniveles del bachillerato en sus diferentes ofertas el Ministerio
de Educacion ha publicado fichas pedagogicas.

El BT, se divide en cinco areas técnicas y 32 figuras profesionales (FIP), que se
sujetan a las mallas curriculares emitidas por el MINEDUC, por cada figura profesional
debe existir tres sub-niveles educativos, el MINEDUC debia publicar 96 fichas
pedagobgicas cada semana con los contenidos de los modulos formativos de cada figura
profesional para que desarrollen los estudiantes; segtin el Plan Educativo Aprendamos
Juntos en Casa las fichas pedagogicas se debia trabajar sobre las competencias de cada
Figura Profesional.

Por esta razon el MINEDUC, en su Programa de Fortalecimiento de la Educacion
y Formacion Técnica Profesional (EFTP), mantiene desde el afio de 1991, el Acuerdo
Basico de Cooperacion Técnica con La Asociacion Flamenca de Cooperacion al
Desarrollo y Asistencia Técnica (VVOB), quienes proponen los criterios de calidad que
deben contener las fichas pedagdgicas que son los siguientes:

. Las fichas deberan ser formuladas de tal forma que se puede trabajar tanto
desde casa como para desarrollo en aula de forma presencial.

. Las fichas deberan contener actividades que completen un total de: 20
horas para 1ro y 2do de bachillerato, 50 horas para 3ro de bachillerato quincenalmente,
acorde al nimero de horas que se instruye en cada sub nivel de cada del BT

. Las fichas deberan tener relacion con el curriculo de cada figura y sus
respectivos modulos de tal forma que promuevan el desarrollo de las competencias del
curriculo.

o El conjunto de las fichas orientara a los jovenes a la creacion de un
proyecto demostrativo y/o productivo.

o Las fichas usan la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos

(ABP), siempre y cuando sea adecuada para el modulo trabajado.
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. Las fichas, en lo posible, contemplan actividades que integran varios
modulos de la figura profesional (FIP) y/o asignaturas del tronco comtn, para asi enfatizar
el trabajo colaborativo entre docentes y para que el estudiantado entienda mejor las
interrelaciones entre los diferentes moddulos y las asignaturas del tronco comtn.

. Las fichas estaran redactadas en un lenguaje comprensible para los y las
estudiantes y deberan cumplir el formato definido por el Ministerio de Educacion.

. Las fichas seran trabajadas de forma colaborativa con el grupo de docentes
técnicos expertos en la especialidad, promoviendo el fortalecimiento de sus capacidades
en la planificacion por competencias.

. Las fichas deberan incluir una actividad ludica afin a la figura profesional,
en la logica de las actividades RECREARTE.

. Las fichas deberan ser formuladas en un lenguaje inclusivo.

Cabe destacar el esfuerzo del MINEDUC, por publicar fichas pedagdgicas que
tengan estas caracteristicas, pero, los problemas han existido como retraso en la
publicacion de las fichas, semanas que no se han publicado, los temas no coinciden con
los niveles educativos o no tienen una secuencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje
y contiene temas generales que se apegan a los contenidos minimos que se debe cumplir
en cada sub-nivel educativo, por esta razon, se deja a libertad a que el docente o grupo de
docentes planifique las fichas semanalmente o quincenalmente adaptadas a las
necesidades del grupo de estudiantes que instruye y a la realidad de cada institucion
educativa sin descuidar los criterios de calidad de las fichas.

En el BT, en el Area Técnico Industrial se encuentra la FIP de Electromecanica
Automotriz, que al igual que todas las FIP, cuenta con sus modulos formativos asociados
a las unidades de competencia que son “los que integran los contenidos directamente
relacionados con las actividades profesionales de cada unidad de competencia”
(Ministerio de Educacion, 2016, pag. 4). Uno de estos modulos es el de Sistemas
Eléctricos y Electronicos del Vehiculo que se debe cumplir en dos afios lectivos, en
segundo de bachillerato y tercero de bachillerato con dos horas y ocho horas por semana
respectivamente. En el Manual de Estandares de Aprendizaje de las Figuras Profesionales
de Bachillerato Técnico nos determina que este modulo estéa relacionado con la Unidad
de Competencia 3 (UC 3.) que indica: “Realizar el diagnostico, mantenimiento y

reparacion de los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo, considerando las
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especificaciones técnicas y normas de seguridad e higiene laboral” (Ministerio de
Educacion, 2016, pag. 3). Esto determina que el estudiante a mas de saber debe saber
hacer y saber ser.

En este aspecto se ve que el BT tiene su propio curriculo basado en competencias
laborales, por consiguiente es importante tener en cuenta las metodologias de aprendizaje
que se proponen en el documento Enunciado General del Curriculo (EGC); publicado en
el afio 2016 por parte del MINEDUC, tales como Aprendizaje Basado en Problemas,
Aprendizaje Basado en Proyectos, Simulacion de Contextos laborales, Estudios de Caso,
Juego de Roles, Demostraciones Guiadas y Textos Guia; todas esta metodologias de
aprendizaje tienen como raiz el modelo constructivista, el cual segin Jerome Bruner
(1961), platea que el conocimiento es mas 1til a una persona, cuando es descubierto por
sus propios esfuerzos; dadas las situaciones es importante que el docente establezca una
metodologia en la ensefianza de su modulo formativo para efectos de esta investigacion
se reuniran todos los aspectos que concierne con el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP)(PBL por sus siglas en inglés Project Based Learning); si bien dentro del BT no es
una propuesta nueva debido a que en muchas ocasiones de manera empirica se realiza
proyectos demostrativos de aula, al aplicar, el ABP dentro de las planificaciones del
modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos se acercara a los niveles de logro que
proponen los estandares de aprendizaje del BT.

El ABP es un modelo de aprendizaje activo debido a que se distinguen cuatro
fases en el desarrollo de un proyecto como es planificacion, elaboracion, ejecucion y
evaluacion, se da informacion en lineas generales de cada fase; por tal razon al conocer
acerca del Disefio Instruccional Basado en Cuatro Componentes (4C/ID), se propone que
la parte de planificacion del ABP se apoye en este modelo, para establecer una
planificacion adecuada por parte del docente de cada Unidad de Competencia del médulo
de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo, y da como resultado una ficha
pedagobgica para los estudiantes con las caracteristicas propuestas por el ME, en el modulo
de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo, para los sub-niveles de segundo y
tercer afo de bachillerato de los colegios técnicos del Distrito 6.

El modelo 4C/ID es considerado dentro del aprendizaje complejo de aula a nivel
superior, pero hemos visto que el BT reune todos los ingredientes para entrar en este

modelo de disefio instruccional, es un curriculo basado en competencias, sugiere a los
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docentes aplicar estrategias metodologicas donde el estudiante construya su propio
conocimiento, los aprendizajes en el BT deben ser significativos es decir que el estudiante
pueda aplicarlos en la practicidad de la vida debido a que uno de los objetivos es que el
estudiante se inserte al campo laboral una vez terminado el nivel de bachillerato y los
estandares de aprendizaje estan enlazados con los indicadores de calidad educativa
denominados indicadores de logro; que como sinonimo diriamos que son tareas de
aprendizaje de diferente nivel de complejidad.

Por esta razon con la informacion obtenida se planea dar respuesta a la siguiente
pregunta de investigacion; ;Coémo estaria disefiada una guia de Aprendizaje Basado en
Proyectos, apoyado en el modelo 4C/ID en la ensefianza del modulo formativo de
sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo de la Figura Profesional de
Electromecanica Automotriz del Bachillerato Técnico?

Al dar respuesta a mencionado cuestionamiento se obtendra en la guia una
planificacion adecuada por parte del docente de las unidades de competencia del modulo

y las fichas adecuadas que seran las guias para el estudiante.

1.1.0bjetivos de Investigacion
1.2.1. Objetivo general

Disefiar una guia de Aprendizaje Basado en Proyectos apoyado en el modelo
4C/ID en la ensefianza del modulo de sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo de
la Figura Profesional de Electromecanica Automotriz del Bachillerato General Unificado
Técnico
1.2.2. Objetivos especificos

. Establecer la situacion actual de las metodologias aplicadas para la
ensefianza — aprendizaje del modulo de sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo de
la Figura Profesional de Electromecanica Automotriz del Bachillerato General Unificado
Técnico.

. Identificar las metodologias aplicadas para la ensefianza — aprendizaje del
modulo de sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo de la Figura Profesional de
Electromecéanica Automotriz del Bachillerato General Unificado Técnico

. Inferir las razones por las que se debe integrar el modelo 4C/ID como

apoyo a la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos para la ensefianza —
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aprendizaje del modulo de sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo de la Figura
Profesional de Electromecanica Automotriz del Bachillerato General Unificado Técnico.
o Aplicar el Aprendizaje Basado en Proyectos en las actividades de las fichas

pedagobgicas, apoyado en la planificacion del docente con el modelo 4C/ID

1.3 Justificacion de la investigacion

En la docencia es impostergable preguntarse: ;Qué es lo pertinente ensefiar? Asi
también, surgen otras preguntas importantes. ;Qué necesita el estudiante para defenderse
en lo vida? (Paramo, 2018).

La FIP de Electromecanica Automotriz, actualmente es una de las que mayor
demanda tiene el BT, es una de las FIP mas completa, quienes optan por esta carrera
dentro de su perfil de egreso el estudiante debe adquirir cuatro unidades de competencia
laboral; una esta destinada a los Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo que si
bien se consideraba un médulo de formacion general dentro del curriculo de la FIP de
Electromecanica Automotriz, esta ha ido evolucionando tanto en contenidos como en la
practica. Violero (2016) indica que actualmente el sector automotriz esta relacionado con
el desarrollo e implementacion de los dispositivos electronicos en un vehiculo (pag. 14).
Esto determina que el docente debe tener los conocimientos y la experticia con respecto
a los temas del mddulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo para poder
cumplir con los niveles de logro de cada estandar de aprendizaje propuesto en las
unidades de competencia; para esto debe existir una planificacion adecuada, lo que exige
que el docente a mas de saber sobre el la ingenieria, tecnologia y técnica del vehiculo,
debe tener conocimientos de pedagogia para poder desempenarse dentro de las aula-taller
que poseen las Instituciones de Educacion Técnica a nivel de bachillerato, adicionalmente
la planificacion del docente debe ser la base de una guia de instrucciones que se refleje
en la Ficha Pedagogica del estudiante y ser aplicada en el entorno que se encuentre.
Recordemos que es una de las caracteristicas que deben tener las fichas pedagogicas
elaboradas por el docente o grupo de docentes de cada modulo.

Se puede decir que la mayoria de articulos relacionados con el Aprendizaje
Basado en Proyectos coinciden en que es una metodologia que permite a los estudiantes
trabajar de manera activa en proyectos que se pueden aplicar en el mundo real y también

genera aprendizajes colaborativos, si a esto, se le guia a través de un modelo instruccional
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como el 4C/ID, teniendo en cuenta los estandares de aprendizaje para el modulo de
Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo propuestos por el MINEDUC; se podria
decir que se contara con una planificacion adecuada basado en este modelo y con una
ficha pedagogica que de acuerdo a la complejidad de las categorias de tareas se alcanzara
las competencias laborales propuestas para el Modulo de Sistemas Eléctricos y
Electronicos del Vehiculo.

El beneficio para el docente sera contar con una guia que le indique como debe
planificar utilizando la estrategia de ABP y el modelo instruccional 4C/ID como apoyo
en sus procesos de ensefianza-aprendizaje; mientras que los estudiantes podran contar con
una ficha que le guie paso a paso sus actividades de aprendizaje y poder adquirir las
competencias laborales que se requiere en empresas del campo automotriz.

Esta problematica se extiende a los docentes técnicos en el nivel de bachillerato
es justamente poder interpretar los lineamientos pedagogicos que propone el ME y es por
la falta de preparacion en pedagogia, al plantear este tema de tesis orientado hacia el
modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo se podra integrar en la ficha
pedagogica los documentos publicados por el MINEDUC, como, el Enunciado General
del Curriculo para la FIP de Electromecanica Automotriz, el Enunciado General de la
Figura Profesional de Electromecanica Automotriz, El Manual de Estandares de
Aprendizaje de las Figuras Profesionales del Bachillerato Técnico, entre otros
documentos; de esta manera no solo sera de referencia para el modulo a desarrollarse,
sino que también sera una guia de orientacion para los otros modulos formativos de la
FIP.

Hay que considerar que muchos de los docentes universitarios son profesionales
que ensefian sin una suficiente formacion didactica. Muchas veces, realizan su actividad
de una manera mas bien intuitiva. En este sentido, es fundamental que esos académicos
tengan a su alcance herramientas didacticas para llevar a cabo su ensefianza mas
profesional. (Hirata, 2020)

En el BT también se considera esta falta de formacion didactica, por esta razon,
se torna dificil interpretar lineamientos del MINEDUC, con la guia se pretende aportar
en el conocimiento de los docentes técnicos y a futuro poder abarcar otros temas de

Pedagogia aplicada a Educacion Técnica y Tecnoldgica, en resumen, en esta
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investigacion se empezara por lo que todo docente debe hacer la planificacion adecuada

de sus clases y aportar con las nuevas maneras de enseniar.
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CAPITULO IT
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion

Con relacion a los antecedentes de investigacion, referidos en articulos
académicos indexados o investigaciones académicas de maestria o doctorado, se puede
considerar los siguientes:

De Jiménez, J. R. el articulo Aprendizaje por proyectos apoyado por el diserio
instruccional 4c/id y el disefio agil scrum en un curso de sistemas embebidos biomédicos,
cuyo objetivo es:

(...) plantear y explorar la aplicabilidad didactica del aprendizaje por proyectos

vinculada a la asignatura de Sistemas Embebidos en la Licenciatura en Ingenieria

Biomédica de la UAM-Iztapalapa. Se propone que la parte de planificacion del

PBL se apoye en el uso de las estrategias metodologicas del disefio instruccional

4C/ID (Jiménez, 2019, pag. 71)

Los elementos didacticos de este trabajo se aplicaron en un curso de la
Licenciatura en Ingenieria Biomédica en donde se estudia la arquitectura y organizacion
de una computadora, un microcontrolador y microprocesadores. En este curso se revisa
el andlisis y disefio de hardware y software de los microcontroladores y
microprocesadores de la tarjeta Arduino UNO. En este proyecto se busca integrar la teoria
con la practica. Se disefia e implementa, de manera reiterada, el prototipo de un sistema
biomédico que tiene aplicaciones en el estudio de la variabilidad de la frecuencia cardiaca.
Hay requisitos previos en el curso, entre ellos, tener alguna experiencia en programacion
y en electronica y conocimiento con entornos de desarrollo integrado, etc. (Jiménez,
2019)

Dentro de las conclusiones expuestas por el autor, la més relevante es la que
asegura que al aplicar el Aprendizaje Basado en Proyectos sustentado en el método 4C/ID
el aprendizaje se centra en el alumno y se promueve el aprender haciendo.

En este articulo si bien no es orientado a la ensefianza de la electrénica aplicada
al campo automotriz, destaca como la aplicacion del ABP y el modelo 4C/ID, logré que
estudiantes de las carreras de ciencias biomédicas, pudieran realizar un modelo funcional

con tarjetas electronicas para el monitoreo de la frecuencia cardiaca y poder cumplir con
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los objetivos de aprendizaje de los modulos formativos que tiene en este caso la
Licenciatura en Ingenieria Biomédica que oferta la Universidad Autonoma de México.

Reforzando lo que es un Aprendizaje Basado en Proyectos orientado hacia la
ensefianza de la electronica de manera general se cita el articulo Aprendizajes Basados en
Proyectos Interdisciplinares Ingenieria Electronica / Diserio Industrial; escrito por
Lopez, J. M. Bernal, L. Sebastian, C., publicado por la Universidad de Zaragoza, cuyo
objetivo es experimentar en la elaboracion de un mismo proyecto con estudiantes de
diferentes especialidades de ingenieria, con contenido electronico.

Como metodologias aplicadas en este trabajo es la observacion del desempeiio de
los grupos seleccionados por cursos de Ingenieria en Electronica e Ingenieria en Disefio
Industrial a quienes se les ha otorgado un proyecto electronico, en donde los estudiantes
deben realizar su disefio. No se limitan al planteamiento tedrico, sino que eligen los
componentes reales mas apropiados y que estén disponibles para la construccion del
producto. (Lopez, Bernal, Machado, & Sebastian, 2016).

En este articulo también menciona que el Aprendizaje Basado en Proyectos por
sus iniciales en inglés es conocido también por PBL, y propone una estructura para llevar
a cabo el proceso de ensefianza como una reunion inicial, inicio del proyecto desde el
punto de vista de disefio, reuniones de consulta y seguimiento, presentacion del trabajo y
evaluacion del PBL.

En sus conclusiones el autor destaca que “PBL es una herramienta excelente en la
formacion técnica” (Lopez, Bernal, Machado, & Sebastian, 2016, pag. 8).
Adicionalmente afirma que este modelo de trabajos permite motivar el desarrollo de
actitudes sociales y profesionales de gran valor para la vida laboral, por ejemplo:
habilidades de comunicacion sobre temas técnicos; habilidades de comunicacion y
cooperacion con profesionales interdisciplinarios. (Lopez, Bernal, Machado, &
Sebastian, 2016).

En este estudio interdisciplinario el autor destaca lo importante que es aplicar
como método de ensefianza el Aprendizaje Basado en Proyectos en el campo de la
electronica de manera interdisciplinaria, el hecho, de poder plantear un mismo proyecto
tanto en Ingenieria Industrial como también en Ingenieria Electronica tiene que ver como
la ciencia de la electronica actualmente interviene en el desarrollo de varios campos de la

ingenieria. El MINEDUC, en reemplazo de los cuestionarios quimestrales propone la
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elaboracion de Propuestas Innovadoras que se basan en el Aprendizaje Basado en
Proyectos, que se realicen en grupo y sean transdisciplinarios es decir que reuna todos los
modulos del subnivel de BT e inclusive propone que también abarque las asignaturas del
tronco comun.

Los articulos descritos anteriormente nos indican la importancia de aplicar el ABP
a nivel superior, pero que ocurre a nivel de bachillerato, el siguiente estudio denominado
Ensefianza de la electronica a través del aprendizaje por proyectos con el Club de
Ciencias del colegio Cortijo Vianey I.E.D., nos da una idea de los resultados obtenidos al
aplicar esta metodologia en estudiantes de nivel medio.

El objetivo del autor es “identificar los aportes conceptuales, procedimentales y
actitudinales de la articulacion de la asignatura de Fisica con la electronica a través del
Aprendizaje por Proyectos” ( (Reyes, 2016, pag. 6).

Las técnicas e instrumentos empleados para la recoleccion de la informacion son:
entrevistas minuciosamente estructuradas con estudiantes, docentes y el rector. También
dialogos y narrativas del investigador. Se emplea del mismo modo la observacion
participante y los registros audiovisuales del trabajo desempefiado durante el desarrollo
de las practicas de electronica. (Reyes, 2016)

Finalmente, en sus conclusiones indica que el Aprendizaje por Proyectos es un
modelo metodoldgico que propone nuevos retos al modo como se ensefia actualmente.

Mediante esta modelo se logra el desarrollo de las habilidades del aprendizaje

colaborativo y el aprendizaje autonomo. Para los estudiantes es significativo el

enfrentarse a un reto que se cumple en grupo en donde todos tienen una
participacion activa y una responsabilidad individual que es vital para alcanzar el

objetivo (Reyes, 2016, pag. 119).

El aporte que representa la metodologia didactica ABP ya sea en estudiantes de
nivel superior Universidades y Escuelas Tecnoldgicas, como a nivel de Bachillerato
Técnico es significativo promueve la construccion del conocimiento alrededor del
estudiante con procesos teoricos-practicos y que explora los conocimientos previos del
estudiante. En cuanto al docente obliga a planificar las actividades de cada una de las
etapas del ABP para poder cumplir con cada objetivo propuesto.

Con respecto a la aplicacion del modelo 4C/ID en la ensefianza de la electronica

se puede citar el articulo Learning Electrical Circuits: The Effects of the 4C-ID
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Instructional Approach in the Acquisition and Transfer of Knowledge traducido al
espafiol seria: Aprendizaje de circuitos eléctricos: los efectos del 4C-ID en la adquisicion
y transferencia de conocimiento. En este articulo de Melo, M. y Miranda, G. (2015)
investiga los efectos de dos enfoques de instruccion: 4C-ID versus convencional. Analiza
la adquisicion de conocimientos de los alumnos y la transferencia de aprendizaje sobre
circuitos eléctricos. Sobre los métodos y hallazgos de la investigacion el autor plantea lo
siguiente:

Los participantes fueron 129 estudiantes de noveno grado de una escuela
secundaria en Lisboa, con una edad promedio de 14.3 afios. Los participantes se
dividieron en dos grupos: un grupo experimental constituido tres clases intactas (n = 78);
y un grupo de control constituia dos clases intactas (n = 51). El grupo experimental se
ensefid utilizando un entorno de aprendizaje digital disefiado con el modelo 4C-ID,
mientras que el grupo de control aprendi6 los mismos contenidos a través de un método
convencional.

Al analizar y evaluar el desempefio de los estudiantes, en funcion de adquisicion
y transferencia de conocimientos; los resultados mostraron que, el grupo experimental
ejecuto significativamente mejor que el grupo de control, una evaluacion de adquisicion
de conocimientos y una prueba de transferencia de aprendizaje. También se percibié una
carga cognitiva menos intensa en la prueba de transferencia y en el contexto de
aprendizaje desarrollado con el modelo 4C-ID. Este modelo demostro ser mas eficaz en
el desarrollo de las instrucciones que el modelo tradicional. (Melo & Miranda, 2015)

Como se ve en otros paises la ensefanza de la electronica es fundamental en los
diferentes niveles educativos y aun, a una edad que en nuestro medio estaria ubicado en
el nivel educativo de Bésica Superior plantea el modelo 4C/ID para orientar el proceso
de ensefianza-aprendizaje en el tema de circuitos eléctricos, que es un tema que el
estudiante de BT de Electromecénica Automotriz debe conocer para aplicarlo en la parte
practica en el mantenimiento y reparacion de los Sistemas Eléctricos y Electronicos del
Vehiculo.

En la investigacion, se citd a la Asociacion Flamenca de Cooperacion al
Desarrollo y Asistencia Técnica (VVOB), que tiene relaciones con el Ecuador desde el
afio de 1987, durante este tiempo ha impulsado planes y proyectos en conjunto con el

Ministerio de Educacion del Ecuador para el mejoramiento de la Educacion Técnica en
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el pais. En una de sus publicaciones denominada Docentes de Bachillerato Técnico de
Primera: la alianza entre VVOB y la Subsecretaria de Fundamentos Educativos del
Ecuador para una oferta integral de formacion docente (2016), indica las falencias que
tiene el Bachillerato Técnico determinando que el 40% de docentes técnicos a nivel
nacional no poseen titulos de docencia y adicionalmente el 80% de los docentes técnicos
no posee un titulo de tercer nivel o mas alto.

En el estudio se indica también que los docentes técnicos expresaron el
requerimiento de una oferta de formacion mds apropiada para Bachillerato Técnico.
Temas como fundamentos de Pedagogia y Didactica técnica y vocacional, actualizacion
en contenidos técnicos, y estrategias para poder motivar a jovenes en situacion de
vulnerabilidad resultan de especial interés para los docentes. (Vanwildemeersch,
Decombel, & Montalvo , 2017).

Por esta razéon la VVOB plantea el Programa Fortalecimiento de la Educacion
Técnica y Profesional (EFTP), en el cual se define tres dimensiones con la formacion
docente del programa y uno de ellos es el incremento de la calidad de la formacion
docente inicial para profesionales de Bachillerato Técnico, teniendo en cuenta
modalidades y temas innovadores como el modelo 4C/ID, Lesson Study, Proyectos RCC;
es por este motivo que muchos de los documentos, guias, instructivos que publica el
MINEDUC tiene esta tendencia de disefios instruccionales para el BT, lastimosamente en
el estudio se manifiesta la experiencia que se pudo tener con un grupo de docentes pero
luego de esta publicacion no se tiene un documento actualizado sobre la realizacion del
plan EFTP, a criterio propio tal vez se queda en planes o simplemente son pocos docentes
los beneficiarios, pero lo importante es que dentro de las pedagogias activas centradas en
estudiantes y que permiten conectar la teoria con la practica propone aplicar Disefios
Instruccionales para ensefianza basada en Competencias, y con respecto al modelo 4C/ID
se indica lo siguiente:

La aplicacion del modelo 4C/ID combinada con los enfoques del aprendizaje
basado en proyectos, puede apoyar a los docentes y las docentes en la contextualizacion
del curriculo y con la planificacion de sus clases.

En el modelo 4C/ID se instaura el proceso de ensefianza aprendizaje en funcion
de tareas complejas, se articula adecuadamente teoria y practica en funcion de la dindmica

especifica de las competencias de la Educacion Técnica. Las tareas de aprendizaje son
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experiencias originales y significativas. Estas, se toman de la cotidianidad y se ejecutan
en escenarios simulados o reales. Las tareas de aprendizaje requieren de mucho respaldo
por parte del docente cuando inicia el proceso de aprendizaje; sin embargo, pero a medida
que los estudiantes adquieren y dominan la competencia son mas autonomos. El apoyo
del docente se convierte en tutoria, observacion activa o guia instruccional que brinda
informacion de apoyo. (Vanwildemeersch, Decombel, & Montalvo , 2017)

Luego de investigar el articulo, el mismo MINEDUC, plantea una planificacion
por parte del docente técnico que retna la aplicacion de metodologias didacticas como el
Aprendizaje Basado en Proyectos y los modelos de disefios instruccionales como el 4C/ID
para dar como resultado una ficha pedagdgica completa para el estudiante y pueda
utilizarla ya sea en clases presenciales o a distancia como se estd ensefiando en estos
momentos por la emergencia sanitaria. Desde este punto de vista podemos ver por qué la
VVOB determiné las caracteristicas que debia tener las fichas pedagogicas, pero para
llegar a este nivel de aprendizajes complejos también es necesario que el docente este en
la capacidad de realizarlo, de ahi que la propuesta de realizar una guia para la elaboracion
de la planificacion de las unidades de trabajo tomando en cuenta la estrategia didactica
Aprendizaje Basado en Proyectos apoyado en el modelo de disefio instruccional 4C/ID
se hace necesaria, al ser un tema que se discute con cada ficha o documento pedagogico
que publica el MINEDUC.

Si bien la propuesta se elevara al modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos
del vehiculo de la FIP de Electromecanica Automotriz, estamos seguros que se podra

extender como guia para otros modulos de las otras FIP" que oferta el MINEDUC.

2.2. Bases teoricas

1.1.1 Competencias

Dado que la Comision Europea en el Libro blanco sobre la educacion y la
formacion: Ensefiar y aprender. Hacia la sociedad del conocimiento (1996), publica que
los cambios numerosos y complejos que han afectado a la sociedad europea se dan por
tres motores: la globalizacion, el advenimiento de la sociedad de la informacion y la
aceleracion de la revolucion cientifica y técnica. Para neutralizar estos efectos, desde la
educacion y la formacion se plantea revalorizar la cultura general e impulsar la habilidad

de empleo. Con relacion al ultimo enunciado se indica: “En el mundo moderno, el
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conocimiento en sentido amplio puede definirse como una acumulacion de conocimientos
fundamentales, conocimientos técnicos y aptitudes sociales” (Comision Europea, 1995,
pag. 31).

En otras palabras, involucra lo que se comprende como competencia: “saber”: que
involucra conocimientos, conceptos, teorias; “saber hacer”: que integra habilidades
procedimentales y técnicas; y, “saber ser”: actitudes y valores. (Fundaciéon Universitaria
Catolica del Norte, 2011). La autora Vargas, M. en su libro Diseflo Curricular por
Competencias (2008) indica:

En el marco de los cambios en el trabajo y el devenir de la sociedad del
conocimiento, al inicio de la década de 1970, Gerhard Bunk introduce el término
competencia. Este entra en el mundo educativo y el mundo laboral. En 1973, McClelland,
al buscar alternativas a las pruebas de aptitud e inteligencia habituales, plantea el concepto
de competencia como una particularidad propia de una persona que le permite mostrar un
desempefio superior en un determinado puesto, rol o situacion en el campo educativo,
laboral o profesional. El término también hace referencia a personas con desempefio
excelente versus personas con un desempefio promedio.

Desde la introduccion del término competencia en la educacion se han manejado
varias definiciones segin la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) (1993), la
competencia profesional se describe como la idoneidad para realizar una tarea o
desempefiar un puesto de trabajo eficazmente por poseer las calificaciones requeridas
para ello.

Para el Proyecto Tuning que surgi6 en universidades de Europa y se extendio hasta
América Latina la competencia “es la capacidad para responder exitosamente a demandas
complejas y llevar a cabo una actividad o tareas adecuadamente” (Campos, 2011, pag.
85). Este proyecto se desarroll6 como una propuesta para el mejoramiento de la educacion
a nivel universitario, en el articulo de Campos, R. (2011) cita la clasificacion de las
competencias de la siguiente manera:

1) Competencias genéricas. Son aquellas cuyo desarrollo nos permite formarnos

mejor como personas en cualquier area de estudio o trabajo. Estas competencias

no estan relacionadas con una disciplina o profesion en particular, sino centradas
en lo que todo alumno debe desarrollar en determinado proceso formativo; siendo

las competencias instrumentales, interpersonales y sistematicas 2) Competencias
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especificas. Son aquellas que se vinculan al desarrollo de areas especificas del

conocimiento, incluyendo saberes transferibles de orden teodrico y practico. A

diferencia de las genéricas, éstas si se centran en lo particular de una profesion o

disciplina. 3) Competencias profesionales. Se entienden como la capacidad de un

sujeto para poner en practica lo aprendido en determinada situacion profesional,
implicando conocimientos, habilidades, actitudes y valores, es decir, la aplicacion
de los saberes de un individuo para el logro de resultados determinados por el

campo laboral. (pags. 90-98).

A nivel de BT, el hecho que se tenga la concepcion en el perfil de egreso que el
estudiante es apto para continuar sus estudios a nivel superior e incorporarse al ambito
laboral nos hace pensar que son competencias profesionales las que se deben generar en
los bachilleres técnicos.

1.1.2  Curriculo Basado en Competencias

“Un curriculo basado en competencias, es un documento elaborado a partir de la
descripcion del perfil profesional” (Vargas, 2008, pag. 28). De hecho, en los mismos
documentos del MINEDUC indica “el disefio curricular basado en competencias
laborales, parte del andlisis de los procesos y subprocesos que se desarrollan en los
diversos entornos laborales de las diferentes actividades econdmicas, sus caracteristicas
y requerimientos” (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 3).

Por tal razon el MINEDUC, en lo referente al disefio curricular para el BT, parte
desde un diagnodstico del campo laboral, identificando cuales son las competencias
profesionales, requeridas, crea o fortalece una Figura profesional, implementa un
curriculo macro basado en competencias, donde cada instituciéon que oferta el BT lo
desarrolla en los procesos de ensefianza-aprendizaje con la comunidad educativa con el
fin de tener egresados que se incorporen al campo laboral; siendo un curriculo activo,
ciclico que constantemente tiende a diagnosticar las necesidades empresariales.

La aplicacion de esta metodologia de disefio curricular se concreta en la

construccion de tres documentos que orientan el proceso formativo técnico, que

deben ser conocidos y manejados por el personal docente de la institucion
educativa (...) La Figura Profesional (FIP), El Enunciado General de Curriculo

(EGC) y el Desarrollo Curricular (DC) (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 3).
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Adicionalmente, los docentes deben incorporar el Manual de Estandares de
Aprendizaje de las Figuras Profesionales del Bachillerato Técnico (2018) y las
publicaciones desarrolladas por el MINEDUC, debido a la emergencia sanitaria como
Aprendamos Juntos en Casa (2020); Guia del Docente para la Aplicacion de las
Actividades desde Casa del Bachillerato Técnico, Lineamientos para la Elaboracion de
Proyectos de Grado.

Es importante que el docente maneje estos documentos, a nivel macro curricular,
el MINEDUC contribuye con publicaciones para implementar estrategias didacticas y
modelos educativos que permitan alcanzar las competencias de cada FIP que ofertan las
instituciones educativas; a nivel meso curricular es donde las instituciones educativas a
pesar de tener un Plan Curricular Institucional, los modelos propuestos no se ajustan a la
formacioén por competencias o simplemente quedan como enunciados. A nivel micro
curricular se indica “tras el diagnostico realizado, se pudo constatar que a nivel nacional
casi cuarenta por ciento de docentes fiscales de Bachillerato Técnico no tienen titulo en
Docencia” (Vanwildemeersch, Decombel, & Montalvo , VVOB education for
development, 2017, pag. 3). Por esta razon es que, para el docente de educacion técnica,
se torna muy dificil aplicar una planificacion adecuada de clases para cumplir con los

lineamientos del MINEDUC.

1.1.3 La Figura Profesional de Electromecdnica Automotriz para el Bachillerato

Técnico

La figura profesional o perfil profesional por competencias laborales, constituye
el elemento fundamental para orientar la formacion técnica a las exigencias de los
diferentes escenarios laborales y dotar a los contenidos curriculares de mayor
funcionalidad; es un documento descriptivo del &mbito profesional del bachiller técnico
y técnico productivo que se va a formar, que contiene los siguientes elementos:
Competencia general, Unidades de competencia, Elementos de competencia, Criterios de
realizacion, Especificacion del campo ocupacional, Conocimientos y capacidades
fundamentales. (Ministerio de Educacion, 2016, pags. 3-4)

Acorde al Manual de Estandares de Aprendizaje de las Figuras Profesionales del
Bachillerato Técnico publicado por el MINEDUC en el afio 2018, el Criterio de

Realizacion pasa a ser el Estandar de Aprendizaje; con sus respectivos indicadores de
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calidad educativa que son: No Alcanzado, Nivel de Logro 1, Nivel de Logro 2, y Nivel
de logro 3. En el siguiente cuadro podemos definir a la FIP de Electromecanica

Automotriz con sus componentes:

Figura 1
Estructura de la FIP de Electromecanica Automotriz desde reformas 2016 hasta
hoy
e
COMPETENIA GENERAL

Realizar el diagnostico, mantenimiento y reparaciéon de motores de combustion interna; tren de rodaje; sistemas eléctricos-electrénicos; de
seguridad y confortabilidad; de automotores, conforme con las especificaciones técnicas del fabricante y regulaciones de entidades de
control, condiciones de seguridad industrial e higiene laboral y proteccion del ecosistema.

DESAGREGAQON DEL
MODULO FORMATIVO Y #
DE PERIODOS

UNIDADES DE COMPETENCIA MODULO FORMATIVO
(uc) ASOCIADO

UC 1: Realizar el diagnostico,
mantenimiento y reparacion del

motor de combustion internay
sus sistemas, considerando 7 elementos de,
especificaciones técnicas del competencia MOTORES DE COMBUSTION e
fabricante, regulaciones de 7 Estandares d INTERNA

entidades de control, aprendizaje BAGHICERATO)
proteccidon del medio ambiente
y normas de seguridad
industrial e higiene laboral.

UC 2: Realizar el diagnostico,

mantenimiento y reparacion del
tren de rodaje: sistemas de 6 elementos de, 335 PERIODOS
frenos, transmisién, direccién y competencia TREN DE RODAJE PRIMERO Y SEGUNDO DE
suspension delvehiculo, 6 Estandares d BACHILLERATO

considerado las especificaciones aprendizaje
técnicas y normas de seguridad
e higiene laboral.

UC 3: Realizar el diagnostico,
mantenimiento y reparacion de

los sistemas eléctricos y 4 elementos de
electrénicos del vehiculo, competencia SISTEMAS ELECTRICOS Y ZASRERIODOS
considerando las 4 Estandares d ELECTRONICOS SHEUNED TIEREEND B2
e At L BACHILLERATO
especificaciones técnicasy aprendizaje
normas de seguridad e higiene
laboral.

UC 4: Realizar el diagnostico,
mantenimiento y reparacion de

los sistemas de seguridad y 3 elementos de
confortabil |fiad delautomotor, competencia SISTEMAS DE SEGURIDAD Y 93 PERIODOS
et ey 3 Estandares d CONFORTABILIDAD TERCERO DE
especificaciones técnicas, BACHILLERATO

proteccién del medio ambiente aprendizaje
y normas de seguridad e higiene
laboral.

Nota: Autoria propia, elaborado en Microsoft Visio, basado en el Manual de

Estandares de Aprendizaje de las FIP del BT por MINEDUC, 2018
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2.3.E1 Modulo Formativo de Sistemas Eléctricos y Electrénicos del Vehiculo
Automotor

El moédulo formativo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo
Automotor esta directamente asociado a la Unidad de Competencia por lo tanto “integra
los contenidos directamente relacionados con las actividades profesionales de cada
unidad de competencia” (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 4). Para el desarrollo de
los contenidos se basa en el Enunciado General del Curriculo del 2016. En este
documento podemos encontrar el Contenido Organizador del Mddulo, donde se identifica
el objetivo y los contenidos procedimentales, conceptuales y actitudinales.

A partir del EGC, es donde el docente o equipo de docentes debe planificar las
Unidades de Trabajo (U.T); estas pueden ser ordenadas por procedimientos o por
conceptos; en el caso del modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo al
tener cuatro elementos de competencia y cuatro estandares de aprendizaje de manera
conceptual se ha dividido en cuatro U.T, que se debe desagregar en dos subniveles
educativos, segundo afio de bachillerato 72 periodos y tercer afio de bachillerato 176
periodos.

Este modulo tiene relacion con el modulo transversal de Electrotecnia y
Electrénica aplicada al mantenimiento de vehiculos automotores, que el estudiante lo
toma en el subnivel segundo de bachillerato con una duracion de 108 periodos acorde al
EGC; por tanto, el estudiante en segundo afio de bachillerato y tercer afio de bachillerato
adquiere las capacidades y conocimientos fundamentales, que determinan el campo
ocupacional para el cual es apto.

El objetivo del modulo tiene una relacion directa con la competencia general de
la FIP y con la U.C 3. “Realizar el diagnostico y mantenimiento de los sistemas eléctricos
y electronicos del vehiculo automotor, considerando las especificaciones técnicas y

normas de seguridad e higiene laboral” (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 9)
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Figura 2
Unidad de Competencia 3: Modulo Sistemas Eléctricos y Electronicos del

Vehiculo

Nota: Autoria propia elaborado en Microsoft Visio basado en el Manual de

Estandares de Aprendizaje de las FIP del BT por el MINEDUC, 2018
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2.3.1. Unidades de Trabajo
En la Guia de Desarrollo Curricular para el BT del 2016 se indica que la Unidad

de Trabajo U.T debe contener los siguientes elementos:

. Nombre de la unidad de trabajo

. Objetivo de la unidad de trabajo

o Contenidos

. Actividades de Ensefianza-Aprendizaje
o Criterios de evaluacion

. Tiempo estimado de duracion

“Las actividades de ensefianza-aprendizaje, deben lograr el objetivo previsto, ser
lo suficientemente detalladas, elaboradas de manera coordinada entre los docentes de la
institucion” (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 7). Por tal razon en el EGC
correspondiente, “de manera general recomienda metodologias de ensefianza-aprendizaje
de tipo inductivo basadas en la experiencia y observacion de los hechos, con mucha
gjercitacion practica y con demostracion de ejecuciones observables” (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2018, pag. 23). Propone el Aprendizaje Basado en Problemas,
Elaboracion de Proyectos, Simulacion de Contextos Laborales, Analisis de Estudio de
Caso, Observacion de modelos de realidad productiva, Juego de Roles, Demostracion
Guiada, Debates, Textos Guias.

2.3.2. Metodologias Diddcticas para la Enseiianza-Aprendizaje de Competencias

La metodologia didactica se podria definir como “las estrategias de ensefianza con
base cientifica que el/la docente propone en su aula para que los/las estudiantes adquieran
determinados aprendizajes” (Fortea, 2019, pag. 9).

Y se define como estrategia de ensefianza:

El modelo de aplicacion en el aula asumido por el profesor: mediacion del
docente, organizacion del aula, uso de recursos didacticos. Por otra parte, cualquier
estrategia puede integrar tareas; por ejemplo, realizar las actividades en un tiempo y
situacion determinada; los procedimientos, que enlazan una secuencia de tareas y/o
técnicas, que son una cadena ordenada de tareas y/o procedimientos que guian hacia
resultados precisos. (Fortea, 2019)

La seleccion de una metodologia didactica depende de varios factores como los

resultados de aprendizaje que se desea alcanzar, las caracteristicas del estudiante y
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profesor, caracteristicas del modulo a ensefar, condiciones fisicas y materiales. Sin
embargo, a raiz de la publicacion del documento Aprendamos Juntos en Casa, se
comienza, en el BT, a hablar del Aprendizaje Basado en Proyectos (Learning by Projects),
que se ajusta a un curriculo basado en competencias, de hecho, el mismo MINEDUC, lo

propone en sus guias desde el afio 2016.

2.3.3. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP o PBL por sus siglas en inglés)

El aprendizaje basado en proyectos tiene sus antecedentes mas remotos en la
filosofia pragmatica.

El desarrollo de proyectos (...) y el desarrollo de solucion de problemas, se

derivaron de la filosofia pragmatica que establece que los conceptos son

entendidos a través de las consecuencias observables y que el aprendizaje implica

el contacto directo de las cosas” (Parra, 2003, pag. 46).

Segun Fortea (2019), el aprendizaje basado en proyectos es un método de
ensefianza-aprendizaje en el que los estudiantes llevan a cabo la realizacion de un
proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea
mediante la planificacion, disefio y realizacion de una serie de actividades y todo ello a
partir del desarrollo y aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos; al final como producto del estudiante es la elaboracion de un proyecto para la
resolucion del problema aplicando habilidades y conocimientos adquiridos.

Segun Diaz, M. (2005), los proyectos se centran en problemas o temas vinculados
a los conceptos y principios basicos de una o varias asignaturas, asi también deben
abordar temas reales, no simulados. Las soluciones quedan abiertas, se puede utilizar en
los ultimos cursos y se puede optar por diferentes modalidades dentro de cada curso de
manera autonoma al final de una unidad de clase o al final de un periodo académico.

Sea cual sea la modalidad escogida por el docente en su planificacion, el ABP
debe estructurarse en cuatro fases:

1. Informacion: Los estudiantes recopilan, por diferentes fuentes, informaciones
necesarias para la resolucion de la tarea planeada.

2. Planificacion: Elaboracion del plan de trabajo, la estructuracion del
procedimiento metodoldgico, la planificacion de los instrumentos y medios de trabajo, y

eleccion entre las posibles variables o estrategias de solucion a seguir.
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3. Realizacion: Supone la accion experimental e investigadora, ejercitandose y
analizandose la accion creativa, autonoma y responsable.

4. Evaluacion: Los estudiantes informan de los resultados conseguidos y
conjuntamente con el profesor los discuten.

Como funciones del docente podemos citar:

. Presentacion y definicion del proyecto.

. Dar indicaciones basicas sobre el procedimiento metodologico.

. Revisar el plan de trabajo de cada equipo.

. Realizar reuniones con cada equipo para discutir y orientar sobre el avance
del proyecto.

. Utilizar clases para satisfacer necesidades de los equipos.

. Revision individual y grupal de los progresos del proyecto y de los

aprendizajes desarrollados.
. Realizar la evaluacion final en base a los resultados presentados y los
aprendizajes adquiridos.

Como funciones del estudiante

. Conformar los grupos de trabajo.

. Interactuar con el profesor para aclarar dudas y definir el proyecto.

. Definir el plan de trabajo (actividades individuales, reuniones, etc.).

. Individualmente buscar y recoger informacion, proponer disefio y
soluciones.

. Revision de la informacion y planificacion del trabajo.

o Desarrollo del proyecto y reuniones con el profesor.

o Entrega de un primer informe o propuesta de resultados.

. Presentacion de los resultados obtenidos y de los aprendizajes logrados por
el equipo.

Como inconvenientes de esta metodologia se sefialan las siguientes:

Dificultad de actuar con estudiantes poco motivados o con experiencias negativas
en su rendimiento académico; dificultad de aplicar el método con estudiantes que
carezcan de conocimientos y experiencias relacionadas con los contenidos sobre

los que se desea aplicar el método. (Diaz, 2005, pags. 99-100)
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2.3.4. Modelos Instruccionales

En cualquier programa educativo se requiere de una buena planeacion, si bien el
Disefio Instruccional aparece con la educacion a distancia, debido a equipos
multidisciplinarios que tenian que disefiar un curso para hacerlo funcional y atractivo para
el estudiante, esto quiere decir que debe contener todas las instrucciones posibles para
que el estudiante adquiera su aprendizaje de manera auténoma tomando en cuenta su
tiempo y espacio propio.

“La palabra disefio hace referencia al boceto de lo que serd la instruccion,
entendida como un conjunto de métodos afines al proceso de ensefianza-aprendizaje y a
los hechos, principios y valores que rigen la educacion” (Gil, s/a, pag. 2).

El disefio instruccional es el esquema que ubica a los diferentes procesos
involucrados en la elaboracion de programas educativos a distancia. Entre otros procesos
se procede a la identificacion de la infraestructura tecnolodgica requerida, la seleccion del
método o los métodos necesarios para que se realice la instruccion a partir de
determinadas necesidades educativas, la seleccion y organizacion de los contenidos y del
disefio de situaciones de aprendizaje y la evaluacion que alcance las metas de aprendizaje
planteadas. Hay que tomar en cuenta siempre las caracteristicas del que aprende y los
resultados esperados como producto del aprendizaje. (Gil, s/a)

FIP como Electromecéanica Automotriz, se debe desarrollar las practicas con
equipos y herramientas para poder instruir las competencias descritas en el modulo; dictar
una FIP a distancia enciende el cuestionamiento de si es posible hacerlo; de hecho,
carreras afines a nivel superior otorgan el aval de que sea dictada a distancia siempre y
cuando la institucion cuente con simuladores que permitan al estudiante realizar la
“practica”.

Un simulador que muestra que si es posible aprender Electromecéanica Automotriz
a distancia es ELECTUDE.COM. Este, es un centro de capacitacion on-line, con un
simulador que permite resolver problemas de sistemas de gestion del motor; demostrando
que un disefio instruccional bien planificado permite al estudiante adquirir las
competencias requeridas, para luego ser aplicadas en los entornos reales. Estos disefios
instruccionales al ser aplicados como buenas practicas para el proceso de ensefianza-

aprendizaje toman el nombre de modelos, “siendo un modelo de disefio instruccional
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(ID), la descripcion del proceso de disefio, existiendo numerosos modelos de ID”
(Williams, Schrum, Sangra, & Guardia, 2017, pag. 22) .
2.3.5. Modelo ADDIE

Se trata de los primeros modelos de disefio instruccional empleados y que, hoy en
dia, es el centro de debate sobre su efectividad. Mientras, continda siendo el modelo mas
empleado en el ambito de la docencia para desarrollar métodos de eLearning.

ADDI hace referencia cada una de las fases que debe cubrir este modelo de
eLearning.

Andlisis: Recopilando informacion, perfiles de estudiantes para saber a qué
cuestiones responde cada proyecto formativo.

Disefio: Donde se plantea todo lo necesario para desarrollar la estrategia, desde
los objetivos a los recursos necesarios.

Desarrollo: Dar forma y crear todos los materiales de los cursos.

Implementacion: El curso se pone en marcha y se realiza un seguimiento para la
correccion y mejora.

Evaluacion: Comprobar si se cumplen los objetivos del curso, evaluar los
objetivos cumplidos y recoger el feedback de los estudiantes y profesores implicados.

(Williams, Schrum, Sangra, & Guardia, 2017, pags. 22-23)

2.3.6. Modelo Merril o “la piedra en el estanque”

El modelo “Pebble In The Pond” (pitp) o “Piedra en el Estanque” desarrollado por
Merrill (2002), es el resultado del estudio de numerosos modelos de disefio instruccional
y se basa en la metafora de una piedra que cae en un estanque con agua, formando ondas
concéntricas que se expanden.

La primera onda es producida por la piedra al caer al agua y representa una tarea

o problema del tipo que el aprendiz debe realizar para adquirir la instruccion. La

segunda onda identifica una progresion de problemas de creciente complejidad.

La tercera onda identifica el conocimiento y la habilidad requerida para completar

la tarea o resolver el problema en la progresion. La cuarta onda determina la

estrategia instruccional que se utilizara para enganchar al aprendiz y ayudarle a

adquirir el conocimiento o la habilidad requerida para completar la tarea o resolver

el problema. Por ltimo, la quinta onda es el disefio de la interface, en la que el
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contenido que debe ser aprendido y la estrategia utilizada son adaptadas al sistema
de entrega y a la arquitectura instruccional de la situacion del aprendizaje o

producto. (Hirata, 2020, pag. 50)

2.3.7. Modelo 4C/ID

Este modelo, denominado Four Components Instructional Design” (4c/id) fue
desarrollado por van Merrienbder busca alcanzar el aprendizaje complejo por medio de
la solucion de tareas basadas en situaciones reales. Se trata del aprendizaje de tareas
completas, combinadas en secuencias tanto horizontales como verticales, con multiples
interacciones entre sus elementos (Van Merrienboer y Kirschner, 2007).

Su enfoque es holistico e intenta entender la complejidad sin perder de vista los
elementos independientes y sus interconexiones entre ellos. Este modelo trata de
solucionar tres problemas persistentes en el campo de la educacién, y que derivan de un
enfoque atomistico, estos problemas son la compartimentacion, la fragmentacion y la

paradoja de la transferencia. Los cuatro componentes son:

1. Las tareas de Aprendizaje

2. La informacion de Apoyo

3. La informacion Procedimental
4. La practica de parte de las tareas

Estos cuatro elementos van acompafiados de Diez pasos, que son la version

practica, adaptada y simplificada del modelo 4c/id. (Hirata, 2020, pag. 51)

2.3.8. Evaluacion por Competencias

La planificacion docente debe contemplar los aspectos de evaluacion educativa,
término introducido por Ralph Tyler, quién en el afo de 1950 manifiesta que: “la
evaluacion educativa es un proceso que tiene por objeto determinar en qué medida se han
logrado unos objetivos previamente establecidos.

Esta concepcion de la evaluacion educativa ha ido evolucionando al igual que el
concepto de educacion, a tal punto que la evaluacion se convierte en un proceso de
retroalimentacion para el docente y poder responderse a preguntas de si logrd sus

objetivos, si la didactica aplicada fue la correcta, si se logré generar las competencias que
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plantean las unidades de trabajo del moédulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del
Vehiculo.

Para la guia propuesta, aplicaremos el método de evaluacion propuesto por el
MINEDUC, esta clasificacion se basa en la funcioén que realiza sea sumativa y formativa
de Maria Antonia Cassanova (1999).

“La funcion sumativa es la mas pertinente para la emision de juicios acerca de
productos y procesos que se consideran concluidos, mientras que la funcion formativa se
dirige a la mejora de los procesos de aprendizaje de los estudiantes” (Pimienta, 2008, pag.
34). En la practica docente es aplicable también una evaluacion diagnoéstica, “que nos
lleva a tomar decisiones sobre la orientacion del proceso al inicio del ciclo escolar”
(Pimienta, 2008, pag. 35).

Con estas definiciones de evaluacion se puede considerar los métodos y recursos
de evaluacion para cada fase el Aprendizaje Basado en Proyectos, asi como también
poderlos contemplar en la planificacion del docente aplicado el modelo instruccional
4C/ID, generando un proceso de evaluacion.

Para poder elaborar la propuesta de investigacion, se debe tener claro todos los
aspectos revisados en el marco tedrico, de esta manera podemos realizar la Guia de
Aprendizaje Basado en Proyectos, apoyado en el Modelo 4C/ID para el modulo formativo
de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo de la Figura Profesional de
Electromecanica Automotriz del Bachillerato Técnico, donde se reflejard como elaborar
una planificacion de las Unidades de Trabajo basado en el Modelo 4C/ID y una ficha de
trabajo para el estudiante con la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos,
cumpliendo con los parametros que solicita el MINEDUC para alcanzar los objetivos del

BT.

2.4.Bases legales

La Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008, establece el derecho a la
educacion resaltando la obligatoriedad del Estado para garantizar su acceso sin
discriminacion de ningun tipo. En particular, el articulo 26 reconoce a la educacion como
un derecho de las personas a lo largo de su vida y como un deber ineludible e inexcusable

del Estado.

42



La Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (LOEI) fue aprobada en marzo del
2011. La misma, destaca el principio de universalidad de la educacion y la reconoce como
un derecho humano fundamental. La LOEI generé cambios profundos en lo que se refiere
a la oferta académica en el pais al implementar el modelo del Bachillerato General
Unificado (BGU), el cual considera una duracion de tres afios siendo su ejecucion
posterior al nivel basico.

El Ministerio de Educacion ha definido como mision del bachillerato el preparar
a jovenes con una formacion general e interdisciplinaria para la construccion de su
proyecto de vida, el ejercicio ciudadano y la integracion en la sociedad mediante el
desarrollo de capacidades para el trabajo, el emprendimiento, la continuidad de estudios
de nivel superior y el aprendizaje a lo largo de la vida. (Ley Organica de Educacion
Intercultural, 2011)

El BGU consiste en un tronco comun de asignaturas que debe ser ofrecido por
todas las instituciones educativas, definiéndose ademas dos alternativas complementarias
a eleccion de los jovenes: 1) el bachillerato en ciencias y 2) el bachillerato técnico. El
bachillerato en ciencias, adicional al tronco comun, entrega una oferta educativa
cientifico-humanista; mientras que el bachillerato técnico se caracteriza por una oferta
educativa orientada a la formacioén de competencias técnicas (agropecuarias, industriales
y de servicios), artesanales, deportivas o artisticas que permitan a las personas insertarse
en mercado laboral e iniciar actividades de emprendimiento social o econdémico. En el
caso del bachillerato técnico se ha definido una dedicacion horaria de 10 horas semanales
al area técnica y 25 horas semanales al tronco comtin durante los primeros dos afios y de
25 horas semanales al area técnica y 10 al tronco comtn en el ultimo afio lectivo. (Ley
Organica de Educacion Intercultural, 2011)

Decreto Ejecutivo N° 1786 en su Art. 6 define el bachillerato técnico como
dedicado a “aprendizajes técnicos orientados primordialmente a la formacion
profesional” (2001, p. 4). Esta confesada vocacion hacia la preparacion profesional del
estudiante se refuerza cuando, en el parrafo de definicion, agrega que “sus estandares de
calidad estan dados por los niveles de competencias profesional que logre” (2001, p. 25)
El Art. 8 del mismo Decreto establece que el Bachillerato Técnico “persigue la formacion
en los jovenes adolescentes de competencias profesionales respecto de los desempefios

futuros en el espacio social de actuacion del estudiante (prosecucion de estudios y
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trabajo), respecto de instrumentaciones de gran utilidad y de desarrollo personal y social”
(2001, p. 34)

El Acuerdo Nro.MINEDUC-MINEDUC-2019-00069-A, denominado también
catalogo de Figuras Profesionales, establece 34 Figuras Profesionales vigentes que
pueden ofertar las instituciones educativas del Ecuador.

Dentro del Area Industrial se encuentra la Figura Profesional de Electromecénica
Automotriz que es una de las FIP, que mayor demanda tiene, a nivel de la Zona 9-Distrito
Metropolitano de Quito, son 12 colegios los que ofertan esta FIP como las Instituciones
Educativas Fiscales Llano Chico, Nicolas Jiménez, Central Técnico, Técnico Sucre,
Vicente Rocafuerte, Miguel de Santiago, Primicias de la Cultura de Quito, Benjamin
Carrién, Pedro Echeverria Teran y las Unidades Educativas Intercultural Bilingiie
Mushuk Pakari y Policia Nacional.

En el Distrito 6 que comprende el sector sur del Distrito Metropolitano de Quito
constan cinco colegios que ofertan la FIP de Electromecéanica Automotriz; para conocer
la realidad actual de como se planifica el modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos
del Vehiculo y si las fichas pedagogicas cumplen con su objetivo, se tomara el criterio de

docentes y estudiantes, de tres instituciones de este distrito.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

3.1. Diseiio y tipo de investigacion

El presente proyecto investigativo es de tipo proyectivo, el objetivo general sera
disefiar una Guia de Aprendizaje Basado en Proyectos, apoyado en el Modelo 4C/ID para
el Modulo Formativo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo que se dicta a
nivel de bachillerato técnico en la FIP de Electromecéanica Automotriz

La investigacion proyectiva propone soluciones a una situacion determinada a
partir de un proceso de indagacion. Implica explorar, describir, explicar y proponer
alternativas de cambio, mas no necesariamente ejecutar la propuesta. (Hurtado, 2012, pag.
231)

Las caracteristicas de una investigacion proyectiva es que tiene una vision
holistica, relaciones dinamicas se interesa en los procesos evolutivos, creatividad,

participacion y finalmente actitud hacia el futuro. (Cérdoba & Monsalve, 2008)

3.2.Enfoque

El enfoque sera de tipo cuantitativo “la investigacion cuantitativa trata de
determinar la fuerza de asociacion o correlacion entre variables, la generalizacion y
objetivacion de los resultados a través de una muestra para hacer inferencia a una

poblacion de la cual toda muestra procede”. (Fernandez & Diaz, 2002, pag. 1)

3.3.Método

El método a aplicar es el Hipotético Deductivo. Este método tiene la siguiente
finalidad: “comprender los fendmenos y explicar el origen o las causas que la generan.
Sus otros objetivos son la prediccion y el control, que serian una de las aplicaciones mas
importantes con sustento, asimismo, en las leyes y teorias cientificas”. (Sanchez, 2019,

pag. 108)
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3.4.Tipo de Diseiio
De campo debido a que se obtendra directamente la informacion de docentes y
estudiantes de tres Instituciones Educativas Fiscales, pertenecientes al Distrito de
Educacion No 6.
El disefio de campo es aquel en el cual el investigador obtiene sus datos de fuentes
directas en su contexto natural. Los disefios de campo son muy utilizados en
educacion, para precisar problemas educativos en escuelas e instituciones;
también se utilizan en sociologia, en psicologia, y en general en cualquier area del
conocimiento en la que el investigador requiera informacion de fuentes directas

en su contexto.” (Hurtado, 2012, pag. 702)

3.5.Unidad de estudio: Poblacién y muestra

3.5.1. Poblacion

Los docentes y estudiantes de las Instituciones Educativas Fiscales del Distrito 6
que ofertan la Figura Profesional de Electromecanica Automotriz y se encuentran
cursando en segundo o tercero de bachillerato el modulo de Sistemas Eléctricos y
Electrénicos del Vehiculo, “constituye un marco de referencia que nos permita identificar
fisicamente los elementos de la poblacion, la posibilidad de enumerarlos y, por ende, de
proceder a la seleccion de los elementos muéstrales”. (Hernandez; Sampieri & Mendoza
Torres, 2018, pag. 185)
3.5.2. Muestra

Las Instituciones Educativas Fiscales Técnico Sucre, Policia Nacional y Vicente
Rocafuerte que son parte del Distrito 6 de Educacion, seran los sitios para realizar las
encuestas a docentes y estudiantes

Para determinar la muestra de docentes se aplicara el muestreo probabilistico
aleatorio simple, que consiste en tener un listado de los docentes de las instituciones y
seleccionar de preferencia a quienes han instruido el médulo formativo de Sistemas
Eléctricos y Electronicos del Vehiculo

En el caso de los estudiantes la muestra se determinara en base al nimero total de
estudiantes que estén cursando el modulo formativo de Sistemas Eléctricos y Electronicos

del Vehiculo, de acuerdo a la malla curricular este modulo se dicta dos horas pedagogicas
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(45 minutos) en segundo de bachillerato y ocho horas pedagogicas en tercero de
bachillerato.

Si tomamos como referencia que en las instituciones fiscales se promedia cursos
de 45 estudiantes y existen dos cursos por cada nivel tendriamos la siguiente
aproximacion:

Tabla 1

Muestra de estudiantes

Institucion Segundo de | Tercerode | Total

Educativa Fiscal | Bachillerato | Bachillerato

Técnico Sucre 45 45 90
Policia Nacional 45 45 90
Vicente Rocafuerte 45 45 90
Total | 270
Nota: Elaboracion Propia
. z’pgN
e?(N — 1) + pqZ?
Donde:
N =270

7 =1.96 (seguridad al 95%)

p = 0.05 (proporcion esperada 5%)
q=1-p (1-0.05=0.95)

e = precision (5%)

Muestra de estudiantes: n = 115 encuestas

3.6.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Técnica e instrumento

Por el caracter proyectivo de la investigacion la técnica que se utilizara es la
encuesta y como instrumento un cuestionario elaborado en base a los indicadores que nos
proporciona matriz de operacionalizacion de variables en base al planteamiento de los
objetivos. “Las técnicas de la encuesta se parecen a la técnica de entrevista, en que la
informacion debe ser obtenida a través de preguntas a otras personas. Se diferencian

porque en la encuesta no se establece un didlogo con el entrevistado y el grado de
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interaccion es menor. Los instrumentos propios de la técnica de encuesta son el
cuestionario, la escala, la prueba de conocimiento y los test”. (Hurtado, 2012, pag. 469).

Los instrumentos disefiados se basan en la matriz de operacionalizacion de
variables, basaindonos en nuestros objetivos especificos, para la recoleccion de datos el
cuestionario consta de 25 items para los docentes y 14 items para los estudiantes, estos
fueron sometidos a la evaluacion por Jueces bajo tres criterios:

Pertinencia, las preguntas planteadas estan orientadas a dar respuesta sobre el
grado de conocimientos y utilizacion de las metodologias didacticas propuestas para el
bachillerato técnico, por el MINEDUC en su Guia Enunciado General del Curriculo,
ademas aspectos importantes del docente como si posee titulos profesionales afines al
modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo y si tiene preparacion en
Pedagogia.

Para los estudiantes los items daran respuestas hacia el grado de satisfaccion que
siente al recibir el modulo formativo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo

“En este criterio el Juez determinara si es pertinente o no incluir el item que
estamos planteando” (Supo, 2013, pag. 33).

Relevancia, acorde a la matriz de operacionalizacion de variables se ha tratado
cubrir todos los conceptos en el instrumento que tengan relacion con la parte exploratoria
de la investigacion. “En este criterio el Juez determinara si falta cubrir algun concepto, si
los items que estamos redactando son suficientes con el tema que estamos buscando
evaluar (Supo, 2013, pag. 33).

Claridad, “la terminologia aplicada y la redaccion debe apuntar a la poblacion a
la cual quiero evaluar” (Supo, 2013, pag. 34). Se ha tomado en cuenta este criterio tanto
para los instrumentos disefiados para los docentes y para los estudiantes.

a. Para la validacion de los instrumentos utilizaremos el Concepto de Validez
de Contenidos (CVC), este coeficiente no solo nos da como resultado la concordancia
entre jueces sino también la validez de contenidos del instrumento. El coeficiente CVC
se calcula con la siguiente ecuacion:

cvet = Y. [ix—i/x]]—Pei][l/n]

m.

Y su resultado se interpreta mediante la siguiente tabla:
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Tabla 2
Interpretacion del coeficiente CVC

menor que 0,60 validez y concordancia inaceptables
0,60 < validez y concordancia deficientes <0,70
0,71 < validez y concordancia aceptables < 0,80

Nota: Esta tabla ha sido adaptada de “Instrumentos de Recoleccion de Datos en
Ciencias Sociales y Biomédicas” de Hernandez Nieto Rafael 2002 pag. 101
Los resultados de la validacion de las encuestas por los Jueces son los siguientes:

Tabla 3

Resultados de la validacion de las encuestas por los Jueces por el coeficiente CVC

ITEM Cvcti ITEM Cvcti
1
2
3
4
5
6
7
8 0,76852
9 0,74074
1 0,79630

0
11
12
13
14

Promedio 0,87963
instrumento estudiantes

0,74074
Promedio 0,88185
Instrumento docentes

Nota: Estas tablas muestran los resultados del coeficiente CVC, validado por los

Jueces, es un resumen del analisis realizado por el autor de la investigacion en Excel 365.
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El promedio de las dos encuestas de acuerdo al criterio CVC es que la validez y
la concordancia entre Jueces es buena, por tal razén de manera general los instrumentos
pueden aplicarse para la investigacion, por resultados individuales, cada item que tenga
un CVC menor a 0,80, se considerara volver a redactar la pregunta en el caso en que su
puntaje sea bajo en el criterio “claridad”, si es el caso de pertinencia y relevancia las
preguntas se eliminaron de la encuesta o se replantearon de acuerdo a las sugerencias de
los Jueces; luego de esta revision los instrumentos cuentan con 19 items para los docentes
y 19 items para estudiantes.
3.7.Anilisis e interpretacion de datos

Al ser la investigacion de tipo cuantitativo, las preguntas de la encuesta para la
obtencion de datos se han realizado en lo posible con preguntas cerradas y de escala con
el fin de aplicar métodos matematicos estadisticos.

Las técnicas estadisticas pueden ser utilizadas para el analisis en investigaciones
descriptivas cuando el interés del investigador esta en conocer la magnitud o intensidad
con la cual se presenta un evento o con qué frecuencia aparece ya sea en las unidades de
estudio o por unidad de tiempo (Hurtado, 2012, pag. 524)

Para pruebas estadisticas de comparacion de dos grupos puede realizarse la prueba
de diferencia de medias cuyo objetivo es determinar si existe diferencia significativa o no

entre las medias aritméticas de dos conjuntos de datos. (Hurtado, 2012, pag. 532)
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CAPITULO IV
ANALISIS DE DATOS

4.1. Analisis de las encuestas

El Distrito de Educacion Eloy Alfaro 17D06 comprende las parroquias ubicadas
en el sector sur del Distrito Metropolitano de Quito, como son La Magdalena, San
Bartolo, Chimbacalle, La Ferroviaria, La Mena, La Argelia, Lloa y Solanda.

En este distrito existen dieciocho Instituciones Educativas Fiscales que ofertan el
Bachillerato General Unificado Técnico, en las areas industriales y de servicios. Los
colegios que ofertan la Figura Profesional de Electromecanica Automotriz en este distrito
son cinco Técnico Sucre, Policia Nacional, Vicente Rocafuerte, Capitan Alfonso Arroyo
y Técnico Miguel de Santiago.

Para la elaboracion y aplicacion de las encuestas se las realizd6 en formato
electronico, utilizando la aplicacion Google Formularios por sus caracteristicas como
facilidad de uso, es gratuita y no tiene limites de encuestados. A pesar de que la aplicacion
ya muestra el conteo y los resultados de manera grafica, para efectuar nuestro analisis
estadistico utilizaremos las hojas de calculo de Excel de Microsoft 365 proporcionado

para los estudiantes de la Pontifice Universidad Catolica del Ecuador.

4.1.1. Anadlisis de encuestas realizadas a Docentes

En los cinco colegios que ofertan la FIP de Electromecanica Automotriz del
Distrito Eloy Alfaro 17D06, se tiene un total de catorce docentes, para realizar la encuesta
del listado de docentes suministrado por cada institucion (Anexo 1); se tomo en cuenta a
los docentes que habian dictado en los ultimos cinco afios el modulo formativo de
Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo en los subniveles de segundo y tercero
de bachillerato.

Con base en los resultados de la encuesta (Anexo 2) aplicada a diez docentes por
muestreo aleatorio simple, se resaltan aspectos importantes en el siguiente analisis.

El promedio de edad de los docentes encuestados es de 38,5 afios, siendo ocho
docentes que no sobrepasan los 44 afios de edad. Seis docentes poseen un titulo de tercer
nivel, la mitad (tres) en licenciatura y la otra mitad en ingenieria; cuatro docentes ya

cuentan con un titulo de cuarto nivel, se destaca la presencia de profesionales mujeres
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como docentes, en una FIP que por tradicion es considerada para hombres, lo que
determina que cada vez existen mayor cantidad de mujeres que prefieren este tipo de
carreras industriales.

Los docentes técnicos para poder ser elegibles en los concursos de merecimientos
que propone el MINEDUC, deben poseer titulos afines a la FIP, de ahi que los diez
docentes confirman que sus titulos de tercer nivel tienen relacion con Electromecanica
Automotriz.

Adicionalmente la experiencia en el campo laboral también cuenta, por lo que
ocho docentes respondieron tener experiencia en empresas privadas, publicas o mixtas;
en el campo de la docencia la experiencia es mas de un afio, recalcando que cinco personas
responden tener mas de diez afios como docentes técnicos.

La profesionalizacion de los docentes técnicos de la FIP de Electromecanica
Automotriz permite que en las instituciones educativas donde laboran se puedan rotar los
modulos formativos entre los docentes que conforman el area, en cada afio lectivo como

se puede apreciar en la siguiente figura

Figura 3

Mbédulos Formativos Dictados por el Docente en los Ultimos Cinco Afios

Sistemas de Seguridad y Confortabilidad 6

Sistemas Eléctricos y Electrénicos del

Vehiculo 8
Tren de Rodaje 4
Motores de Combustion Interna 4

Nota: Elaboracion Propia

De los diez docentes encuestados, ocho confirman haber dictado el mdédulo de

Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo en los tltimos cinco afios, este modulo
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junto al de Motores de Combustion Interna son los que mayor carga horaria tienen los
estudiantes a lo largo del nivel de Bachillerato General Unificado Técnico, acorde a la

malla curricular de mddulos formativos

Tabla 4
Malla Curricular de Modulos Formativos de la FIP de Electromecanica
Automotriz
, HORAS PEDAGOGICAS
MODULO FORMATIVO
1° afio 2° afio 3° afio
Motores de Combustion Interna 13
Tren de Rodaje 4 4
Sistemas Eléctricos y Electronicos 2 8
Sistemas de Seguridad y Confortabilidad 3
Metalmecanica Aplicada 4
Electrotecnia y Electronica Aplicada 4
Formacion y Orientacion Laboral 2 1
Horas Pedagégicas Semanales 10 10 25
Formacion en Centros de Trabajo FCT 160
horas

Nota Tabla editada de la guia del Ministerio de Educacion Bachillerato Técnico
Enunciado General del Curriculo 2016

Si consideramos que el promedio de paralelos por cada subnivel en la FIP de
Electromecanica Automotriz es dos, en las instituciones educativas donde se ejecuto la
investigacion, en total nos da 90 horas pedagogicas; si la carga horaria de un docente
técnico es de 30 horas pedagdgicas podemos entonces explicar el por qué son tres
docentes que conforman el area de Electromecanica Automotriz en cada Institucion
Educativa y su necesidad de rotar los médulos o completar los modulos en torno a los de
mayor carga horaria.

En tres instituciones los encargados de dictar el médulo de Sistemas Eléctricos y

Electrénicos del Vehiculo, no necesariamente poseen el titulo de Mecanico Automotriz o
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Electromecanico Automotriz, son profesionales con titulos en Electronica netamente, que
se han preparado en el campo automotriz para poder asumir el médulo.

Otro aspecto a considerar era la falta de formacion pedagdgica en los docentes
técnicos, acorde al articulo de la VVOB “Docentes de Bachillerato Técnico de Primera”;
pero en la encuesta los diez docentes indican que ya tienen preparacion en el campo
pedagogico, de ahi que los cuatro docentes con titulo de cuarto nivel son maestrias en el
campo educativo lo que indica que esta dando resultados la propuesta de la VVOB de
“apoyar al desarrollo de las capacidades de las Universidades que proporcionen
formacion académica de cuarto nivel y el desarrollo continuo de los profesores del BT”
(Vanwildemeersch, Decombel, & Montalvo , 2017).

Los seis docentes restantes manifiestan que tienen preparacion de pedagogia por
cursos o seminarios que se han propuesto por parte del MINEDUC o la Institucion
Educativa donde laboran.

Para comprender los conocimientos de los docentes en pedagogia, se abordaron

algunas preguntas en la encuesta, obteniéndose los siguientes resultados:

Figura 4
Modelo pedagogico que aplica la institucion en la FIP de Electromecdnica

Automotriz
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Nota: Elaboracion Propia

La pregunta es abierta, razén por la cual se obtiene varias respuestas, cinco
docentes indican que para la FIP de Electromecanica Automotriz se aplica el
constructivismo (incluyendo al docente que contesto el Aprendizaje Significativo de

Ausubel). La razon por tener modelos constructivistas en las instituciones educativas
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técnicas se debe a sus enfoques, como, considerar que el estudiante construye sus
conocimientos de manera activa interactuando con los objetos de estudio, toma en cuenta
los conocimientos previos y requiere la participacion activa y reflexiva del estudiante.

Otro modelo pedagogico que indica uno de los docentes es el Preventivo, modelo
impulsado por los que tienen preparacion salesiana en el que indican que se enseia a
“saber hacer” para evitar que se produzcan situaciones disfuncionales en las conductas de
los adolescentes. El estudiante se forma como un ente productivo en la sociedad y evitar
que socialmente se encuentre involucrado en la delincuencia, violencia entre otras.

Un docente responde que aplica el modelo conductista experimental, en el médulo
de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo, es imprescindible que el estudiante
ejecute procedimientos ya establecidos en manuales y reglamentos del fabricante; pero se
considera que esto solo es una parte donde el estudiante lo deba aprender de memoria, al
hablar de competencias es necesario recordar sus tres ejes que es el “saber conocer”,
“saber hacer” y “saber ser” para comprender que no solo basta que el estudiante memorice
procedimientos, también debe aplicarlos y saber en qué momento debe modificarlos para
solucionar problemas.

Con respecto a los docentes que responden Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP), se puede ver la confusion entre modelo y metodologia y por tltimo uno docente
que no conoce.

De los diez docentes encuestados siete nos indican un modelo pedagogico que
aplican en su institucion en la FIP de Electromecanica Automotriz, dos que confunden
los conceptos y uno que desconoce, en partes contradice con la pregunta nueve donde
todos los docentes indican que tienen preparacion en pedagogia.

No se tiene un solo modelo pedagdgico en las instituciones que ofertan la FIP de
Electromecanica Automotriz, esto se debe a que el MINEDUC, propone la construccion
de la Propuesta Pedagogica, documento donde consta el marco pedagogico que se refiere
a teorias de la educacion y modelos a seguir en los procesos de ensefianza-aprendizaje de
cada institucion educativa.

Las fichas pedagdgicas propuestas por el MINEDUC se basan en la Metodologia
del Aprendizaje Basado en Proyectos, esta metodologia ya se encontraba como
sugerencia a aplicarse en el Enunciado General del Curriculo de la FIP de

Electromecanica Automotriz publicado por el MINEDUC en el afio 2016, situacion que
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implica que el docente técnico debe comprender y aplicar esta metodologia en sus
procesos de ensefianza-aprendizaje, sin embargo al consultar en la pregunta once, si el
docente conoce las estrategias didacticas sugeridas por el MINEDUC para ser aplicadas
en el moédulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo, seis docentes indican
que si y los cuatro restantes que no, existe concordancia con la pregunta si antes de la
publicacion de las fichas el docente ya aplicaba como metodologia didactica el ABP y si
se comprende las cuatro fases del ABP, donde siete responden que si y tres que no.

Como manifestamos anteriormente las fichas pedagogicas propuestas por el
MINEDUC estan basadas en ABP, es razon suficiente para que actualmente los docentes
técnicos comprendamos esta metodologia, sin embargo, nueve docentes responden que el
nivel de conocimiento en ABP es medio y uno afirma que es bajo, lo que determinaria
que esta metodologia no es correctamente aplicada pese a que deberia estar vigente desde
el afio 2016 por las razones dadas.

Para reafirmar los conocimientos del docente técnico en el ABP, se pregunto a los
nueve docentes que tienen un nivel medio de conocimientos en esta metodologia si las
fichas propuestas por el MINEDUC, estan basadas en esta metodologia a lo que seis
docentes responden que no y tres que si y por esta razon cuatro docentes del total de los
encuestados no utilizan las fichas pedagogicas en los procesos de ensefianza-aprendizaje
de manera virtual.

La propuesta de este trabajo de investigacion es modificar la ficha pedagégica del
MINEDUC, en donde se detalle de mejor manera las instrucciones que debe realizar el
estudiante en cada fase del ABP, tomando en cuenta los contenidos del moédulo de
Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo publicados en el afio 2016 por el
Enunciado General del Curriculo.

Para que un docente técnico planifique el modulo de Sistemas Eléctricos y
Electrénicos del Vehiculo debe tener en cuenta los elementos de competencia que en este
caso son cuatro, que, determinan cuatro estandares de aprendizaje y por ende cuatro
unidades de trabajo, por tal razon es importante que las directrices que emite con respecto
al curriculo el MINEDUC, de la FIP de Electromecanica Automotriz en las publicaciones
del EGC y El Manual de Estandares de Aprendizaje de las Figuras Profesionales del
Bachillerato Técnico se las deba considerar para planificar, por esta razén se pregunto a

los docentes si sus planificaciones se basaban en estas dos publicaciones a los que seis
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respondieron que si y cuatro que no, para completar la pregunta se pidi6é que respondan
si tomaban en cuenta los estindares de aprendizaje para elaborar su Planificacion de
Unidades de Trabajo (PUT), en lo referente al moédulo de Sistemas Eléctricos y
Electrénicos del Vehiculo a lo cual la opinidon es dividida cinco responden que si y cinco
que no.

La Planificacion de Unidades de Trabajo (PUT) es un requisito que se pide a
inicios del afio con el fin de verificar como el docente técnico alcanza los Estandares de
Aprendizaje del Bachillerato Técnico en la FIP de Electromecanica Automotriz, para el
moédulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo son cuatro unidades de
trabajo, acorde a como se organiza la institucion estas unidades de trabajo son solicitadas
por las autoridades respectivas para su revision.

Para partir en todo proceso de ensefianza-aprendizaje es necesario planificar e
indicar las metodologias didacticas que se aplicaran, en las anteriores preguntas hemos
visto los resultados obtenidos con respecto al nivel de conocimientos del Aprendizaje
Basado en Proyectos por parte de los docentes encuestados; en este punto las preguntas
siguientes de la encuesta se referian a los Modelos Instruccionales que se utilizara para la
parte de planificacion del docente, este tiene su origen justamente en el disefo de las aulas
virtuales debido a que los estudiantes deben seguir un patron de instrucciones para poder
cumplir con sus objetivos de aprendizajes de manera autonomo, considerando su tiempo
y generando su propio conocimiento. Este tipo de modelos como hemos visto en el marco
tedrico se encuentran aplicando en la formacion de competencias laborales en algunas
instituciones de educacion superior y medio de otros paises, asi como en algunas
publicaciones de la VVOB también lo menciona.

Si bien las definiciones y conceptos que se manejan en los modelos
instruccionales son nuevos, pero en algin momento se ha visto su aplicacion en cursos
virtuales y se ha emulado sus caracteristicas en un sistema de educacion presencial y
también virtual.

Recordemos que una de las caracteristicas de las fichas pedagogicas propuestas
por el MINEDUC, es que deben ser aplicadas tanto en educacion presencial como virtual
y para que estas sean utilizadas de manera efectiva por el estudiante el docente debe
realizar sus Planificaciones de Unidades de Trabajo (PUT), con las debidas instrucciones

para que estas sean seguidas por sus estudiantes en las fichas pedagogicas.
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Para plantear la propuesta es necesario conocer si los docentes encuestados tienen

conocimientos del Modelo Instruccional 4C/ID, las respuestas fueron las siguientes:

Figura §

Conocimientos en modelos instruccionales por parte de los docentes encuestados

20%

80%

HS| mNO

Nota: Elaboracion Propia

Como podemos ver en la grafica ocho docentes no conocen lo que es un modelo
instruccional, dos indican que si, sin embargo, al mencionar el nombre del Modelo
Instruccional, los docentes lo pueden identificar, indicando siete docentes que conocen el
Modelo Instruccional ADDIE, uno el Modelo Instruccional Merril y ninguno conoce
sobre el Modelo Instruccional 4C/ID, ademads seis de los docentes indican que si han
aplicado modelos instruccionales para planificar el modulo de Sistemas Eléctricos y
Electronicos del Vehiculo, y si se puede evidenciar en las plataformas de sus aulas
virtuales las respuestas son divididas, cinco indican que si y los otros cinco que no.

Concuerdan los docentes encuestados que al planificar con mayor cantidad de
instrucciones y aplicar como metodologia el ABP en las fichas, el estudiante puede
ejecutar sus practicas en diferentes ambientes reales y/o los talleres de la institucion con
el fin de cumplir los objetivos de las Unidades de Competencia del Modulo de Sistemas
Eléctricos y Electronicos del Vehiculo.

Las fichas pedagdgicas indican que el estudiante las pueda utilizar de manera
presencial o virtual, el fuerte de algunas Instituciones Educativas Fiscales que ofertan el
Bachillerato Técnico se encuentra en sus instalaciones, debido a que se puede simular

practicas reales.
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Cabe indicar, por otra parte, que en ocasiones siendo presencial el médulo de
Sistema Eléctricos y Electronicos del Vehiculo no se cumple con los estandares por la
falta de infraestructura y equipamiento, por lo que se pregunto si la institucion educativa
contaba con estos recursos, contestando seis docentes que si y cuatro que no, la relacién
con la siguiente pregunta, era, que hace el docente en caso de no contar con los recursos
necesarios para realizar las practicas del modulo de Sistema Eléctricos y Electronicos del

Vehiculo, obteniéndose la siguiente informacion.

Figura 6
Acciones que realiza el docente por falta de infraestructura y equipamiento
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Nota: Elaboracion propia

Seis de los docentes motiva a que los estudiantes realicen maquetas donde
muestren el funcionamiento del sistema eléctrico o electronico del vehiculo que se ha
analizado en la unidad de competencia, tres improvisan la parte practica, se gestiona de
alguna manera en que los estudiantes acudan a un taller mecénico para emular una
practica de la unidad de trabajo que se requiera y uno indica que se limita a la parte del
“saber conocer”. Para las dos primeras ya sea que el estudiante realice una maqueta,
realice una practica en el taller de la institucion o en un entorno laboral real, el docente
debe planificar con instrucciones detalladas para que el estudiante se pueda guiar en la
ficha pedagogica basada en la metodologia del ABP.

4.1.2. Analisis de encuestas realizadas a Estudiantes

Por otra parte, se aplico una encuesta a estudiantes de la FIP de Electromecanica

Automotriz de los niveles de segundo y tercer afio de bachillerato, que son los que toman

el modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo de las Instituciones
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Educativas Fiscales Sucre, Policia Nacional y Vicente Rocafuerte; la informacion
obtenida de los estudiantes es la siguiente:

De los 115 estudiantes encuestados el 30% de estudiantes pertenece al nivel de
segundo afio y el 70% corresponden al nivel del tercer afio, las razones de aplicar la
encuesta en mayor porcentaje a los estudiantes de tercer afio se debe a que practicamente
en este nivel ya reciben todos los modulos formativos y el numero de horas del médulo
de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo en este nivel es de ocho horas
pedagobgicas a diferencia que en segundo ano solo cuenta con dos horas pedagdgicas.

Figura 7

Edad de los estudiantes de segundo nivel y tercer nivel que toman el modulo de

Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo

10

FRECUENCIA

Nota: Elaboracion propia
Tabla §

Tabla de frecuencias y andlisis estadistico descriptivo de las edades de los

estudiantes
Edad de los estudiantes de segundo y tercero de BGU técnico
Edad f % facumulada | % Edad*f *(xi-17)"2

15 1 1 1 1 15 4
16 35 30 36| 31 560 35
17 57 50 93| 81 969 0
18 21 18 114 99 378 21
19 1 1 115 100 19 4

115 100 1941 64

Nota: Elaboracion Propia
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Los adolescentes que comprenden el nivel bachillerato, tienen un promedio de
edad de 17 afios, por consiguiente, se encuentran dentro del régimen escolarizado,
podemos indicar que existe una alta desviacion estandar de los datos (0,74), por
considerar a todo el nivel y no por los subniveles de segundo y tercer afio de bachillerato.

Ademas, la presencia de mujeres en la FIP es baja apenas con un 12%, a pesar de
que en el afio 2012 se promulgo la coeducacion para los colegios fiscales y por lo tanto
todas las instituciones pasaban a ser mixtas, lo que indica que las instituciones deben
continuar motivando para que el ingreso a la FIP de Electromecanica Automotriz sea
ecuanime.

En el EGC, las metodologias de ensefianza que sugiere aplicar para todos los
modulos formativos deben generar competencias, la confianza que tenga el estudiante
para elaborar un proyecto, realizar una practica en contextos reales de trabajo o sus
pasantias cumpliendo con su moédulo de Formacion en Centros de Trabajo (FCT);
determina los niveles de logro que alcanzo en su preparacion.

Figura 8

Modulos Formativos en los que el estudiante se siente mds seguro

% de la Muestra

Motores de Tren de rodaje Sistemas Eléctricos y Sistemas de Seguridad
combustion interna Electrénicos del y Confortabilidad del
Vehiculo Vehiculo

Moddulos formativos de la FIP de Electromecéanica automotriz

Nota: Elaboracion Propia
Podemos ver que un estudiante con promedio de edad de 17 afios, que esta por

terminar el nivel de bachillerato, estd seguro de haber adquirido las competencias

laborales del modulo formativo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo, con
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un 54%, seguido de Motores de Combustion Interna 48%, Tren de Rodaje 46% y Sistemas
de Seguridad y Confortabilidad del Vehiculo en un 38%.

El nivel de seguridad que tienen los estudiantes por ciertos médulos formativos
es equitativo, tiene un ligero despunte el moédulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos
del Vehiculo. Luego, se pregunto el interés por los modulos formativos de la FIP, con la
intencion de verificar si la seguridad que tiene al aplicar el modulo en los contextos
citados, tenia que ver con el grado de interés que dispone por aprender el modulo.

Figura 9

Interés del estudiante por aprender el modulo formativo

Interés por el médulo

Motores de Tren de rodaje Sistemas Eléctricos y Sistemas de Seguridad
combustién interna Electrénicos del y Confortabilidad del
Vehiculo Vehiculo

Porcentaje de estudiantes

Nota: Elaboracion Propia

A pesar de que los porcentajes no coincidan, se puede decir que son
proporcionales y que ocupan los mimos sitiales entre seguridad e interés por los modulos
formativos.

Para que un estudiante se sienta con interés de aprender y seguro de aplicarlo en
el campo laboral un médulo formativo que se traduce en una unidad de competencia, debe
tener algunos factores que determinaron su preferencia, por lo que se describieron algunos

en la siguiente pregunta, obteniendo las siguientes respuestas:
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Figura 10
Factores de aprendizaje por las que mds se interesa el estudiante por cierto

modulo formativo.
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Nota: Elaboracion Propia

Si bien, no existe grandes diferencias entre la seguridad e interés por aprender los
modulos formativos, destaca el modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del
Vehiculo, si recalcamos los tres factores de aprendizaje obtenidos en esta respuesta serian
por que el estudiante lo considera importante para su formacion, estd motivado por
aprender y la manera de ensefiar por parte del profesor.

La incorporacion de la electricidad y electronica en el vehiculo ha producido
grandes avances en el control de sus sistemas mecanicos, a tal punto que actualmente la
mayoria de fallas que se presentan son de tipo eléctrico y/o electronico y es
imprescindible que se cuente con conocimientos solidos, de aqui radica la importancia
del modulo en la preparacion del estudiante, adicionalmente la informacion que
actualmente es facil obtenerla por el internet, permite que el estudiante se sienta motivado
considerando los avances tecnoldgicos en el campo automotriz y finalmente los recursos
como simuladores, materiales accesibles y equipos de bajo costo que permiten que el
docente pueda dar las instrucciones debidas para que el estudiante pueda realizar
actividades de aprendizaje en el mddulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del
Vehiculo.

Es importante conocer si el estudiante tiene claro lo que es una competencia
laboral, el 77%, indica que si y un 23% que no la relacion que existe es que un 57% de

estudiantes indica que conoce cuales son las competencias laborales que se deben generar
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en las Unidades de Trabajo del médulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del
Vehiculo, a pesar de que en porcentajes son diferentes podemos indicar que existe una
relacion de que el estudiante que conoce con respecto a lo que es una competencia laboral,
también conoce las competencias que deben adquirir en el modulo.

En lineas anteriores se describié que el modulo de Sistemas Eléctricos y
Electronicos del Vehiculo cuenta con cuatro elementos de competencia, los cuales se
traducen en cuatro unidades de trabajo que el docente debe desarrollarlos en los dos
subniveles segundo y tercero de bachillerato, partiendo de la Unidad de Competencia 3
(UC 3) que corresponde al Modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo

“Realizar el diagnostico, mantenimiento y reparacion de los sistemas eléctricos y
electronicos del vehiculo, considerando las especificaciones técnicas, normas de
seguridad e higiene laboral” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2018, pag. 71).

De este enunciado tenemos los Elementos de Competencia siendo el 3.1
“Examinar los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo para detectar averias
considerando las especificaciones técnicas y utilizando instrumentos de control y medida
del caso en condiciones de seguridad” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2018, pag.
71)

Figura 11

Nivel de confianza por parte del estudiante para aplicar el EC 3.1
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Nota: Elaboracion propia
Acorde a los datos obtenidos existe un 10% que indica que estd muy seguro de

haber adquirido el elemento de competencia 3.1, seguido de un 46% que indica estar
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seguro, por lo que mas de la mitad de estudiantes si confia en poder realizar actividades
de diagnodstico con el uso de equipos e instrumentos de control y medida, para
diagnosticar averias en los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo.

Si descontamos el 30% de estudiantes que pertenece al subnivel segundo de
bachillerato y que por estar en proceso de formacion es comprensible su falta de
seguridad, podemos decir que existe un 14% de estudiantes de tercer afio que se siente
poco seguro o nada seguro para cumplir con los niveles de logro del Elemento de
Competencia 3.1.

Elemento de Competencia 3.2 “Realizar el diagnostico, mantenimiento y
reparacion de los sistemas de carga y arranque de acuerdo a los parametros de
funcionamiento, en condiciones de seguridad y observando los procedimientos técnicos”
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2018, pag. 71).

Figura 12

Nivel de confianza por parte del estudiante para aplicar el EC 3.2

FRECUENCIAEN %

Nota: Elaboracion propia

Para el EC 3.2, los resultados obtenidos son similares, con la diferencia que en
este caso es el 13% de estudiantes que se sienten poco seguros o nada seguros al momento
de aplicar las competencias adquiridas.

Elemento de Competencia 3.3 “Comprobar reparar y/o sustituir elementos o
conjuntos de los circuitos de alumbrado y maniobra, consiguiendo las condiciones ideales
de funcionamiento, cumpliendo los requisitos de seguridad” (Ministerio de Educacion del

Ecuador, 2018, pag. 71).
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Figura 13
Nivel de confianza por parte del estudiante para aplicar el EC 3.3

FRECUENCIA %

MUY SEGURO SEGURO POCO SEGURO NADA SEGURO
CONDICIONES

Nota: Elaboracion propia

En este elemento de competencia el 17% se siente muy seguro y el 50% seguro,
en comparacion con los datos anteriores existe una diferencia del 7% y 3%
respectivamente, podemos deducir que despunta este modulo debido a que los docentes
por lo general inician con este modulo en el segundo afio de bachillerato lo que implica
que los estudiantes de este nivel también se sientan seguros de aplicarlo en el campo
laboral.

Si analizamos de manera global por las razones dadas si es preocupante que el
32% de estudiantes se sienta poco seguro o nada seguro, considerando que la muestra fue
de 115 estudiantes, quiere decir que aproximadamente 37 estudiantes (un curso), no esta
adquiriendo las competencias necesarias.

Elemento de Competencia 3.4 “Realizar el mantenimiento de los circuitos del
panel de instrumentos y circuitos de apoyo a la conduccion segun especificaciones del

fabricante” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2018, pag. 71).
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Figura 14
Nivel de confianza por parte del estudiante para aplicar el EC 3.4
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Nota Elaboracion propia

En este elemento de competencia es obligatorio reforzarlo, el 49% de estudiantes
se siente poco seguro o nada seguro de poder aplicar sus competencias adquiridas, es
decir practicamente con un curso completo no se cumple con los objetivos.

De manera general y obteniendo un promedio de los estudiantes que se sienten
poco seguros o nada seguros en adquirir las competencias del Moddulo de Sistemas
Eléctricos y Electronicos del Vehiculo tenemos un 21% de estudiantes, que equivalen a
25 estudiantes de los 115 encuestados.

La relacion que hemos hecho del nivel de confianza del estudiante en aplicar los
elementos de competencia adquiridos nos muestra que es necesario implementar nuevas
metodologias y procesos de ensefianza para reducir este 21% de estudiantes.

Es importante el uso de las fichas pedagogicas por parte del estudiante en esta
época de emergencia sanitaria, son los recursos que estan difundidos para que pueda
aplicarlos y cumplir con las actividades académicas, por varios factores en algunos
colegios no se las utilizaba, especialmente en los médulos formativos técnicos, por esta
razon para confirmar con la encuesta realizada a los docentes se pregunt6 a los estudiantes
si utilizaban las fichas pedagogicas publicadas por el MINEDUC, el 84% de estudiantes
indica que si, adicionalmente para el estudiante el uso de estas fichas pedagogicas fue
nueva y debia ejecutar actividades que conlleven a la elaboracion de un proyecto al final
de un parcial o como evaluacion final de quimestre, por esta razon si la mayoria las

utilizaba, era necesario que la institucion educativa capacite al estudiante con respecto a
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su uso, en esta parte el 80% de estudiantes indicaba que si comprendia el manejo de las
fichas pedagogicas y que debia realizar en cada fase del Aprendizaje Basado en
Proyectos.

La informacion y las instrucciones que presentaban las fichas pedagdgicas en la
parte del modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo eran claras de
acuerdo a lo que contestaron los docentes, esta misma pregunta se realiz6 a los estudiantes
indicando el 86% que efectivamente las instrucciones eran claras, sin embargo, al
momento de elaborar el proyecto el 46% de estudiantes realizaba lo que el docente le
solicitaba para avanzar en el proyecto, un 40% indicaba que para demostrar su proyecto
realiza lo que le dice la etapa demostrativa de las fichas, en situaciones reales laborales o
demostrarlo por maquetas.

El 87% de estudiantes coincide en que si en las fichas pedagodgicas se tiene
mejores instrucciones podrian tener mayor confianza para alcanzar los elementos
requeridos para la unidad de competencia de Sistemas Eléctricos y Electronicos del
Vehiculo.

Es necesario que previo a este modulo el estudiante comprenda conceptos y leyes
fundamentales de electricidad, electronica y electromagnetismo; por esta razon en el
subnivel segundo de bachillerato, los estudiantes toman un modulo transversal
denominado Electrotecnia y Electronica aplicada al Mantenimiento de Vehiculos con 4
horas pedagogicas, es muy importante que este modulo se desarrolle la mayor parte de
conocimientos tedricos y poderlos aplicarlos en el “saber hacer” que practicamente es el
desarrollo del modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo como se pudo
apreciar al revisar los Elementos de Competencia.

En este punto el 70% de estudiantes indica estar seguro de estos conocimientos
teoricos para cursar el modulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo sin
problemas, a pesar de esta respuesta podemos apreciar que si existe vacios en sus
conocimientos teoricos de ahi que el 21% de estudiantes se sentia poco seguro o nada
seguro de aplicar los cuatro elementos de competencia que debia haber adquirido en los
subniveles de bachillerato.

De la informacion obtenida de las encuestas efectuadas a docentes y estudiantes
podemos indicar que si existe una relacion de los datos, donde la planificacion de clase

del docente es importante y que debe utilizar las publicaciones del MINEDUC para
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alcanzar mejores resultados, las fichas pedagogicas no son una exigencia el docente tiene
toda la apertura para mejorarlas, que es donde el estudiante pide que exista mejores
instrucciones para poder comprender cada etapa del Aprendizaje Basado en Proyectos y
mejorar su aprendizaje. A pesar de que el retorno a clases después de la emergencia
sanitaria es evidente, que esta manera de trabajo se aplique de manera virtual o presencial
y poder cumplir con los estandares de aprendizaje de la FIP de Electromecanica
Automotriz, en especial en nuestra propuesta con el modulo formativo de Sistemas

Eléctricos y Electronicos del Vehiculo.
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CAPITULO V
LA PROPUESTA

5.1.Denominacion y definicion de la propuesta

El siguiente trabajo titulado Guia de Aprendizaje Basado en Proyectos apoyado
en el modelo 4C/ID en la ensefianza del modulo de sistemas eléctricos y electronicos del
vehiculo de la Figura Profesional de Electromecdnica Automotriz del Bachillerato
General Unificado Técnico es una propuesta proyectiva de intervencion didactica que
fusiona la ensefanza de los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo aplicando la
metodologia ABP y el modelo instruccional 4C/ID.

En las sesiones de trabajo se busca que los estudiantes desarrollen habilidades de
busqueda de informacion, pensamiento critico, investigacion documental, observacion,
desarrollo de los conocimientos y toma de decisiones sobre sistemas eléctricos y
electronicos del vehiculo. Estas habilidades cognitivas serdn necesarias para poder
realizar un diagnostico y mantenimiento apropiado del motor de combustion interna y sus
sistemas; del tren de rodaje; de los sistemas eléctricos y electronicos; y, de los sistemas
de seguridad y confort en los vehiculos automotores.

Asimismo, las decisiones que toma en simuladores, talleres o en escenarios reales
deben considerar las especificaciones técnicas, proteccion del medio ambiente y normas
de seguridad e higiene laboral. Por otra parte, se busca que realicen ejercicios plenos de
reflexion sobre la validez de sus decisiones, la metacognicion de sus conocimientos y
habilidades y las posibilidades reales de mejora de su trabajo.

En cuanto a la aplicacion del ABP en esta guia de aprendizaje, se busca la
construccion propia del conocimiento de los estudiantes organizados en grupos
heterogéneos que pongan en juego la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) a través de
procesos tedrico-practicos. El modelo 4C/ID se canaliza a través de los procesos de tareas
de aprendizaje, investigacion de informacion de soporte, informacion procedimental; y,
la practica de partes de tareas “profesionales que pueden ser aplicadas a multiples
situaciones reales (transferencia) sin limitaciones temporales debido a que incorpora el
desarrollo de habilidades de aprendizaje autodirigido” (Zambrano, 2019, pag. 181).

El trabajo del docente se concentra en tareas de planificacion, monitoreo y

evaluacion de cada una de las etapas del ABP encaminadas al objetivo propuesto. Asi
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también, asumen un rol de motivador permanente en la busqueda de opciones de

respuestas al proyecto planteado y a su respectivo analisis critico.

5.2.Justificacion de la propuesta

El modelo educativo nacional se caracteriza por su atomismo e individualismo.
Ademas, se concentra en la ensefianza. La formacion de bachilleres técnicos adolece de
las mismas condiciones. En consecuencia, se requiere una revision y adaptacion critica
que avance hacia modelos de formacion profesional y vocacional que cuenten con robusta
evidencia cientifica que permitan alcanzar altos niveles de calidad en la formacion
profesional. (Zambrano, 2019)

Sin embargo, pese a los intentos por desarrollar practicas pedagogicas en donde
se creen ambientes de aprendizaje adecuados para equipar a los estudiantes con las
habilidades para resolver problemas reales de la vida profesional el sistema educativo
nacional no logra integrar una didactica de praxis educativa.

En este contexto se presenta la Guia de Aprendizaje Basado en Proyectos apoyado
en el modelo 4C/ID en la ensefianza del modulo de sistemas eléctricos y electronicos del
vehiculo, como un intento para integrar saberes —saber, saber hacer, saber ser- y motivar
la construccion de experiencias interactivas de aprendizaje que se avalen en la practica
profesional. Por ello se han seleccionado el ABP y el modelo 4C/ID. El primero integra
saberes propios del S. XXI y fomenta entre los estudiantes, el desarrollo de habilidades
cognitivas y metacognitivas. El segundo, “es un enfoque holistico de formacion para el
desarrollo de competencias para el mundo real de la profesion” (Zambrano, 2019, pag.
180).

En la praxis docente es importante seleccionar un modelo que se adapte
adecuadamente a las actuales tendencias educativas. La presente guia, responde a esos
requerimientos; pues: es un enfoque en el desarrollo de habilidades complejas o
competencias profesionales; genera una mayor transferencia de lo aprendido en la escuela
a situaciones nuevas, incluido el lugar de trabajo; y, fomenta el desarrollo de habilidades

del siglo XXI que son importantes para el aprendizaje permanente. (Merriénboer, 2019)
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5.3.Descripcion de los destinatarios y responsables

La presente guia ha sido disefiada para los estudiantes del Bachillerato Técnico
Unificado del Distrito 6 de la ciudad de Quito. Con ella se abordara el Médulo de sistemas
eléctricos y electronicos del vehiculo de la Figura Profesional de Electromecanica
Automotriz.

Los responsables de la planificacion, monitoreo y evaluacion de la guia son los

docentes de los colegios del Distrito 6 que ofertan el Bachillerato Técnico.

5.4.0bjetivos
Objetivo general
Elaborar Guia de Aprendizaje Basado en Proyectos apoyado en el modelo 4C/ID en la

ensenianza del modulo de sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo,

Objetivos especificos
e Aplicar el Modelo 4/C I/D a través de tareas de aprendizaje, informacion de

apoyo, informacion procedimental y practicas por partes.

e FEjecutar fichas semanales que desarrollen los procedimientos didacticos del
Aprendizaje Basado en Proyectos partiendo del planteamiento de la pregunta, la
bliisqueda y procesamiento de informacion la resolucion de la pregunta y la

difusion del proyecto

Al tiempo, los objetivos de esta guia se adecuan al objetivo general de aprendizaje
de la Figura Electromecanica Automotriz expuestos en el Enunciado General del

Curriculo.

Objetivo de aprendizaje

Realizar el diagndstico y mantenimiento de motores de combustion interna, tren
de rodaje, sistemas eléctricos-electronicos, de seguridad y confortabilidad de vehiculos
automotores, conforme con las especificaciones técnicas del fabricante y regulaciones de
entidades de control, en condiciones de seguridad e higiene laboral y proteccion del

ecosistema por medio de la aplicacion de ABP y del modelo 4C/ID.
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5.4. Funcionamiento

El moédulo consta de dos procedimientos didacticos: el modelo 4/C I/D y el disefio

ABP con su respectiva guia de aplicacion. Estos han sido organizados del siguiente modo:

Modelo 4C/ID
Tareas de Aprendizaje: integra tres procesos:

1. Disefar tareas de aprendizaje: que se presentan como proyecto, pregunta,

producto, reto.

2. Secuencia de tareas: del nivel mas sencillo al mas complejo. Categoria 1, 2, 3.

3. Determinacion de objetivos de desempefio: definidos en el Manual de

estandares de aprendizaje de las figuras profesionales del Bachillerato Técnico.

4C/ID.

Informacion de Apoyo: integra dos procesos:

4. Aplicacion de modelos mentales: determinados para cada categoria de tarea.
5. Aplicacion de estrategias cognitivas: para cada categoria de tarea.
Informacion procedimental: integra un proceso

6. Disefio de la informacion procedimental: para cada categoria de tarea.
Practica de parte de las tareas: integra un proceso

7. Disefio de practicas de parte de las tareas

Organizacion ABP

En el modelo 4C/ID se incluyen las distintas fases del ABP.

1. Planteamiento de la pregunta, reto, proyecto, problema

2. Basqueda y procesamiento de informacion

3. Resolucioén de la pregunta, problema o reto

4. Difusion del proyecto

A continuacion, se desarrolla la planificacion microcurricular con el disefio
En esta planificacion se desarrollo la siguiente estructura:

Moédulo formativo

Unidad de competencia

Elemento de competencia

Estandar

Nivel de logro.
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Luego, a partir del tema se establecen categorias de tareas por niveles de
complejidad: desde la categoria de nivel 1 hasta la categoria de nivel 3. En cada tema se
integran los siguientes procesos: modelos mentales, estrategias cognitivas, tareas de
aprendizaje, practicas de partes de tareas y estrategias de evaluacion.

Finalmente, se incluyen las Fichas de Planificaciéon semanal que consta de la
siguiente estructura:

Nivel de logro

Contenidos

Actividades de aprendizaje.

Las actividades se corresponden con el modelo 4C/ID y el ABP. Parten de la
pregunta, reto o proyecto; contintian con la busqueda y procesamiento de informacion, la
resolucion de la pregunta, problema o reto; y, finalmente, la difusion del proyecto.

Se presenta la planificacion del modulo Guia de Aprendizaje Basado en Proyectos
apoyado en el modelo 4C/ID en la enseiianza del modulo de sistemas eléctricos y
electronicos del vehiculo de la Figura Profesional de Electromecdnica Automotriz del

Bachillerato General Unificado Técnico.
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ESQUEMA DE LA PROPUESTA PARA UN APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS BAJO UNA PLANIFICACION EN 4C/ID

FASE: DISENO DE INFORMACION PROCEDIMENTAL Y PRACTICAS DE TAREAS

v

C ia de Tareas 3

]

o = Guia para la toma de de voltaje el sil Y
. >| Categoria de Tareas 1 |—> SEemn T
S
&
=
2
o
o
= Guia para el uso del multimetro en la funcién voltaj corriente di Y
% 7. or [——>| cawgoriadeTaressz | S para € R0 4C ! e
3
=
o
£
=I Categoria de Tareas 3 Guia para la toma t-ie medidas de voltaje de la bateria y comparacién con los
ion de la p oreto
Los/las toman didas de dife de voltaje de
62 =I C ia de Tareas 1 |—> corriente directa una vez que han exp €l uso del simulador eléctrico y
] electrénico
o
=
w)
5
a
E Los/las toman didas de voltaje de diferentes fuentes de
< voltaje en corriente directa como pilas, baterias de celular y adaptadores
: 10. Disefiar practica de parte de las tareas }—P' Categoria de Tareas 2 I—P cluse dol digital e e A B
=% para luego los val i con los dide
]
=
2 | i6n de la pr p oreto
£
Los/las toman de una b iz daen

el vehiculo, en base a sus mediciones emiten un criterio de mantenimiento

o bio de la b

Ia bateria.

el pi de o

Nota. Elaboracion propia

77




PLANIFICACION MICROCURRICULAR CON EL DISENO INSTRUCCIONAL 4C/ID

FIGURA PROFESIONAL:

Electromecdnica Automotriz

PROFESORES: MSc. Enrique Barreno Ing.

AREA: Técnico Industrial

NIVEL EDUCATIVO: Bachillerato

CURSO: Tercero

PARALELO: “C"y “D”

NO DE SEMANAS DE CARGA HORARIA
TRABAJO SEMANAL TOTAL DE PERIODOS FECHA DE INICIO/FINAL QUIMESTRE JORNADA
2 8 16 04/10/2021 | 15/10/2021 Primero Matutina

NOMBRE DEL MODULO FORMATIVO

SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS DEL VEHICULO

UNIDAD DE COMPETENCIA 3

Realizar el diagndstico y mantenimiento de los sistemas eléctricos y electrénicos del vehiculo automotor,
considerando las especificaciones técnicas y normas de seguridad e higiene laboral.

ELEMENTO DE COMPETENCIA 3.1

Examinar los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo para detectar averias considerando las
especificaciones técnicas y utilizando instrumentos de control de medida del caso en condiciones de seguridad

ESTANDAR E.E.A.3.1

Detecta averias en los sistemas eléctricos y electrénicos del vehiculo de acuerdo a las especificaciones técnicas

NIVELES DE LOGRO

E.E.A.3.1.a Utiliza equipo de diagndstico para determinar el sistema a tratar / Selecciona los instrumentos o
equipos para realizar el proceso de evaluacién

TEMA: DIAGNOSTICO Y MANTENIMIENTO DE UNA BATERIA AUTOMOTRIZ

Categoria de Tareas 1: Los/las estudiantes mediante simuladores toman medidas de diferentes fuentes de voltaje de corriente directa, revisan la informacién de apoyo
referente al funcionamiento, estructuray parametros eléctricos de una bateria automotriz; la informacién procedimental uso y manejo del simulador

Modelos Mentales

Estrategias

Tareas de aprendizaje

Practica de parte

Estrategias de

Cognitivas 1.1 1.2 de las tareas Evaluacién
1.1 Informacién Organizar la Objetivos del aprendizaje Objetivos del aprendizaje 1.1 Manejo de los Guias no
sobre la estructura, | informacion Examinar con detalle la Inspeccionar baterias simuladores de estructuradas de
funcionamiento y procesada estructura, funcionamientoy | automotricesy toman electricidad y observacién

parametros
eléctricos de una
bateria automotriz
1.2 Manual de uso y
manejo de
simuladores

incluyéndola en
esquemas para
profundizar su
comprensién
Elaborar un
informe con
respecto a los

parametros eléctricos de una
bateria automotriz

Descripcion

Los/las estudiantes a través
de la informacion de apoyo y
otros recursos como videos,

apuntes sobre los datos de
placa suministrado por el
fabricante

Descripcion

Los/las estudiantes solicitan
en talleres, autos de
familiares entre otros

electrdnica

1.2 Realizar
mediciones de
voltaje en corriente
directa en el
simulador de
electricidad y

Informes de los
ensayos ejecutados
en el simulador para
la medicion de
voltajes
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eléctricos y
electronicos

ensayos que
realizo en el
simulador sobre
mediciones de
voltajes

investigan sobre la estructura,
funcionamiento y los
pardmetros eléctricos que se
debe tomar en cuenta en una
bateria automotriz

Tipo de Tarea de Aprendizaje
Investigacion y Organizacidn
de la informacion

Informacién Procedimental
Retroalimentacion referente a
los parametros eléctricos
Voltaje y Corriente directa

permitirles observar las
baterias automotrices para
adquirir los datos de placa
suministrados por el
fabricante como es el Voltaje
en corriente directay la
capacidad de corriente.

Tipo de Tarea de
Aprendizaje
Ejemplo practico

Informacién Procedimental
Lectura de manuales de
fabricantes de baterias
automotrices

electrdnica, con los
elementos que
presenta el
software, tomando
en cuenta la
funciony
colocacién del
multimetro

Nota. Elaboracion propia basada en Manual de estandares de aprendizaje por Mineduc, 2019.

TEMA: DIAGNOSTICO Y MANTENIMIENTO DE UNA BATERIA AUTOMOTRIZ

Categoria de Tareas 2: Los /las estudiantes toman medidas de voltaje de diferentes fuentes de voltaje en corriente directa como pilas, baterias de celular
y adaptadores; revisan la informacién de apoyo sobre fuentes de voltaje de corriente continua y lo que son voltajes nominales y voltajes medidos;
analizan la informacién procedimental sobre el uso y manejo del multimetro para medicién de voltajes continuos

Modelos Mentales

Estrategias
Cognitivas

Tareas de aprendizaje

de las tareas

11

1.2

Practica de parte

Estrategias de
Evaluacion

2.1 Informacidn sobre
el uso del multimetro

Infografias sobre las
funciones y escalas

Objetivos del aprendizaje

Objetivos del aprendizaje

Los/las

estudiantes toman

Informes de la
practica realizada
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en la funcién Voltaje
en corriente continua

2.2 Informacion sobre
fuentes de voltaje de
corriente continua
incluyendo a la
bateria automotriz

del multimetro
digital

Elaboracién de un
informe sobre
voltajes nominales y
voltajes medidos de
las fuentes de voltaje
en corriente
continua

Identificar las funciones y

escalas de voltajes en corriente

directa de un multimetro
digital

Descripcion

Los/las estudiantes en un

multimetro digital identifican la

colocacién de las puntas de
prueba, la funcién a
seleccionar y las diferentes
escalas para realizar
mediciones de voltajes
continuos

Tipo de Tarea de Aprendizaje

Exploracion y practica guiada.
Informacion Procedimental

Retroalimentacion de las
funciones y escalas del
multimetro

Medir y comparar los
voltajes nominales con los
voltajes medidos de fuentes
gue suministren voltajes en
corriente continua

Descripcion

Los /las estudiantes
consiguen pilas, baterias de
celular, adaptadores y
proceden a medir sus
voltajes, identifican en los
datos de placa los valores
nominales y comparan con
los valores medidos

Tipo de Tarea de
Aprendizaje

Practica sistematica
tutorada.

Informacion Procedimental

Retroalimentacién de los
voltajes nominales del
fabricante y los valores
medidos con el uso del
multimetro en la funcién
voltajes en corriente
continua

medidas de
voltaje de
diferentes fuentes
de voltaje en
corriente directa
como pilas,
baterias de celular
y adaptadores
mediante el uso
del multimetro
digital
reconociendo sus
partes, funciones
y escalas para
luego comparar
los valores
nominales con los
valores medidos

Nota. Elaboracion propia basada en Manual de estandares de aprendizaje por Mineduc, 2019.

80




TEMA: DIAGNOSTICO Y MANTENIMIENTO DE UNA BATERIA AUTOMOTRIZ

Categoria de Tareas 3: Los/las estudiantes toman medidas de una bateria automotriz montada en el vehiculo, en base a sus mediciones emiten un criterio
de mantenimiento o cambio de la bateria, ejecutan el proceso de mantenimiento o cambio de la bateria, realizan un informe

Modelos Mentales

Estrategias
Cognitivas

Tareas de aprendizaje

11

1.2

1.3

Practica de parte
de las tareas

Estrategias de
Evaluacion

3.1 Informacion sobre
los valores
referenciales de
voltaje que debe
tener una bateria en
buen estado

3.2 Manuales de
fabricantes de
baterias

3.3 Proceso de
desmontaje de una
bateria para efectuar
un mantenimiento
fuera del automdvil o
en su defecto el
proceso correcto para
cambiar una bateria
en mal estado

Elaboracién del
informe del proyecto

Presentacioén a través
de un video que no
sea menor a 5 min ni
superior a 8 min, el
video debe tener los
siguientes aspectos:
presentacion, toma
de medidas con el
multimetro de la
bateria con el
vehiculo apagado, en
arranque y en estado
de ralenti, criterio
del técnico si
requiere cambio o
mantenimiento y
proceso de cambio o
mantenimiento de la
bateria

Objetivos del
aprendizaje

Observar videos de
expertos sobre el
proceso de cambio
0 mantenimiento
de la bateria
automotriz en un
vehiculo

Descripcion

Los/las estudiantes
observan videos de
varias marcas de
vehiculos para
reconocer por lo
general donde
ubican la bateria
los fabricantes de
vehiculos y realizan
una lista de las
herramientas que
se requieren en

Objetivos del
aprendizaje

Realizar un
flujograma
detallado sobre el
proceso de cambio
oel
mantenimiento
preventivo de una
bateria automotriz

Descripcion

Los/las estudiantes
disefan un
flujograma sobre el
proceso de cambio
y otro del proceso
de mantenimiento
de una bateria.

Observan con
detalle las
mediciones que

Objetivos del
aprendizaje

Realizar el cambio
oel
mantenimiento
preventivo de la
bateria automotriz
de un vehiculo

Descripcion

El estudiante
realiza el cambio o
mantenimiento de
la bateria
automotriz,
basando su criterio
en las mediciones
tomadas con el
multimetro digital,
seleccionando las
herramientas
necesarias para el
desmontaje y

Los/las estudiantes
toman medidas de
una bateria
automotriz montada
en el vehiculo, en
base a sus
mediciones emiten
un criterio de
mantenimiento o
cambio de la
bateria, ejecutan el
proceso de
mantenimiento o
cambio de la
bateria.

Listas de cotejos
Rubricas

Portafolio
estudiantil

Video
demostrativo
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caso de ser
necesario
desmontarla para
un cambio o para
un mantenimiento
preventivo

Tipo de Tarea de
Aprendizaje

Taller de
demostracion.

Informacion
Procedimental

Retroalimentacion
del docente

Informacién sobre
herramientas
comunes que se
utilizan para
desmontary
montar la bateria

realiza el docente
con el multimetro
digital antes de
emitir un criterio
sobre el cambio o
mantenimiento de
la bateria
automotriz

Tipo de Tarea de
Aprendizaje

Problema
convencional
guiada.

Informacion
Procedimental

Retroalimentacion
del docente

Informacién de
voltajes
referenciales de
una bateria tanto
en frio, como en
arranque.

montaje de la
bateria del
vehiculo, tomando
en cuenta las
recomendaciones
del fabricante

Tipo de Tarea de
Aprendizaje

Problema
convencional

Informacion
Procedimental

Ayuday
retroalimentacion
del docente
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SEMANA 1

NIVEL DE LOGRO: E.EE.A3.1.b
Utiliza equipos de diagndstico para determinar el sistema a tratar

TEMA:
BATERIAS AUTOMOTRICES

Selecciona los instrumentos o equipos para realizar el proceso de evaluacion

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

Estructura, funcionamiento y pardmetros eléctricos de una bateria automotriz

(La bateria Automotriz.(s.f.).Recuperado el 23 de agosto del 2021, de La-Bateria.pdf (automotrizenvideo.com))
¢QUE ES UNA BATERIA?

Una bateria es un acumulador quimico de energia eléctrica continua.

Si aplicamos sobre sus terminales una tensidn producida por un alternador o por un cargador, se crea una
corriente que modifica la composicion de sus elementos por el fendmeno del electrolisis: la bateria acumula
energia.

Cuando la direccién de las reacciones quimicas es inversa (es decir, cuando la energia de la bateria es consumida),
la bateria devuelve la carga acumulada como un generador de corriente continua.

¢COMO FUNCIONAN?

Una bateria de 12 V consiste en 6 elementos de 2 V, cada uno unidos en serie y colocados individualmente en las
celdas de un contenedor apropiado.

1. Planteamiento de |Ia

pregunta, reto, proyecto,

problema

Los/las estudiantes mediante
simuladores toman medidas de
diferentes fuentes de voltaje de
corriente directa, revisan la
informacidn de apoyo referente
al funcionamiento, estructura y
parametros eléctricos de una
bateria automotriz; la

informacién procedimental uso

y manejo del simulador
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Un elemento estd formado por varias placas de plomo cubiertas exteriormente con una sustancia activa positiva
(6xido de plomo, Pb02) y varias con una sustancia activa negativa (plomo poroso, Pb) separadas entre si por
separadores para evitar cortocircuitos.

El elemento se encuentra en una celda del contenedor hundido en una solucién electrolitica compuesta de acido
sulfirico y agua destilada. Cada elemento genera una diferencia de potencial de 2 V. El proceso de carga y
descarga consiste en la migracién de cargas eléctricas entre placas, a través de la solucion electrolitica. Debido al
uso normal de la bateria las placas se van gastando y generan un pequefio residuo (sulfato de plomo, PbSO4) que
se va acumulando en la parte baja de las celdas.

ELEMENTO

|
]
\»\/

CLASIFICACION DE LAS BATERIAS SEGUN SU CONSTRUCCION
Segln los materiales empleados, las técnicas de construccidn o las politicas de cada fabricante existen muchos
tipos de baterias. Sin embargo, todas ellas pueden clasificarse en dos grandes grupos:

BATERIAS CON ELECTROLITO LIQUIDO

Generalmente se conocen como baterias abiertas. Pierden liquido electrolitico al cabo del tiempo, por lo que
requieren mantenimiento (adicidn de agua destilada). En la actualidad

Existen baterias liquidas que no requieren mantenimiento gracias a la adicion de limitadores de pérdidas de
liquido electrolitico.

2. Busqueda y procesamiento

de informacion

2.1. Los/las estudiantes a través
de la informacién de apoyo vy
otros recursos como videos,
investigan sobre la estructura,
funcionamiento y los
parametros eléctricos que se

debe tomar en cuenta en una

bateria automotriz.

Informacion Procedimental
Retroalimentacion referente a
los pardmetros eléctricos Voltaje

y Corriente directa

2.2. Los/las estudiantes solicitan

en talleres, autos de familiares
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Se consideran de este tipo las de plomo-liquido, plomo-antimonio (PbSb), calcio-plata, etc.

BATERIAS CON ELECTROLITO SOLIDO (GEL)

El liquido electrolitico se encuentra fijado en un gel. No necesitan mantenimiento y pueden ser colocadas en
cualquier posicidn sin que se produzcan pérdidas de liquido. Actualmente son mds caras que las liquidas. Son de
este tipo las de plomo-gel, AGM. (Absorptive Glass Matt), etc.

entre otros permitirles observar
las baterias automotrices para
adquirir los datos de placa
suministrados por el fabricante
como es el Voltaje en corriente
directa y la capacidad de

corriente.

Informacion Procedimental
Lectura de manuales de
fabricantes de baterias

automotrices
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SIMULADOR EDISON V 4.0

Programa de simulacion de circuitos eléctricos y electrénicos, se dispone de osciloscopio y multitud de circuitos

integrados en otro de los moédulos del programa llamado Schematic. Sencillo de usar con un entorno grafico muy

real tanto que colocamos los componentes directamente en la mesa de trabajo

Limitaciones de la versién de prueba:

Los menus de guardar e imprimir estdn desconectados

Solo nos permite elaborar circuitos pequefios

Links de descarga:

https://www.edisonlab.com/Spanish/edison/

http://jorgeatk.blogspot.com/2009/03/descarga-de-edison-4.html

e Descargue el programa de los siguientes links o revise en su grupo de trabajo TEAMS que ya se encuentran los
instaladores.

e Instale en su computador el programa recuerde que es una versién para Windows

e Al abrir el programa se tiene un ambiente de trabajo que es un tablero donde colocaremos los elementos
necesarios para elaborar la practica; un tablero en blanco en donde va realizando la representaciéon
esquematica del circuito y un control de panel que nos indica las variables del circuito en el tiempo
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e Exploremos la interface, observa el siguiente video que ha elaborado tu docente y otros adicionales que se
encuentran en YOUTUBE

https://youtu.be/hOg8VpgtitM

https://www.youtube.com/watch?v=EmwCfDXUgMO0&t=234s

SIMULADOR CROCODILE CLIPS

Simulador eléctrico muy interesante, simple y sencillo de utilizar, donde se puede crear circuitos utilizando

simbolos o los mismos objetos. Se pueden simular circuitos basicos, interruptores, bombillas, baterias,

compuertas logicas, contactores. Permite la simulacion conjunta de circuitos eléctricos, electrénicos (tanto

digitales como analdgicos) y sistemas mecanicos

Limitaciones

No tienes habilitado el menu de guardar

Links de descarga

https://electropiensa.wordpress.com/descargar-crocodile-clip-v3-5/

https://sites.google.com/site/luisamayateacher/crocodile-clips---descargar-programa-gratis
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Descargue el programa de los siguientes links o revise en su grupo de trabajo TEAMS que ya se encuentran los
instaladores.

Instale en su computador el programa recuerde que es una version para Windows

Revise los videos tutoriales para el manejo del software

#€ Crocodile Clips - [Design1] A x
B File Edit View Add Measure Sound Options Window Help S 3
| £l 0 [ [ ] & ||| @] = [ |

For Help press F1.

- = 5 ) = 55
A Escribe aqui para buscar t , % - Gm oz dq)) ESP

Exploremos la interface para esto revise los videos de los siguientes links:
e https://www.youtube.com/watch?v=np8PjiAG4NM
e https://www.youtube.com/watch?v=LBh0Q4Ymr2I

122
16r11/200 B

Nota. Elaboracion propia basada en Fichas pedagogicas por Mineduc, 2020.
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SEMANA 2

TEMA: NIVEL DE LOGRO: E.E.A.3.1.b
BATERIAS AUTOMOTRICES

Utiliza equipos de diagnostico para determinar el sistema a tratar
Selecciona los instrumentos o equipos para realizar el proceso de evaluacion

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

(El multimetro.(s.f.).recuperado el 2 de septiembre del 2021 de untitled (grudilec.com))

MULTIMETRO DIGITAL DESCRIPCION

1.- Pantalla digital con indicador de polaridad automatica e insercion de punto decimal.

2.- Funcién de mantenimiento de pico que permite congelar la lectura maxima en la pantalla.

3.- Encendido/Apagado.

4.- Retroiluminacién.

5.- Conmutador entre corriente alterna (AC) y continua (DC).

6.- Selector de magnitud a medir y el rango de medicién.

7.- Terminal de entrada 10A. Para mediciones de corriente hasta 10A con el selector en la posicion de 10A. (10
segundos max).

8.- Terminal de entrada mA. Para mediciones de corriente hasta 200mA con el selector en posicion de mA.
9.- Terminal COM. terminal de vuelta para todas las mediciones.

10.- Terminal de entrada V/Q/Hz. Terminal para medir voltajes, resistencias, continuidad y frecuencias.

3. Busqueda de informacion.
3.1. Los /las estudiantes
consiguen pilas, baterias de
celular, adaptadores y
proceden a medir sus voltajes,
identifican en los datos de
placa los valores nominales y

comparan con los valores

medidos.

Informacion Procedimental
Retroalimentacion  de  los
voltajes nominales del
fabricante y los valores

medidos con el uso del
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Medicion de tension en continua. (Voltimetro).

Para medir la tensién en un circuito el dispositivo debe de conectarse en paralelo a los puntos donde se quiere
medir dicha tensioén.

1.- Coloque el selector en la posicion de voltaje (V) y asegurese de poner el multimetro en DC para medir tensidn
continua.

2.- Conecte el cable/sonda negativa al terminal COM y el cable/sonda positiva al terminal V/Q/Hz.

3.- Seleccione el rango segln se necesite para el nivel de tensién. Si no lo conoce comience seleccionando la
posicion mayor de tensidn y vaya reduciendo segln necesite. (En la imagen se ha seleccionado el rango de 20V. Se
puede bajar al rango de 2V ya que la lectura es 0.35V.)

4.- Conecte la otra punta de los cables/sondas a los puntos donde quiere medir la tension. (En este caso se ha
conectado en paralelo a la resistencia de 470Q para medir la caida de tensién en ella).

~

PILAS Y BATERIAS VOLTAJES NOMINALES
A pesar de que se suelan llamar pilas desechables o pilas recargables, hay que saber la diferencia entre pila y
bateria:

multimetro en la funcién

voltajes en corriente continua

3.2. Los/las estudiantes en un
multimetro digital identifican
la colocacion de las puntas de
prueba, la  funcion a
seleccionar y las diferentes
realizar

escalas para

mediciones de  voltajes

continuos.

Informacion Procedimental
Retroalimentacion de  las
funciones y escalas del

multimetro.
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Una pila sufre un proceso irreversible. Esto quiere decir que cuando se descargan no se pueden volver a cargar.
Por el contrario, las baterias recuperardn su carga si se les suministra una corriente eléctrica.

Otra caracteristica que diferencia a las pilas y las baterias es la auto descarga. Las primeras mantendran su carga
eléctrica durante afios, mientras que las baterias pueden llegar a perder hasta una tercera parte de la carga en un
mes.

Una bateria siempre se podrd recargar. No existen baterias no recargables, a pesar de que a la hora de comprarlas
haya vendedores que las llamen asi. Debemos tener cuidado con esto, puesto que puede ser una mala traduccién
del inglés (battery se usa tanto para “pila” como para “bateria”).

La tensidn nominal de una carga eléctrica o voltaje de un aparato eléctrico (bateria, generador, red eléctrica) es la
diferencia de potencial que un fabricante o un proveedor ha definido para un equipo en concreto. A no ser que se
indique lo contrario, se trata del valor RMS (valor medio) del voltaje.

Nota. Elaboracion propia basada en Fichas pedagogicas por Mineduc, 2020.

SEMANA 3
TEMA: NIVEL DE LOGRO: E.E.A.3.1.b
BATERIAS AUTOMOTRICES Utiliza equipos de diagnostico para determinar el sistema a tratar
Selecciona los instrumentos o equipos para realizar el proceso de evaluacion

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

Comprobacién de baterias

Podemos considerar que una bateria funciona correctamente cuando, estando cargada, sea capaz de suministrar la
energia suficiente para alimentar un motor de arranque que, a su vez, ponga en funcionamiento el motor térmico
del vehiculo. De no ser asi, su funcionamiento es incorrecto.

4. Difusion del proyecto
4.1. Los/las  estudiantes

observan videos de varias
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Proceso de comprobacién

Inspeccidn visual

e Cerciorarse de que las caracteristicas de la bateria son las correctas para su aplicacién.
e Comprobar que el monobloque y la tapa no presentan grietas o roturas.

e Verificar que el anclaje y la sujecidn de la bateria al vehiculo es correcto.

e Asegurarse de que los bornes de la bateria y los terminales estan en buen estado, sin sulfatar, suficientemente
apretados y no existen cortocircuitos exteriores. La conexién entre el borne y el terminal se puede comprobar con
un éhmetro, cuando el borne estd bien apretado la resistencia es minima

e Verificar que el nivel del electrdlito cubre un centimetro sobre las placas, en todos los vasos.

e Comprobar el estado y tensidn de la correa del generador, asegurarse que el tensor funciona correctamente y
mantiene la tensién en una carga normal.

Comprobacion con multimetro

¢ Por medio de un multimetro (seleccionando el modo voltaje), podemos determinar el estado de carga de la
bateria Las medidas las tomaremos con la bateria en vacio. Los valores de carga de la bateria vienen determinados
por la tension en vacio medida entre bornes. Los datos estan recogidos en la siguiente tabla:

marcas de vehiculos para

reconocer por lo general
donde ubican la bateria los
fabricantes de vehiculos y
realizan una lista de las
herramientas que se requieren
en caso de ser necesario
desmontarla para un cambio o
para un  mantenimiento
preventivo.

Informacion Procedimental

Retroalimentacion del
docente
Informacion sobre

herramientas comunes que se
utilizan para desmontar y

montar la bateria
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Durante la carga podemos comprobar el estado de la bateria del siguiente modo:

a) Conectar la bateria a un cargador y seleccionar la intensidad recomendada por el fabricante. Sin desconectar el
cargador de la bateria, medir la tensién en los bornes. Transcurridos tres minutos desde el inicio de carga, si la
tensién es igual o superior a 15,5V, la bateria estd en mal estado.

b) Si al conectar la bateria al cargador a la intensidad adecuada (10% de la capacidad en Ah) el amperimetro no
indica carga, es sintoma de que la bateria esta en mal estado por falta de continuidad interna.

¢ Una vez concluida la carga de la bateria y en estado de reposo (se considera reposo cuando ha estado cuatro o
mas horas desconectada del cargador), se debe medir la tensidn en los bornes vy, si es inferior a 12,7 V, la bateria
es defectuosa.

Mantenimiento de baterias en servicio
Para un buen mantenimiento en servicio de las baterias tenemos que observar las siguientes recomendaciones:

e Mantener la tapa completamente limpia, cuidando de no introducir en los vasos residuos o suciedad. Limpiar
con un trapo empapado en agua con bicarbonato y posteriormente lavar con un trapo humedo.

e Comprobar el estado de los cables y bornes terminales. Si estdn en mal estado, sulfatados se deben cambiar.

4.2. El estudiante realiza el
cambio o mantenimiento de la
bateria automotriz, basando su
criterio en las mediciones
tomadas con el multimetro
digital, seleccionando las
herramientas necesarias para el
desmontaje y montaje de la
bateria del vehiculo, tomando
en cuenta las recomendaciones
del fabricante

Los/las estudiantes disefian un
flujograma sobre el proceso de
cambio y otro del proceso de
mantenimiento de una bateria.
Informacion Procedimental
Ayuda y retroalimentacion del

docente
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e Los terminales deben mantenerse fuertemente sujetos a los bornes de la bateria y cubiertos con una ligera capa
de vaselina.

e El alojamiento y las piezas de sujecidon de la bateria en el vehiculo no deben mostrar sintomas de corrosién.

e La bateria debe ir sujeta en su alojamiento, para evitar el riesgo de vibraciones que puedan provocar el
desprendimiento de materia activa y deformaciones en las placas, cortocircuitos internos o agrietamientos del
bloque.

3.2. Indicadores de anomalias en baterias
En las baterias existen factores facilmente apreciables que son sintomas inconfundibles de anomalias, como son:

e Consumo excesivo de agua. En condiciones normales basta afadir agua a la bateria cada 2.000 km
aproximadamente. Se considera normal afiadir para este kilometraje de 20 a 30 cm3. Si el consumo es excesivo en
todos los vasos, es sintoma de sobrecargas por mal funcionamiento del regulador.

¢ Si el consumo excesivo de agua se produce en un solo vaso, probablemente el elemento afectado esté en mal
estado o bien el monobloque tenga alguna fisura.

4.3. Observan con detalle las
mediciones que realiza el
docente con el multimetro
digital antes de emitir un
criterio sobre el cambio o
mantenimiento de la bateria
automotriz

Informacion Procedimental
Retroalimentacidn del docente
Informacion de voltajes
referenciales de una bateria

tanto en frio, como en arranque

y ralentizacion.

Nota. Elaboracion propia basada en Fichas pedagogicas por Mineduc, 2020.
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6. Factibilidad y estructura de evaluacién de la propuesta

La guia incluye una propuesta didéctica de evaluacion vinculada con la unidad de
competencia, los elementos de competencia, el estandar y los niveles de logro. Ademas,
se incluyen una serie de estrategias de evaluacion como, por ejemplo: Listas de cotejos,
rubricas, portafolio estudiantil, video demostrativo, informes de la practica realizada,
guias no estructuradas de observacion, informes de los ensayos ejecutados en el simulador

para la medicion de voltajes, etc. En la Tabla 6 se pueden observar como se correlacionan

estos componentes de la evaluacion.

Tabla 6

Correlacion de los componentes de evaluacion del modulo de sistemas eléctricos

y electronicos del vehiculo

NOMBRE DEL MODULO
FORMATIVO

UNIDAD DE
COMPETENCIA 3

ELEMENTO DE
COMPETENCIA 3.1

ESTANDAR E.E.A.3.1

NIVELES DE LOGRO

SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS DEL VEHICULO

Realizar el diagnéstico y mantenimiento de los sistemas eléctricos y
electrénicos del vehiculo automotor, considerando las especificaciones
técnicas y normas de seguridad e higiene laboral.

Examinar los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo para detectar
averias considerando las especificaciones técnicas y utilizando
instrumentos de control de medida del caso en condiciones de
seguridad.

Detecta averias en los sistemas eléctricos y electrénicos del vehiculo de

acuerdo a las especificaciones técnicas.

E.E.A.3.1.a Utiliza equipo de diagndstico para determinar el sistema a
tratar / Selecciona los instrumentos o equipos para realizar el proceso
de evaluacién.

Nota: Elaboracion Propia

Como se puede observar, existe una correlacion entre unidad, elemento y estandar.

El nivel de logro, sintetiza las competencias a ser evaluadas en el desarrollo de este

modulo.
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Conclusiones y recomendaciones

La presente investigacion, en el ambito exploratorio documental; y, en el ambito
metodoldgico ha generado las siguientes conclusiones.

Luego de la aplicacion de los instrumentos diagndsticos de investigacion los
porcentajes obtenidos, denotan que existe un nimero considerable de docentes que no
conocen sobre ABP y el modelo 4C/ID. Esta informacion, sin embargo, muestra que los
docentes investigados conocen, en términos tedricos, sobre estrategias.

El diagnostico aplicado determind que, de los docentes investigados, en su
mayoria, conocen poco con respecto al proceso metodologico del aprendizaje basado en
problemas. Esta estrategia de aprendizaje, que permite que el estudiante sea un actor
activo de su proceso de aprendizaje, no se aplica en las clases de los docentes
investigados.

Por otro lado, el diagndstico sobre el modelo 4C/ID determiné que, al igual que
el aprendizaje basado en problemas hay poco conocimiento sobre esta estrategia
instruccional. Asi también, los docentes investigados, no aplican esta estrategia en sus
clases. De ahi que esta se convierte en un requerimiento formativo de los docentes de los
colegios técnicos del Distrito seis de la ciudad de Quito.

Las estrategias y las metodologias propuestas en las Guias para estudiantes y sus
familias Aprendiendo en casa se ajustan al paradigma individualista competitivo. En este
sentido, la clase instruccional, el trabajo individual auténomo y la evaluacion sumativa
se destacan como las estrategias de aprendizaje mas habituales en el entorno educativo
investigado.

La implementacion de Guia de Aprendizaje Basado en Proyectos apoyado en el

modelo 4C/ID en la ensefianza del modulo de sistemas eléctricos y electronicos del
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vehiculo se ajusta al paradigma cooperativo. Asume el aprendizaje como una interaccion
donde se construyen escenarios adecuados para aprender haciendo. En este sentido,
integra el modelo instruccional 4C/ID y el ABP. Esta guia apunta hacia un paradigma
educativo colectivo colaborativo que permita a los estudiantes el desarrollo de las
habilidades propias del S. XXI.

El proceso de evaluacion de la practica docente de los colegios técnicos se
determino en torno a dos ejes: el profesional, el didactico y el nivel de infraestructura de
los colegios técnicos. Los resultados obtenidos demuestran que se vuelve necesario
replantear el rol que cumplen los profesores, asi como también es necesario su
profesionalizacion en competencias didacticas. Del mismo modo, se requiere un
replanteamiento en la planificacion y ejecucion de las experiencias de aprendizaje
moderadas por enfoques colaborativos que apunten al desarrollo de competencias; el
modelo ABP y 4C/ID cumplen con este cometido. Se busca que el profesor se convierta
en mediador, tutor, guia y el estudiante asume un rol activo de participante, investigador
y generador de respuestas propias y creativas antes las interrogantes de aprendizaje
propuestas por el docente.

Los docentes aseguran que buscan replantear su rol como profesores. Consideran
que buscan expandir actividades que superen la clase magistral y el modelo instruccional
individualista. Por el contrario, buscan aplicar actividades en equipo que permiten que
los estudiantes sean los artifices de sus propios procesos de aprendizaje. De concretarse
estas practicas se tendrd un avance cualitativo, de lo individual a lo colectivo; de lo

competitivo a lo colaborativo.
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El ABP y el modelo 4/C ID permite que se generen nuevas estrategias de
aprendizaje: los estudiantes participan activamente en la formaciéon de equipos, son
actores concretos en la toma de decisiones, investigan en diversas fuentes y formatos,
planifican y organizan demostraciones sobre su aprendizaje y lo comparten con los
compaiieros. El profesor entrega un feedback que afiance lo aprendido a través de
informacion procedimental. En el proceso de aprendizaje se avanza de una dependencia
del docente -pasando por una dependencia guiada- hacia una autonomia en la
demostracion de las competencias evaluadas.

La evaluacion del desempefio académico se desarrolla en escenarios mas amplios,
diversos y participativos. Las actividades en equipo comienzan a tener un lugar especial
en la construccion de aprendizajes. Estas practicas rebasan la medicion estrictamente
individual. En este sentido, es necesario replantear los criterios sobre evaluacion. Se
avanza de una evaluacion sumativa-final a una evaluacién formativa-procesual.

La aplicacion de ABP y 4C/ID permite replantear el enfoque y la meta del
aprendizaje. Pese a que la calificacion continua siendo un aspecto relevante te para la
poblacion estudiantil; el aprender, como tal, comienza a cobrar importancia. En este
sentido, el sistema escolar deja de asignar notar y comienza a evaluar competencias; vy,
en funcion de este criterio estimula el desarrollo del aprendizaje en escenarios cercanos y
reales al ambito profesional.

La implementacion de la Guia de Aprendizaje Basado en Proyectos apoyado en
el modelo 4C/ID en la ensefianza del médulo de sistemas eléctricos y electromicos del
vehiculo puede orientar los procesos académicos de los estudiantes de los colegios
técnicos y replantear el rol del docente en la formacion de figuras profesionales.

Por ultimo, es importante mencionar que esta investigacion se ha enfocado en dos

lineas didacticas que se complementan adecuadamente: 4C/ID y ABP; sin embargo, en
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esta misma linea de investigacion se podrian desarrollar los siguientes trabajos
investigativos.
1. Implementacion de ABP en los procesos de ensefianza aprendizaje de

diversas asignaturas.

2. Implementacion del modelo 4C/ID en la formacion de los Bachilleres
Técnicos.

3. Disefio de un curriculo del Bachillerato Técnico Unificado a partir del
modelo 4C/ID.

4. Disefio de un curriculo del Bachillerato Técnico Unificado a partir del
ABP.

5. Evaluacion de competencias para el Bachillerato Técnico Unificado.

6. Competencias docentes para la planificacion, disefio y aplicacion didactica
del modelo 4C/ID y el ABP.
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Anexos

Moédulo 3 de Sistema Eléctricos y Electréonicos (EGC)

!Mbtmmaﬁnﬁmnmn‘nﬁum |

Objetivo. Reallzar f dagndsticoy mantenimionta do ko sstemas edécirices y eledranicos del eehicuio autnmator, conslderando &5 espedficicones
téenicas y nonmas de segunidad & higiene laboral

CONTENIDOS

Procedimiontos

Hechas y comceplos

Actitudis, valores y normas

Examinar los sistemas sleciricos ¥ electronioas
del webicul  automoclor, parm  detectar
oeeris,  utlrzanda instrumentos epecifins
do control y medida.

Controlar y mantener ssiemas de @rga y
ATanGue, operando ki orouios de acusrdo a
i pardmetros de furcioramaento, aplcando
prugbas de banca y ochesnvando ol
procedimisntoa donkns del Gabricame

Comgprobar, reparar y sustitulr shementos ¥
conjunios en s citufics de alumbrada y
manigkra, de aruerdo 3 inatnecrionss del
fabricante v requisitos de seguridad y calicad

Reakrar €l control, mantenimigntn ¥ ajustes
de paramatros di ks ccwtos on o panel de
Estrsmentas ¥ clrculbos de apoyo durantes la
conductidn, de acuerda a s especilicaciones
e Y o seguridac,

Leyes

Ly o i, ol Lz
Ly e [a mano derecha.

Electricidad aplicads al vehiculo automotor

El Afernador.

Circuit o carga.

Reguiaciares

Chrouito o8 arraniue.

Mantenimiento de crostos de carga
ArTanque.

Inerprotacian de prusbas de Banco,
Conduciores. Secciones. Ciloso. Proteccidn oe

|t chrcwiifioes.
PoiEncla secironic

Luces

Intenadad de & luz: Lu, lumen
Corouios de Beminacion
Fooas ¥ |uminanas on el wehioula sutomotric

Electrinica automotriz
Corruition anaigices, digtaks.

Aender con disdpling [as narmas reglas ¥
dbsposichones estabiecidas.

Demostrar sutocondrol para evitar conflichos
en &l Erabajn y en s reladomes socales.

Demostrar integracon con o equipo o8
frabajo.

Dempstrar iderazgo oo onente hac ks
resultados satisfactonios del grupo.

GENErAT pFOCEs0s 0 autorval uacn

Qbrar con tramspanencia, dandad v pulkcrined
N dejando duda en sus achaciones.

Obrar con integda actuands mn rectitud,
totalidad y plenitud

Tener conclenca e sahud enfendida coma
amar al cuerpa, & vida y i naturaleza.

Demostrar efidenca haclendo wma de ks
conocimientos, habBdaces, destrezac
walores adquindas duranie el procoeso de
formacidn profesion:d

Sensores y sefalizadores dpeicos ¥ aclsticos,
Instnsmentas de medidas y control
Chrcaios de tableras o indlcdores

Usar protetoanis en o w0 de [as maguinas.

Usar ropas y equipcs de protecrde persanal
espenfcos para realear ios distingos tpas de
frahajos

Duracidn: 242 horas pedagigicas
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Anexo 2

Modelo de Ficha Pedagégica publicada por el MINEDUC

MODULO FORMATIVO: SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

OBJETIVO: Realizar el diagnostico y mantenimiento de los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo automotor, considerando las

especificaciones técnicas y normas de seguridad e higiene laboral.

TEMAS: Electricidad aplicada al
vehiculo automotor

CONTENIDO PROCEDIMENTAL: Controlar y mantener sistemas de carga y arranque,
operando los circuitos de acuerdo a los parametros de funcionamiento, aplicando pruebas
de banco y observando los procedimientos técnicos del fabricante.

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

Para esta seccion debemos aprender a controlar y mantener sistemas de carga y arranque, operando los
circuitos de acuerdo a los parametros de funcionamiento, aplicando pruebas de banco por tanto debemos
conocer los procedimientos técnicos del fabricante.

En las clases anteriores hemos visto los componentes eléctricos, debemos recordar que es impartante
conocer sobre la electricidad automotriz para poder detectar fallas y realizar el mantenimiento o reparacién

de los elementos del circuito de carga, arranque, luces y accesorios del vehiculo. Debemos conocer todos

Incorpora las siguientes
actividades a tu Portafolio

Estudiantil:

- Dibuja e identifica con

colores los tipos de cables
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Anexo 3

Operacionalizacion de variables

Obj etI’VOS Variables DeﬁFucmnes Dimensiones | Indicadores
Especificos nominales
Determinar la Procesos de Situacion Dimension Docentes acordes
situacion actual | ensefianza referida a la Cognitiva a la asignatura de
de las aprendizaje capacidad de electricidad y
metodologias aplicadas en el | aplicar por parte electronica del
aplicadas para modulo de del docente vehiculo
la ensefianza — | Sistemas técnicas
aprendizaje del | Eléctricos y didacticas Doceptes .con
modulo de Electrénicos del | recomendadas experiencia en el
sistemas Vehiculo de la | para el nivel de campo fie
eléctricos y Figura bachillerato electnc@ad y
electronicos del | Profesional de | técnico y nivel elec'trc’)nlca del
vehiculo de la Electromecanica | tecnologico vehiculo
Figura Automotriz del Manejo de las
Profesional de Bachillerato guias emitidas
Electromecanica | General por el ME
Automotriz del | Unificado
Bachillerato Técnico. Dimension Conocimiento de
General Didactica Técnicas
Unificado didacticas
Técnico. o
Conocimiento de
métodos
didacticos para
generar
competencias
acordes a cada
nivel
Dimensiones | A través de la
Practicas aplicacion de las

técnicas
didacticas
consigue los
objetivos del
proceso
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ensefianza-
aprendizaje

Aplica las
estrategias
adecuadas para
cada subnivel en
el modulo

Numero de
estrategias
didacticas que
aplica en un
determinado
tema

Dimension
Actitudinal

Conocimiento de
Normas de SSO

Dimensién
Tecnoldgico

Uso de equipos
electronicos de
diagnostico en el
proceso de
ensefianza y
aprendizaje

Uso de TICS

Habilidades del
docente para la
aplicacion de
diagramas,
calculos de
acuerdo al nivel.

Identificar las
metodologias
aplicadas para
la ensefianza —
aprendizaje del
modulo de
sistemas
eléctricos y
electrénicos del

Caracteristicas
de las
estrategias
didacticas
aplicadas
aprendizaje del
modulo de
sistemas
eléctricos y

Reconoce las
caracteristicas
que deben tener
las estrategias
didacticas para
generar
competencias en
el modulo de
sistemas

Dimension
curricular

Conocimiento y
aplicacion del

macro curriculo
en la institucion

Conocimiento y
aplicacion del
meso curriculo
en la institucion
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vehiculo de la

electronicos del

eléctricos y

Conocimiento y

Figura vehiculo de la electronicos del aplicacion del
Profesional de Figura vehiculo de la micro curriculo
Electromecanica | Profesional de Figura en la institucion
Automotriz del | Electromecanica | Profesional de
Bachillerato Automotriz del | Electromecanica Dimensién Planificacion por
General Bachillerato Automotriz del didactica estéu'lrdares de
Unificado General Bachillerato gestion
Técnico Unificado General Aplicacion de
Técnico Uniﬁ.cado métodos de
Técnico evaluacion
Inferir las Expilcar las Relacionar lal Dimension Planificacion por
razones por las | ventajas y ventajes del Cognitiva competencias
que se debe desventajas que | ABP yel
integrar el tiene la modelo 4C/ID y Niveles de.
modelo 4C/ID | metodologia del | como en competencia que
como apoyo a la | ABP apoyado algunos se deben e‘ldqumr
metodologia del | enla documentos del en cada' Tnvel de
Aprendizaje planificacion ME, ya se viene formacién
Basado en del modelo incorporando Competencias
Problemas para | 4C/ID para ser que se debe
la ensefianza — aplicados en el generar en
aprendizaje del BT estudiantes que
n}édulo de toman modulos
swtemas de electronica
eléctricos y aplicadas al
electronicos del vehiculo
vehiculo de la
Figura Dimension Perfiles de
Profesional de Curricular egreso del
Electromecanica bachillerato
Automotriz del técnico
Bachillerato
General Se cumple con
Unificado los perfiles de
Técnico. cgreso
Dimension Se insertan al
Social campo laboral
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Aplicacion del
Aprendizaje
Basado en
Proyectos para
la elaboracion
de las fichas
pedagobgicas,
apoyado en la
planificacion
del docente con
el modelo
4C/ID

Propuesta de
una guia del
Aprendizaje
Basado en
Proyectos
apoyado en el
Modelo 4C/ID
para el médulo
de Sistemas
Eléctricos y
Electronicos del
Vehiculo del la
FIP de
Electromecanica
Automotriz del
Bachillerato
Técnico

Prepara una
ficha
pedagogica con
los estandares
de calidad
solicitados por
la VVOB y el
ME, en base a
una
planificacion
adecuada por
parte del
docente
aplicando el
modelo 4C/ID.

Planificacion

Aplicar de
manera correcta
el ABP en las
fichas
pedagogicas

Guiar en el
modelo 4C/ID
para su correcta
aplicacion en la
planificacion
deocente en el
modulo de
Sistemas
Eléctricos y
Electronicos del
Vehiculo

Procesos

Cumplir con la
calidad de las
fichas
pedagogicas y la
planificacion del
docente acorde al
ME yla VVOB
parael BT
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Anexo 4

Instrumentos de recoleccion de datos

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION TECNICA Y TECNOLOGICA
Cuestionario para aplicacion de la encuesta para docentes técnicos de nivel bachillerato y tecnologico

El presente cuestionario estd orientado para los docentes técnicos que imparten el modulo de Sistemas Electricos y
Electrénicos del Vehiculo de la FIP de Electromecanica Automotriz del BT, con fines netamente investigativos sobre las
estrategias metodoldgicas que aplican en sus clase y si son planificadas acorde a los instructivos que proporciona el ME.
Indicaciones generales:

-Puede seleccionar una sola respuesta o varias respuestas dependiendo el item; motivo por lo cual solicitamos leer
detenidamente la pregunta antes de contestar.

- La presente encuesta consta de 30 preguntas.

- Si existe alguna duda sobre la encuesta le solicitamos pedir ayuda a la persona responsable con la mayor confianza.

ITEMS CLASIFICATORIOS

1. EDAD 25a 34:' 35a 44:' 45a 54:' mas de 55:' afios

2. SEXO M G 1

3.NIVEL DE INSTRUCCION TécnicoD Tecnélogo: LicenciaturaD Ingenierl’a: post grado:
4. ANOS COMO DOCENTE  menora 1:' la 5:' 6a 10:' mas de 10:' afios

5. MODULO FORMATIVOS ASOCIADOS CON LA FIP QUE HA IMPARTIDO EN LOS ULTIMOS 5 ANOS
Motores de combustién interna
Tren de Rodaje

Sistemas Eléctricos y Electrénicos del Vehiculo

U

Sistemas de Seguridad y Confortabilidad

6. El titulo profesional que Ud. tiene esta acorde o tiene relacion con los médulos de Electricidad y Electrdnica del
Vehiculo que imparte a nivel de bachillerato y/o tecnolégico
s ]  wo[ ]

7. Aparte de la docencia usted como profesional dentro de la parte técnica industrial, tiene experiencia en el campo
laboral dentro de empresas privadas, estatales o de gestidn propia
s[_]  wo[ ]

8. ¢Cudntos afios ha tenido en esta experiencia laboral ?

1a5|:| 6a 10|:| mas de 10|:’ afios

9. Ud. como docente técnico se ha preparado en didactica a través de cursos, diplomados, maestrias u otros titulos afines a

sil_] no[ |

10. éCudl es el modelo pedagdgico que se aplica en la carrera de Electromecdnica Automotriz en su institucion?

R | No conoceD

11. Conoce las estrategias didacticas sugeridas por el ME para aplicar en los procesos de ensefianza-aprendizaje del

modulo de electricidad y electrdnica aplicada al vehiculo
sL_1  wo[ ]

12. Antes de que el ME publique las fichas pedagdgicas Ud. ya aplicaba como metodologia didactica el Aprendizaje Basado

en Proyectos
s ] wo[ ]

13. Se comprende el procedimiento de cada una de las cuatro fases del Aprendizaje Basado en Proyectos

sil_] no[__ ]

la docencia
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14. {Cual es su nivel de conocimiento sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos?

ninguno

bajo

medio

alto

15. Si su nivel de conocimietos es medio o alto del ABP, considera que las fichas pedagdgicas propuestas por el MINEDUC
estdn basadas en esta metodologia didactica

ST wo[]

16. Utiliza las fichas pedagdgicas publicadas por el MINEDUC, para el proceso de ensefianza-aprendizaje del médulo

formativo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo
ST wo[]

17. El formato utilizado por el MINEDUC para el desarrollo de los temas y contenidos de las fichas pedagdgicas se ajusta

con las planificaciones de las unidades de competencia
s[_]  wo[ ]

18. De manera general, considera que las guias emitidas por el MINEDUC para el bachillerato técnico (FIP y EGC), ayudan a
elaborar la planificacion de unidades de competencia o las fichas pedagdgicas para los estudiantes en caso de no utilizar

las publicadas por el MINEDUC
s wo[]

19. Para planificar sus unidades de competencia toma en cuenta los estandares de aprendizaje para el bachillerato técnico
en el médulo de sistema eléctricos y electrénicos del vehiculo.
s o[

si__] Nno[ |

21. En caso de responder si a la pregunta anterior équé Modelo Instruccional conoce?

20. Tiene conocimientos de lo que es un Modelo Instruccional

ADDIE

MERRIL

4C/ID
otros / especifique

22.Para planificar unidades de competencia del médulo formativo de Sistema Eléctricos y Electrénicos del Vehiculo, lo ha

SID NOD

23. Si su respuesta es afirmativa a la anterior, aplica su disefio instruccional en las plataformas de aulas virtuales gratuitas

o TEAMS
sL_ 1  wo[ ]

24. Lainstitucion cuenta con la infraestructura, equipos y herramientas para alcanzar los estandares de aprendizaje
propuestos para el médulo formativo de Sistemas Eléctricos y Electrénicos del Vehiculo

SID NO:

25. Si lainstitucidon no cuenta con la infraestructuray el equipamiento necesario para instruir el médulo de Sistemas
Electricos y Electronicos del Vehiculo, ¢qué accién realiza?

hecho en base a modelos instruccionales

Omite el tema

Se limita solo alateoria
Improvisa la parte practica
Ejecuta maquetas
otros / especifique

26. Considera que si el estudiante recibe instrucciones para ejecutar la parte practica del médulo de Sistemas Eléctricos y
Electrénicos del Vehiculo, se cumple con los objetivos de las unidades de competencia

SID NOD

27. Considera el ABP, una metodologia didactica que le pertmite cumplir con los objetivos del médulo de Sistemas

Eléctricos y Electréonicos del Vehiculo
s[_]  wo[ ]

La informacidn sera utilizada exclusivamente para fines investigativos
Agradecemos su colaboracion
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION TECNICA Y TECNOLOGICA
Cuestionario para aplicacion de la encuesta para estudiantes de BT/FIP Electromecanica Automotriz

El presente cuestionario estd orientado para los estudiantes de BT que toman el modulo de Sistemas Electricos y
Electrénicos del Vehiculo de la FIP de Electromecdnica Automotriz, con fines netamente investigativos sobre las
estrategias metodoldgicas que aplican en sus clase y si estas han conseguido los objetivos de clase

Indicaciones generales:

-Puede seleccionar una sola respuesta o varias respuestas dependiendo el item; motivo por lo cual solicitamos leer
detenidamente la pregunta antes de contestar.

- La presente encuesta consta de 30 preguntas.

- Si existe alguna duda sobre la encuesta le solicitamos pedir ayuda a la persona responsable con la mayor confianza.

ITEMS CLASIFICATORIOS

1. EDAD |:| afios
3.ANO DE BACHILLEARTO SegundolZl TercerolZl

4. SENALE LOS MODULOS FORMATIVOS EN LOS CUALES SE SIENTE MAS SEGURO DE APLICAR EN EL CAMPO LABORAL

Motores de combustion interna
Tren de Rodaje
Sistemas Eléctricos y Electrénicos del Vehiculo

Sistemas de Seguridad y Confortabilidad

5. Indique qué mddulo formativo tiene mas interés por aprender

Motores de combustion interna
Tren de Rodaje

Sistemas Eléctricos y Electrénicos del Vehiculo

HUOH Jodon

Sistemas de Seguridad y Confortabilidad

6. Indique cuales son las factores por las que se encuentra mas interesado por el médulo sefialado en la anterior pregunta
Tenia conocimientos previos
Motivado
Relaciones estudiante-profesor
Apoyo en el aprendizaje por parte del profesor
Los recursos para elaborar las practicas son accesibles

Considera muy importante para su formacion

Jooooo

La manera de ensefiar por parte del profesor
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7. Ha trabajado en base a las fichas pedagdgicas publicadas por el Ministerio de Educacion para la Figura Profesional de

Electromecanica Automotriz
sL_]  w~o[ ]

8. Se ha capacitado en la institucidn educativa sobre el uso de las fichas pedagdgicas

s[_]  no[ ]
9. Usted comprende lo que debe realizar en cada fase del proyecto que proponen las fichas pedagdgicas
s[_ 1  no[ ]

10. Para el Médulo Formativo de Sistemas Eléctricos y Electrénicos del Vehiculo las fichas propuestas por el docente
tienen todas las instrucciones claras al momento de elaborar proyectos ya sean innovadores, demostrativos o de aula

S no[ |

11. Conoce que es una competencia laboral

S no[ |

12. Conoce cuales son las competencias laborales que se quiere alcanzar con el Mddulo Formativo de Sistemas Eléctricos y

Electrénicos del Vehiculo
ST wo[]

13. Sefiale cudl es su nivel de confianza para detectar averias en los sistemas eléctricos y electrénicos del vehiculo

muy seguro D seguroD poco seguroD nada seguro D

14. Sefiale cudl es su nivel de confianza para realizar el mantenimiento de los sistemas de cargay arranque del vehiculo

muy seguro I:l seguro|:| poco seguro|:| nada seguro I:l

15. Sefiale cudl es su nivel de confianza para realizar el mantenimiento del sistema de iluminacion del vehiculo

muy seguro I:l segurolZI poco segurolZl nada seguro I:l

16. Sefiale cudl es su nivel de confianza para realizar el mantenimiento de los circuitos del panel de instrumentos y los
circuitos que apoyan a la conduccion

muy seguro I:l segurolZI poco segurolZl nada seguro I:l

17. Considera que al tener mejores instrucciones en sus fichas pedagdgicas usted podria tener mayor confianza para
realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los Sistemas Eléctricos y Electrénicos del Vehiculo

sC] o[ ]
18. Cuando se propone un proyecto por parte del docente de Sistemas Eléctricos y Electrénicos del Vehiculo usted
prefiere mostrarlo por

Situaciones reales

Maquetas

Simuladores

Manuales

Acorde alo que el profesor le solicita

19. Considera que tiene los conocimientos tedricos para cursar sin problemas el Médulo Formativo de Sistemas Eléctricos

y Electrénicos del Vehiculo
sL_]  no[_]

La informacidn sera utilizada exclusivamente para fines investigativos
Agradecemos su colaboracion
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Anexo 5

Muestra de la Validacion de la encuesta por expertos

Quito a 25 de febrero de 2021

Estimada MSc. Ximena del Carmen Muela Gonzalez, conocedor de sus logros

académicos y experiencia laboral en el campo de la Educacion, he propuesto su nombre

como experto, ante el coordinador de la Maestria en Pedagogia, Mencion Educacion

Técnica y Tecnologica, para validar la encuesta de investigacion, que serd aplicada a

docentes y estudiantes de Bachillerato General Unificado Técnico de la Figura

Profesional de Electromecéanica Automotriz que se encuentren cursando la asignatura de

Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo.

De antemano agradezco su colaboracion

Por favor completar el siguiente cuadro:

MEDIA EN LA ESPECIALIZACION DE
BIOLOGIA Y QUIMICA

Apellidos / Nombres Muela Gonzalez Ximena del Carmen
Cédula de Identidad 1710098516

LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA

EDUCACION, PROFESORA DE ENSENANZA Reg. SENESCYT
Titulo de Pregrado

No: 1005-02-253185

Titulo de Postgrado

MAGISTER EN DOCENCIA UNIVERSITARIA Y
ADMINISTRACION EDUCATIVA

Reg. SENESCYT
No: 1045-14-86043762

Otros Titulos

MASTER UNIVERSITARIO DE FORMACION
DEL PROFESORADO DE EDUCACION
SECUNDARIA EN ECUADOR, ESPECIALIDAD:
FISICA'Y QUIMICA

Reg. SENESCYT
No: 7241100997

Area de Experiencia o

Ciencias Naturales
Profesional
Cargo Actual Profesora

Institucion en la que

labora

“Técnico Sucre”
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Informacion del Aspirante a Magister en Pedagogia: Mencion en Educacion Técnica y

Tecnologica
Apellidos / Nombres Barreno Parra Enrique German
Cédula de Identidad 1712286713
e-mail Ebarreno_70@hotmail.com
Cel. 0987469599

Datos del Proyecto de Investigacion

Programa de Postgrado

Maestria en Pedagogia: Mencion Educacion Técnica y Tecnologica

Titulo del Proyecto

GUIA DE APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS, APOYADO EN EL
MODELO 4C/ID PARA EL MODULO FORMATIVO DE SISTEMAS
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS DEL VEHICULO

Linea de Investigacion

Educacion y Comunicacion

Objetivo General

Disefiar una guia de Aprendizaje Basado en Proyectos apoyado en el modelo 4C/ID

en la ensefianza del modulo de sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo de la

Figura Profesional de Electromecanica Automotriz del Bachillerato General

Unificado Técnico.

Objetivos Especificos

Establecer la situacion actual de las metodologias aplicadas para la
enseflanza — aprendizaje del modulo de sistemas eléctricos y electronicos
del vehiculo de la Figura Profesional de Electromecanica Automotriz del
Bachillerato General Unificado Técnico.

Identificar las metodologias aplicadas para la ensefianza — aprendizaje del
modulo de sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo de la Figura
Profesional de Electromecanica Automotriz del Bachillerato General
Unificado Técnico

Inferir las razones por las que se debe integrar el modelo 4C/ID como apoyo
a la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas para la ensefianza —
aprendizaje del moédulo de sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo
de la Figura Profesional de Electromecéanica Automotriz del Bachillerato
General Unificado Técnico.

Aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos para la elaboracion de las
fichas pedagogicas, apoyado en la planificacion del docente con el modelo

4C/ID

Las encuestas seran utilizadas con fines investigativos para obtener respuestas para los

dos primeros objetivos especificos del trabajo propuesto.

114




Se aplicara a tres Instituciones Educativas Fiscales del Distrito 6 que oferten la Figura

Profesional de Electromecanica Automotriz

La Poblacion a ser encuestada, seran los docentes de la Figura Profesional de

Electromecanica Automotriz afines a los mdodulos formativos de Sistemas Eléctricos y

Electronicos del Vehiculo

De la poblacion de estudiantes de Electromecanica Automotriz que se encuentren

cursando el mdédulo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo, en las tres

instituciones del Distrito Educativo No 6; se determinara una muestra para aplicar la

encuesta.

Categorias y puntuaciones para validacion por parte de los expertos

PERTINENCIA El contenido corresponde al objetivo planteado para el instrumento.
1 Muy desacuerdo

2 Desacuerdo

3 De acuerdo

4 Muy de acuerdo

RELEVANCIA El item es apropiado para el objetivo planteado para el instrumento.
1 Muy bajo

2 Bajo

3 Alto

4 Muy alto

CLARIDAD Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
1 No es claro y debe ser totalmente modificado

2 Poco claro y requiere pocas modificaciones

3 Claro

4 Muy claro

Encuesta para docentes técnicos de la Figura Profesional de Electromecanica Automotriz
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) CRITERIO DE VALIDACION Observaciones
N° ITEM/PREGUNTAS
PERTINENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD
Edad (afios)
25a34
1 |35a44 4 4 4
45a54
Masde S5
Sexo
2 |M__ 4 4 4
F
Nivel de Instruccion
Técnico
3 Tf:cn(')llogo 4 4 4
Licenciatura
Ingenieria
Postgrado
Afios como docente
Menor a 1
4 | 1a5s 4 4 4
6al0
Masde 10
Institucion Educativa Fiscal en
5 - 4 4 4
que presta sus servicios
Modulo Formativo asociado con
la FIP que ha impartido en los
ultimos cinco afios
Motores de Combustion
Interna
Tren de Rodaje
6 | . . 3 3 3
Sistemas Eléctricos y
Electrénicos del Vehiculo
Sistemas de Seguridad y
Confortabilidad del Vehiculo
El titulo profesional que Ud.
7 | tiene esta acorde o tiene relacion 4 4 4
con el modulo de Electricidad y

116




Electroénica del Vehiculo que se
imparte en la FIP de
Electromecanica Automotriz

SI

NO

Aparte de la docencia usted
como profesional de la parte
técnica industrial, tiene
experiencia en el campo laboral
dentro de empresas privadas,
estatales o de gestion propia

SI

NO

La redaccion
esta un poco

confusa

(Cuantos afios ha tenido en esta
experiencia laboral?
la5__

6ald_

Méasde 10

A cual
experiencia
laboral hace

referencia a la
de docente 0 a
la profesional

como técnico

10

Ud. atin comparte sus
actividades laborales con la
docencia en estos momentos
SI

NO

La redaccion
esta un poco

confusa

11

Ud. como docente técnico se ha
preparado en didactica a través
de cursos, diplomados, maestrias
u otros titulos afines a la
docencia

ST

NO

12

(Cual es el modelo pedagogico
que se aplica en la FIP de
Electromecanica Automotriz en
su institucion?

R:
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No conoce

13

Conoce las estrategias didacticas
sugeridas por el ME para aplicar
en los procesos de ensefianza-
aprendizaje del modulo de
electricidad y electronica
aplicada al vehiculo

SI

NO

14

Antes de que el ME publique las
fichas pedagogicas Ud. ya
aplicaba como metodologia
didactica el Aprendizaje Basado
en Proyectos en sus 4 fases.

SI

NO

15

(Cual es su nivel de
conocimiento sobre el
Aprendizaje Basado en
Proyectos?

Ninguno

Bajo

Medio

Alto

16

Las fichas pedagogicas
propuestas por el ME, a su
criterio estan basadas en el
Aprendizaje Basado en
Proyectos

ST

NO

17

Son claros los lineamientos del
ME, en sus instructivos para
elaborar las fichas pedagogicas
ya sea de manera individual o
con los otros docentes del area

SI
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NO

18

De manera general considera
que las guias emitidas por el ME
para el bachillerato técnico, son
de facil comprension al
momento de aplicarlos en la
planificacion de clase por parte
del docente

SI

NO

19

Para planificar sus clases toma
en cuenta los estandares de
aprendizaje para el bachillerato
técnico en el modulo de sistema
eléctricos y electronicos del
vehiculo.

ST

NO

20

Tiene conocimientos de lo que
es un Modelo Instruccional

SI

NO

21

{Qué modelo instruccional
conoce?

ADDIE

MERRILL

4C/ID

Otro

Especifique

22

Para planificar unidades de
trabajo del modulo formativo de
Sistema Eléctricos y
Electronicos del Vehiculo, en las
plataformas gratuitas o en
TEAMS que ha proporcionado
el ME, lo ha hecho en base a

modelos instruccionales

La redaccion
esta un poco

confusa
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SI

NO

23

En su institucion tiene la
facilidad de infraestructura,
equipos y herramientas para
alcanzar los estandares de
aprendizaje propuestos para el
modulo formativo de Sistemas
Eléctricos y Electronicos del
Vehiculo

ST

NO

Mejorar la

redaccion

24

Cuando la institucion carece de
la infraestructura, el
equipamiento y las herramientas
usted:

Onmite el tema

Se limita a lo tedrico

Improvisa la parte practica
Ejecuta maquetas

Otros

Especifique

25

Al momento de impartir clase
que es mas importante para un
estudiante de bachillerato
técnico de Electromecanica
Automotriz en el modulo
formativo de Sistemas Eléctricos
y Electronicos del Vehiculo
Saber Conocer

Saber Hacer

Saber Ser

Mejorar la

redaccion
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Encuesta para estudiantes de la FIP de Electromecanica Automotriz que se encuentran

tomando el Modulo Formativo de Sistemas Eléctricos y Electronicos del Vehiculo

NO

ITEM/PREGUNTAS

CRITERIO DE VALIDACION

Observaciones

PERTINENCIA

RELEVANCIA

CLARIDAD

Ha trabajado en base a las
fichas publicadas por parte
del Ministerio de
Educacion, para la Figura
Profesional de
Electromecanica
Automotriz

ST

NO

Se ha socializado en la
institucion educativa que
las fichas pedagogicas
publicadas por el
Ministerio de Educacion
proponen una manera de
Aprendizaje Basado en
Proyectos

ST

NO

Falta
articular
entre las

fichas y el
aprendizaje
basado en

proyectos.

Para el Médulo Formativo
de Sistemas Eléctricos y
Electrénicos del Vehiculo
las fichas propuestas por
el docente tienen todas las
instrucciones claras al
momento de elaborar
proyectos ya sean
innovadores,
demostrativos o de aula
ST

NO

Conoce que es una
competencia laboral

SI
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NO

Conoce cuales son las
competencias laborales
que se quiere alcanzar con
el Mddulo Formativo de
Sistemas Eléctricos y
Electronicos del Vehiculo
SI

NO

Sefiale con una x para lo
que esta capacitado en
estos momentos:
Detectar averias en los
sistemas eléctricos y

electronicos del vehiculo

Realiza el mantenimiento
de los sistemas de carga y

arranque del vehiculo

Realiza el mantenimiento
del sistema de iluminacion
del vehiculo

Realiza el mantenimiento
de los circuitos del panel
de instrumentos y los
circuitos que apoyan a la

conduccion

Considera que al tener
mejores instrucciones en
sus fichas pedagogicas
usted podria estar mejor
capacitado

SI

NO

Cuando se propone un

proyecto por parte del
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docente de Sistemas
Eléctricos y Electronicos
del Vehiculo usted
prefiere mostrarlo por
Situaciones reales
Maquetas
Simuladores

Manuales

Otros

Especifique

Considera que tiene los
conocimientos tedricos
para cursar sin problemas
el Mddulo Formativo de
Sistemas Eléctricos y
Electrénicos del Vehiculo
NI

NO

Usted comprende lo que
debe realizar en cada fase
del proyecto que proponen
10 ‘ 4 4 4
las fichas pedagogicas
ST

NO

OBSERVACIONES GENERALES: Se deben revisar, corregir y/o eliminar aquellos
items que han recibido una calificacion inferior a 4. En el caso los items que se encuentran
en el casillero “claridad”, se debe trabajar con el sentido de la frase; en el caso de los que
se encuentran en los casilleros “pertinencia” y “relevancia”, se debe considerar si
conviene mantenerlos o no, o reestructurarlos totalmente.

Elaborado por:

MSec. Enrique Barreno Ing.

Aprobado por:

MSc. Ximena Muela
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Anexo 6

Link de las encuestas realizadas en google forms

https://forms.gle/qgVI6COWXtMH641CN6

https://forms.gle/ZHagJ3td Aj6hwb(Qa9
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