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RESUMEN

Las necesidades educativas especiales pueden aparecer en cualquier momento de la vida
académica de un estudiante, no importa su condicion. Este problema conlleva a practicas
de exclusion y discriminacion, que van en contra de los postulados universales: educacion
para todos. En ese sentido, se plantea el siguiente estudio que tiene como objetivo general
generar la propuesta de un recurso digital para fortalecer los procesos de aprendizaje para
nifios entre 5 a 8 afos con necesidades educativas especiales no asociadas a la
discapacidad, apoyadas en codificacion y robética educativa, en el Centro de Servicios
Educativos Start Over Kids, en el afio escolar 2020-2021. Metodoldgicamente, es una
investigacion de tipo proyectiva; disefio de campo, contemporaneo transeccional y
multivariable. La técnica de recoleccion de informacion aplicada fue la encuesta a través
del cuestionario como instrumento con escala de Likert. Las unidades de estudio fueron
24 docentes y 8 estudiantes del referido centro educativo. Los datos se recogieron a través
de plataforma digital Google Forms y fueron analizados aplicando estadistica descriptiva
basica. La investigacion permitié evidenciar las siguientes conclusiones: a.- Los
estudiantes con necesidades educativas especiales y problemas de exclusién, son
atendidos por el sistema educativo, a través de adaptaciones curriculares, recursos
educativos, mejorar destrezas y habilidades, también la motivacion propiciando la
participacion, avances académicos y pensamiento logico. b.- La utilizacion de
herramientas y recursos digitales por los docentes refleja poco interés, el desconocimiento
de tecnologia educativa, detiene los beneficios de integrar, consolidar y desarrollar el
pensamiento computacional. c.-La influencia de factores socioeconémicos, emocionales
y educativos tienen relacion directa con los problemas de aprendizaje y rendimiento
académico; se complica cuando la institucion no tiene buena calidad educativa. d.- La
robotica educativa y la codificacién, empleando métodos y pedagogia adecuada aportan
en el mejoramiento académico de los estudiantes, disminucion de sus problemas de
aprendizaje e inclusién educativa.

Palabras clave: Inclusion, educacion inclusiva, necesidades educativas especiales,
robotica educativa, programacion, codificacion, pensamiento computacional.
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ABSTRACT

Special educational needs can appear at any time in a student's academic life, regardless
of their condition. This problem leads to practices of exclusion and discrimination, which
go against the universal postulates: education for all. In this sense, the following study is
proposed with the general objective of generating the proposal of a digital resource to
strengthen learning processes for children between 5 and 8 years old with special
educational needs not associated with disability, supported by coding and educational
robotics. , at the Start Over Kids Educational Services Center, in the 2020-2021 school
year. Methodologically, it is a projective type of research; field, contemporary cross-
sectional and multivariate design. The information collection technique applied was the
survey through the questionnaire as an instrument with a Likert scale. The study units
were 24 teachers and 8 students from the aforementioned educational center. The data
was collected through the Google Forms digital platform and analyzed by applying basic
descriptive statistics. The research made it possible to demonstrate the following
conclusions: a.- Students with Special educational needs and exclusion problems are
served by the educational system, through curricular adaptations, educational resources,
improving skills and abilities, as well as motivation promoting participation, academic
progress and logical thinking. b.- The use of digital tools and resources by teachers
reflects little interest, ignorance of educational technology, stops the benefits of
integrating, consolidating and developing computational thinking. c.-The influence of
socioeconomic, emotional and educational factors are directly related to learning
problems and academic performance; it is complicated when the institution does not have
good educational quality. d.- Educational robotics and coding, using adequate methods
and pedagogy, contribute to the academic improvement of students, reduction of their
learning problems and educational inclusion.

Keywords: Inclusion, inclusive education, special educational needs, educational

robotics, programming, coding, computational thinking
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INTRODUCCION

Cuando la Unesco promulgaba el Marco de Accion de Dakar — Educacion para
todos, ponia en el tapete las metas y objetivos que se esperaban para conseguir cambiar
la realidad de la educacién (Unesco, 2015). Todos los paises participantes debian
alinearse y establecer politicas de gobierno que consideren estos aspectos. Es de gran
interés que se reduzca desde todo punto de vista la exclusion en todo el sistema educativo.
Todo tipo de discriminacion, racismo, separacion debe ser eliminado especialmente en la
educacién. La educacién para todos promueve el mismo nivel de oportunidades para
todos y todas las personas que deseen aprender, que la educacién sea mas participativa,
con iguales oportunidades y procure la justicia social.

Cuando un chico o una chica dentro del sistema educativo tradicional presenta
alguna dificultad en su aprendizaje recibia los primeros indicios de exclusion. Motivo por
el cual esta realidad es analizada para tener claro el contexto en el cual se origina la falla
de una educacion inclusiva. Orozco et al., (2017) confirma cuando dice: “Existe la
necesidad de concienciar a los investigadores para continuar en la tarea de innovar
recursos didacticos especificos para las Necesidades Educativas Especiales y para cada
area del conocimiento, cumpliendo con la "Escuela para todos™” (p.15).

La tecnologia digital mas alla de ser considerada la gran panacea de los procesos
educativos de ensefianza-aprendizaje, en el proyecto desarrollado se enfoca en los
beneficios que se consigue cuando se la utiliza con criterio y adecuadamente. De acuerdo
a Hinostroza (2017) confirma que: “Las TIC han probado ser un medio efectivo para
apoyar a las personas con algun tipo de discapacidad, y en ese sentido representan una
oportunidad para que los gobiernos adopten medidas concretas para apoyarlas” (p.21). En
efecto considerando la tecnologia como un medio para el mejoramiento de la calidad
educativa, se ha evidenciado los beneficios. Existe mucho material de investigacion que
confirma la mejora sistema educativo, por lo que la propuesta digital del presente trabajo
utiliza la tecnologia digital de la robdtica educativa y la codificacion para intervenir en
aquellos estudiantes con necesidades educativas especiales no asociadas a la
discapacidad, quienes por su condicion sufren de exclusion.

Considerando el método aplicado en la intervencion a través de la propuesta

digital que combina la robotica educativa, la codificacion, las plataformas virtuales de



trabajo, retine tanto los conceptos de educacion inclusiva y necesidad educativa especial
dando una respuesta positiva que beneficia directamente al estudiante.

La propuesta digital presentada busca ser una respuesta a la innovacién en el aula,
una motivacion tanto al docente como al estudiante y despertar el interés del emprendedor
que mire a la gestion fuera del aula como una alternativa positiva que sume a todo el
sistema educativo para conseguir la tan anhelada educacion de calidad y que

definitivamente estén tomados en cuenta todos los actores de la misma.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Formulacion del Problema

En el afio 2006 las Naciones Unidas aprobaron la ley que se conoce con el nombre de
La Convencidn sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad. Esta ley entre otros
temas importantes instituye que las personas con discapacidad tienen iguales derechos
que cualquier otra persona y por lo tanto son iguales ante la ley (Asamblea General de la
Organizacién de las Naciones Unidas, 2008). Esta misma ley establece que esto aplica a
todas las mujeres, nifios y nifias que presenten discapacidades. De modo que es una
obligacion de todos los paises del mundo consideren en sus planes de gobierno la
aplicacion de este mandato para garantizar su cumplimiento. Asi, el mundo adquiere un
compromiso ineludible con aquellas personas que tiene mas vulnerabilidad. Este
compromiso busca hacer una sociedad mas justa, plenamente inclusiva en todos los
ambitos con iguales oportunidades para todos.
La palabra inclusion se define segun la Unesco (2005) como:

“un enfoque que responde positivamente a la diversidad de las personas y a las

diferencias individuales, entendiendo que la diversidad no es un problema, sino

una oportunidad para el enriquecimiento de la sociedad, a través de la activa
participacion en la vida familiar, en la educacion, en el trabajo y en general en

todos los procesos sociales, culturales y en las comunidades” (p. 15).

Es por esto que el término inclusién, aplica a toda actividad humana, con una
connotacion importante en pleno momento de la globalizaciéon mundial, que ha roto
fronteras, acercado mercados, expuesto culturas, abierto comunicaciones, donde todo
debe ser incluido, impulsando precisamente el encuentro de esta diversidad mundial.
Siendo la educacién una actividad tan humana (Noro, 2020, p. 4), el término educacién
inclusiva cobra real importancia pues en el sistema educativo se encuentra estas
diferencias mas directamente marcadas.

Al revisar lo ocurrido con la educacion inclusiva desde su aparicién a inicios del
siglo XX con la escuela Integradora y luego su concrecién en los afios setenta por medio
del informe Warnock que como dato relevante ya introduce el termino necesidades
educativas especiales (Rojas-Avileés et al., 2021), se puede determinar como el concepto
ha tenido que ir adaptando y acoplando para dar una respuesta a lo que de ella se esperaba.

Tal y como lo manifiesta Plancarte-Cansino (2017): “es un proceso, es aprender a vivir



con las diferencias y aprendiendo como aprender de las diferencias“ (p. 217). Inicialmente
el término se asocid Unicamente a problemas de necesidades educativas especiales que
debian ser detectadas y tratadas, sin embargo, se ha ampliado y modificado esta visién
para que hoy sea considerada como un proceso. Por lo tanto, involucra la participacién
de todo el sistema educativo, instituciones, directivos, profesores, padres de familia,
alumnos, la comunidad misma. Ademas, debe procurar erradicar todo lo que signifique
exclusion.

En relacién con las necesidades educativas especiales, Garcia (2001, como se cit6
en Guanoluisa & Llango, 2015) manifiesta que:

“las necesidades educativas especiales aparecen cuando un estudiante presenta un

ritmo para aprender muy distinto al de sus compafieros y los recursos disponibles

en su escuela son insuficientes para apoyarlo en la adquisicion de los contenidos

establecidos en los planes y programas de estudio.” (p.76)

Asi mismo, segun la Unesco (2005) indica que uno de cada cinco estudiantes
padece algun tipo de trastorno y necesitaran ayuda a lo largo de su carrera escolar. Por
todo esto, se puede afirmar que las necesidades educativas especiales son una realidad
existente en todo el sistema escolar, incluso deberia considerarse un apoyo académico a
todos los estudiantes, pues hay que tomar en cuenta que cualquier nifio puede en algin
momento de su vida académica requerir atencion.

Para comprender mejor la relacion entre necesidades educativas especiales y la
educacion inclusiva viene bien mencionar a Garcia-Barrera (2016) que:

“aquello que se tilda de diferente en los demas es la misma diferencia que los

demas pueden hallar en nosotros. Lo que siempre debe buscarse es ese camino

interno que delimita los limites de las diferencias, marcado por los puntos en

comun que nos une a los demas.” (p.14)

De ahi que, claramente hay diferencias entre los educandos, en el sistema
educativo pueden estar relacionadas a algun trastorno de necesidad educativa especial, es
de suponer que si, y precisamente el reto estd en manejar todo el proceso educativo con
estas consideraciones, de manera que el slogan de una Escuela para todos pueda verse
encaminado a un verdadero cumplimiento.

En el Ecuador, el termino inclusion educativa ha ido adaptando sus conceptos y

alcances. Pas6 de considerar Unicamente el tema racial siendo los pueblos indigenas u



otras etnias los excluidos, luego el concepto ha ido mejorando y ampliando el &mbito de
los grupos de atencion, es asi que en la Ley Organica de Educacion Intercultural (2015),
en su articulo 2, literal de la Equidad e Inclusion, dice: “Garantiza la igualdad de
oportunidades a comunidades, pueblos, nacionalidades y grupos con necesidades
educativas especiales y desarrolla una ética de la inclusion” (p.11). Abarcando recién en
forma directa a los chicos y chicas con este tipo de déficit educativo.

Ecuador al ser miembro de las Naciones Unidas ha adquirido el compromiso de
alinearse a los fundamentos de inclusion educativas mundiales, por lo que las politicas de
Estado en materia educativa que cada gobierno ha ido implementando, asi como también
leyes, estrategias y acciones estan encaminadas en cumplir estos propositos, de inclusion,
permanencia y calidad educativa muy necesaria para nuestro pais. Respecto a esto Rojas-
Avilés et al., (2021) indica: “El MINEDUC...promueve el disefio e implementacion de
proyectos que fortalezcan las capacidades de los docentes y las estructuras
organizacionales, transformando las instituciones de educacién regularizada en
instituciones educativas” (p. 82).

Adicional a lo establecido por las leyes y reglamentos el estado ecuatoriano ha
gestionado y realizado distintas acciones en materia de educacion inclusiva en especial a
personas con discapacidad, sin embargo, de acuerdo a investigaciones realizadas no han
arrojado evidencias positivas de que esto esté funcionando, en las conclusiones se indica
lo siguiente:

“El analisis realizado ha permitido identificar que, en el sistema educativo

ecuatoriano, las instituciones escolarizadas y los docentes en sus aulas, enfrentan

problemas comunes. Por tanto, se puede determinar que, en las instituciones
educativas escolarizadas, existe carencia de profesionales con formacion
especifica en educacion inclusiva. Lo que genera una barrera de conocimiento en
las aulas, para el manejo adecuado de estudiantes con NEE, lo cual es un limitante

en la praxis pedagdgica” (Rojas-Avilés et al., 2021, p.89)

En efecto a pesar de existir avances en materia de inclusion educativa, haber
trabajado en la infraestructura de unidades educativas mas inclusivas, adoptar la
terminologia y propositos de la educacién para todos, sin embargo, el factor humano sigue

siendo determinante, en este caso el docente requiere de méas capacitacion para entender,



sistematizar, implementar, manejar temas relacionados a curriculo inclusivo y trabajar en
las adaptaciones curriculares.

Las necesidades educativas especiales de acuerdo al Ministerio de Educacion se
dividen en 2 grandes grupos: necesidades educativas especiales permanentes y
transitorias. Las primeras hacen referencias a falta de la inteligencia o a alguna alteracion
en las areas sensoriales, motrices o de la comunicacion y las segundas se podria de alguna
forma llamar que se presenta en chicos normales pero que por determinadas
circunstancias en el transcurso de su vida escolar aparecen para complicar los avances
académicos. Estos conceptos seran ampliados méas adelante, sin embargo, se mencionan
para subrayar que el presente proyecto estard enfocado al tipo de necesidad educativa
especial transitoria.

Para el afio 2016 el Ecuador tenia identificado un total de 80.368 nifios con
necesidades educativas especiales, de los cuales el 78% es decir, alrededor de 62.431
nifios asistian a las escuelas y colegios del sistema, (Ministerio de Educacion, s.f.). No se
tienen datos actualizados, sin embargo, es posible deducir que en la actualidad deben
pasar de los 100.000 nifios, si se le agrega el agravante de la pandemia que va a causar
con toda seguridad consecuencias, se puede hablar de un problema nacional que requiere
ponerle mucha atencion. Es por esta razon que todo intento para atender esta problematica
del sistema educativo es un aporte positivo. De la misma manera es interesante buscar
nuevas metodologias, estrategias, espacios para que la intervencion a los chicos sea
efectiva. En su publicacion (Gonzélez Vidal, 2020), dice: ”las TIC tienen un impacto
decisivo en las transformaciones de la dinamica educativa”, (p.360). Las TIC pueden ser
una respuesta fuerte para enfrentar esta problematica.

De acuerdo a Paz y Sandoval (2013), “Las tecnologias de la comunicacion y la
informacion (TIC) en su amplia variedad contribuyen para que las personas con diversas
discapacidades puedan tener acceso a la comunicacion en red y el uso de tecnologias”
(p-16). Conviene subrayar que la utilizacion de TIC es positiva para cualquier proceso de
ensefianza aprendizaje. Se debe tener presente que las TIC por si solas y su uso no son la
solucion, pues estas no son un fin, sino el medio que contribuye al proceso educativo. De
ahi que, mediante el uso y aplicacion adecuada de las TIC, los beneficios para las
intervenciones de los problemas de necesidades educativas especiales son reales.
“Aportan beneficios al alumnado proporcionandole facilidades de aprendizaje vy



motivacion, un factor esencial para el proceso de ensefianza-aprendizaje.”, (Mufioz, 2019,
p.30).

De acuerdo a la investigacion llevada a cabo por el INEC que realizo la encuesta
nacional de empleo, desempleo y subempleo (2012-2016) indica que el analfabetismo
digital en el Ecuador es del 11.5%, en la parte urbana 6.9%, y rural del 22%, entendiendo
por analfabetismo digital el no tener ninguna destreza en uso de tecnologia digital. Por
todo esto la necesidad de acoger las TIC en el sistema educativo es una labor y un deber
obligado en el sistema educativo, se necesita fomentar la alfabetizacion digital en todo el
sistema a través de las TIC y esto repercute en beneficio de los chicos y chicas con
necesidades educativas especiales.

“La tecnologia complementa a la Didactica en la aplicacion de conocimientos
cientificos para resolver problemas practicos” (Fandos, 2003, p.28), al ser demasiado
amplio el tema quedara circunscrito al ambito de la educacion. Considerando que la
aplicabilidad en educacién es diversa, el presente trabajo se enmarca en generar un
recurso digital aplicando la codificacion y la robotica con el propésito de influenciar
positivamente en el acompafiamiento y desarrollo de las necesidades educativas
especiales no asociadas a discapacidad en chicos y chicas de 5 a 8 afios del centro Start
Over Kids. La importancia del tema a ser investigado, halla sustento en lo que afirma
Conchinha et al., (2016) que textualmente indica:

“La robotica educativa es ahora sindnimo de entorno compuesto por el equipo de

aprendizaje, componentes electronicos y electromecanicos y la programacion, en

la que el alumno construye objetos automatizados del programa con el fin de
explorar el contenido y los conceptos (Chela, 2002). Promueve

interdisciplinariedad, la inclusion, la interaccién, la resolucion de problemas y

aumenta la autoestima de los participantes (Conchinha, 2012) a través de la

practica, la experimentacion y entornos dificiles y motivadores (Ribeiro,

Coutinho, & Costa, 2011)”. (p. 5)

Bajo este contexto, es importante la capacitacion y actualizacion de conocimientos
de los docentes, que abarquen con claridad los procesos de inclusién de los estudiantes
con NEE procurando una educacion para todos. De la misma manera su aprendizaje
debera estar encaminado a adquirir las habilidades, destrezas y conocimientos en todo lo
relacionado con las TIC para educacion, codificacion, robética educativa, aplicaciones,



pensamiento computacional y demas herramientas que sustenten un trabajo innovador y
que aporte en gran medida al desarrollo de todos sus estudiantes.

Para ello la alfabetizacion digital debe ser un proposito de todo el sistema
educativo, siempre y cuando se encamine primero a los docentes, ademas considerar lo
que indica Balladares Burgos et al., (2016) :

“El uso y conocimiento de las TIC no es suficiente para generar procesos de

ensefianza-aprendizaje, sino que ellas deben convertirse en generadoras del

conocimiento y promover el desarrollo de estrategias metodologicas tanto dentro

como fuera del aula. Tampoco deben limitarse a una determinada asignatura o

contenido, sino que este pensamiento debe considerarse como transversal en el

proceso educativo mediado por las tecnologias de la informacion y comunicacion

(TIC).” (p.157)

En el Centro Start Over Kids el proceso de ensefianza—aprendizaje que se viene
llevando a cabo con este grupo de chicos especiales, ha sido muy gratificante y a la vez
enriquecedor, ha permitido tener la oportunidad de acompafiar, compartir, ver el esfuerzo
y sus logros. De ahi que, sumado la experiencia en la rama tecnologica, son los elementos
por lo cual ha nacido la idea de este trabajo de investigacion, para abordar el tema de las
necesidades educativas especiales desde el enfoque de la inclusion y acompafiadas de
recursos tecnoldgicos, de manera que el producto digital generado sea una herramienta
que aporte positivamente en la superacion académica de los nifios y jovenes. Considerar
lo que dice Soto Pérez (2013): “El uso de la tecnologia solo tiene sentido si aporta
soluciones y no limitaciones” (p.21).

El centro de servicios educativos Start Over Kids, consientes que el sistema
educativo todavia le falta cambiar, no realiza procesos de ensefianza-aprendizaje
innovadores, para estos chicos y chicas, aun se sigue privilegiando ensefar el contenido
de las materias y no se impulsa el desarrollo de destrezas y habilidades cognitivas que
aporten al desarrollo del pensamiento computacional de los chicos y chicas. Sigue vigente
la educacion enciclopédica en las aulas, no tomando en cuenta que mejorar nuestra forma
de pensar permitiria comprender mejor la realidad actual y a esto el aporte del
pensamiento computacional y el uso de las TIC indiscutiblemente aumenta comprender
mejor estos escenarios complejos, (Balladares et al., 2016). Por lo tanto, el centro SOK

ha venido brindando este servicio, cubriendo precisamente los espacios que deja la



escuela o colegio. Inspirados en el amor y ayuda al préjimo, se busca que los estudiantes
enfrenten y logren avanzar en su preparacion académica, consiguiendo en muchos casos
resultados plenamente satisfactorios pues en sus estudios, los chicos han respondido y
salido adelante, ademas se debe agregar que, su parte emocional, afectiva y motivacional
se fortalece enormemente. Este es el motivante para seguir buscando nuevas e
innovadoras ideas, métodos, alternativas, para mejorar los servicios del centro.

En el Ecuador, asi como en el resto de paises preocupados en abordar el tema de la
inclusion educativa como una politica de estado, que busca hacer de sus sociedades,
espacios de justicia, igualdad, libertad, respeto, solidaridad, y se brinde una calidad de
vida para todos. Con més de 20 afios trabajando en los problemas de aprendizaje de los
nifios y jovenes Start Over Kids busca innovar sus métodos de intervencion a las
necesidades educativas especiales con un enfoque en la inclusion educativa y educacion
personalizada, que tenga en cuenta sus debilidades académicas. Queda claro que por la
realidad actual a la que se ha enfrentado el mundo, la tecnologia ha sido un puntal
importante en el desarrollo de la actividad educativa y tal y como se ha mencionado en
méas de una ocasion, la misma vino para quedarse definitivamente en todo contexto

educativo.



1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo General
Generar un recurso digital para el fortalecimiento de los procesos de
aprendizaje para nifios entre 5 a 8 afios con necesidades educativas
especiales no asociadas a la discapacidad, apoyadas en codificacion y
robdtica educativa, en el Centro de Servicios Educativos Start Over Kids,

en el afo escolar 2020-2021.

1.2.2 Objetivos Especificos
1.- Diagnosticar la situacion actual de los procesos de aprendizaje para
nifos entre 5 a 8 afios con necesidades educativas especiales no asociadas

a la discapacidad.

2.- Caracterizar los recursos digitales utilizados para fortalecer los
procesos de aprendizaje para nifios entre 5 a 8 afios con necesidades

educativas especiales no asociadas a la discapacidad.

3.- Analizar los factores asociados a los procesos de aprendizaje para nifios
entre 5 a 8 afios con necesidades educativas especiales no asociados a la

discapacidad.

4.- Crear los componentes del recurso digital que fortalezcan los procesos
de aprendizaje para nifios entre 5 a 8 afios con necesidades educativas
especiales no asociados a la discapacidad, apoyado en codificacion y

robética educativa.
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1.3 Justificacion de la Investigacion

La inclusion es un tema universal, promueve que toda persona tenga los mismos
derechos y oportunidades, sin ninguna excepcion. La Unesco en 2009 establece que para
alcanzar una Educacion para todos se debe promover estos conceptos de la educacion
inclusiva. Ademas, en el &mbito educativo autores como Echeita (2006), confirman este
criterio agregando un concepto adicional, cuando menciona que en la educacion inclusiva
lo que se debe reducir es la exclusion social, reforzando el criterio mencionado
anteriormente. La Constitucion Politica Del Ecuador 2008 (2008) en su articulo 26, indica
que:

“La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica
publicay de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y condicion
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el
derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.” (p.7)

Plancarte-Cansino (2017) menciona que la educacion inclusiva se la asocia con algun tipo
de discapacidad o educacion especial por lo que inmediatamente se pensaba que el
estudiante debia recibir otro tipo de tratamiento pues el sistema suponia que tenian déficit
cognitivo o problemas patolédgicos que debian ser tratados por otros sectores. Es por esto
que los chicos y chicas que padecen de necesidades educativas especiales, genera en las
instituciones una carga para el desarrollo del plan educativo. Al no ser atendidos, de una
manera oportuna y correcta por parte del sistema educativo, es importante generar
alternativas para acoger a estos chicos y acompanarlos en su crecimiento y desarrollo
académico. Acogiendo la inclusién no como una alternativa sino una opcién
inquebrantable de intervencion en la educacién, Start Over Kids se presenta como una
solucion concreta para enfrentar esta problematica.

Ya a principios de este siglo Garcia (2001), mencionaba como las necesidades
educativas especiales aparecen cuando un estudiante no puede seguir el ritmo que exige
la escuela y el de sus compafieros, ademas la institucion no cuenta con profesores
preparados, ni instalaciones adecuadas, ni curriculos adaptados, ni recursos econoémicos
para enfrentar estos desafios, la situacion se complica. Muchas veces ni la voluntad de

directivos para solventar esta situacion.
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Las necesidades educativas especiales estdn presentes en todas las instancias
académicas que se conocen. Desde Pre basica, basica, media, bachillerato y superior, es
una problematica concreta y que debe ser abordada. Implica un desestabilizamiento de
todo el sistema educativo, porque no distingue edad, color, raza, religién, riqueza o
pobreza, sino que puede presentarse en cualquier persona nifio o adulto y en cualquier
etapa. Indiscutiblemente esto conlleva a que se acentuen las practicas de exclusion de las
aulas. En la investigacion realizada por (Tenorio, 2011) hay un gran porcentaje de
docentes que son adversos a recibir estudiantes con necesidades educativas especiales,
incluso la investigacion confirma el hecho de que lo normal para el sistema educativo es
excluir este tipo de chicos. A no ser que se trabaje en la implementacién de planes y
programas de estudio que desarrollen en los docentes competencias profesionales para
hacer del aula verdaderos espacios de inclusion.

Las necesidades educativas especiales (en adelante NEE) abarcan muchos &mbitos
y hasta formas de clasificarla. Para empezar, conviene definir lo que son las necesidades
educativas especiales:

“Cuando un estudiante presenta mayores dificultades que el resto de sus
compafieros para conseguir un determinado objetivo dentro de su proceso de
aprendizaje —ademas de requerir recursos humanos, técnicos, materiales o
tecnoldgicos para compensar dichas dificultades—, tiene una necesidad
educativa especial (NEE). La necesidad educativa especial es la situacion que se
deriva de la dificultad de un estudiante para acceder a determinado objetivo de

aprendizaje.” (Burgos-Ifiiguez, 2013, Pag. 84)

Las necesidades educativas especiales, se clasifican en 2 grandes grupos:
e necesidades educativas especiales no asociadas a la discapacidad
e necesidades educativas especiales asociadas a la discapacidad.
La Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (2011), sefiala lo siguiente:
“Son necesidades educativas especiales no asociadas a la discapacidad las
siguientes:
1. Dificultades especificas de aprendizaje: dislexia, discalculia, disgrafia,
disortografia, disfasia, trastornos por déficit de atencion e hiperactividad,

trastornos del comportamiento, entre otras dificultades.
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2. Situaciones de vulnerabilidad: enfermedades catastroficas, movilidad
humana, menores infractores, victimas de violencia, adicciones y otras
situaciones excepcionales previstas en el presente reglamento.
3. Dotacidn superior: altas capacidades intelectuales.

Son necesidades educativas especiales asociadas a la discapacidad las siguientes:
1. Discapacidad intelectual, fisica-motriz, auditiva, visual o mental;
2. Multidiscapacidades; v,
3. Trastornos generalizados del desarrollo (Autismo, sindrome de
Asperger, sindrome de Rett, entre otros).” (p.64)

Lo dicho hasta aqui muestra la relacion directa entre la inclusion en el sistema
educativo y las necesidades educativas especiales; en lo que sigue se expone la
importancia de las tecnologias de informacion y comunicacién en este contexto. Segun
Garcia-Valcarcel y Hernadndez (2013): “crean entornos de aprendizaje flexibles e
interactivos, contribuyendo con el desarrollo cognitivo y motivacional de los estudiantes”
(p. 2). Se puede apreciar que la utilizacion de TIC es de gran importancia, consiguiendo
una educacion integradora que permita la inclusion educativa y social de este grupo de
alumnos.

A través de la experiencia, se ha podido comprobar como dentro de las muchas
metodologias, procesos de apoyo, materiales didacticos, software educativo,
herramientas, acciones, portales, para enfrentar estas dificultades, en contextos tanto
dentro como fuera del aula, es evidente que la tecnologia influye positivamente en la
disminucion de los sintomas. Por tanto para impulsar la inclusion digital y tome en cuenta
la diversidad de los estudiantes en las aulas Cabero y Cérdoba (2009) sostienen que se
debe contemplar tres aspectos: “facilitar la presencia y acceso a las TIC, revisar sus
caracteristicas de adaptabilidad y accesibilidad y la alfabetizacion digital” (p.74). La
utilizacion de las TIC para promover la inclusion, en especial a los alumnos con NEE y
buscar bajar los sintomas obedece a una aplicacion metodoldgica y bien ejecutada.

Al momento y con la realidad pre y post pandemia en el cual se desenvuelve el sistema
educativo actual, el uso de tecnologias digitales, software educativo, plataformas
educativas, aulas virtuales, e-learning y demas herramientas y aplicaciones de software,
es practicamente imprescindible. A este momento se ha realizado el gran paso hacia la
transformacion digital del sistema educativo. De acuerdo a Orozco et al., (2017) hoy es
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importante considerar que: “Existe la necesidad de concienciar a los investigadores para
continuar en la tarea de innovar recursos didacticos especificos para las necesidades
educativas especiales y para cada area del conocimiento cumpliendo con la “Escuela para
todos” como lo sefiala la UNESCO.” (p.49).

El convencimiento de que se puede influenciar positivamente en el sistema educativo
y haber comprobado que en realidad estos chicos si pueden avanzar académicamente, ha
llevado a plantearse la necesidad de buscar mecanismos y propuestas que faciliten estos
procesos de acompafiar en las dificultades de aprendizaje y sacarlos adelante
académicamente, animicamente y personalmente. Es inspirador y muy gratificante ver
como a pesar de su desventaja se ha podido conseguir logros positivos, disminucion de
problemas y hasta mejoras considerables que inducen a pensar que hasta pueden superar
y acabar con estos paradigmas negativos de que no podran ser “normales” para el sistema.
Estos chicos son la inspiracion para crear, mantener y desarrollar a Start Over Kids, y el
empuje para proponer el recurso didactico apoyado en roboética y codificacion de la

presente investigacion.
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Antecedentes de la Investigacion

a)

b)

Herrera-Gonzalez (2018) en su trabajo de Robotica educativa como herramienta de
ensefianza-aprendizaje en personas con sindrome de Down, se ha podido observar en
el desarrollo de la sesion, que los participantes, a pesar de tener edades distintas y
encontrase escolarizados en centros diferentes, nunca antes habian tenido contacto
con la robotica en sus aulas ordinarias ni en actividades extraescolares. Los autores
dan como respuesta a los objetivos planteados del proyecto que la robdtica y la
presencia del robot despiertan emociones muy positivas en los alumnos, asi como los
mantiene motivados de manera general en el desarrollo de las sesiones que se llevan
a cabo. También evidenciaron como los alumnos no tienen problemas de adaptarse a
trabajar con el robot Kibo utilizado para este proyecto mostrando incluso que tienen
caracteristicas, habilidades y aptitudes favorables para trabajar con la robética. Se
trabajo con 7 participantes de los cuales después de los analisis concluyen que 6 de
ellos tienen formado o se ha desarrollado el pensamiento légico-matematico y han
iniciado el proceso de lecto-escritura. También pudieron concluir que si han
desarrollado el pensamiento antes mencionado no habria ningun problema en suponer
que podrén desarrollar el pensamiento computacional, ademas que para adquirir
cualquier otro tipo de pensamiento tendran cierta ventaja respecto de aquellos chicos
que no tienen la oportunidad de realizar este tipo de terapia.

Aparicio-Hernandez (2018), realizd un trabajo de investigacion acerca del desarrollo
del pensamiento computacional mediante programacion en alumnos con necesidades
especificas de apoyo educativo, utilizando herramientas tanto de programacion como
aplicaciones para comprobar los beneficios y desarrollo en la parte cognitiva de los
estudiantes. Cabe mencionar que el trabajo puso énfasis en el grupo de nifios de
necesidades educativas especiales determinando que el beneficio no solo se vio
reflejado en las areas donde se trabajo directamente, sino que aportan al mejoramiento
en las otras materias.

Mediante el uso de la plataforma scratch, a través de talleres de aprendizaje utilizando
varias técnicas para promover la participacion colaborativa, la curiosidad y esfuerzo,
se incentivo la mejora la creatividad y la motivacién de los alumnos que participaron

en el proceso.
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c)

d)

Rios-Sangucho (2020), realizé un trabajo de investigacion acerca del concepto de
inclusion en politicas educativas en el Ecuador en el periodo 1996-2016, en el cual se
busco realizar un andlisis critico del concepto de inclusion como ha ido cambiando,
adaptandose en el tiempo de manera que pueda dar una respuesta a las necesidades
pertinentes al concepto, y de manera especial a su influencia en la educacion. Obtiene
como conclusiones que en el contexto educativo ha existido una preocupacion por
delinear los aspectos importantes que involucran la educacidn inclusiva, sin embargo,
el afan normalizador de las propuestas que no reconoce las diferencias existentes y no
permiten concretar una educacion real para todos, son los aspectos que desarrolla el

autor de esta investigacion.

Estevez (2019), realizd un trabajo de investigacion que lleva por titulo los invisibles
del aula, educacion desde la “Optica” de la inclusion, en el cual muestra una propuesta
basada en el analisis de la realidad ecuatoriana respecto al tema de las necesidades
educativas especiales en el sistemas educativo y como deberia a través no solo de
politicas y normas sino también de la practica en el aula, implementar verdaderos
procesos de inclusion de aquellos alumnos especiales para que reciban una educacion
de calidad y calidez. La investigacion determina como hace falta una verdadera
intervencion, en todas las areas del sistema educativo, pues propone reformar las
leyes, ya no solo adaptar curriculos, sino generar curriculos articulados enfocados a
la capacitacion, mejora del profesorado, cambios en las evaluaciones, innovar en
estrategia y métodos de ensefianza, todo esto con la Unica busqueda de garantizar una
verdadera educacion inclusiva que atienda estas necesidades de los estudiantes, con
altos estandares de calidad.

Sukja (2018), realizd un trabajo de investigacion que lleva por titulo disefio de un
programa de formacion docente para la atencion de las necesidades educativas
especiales, siendo relevante un tema que debe ser abordado, revisado y tener una
propuesta de solucidén que encamine las futuras acciones de los planes de gobierno
para la formacion docente en el tema de atender adecuadamente las necesidades
educativas de los estudiantes en las aulas, de todo el sistema educativos ecuatoriano.

Después de realizar el analisis de investigacion puede determinar que no existen
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verdaderos y buenos programas de capacitacion para los docentes en lo que respecta
a necesidades educativas, siendo esto un valor que daria mas fortaleza, seguridad y
confianza a los docentes cuando tengan que enfrentar casos de estudiantes con NEE,
finalmente es importante resaltar el lado humano y de entrega que conlleva esta
vocacion pues en la misma se tiene nifios a formar para una sociedad y que mejor que
se lleven la mejor ensefianza de sus docentes fundamentada principalmente en el

amor.

2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Introduccion

Es importante iniciar definiendo a la educacion que como lo indica Noro
(2020): “es una actividad profundamente humana que esta animada por el deseo
de perfeccionarse y saber”, en efecto esta palabra esta tan intimamente relacionada
con la humanidad que es parte de su evolucién y desarrollo, es parte de la historia,
planes, y preocupaciones de todo estado, no se concibe un pueblo, ciudad o nacién
que no realice esta actividad, ademas su influencia es tal, que la persona hace
conciencia de la necesidad de aprender, de conocer, pues sabe que por medio de
la educacidon puede transformar el mundo, (Noro, 2020). Siendo una actividad tan
humana, presenta problemas que impiden conseguir dichos ideales. Podriamos
enlistar la serie de obstaculos que son complejos y variados que hay dentro de los
sistemas educativos, sin embargo, el presente proyecto busca dar un pequefio
aporte centrado en las tematicas de necesidades educativas especiales, la inclusion

educativa, y recursos digitales.

2.2.2 Necesidades Educativas Especiales
2.2.2.1 Antecedentes y Concepto
En el informe Warnock de 1978, el término necesidades educativas
especiales aparece por primera vez, haciendo referencia a los alumnos que
precisan de atencion distinta en aspectos como: un curriculo especial,

equipamiento y medios especiales de acceso al curriculo, entrega de recursos para
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cumplir este curriculo, cambio del ambiente fisico de estudio, técnicas
especializadas de ensefianza, ademas que se debe poner énfasis a la estructura
social y clima emocional donde se lleva a cabo la educacion. A decir de Garcia-
Barrera (2016) se ha dado un paso importante al dejar de hablar de deficiencias
educativas a necesidades educativas: “ha supuesto uno de los cambios mas
importantes acontecidos en los ultimos afios en relacién al tratamiento educativo
de la diversidad, sumado al paradigma de inclusion educativa” (p.722). Sin
embargo, el término necesidad educativa especial conlleva a que se interprete que
existe una diversidad de alumnos en la misma aula y que aquellos con necesidades
educativas reciban especial atencion y se les proporcione recursos distintos, los
cuales no son para el resto. Esta es una vision reduccionista de la diversidad.
Garcia-Barrera (2016) sefala: “como diversidad lo que en lo ajeno se considera
diferente, olvidando que la diferencia siempre es un concepto reciproco, aquello
que se tilda de diferente en los demas es la misma diferencia que los deméas pueden

hallar en nosotros” (p.734).

A continuacion se muestra una definicion de necesidad educativa especial,

acorde a las expectativas del presente proyecto que segin Luque (2003) la define:

“Entendemos por NEEs aquellas que tiene el alumnado derivadas de
discapacidad, sobredotacion, desventaja sociocultural o dificultad
especifica de aprendizaje, valorandose dentro de una accidn educativa que
precisa de recursos con caracter extraordinario, a los que los centros
aportan habitualmente, ante las dificultades en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de algunos de sus alumnos o alumnas.” (p. 9)

2.2.2.2 Necesidades educativas especiales

Se recomienda cambiar el nombre de necesidad educativa especial por
necesidad educativa personal pues estaria mas apegada a una realidad de
educacion inclusiva y sugiere que abarcaria a todos los estudiantes,
considerando que todas las personas tienen necesidades de algun tipo, es

evidente pensar que todos deben tener necesidades en el ambito educativo
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(Maslow, 1943) y dichas necesidades deberan ser atendidas para sacar el

méaximo potencial de los chicos y chicas.

Esta orientacion permite pasar de resaltar las limitaciones de estos
estudiantes a destacar sus capacidades y en funcion de ello disefiar los métodos
y précticas a llevar a cabo en el proceso educativo. Evolucionando este enfoque
reduccionista de la inclusién, que se limitaba a considerar a los estudiantes con
necesidades educativas especiales, como diferentes, que requieren necesidades
diferentes y respuestas diferentes, siendo esto un esquema que fomentaba la
exclusion y limitaba las oportunidades de aprendizaje, esto debe ser superado.

Segun Garcia-Barrera (2016) :

“La diferencia debe entenderse como un valor educativo
enriquecedor para los procesos de ensefianza-aprendizaje, llevados a cabo,
tanto dentro del aula como fuera de ella. Pensar desde el punto de vista
sefialado no ha de ser necesariamente negativo si se contempla desde una
perspectiva inclusiva, en el que estas diferencias sean tomadas en
consideracién a la hora de trabajar sobre ellas y sacarlas partido en el aula,
en lugar de interpretarlas como un elemento limitador y segregador
promotor de desigualdades.« ( p.17)

A pesar que el sistema educativo tiene leyes que regulan, normas que
amparen, politicas que la sustenten, la aplicabilidad de los procesos para
intervenir los casos de necesidades educativas especiales en el aula sufre un
deterioro pues los mismos no son aplicados de manera efectiva, estas
distorsiones afectan al alumnado que no recibe la atencion adecuada, hecho que
lo evidencia Alcaraz-Garcia y Arnaiz-Sanchez (2020) cuando indica que en
Espana: “pese a los muchos esfuerzos que se estan realizando, todavia existe un
nimero muy elevado de estudiantes que siguen itinerarios paralelos a la
escolarizacién ordinaria que enfatiza la diferencia entre determinados alumnos

por su situacion de discapacidad.” (p. 19).

Se podria intuir que en Ecuador pasa al menos una situacién similar, y esto

es notorio cuando muchos chicos o chicas deben buscar una ayuda
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psicopedagogica, mas personalizada y efectiva fuera de la institucion ya que
dentro del aula se ven expuestos a practicas errdneas, soluciones poco
adecuadas, son excluidos del grupo y realizan actividades diferenciadas para
ellos. Practica que de por si, estd totalmente equivocada pues como lo afirma
Alcaraz-Garcia y Arnaiz-Sanchez (2020):

“Si no todo el alumnado con NEE tiene la oportunidad de participar en los
mismos escenarios gque el alumnado sin NEE, ninguno de estos dos grupos
podra aprovechar de la riqueza y de los beneficios que reporta la

convivencia en la diversidad.” (p. 18)

Lo dicho hasta aqui denota la influencia directa del docente en esta
problematica, pues su desenvolvimiento afecta los resultados esperados dentro del
sistema de educacién. En la investigacion llevada a cabo por Vega-Godoy (2009),
hecho que es aplicable a muchos entornos académicos de nuestros paises, se
observa la contradiccidn de las maestras investigadas: “Mientras afirman abordar
la integracion con estrategias centradas en los alumnos...el analisis...revela un
proceso pedagdgico homogeneizante, transmitido histéricamente, desarrollandose
estilos de ensefianza centrado en habilidades y destrezas, desconociendo el estilo
variado y diferente de todos los individuos” (p.201).

Es por esta razon que los docentes necesitan, reconocer en la diversidad la
oportunidad de enriquecer el aula de clase, por tanto se hace un llamado a todos
los docentes a reinventarse, a buscar alternativas innovadoras apoyadas muchas
de ellas en tecnologia digital educativa, no se podra cambiar la educacién cuando
se sigue con practicas educativas equivocadas como bien lo determina en la misma
investigaciéon Vega-Godoy (2009) cuando afirma: “estan estrechamente
vinculadas...y...marcados por una ensefianza tradicional, academicista donde
probablemente el docente es el portador del conocimientos y que organiza y
selecciona los contenidos a transmitir, negando participacion efectiva por parte de
sus alumnos y alumnas” (p.201), solo a partir de este momento se iniciara una
verdadera transformacion en el sistema educativo.

El docente debe estar preparado para aplicar adecuadamente estrategias y

métodos para ayudar a los alumnos con NEE. El docente debe procurar no
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equivocarse, “pareciera que el apoyo que brindan a los alumnos con NEE con o
sin discapacidad se centra en la socializacion, pero no en asegurar aprendizajes
académicos Utiles para la vida cotidiana” (Contreras et al., 2018, p. 9). Una vez
mas sale a la luz la necesidad de capacitacion permanente que requieren los
docentes, para sobrellevar estas exigencias del diario vivir en el aula, Contreras et
al., (2018) comenta: “una oportunidad para exigir mayor capacitacion y
actualizacion para los docentes, directivos y personal administrativo de las
escuelas en temas especificos de discapacidad e integracién educativa,
particularmente en relacion con las estrategias didacticas que se ponen en juego”
(p. 9). En definitiva, la capacitacion del docente en el sistema educativo debe ser
considerada importante para llevar por un buen camino cualquier proceso de
inclusién y necesidad educativa especial. En relacion con la atenciéon a la
diversidad y con la educacion inclusiva, considerar que, antes de analizar la
necesidad de hacer cambios a los curriculos, revisar nuevos métodos e
implementar programas de estudio, se debe observar a manera de diagndstico de
requerimientos la actitud de los profesionales aspirantes a educadores Alvarez-

Castillo y Buenestado-Fernandez, 2015, p.1).

2.2.2.3 Tipos de Necesidades educativas especiales

Los conceptos de Necesidades Educativas Especiales y Educacion
Inclusiva estan directamente relacionados, puesto que el uno implica
necesariamente atender al otro y viceversa. Cuando encontramos en nuestro
grupo de estudiantes un chico que presente alguna NEE, estamos al frente de
una necesidad de establecer un proceso de inclusion para poder sobrellevar
dentro del aula al grupo considerado normal y al o los chicos que presentan esta
dificultad.

Para la investigacion que se esta llevando a cabo, se aplicara a lo que se
denomina las necesidades educativas especiales no asociadas a la discapacidad.

De acuerdo a Aguilar (2015) se define como:

“Las NEE no asociadas a la discapacidad son necesidades educativas

especiales que el individuo presenta en algin momento de su escolaridad,
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son temporales y requieren respuestas por parte de la institucion educativa,
como refuerzos, planes remediales o ajustes al curriculo. Por lo general, se
realizan adaptaciones curriculares de grado 2 o no significativas, es decir,

se incorporan cambios en el acceso, metodologia o evaluacion.” Pag. 36

A continuacion, se detalla la clasificacion de las necesidades educativas
especiales basado en la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (2012) citado
por Aguilar (2015):

Son necesidades educativas especiales no asociadas a la discapacidad las

siguientes:

1. Dificultades especificas de aprendizaje: dislexia, discalculia, disgrafia,
disortografia, disfasia, trastornos por déficit de atencién e hiperactividad,
trastornos del comportamiento, entre otras dificultades.
2. Situaciones de vulnerabilidad: enfermedades catastréficas, movilidad
humana, menores infractores, victimas de violencia, adicciones y otras
situaciones excepcionales previstas en el presente reglamento.
3. Dotacion superior: altas capacidades intelectuales (Coeficiente
Intelectual de 34-35).
4. Dotacion superior o superdotacion
5. Dificultades del aprendizaje

a. Disortografia

b. Disgrafia

c. Discalculia
6. Trastornos del comportamiento

a. Trastorno de Déficit de Atencion con Hiperactividad (TDAH)

b. Otros trastornos del comportamiento Trastorno disocial (p. 38)
2.2.3 Educacion Inclusiva

2.2.3.1 Conceptos de Educacion Inclusiva
Para el desarrollo de la propuesta, conviene empezar definiendo el concepto
de educacién inclusiva. Citando una definicion de Inclusion dado por la
organizacion internacional UNESCO (2005) que dice: “es un proceso de abordaje
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y respuesta a la diversidad de las necesidades de todos los alumnos a través de la
creciente participacion en el aprendizaje, y de la reduccion de la exclusion dentro
y desde la educacién.« De manera que, la definicion establece de forma clara, el
fundamento de la palabra inclusién y lo que deben contemplar todos los paises, en
cuanto a estrategias y planes para garantizar que se cumpla sin ninguna objecion,
ni excepcion dicha inclusién estudiantil. Ademas se debe contemplar la
realizacidn de cambios y modificaciones en todos los enfoques, las estructuras, las
estrategias, con una propoésito que incluya a todos los estudiantes, (UNESCO,
2005).

De ahi que cualquier accion, proceso, metodologia, compromiso, que
procure abarcar sin excepcion a todo el alumnado, es lo que debe propender como
objetivo principal el concepto de educacion inclusiva, segun Lara (2009) : “El
objetivo principal de la educacion inclusiva es luchar contra la exclusion de todas
aquellas personas que tienen diferentes NEE.” (p. 60). Este debate lleva a pensar
tanto las instituciones educativas como los gobiernos del mundo a través de sus
politicas educativas, estdn procurando ser inclusivos o por el contrario se ha
creado una nueva forma de menosprecio, en la cual se evidencia que lo que no se
quiere aceptar e incluir es la forma de ser de los y las estudiantes, (Alfaro y
Herrera-Fernandez, 2020, p.16).

2.2.3.2 Breve antecedente de la Educacion inclusiva

El término de Inclusién Educativa tiene sus origenes en los movimientos
de integracion escolar y el REI (Regular Education Iniciative) llevados a cabo
en Estados Unidos en los afios 80 que criticaban las ineficiencias de la
Educacion Especial y centraban sus solicitudes a que todos los alumnos fueran
incluidos en las mismas escuelas sin excepcion y recibieran una educacion
excelente (Torres Gonzélez, 2010). A pesar de que hasta hoy no termina de
afianzarse este requerimiento de la sociedad de ese entonces, las
manifestaciones siguen. Conforme a lo que se puede evidenciar, en estudios
recientes como uno realizado a los docentes chilenos donde se indica:
“Diversificar la ensefianza aparece como un elemento indeseado frente al valor
que se otorga a un sistema educativo homogeneizante basado en evaluaciones

de resultados y practicas pedagogicas estandarizadas” (Alfaro y Herrera-
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Ferndndez, 2020, p.9). De ahi se puede afirmar que la educacion inclusiva sigue
siendo un tema, ajeno al sistema educativo, que esta basada en una educacion
homogenizada, evaluativa y enciclopédica, y que en el fondo no le interesa
enfrentar estos aspectos de inclusion en el aula.

Es importante que las sociedades se planteen realmente abordar la
educacion inclusiva dando el peso gque esta tiene y la trascendencia e impacto
para el sistema educativo. Esto conlleva a identificar y conocer de una manera
clara las necesidades educativas especiales, para que como lo manifiesta es Lara
y Herndndez (2019): “para que el sistema educativo al evaluarlas, pueda disefiar
estrategias adecuadas que involucren un cambio estructural, tanto en los
recursos fisicos a utilizar, como en los humanos y procedimentales.” (p.60).
Estos cambios realmente deben incluir a todos los chicos y chicas, teniendo claro
la diferencia entre inclusién e integracion, “pues el primero le permite a todas
las personas adquirir los mismos conocimientos por medio de estrategias
educativas, mientras que el otro significa permitir al estudiante ingresar a la
institucion pero sin recibir algin apoyo”, (Lara y Herndndez, 2019, p.60), hoy
en dia es claro que cuando un estudiante es integrado a una institucion este debe
adaptarse y no al revés siendo la razon por la cual no hay una verdadera
educacion inclusiva y cualquier discurso o proceso no suele tener bases que lo

demuestren.

2.2.3.3 Caracteristicas de la Educacion Inclusiva

La educacion inclusiva esta inmersa en cualquier agenda de gobierno en el
mundo. Se ha visto influenciada fuertemente por la concepcion global de que
todo tiene que ser incluido con mucha mas razon en el sistema educativo. Tiene
un matiz de reivindicacion social, que determina que toda persona sin distincion
de su condicion, raza, situacion, nacionalidad, etc., tiene el pleno derecho a ser
participe de todos los ambitos humanos donde se desarrolle y desenvuelva. La
educacion es de las actividades humanas que mas se ha visto afectada por dichas
concepciones equivocadas de segregacién, discriminacion, desigualdad,

exclusion. (Plancarte Cansino, 2017).
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Una conclusién importante que se debe destacar respecto a la educacion
inclusiva es que tiene como caracteristica importante la busqueda de disminuir

cualquier forma de exclusion social.

2.2.3.4 El Rol del docente

En muchas instituciones los procesos de inclusion llevados a cabo no son
efectivos. Producto de ello se tienen estudiantes con baja autoestima, el avance
académico no es el esperado, incluso su motivacion se ve afectada porque con
toda esta problematica no se tiene un futuro prometedor.

El rol importante que el docente debe llevar a cabo para que se cumpla a
cabalidad un proceso de educacidn inclusiva, es trascendente, asi lo certifica la
UNESCO (2017) cuando dice: “Los docentes cumplen un rol esencial para que
los estudiantes aprendan y logren trascender los obstaculos de su contexto”
(p.127). Este documento en relacidon a la inclusion en educacion también indica
lo siguiente: “La plena inclusion de estudiantes con discapacidad que plantea el
Modelo supone que todos los maestros deben contar con preparacion en la
atencion de nifias, nifios y jovenes en esta condicion.” (UNESCO, 2017, p. 143-
144). Indiscutiblemente el sistema educativo necesita que sus docentes apoyen
todo proceso que se lleve a cabo para afianzar la educacion inclusiva, "las
actitudes de los maestros hacia la inclusion del alumnado con necesidades
educativas especiales son claves a la hora de afrontar con éxito el proceso de
inclusién educativa” (Abellan y Saez-Gallego, 2020, p.1).

Estéa claro que los docentes son la pieza principal de este engranaje asi que
conviene preguntarse qué tan preparados se encuentran para afrontar dichos
retos, a pesar de que como bien lo indica Abellan y Saez-Gallego (2020): "los
futuros maestros valoran positivamente la inclusion educativa, aunque no se
sientan lo suficientemente formados para atenderla con garantias™ (p.9), por lo
que queda la duda de si su preparacion les permitiria llevar a cabo dicho proceso.
El docente en el Ecuador, no tiene una preparaciéon adecuada para llevar a cabo
procesos de inclusion en sus aulas, ademas la excesiva carga de trabajo

burocréatico que exige el sistema educativo a través de las instituciones en las
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cuales trabajan, incluso en muchos casos el excesivo nimero de estudiantes por
aula, impide una dedicacion adecuada a este problema.

Es por esto que los procesos de educacion inclusiva para que sean exitosos
convienen, de acuerdo a como lo destaca (Traverso, 2016) en su investigacion
es necesario un clima laboral adecuado, que exista plena satisfaccion emocional
solo asi se conseguird el compromiso de los docentes para llevar a cabo los
proceso de inclusién en las instituciones caso contrario no.

Sin embargo, el propésito de esta investigacion no es analizar los factores
por los cuales los docentes no apoyarian un proceso de inclusion, méas bien es
necesario considerar y recordar el impacto positivo en los estudiantes cuando
como docente se acepta el reto de realizar un buen trabajo de educacion
inclusiva, es oportuno mencionar que si es viable sobrellevar situaciones de
necesidades educativas especiales en el aula cuando ponemos énfasis en estos
estudiantes apoyados en procesos metodoldcos y sistematicos que todo sistema
educativo los tiene y el Ecuador no es la excepcidn, de acuerdo a las normas y
haciendo cumplir los derechos de estas personas, (Brand y Oviedo, 2019, p.
1257).

2.2.4 Recursos digitales para educacion

2.2.4.1 Antecedentes

Las tecnologias de informacién y comunicacion han venido a sumar a los
procesos de aprendizaje dentro del sistema educativo. Su principal fortaleza, es la
gran variedad de herramientas digitales que nos presentan, para todo tipo de
necesidad, entre algunas que podemos citar son las plataformas de educacién y
aprendizaje, los programas de codificacion y gamificacion, pizarras electronicas,
proyectores, computadoras, robots electrénicos, en fin, hay muchas opciones
como para hacer de la practica educativa una experiencia de aprendizaje

interesante.

Por otra parte, viene bien mencionar otro punto de vista respecto a la
tecnologia pues no basta con incorporar tecnologia para que los estudiantes tengan

una vivencia de educacion excelente, Citemos lo que dice Cortés (2016):
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“La simple incorporacion de la tecnologia no garantiza el éxito de la
experiencia, el proceso de incorporacion debe nacer de un proceso de
planeacion previo, conocer el por qué se necesitan, para qué se usaran y

qué objetivos se desea conseguir con ella.” (p.49)

De ahi que, mencionar la incorporacion de las TIC en las instituciones implica
tener claro el propésito, el enfoque y buscando la calidad y mejora continua de la

educacion.

De acuerdo a Cortés (2016): “el profesorado precisa de nuevas
competencias y modelos de trabajo no requeridos con anterioridad” (p.49). Por
esto la insistencia en adquirir conocimientos relacionados con las TIC y porque su
influencia en el ambito pedagogico también es notable, asi mismo es importante
considerar que un manejo adecuado de buenas practicas permitira implementar
estas tecnologias digitales a la educacion de una manera mejor. Una buena
practica de TIC en educacion, de acuerdo a De Pablos-Pons y Jiménez-Cortés
(2007) hacen referencia a que se implemente soluciones a través de software libre,
se fomenten redes colaborativas de aprendizaje empleando las bondades de las
redes de datos. Al mismo tiempo, los sistemas educativos deben ser participes de
esta implementacion precisamente definiendo las estrategias, ya sea en el
curriculo o agregando actividades transversales, evidentemente, no hay recetas
Unicas, sino que cada pais en base a su realidad en competencias digitales y a sus
curriculos debera analizar el camino mas adecuado para la implementacion
UNESCO (2014).

2.2.4.2 Visién Psicopedagdgica

La psicopedagogia al ser una ciencia que se encarga del estudio de las
dificultades de aprendizaje por lo que para ser un gran apoyo de aquellos que se
encuentran aprendiendo, definamos la psicopedagogia que segun Espinoza
(2019) dice: “la Psicopedagogia como una ciencia de frontera, que se instala en
el umbral de la problematizacién para proponer modelos que ayuden a recobrar
el placer por aprender” (p.28). Siendo una rama muy amplia apoyada su gestion

en conceptos epistemologicos, asi como procesos psicoldgicos, pedagogicos,
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didacticos y que en la actualidad también se basa en las tecnologias de
informacidn y comunicacion para dar una mejor respuesta al deseo de aprender

y solventar las dificultades que para ello se presenten en los estudiantes.

La influencia de las TIC en el sistema educativo de las instituciones es mas
positiva que negativa, considerando importante el ejercicio de observar,

entender, adaptarse a la cultura digital de la institucion.

Asi mismo es importante revisar como implementar en el curriculo el uso
de TIC, segin la UNESCO (2014), se recomienda entre otros, integrar las
competencias en las asignaturas, o también generar nuevas asignaturas que
abarquen estos contenidos de TIC, o se agreguen en forma transversal a las
asignaturas 0 a su vez que se agreguen como objetivos dentro de las asignaturas.
Las alternativas existen y es ahi donde se debe acoger y aplicar. Y continta
diciendo que la estrategia a aplicar es distinta incluso se puede combinar
cualquiera de ellas, lo importante es considerar que la competencia digital a
desarrollar debe ir integrada al curriculo actual del sistema educativo y a los

objetivos de aprendizaje que tenga la institucion.

Igualmente repasemos el criterio de la UNESCO (2014) para la integracion
de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje:

“En cuanto a como aprender y evaluar aprovechando las tecnologias, la
tendencia en las décadas pasadas ha sido asociar el uso de estas
herramientas a la innovacién y al cambio en la ensefianza (Fullan, 2012),
especialmente en el aula, considerandolas un catalizador (McDonald e
Ingvarson, 1997) o como una suerte de Caballo de Troya (Olson, 2000),
pero hasta ahora su uso en el aula es poco frecuente y variado (Fraillon, et
al., 2014; Law, et al., 2008), especialmente comparandolo con el uso que
hacen de estas tecnologias tanto estudiantes como docentes para ensefiar y
aprender fuera del aula (Hinostroza, Ibieta, Claro e Labbé, 2016; Meneses,
et al., 2012; OCDE, 2015; Wang, Hsu, Campbell, Coster e Longhurst,
2014).” (p.5)
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2.2.4.3 Robdtica educativa
La robdtica educativa no es un término reciente, por el contrario, ya ha
sido insertado en la educacion por sus aportes al proceso de ensefianza-

aprendizaje. Tal y como lo indican Pinto Salamanca et al., (2010):

“Desde la década de los setenta, se ha despertado un especial interés por
los aportes que la robotica puede realizar a los procesos educativos (Ruiz,
1987), generandose una nueva area de estudio, que se ha denominado
“Robotica Pedagogica”, que utiliza los elementos multidisciplinares de la
robotica con fines didacticos, permitiendo la aplicacion de ciertas
herramientas tecnoldgicas, como apoyo en las diferentes metodologias de
ensefianza y de aprendizaje, llevando la accion, del lugar monopolizado
del maestro, al universo personal del estudiante.

Como apoyo a la ensefianza de primaria y secundaria, se han conseguido
considerables aportes en el aprendizaje de conceptos principalmente
relacionados con las matemadticas, las ciencias y la programacion,
utilizando herramientas que resulten interesantes para los alumnos y que
faciliten sus procesos de aprendizaje (Papert, 1995). La aplicacién de esta
disciplina pretende explotar lo atractivo que resulta para los educandos la

idea de aprender jugando.” Pag. 2

El uso de la robética educativa se puede iniciar a temprana edad. Incluso
los chicos y chicas que inician prontamente a relacionarse con los conceptos,
métodos que involucren la robotica educativa seran beneficiarios de las
bondades de aplicar esta tecnologia educativa en las aulas. A continuacion Pinto
Salamanca et al., (2010) indican:

“Mediante el uso de la robdtica educativa pueden realizarse

aproximaciones tecnoldgicas desde una temprana edad (Boring, 1979),

desmintiendo, con un bajo costo, el mito de que la aplicacion de sistemas

robdticos solamente se da en el &mbito industrial, militar o de ciencia-
ficcion. El carécter transdisciplinar de esta area de estudio permite,
ademas, la introduccién de conceptos mas profundos de las ciencias

exactas y naturales.” (p.5)
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La robdtica educativa es una herramienta que aporta enormemente a los
procesos de aprendizaje de los educandos. En base a los diferentes estudios
expuestos anteriormente la aplicacion de este método motiva el deseo de
aprender de los estudiantes, incluso al ser su aplicacion como apoyo transversal,
a las otras asignaturas, los beneficios que se generan son sustanciales. Cabe citar
que en talleres donde se ha realizado la practica del aprendizaje de la robotica
educativa, relacionando con un tema de estudio de matematica o fisica, y si
ademas se busque dar respuesta a una problematica real, se ha podido comprobar
que el proceso de aprendizaje se lo ha desarrollado con mucha eficiencia y con
resultados muy positivos, los educandos han aprendido. Veamos lo que dice
Vargas et al., (2017):

“Con base en el diagnostico realizado mediante los instrumentos que se

nombraron, se puede determinar que la robdtica educativa es una forma

interactiva de animar a los jovenes a descubrir las posibilidades que
ofrecen la investigacion y el desarrollo cientifico mediante el uso de las
nuevas tecnologias, las cuales son herramientas indispensables para el
desarrollo de un pais como Colombia. Con el ejercicio presentado aqui se
fortalecieron en los estudiantes las competencias cognitivas en
matematicas y fisica, con lo que se cambi6 la percepcién de estas
asignaturas en los educandos y se hizo la aplicacion préactica de este
conocimiento en la vida cotidiana, vinculando a todos los participantes en
un proceso formativo, obteniendo una visibn mas amplia sobre las
expectativas que se tienen con el curso, e identificando las necesidades
reales de la comunidad, las cuales fueron atendidas mediante la

capacitacion en robotica educativa.” (p.16)

Siendo la robdtica educativa una practica que no es muy utilizada en los
centros de educacion, principalmente de nuestro pais, su implementacion tiene
todavia un caracter innovador, hay mucho por hacer y el abanico de
oportunidades para sacar el beneficio y mejorar nuestros sistemas de educacion

€S enorme.
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En este momento valdria hacerse una pregunta: ¢La tecnologia, aporta
positivamente para enfrentar las necesidades educativas especiales de los

alumnos?

Se han llevado a cabo multiples estudios con el propdsito de dar una
respuesta cientifica a dicha inquietud. Vamos a referirnos a lo realizado por
Orozco et al., (2017) en su investigacion acerca de Meta-Analisis sobre el efecto
del software educativo en alumnos con necesidades educativas especiales. Se
concluye que en la actualidad las tecnologias de informacion y comunicacion
son muy importantes en el proceso de ensefianza aprendizaje, y mas ain cuando
se interviene con estas herramientas para vencer las dificultades de aprendizaje
que se generan en el aula. Es importante determinar el efecto que producen las
aplicaciones para contrarrestar las necesidades educativas de los nifios y nifias,
siendo esto un aporte para generar una verdadera y efectiva educacion inclusiva,
y de manera especial los docentes sepan que estan muy bien apoyados en su
practica docente en base a la cantidad enorme de herramientas digitales que

existen en la actualidad.

Los estudios previos a la pandemia sugerian aprovechar al maximo todas
las herramientas, recursos, dispositivos, aplicaciones, etc., del entorno digital,
especialmente para enfrentar las necesidades educativas especiales, es por esto

que cabe mencionar lo que dice Orozco et al., (2017):

“una meta de este trabajo era plantear nuevas lineas de investigacion sobre
el temade las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje, sobre todo para
subsanar en parte las NEE que tienen los alumnos, por ello para futuros
estudios se pueden plantear meta-analisis con respecto a las APP
(programas con caracteristicas especiales), sobre todo para recursos
moviles. Existe la necesidad de concienciar a los investigadores para
continuar con la tarea de innovar recursos didacticos especificos para las
Necesidades Educativas Especiales y para cada area del conocimiento,

cumpliendo con la “Escuela para todos””. (p.49)
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La robdtica educativa sigue al momento en una situacion de investigacion.
Asi como muchos estudios avalan y ratifican el beneficio, no se puede descartar
aquellas opiniones que estan en contra por considerarlas dificil, y ano adecuada
para el aula. Sin embargo, de la mayoria de estudios la balanza de aprobacion se
inclina mas a favor que en contra. Es importante buscar los métodos, contenidos
didacticos, aplicaciones pedagdgicas, ambitos de estudio en los cuales la
robotica educativa ratifique sus cualidades de creatividad, aprendizaje activo,
trabajo colaborativo, lidico y divertido para el aprendizaje. Observemos lo que
dice Montanés (2014) citado por Vivas-Fernandez y Sdez-Lopez (2019):

“Por lo tanto, no cabe duda de la capacidad motivacional de la robética en
nifios/as; y es que continila mencionando que se trata de “un aprendizaje
que sirve para todos” haciendo referencia a los nifios y las nifias de

cualquier edad, género y nivel educativo.” (p.120)

2.2.4.4 Desarrollo del pensamiento computacional

El desarrollo del pensamiento computacional ligado fuertemente a la
tecnologia y en especial a la programacion de computadoras cuyo beneficio es
que permite aprender de una manera mas eficiente otras asignaturas, en especial
matematicas, tiene sus origenes en la decada del 60 cuando Seymour Papert cred
el lenguaje de programacion LOGO 1 con la finalidad de que sea sencillo de
utilizar y lo adopten en el sitema educativo como una materia mas en las aulas.
Si bien es cierto tuvo cierta acogida pero al parecer atn no era el momento, esta

iniciativa termino por casi desaparer en los afios 90.

Sin embargo y como efecto disparador en el afio 2006, Janette Wing
publico su articulo Computational Thinking, ademas que a ese momento la
tecnologia y en consecuencia la programacién habian avanzado enormemente
con nuevos lenguajes, fue el momento para que su influencia empiece a ser de
tanta importancia que practicamente la inclusion de la robotica educativa, la
programacion y el pensamiento computacional se converitan en una tendencia
que buscaba insertarse definitivamente en todos los sitemas educativos del
mundo. (INTEF Ministerio de Educacion y Cultura de Espafa, 2018).
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Lo mencionado anteriormente invita a pensar que esta tendencia va a
terminar por afianzarse en el sitema educativo ecuatoriano pues los beneficios

son innumerables, por lo que se invita a preparase para lo que vendra.

2.3 Bases Legales

El Ecuador como estado democratico de principios y valores que promueven
la libertad, los derechos, el bienestar y buen vivir de todos sus ciudadanos, tiene
en su constitucion a la educaciéon como uno de sus ejes muy importantes. El
proyecto desarrollado tiene como nucleos tematicos relevantes la inclusion
educativa, las necesidades educativas especiales y el disefio de un recurso digital.
A continuacion se determina las bases legales que sustentan la elaboracion de este
proyecto.

Respecto de la educacion Constitucion de La Republica Del Ecuador (2008) dice

en el articulo 26 que:
“reconoce a la educacién como un derecho que las personas lo ejercen a
largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye
un area prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia
de la igualdad e inclusion social y condicion indispensable para el buen
vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la
responsabilidad de participar en el proceso educativo.” (p.16)

Asi mismo el Estado debe garantizar el acceso a la educacion publica sin costo y

teniendo en cuenta los conceptos de inclusion e igualdad social. El articulo 345 de

Constitucion de La Republica Del Ecuador (2008) dice que:
“establece a la educacion como servicio publico que se prestara a través de
instituciones  publicas, fiscomisionales y particulares. En los
establecimientos educativos se proporcionaran sin costo servicios de
caracter social y de apoyo psicoldgico, en el marco del sistema de inclusion
y equidad social;” (p.107)

En la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (2015) se encuentra el sustento de

la educacion inclusiva para los estudiantes con necesidades educativas especiales.

En el articulo 2 inciso v de equidad e inclusion dice:
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“La equidad e inclusion aseguran a todas las personas el acceso,
permanenciay culminacion en el Sistema Educativo. Garantiza la igualdad
de oportunidades a comunidades, pueblos, nacionalidades y grupos con
necesidades educativas especiales y desarrolla una ética de la inclusién con
medidas de accion afirmativa y una cultura escolar incluyente en la teoria
y la practica en base a la equidad, erradicando toda forma de
discriminacion.” (p.11)
En los capitulos de las obligaciones de la misma LOEI, se encuentra lo relacionado
a la educacién, obligacion de los docentes, obligaciones de los padres de familia.
Es importante destacar cbmo en los articulos se resume el tema de las adaptaciones
curriculares, responsabilidad de las instituciones y docentes con el fin de
garantizar la permanencia e inclusion de los estudiantes. A continuacion lo que
dice la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (2015) respecto del derecho a la
educacion:
“o. Elaborar y ejecutar las adaptaciones curriculares necesarias para
garantizar la inclusion y permanencia dentro del sistema educativo, de las
personas con discapacidades, adolescentes y jovenes embarazadas;”.
(p.17)
Con respecto a las obligaciones de los docentes la Ley Organica de Educacion
Intercultural (2015) dice lo siguiente:
“j. Elaborar y ejecutar, en coordinacion con la instancia competente de la
Autoridad Educativa Nacional, la malla curricular especifica, adaptada a
las condiciones y capacidades de las y los estudiantes con discapacidad a
fin de garantizar su inclusion y permanencia en el aula;”. (p.22)
Con respecto a los padres cabe destacar la importancia de las actividades
extracurriculares y considerando que la actual propuesta encaminada en el Centro
de Servicios Educativos Start Over Kids, que realiza su trabajo en la modalidad
de actividades fuera del aula o extracurriculares halla su sustento en la Ley
Organica de Educacion Intercultural (2015) en las obligaciones de los padres de

familia cuando dice:
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“g. Participar en las actividades extracurriculares que complementen el

desarrollo emocional, fisico y psico - social de sus representados y

representadas;” (p.24)
Finalmente, el capitulo sexto dedica el tema de las necesidades educativas
especiales y tiene una serie de articulos que indican las directrices para abordar,
como abordar y porque abordar la educacion para las personas con discapacidad.
Se citara unicamente lo que se refiere al articulo 47 acerca de la educacion para
las personas con discapacidad. La Ley Organica de Educacion Intercultural (2015)
dice lo siguiente:

“Tanto la educacion formal como la no formal tomardn en cuenta las

necesidades educativas especiales de las personas en lo afectivo, cognitivo

y psicomotriz.

La Autoridad Educativa Nacional velard porque esas necesidades

educativas especiales no se conviertan en impedimento para el acceso a la

educacion.

El Estado ecuatoriano garantizard la inclusion e integracion de estas

personas en los establecimientos educativos, eliminando las barreras de su

aprendizaje.”. (p.40)
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de Investigacion

Segin Mousalli-Kayat (2015): “La investigacion proyectiva se asocia a la
elaboracion de un modelo, plan, propuesta como solucion a un problema detectado por el
investigador” (p. 25). Basa su propuesta en la Ciencia del Disefio que establece que el
disefio es buscar y descubrir nuevas evidencias para debatir sobre las alternativas
existentes y las consecuencias de seguir usando esas alternativas. Ademas, el disefio es
un proceso de encontrar metas para ser alcanzadas y restricciones a ser satisfechas.
Entonces la investigacion proyectiva tendra como resultado final el disefio de la propuesta

de investigacion.

Con lo expuesto la actual investigacion sera de tipo proyectiva debido a que su
proposito esta crear los componentes de la propuesta pedag6gica de recurso digital para
fortalecer los procesos de aprendizaje para nifios entre 5 a 8 afios con necesidades
educativas especiales no asociados a la discapacidad, apoyadas en codificacion y robética
educativa, en el Centro de Servicios Educativos Start Over Kids, en el afio escolar 2020-
2021.

3.2 Disefio de la Investigacion
1) Segln la fuente

Con el propdsito de llegar a los objetivos del estudio, se utiliz6 un disefio de
campo, recogiendo la informacion en formularios digitales aplicados con la
herramienta Google Forms. Considerando que el disefio de campo es cuando se
obtiene la informacion de fuentes vivas o materiales, estando en su contexto
natural (Hurtado, 2010, p.695).

2) Segun la temporalidad

Al ser recogida la informacién en un solo momento, el disefio es contemporaneo
transeccional. En el disefio transeccional la recogida de datos se ocasiona en un
solo momento y si ademas es un momento actual es disefio contemporaneo
(Hurtado, 2010, p.694).

3) Amplitud de foco
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El disefio es de tipo multivariable y multieventual debido a que esta concentrado
en varios eventos de estudio. Es multivariable porque compara los procesos de

cambio de varios eventos a lo largo del tiempo (Hurtado, 2010, p.495).

3.3 Unidades de Estudio

Estan representadas por los individuos o personas que se van a investigar,
son el motivo del trabajo de investigacion. Segin Hurtado (2010): “La unidad de estudio
se refiere al ser o entidad poseedores del evento que se desea estudiar; una unidad de
estudio puede ser una persona, un objeto, un grupo, una extension geogréafica, una
institucion” (p.267). La investigacion se realizo en el Centro de Servicios Educativos Start
Over Kids, ubicado en la parroquia de San Pedro de Taboada en Sangolqui. En lo que
respecta a la propuesta de investigacién, la poblacién estuvo compuesta por 4 profesores
de planta, 8 profesores ocasionales y 12 referenciados que tienen experiencia con
estudiantes de necesidades educativas especiales en sus instituciones y 8 nifios que
recibieron apoyo en el Centros SOK. Por ser la poblacion, finita y de acceso fécil para el
investigador, no fue necesario realizar muestreo, sino que se trabajé con la totalidad de
los informantes. El entorno actual de pandemia permitio la recopilacion de la informacion
facilmente lo que apoy6 en el manejo del tiempo y optimizacion de los recursos para el
investigador. Se obtuvo una participacion de 24 siendo esta la muestra efectiva de
participantes. Los docentes fueron escogidos mediante contacto directo en el centro y por
recomendacion de colegas docentes. En este contexto y para disponer de mas informacion
para analisis, se conto con la participacion de profesores de distintos establecimientos de

la ciudad de Quito, Sangolqui, Portoviejo.

3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

La recoleccion de datos segun Hernandez Sampieri et al., (n.d.): “implica
seleccionar un instrumento de medicién disponible o desarrollar uno propio, aplicar el
instrumento de medicion y preparar las mediciones obtenidas para que puedan analizarse
correctamente” (p.204). El presente trabajo de investigacion tiene como base técnica
aplicada la observacion participante pues cada docente realiza su trabajo el cual es

37



evaluado por distintas formas, pero en el dia a dia evalla a través de la observacion y
participacion los avances de los chicos (as), puestos a su cargo.

De igual manera, como instrumento se utilizé un cuestionario. “El cuestionario se
define como un conjunto de preguntas sobre un tema o un grupo de temas elaborados para
que una persona las conteste” (Richards et al., 1997). El cuestionario se aplicé a los
maestros que brinda su apoyo en el centro de servicios educativo, con el propdsito de
obtener las respuestas a las preguntas planteadas en la investigacion teniendo como base
importante el identificar los avances de los chicos (as) intervenidos, identificar los
recursos y oportunidades de capacitacion, la efectividad del uso de recursos digitales para
tratar problemas de necesidades educativas especiales no asociadas a discapacidades e
inclusién educativa para finalmente realizar el disefio de una propuesta digital apoyada
en codificacion y robotica educativa para intervenir a los estudiantes.

El cuestionario estuvo conformado por 5 preguntas utilizando la escala de Likert

para seleccion multiple de una sola respuesta.

3.5 Técnicas de Analisis de Datos

En esta etapa de la investigacion, se debe realizar el analisis de los datos obtenidos
a través de los instrumentos de recoleccion de datos aplicados. Es una etapa importante
porque la aplicacion de la misma permitira llegar a las conclusiones y recomendaciones
que darén respuesta a los objetivos planteados en el proyecto. Para llevar a cabo esta etapa
el investigador debera apoyarse en las herramientas tecnoldgicas para facilitar la
consecucion del proceso y seguir adecuadamente los pasos generales del analisis de datos.
Citemos a respecto de este tema a Lopez-Roldan y Fachelli (2018) que dice: “Entre ellas
se encuentra el registro de los datos, su depuracion, el tratamiento de ficheros, la
transformacion de las variables y el andlisis propiamente dicho a través de las distintas
técnicas implementadas, ya sean de procesamiento de un calculo numerico o estadistico
o0 de representacion grafica” (p.5). Para el desarrollo de esta etapa se utilizd la herramienta
Excel, aplicado la estadistica descriptiva, tablas de datos, frecuencias y graficos para el

analisis.
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3.6 Operacionalizacion de Variables

OBJETIVOS ESPECIFICOS

VARIABLE

DEFINICION
NOMINAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Diagnosticar la situacion actual de los
procesos de aprendizaje para nifios entre 5
a 8 afios con necesidades educativas
especiales no asociadas a la discapacidad.

Situacion actual de los
procesos de aprendizaje
de los nifios de 5a 8
afos con necesidades
educativas especiales
no asociadas a la
discapacidad

Es el conjunto de
situaciones referidas a los
procesos de aprendizaje en
nifios de Educacion general
basica

Necesidades educativas
especiales atendidas, no
asociadas a
discapacidades.

Adaptaciones curriculares

Recursos de aprendizaje

Técnicas de motivacion de los
nifios para aprender

Participacion de los nifios en
los procesos implementados

Medicion de los avances
de los procesos aplicados

Habilidades y destrezas
desarrolladas

Avances en pensamiento
l6gico

Rendimiento académico
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Crear los componentes del recurso digital
que fortalezcan los procesos de
aprendizaje para nifios entre 5 a 8 afios con
necesidades educativas especiales no
asociados a la discapacidad, apoyados en
codificacion y robética educativa, en el
Centro de Servicios Educativos Start Over
Kids, en el afio escolar 2020-2021.

Propuesta pedagégica
de recurso digital para
fortalecer procesos de
aprendizaje para nifios
de 5 a 8 afios con
necesidades educativas
especiales no asociados
a la discapacidad,
apoyadas en robdtica y
codificacion educativa.

Recursos digitales que sean
pedagdgicamente aceptados
y efectivos que permitan
apoyar el aprendizaje en los
estudiantes de educacion
general basica.
Robdtica y codificacion
educativa son herramientas
tecnoldgicas que utilizados
pedagdgicamente son de
gran ayuda para estudiantes
de para mejorar la necesidad
educativa especial no
asociada a la discapacidad.

Justificacion

Planificacion L
Objetivos
Contenidos
Recursos didacticos
Ejecucion
Actividades de aprendizaje
Técnicas de evaluacion
Evaluacion

Instrumentos de evaluacion
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS
4.1 Resultados de la Encuesta
Para la recoleccion de datos se aplicé el instrumento de la encuesta, que se realizo
a través de la plataforma digital Google Forms. Aprovechando los recursos que provee
las tecnologias de informacion que facilitan y permite cubrir mas variedad de territorios
y personas, las mismas que recibieron el formulario, a través de correo electrénico y
procedieron a responder las preguntas planteadas. Es importante aclarar que se utilizé la
escala de Likert, siendo 1 el valor mas bajo o que definitivamente no aplica lo afirmado
en la pregunta y 5 el valor méas alto que aplica plenamente a la pregunta. Los valores 2 y
4 determinan que la respuesta propende o afirma que puede cumplirse 0 no la pregunta y
3 es un dato mas bien intermedio que puede ser que si se cumpla o no por lo tanto en base
a este analisis se hara los comentarios en la interpretacion.
A continuacion, se detallan los graficos obtenidos, considerar que:
e La fuente para todos los gréaficos es la encuesta aplicada a docentes de
EGB
e Laelaboracion corresponde al autor de la tesis: Walter Arias

La nota al pie de cada grafico se obviara al dejar indicando lo anterior.

4.2 Resultados de la variable 1 de la encuesta.

Sobre la situacion actual de los procesos de aprendizaje de los nifios de 5 a 8
afios con necesidades educativas especiales no asociadas a discapacidad.
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Pregunta 1.- ;La adaptacion curricular realizada para acompariar al proceso de
ensefianza-aprendizaje en los chicos (as) con NEE ha dado resultado?
Figura 1.
¢Han dado resultados las adaptaciones curriculares?

12.50%

m De acuerdo
= En desacuerdo

12.50%

Muy de acuerdo

Totalmente de acuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Datos encontrados

Si, las adaptaciones curriculares realizadas han dado resultado, entrega los
siguientes resultados: un 58.33 % estan de acuerdo, 12.5% muy de acuerdo y totalmente
de acuerdo, mientras que un 12.5% estan en desacuerdo y un 4.17% estan totalmente en
desacuerdo.
Anélisis

Esta pregunta confirma que los docentes aplican adaptaciones curriculares en sus
instituciones (total de 20 docentes), cuando tienen casos de necesidades educativas
especiales identificadas en sus estudiantes. Sin embargo, es importante destacar que mas
de la mitad de docentes, es decir 14 respondieron solo de acuerdo y 3 docentes estan
convencidos que han dado resultados al responder totalmente de acuerdo. Se puede
ratificar que las adaptaciones curriculares estan dentro de las acciones a ser tomadas en
casos de necesidades educativas especiales pero los mismos protagonistas de gestarlas y

aplicarlas no estan convencidos de su efectividad.
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Pregunta 2.- ¢ Los recursos de aprendizaje que actualmente utiliza cumplen
adecuadamente su funcidn para el aprendizaje de nifios con necesidades educativas?
Figura 2.

Los recursos de aprendizaje cumplen su funcion de aprendizaje

= De acuerdo
= En desacuerdo
= Muy de acuerdo

Totalmente en desacuerdo

Datos encontrados

Los recursos disponibles del docente para los casos de nee indican que el 48.83%
estan de acuerdo, muy de acuerdo el 33.33%, en desacuerdo el 16.67 y totalmente en
desacuerdo el 4.47%.
Anélisis

Un total de 19 docentes consideran que los recursos de aprendizaje para
necesidades educativas especiales sirven. Existen 5 docentes que indican que los recursos
no son los adecuados. Ningun docente es totalmente de acuerdo en que los recursos son
los que se necesitan. Existe una mayoria de docentes que aplican los procesos de
intervencion en casos de estudiantes con necesidades educativas especiales, en el caso de

los recursos de aprendizaje indican que cumplen con los propésitos de intervencion.
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Pregunta 3.- ¢Indique el grado de motivacion de los nifios para aprender desde que se
han aplicado los métodos para acompafiar a su necesidad de educacion especial?

Figura 3.
¢Funcionan las técnicas de motivacion de los nifios con nee para aprender?

= Altamente motivado
= Motivado
= Muy motivado

Muy poco motivado

= Poco motivado

Datos encontrados

Los nifios estdn motivados al recibir técnicas especiales para enfrentar su
condicién, indica que si estdn motivados en un 45.83%, muy motivados el 29.17%, poco
motivados el 12.5%, altamente motivados el 8.33% y muy poco motivados el 4,17%.
Anélisis

Un total de 19 docentes afirman que sus alumnos estan motivados con las técnicas
aplicadas, sugiere que lo que se esta realizando en las instituciones con respecto a los
estudiantes con necesidades educativas especiales estd en el camino correcto. Sin

embargo, hay 5 docentes que consideran que las técnicas no son las adecuadas.
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Pregunta 4.- ;Los nifios muestran interés por participar en las actividades que se
utilizan para el acompafiamiento de su necesidad especial?
Figura 4.

Participacion de los Nifios en los Procesos Implementados

= Interesado

= Muy interesado

= Totalmente interesado
Poco Interés

= Muy poco interés

Datos encontrados

Los nifios participan en los procesos implementados entrega los siguientes
resultados: el 54.17% estan interesados, el 25% muy interesado, el 8.33% totalmente
interesado, 8.33% muestran poco interés y nada de interés el 4.17%.
Andlisis

21 docentes indican que sus alumnos estan muy interesados en las actividades
aplicadas para intervenir su condicidn. Es casi la totalidad de la poblacion entrevistada

guedando Uunicamente 3 docentes a los cuales no les ha ido bien.

Interpretacion de la dimension.

La intervencion hacia los chicos (as) con necesidades educativas especiales no
asociadas a la discapacidad, ayuda a disminuir sus inconvenientes. Incluso dichos
problemas son superables, proveyendo un enorme beneficio a los estudiantes pues su vida
escolar se ve marcada por un desarrollo en los aspectos de inclusién educativa y
rendimiento académico lo que le permita avanzar en su vida personal. La motivacion, que

siente un estudiante al superar sus limitaciones, muestra muy claro el afan de
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participacion que adquieren, unido a la mejora de su adaptacion escolar son factores que
aportan en el avance de dicha intervencién. Sin embargo, cabe destacar que no todos los
docentes utilizan o aplican todos los recursos disponibles a su alcance para mejorar dichos
procesos de intervencion. Definitivamente esta variable arroja resultados muy positivos,
en cuanto a la intervencion en los estudiantes. Los docentes aplican adecuadamente las
adaptaciones curriculares, motivan a sus estudiantes, ellos a la vez realizan las técnicas y
herramientas necesarias propuestas consiguiendo que tengan participaciones activas en

los procesos.

Pregunta 5.- ¢ Indique segun su apreciacion, si el estudiante ha mejorado sus
habilidades y destrezas mas importantes y que son requeridas para su edad escolar?
Figura 5.
Habilidades y Destrezas Desarrolladas por los estudiantes con necesidades

educativas especiales

= Ha mejorado
= Ha mejorado mucho
= Ha mejorado poco
Ha mejorado totalmente

= No ha mejorado

Datos encontrados

Ha desarrollado las destrezas y habilidades acordes a su edad el 50% afirma que
ha mejorado, 20.83% indica que han mejorado mucho, el mismo porcentaje indica que
han mejorado poco, y un 4.17% indican que han mejorado totalmente y también que no
han mejorado.

Analisis
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De acuerdo a la encuesta 18 docentes mencionan que los alumnos si han mejorado,
mostrando coherencia con los resultados obtenidos en la primera dimension de esta
variable. Cabe destacar que en contrapartida existen 6 estudiantes que no han mejorado.
Siendo este casi un 25% de estudiantes intervenidos es importante destacar que falta
realizar ajustes o0 modificaciones en los procesos aplicados.

Pregunta 6.- ¢ Los nifios (as) resuelven con precision y creatividad los problemas
planteados?
Figura 6.
Avances en Pensamiento Critico y Reflexivo de los estudiantes con

necesidades educativas especiales

= Medianamente lo hacen
= Lo hacen mucho
= Lo hacen poco

Lo hacen todo

Datos encontrados

Han tenido avances en su pensamiento, critico y reflexivo, los docentes
respondieron que el 54.17% medianamente si, el 29.17% que, si lo hacen, el 12.50% poco
y el 4.17% que si totalmente.
Anélisis

21 docentes indican que notan que han avanzado en detalles del pensamiento
critico y reflexivo. Esta pregunta busca determinar como estan los estudiantes
reaccionando a los procesos aplicados y que desarrollen esa parte cognitiva relacionada
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al pensamiento computacional. Al parecer son estudiantes que responden muy bien a este

aspecto.

Pregunta 7.- ¢Indique si el o los nifios con necesidades especiales que estan a su cargo
han tenido avances en cuanto a su rendimiento escolar?
Figura 7.
Rendimiento Académico

= De acuerdo
= Muy de acuerdo
= Totalmente de acuerdo

En desacuerdo

Datos encontrados

El rendimiento escolar de los nifios con nee intervenidos indican los docentes que
el 62.50% esta de acuerdo que han mejorado, el 20.83% muy de acuerdo en su mejora
8.33% totalmente han mejorado y también hay un grupo de docentes que no han notado
mejoria.
Analisis

Practicamente mas del 90% afirman que ven una mejora académica en los
estudiantes. Apenas 2 docentes indican que no ven mejoras, lo que debe tener relacion
con lo visto en esta variable en la cual al parecer hay instituciones donde no se ha puesto

atencion a esta necesidad de los estudiantes y por consiguiente del sistema educativo.
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Interpretacion de la dimension.

Las respuestas a esta dimension arrojan valores mas positivos que negativos. No
se puede negar que el 100% de efectividad no se lo puede conseguir por distintos factores
que no son de analisis del presente trabajo. Es claro que se debe intervenir a los chicos
con necesidades educativas especiales pues los logros, avances y mejoras son efectivos,
que si se los dejara sin apoyarlos. Sin embargo, los avances, en destrezas, habilidades,
madurez del pensamiento critico y reflexivo e incluso la mejora en resultados académicos,
hace llenarse de optimismo y considerar que los recursos aplicados para el mejoramiento
de dichos chicos sumado, las herramientas digitales utilizadas para aumentar la
efectividad de los procesos aplicados, son el camino correcto que ayuda a mediar en esta

problematica de la intervencidn a chicos con necesidades educativas especiales.
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4.3 Resultados de la variable 2 de la encuesta

Sobre los recursos digitales utilizados para fortalecer los procesos de
aprendizaje para nifios entre 5 a 8 afios con necesidades educativas
especiales no asociadas a la discapacidad.

Pregunta 8.- Sefiale la frecuencia con la que utiliza los siguientes recursos digitales
para favorecer la aplicacion de conocimientos:
Figura 8.
Recursos para Favorecer la Aplicacion de Conocimientos en los estudiantes
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8
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B Muy poco frecuente B Poco Frecuente M Frecuentemente & Bastante frecuente B Muy frecuentemente

Datos encontrados

Se necesita conocer los recursos aplicados por los docentes para favorecer la
aplicacion de conocimientos, las pizarras colaborativas usan frecuentemente 11 docentes
de los 24 encuestados, 4 no las utilizan, libros electronicos apenas utilizan frecuentemente
8 y no las utilizan 6 docentes, las aplicaciones educativas frecuentemente utilizan 11
como dato mas destacado, aunque entre bastante frecuente y muy frecuentemente son 9
docentes mas, cuestionarios en linea usan frecuentemente 9 docentes de los 24 sin
embargo 8 docentes utilizan poco o no las utilizan, la gamificacion hay un empate entre

los que utilizan frecuentemente y los que utilizan poco, los portafolios digitales utilizan
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bastante frecuente 7 docentes pero también utilizan muy poco otros 7 docentes, lenguajes
de programacion el dato a destacar es que entre los que utilizan poco y nada suman 17
docentes de los 24, las presentaciones es una herramienta muy utilizada pues entre los 8
docentes que utilizan frecuentemente y 6 que utilizan bastante frecuentemente suman 14
docentes, finalmente tecnologias 3D practicamente entre los que no utilizan y utilizan
muy poco suman 16 docentes de 24.
Anélisis

Es posible determinar que los docentes no se apoyan en recursos digitales que
favorezcan el aprendizaje, pues en su mayoria las respuestas son intermedias
(frecuentemente) demostrando poco conocimiento o interés para adoptar las tecnologias
de informacion y comunicacion. Se puede afirmar que el uso se ha visto incrementado
por motivos de la pandemia sin embargo no hay un convencimiento de que el uso de
tecnologia sea el camino idéneo para mejorar en las practicas de ensefianza-aprendizaje.

Pregunta 9.- Sefiale la frecuencia con la que utiliza los siguientes recursos digitales
para favorecer la integracion de los conocimientos:
Figura 9.

Recursos para Favorecer la Integracion de Conocimientos
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Datos encontrados

Dentro de los recursos para favorecer la integracién de conocimientos, destaca
que los e-portfolios son poco utilizados con 8 docentes de los 24, aunque entre los que
utilizan frecuentemente, bastante frecuente y siempre suman 12 docentes, la herramienta
Wikis utilizan muy pocos apenas 5 docentes de los 24 en contraste 19 no las utilizan, los
sitios web tiene 8 docentes que no las utilizan y 16 que si las utilizan; las plataformas para
la gestion del aprendizaje es utilizada por 16 docentes; audios y podcasting son 10 los que
usan poco aunque son 14 los que si las utilizan; la realidad aumentada es una herramienta
que definitivamente no la utilizan pues 19 docentes de los 24 indican que no; finalmente
la realidad virtual aunque denota que si la utilizan 9 docentes es méas el nimero de
docentes que no las utiliza 15 en total.
Anélisis

Es claro el desconocimiento de los recursos que serian de gran apoyo para la
integracion de lo indicado en el aula. EI motivante principal de este proyecto de titulacion
es afianzar los criterios que se tienen de los beneficios de insertar tecnologia de manera
correcta en las aulas, especialmente para tratar los casos de chicos (as) con necesidades

educativas especiales.

Pregunta 10.- Sefiale las herramientas de codificacion en que se apoya para desarrollar

el pensamiento computacional

Figura 10.
Herramientas utilizadas para el Desarrollo del Pensamiento Computacional
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Datos encontrados

Si se esta trabajando en el desarrollo del pensamiento computacional es lo que
permite ver esta pregunta, entonces el lenguaje Scratch no lo utilizan 13 docentes es el
dato méas destacado; Lego education son 12 los que no lo utilizan si se agrega los 5 de
poco frecuente sumarian 17 docentes; lo mismo ocurre con minecraft que entre los que
no utilizan o muy poco la utilizan suman 19 docentes de los 24; kodu 18 docentes no lo
utilizan; arduino 19 docentes no lo utilizan; gamefroot 20 docentes no la utilizan;
finalmente 19 docentes no utilizan google blockly.
Anélisis

Esta pregunta ratifica el poco interés del docente en cuanto a utilizar las
herramientas de codificacion para llevar a cabo la generacion y crecimiento del
pensamiento computacional. El principal motivante de la realizacion de este proyecto es
que se adopte y utilice la programacion ya que aportan enormemente los procesos de

intervencion de dificultades de aprendizaje e inclusion en el aula.

Interpretacion de la variable.

Las respuestas a esta variable indican claramente que el uso de las herramientas
digitales, la codificacion y demds recursos tecnologicos que sumen al proceso de
ensefianza aprendizaje en el aula, no es algo de interés para la mayoria de docentes. La
insercion de estos métodos no solo aporta al mejoramiento de los estudiantes con
necesidades educativas especiales sino también a todo el grupo de estudiantes del aula.
Por lo tanto, falta apoyarse en este tipo de herramientas que aportan a afianzar

conocimientos, integrar conocimientos y desarrollar el pensamiento computacional.

4.4 Resultados de la variable 3 de la encuesta

Sobre los factores asociados a los procesos de aprendizaje a nifios entre 5y
8 afios con necesidades educativas especiales no asociados a la discapacidad.

Pregunta 11.- ;Considera que el grado académico de los padres, afecta el nivel de

aprendizaje de los chicos con NEE?
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Figura 11.
Nivel de Preparacion de Padres de Familia influye en el desarrollo

académico de los estudiantes

12.50%

= De acuerdo

= En desacuerdo

= Muy de acuerdo
Totalmente de acuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Datos encontrados

Se desea conocer si el nivel de preparacion de los padres influye en el nivel de
aprendizaje de los chicos con nee, indicando los docentes que 54.17% estan de acuerdo
que si, el 12.50% indica que esta muy de acuerdo con esta afirmacidn, el 12.50% que estéa
totalmente de acuerdo, el 16.67% indica que no, y el 4.17% no esta de acuerdo totalmente
con esta afirmacion.

Andlisis

Este primer factor de acuerdo a la encuesta, los docentes consideran que si influye
la educacion en el comportamiento académico de los hijos. Se puede intuir que, a padres

estudiados, los hijos sientan esa motivacion de seguir ese ejemplo.
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Pregunta 12.- (El nifio(a) tiene un hogar bien establecido en consecuencia su nivel de
aprendizaje es adecuado?
Figura 12.
Ambiente Familiar es un factor que aporta al desarrollo académico de los

estudiantes

= De acuerdo

= En desacuerdo

12.50%

= Totalmente de acuerdo
Totalmente en desacuerdo

= Muy de acuerdo

Datos encontrados

El ambiente familiar influye en el nivel de aprendizaje, 37.50% estan de acuerdo
con esa afirmacion, 20.83% estan en desacuerdo con esa afirmacion, 16.67% estan
totalmente de acuerdo con esa afirmacién, y 12.5% estan muy de acuerdo como
totalmente en desacuerdo.
Anélisis

Es determinante el hecho de que tanto la preparacion académica de los padres que
les da una vision diferente de vida, influye en el aspecto académico de los nifios y de la
misma manera un ambiente familiar adecuado es positivo para que el proceso de

ensefianza aprendizaje sea el mas 6ptimo.
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Pregunta 13.- ¢El nivel econémico es un factor para un buen aprendizaje de los chicos
@)?
Figura 13.
Nivel Econdmico Familiar es un factor que interviene en el desarrollo

académico de los estudiantes

= De acuerdo

= En desacuerdo

= Muy de acuerdo
Totalmente de acuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Datos encontrados

El nivel econdmico influye en el aprendizaje, el 41.67% esta de acuerdo con esa
afirmacion, el 25 % no estd de acuerdo, el 20.83% esta muy de acuerdo, el 8.33%
totalmente de acuerdo y el 4.17% esta totalmente en desacuerdo.
Andlisis

Esta es otra caracteristica dentro del entorno de un estudiante que influye en el
aspecto académico. A pesar que no todos los docentes estan de acuerdo, pero la mayoria

indica que si,
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Pregunta 14.- ; Las necesidades basicas de los chicos (as) cuando son bien atendidas
aportan positivamente en su aprendizaje?
Figura 14.

Cuidado Personal de los Chicos(as) aportan positivamente a su educacion.

= De acuerdo
= Muy de acuerdo
= Totalmente de acuerdo

Totalmente en desacuerdo

Datos encontrados

Las necesidades basicas de acuerdo a la encuesta al estar bien atendidas influyen
en el aprendizaje, 33.33% esta de acuerdo y muy de acuerdo y el 29.17% esta totalmente
de acuerdo y apenas el 4.17% no esta de acuerdo.
Anélisis

Un chico (a) bien atendido, cubierto al menos sus necesidades basicas personales,
asi como la presencia de padres, el cuidado efectivo de estos chicos permitird aumentar
las posibilidades de que avance en su escolaridad, incluso teniendo problemas de
necesidades educativas podra superarlos con toda seguridad teniendo estos dos factores

presentes.
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Pregunta 15.- ;Usted considera que el nivel de calidad educativa es?
Figura 15.
La calidad del tipo de educacion recibida

12.50%

= Bueno
= Muy bueno
= Excelente

Regular

Datos encontrados

Se pregunta al docente como consideraba el nivel educativo, indicando que el
45.83% es bueno el 25% muy bueno y solo 16.67% era excelente, habiendo también un
12.5% que considera que el nivel educativo es malo.
Anélisis

Es interesante como los mismos docentes responde a esta interrogante que permite
determinar que nuestra educacién no es de las mejores. Factor que debe comprometer a
todos los participantes del sistema educativo buscar constantemente la mejora continua y

la calidad de la misma.
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Pregunta 16.- ¢ Indique su nivel de preparacion y conocimiento para intervenir en
necesidades educativas especiales de chicos (as)?
Figura 16.
Competencias del Docente, para intervenir estudiantes con necesidades

educativas especiales

= Medianamente preparado
= Muy preparado

= Baja preparacion

Datos encontrados

Se trat6 de determinar cobmo se consideran en cuanto a las competencias adecuadas
para intervenir en su aula a los chicos con nee, indicando que el 54.17% esta
medianamente preparado, el 41.67% esta muy preparado, y un 4.17% considera que tiene
baja preparacion.
Anélisis

La respuesta a esta pregunta confirmaria la mayoria de resultados de la encuesta
donde se pone en evidencia que la intervencidn de estudiantes con necesidades educativas
especiales en las instituciones es un tema que esta abordado y se viene trabajando bien.
Pero para que esta sea 100% efectiva y excelente falta todavia mucho por trabajar.
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Pregunta 17.- ; La institucion cuenta con un proceso adecuado para la intervencion de
los estudiantes con necesidades educativas especiales?
Figura 17.
Se cuenta con Acceso a Servicios Especiales, para los estudiantes con

necesidades educativos especiales

= De acuerdo

= En desacuerdo

= Totalmente de acuerdo
Totalmente en desacuerdo

= Muy de acuerdo

Datos encontrados

Se preguntd si la institucion cuenta con un proceso adecuado para la intervencion
de los estudiantes con nee indicando que el 62.5% esta de acuerdo, el 16.67% no lo tiene,
el 12.5% lo tiene muy bien, el 4.17% no lo tiene, 4.17 si lo tiene.
Andlisis

En esta dimension se buscd determinar el top of mind del docente, en cuanto a
captar su sentir acerca de la calidad de educacion que €l considera que se imparte en el
sitio donde actualmente se encuentra y si esta se preocupa de factores como la inclusién
educativa, las necesidades especiales de los alumnos y cuenta con un personal docente
con las competencias adecuadas. Es cierto que un buen porcentaje de docentes considera
que la educacion es buena pero no se puede ocultar el otro lado de la educacion que carece
en muchas instituciones, en muchos docentes no comprometidos, que la educacion

impartida también no es la correcta.

Interpretacion de la variable.
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Los factores socioecondémicos, familiares, de entorno determinan en gran medida
el desarrollo académico de los estudiantes y en muchos aspectos el éxito o no en la
consecucion de metas importantes para la vida. Son también influyentes los factores que
comparten la responsabilidad de educar a los estudiantes como son los docentes, el
sistema educativo y hasta las leyes adoptadas. Es importante una constante evaluacion
para ir ajustando los procesos que no funcionan para corregirlos y conseguir una
educacion de alta calidad, que aporte a la vida de los chicos y chicas y permita una

verdadera inclusién educativa,
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4.5 Resultados de la variable 4 de la encuesta

Sobre la propuesta pedagogica de recurso digital para fortalecer procesos
de aprendizaje para nifios de 5 a 8 afios con necesidades educativas
especiales no asociados a la discapacidad, apoyadas en roboética 'y
codificacion educativa

Pregunta 18.- ;Cudles factores asociados a la intervencion en educacion inclusiva y
necesidades educativas especiales justificarian la utilizacion de recursos digitales que
favorezcan la mejora del aprendizaje? Puede seleccionar mas de 1 opcidn.
Figura 18.
Los factores asociados para la Justificacion de la propuesta

41.67%

= Desarrollo del trabajo
colaborativo

= Desarrollo del pensamiento
critico

= Desarrollo de habilidades
sociales

Desarrollo del pensamiento
computacional

Datos encontrados

Los recursos digitales utilizados para la intervencién en chicos con nee, y que
ademas generen inclusion tiene como factores importantes al desarrollo del trabajo
colaborativo con un 79.17%, el desarrollo del pensamiento critico con un 75%, el
desarrollo de habilidades sociales, con un 58.33% vy el desarrollo del pensamiento
computacional con un 41.67%.

Andlisis
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Los factores indicados en la pregunta determinan el éxito de la intervencion de los
chicos y chicas con necesidades educativas especiales, a la vez que su aporte en la parte

personal del estudiante es muy positivo.

Pregunta 19.- ;Cuéles objetivos son relevantes para desarrollar un recurso digital para
fortalecer los procesos de aprendizaje con necesidades educativas especiales apoyados
en robdtica educativa y codificacion? Puede seleccionar mas de 1 opcién.
Figura 19.
Los Objetivos a conseguir con el uso de la propuesta digital

= Desarrollar habilidades
colaborativas en el
estudiante

= Incrementar la capacidad de
resolver problemas

= Incrementar los niveles de
atencion de los estudiantes

Desarrollo del pensamiento
critico

= Fortalecer las habilidades
sociales del estudiante

Datos encontrados

Como objetivos importantes al desarrollar el recurso digital se debe considerar
que desarrollar las habilidades colaborativas en el estudiante con 75%, incrementar la
capacidad de resolver problemas con un 70.83%, incrementar los niveles de atencién de
los estudiantes con un 62.5%, desarrollar el pensamiento critico con un 54.17% y
fortalecer las habilidades sociales de estudiante con un 45.83%.

Analisis
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Cabe destacar que el factor considerado més importante que aporte una solucion
digital es desarrollar las habilidades de trabajo en grupo. Esta soft skills es muy observada

en todos los ambitos de la vida de las personas, tanto en el educativo como el profesional.

Pregunta 20.- ;Las herramientas digitales utilizadas en la propuesta deben tener
contenidos para apoyar el aprendizaje de los estudiantes con necesidades educativas
especiales principalmente enfocadas en? Puede seleccionar mas de 1 opcién.
Figura 20.
Los Contenidos deben enfocarse en conseguir las siguientes habilidades

41.67%

= Resolucion de problemas
= Trabajo colaborativo
= Habilidades sociales

Pensamiento estructurado

Datos encontrados

Las herramientas a utilizarse en la propuesta digital deben enfocarse a trabajar en
la resolucion de problemas con un 91.67%, trabajo colaborativo 54.17%, habilidades
sociales 45.83%, cultivar el pensamiento estructurado 41.67%.
Andlisis

Es interesante como en esta pregunta se infiere que la intervencién debe aportar
enormemente a la resolucion de problemas, esta es una habilidad que aporta enormemente

a la parte académica de los estudiantes no solo de necesidades educativas especiales.
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Pregunta 21.- ;De las siguientes herramientas de codificacion cuales deberian incluirse
en el desarrollo de la propuesta? Puede seleccionar mas de 1 opcidn.
Figura 21.

Recursos didacticos a ser incluidos en la propuesta

33.33%

= Lego Education
= Power Apps Microsoft
= MineCraft

Scratch 2.0

Datos encontrados

Los recursos didacticos que deberia contemplar la propuesta deberian estar
basados en Lego Education 70.83%, Power Apps Microsoft con un 58.33%, MineCraft
con 41.67% y Scratch 2.0 con un 33.33%.
Anélisis

Es importante destacar que la herramienta mas reconocida por los docentes para
aplicar la herramienta es Lego Education. Precisamente es la herramienta en la cual esta
basada la solucién propuesta. La siguiente herramienta es la de Microsoft a pesar de que
es de reciente lanzamiento se puede intuir que es seleccionada por el nombre de quien la
respalda. Finalmente cabe destacar que una de las mejores herramientas para aprender a
codificar y que es muy utilizada es Scratch, sin embargo llama la atencion que haya

quedado en altimo lugar lo que determina que estas metodologias son de muy poca
aplicacion en nuestro pais.
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Pregunta 22.- ;Cudles actividades considera importantes para la ejecucion de la
propuesta? Puede seleccionar mas de 1 opcion.
Figura 22.
Actividades de aprendizaje a ser utilizadas en la propuesta

= Plataformas digitales
= Gamificacion
= Robética educativa

Programacion

41.67%

= Lego Education

= Inteligencia artificial

Fuente: Encuestas realizadas a docentes de EGB
Elaborado: Walter Arias

Datos encontrados

Las actividades a ser consideradas en la propuesta deben estar principalmente
enfocadas en plataformas digitales con un 83.33%, en gamificacién 54.17%, robdtica
educativa un 50%, programacion un 41.67%, lego education 37.5%, aplicar criterios de
inteligencia artificial un 25%.
Anélisis

Es interesante ver como se han posicionado en la mente de los docentes las
plataformas digitales, y halla sustento porque en este tiempo de pandemia es una de las
opciones tecnoldgicas en las cuales se ha apoyado la educacion. Es importante destacar
como el concepto de gamificacion se ha posicionado muy bien en el ambito de la
ensefianza-aprendizaje. Finalmente cabe destacar que la programacion y la roboética
educativa, ejes de esta propuesta también tienen buena aceptacion.
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Pregunta 23.- ;Para aplicar una técnica de evaluacion para una propuesta pedagogica
de recurso digital para fortalecer procesos de aprendizaje en nifios de 5 a 8 afios con
necesidades educativas especiales se deberia utilizar? Puede seleccionar mas de 1
opcion.
Figura 23.
Las Técnicas de evaluacion a ser utilizadas

= Observacion

= Coevaluacion

= Elaboracidn de casos
Exposicion de temas

= Heteroevaluacion

Datos encontrados

La técnica de evaluacion recomendada para intervenir con la propuesta se indica
que deberia ser la observacion con un 62.5%, la coevaluacion con un 50%, elaboracién
de casos con un 45.83%, exposicion de temas con 45.83% Yy heteroevaluacion con un
29.17%.

Anédlisis

La observacion y la coevaluacion son las técnicas mas destacadas que consideran
los docentes aplicar para llevar a cabo esta metodologia. Sin embargo, la exposicién de

casos Y la exposicion de temas son técnicas que también se las ocupara.
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Pregunta 24.- ;Para evaluar el aprendizaje en una propuesta pedagdgica de recurso
digital para fortalecer procesos de aprendizaje en nifios de 5 a 8 afios con necesidades
educativas especiales se deberia utilizar? Puede seleccionar méas de 1 opcion.

Figura 24.

Los Instrumentos de evaluacion a ser utilizados

= Rubrica
= Lista de cotejo

= Escala de verificacion

Datos encontrados
Los instrumentos de evaluacion més adecuados para la propuesta son la rabrica
con un 62.5%, la lista de cotejo con un 58.33 y la escala de verificacion con un 41.67%.
La observacién y la coevaluacion son los tipos de evaluacion a aplicarse en el
presente proyecto, asi como la rabrica serian los instrumentos a ser aplicados para medir
las evaluaciones sugeridas.
Anélisis
En efecto se utilizaran la rabrica y lista de cotejo para la realizacion de las distintas

evaluaciones que tenga la propuesta.

Interpretacion de la variable.

La propuesta permitira que los estudiantes adquieran habilidades de trabajo en
grupo, resolucién de problemas, desarrollo de pensamiento computacional, resiliencia y
otras cualidades que vienen a aportar en dar seguridad y motivacion para el desarrollo de

su parte académica. Asi mismo se utilizardn herramientas modernas y de facil utilizacion
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para que el aprendizaje sea divertido y enriquecedor porque tendrd cualidades de
gamificacion que mantiene la expectativa, fomentan la creatividad y desarrollan la

paciencia y el empefio para salir delante de los retos establecido.

4.6 Analisis Global de la Encuesta

Los resultados de la encuesta para la primera dimension indican que el sistema
educativo tiene presente gque el proceso de ensefianza aprendizaje debe contemplar a todos
estos chicos que presentan dificultades en su aprendizaje y que mediante la aplicacion de
la recomendaciones dadas por la institucion asi como el organismo publico sumado a las
iniciativas y compromiso de los maestros para aplicar las indicaciones y utilizar los
recursos, permiten tener avances importantes en la intervencion de estos chicos y chicas.
No obstante, no se consigue una efectividad del 100% de las acciones emprendidas lo que
conlleva a plantearse la mejora continua y replanteo de las estrategias para aumentar los
nameros de los indicadores.

La investigacion arroja resultados desalentadores en cuanto al poco
convencimiento e interés que tiene el sistema educativo de abordar las tecnologias
digitales como un nexo para el apoyo y mejora de chicos y chicas con necesidades
educativas especiales e inclusion. Sin embargo, se convierte esta realidad en un motivante
pues al proveer de una investigacion donde se pueda demostrar los aportes positivos de
la tecnologia digital (codificacion y robotica) y deméas herramientas que provee la
tecnologia para apoyar en esta realidad, por lo que el presente proyecto espera influir en
los docentes a que acojan la tecnologia como una alternativa que beneficia enormemente
el proceso de ensefianza-aprendizaje y que por tanto cualquier esfuerzo estara justificado.

La influencia familiar, socio econdémica, socio emocional, el entorno en el que se
desenvuelven, es determinante en el proceso de ensefianza aprendizaje de los chicos y
chicas. Ademas, si estos chicos presentan algin sintoma de dificultad de aprendizaje, el
panorama es desalentador. Por esto es importante la capacitacion adecuada y permanente
de los profesores y el mejoramiento continuo del sistema educativo para paliar en lo
posible los efectos encontrados en esta variable.

La dltima dimension enfoca los procesos que deberia abordar la propuesta del
recurso digital y es la de mejorar el pensamiento l6gico, estructurado y racional de los

chicos, aportar en disminuir los efectos de la exclusion en el aula a través del
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fortalecimiento del trabajo en grupo de manera colaborativa, estructurar el razonamiento
de manera que puedan determinar opciones para resolver problemas y llegando esto a
formar un pensamiento computacional reflejado en la forma como construye soluciones.
A la vez, que se va a trabajar en fomentar la resiliencia, la creatividad y mejorar su

autoestima. Entre otras ventajas que permitira la aplicacion de este proyecto.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA
5.1 Descripcion de la Propuesta

La propuesta se enfoca en el fortalecimiento de las dificultades de
aprendizaje de las personas que las padecen, a través del uso de la roboética educativa y la
codificacion, recursos que influyen positivamente en los aspectos de ensefianza
aprendizaje, desarrollo del pensamiento critico y ldgico, aporta en la adquisicion del
pensamiento computacional, a su vez que impulsa los aspectos de inclusion pues el
concepto del método aplicado, conlleva una participacion activa, colaborativa y grupal de
los estudiantes.

Las herramientas digitales utilizadas son los Kit de Lego Education 2.0,
computadores personales y combinando la codificacion con la plataforma de
programacion en bloques propia de Lego y Scratch 2.0.

Los talleres propuestos estan enfocados a ser realizados en horarios de
extracurriculares, sin embargo, se puede indicar que las actividades cumplen
perfectamente el criterio de transversalidad en el curriculo, por lo que pueden ser
incluidos dentro del horario regular de clases. La informatica es una disciplina que
comparte caracteristicas con las areas de Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas
(CTIM / STEM en inglés Science, Technology, Enginering, Mathematics), el beneficio
en el aula es enorme y ademdas hacen del sistema de ensefianza-aprendizaje una
experiencia muy entretenida y muy eficiente. Aportan a la capacidad de realizar
preguntas, disefiar soluciones y comunicar resultados. (LEGO Education, 2017,p.4).

Desarrollando el pensamiento computacional en los estudiantes se mejoran
muchas habilidades necesarias para avanzar en su ambito académico, asi como en el
personal, puesto que como bien lo expresaria Wing (2010) citado por Lego Education
(2017): “los procesos mentales involucrados en la formulacién de problemas y sus
soluciones, de tal modo que estas ultimas se representen de una forma que puedan llevarse
a cabo eficazmente por un agente que procese informacion”, (p.6); el desarrollo de esta
habilidad de pensamiento repercutird en muchos aspectos del aprendizaje del estudiante.

En la siguiente figura se pone énfasis en los procesos para resolver problemasy la
interrelacion entre los mismos, que sugiere el método aplicado de lego education:
descomponer, generalizar, pensar de forma algoritmica, evaluar y abstraer. Esta forma

descrita tiene relacion con el desarrollo de la habilidad de pensamiento computacional:
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Figura 25. Formas de resolver problemas dentro de la habilidad de

pensamiento computacional

Pensamiento computacional

Formas de resolver problemas

Descomponer Evaluar
Descomponer en partes ) -
Mejarar y eliminar fallos
mas pequenas
Generalizar Abstraer
Conceptualizar y
Reconoccer patrones o
explicar ideas

Pensar de Forma
algoritmico
Resolver un problema
paso a paso

Nota. El grafico muestra las formas de resolver problemas desde el criterio del
Pensamiento Computacional. Tomado de Lego Education WeDo 2.0 Pensamiento

computacional. Guia del Profesor. The Lego Groups, 2017

Las habilidades del pensamiento computacional estdn muy relacionadas con
cualquier proceso de busqueda de soluciones de un requerimiento de ingenieria, sus fases
bien pueden encajar perfectamente en el proceso de adquirir habilidades de pensamiento

computacional:
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Figura 26. Un proceso para desarrollar habilidades de pensamiento
computacional

‘ DeFinir el problema

Dosmmronar
&l problema

/‘ PlaniFicor
f/, [ Generalizar \
/ !

algoritmico

/
Evaluar la solucién iz
’ Probar una solucion ‘

H"'\-\.,_\__ e

.

Abstraer

I Comunicar I

Nota. El grafico muestra un proceso para desarrollar habilidades de Pensamiento

Computacional. Tomado de Lego Education WeDo 2.0 Pensamiento computacional.

Guia del Profesor. The Lego Groups, 2017

Finalmente, estas habilidades adquiridas deberan verse reflejadas en la

elaboracion de un algoritmo (codificacion) que sera la respuesta a la solucion de un
problema planteado. En Lego Education tiene su propia plataforma de escritura de cédigo
por bloques similar al ofrecido por la plataforma Scratch 2.0. Los principios béasicos de
programacion que se utilizaran son de: 1. Salida / 2. Entrada / 3. Eventos / 4. Bucle / 5.

Funciones / 6. Condiciones

Figura 27. Principios basicos de programacion en Lego Education

) )

(3)
°

=

-
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Nota. El grafico muestra los principios basicos de programacion. Tomado de
Lego Education WeDo 2.0 Pensamiento computacional. Guia del Profesor, 2017. The

Lego Groups

5.2 Justificacién de la Propuesta

La exclusion de estudiantes de las aulas por distintos motivos y con mas incidencia
cuando se trata de estudiantes con necesidades educativas especiales, es un problema
vigente del sistema educativo. La intervencién por parte de los actores del sistema suele
ser unicamente lo que indica la normay en muchos casos lo Unico que se busca es cumplir
un reglamento. Sin embargo, los estudiantes no reciben respuestas y soluciones adecuadas
a sus problemas para llevar a cabo un proceso de inclusion y de aprendizaje adecuado,
que haya tomado en cuenta sus dificultades de seguir el ritmo de sus comparieros y del
sistema.

Tecnologia es un término muy amplio que abarca muchos aspectos y muchas
aristas, en este proyecto vamos a enmarcarnos en la tecnologia de la robdtica educativa y
la codificacion, Estos matices de la tecnologia permiten desarrollar el pensamiento l6gico,
estructurado, algoritmico. Su influencia en la mente del estudiante es vital pues mejoran
las habilidades de pensar, de razonar, de comunicarse, de resolver problemas, hallar
soluciones, manteniendo altas expectativas y en consecuencia gran concentracion.
Desarrollar estas habilidades implica desarrollar el pensamiento computacional de los
estudiantes. (LEGOEducation, 2017) indica que “pensamiento computacional es un
conjunto de habilidades de la que cualquier persona puede hacer uso para resolver
problemas cotidianos.” (p. 4). Ademas, el pensamiento computacional nos permite
desarrollar el pensamiento algoritmico, necesario para codificar.

Al ser la tecnologia un gran amplificador del aprendizaje, la propuesta de un
recurso digital es una respuesta a esta problemética educativa. Mediante su aplicacion,
los procesos de ensefianza aprendizaje se ven fortalecidos, consiguiendo en muchos
aspectos una mayor penetracion de conocimiento que las metodologias clasicas de
ensefanza.

En consecuencia, la propuesta planteada, debera permitir que los chicos y chicas
que sean intervenidos mediante la aplicacion del recurso digital, mejoren en su aspecto

académico, pues disminuiran sus dificultades de aprendizaje, ademas, sientan que son
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parte de un grupo al ser participes de su propio aprendizaje, trabajen colaborativamente
en los talleres que implican el trabajo en grupo, mejoren su autoestima pues ya no seran
excluidos porque aprender con la robotica educativa y la codificacion incluye a todos
pues asi lo plantea el método por los distintos roles que deben distribuirse y es una

experiencia altamente entretenida, interesante e innovadora.
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5.3 Objetivos de la Propuesta
General

Elaborar talleres de robética educativa y codificacion, para fortalecer los procesos
de aprendizaje en chicos y chicas con necesidades educativas especiales no asociadas a
discapacidad en el centro de servicios educativos Start Over Kids.

Especificos

Motivar la participacion en grupos colaborativos de los chicos y chicas
intervenidos con necesidades educativas especiales, para fortalecer su autoestima y
promover la inclusion en el grupo.

Mejorar el rendimiento académico mediante el uso de recursos digitales apoyados
en robdtica educativa y codificacidn, de manera que mejoren aspectos de concentracion,
pensamiento critico, l16gico, estructurado, computacional.

Fomentar el uso de la robdtica educativa y la codificacion para generar procesos
efectivos de razonamiento, comunicacion, autoestima y superacion personal.

Mejorar métodos de intervencion en el aula para chicos y chicas con necesidades
educativas especiales no asociadas a la discapacidad, apoyadas en la robotica educativa y

la codificacion.
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5.4 Temporizacion de la propuesta

Tablal. Cronograma

CRONOGRAMA DEL RECURSO DIGITAL

DIA. DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA
PARTE |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2
TALLER 1 3
4
5
1
2
TALLER 2 3
4
5
1
2
TALLER 3 3
4
5
1
2
TALLER 4 3
4
5
1
TALLER 5 2
3
4

5.5 Beneficiarios de la propuesta
Son todos los chicos y chicas que asisten al centro de servicios educativos Start Over
Kids, con énfasis en aquellos que se encuentran en las edades entre 5y 10 afos.

5.6 Responsables con el adecuado desarrollo de la propuesta

La propuesta la llevara el coordinador del area de tecnologia con la docente del centro.
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5.7 Metodologia de la propuesta

La propuesta se enfoca en el desarrollo de habilidades STEM, a través de los Kits
de Lego Education WeDo 2.0, los mismos permiten que el proceso de intervencion de los
estudiantes involucre la mayoria de habilidades que se buscan desarrollar: su curiosidad,
su interés, su creatividad, el trabajo en grupo, la concentracion, el desarrollo de la I6gica
de programacion, el pensamiento critico, la resolucion de problemas, el pensamiento
computacional, la codificacion, la innovacidn, la motivacion y la autoestima. Al ser un
método de aprendizaje basado en problemas que considera la posibilidad de fallo, por lo
que fomenta la capacidad de resiliencia en los chicos y aumenta su confianza cada que
logran superar los desafios planteados, los procesos de aprendizaje son realmente
efectivos.

El kit de Lego Education WeDo 2.0 es una herramienta muy versatil que puede ser
utilizada para ensefiar la robdtica educativa y la codificacion, asi como también en el
curriculo del sistema educativo de cualquier pais, en forma transversal. El kit de Lego
Education WeDo 2.0 permite desarrollar proyectos STEM Utiles para las aulas. Su

metodologia implementa 3 fases importantes: Explorar, Crear, Compartir. Cada fase tiene

Sus pasos:
e Explorar
o Conexion
o Debate
e Crear
o Construir
o Programar
o Probar
= Planificar
= Probar
» Modificar
e Compartir

o Documentar
o Presentar
La metodologia dada por Lego Education sera la que se aplicara para el desarrollo

de la propuesta del recurso digital presentado. Es una metodologia probada y aplicada en
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las distintas unidades educativa que han decidido utilizar esta herramienta para innovar
su ensefianza. Lego nace por el afio de 1932, por el danés Ole Kirk Christiansen, dedicado
a la creacion de juguetes de madera. Para el afio de 1934 inventa el juego de los bloques
de madera que los bautizaria con el nombre de LEGO (contraccién de frase danesa que
significa leg godt = juega bien). Més tarde y ya en manos de sus herederos perfeccionan
la idea de los blogues en plastico como los conocemos ahora, cuya aceptacion e influencia
son enormes, producto de ese éxito y motivacion, incursionan en muchos ambitos entre
ellos el educativo siendo una compafiia de gran influencia en la forma de ensefiar. Este
camino y decisiones tomadas le permiten a la empresa danesa LEGO posicionarse como
una de las mas importantes, innovadoras y exitosas a nivel mundial. Con este pequefio
antecedente y considerando la influencia de sus bloques para jugar, son sindbnimos de
creatividad, diversion y aprendizaje. Por tanto, la empresa LEGO es una de las que aporta
a la educacion a nivel mundial a través de su método de ensefianza aprendizaje basado en
el enfoque STEM Yy definitivamente aporta al sistema educativo. (Pinilla, 2018, p.1)
Finalmente se aplicara lo aprendido, las habilidades desarrolladas, el trabajo en
grupo, la creatividad, el pensamiento computacional a través de un programa a ser
desarrollado en la plataforma Scratch 2.0, que mantiene el mismo criterio de

programacion por bloques.

5.8 Propuesta de recurso digital

En la propuesta se considera elementos del Sistema educativo como las
planificaciones, punto de partida para establecer las fases del método lego y su respectivo
desglose para ser aplicados en un aula de clase o de manera virtual. Se procedi6 a escoger
5 lecciones demostrativas para sustentar el recurso digital y su método de aplicacion para
llevar a cabo la propuesta, que busca disminuir la brecha de exclusion en las aulas que
viven los chicos y chicas con dificultades de aprendizaje y ademas el mejoramiento
académico dado por sus problemas de aprendizaje encontrados.

Conforme los chicos y chicas avanzan en la aplicacion del método y la destreza
con el uso de las piezas y mejoran en la programacion, los proyectos pueden ir avanzando
a un grado de dificultad y exigencia que se convierte en retos y metas a ser alcanzados
por los chicos. Hay muchisimos recursos y proyectos de manera que la experiencia del

uso de la herramienta se amplia enormemente. También considerar que puede
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interrelacionarse con la plataforma de programacion por blogues Scratch 2.0, por lo cual
aumenta el abanico de proyectos a ser emprendidos en el aula por parte de los docentes,
de ahi que no hay limite para su uso y aplicacion, sino que se debe dejar volar la
imaginacion y la creatividad para desarrollar cualquier tipo de proyecto. Con la
combinacién de estos recursos digitales agregado a la interaccion con la pagina WEB de
contenidos del curso, el alumno tendré la atencién centrada en este método de aprendizaje
que es suyo Yy de sus compafieros de grupo. Todo esto aporta a mejorar las habilidades de
comunicacion, trabajo en equipo, creatividad, resiliencia, resolucion de problemas, mente
estructurada y desarrollo de pensamiento computacional entre otros beneficios, algo
mencionado a lo largo del desarrollo del presente proyecto.

A continuacién, se encontrara las 5 clases demostrativas que tiene su respectiva
planificacion para el ejercicio docente y el taller guia para el docente, de manera que su
ejecucion debe estar enfocada en que la misma se lleve a cabo siguiendo los pasos y con
gran facilidad y cualquier modificacion sea producto de la creatividad y el aporte al
método aplicado que beneficie a los estudiantes y al proceso. La construccion de las
figuras de Lego, serdn ejecutadas el momento de la clase haciendo uso tanto de la
plataforma digital instalada en cada dispositivo (PC, Laptop, Tablet) y la asignacion de
cada Kit de Lego Education WeDo 2.0 a cada grupo de estudiantes, los mismo que

contienen fisicamente los recursos para trabajar.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA

DEL ECUADOR

ANO LECTIVO:

2020 - 2021

PLAN DE CLASE TALLERES ROBOTICA Y PROGRAMACION

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docente: | Walter Mauricio Arias Torres Area/asignatura: Robotica Educativa y Grado/Curso: Paralelo:
codificacion

N.° de unidad de |1 Titulo de unidad de planificacion: El caracol brillante Fecha: 4y 11 de Junio de 2021 N° de horas:

planificacién: >

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio de . . Recursos : Actividades de evaluacién/
~ Estrategias metodoldgicas Indicadores de logro P .
desempefio Técnicas / instrumentos
| ] ion del Técnica: Registro observacional
e Explorar: Presentacion del tema o - Comprende la|de los avances.
: planteamiento del problema. i . .
Construir un modelo con _ - . . Kit Lego importancia de la
LEGO. e Crear: Identificar los kits piezas Education WeDo | |4aica de la
adecuadas para construir el modelo. 20 g TUCCi del
Conectar el modelo al| o Compartir: Responder, ;Se puede armar|e Taplet de cons rlucc_lon_ Ie
dispositivo. las figuras sin un orden? ¢Tiene I6gica| interaccioncon | Mdel0 siguiendo los
Programar el caracol para hacer las cosas de una forma ordenada?|  equipos pasos. ACTIVIDAD:
ue emita un destello de ,COmo se conectan los dispositivos? Hojas de trabajo o
ﬁuz ¢ P : 19 |- Identifica  10s|Reivente el modelo del caracol,
' bloques los | manteniendo la funcionalidad.
FASE CONCRETA 1 y
. conectores  16gicos
e Observar, manipular, los bloques de lego.
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Cada grupo escoge los roles que tendra
cada integrante, intercambiando los
mismos en cada taller. Rol Responsable
de material. Rol constructor. Rol
programador.

Desarrollar el proyecto planteado, a través
del kit de lego education we do 2.0
Presentacion del proyecto. ¢Podria
utilizar otras piezas para construir un
proyecto similar?

¢Qué otros aparatos en casa se conectan
inalambricamente?

Imagine un caracol diferente vy
constrayalo.

dentro del programa
lego we do 2.0.

ELABORADO REVISADO APROBADO
Docente: Director del area : Vicerrector:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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5.8.1 Taller 1: El caracol brillante
El tiempo de desarrollo de este taller debera tomar 120 min. Siga detenidamente
las instrucciones del taller y el desarrollo de las fases para la consecucion exitosa
del mismo.

Figura 28. El caracol

Nota. Adaptado de El caracol y la ballena, por Cineteca Madrid, 2019.
(https://www.cinetecamadrid.com/programacion/el-caracol-y-la-ballena)

a) Parte 1

Planteamiento del Problema:
Imagina salir al patio de tu casa y encontrarte con un caracol que emita rayos de
luz.
Seria increible construir un caracol con los bloques de lego y hacerlo que emita
luz.

b) Parte 2

Comienzo de la construccion:
Siga las instrucciones para la construccion del proyecto (seran provistas en
clase), una vez realizado adecuadamente los pasos la siguiente figura muestra

cdémo quedara construido.

Figura 29. El caracol de lego
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Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education
WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups

c) Parte 3
Conexidn del dispositivo via Bluetooth:
Siga las instrucciones para realizar la conexion del Hub Inteligente al dispositivo

para realizar la codificacion.
Figura 30. Realizar la conexion del Hub inteligente al dispositivo

Conecta el modelo LEGO® a tu dispositivo.

W
\'\.

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups

d) Parte 4
Realice la programacion en el entorno de blogques de Lego:

Siga las instrucciones desde la plataforma de Lego para construir el programa.

Figura 31. Programa por bloques de Lego Education WeDo 2.0

Nota. La figura representa el programa construido para realizar la resolucion del
proyecto planteado. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego
Education WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups

e) Parte5
Reto adicional:

Hacer que el caracol emita otro tipo de colores.
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Desarrollo de las Fases de la metodologia de Lego Education:

Preparacion:

Lea detenidamente el Anexo 2: Organizacion del Aula
Tenga claro que hacer con el proyecto, para ello revise con anticipacién todo el
contenido.
Defina como presentar el proyecto, ya sea con el material provisto o con
material de propia eleccion.
Indicar claramente el resultado final del proyecto, debe contemplar los
parametros a presentar y el documento generado.
Controlar el tiempo para que se cumplan los proyectos.
Tiempo a ser empleado es:

o Parte 1: 15 min.

o Parte 2: 40 min.

o Parte 3: 5 min.

o Parte 4: 30 min.

o Parte 5: 30 min.

Exploracion:

Observe el siguiente Video:
o Abra el siguiente link en la plataforma de contenido y observe el videol
etiquetado como CARACOL. (Canal Veveblue, 2014, 00:01)
o https://proytesiswmat.wixsite.com/website?wix-vod-comp-id=comp-

kwyefpn7
Para discusion:

o Los caracoles son una especie de molusco gasterépodos provistos de una
concha espiral. Hay terrestres y marinos. Vamos a construir un caracol y
le vamos a dar el toque especial de que emita rayos de luz.

o Algunos caracoles sirven de alimento otros son considerados plaga.

o ¢Cuantos caracoles conocen?

o ¢Su concha para que les sirve?

o ¢Qué comen los caracoles?

Creacion:

Construccion.
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o De acuerdo a las instrucciones proceder a construir el Caracol que emite
rayos de luz, con las piezas de cada Kit asignados a cada grupo.

o Poner énfasis en el trabajo en grupo, la colaboracién y la cooperacion de
todos permitira el éxito del proyecto.

o Respetar las funciones asignadas para este primer proyecto.

o Apoyar a todos los grupos en la conexion del motor al SmartHub y a la
vez este se conecte al dispositivo.

e Programacion.
o Seaplica un solo bloque, el que activa el parpadeo de luz directamente

en el SmartHub:

Figura 32. Realizacion del programa del proyecto planteado
o

.
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Nota. La figura representa el programa construido para realizar la resolucién del
proyecto planteado. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego
Education WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups

o Probar con los distintos colores que permite la plataforma.

Figura 33. Colores a ser utilizados en el programa

H = = =E = .
o 2 3 4 |5

-] 7 8 9 10

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups

Compartir.
o Es el momento de presentar los realizado y exponer lo aprendido.
o Indique si pueden grabar un video del proyecto realizado.
o Motive el debate en cuanto lo aprendido no solo de los caracoles sino de
la experiencia de programar.
o Pedir hace uso de herramientas de presentacion o documentacion para

plasmar sus proyectos realizados.
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o Hacer uso de la herramienta propia de Lego para que todos se tomen una

foto con el proyecto finalizado.

Figura 34. Buen trabajo
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Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups

Evaluacion:
La evaluacion de este método se sugiere aplicarla bajo 3 herramientas: hojas de
rubricas (Anexo 3), hojas de comentarios (Anexo 4), hojas de observacion (Anexo
5). Podrian utilizarse méas herramientas, sin embargo, estas 3 serdn las
seleccionadas para aplicar en cada uno de los proyectos.
Adicional se sugiere proponer una tarea para ser desarrollada en clase para
comprobar lo aprendido. En el transcurso del desarrollo de esta propuesta existen

algunos proyectos para ser realizados por los equipos de trabajo,

88



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA

DEL ECUADOR

ANO LECTIVO:
2020 - 2021

PLAN DE CLASE TALLERES ROBOTICA Y PROGRAMACION

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docente:

Walter Mauricio Aria Torres

Area/asignatura:
codificacion

Robotica Educativa y

Grado/Curso:

Paralelo:

N.° de unidad de |1
planificacién:

Titulo de unidad de planificacion:

El ventilador de
enfriamiento

Fecha: 18 y 25 de Junio de 2021

N° de horas:
2

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio de . . Recursos . Actividades de evaluacién/
~ Estrategias metodoldgicas Indicadores de logro L .
desempefio Técnicas / instrumentos
Técnica: Registro observacional
e Explorar: Presentacion del tema o _ Comprende la de los avances.
Construir un modelo con planteamiento _d_el problema. _ . Kit Lego importancia de la
LEGO. e Crear: Identificar los Kkits piezas Education WeDo | |ogica de Ia
adecuadas para construir el modelo. 20 Construccion del
;Z”f);t;‘\rlo el modelo al e Compartir: Responder, ¢;En qué region Tablet de rodelo siauiendo los
P : del Ecuador se compran mas interaccion con g
Programar el motor a que ventiladores? ;Dénde se usa mMA&s equipos pasos. ACTIVIDAD:
gire a distintas ventiladores? ¢Los aires acondicionados Hojas de trabajo | |4entifica  los | Descubrimiento: El disco de
velocidades.. y los ventiladores son lo mismo? bloques y  los|Newton. Corteun circulo de
¢Conoces otros ejemplos de motores que conectores  16aicos papel, dividalo en partes iguales
roten con aspas? 9 de manera que obtenga 8 partes.
Pinte cada parte de un color
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dentro del programa distinto. Pégalo en la hélice del
lego WeDo 2.0. motor y hazlo girar a la mayor
FASE CONCRETA g velocidad que se pueda.
e Observar, manipular, los bloques de lego. Comparte con tus compaferos
e Cada grupo escoge los roles que tendra el descubrimiento.
cada integrante, intercambiando los
mismos en cada taller. Rol Responsable
de material. Rol constructor. Rol
programador.
e Desarrollar el proyecto planteado.
e Presentacion del proyecto. Realice una
presentacion 'y comparta con sus
compaferos.
e Modifique la forma de su ventilador.
ELABORADO REVISADO APROBADO
Docente: Director del area : Vicerrector:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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5.8.2 Taller 2: El ventilador de enfriamiento
El tiempo de desarrollo de este taller deberd tomar 120 min. Siga detenidamente
las instrucciones del taller y el desarrollo de las fases para la consecucion exitosa
del mismo.
Figura 35. El ventilador

Nota. Adaptado de Dreamstime, por Dreamstime.com, sf. Dreamstime
(https://es.dreamstime.com/imagen-de-archivo-libre-de-regal%C3%ADas-un-
ventilador-de-escritorio-image27401636). Libre de derechos

a) Partel

Planteamiento del Problema:
Llego el verano y tienes la oportunidad de viajar a una hermosa playa del Ecuador.
El calor en esta época del afio es intenso, por lo que necesitamos enfriar el
ambiente. Para ello es necesario construir un ventilador para refrescarnos. jTe
animas!!!

b) Parte 2

Comienzo de la construccion:
Siga las instrucciones para la construccion del proyecto (seran provistas en
clase), una vez realizado adecuadamente los pasos la siguiente figura muestra

como quedara construido.
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Figura 36. El ventilador de enfriamiento

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education
WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups

c) Parte 3
Conexidn del dispositivo via Bluetooth:
Siga las instrucciones para realizar la conexién del Hub Inteligente al dispositivo

para realizar la codificacion.
Figura 37. Realizar la conexién del Hub inteligente al dispositivo

Conecta el modelo LEGO® a tu dispositivo.
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Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups

d) Parte 4
Rotar el motor a distintas velocidades:

Siga las instrucciones desde la plataforma de Lego para construir el programa.
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Figura 38. Programa por bloques de Lego Education WeDo 2.0

Nota. La figura representa el programa construido para realizar la resolucién del

proyecto planteado. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego
Education WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups

e) Parte 5

Reto adicional:

¢Cudl es la velocidad méxima y minima del motor? Aumenta en tu codificacion

la posibilidad de gque se detenga el motor.

Desarrollo de las Fases de la metodologia de Lego Education:

Preparacion:

Lea detenidamente el Anexo 2: Organizacion del Aula
Tenga claro qué hacer con el proyecto, para ello revise con anticipacion todo el
contenido.
Defina como presentar el proyecto, ya sea con el material provisto o con
material de propia eleccion.
Indicar claramente el resultado final del proyecto, debe contemplar los
parametros a presentar y el documento generado.
Controlar el tiempo para que se cumplan los proyectos.
Tiempo a ser empleado es:

o Parte 1: 15 min.

o Parte 2: 40 min.

o Parte 3: 5 min.

o Parte 4: 30 min.

o Parte 5: 30 min.

Exploracion:

93



e Observe el siguiente Video:

(@]

Abra el siguiente link en la plataforma de contenido y observe el video2
etiquetado como EL VENTILADOR. (Canal Cantando aprendo a hablar,
2018, 00:01)

https://proytesiswmat.wixsite.com/website?wix-vod-comp-id=comp-

kwyefpn7

e Para discusion:

o

Creacion:

Los ventiladores generan flujos de aire a través de la rotacion de aspas a
gran velocidad.

Los usos que se les da son enormes, desde ventilar ambientes,
refrigeracion de maquinas, refrescamiento de placas electrénicas y otros.
¢|En el Ecuador hallamos principalmente ventiladores en que regiones?
¢ Cuéantos tipos de ventiladores conocen?

¢ Los helicopteros seran una forma de ventilador gigante?

e Construccion.

(@]

De acuerdo a las instrucciones proceder a construir del ventilador para
refrescarnos en los momentos de calor, con las piezas de cada Kit
asignados a cada grupo.

Poner énfasis en el trabajo en grupo, la colaboracion y la cooperacion de
todos permitira el éxito del proyecto.

Respetar las funciones asignadas para este primer proyecto.

Apoyar a todos los grupos en la conexion del motor al SmartHub y a la

vez este se conecte al dispositivo.

e Programacion.

@)

Se aplica un solo bloque, el que activa la rotacion del motor en el
SmartHub:
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Figura 39. Realizacion del programa del proyecto planteado
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Nota. La figura representa el programa construido para realizar la resolucion del
proyecto planteado. Adaptado de Entorno de Programacién Plataforma Lego Education
WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups

o Probar con las distintas velocidades del control.

Figura 40. Niveles de velocidad a ser utilizados en el programa

b b b e b b b W b e e

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo
2.0, 2017. The Lego Groups

o Haz que se detenga el motor mientras pruebas las distintas velocidades

del mismo

Compartir.

o Esel momento de presentar los realizado y exponer lo aprendido.

o Indique si pueden grabar un video del proyecto realizado.

o Motive el debate en cuanto lo aprendido tanto de los usos de un
ventilador, asi como de la experiencia de programar.

o Pedir hace uso de herramientas de presentacién o documentacién para
plasmar sus proyectos realizados.

o Hacer uso de la herramienta propia de Lego para que todos se tomen una

foto con el proyecto finalizado.
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iBuenotrgbajo!
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Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups

Evaluacion:
Se aplicaran las herramientas de evaluacion:
o Hojas de rubricas (Anexo 3),
o Hojas de comentarios (Anexo 4),
o Hojas de observacion (Anexo 5).
Adicional se propone que el grupo de estudiantes desarrolle la actividad de

realizar el Disco de Newton, sugerido en la hoja de planificacion.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL

ANO LECTIVO:

ECUADOR 2020 - 2021
PLAN DE CLASE TALLERES ROBOTICA Y PROGRAMACION
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Walter Mauricio Aria Avrea/asignatura: Robdtica Educativa y Grado/Curso: Paralelo:
Torres codificacion
N.° de unidad de 1 Titulo de unidad de planificacion: Base lunar Fecha: 16 y 23 de Julio de 2021 N° de horas:
planificacion: 2

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio de
desempefio

Estrategias metodoldgicas

Recursos

Indicadores de logro

Actividades de
evaluacion/ Técnicas /
instrumentos

Construir un modelo con LEGO.

Conectar el modelo al

dispositivo.

Explorar para que instalariamos
una base lunar.

Crear y programar un robot que
se pueda mover en la superficie
lunar.

Probar que el programa
funciones en la tierra de la luna.

Explorar: ;Como se envian cosas a la
luna? ;Como aterrizarian las cosas en la
luna? ;Como construirias la base lunar?
Crear: Identificar los kits piezas
adecuadas para construir el modelo.

Compartir:  Responder, ¢Para que
serviria tener una base lunar? ¢Qué
medios de transporte se utilizarian?
¢Como serian Utiles los robots en la luna?

FASE CONCRETA

Observar, manipular, los bloques de
lego.

Kit Lego Education
WeDo 2.0

Tablet de interaccion
con equipos

Hojas de trabajo

- Comprende la
importancia de la l6gica
de la construccion del
modelo siguiendo los
pasos.

- Identifica los bloques
y los conectores 16gicos
dentro del programa
lego we do 2.0.

Técnica: Registro
observacional de los
avances.

ACTIVIDAD:

Recree el terreno lunar y
haga que su robot se
mueva por alli.
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Compartir el programa y exponer
las ideas para completar la
misién con éxito.

Cada grupo escoge los roles que tendra
cada integrante, intercambiando los
mismos en cada taller. Rol Responsable
de material. Rol constructor. Rol
programador.

Desarrollar el proyecto planteado
Presentacion del proyecto. (El Robot
creado para la luna, podria servir en
Marte?

ELABORADO REVISADO APROBADO
Docente: Director del &rea : Vicerrector:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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5.8.3 Taller 3: Base lunar
El tiempo de desarrollo de este taller debera tomar 120 min. Siga detenidamente

las instrucciones del taller y el desarrollo de las fases para la consecucion exitosa
del mismo.

Figura 41. Base lunar ficticia

Nota. Adaptado de SIN Tecnologias, por SIN/ESA-AOES Medialab, 2009.
Agenciasin.es (https://www.agenciasinc.es/Visual/Fotografias/Piden-ayuda-para-
disenar-una-sonda-lunar). CC BY 4,0

a) Parte 1l

Planteamiento del Problema:
La NASA tiene como objetivo construir una base lunar. Para ello te han contratado
para construir un robot que permita recoger objetos con la intencion de que sirva

para construir la base lunar. jVamos es momento de trabajar!

b) Parte 2

Comienzo de la construccion:
Siga las instrucciones para la construccion del proyecto (seran provistas en
clase), una vez realizado adecuadamente los pasos la siguiente figura muestra

cdmo quedara construido.

99



Figura 42. El constructor de la base lunar

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education
WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups

c) Parte 3
Conexion del dispositivo via Bluetooth:
Siga las instrucciones para realizar la conexion del Hub Inteligente al dispositivo

para realizar la codificacion.
Figura 43. Realizar la conexion del Hub inteligente al dispositivo

Conecta el modelo LEGO® a tu dispositivo.
s o ]
== ?Af.‘é’"
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Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups

d) Parte 4
Practica haciendo que el robot se mueva en distintas direcciones a través de codigo

de programacion:
Siga las instrucciones desde la plataforma de Lego para construir el programa.
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Figura 44, Programa por bloques de Lego Education WeDo 2.0

Nota. La figura representa el programa construido para realizar la resolucién del
proyecto planteado. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego
Education WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups

e) Parte5
Reto adicional:

Haz un ejemplo de manera que en la trayectoria recoja 4 objetos.

Toma fotos de la ejecucion y graba un video de como recoges los 4 objetos.
Comparte a todos en clase y explica como lo hiciste.

Desarrollo de las Fases de la metodologia de Lego Education:
Preparacion:
e Leadetenidamente el Anexo 2: Organizacion del Aula
e Tenga claro que hacer con el proyecto, para ello revise con anticipacion todo el
contenido.
e Defina como presentar el proyecto, ya sea con el material provisto o con
material de propia eleccion.
e Indicar claramente el resultado final del proyecto, debe contemplar los
parametros a presentar y el documento generado.
e Controlar el tiempo para que se cumplan los proyectos.
e Tiempo a ser empleado es:
o Parte 1: 15 min.
o Parte 2: 40 min.
o Parte 3: 5 min.
o Parte 4: 30 min.
o Parte 5: 30 min.
Exploracion:

e Observe el siguiente Video:
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o

(@]

Abra el siguiente link en la plataforma de contenido y observe el video?2
etiquetado como ROBOT EN BASE LUNAR. (Canal euronews, 2018,
00:01)
https://proytesiswmat.wixsite.com/website?wix-vod-comp-id=comp-

kwyefpn7

e Para discusion:

o

Creacioén:

Con los avances tecnologicos conseguidos en los Gltimos afios, es muy
posible pensar en construir bases lunares, que alberguen astronautas y
permitan la vida en la misma.

Las expectativas y proyectos son enormes por lo que en algunos afios
posiblemente tengamos seres humanos viviendo en bases lunares en el
satélite de la tierra, la luna.

¢ Cudl fue el primer hombre en pisar la luna, y de qué pais era originario?
¢Qué conocen acerca de la luna: ;como es su superficie, existe agua en la
luna, como se formaron los créateres lunares?

¢COmo enviaremos cosas a la luna?

¢Qué medios de transporte utilizariamos para viajar a la luna?

¢ Los robots serian utiles para construir la base lunar?

e Construccion.

o

De acuerdo a las instrucciones proceder a construir el robot lunar para
que ayude en la construccién de la base lunar, con las piezas de cada Kit
asignados a cada grupo.

Poner énfasis en el trabajo en grupo, la colaboracion y la cooperacién de
todos permitira el éxito del proyecto.

Respetar las funciones asignadas para este primer proyecto.

Apoyar a todos los grupos en la conexion del motor al SmartHub y a la

vez este se conecte al dispositivo.

e Programacion.

o

Seguir la secuencia de construccidn indicada en la figura de abajo:
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Figura 45. Realizacion del programa del proyecto planteado
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Nota. La figura representa el programa construido para realizar la resolucion del
proyecto planteado. Adaptado de Entorno de Programacién Plataforma Lego
Education WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups

o AL dar click en los casilleros numéricos escoger el nimero indicado en

el programa ejemplo.

Figura 46. Valores de giro y avance a ser utilizados en el programa

0 1 2 3 4 S 6 7 8 9
— — — — — —

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups

o Prueba més secuencias y direcciones de movimientos.

e Compartir.
o Esel momento de presentar los realizado y exponer lo aprendido.
o Indique si pueden grabar un video del proyecto realizado.
o Motive el debate en cuanto lo aprendido tanto de lo que es una base
lunar, asi como el uso de un robot en la luna y de la experiencia de

programar.
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Pedir hace uso de herramientas de presentacion o documentacion para
plasmar sus proyectos realizados.

Hacer uso de la herramienta propia de Lego para que todos se tomen una
foto con el proyecto finalizado.

iBuenotrgbajo!

® @

P

¢ ) #

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups

Evaluacion:
Se aplicaran las herramientas de evaluacion:
o Hojas de rubricas (Anexo 3),
o Hojas de comentarios (Anexo 4),
o Hojas de observacion (Anexo 5).

Adicional se propone usando cosas de su alrededor haga una via de obstaculos y
programe para que el robot circule sin chocarse.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL

ANO LECTIVO:

ECUADOR 2020 - 2021
PLAN DE CLASE TALLERES ROBOTICA Y PROGRAMACION
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Walter Mauricio Aria Area/asignatura: Robdtica Educativa y Grado/Curso: Paralelo:
Torres codificacién
N.° de unidad de 1 Titulo de unidad de planificacion: Robot espia Fecha: 2 y 9 de Julio de 2021 N° de horas:
planificacion: 2

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio de
desempefio

Estrategias metodoldgicas

Recursos

Indicadores de logro

Actividades de
evaluacion/ Técnicas /
instrumentos

Construir un modelo con LEGO.

Conectar el modelo al
dispositivo.
Programar el sensor de

movimiento parta que detecte
movimiento.

Explorar: Presentacion del tema o
planteamiento del problema.

Crear: Identificar los Kits piezas
adecuadas para construir el modelo.
Compartir: ¢Para qué sirven los
Robots? ¢Ayudan los robots a los
humanos? ;Reemplazaran los robots a
los humanos? Comente.

FASE CONCRETA
Observar, manipular, los bloques de
lego.

Kit Lego Education
WeDo 2.0

Tablet de interaccion
con equipos

Hojas de trabajo

- Comprende la
importancia de la
l6gica de la
construccion del
modelo siguiendo los
pasos.

- Identifica los bloques
y los  conectores
l6gicos dentro  del
programa lego we do
2.0.

Técnica: Registro
observacional de los
avances.

ACTIVIDAD:

Aumente en la
codificacién del robot
lunar la posibilidad de
gue detecte objetos
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Cada grupo escoge los roles que tendra
cada integrante, intercambiando los
mismos en cada taller. Rol
Responsable de  material.  Rol
constructor. Rol programador.
Desarrollar el proyecto planteado
Presentacién del proyecto. Utilice un
presentador en linea para exponer su
trabajo.

Cree un robot a su gusto.

mientras se desplazay
cambie de ruta

ELABORADO REVISADO APROBADO
Docente: Director del &rea : Vicerrector:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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5.8.4 Taller 4: El Robot espia
El tiempo de desarrollo de este taller deberd tomar 120 min. Siga detenidamente
las instrucciones del taller y el desarrollo de las fases para la consecucion exitosa
del mismo.
Figura 47. El robot

Nota. Adaptado de Robot para nifios, por Para nifios, 2021. Para-ninos.es (https://para-
ninos.es/robots-para-ninos). CC BY 2.0

a) Partel

Planteamiento del Problema:
Cuando estamos conversando en el cambio de hora, necesitamos algo que nos
avise cuando un profesor se acerca al aula para que no nos encuentre

desordenados. ¢Un robot seria una solucion adecuada, te animas a construirlo?

b) Parte 2

Comienzo de la construccion:
Siga las instrucciones para la construccion del proyecto (serdn provistas en
clase), una vez realizado adecuadamente los pasos la siguiente figura muestra

como quedara construido.
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Figura 48. El robot espia

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education
WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups

c) Parte 3
Conexion del dispositivo via Bluetooth:
Siga las instrucciones para realizar la conexién del Hub Inteligente al dispositivo

para realizar la codificacion.
Figura 49. Realizar la conexion del Hub inteligente al dispositivo

Conecta el modelo LEGO® a tu dispositivo.

ﬂ
\\-\- :

L~

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups

d) Parte 4
Haz que el robot emita un sonido cuando detecte movimiento:

Siga las instrucciones desde la plataforma de Lego para construir el programa.
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Figura 50. Programa por bloques de Lego Education WeDo 2.0

Nota. La figura representa el programa construido para realizar la resolucién del
proyecto planteado. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego
Education WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups

e) Parte 5
Reto adicional:

Busca el sonido que mas te guste y reproducelo en tu robot.

Desarrollo de las Fases de la metodologia de Lego Education:
Preparacion:
e Leadetenidamente el Anexo 2: Organizacion del Aula
e Tenga claro que hacer con el proyecto, para ello revise con anticipacion todo el
contenido.
e Defina como presentar el proyecto, ya sea con el material provisto o con
material de propia eleccion.
e Indicar claramente el resultado final del proyecto, debe contemplar los
parametros a presentar y el documento generado.
e Controlar el tiempo para que se cumplan los proyectos.
e Tiempo a ser empleado es:
o Parte 1: 15 min.
o Parte 2: 40 min.
o Parte 3: 5 min.
o Parte 4: 30 min.
o Parte 5: 30 min.
Exploracion:

e Observe el siguiente Video:
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o Abra el siguiente link en la plataforma de contenido y observe el video2
etiquetado como EL ROBOT ESPIA. (Canal Yazbik ideas, 2019, 00:01)
o https://proytesiswmat.wixsite.com/website?wix-vod-comp-id=comp-

kwyefpn7
e Para discusion:

o Los sensores permiten detectar movimiento, cuando se acercan o pasan
por ella. Su utilidad para el hombre son diversas, desde permitir encender
luces, disparar una alarma, hasta construir carros sin conductores que
tiene insertado tecnologia de movimiento, acercamiento y otros.

o ¢Entu hogar o lugar cercano has podido detectar sensores movimiento?

o ¢Para qué mas usarias un sensor de movimiento?

Creacion:
e Construccion.

o De acuerdo a las instrucciones proceder a construir el robot espia, con las
piezas de cada Kit asignados a cada grupo.

o Poner énfasis en el trabajo en grupo, la colaboracion y la cooperacién de
todos permitira el éxito del proyecto.

o Respetar las funciones asignadas para este primer proyecto.

o Apoyar a todos los grupos en la conexion del motor al SmartHub y a la
vez este se conecte al dispositivo.

e Programacion.
o Seguir la secuencia de construccion indicada en la figura de abajo:

Figura 51. Realizacion del programa del proyecto planteado

¥
ree
>

€

2
T

&

U
@ | (wf (I7] L

¢ Nota. La figura representa el programa construido para realizar la resolucion del
proyecto planteado. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego
Education WeDo 2.0, 2017. The Lego Groups
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o Al dar click en los casilleros numéricos escoger la melodia indicada en el

programa ejemplo.

Figura 52. Distintos sonidos a ser utilizados en el proyecto

© ([T -+ow ""Wl“‘”Hm"""”"" M

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups

I 7 - o - i
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o Prueba cambiando el nimero de las melodias.

e Compartir.

o Esel momento de presentar los realizado y exponer lo aprendido.

o Indique si pueden grabar un video del proyecto realizado.

o Motive el debate en cuanto lo aprendido tanto de los usos de un robot
espia, asi como de la experiencia de programar.

o Pedir hace uso de herramientas de presentacion o documentacion para
plasmar sus proyectos realizados.

o Hacer uso de la herramienta propia de Lego para que todos se tomen una

foto con el proyecto finalizado.
iBuen trabajo!
. .0 v w &

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups
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Evaluacion:
Se aplicaran las herramientas de evaluacion:
o Hojas de rubricas (Anexo 3),
o Hojas de comentarios (Anexo 4),
o Hojas de observacion (Anexo 5).
Adicional se propone modificar el programa del robot lunar para que detecte con
el sensor el obstaculo y cambie de ruta.

112



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL

ANO LECTIVO:

ECUADOR 2020 - 2021
PLAN DE CLASE TALLERES ROBOTICA Y PROGRAMACION
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Walter Mauricio Aria Area/asignatura: Robdtica Educativa y Grado/Curso: Paralelo:
Torres codificacion
N.° de unidad de 1 Titulo de unidad de planificacion: Introduccién a la | Fecha: 30 de Julio, 6 de Agosto de 2021y 13 | N° de horas:
planificacion: codificacion con Scratch | de Agosto 3
2.0
2. PLANIFICACION
Recursos

Destreza con criterio de
desempefio

Estrategias metodoldgicas

Indicadores de logro

Actividades de evaluacién/
Técnicas / instrumentos

Conectar el scratch al °

dispositivo.

Programar. A través del sensor
de inclinacién mueve el zorro.

Explorar: Presentacion del tema y
planteamiento del problema.

Crear: escribir el codigo del problema
planteado.

Compartir: Exponer a sus comparfieros
los pasos realizados

FASE CONCRETA

Conocer, los bloques de comandos de
scratch.

Cada grupo escoge los roles que tendra
cada integrante, intercambiando los

Kit Lego Education
WeDo 2.0

Tablet de interaccion
con equipos
Instalacion de Scratch
2.0 y extension con
Lego We Do

Hojas de trabajo

- Comprende la
importancia de la
I6gica de la
construccion del
modelo siguiendo los
pasos.

- Identifica los bloques
de programasciéon y
aplica criterios 16gicos
dentro del programa
scratch

Técnica: Registro
observacional de los avances.

ACTIVIDAD:

Resuelva el siguiente problema
planteado:

Haga que el robot Bee-Bot
complete un vuelta de carrera.
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mismos en cada taller. Rol
Responsable de Documentador. Rol
Investigador. Rol programador.
Desarrollar el proyecto planteado
Presentacion del proyecto. ¢Explica
como  resolviste el  problema
planteado?

-Ingrese a la pagina
https://beebot.terrapinlogo.com/

-Seleccione el tapete: Alfombra
Go Cart Rally

-Resuelva el problema.

ELABORADO REVISADO APROBADO
Docente: Director del &rea : Vicerrector:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
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5.8.5 Taller 5: Codificacion en Scratch 2.0

&
Scratch 2.0

En los afios 60 Saymour Papert creador del lenguaje de programacion LOGO
abordaba los beneficios de la programacion para el aprendizaje (Aparicio, 2018), pues
reforzaba aspectos como la motivacion, la creatividad e incrementaba las habilidades de
razonamiento l6gico, abstracto y de pensamiento critico. Bajo esta perspectiva y
considerando los beneficios de la programacion, el MIT Media Lab Lifelong
Kindergarten Group crea un lenguaje visual, que permita ser abordado tanto por personas
con necesidades educativas especiales, asi como estudiantes de tecnologias de
informacion, este lenguaje es Scratch.

Scratch es un lenguaje de programacién gratuito orientado a la programacion de
objetos que posee una interfaz intuitiva y sencilla, que trabaja con bloques de 6rdenes
para crear algoritmos tanto sencillo y complejos para escribir desde animaciones, juegos,
historias, que pueden ser utilizados por nifios de educacion basica hasta jovenes de
bachillerato.

El siguiente proyecto planteado busca aplicar los conocimientos adquiridos de la
I6gica estructurada de la programacion, para elaborar un programa que simule la

construccioén de una telaraia.

Figura 53. La telarafia

Nota. Adaptado de La sorprendente y delicada musica de las telarafias, por BBC
Mundo, 2014. Bbc.com
(https://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/06/140605_ciencia_musica_telaranas_seda
_aranas_np). CC BY 2.0
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El tiempo de desarrollo de este taller debera tomar 210 min. Siga detenidamente
las instrucciones del taller y el desarrollo de las fases para la consecucion exitosa del
mismo.

e Tiempo a ser empleado es:
o Parte 1: 45 min.
o Parte 2: 60 min.
o Parte 3: 60 min.
o Parte 4: 45 min.

e Controle el tiempo para que se cumpla el proyecto

Parte 1
Planteamiento del Problema y preparacion del ambiente Scratch 2.0:
Haz avanzado en tu aprendizaje de codificacion en lenguaje de bloques. Es hora
de poner a prueba tus habilidades de programador. Codifica en el ambiente de
Scratch una arafia construyendo su famosa telarafa.

i T4 puedes!

Preparacion:
e Se necesita conexion a internet.
e Parainiciar en esta actividad se necesita hacer uso de la plataforma Scratch 2.0.
Se sugiere hacerlo con la version en Web. (https://scratch.mit.edu/)
e Abrir una cuenta en la plataforma, para ello siga los siguientes pasos:
a) Una vez ingresado a la plataforma ubique en la cabecera de la pantalla la
opcidn: Unete a Scratch
Figura 54. Pantalla inicial para uso de la plataforma Scratch 2.0

€ > C @ scratchmitedy o BB Kk A

nmsw:uusmma Q Buscar Unetea Scratch  Ingresar

# Scratch es la comunidad de codificacion gratuita para nifios mas grande del mundo. Tu apoyo marca la diferencia. m

iSea creativo con la codificacion!

Imagina un mundo Hacer musica Hacer un juego de persecucion
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Nota. La figura muestra donde dar click para unirse a la plataforma Scratch.
Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

b) Cree un nombre de usuario y una contrasefia, la cual debe repetir 2 veces:

Figura 55. Definicion del usuario y contrasefia de acceso a la plataforma
Scratch 2.0

Unete a Scratch

Crea proyectos, comparte ideas, haz amigos. {Es
gratis!

Crear un nombre de usuario

ombre de usuario No uses tu nombre real

Crea una contrasefia

Muestra la contrasefia

Nota. La figura muestra la creacion del usuario y la contrasefia para hacer uso de la
plataforma. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

¢) Luego definimos el pais donde residimos:
Figura 56. Escoger el pais de residencia
+ 2 /
+ +++

¢En qué pais vive
usted?

Ecuador ]

-

Nota. La figura muestra como escoger el pais a traves del combobox y pulsar
siguiente. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)
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d) Luego ingrese el mes y afio de nacimiento:

Figura 57. Indicar mes y afio de nacimiento

¢Cuando naciste?

Mes L 4 Afio v

Mantendremos esta informacion privada. 0

Nota. La figura muestra como escoger el mes y afio a través del combobox y pulsar
siguiente. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

e) Luego definimos el género de la persona:
Figura 58. Escoger el género con que se identifica

h

- -
¢ Cual es tu genero?
Scratch da la bienvenida a personas de todos los
géneros.

Femenino
Masculine
No binario
Otro género:

Prefiero no decirlo

Mantendremos esta informacion privada. 0

Nota. La figura muestra como escoger el género a través del checklist y pulsar
siguiente. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)
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f) Finalmente se ingresa una cuenta de correo electronico valida.

Figura 59. Defina su cuenta de correo

¢Cual es tu correo
electronico?

[ Correo electrénico ]

Mantendremos esta informacion privada. 9

Al crear una cuenta, reconoce Ia Politica de privacidad y acepta y acepta
las Condiciones de uso .

Nota. La figura muestra que se debe digitar el correo y pulsar Crear tu cuenta para
culminar el proceso. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Figura 60. Muestra que el proceso de creacion culmind con éxito

iBienvenidalo a
Scratch,

iYa estas en tu cuenta! Puedes comenzar a
explorar y crear proyectos.

(Quieres partir proy y
comentarios? Haz clic en el link que enviamos a tu
correo: info+supercodegiri@howilearnedcode.com

Nota. La figura muestra la finalizacion del proceso de creacion con éxito y la
opcidn de pulsar Comenzar para iniciar en la plataforma. Adaptado de
Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch. (https://scratch.mit.edu/)
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Figura 61. Muestra la ubicacion de la cuenta creada en pantalla

< C & scratchmitedu/projects/614600453/editor ®

i

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

e Una vez definida la cuenta ingresar a la opcion CREAR para iniciar con la
codificacion.

e Defina como presentar el proyecto, ya sea con el material provisto o con
material de propia eleccion.

e Indicar claramente el resultado final del proyecto, debe contemplar los

parametros a presentar y el documento generado.

Parte 2

Exploracion:
En esta fase se aborda el tema de la programacion en bloques que ofrece Scratch 2.0.
Se identificaran los objetos a utilizar, variables necesarias para la programacion.
e Obijetivo:
o Crear una telarafia haciendo uso de los controles por bloques que
disponemos en Scratch 2.0
e Tarea previa propuesta:
o Para entrenar nuestra mente en el mundo de la codificacion, se propone
hacer la siguiente actividad:
= Haga que el robot BEE-BOT complete una vuelta de carrera.

= Paraello ingrese a la pagina: https://beebot.terrapinlogo.com/

= Seleccione el tapete: Alfombra Go Cart Rally

= Realice la tarea propuesta.
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Figura 62. Muestra la pantalla de la pagina propuesta para avanzar con este

proyecto

C @ beebotterapiniogo.com LA

=0 A Il
m Bee-Bot en linea

twtateatstntt
Tttt tatt Aot s Wedem T Bl s w0

Nota. Adaptado de Bee Bot en Linea, por Terrapin Tools for thinking,
2021.Terrapin (https://beebot.terrapinlogo.com/)

e Para discusién:
o Defina la caracteristica Girar.
o Defina la caracteristica avanzar, retroceder, detenerse.
o ¢Qué ocurre con el Robot, si le hago avanzar méas pasos de lo requerido?
o ¢Defina el plano cartesiano?
o Represente el valor (2,11) en el plano cartesiano.
e Explicacién de como funciona:
o Ayude a que una figura de arafia realice su tejido de telarafa.
o Paraello se va utilizar criterios de giro en grados, ubicacién en un plano
cartesiano (X,y), desplazamiento y dibujo a través de lapiz.
o Se usaran 4 variables (el nombre queda a criterio del programador)
= nx =10 constante para variar los pasos
= pasos = 100 cantidad de paso a moverse por parte de la arafia
= movx = 20 ubicacién X en el plano cartesiano de la figura
= movy = 110 ubicacién Y en el plano cartesiano de la figura
e Bloques a ser utilizados:
Se usaran los proximos bloques de las siguientes librerias.

Libreria de Movimiento
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Figura 63. Mover un nimero determinado de pasos de un objeto

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Figura 64. Girar a la derecha un determinado nimero de grados

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Figura 65. Ubicarse en una posicién (x,y) de la pantalla de Scratch
irax: o ¥ o

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Figura 66. Apuntar a una direccion de desplazamiento del objeto

apuntar en direccion @

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Libreria de Eventos
Punto de inicio del programa:
Figura 67. Punto de inicio del programa

=

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Libreria de Control

122


https://scratch.mit.edu/
https://scratch.mit.edu/
https://scratch.mit.edu/
https://scratch.mit.edu/
https://scratch.mit.edu/

Figura 68. Repetir instrucciones un numero determinado de veces

10

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Libreria de Operadores

Figura 69. Realizar una operacion de resta

® ©

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Libreria de Variables

Figura 70. Colocar un valor a una variable

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Libreria de Lapiz

Figura 71. Limpiar la pantalla de trabajo de Scratch

7 bomar toedo

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Figura 72. Baja lapiz para escribir mientras se desplaza en pantalla
7 bajar lapiz

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)
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Figura 73. Sube el lapiz para no escribir mientras se desplaza en pantalla

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Parte 3
Creacion:
Es momento de la realizacion del programa.
e Programacion.
o Usar el fondo de pantalla de acuerdo a su creatividad, para el ejemplo
usaremos el siguiente:
Figura 74. Muestra opcion de escoger fondo en Scratch

Elige un fondo

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)
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Figura 75. Muestra fondo escogido

Escoger un fondo

=l

—_—

N

Soccer

Stars

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

o Luego insertaremos nuestro objeto, en este caso una arafa:

Figura 76. Muestra opcion de escoger un objeto en Scratch

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)
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Figura 77. Muestra objeto escogido

Elige un objeto
= & €D |
=]

xR

bug1 Ladybug2

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

o Una vez armado el escenario procedemos hacer que nuestra amiga la
arafa fabrique su telarafa, para ello se utilizaran los bloques de lapiz, de
posicion, de desplazamiento, de giro y definicion de variables.

Figura 78. Definicion de las variables en el bloque Crear una variable

, Variables

Crear una variable

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Figura 79. Para iniciar el programa se usa el siguiente bloque
]

Nota. Al dar click en la bandera verde el programa inicia. Adaptado de
Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch. (https://scratch.mit.edu/)
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Figura 80. Iniciar el programa limpiando la pantalla

f bomar todo

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

o Luego construir el esqueleto de la telarafia ubicando la arafia en la
coordenada adecuada, dar la direccion correcta y mover la arafia el
tamafio necesario, alternar el 1apiz con el bloque subir y bajar segln se

desee escribir 0 no en la pantalla:

Figura 81. Uso de los bloques para formar la telarafa

7 bajar |apiz Vi bajar lapiz

apuntar en direccion @ apuntar en direccion @
mover @ pasos moves @ pasos

V. subir Iapiz 7 subir lapiz

7 bajar lapiz p bajar lapiz
apuntar en direccion m apuntar en direccidn @
mover @) s mover ) v

S subir lapiz 7 subir lapiz

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)
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o Luego definir las variables con los siguientes valores:

Figura 82. Volver a definir variables con los siguientes valores.

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Figura 83. Escoger el color de la linea del lapiz

7 fijar color de lapiz a .

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

o Luego, ubicar la arafa en el inicio del trazado de la telarafia, alternar
entre el bloque, girar 45 grados y desplazar el movimiento, estas
instrucciones encerrarla en 2 bloques de repeticion anidados por 10 y 8
veces, modificando los valores de las variables de acuerdo a lo requerido:

Figura 84. Bloques de programacion que realizan explicacion que antecede
repesr €T)
— Y
apuntar en direccion @ s baiarlépiz

mover | pasos  pasos

girar O e grados
.

rax movx y. movy

/7 bajar lapiz

subir lapiz

rd
fijar
fijar
fijar

rax movx y  movy

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)
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Figura 85. Las siguientes 4 figuras muestran el algoritmo completo que
permite concretar el proyecto propuesto
lera Parte 2da Parte

al presionar

7 subir 1apiz

vox G v @

P bajar lapiz

apuntar en direccion @

/ borrar todo

P bajar lapiz

apuntar en direccion @

mowver @ pasos

maover @ pasos / subir 1apiz
7 subir Iapiz
e bajar lapiz

apuntar en direccion @
mover @ pasos

7 bajar lapiz
apuntar en direccion

3era Parte 4ta Parte

repetir @
repetir o

P bajar lapiz

P subir lapiz
fijar
ﬁlar mover pasos pasos

filar mMovy =+ a @ girar % l@ grados
Y 00
-’ subir lapiz

fijar color de lapiz a .
V4 1 P fijar mMovx *+ a movx - o

irax: movx y: movy fjar mow > a  movy _o

apuntaren direccidn @ fijar pasos - = pasos = nx

s baariapiz irax | mowx ¥y | mowvy

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

129


https://scratch.mit.edu/

Figura 86. Muestra el resultado gréfico del algoritmo realizado

Nota. Adaptado de Plataforma Scratch 2.0, por MIT, 2021. Scratch.
(https://scratch.mit.edu/)

Parte 4
e Compartir.

o Esel momento de presentar los realizado y exponer lo aprendido.

o Indique si pueden grabar un video del proyecto realizado.

o Motive el debate en cuanto lo aprendido las dificultades encontradas, el
intercambio de experiencias y conocimientos entre grupos, el trabajo
cooperativo y colaborativo vivido en la experiencia y también de la
experiencia de programar.

o Pedir hace uso de herramientas de presentacién o documentacion para

plasmar sus proyectos realizados.
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iBuenotrgbajo!

® (=)

-

Nota. Adaptado de Entorno de Programacion Plataforma Lego Education WeDo 2.0,
2017. The Lego Groups

Evaluacion:
Se aplicaran las herramientas de evaluacion:
o Hojas de rubricas (Anexo 3),
o Hojas de comentarios (Anexo 4),
o Hojas de observacion (Anexo 5).
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CONCLUSIONES

Conclusiones:

En las instituciones educativas se ha implementado los cambios estructurales,
adaptaciones metodoldgicas, modificacién de practicas, procedimientos y
procesos para erradicar la exclusion y discriminacion, segun lo contemplado en la
constitucién y leyes de educacion del estado ecuatoriano, de la misma manera se
viene trabajando en la mejora de la atencion a chicos y chicas con necesidades
educativas especiales, aplicando técnicas y métodos que mejoran la problematica
de los estudiantes.

Las necesidades educativas especiales en las instituciones educativas son
atendidas a través de varias estrategias como son las adaptaciones curriculares, el
uso de recursos adecuados para aprendizaje de esta poblacion, consiguiendo que
los mismos tengan una buena participacion y sientan motivacion, es lo que indican
el 83% de promedio de los docentes encuestados, quedando un 17% de docentes
que no han conseguido atender esta necesidad adecuadamente. La respuesta mas
escogida a esta dimension ha estado en la mitad de las opciones de la escala de
Likert con un promedio de 51%.

El promedio de 85% de los docentes afirman que los estudiantes con necesidades
educativas especiales intervenidos en sus clases mejoran sus habilidades y
destrezas, el pensamiento critico y su rendimiento académico. Los valores
obtenidos ratifican lo expuesto en la variable anterior, manteniéndose también la
tendencia de que el valor mas escogido es el de la mitad en la escala de Likert.
Los conceptos de inclusion educativa y atencion a necesidades educativas
especiales manejados por los procesos implementados en las instituciones,
permiten determinar que no son suficientes, que es necesario no solo recibir a los
chicos y chicas, adaptar el curriculo, facilitar el paso por el aula, sino que debe
considerarse que en el aula, coexisten diversidad de estudiantes con o sin
problemas y que a cada uno debe brindarseles una atencion personalizada, para
llegar a esto es claro que falta mucho por hacer, desde cambiar la forma de las
aulas, de manera que se adapten a los distintos estudiantes que van a convivir en

ella, hasta considerar el rol de los docentes ya que para completar el circulo se
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debe contar con un grupo de profesionales con conocimientos para atender dichas
diversidades.

Los recursos digitales utilizados de manera adecuada en el ambito de la ensefianza
aprendizaje refuerzan enormemente este proceso, ademas permiten la inclusién
de todos los chicos y chicas que conforman un grupo de estudiantes de aula ya sea
que tengan o no problemas de necesidades educativas especiales.

En promedio la mitad de los docentes encuestados hacen uso de la tecnologia
digital para favorecer la aplicacion de los conocimientos impartidos. La tendencia
es mas bien hacia la baja de docentes que utilizan recursos digitales cuando se
insertd la programacion, tecnologias de animacion, es decir se subié en
sofisticacion y el uso baja totalmente.

Los recursos tecnologicos para la educacion apoyan enormemente la integracion
de los conocimientos sin embargo la tendencia se mantiene en cuanto al
desconocimiento y poco uso de los docentes de las ventajas que aportan las
tecnologias digitales para la educacion.

La codificacion es una tendencia de muy poco uso y aplicacién en el aula. A pesar
de que su aporte para el desarrollo de competencias sociales y personales,
resolucién de problemas, desarrollo de pensamiento critico, son innegables.

Maés del 75% de los profesores no se apoya en herramientas digitales ni
plataformas tecnoldgicas y mucho menos insertan codificacion que permita
mejorar el pensamiento computacional en el aula, factores que mejoran la calidad
educativa y el proceso de ensefianza aprendizaje.

En promedio un 77.13% de los docentes considera que los factores sociales en los
ambitos: familiar, economico, apoyo, necesidades, competencias de los
profesores, calidad educativa y acceso a servicios especiales influye en el
desarrollo académico de los estudiantes.

De acuerdo a la evidencia hallada en la investigacion y conforme lo verifican las
actividades aplicadas con estudiantes de necesidades educativas especiales no
asociadas a discapacidad, el uso de herramientas digitales como la robotica
educativa y la codificacion aportan al proceso de ensefianza aprendizaje, también
a las habilidades sociales y las emociones, incrementando, mejorando o agregando

estas variables en cada estudiante intervenido.
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El mejoramiento de la I6gica y el razonamiento, el andlisis para la resolucion de
problemas, la adopcién de habilidades sociales, el acceso al trabajo en grupo, el
manejo de la resiliencia, la concentracién y la autoestima son aspectos que, a
través del uso de la metodologia expuesta en el proyecto son los beneficios que
adquieren los chicos y chicas intervenidos.

El desarrollo de habilidades de pensamiento computacional, mente estructurada y
organizada son parte de las competencias que adquieren los chicos y chicas que
pasan por la intervencion de la propuesta realizada.

El docente no esta preparado para la adopcion de este tipo de metodologia para el
aula, considerando que el método STEM hace de las clases un espacio de interés
para el aprendizaje, ademas que el manejo de la tecnologia entendiéndose esta
como un medio para el mejoramiento de la calidad educativa, es necesario
promover en los docentes la adopcién de tecnologias de informaciéon y
comunicacion adecuadamente.

Los recursos tecnologicos digitales existentes en la actualidad, sirven para el
mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje dentro como fuera del aula,
y es responsabilidad de los docentes interesarse en estas metodologias adquiriendo
el conocimiento necesario para convertirse en los guias adecuados de la
adquisicion y seleccion de esta informacion, por eso es importante que las
personas que imparten esto sean pedagogos y didacticos y quien mejor que los
docentes para desempefiar este rol.

La enorme cantidad de datos que existe en internet, la diversidad de recursos
digitales para educacion que se dispone, obliga a que se cree una generacion de
individuos digitales capaces de prosumir la informacion que procure una
alfabetizacion digital de todos los involucrados en el sistema educativo para que
todos estos recursos y datos aporten al conocimiento, creatividad y busqueda de
una educacion de alta calidad, inclusiva y atienda todas las necesidades de

aprendizaje existentes.
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Recomendaciones:

Las instituciones educativas deben replantear las estrategias de adopcion de
educacion inclusiva y mejorar los procesos de intervencion de los estudiantes con
necesidades educativas especiales, pues de la encuesta se desprende que el
promedio de docentes que avalan lo realizado es de un 83%, siendo ese 17% una
cifra que se debe poner atencién.

Los estudiantes de necesidades educativas especiales deben conocer que hay
procesos bien llevados fuera del aula que les permitird enfrentar sus diferencias
de aprendizaje, existen muchos centros con personal calificado que interviene este
tipo de desafios que las instituciones por distintas circunstancias no pueden
sobrellevar.

Es necesario trabajar con el cuerpo docente en el conocimiento de las herramientas
digitales, como usarlas, donde y cuando aplicarlas, para aprovechar sus ventajas
en el proceso de ensefianza aprendizaje.

El docente deberia acoger las herramientas digitales, especialmente las de robética
educativa y codificacion para realizar sus clases considerando una mejora
sustancial en el aprendizaje, atencion y compromiso de sus estudiantes.

Los factores sociales, econdmicos, familiares, personales son de las variables mas
complicadas de abordar, sin embargo, como sociedad debemos aportar para que
los nifios y jovenes accedan a un derecho fundamental como es la educacion en
las mejores condiciones posibles.

Es importante enfatizar en la necesidad de contar con un cuerpo docente abierto a
la insercion de este tipo de alternativas de ensefianza que se adaptan
adecuadamente a los curriculos existentes, permitiendo realizar un proceso de
ensefianza aprendizaje acorde a los tiempos que exigen y se ven venir en el mundo.
Es importante que el docente se comprometa a capacitarse en la robética educativa
y la codificacion, ya que asi sumard a sus conocimientos herramientas de
aprendizaje que le permitan innovar sus clases.

Es importante procurar desde nuestros espacios de desenvolvimiento en la
comunidad educativa que aportemos y sumemos al mejoramiento de la educacion,
de la motivacion, de la guia y empoderamiento en el sistema educativo para hacer

de esta sociedad un espacio de justicia social, equidad y sobretodo se viva una
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verdadera educacion para todos y de calidad, a la cual accedan todos los chicos y
chicas, bajo los mismos parametros de inclusion total y de oportunidades justas

sea cual sea la condicién de los estudiantes.
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ANEXOS
Anexo 1 Instrumento de recoleccion de datos
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN INNOVACION EDUCATIVA

CUESTIONARIO acerca de Necesidades Educativas Especiales: Propuesta de
recurso digital para la educacion inclusiva enfocado en la robotica y la codificacion

Datos Informativos:
Institucion: Centro Start Over Kids

Fecha:

El presente cuestionario esta dirigido a los docentes que brindan su apoyo en el Centro
de Servicio Educativos Start Over Kids y tiene la finalidad de recoger informacion acerca
de los procesos de aprendizaje en nifios y nifias de 5 a 8 afios con necesidades educativas
especiales no asociadas a discapacidad, para disefiar una propuesta pedagogica de recurso
digital para fortalecer los procesos de aprendizaje e inclusion apoyados en robdtica
educativa y codificacién. Los datos generados son de caracter confidencial y Gnicamente
para fines educativos. El cuestionario cuenta con 24 preguntas, de seleccién Unica, escoja
la més adecuada para usted.

Gracias por su particpacion
Siendo 1 Totalmente en desacuerdo y 5 Totalmente de acuerdo, conteste:

1.- ¢La adaptacion curricular realizada para acompafiar al proceso de ensefianza-
aprendizaje a dado resultado?

Opciones:

Totalmente en desacuerdo__
En desacuerdo_

De acuerdo___

Muy de acuerdo
Totalmente de acuerdo_

O s~ WN -

2.- ¢Los recursos de aprendizaje que actualmente utiliza cumplen adecuadamente su
funcién para el aprendizaje de nifios con necesidades educativas?

Opciones:

1 Totalmente en desacuerdo
2 Endesacuerdo
3 Deacuerdo_
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4 Muy de acuerdo ___
5 Totalmente de acuerdo___

3.- ¢Indique el grado de motivacion de los nifios para aprender desde que se han aplicado

los métodos para acompanfiar a su necesidad de educacion especial?
Opciones:

Totalmente en desacuerdo_
En desacuerdo_

De acuerdo_

Muy de acuerdo
Totalmente de acuerdo___

g~ WwN P

4.- ;Los nifios muestran interés por participar en las actividades que se utilizan para el

acompafiamiento de su necesidad especial?
Opciones:

Totalmente en desacuerdo__
En desacuerdo_

De acuerdo___

Muy de acuerdo
Totalmente de acuerdo

gl B WDN -

5.- ¢ Indique segun su apreciacion, si el estudiante ha mejorado sus habilidades y destrezas

mas importantes y que son requeridas para su edad escolar?
Opciones:

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo_

De acuerdo___

Muy de acuerdo
Totalmente de acuerdo_

g wWwDN -

6.- ¢Resuelve con precision y creatividad los problemas planteados?
Opciones:

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo_

De acuerdo___

Muy de acuerdo
Totalmente de acuerdo_

g s~ WN -
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7.- ¢Indique si ha tenido avances en cuanto a su rendimiento escolar el o los nifios con
necesidades especiales que estan a su cargo?

Opciones:

gl B WDN -

Totalmente en desacuerdo_
En desacuerdo_

De acuerdo___

Muy de acuerdo
Totalmente de acuerdo_

Siendo 1 Muy Poco frecuente y 5 Muy frecuente, conteste:

8.- ¢Senale la frecuencia con la que utiliza los siguientes recursos digitales para favorecer
la aplicacion de conocimientos: Pizarras colaborativas / Libros electronicos /
Aplicaciones educativas / Cuestionarios en linea / Gamificacion / Portafolios digitales /
Lenguajes de programacion / Presentaciones / Tecnologia de animacion 3D?

1

O b WN

Muy Poco frecuente
Poco frecuente_
Frecuentemente
Bien frecuente_

Muy Frecuente_

9.- ¢ Senale la frecuencia con la que utiliza los siguientes recursos digitales para favorecer
la integracion de los conocimientos: E-Portfolios / Wikis / Sitios Web / Plataformas ara
la gestion del aprendizaje / Audio y Podcasting / E-learning / Realidad Aumentada /
Realidad Virtual?

Muy Poco frecuente
Poco frecuente
Frecuentemente
Bien frecuente

Muy Frecuente_

10.- ¢ Sefiale las herramientas de codificacion en que se apoya para desarrollar el
pensamiento computacional: Scratch 2.0 / Lego Education / Minecraft / Kodu / Arduino
| Gamefroot / Google BlocklyNada?

1

g~ wpN

Muy Poco frecuente_
Poco frecuente
Frecuentemente_
Bien frecuente_

Muy Frecuente__
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11.- ¢Considera que el grado académico de los padres, afecta el nivel de aprendizaje de
los chicos con nee?

1 Totalmente en desacuerdo_
En desacuerdo_

De acuerdo___

Muy de acuerdo
Totalmente de acuerdo_

gk wpN

12.- ¢El nifio(a) tiene un hogar bien establecido en consecuencia su nivel de aprendizaje
es adecuado?

1 Totalmente en desacuerdo_
En desacuerdo_

De acuerdo___

Muy de acuerdo
Totalmente de acuerdo_

O B~ whN

13.- ¢El nivel econdmico es un factor para un buen aprendizaje de los chicos (a)?

Totalmente en desacuerdo_
En desacuerdo

De acuerdo___

Muy de acuerdo

5 Totalmente de acuerdo_

B~ W N

14.- ;Las necesidades basicas de los chicos (as) cuando son bien atendidas aportan
positivamente en su aprendizaje?

Totalmente en desacuerdo_
En desacuerdo_

De acuerdo___

Muy de acuerdo
Totalmente de acuerdo

g b wWwDN -

15.- ¢El nivel de calidad educativo es?

Malo
Regular___
Bueno__
Muy bueno
Excelente

gl B~ W DN -

16.- ¢Indique su nivel de preparacion y conocimiento para intervenir en necesidades
educativas especiales de chicos (as)?

4 Desconoce del tema

5 BajaPreparacion

6 Medianamente preparado
7 Muy bien preparado
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8 Excelente preparacion

17.- ¢La institucion cuenta con un proceso adecuado para la intervencion de los
estudiantes con necesidades educativas especiales?

9 Totalmente en desacuerdo
10 Endesacuerdo

11 De acuerdo

12 Muy de acuerdo

13 Totalmente de acuerdo

18.- ¢Cuales factores asociados a la intervencién en educacion inclusiva y necesidades
educativas especiales justificarian la utilizacion de recursos digitales que favorezcan la
mejora del aprendizaje?

1 Desarrollo del pensamiento critico
2 Desarrollo del pensamiento computacional
3 Desarrollo de habilidades sociales
4 Desarrollo del trabajo colaborativo

19.- ¢Cuales objetivos son relevantes para desarrollar un recurso digital para fortalecer
los procesos de aprendizaje con necesidades educativas especiales apoyados en robética
educativa y codificaciéon?

14 Desarrollar habilidades colaborativas en el estudiante
15 Incrementar los niveles de atencion de los estudiantes
16 Fortalecer las habilidades sociales del estudiante

17 Incrementar la capacidad de resolver problemas_

18 Desarrollo del pensamiento critico

20.- ¢Las herramientas digitales utilizadas en la propuesta deben tener contenidos para
apoyar el aprendizaje de los estudiantes con necesidades educativas especiales
principalmente enfocadas en?

1 Habilidades sociales

2 Resolucién de problemas
3 Pensamiento estructurado
4 Trabajo Colaborativo

21.- ¢De las siguientes herramientas de codificacion cuales deberian incluirse en el
desarrollo de la propuesta?

19 Lego Education

20 PowerApps Microsoft
21 MineCraft

22 Scratch2.0_

21.- ¢ Cuales actividades considera importantes para la ejecucion de la propuesta?

1 Programacion
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Plataformas digitales
Robdtica Educativa
Gamificacion___
Inteligencia Artificial
Lego Education___

OOk Wb

22.- ¢Para aplicar una técnica de evaluacion para una propuesta pedagdgica de recurso
digital para fortalecer procesos de aprendizaje en nifios de 5 a 8 afios con necesidades
educativas especiales se deberia utilizar?

23 Observacion

24 Coevaluacion

25 Heteroevaluacion
26 Elaboracion de casos
27 Exposicion de Temas

23.- ¢Para evaluar el aprendizaje en una propuesta pedagdgica de recurso digital para
fortalecer procesos de aprendizaje en nifios de 5 a 8 afios con necesidades educativas
especiales se deberia utilizar?

1 Rdbrica
2 Listade Cotejo
3 Escala de Verificacion

Agradecemos su participacion
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Anexo 2

Es importante preparar la implementacion de la clase de Lego Education Wedo
2.0 de manera que sea facil su ejecucion. La aplicacion de las instrucciones, asi como
un adecuado manejo de la informacidn, permitiran garantizar el éxito de la clase. Para
ello consideremos los siguientes pasos:

e Preparacion éptima del material

o Instalar previamente el software en los computadores y/o tabletas.

o Debe clasificar previamente los elementos de los sets de Lego Education
WeDo 2.0.

o Etiquete adecuadamente en los compartimentos de los sets.

o Se recomienda que todos los Kits sean etiquetados la caja, el motor, los
sensores y los hubs inteligentes con nimeros o letras para su posterior
identificacion e indicacion. A los hubs preferible coléquelos un nombre,
para ser identificados claramente el momento de la interaccion durante la
clase. Por ejemplo, KITO01, KIT02, etc. Esto facilita mucho a los
estudiantes.

o PreocUpese que existan las pilas adecuadamente colocadas y en perfecto
estado. No esta demas tener algunos juegos de repuesto.

e Organizacion del Aula

o Deberia contar con un espacio o armario para colocar los sets de lego.

o Tenga listo una caja con: reglas o cintas para medir, papel para recoger
datos o hacer algin diagrama.

o El aula debe disponer del espacio suficiente para llevar a cabo los
proyectos.

o Preocupese que los estudiantes vuelvan a colocar sus proyectos en las
cajas respectivas.

e Preparativos del Profesor

o Se recomienda dedicarle tiempo a explorar los bloques de lego y generar
varias alternativas clave para decidir qué hacer en clase con los materiales.

o Dediquele una hora para probar el proyecto tal y como lo haria si fuera un
estudiante.

o Verifique la informacidn y descripcion de los proyectos con antelacion.

o Repase la planificacion del proyecto.

e Orientaciones para el estudiante

o Es momento de trabajar en los habitos, actitudes y comportamientos, por
tanto, resaltar la importancia de la organizacion para trabajar con estos
dispositivos digitales y los kits de Lego Education WeDo 2.0.

o Fijar expectativas claras sobre todo para las funciones del equipo:

= Los proyectos que se iran realizando son ideales para grupos de
trabajo de 2 maximo 3 estudiantes que colaboraran juntos en el
desarrollo.

» Pida que identifiques sus puntos fuertes y en funcion de ellos
trabajen en los grupos.
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Estar pendiente para ubicar aquellos grupos que estan listos para
nuevos retos de manera que desarrollen sus habilidades y mejoren
en estas.
Cada miembro del grupo debera tener funciones asignadas ya sea
por el profesor o decidir entre ellos mismos. Fomentando de esta
manera las habilidades de cooperacion y colaboracion.
Considerar gque es necesario rotar las funciones para que puedan
experimentar los distintos componentes del proyecto y asi
fomentar el desarrollo de las distintas habilidades que se vayan
presentando.
Se sugiere considerar las siguientes funciones:

e Constructor, selecciona bloques

e Constructor, coloca bloques

e Programador, creador del algoritmo del programa

e Documentador, encargado de grabar videos y tomar fotos

e Presentador, encargado de explicar el proyecto

e Jefe de grupo
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Anexo 3

Tabla 2.

Nombre:

Hoja de rubrica

El alumno puede

Necesita mas
apoyo

Puede trabajar de
manera autbnoma

Puede ensefiar a
otros

Descomponer el
problema en pasos
mas pequefos

Describir una
secuencia de
codigo

Demostrar una
secuencia de
codigo

Describir causa y
efecto en relacion
CON suU programa

Demostrar una
accion reiterada

Probar y modificar
un programa

Describir causa y
efecto en un
programa

Identificar el
personaje principal
de la historia

Participar en
conversaciones
colaborativas

Comentarios adicionales:

Tomado Guia del profesor del Kit Lego Education WeDo 2.0
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Anexo 4

Tabla 3. Hoja de comentario

Sirve para registrar cualquier tipo de observacion, relevante del estudiante en su
proceso de aprendizaje.

Nombre: Clase: Proyecto:
Inicial En desarrollo Competente Superado
Notas:

Tomado Guia del profesor del Kit Lego Education WeDo 2.0. Pag 31
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Anexo 5

Tabla4. Hoja de Observacion

Sirve para evaluar el rendimiento del estudiante en cada etapa.

Determinar opiniones constructivas que contribuyan al estudiante para su
progreso.

Considerar la siguiente escala para la calificacion:

1. Inicial

2. Endesarrollo
3. Competente
4. Superado

Clase: | Proyecto:

Nombres Explorar Crear Compartir

Tomado Guia del profesor del Kit Lego Education WeDo 2.0. Pag 33
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