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RESUMEN

La presente investigacion tiene como proposito presentar una propuesta pedagdgica para la
ensefianza- aprendizaje de la asignatura de Fisica de un laboratorio en donde se realicen practicas
utilizando el software GeoGebra para fortalecer la ensefianza y el aprendizaje de la materia de los
movimientos como: el movimiento rectilineo, movimiento parabolico, movimiento de caida libre,
etc. La propuesta esta dirigida a estudiantes de primer afio de Bachillerato General unificado de la
Unidad Educativa Aviacion Civil. En el marco de la investigacion se plante6 el problema principal
sobre la ensefianza-aprendizaje de la Fisica. Y sus respectivas interrogantes que serviran como
base principal de la investigacion para alcanzar los objetivos propuestos. Por ello se tom6 como
poblacién de la Unidad Educativa Aviacion Civil a los estudiantes de primer afio de bachillerato.
Los datos para sustentar la investigacion fueron realizados a través de una encuesta aplicada a los
estudiantes de la mencionada institucion, permitiendo verificar los conocimientos béasicos en la
asignatura de Fisica. Los resultados permitieron desarrollar la propuesta de la guia didactica para
el abordaje de los movimientos ya mencionados.

Palabras clave: Aprendizaje de la Fisica, Software GeoGebra, Ensefianza y Aprendizaje de los

movimientos.
Aprendizaje Ensefianza de los movimientos en la Fisica utilizando Software GeoGebra.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to present a pedagogical proposal for the teaching-learning of the
subject of Physics in a laboratory where practices are carried out using the GeoGebra software to
strengthen the teaching and learning of the subject of movements such as: rectilinear movement,
parabolic motion, free fall motion, etc. The proposal is aimed at first-year students of the unified
General Baccalaureate of the Civil Aviation Educational Unit. Within the framework of the
research, the main problem regarding the teaching-learning of Physics was raised. And their
respective questions that will serve as the main basis of the research to achieve the proposed
objectives. For this reason, first-year high school students were taken as the population of the Civil
Aviation Educational Unit. The data to support the research was carried out through a survey
applied to the students of the aforementioned institution, allowing the verification of basic
knowledge in the subject of Physics. The results allowed us to develop the proposal for a didactic
guide to approach the aforementioned movements.

Keywords: Learning Physics, GeoGebra Software, Teaching and Learning of movements.
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INTRODUCCION

La Fisica, al ser una ciencia experimental, requiere una simulacion de los fenémenos fisicos
que se encuentran en la naturaleza con la finalidad de desarrollar la comprension y el aprendizaje
de los estudiantes frente a los ya mencionados fendmenos que nos rodean. En la actualidad, la
dificultad del aprendizaje de la Fisica es demasiado compleja. La falta de herramientas
informaticas y de las TIC no ha ayudado en nada al anhelado aprendizaje significativo de la
materia. La presente propuesta investigativa y de implementacion, se plantea luego de una época
pospandemia del COVID-19 y con la primicia de que se va a trabajar con estudiantes de la
generacion Z, a los que se les considera nacidos entre los afios 1994-2010. En vista que son
estudiantes de catorce a veinte y tres afios, al ser un grupo de jovenes privilegiados en el uso y
entendimiento de las tecnologias digitales, ya que han sido su aliado desde tempranas edades.

Al tener una experiencia negativa en los ultimos periodos, sobre la ensefianza-aprendizaje
de la materia de Fisica y muy en especial, en uno de sus primeros capitulos, como es la Cinematica,
este trabajo se fundamentard en disefiar y proponer una herramienta informatica, como es el
GeoGebra, para la mejor comprension, desarrollo en los problemas propuestos por la fisica
tradicional, con dos primicias: la primera es un software libre que se puede descargar desde
cualquier plataforma informatica y desde la aplicacion Play Store para dispositivos mdviles, en
vista que el 100% de los estudiantes poseen un dispositivo movil.

Este trabajo de titulacion se fundamenta en los bajos niveles de motivacion que han
demostrado los estudiantes del BGU de la unidad educativa Aviacion Civil, por que surge la
necesidad de buscar nuevas estrategias, las cuales contribuiran a la ensefianza-aprendizaje de la
materia de Fisica, siendo una de las asignaturas en la que los alumnos tienen dificultad en la
comprension, como Ing. en sistemas y docente de la esta disciplina es necesari y obligacion de
buscar la mejor estrategia para producir un efecto positivo en los estudiantes, de esta generacion,
para que desarrollen las habilidades innatas que estos poseen, y se enfoquen en la resolucion de
problemas de la cinematica de particulas. La realizacion de este tema se llevo a cabo durante un
periodo de tiempo de seis meses, los cuales fueron ejecutados desde la planificacion,
experimentacién, desarrollo e implantacién de este sistema de ensefianza-aprendizaje, con

resultados alentadores.



Capitulo I: Consta del planteamiento del problema, formulacion del problema, preguntas
directas, objetivos de la investigacion y justificacion que estan enfocados a la propuesta
pedagogica.

Capitulo 11: Estd compuesto por la fundamentacién tedrica que tiene relacion con la
educacion y el problema de estudio, es decir, conceptos, leyes, definiciones, teoremas, que forman
parte del capitulo II.

Capitulo I11: Estd compuesta por la metodologia utilizada en la investigacion, el disefio,
el enfoque v el tipo de investigacion; también se define la poblacion y la muestra de estudio, el
instrumento para el procedimiento de datos, asi como la tabla de operacion de variable.

Capitulo 1V: Este apartado consta de la representacion e interpretacion de los resultados
obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa Aviacion Civil durante
la investigacion.

Capitulo V: En este capitulo se presenta la propuesta pedagogica mediante el simulador
de la cinematica desarrollado en GeoGebra en donde se representa el movimiento, en donde se
explica paso a paso como se representa el movimiento hasta llegar a un movimiento de particulas.

Al final de la investigacion se presentan las conclusiones, recomendaciones a las que se
llegd al momento de finalizar la investigacion, asi como las referencias bibliograficas consultadas

y los anexos especificos en el documento.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulacién del problema

Las herramientas relacionadas con las Tecnologicas de la Informacién y la Comunicacion
(TIC) pueden facilitar entendimiento y la comprension de teorias basicas como la cinematica.
Tenemos un software como el GeoGebra, que es una herramienta sumamente amigable para la
ensefianza y aprendizaje de la Fisica y las Matematicas, la cual aporta a la comprension de los
conceptos de forma practica en los diferentes temas ya mencionados, despertando el interés y la
curiosidad de los estudiantes a los cuales se imparte la materia. La revolucién digital en la
educacion sin duda deber ser implementada en el Ecuador. Lamentablemente, eso no ha sido
posible. En comparacion de los paises desarrollados, tenemos un retraso de 10 afios en la
ensefianza, lo que se puso en evidencia en la pandemia, del COVID 19 que afect6 a nivel mundial,
probando que no estamos preparados para asumir ese reto, por lo que se plantea utilizar un
programa amigable y publico para desarrollar los diferentes problemas que se resuelven con la
ayuda de la Fisica.

La Fisica es una de las materias complejas donde el docente es el actor principal que esta
encargado de divulgar los conocimientos, pero con la introduccién de las herramientas
tecnoldgicas y sobre todo el GeoGebra minimizaria este problema para asi tener una asignatura
amigable con el estudio y resolucion de ejercicios planteados. En la actualidad, el uso de las TIC
es clave, ofrece la posibilidad de realizar innumerables acciones, buscar informacién, descargar en
linea, disponer de herramientas que ayudan al aprendizaje y asimilacién de conocimientos
impartidos en el aula. Las TIC pueden apoyar para mejorar la calidad de la educacién. Pueden
fortalecer cambios en la préctica educativa tradicional y permitir ajustes a las demandas de la
sociedad del siglo XXI.

A partir del 19 de marzo del 2020, cuando el Senecyt decreta la suspension de clases a
nivel de escuelas, colegios, universidades, escuelas politécnicas, tanto particulares como publicas,
a nivel de todo el territorio ecuatoriano como consecuencia del COVI-19, se ve en la necesidad de
que la educacién en todo su conjunto se dé forma virtual, lo que acarrea otro problema, que es la

falta de capacitacion al docente en el area informaética, y también los diferentes mecanismos y



herramientas adecuadas para que el estudiante pueda realizar este trabajo, tanto en la parte tedrica
como en la parte practica o experimental.

La incorporacion deberia ser sistematica e integral de las TIC en los sistemas educativos,
dando como resultado un plus adicional para mejorar la calidad de la educacion y el aprendizaje
de los estudiantes, aplicando las herramientas tecnologicas. Sin embargo, la incorporacion de las
tecnologias de informacidn y comunicacion en la educacion se ve reflejada siempre solo en los
paises desarrollados, quedando como siempre rezagados los paises denominados como
tercermundistas, en el caso de Ecuador, acarreando la problemaética de una educacion obsoleta y
sin ningun avance tecnoldgico, como se ha visto durante todos estos afios, mientras la educacion
siga ligada a las formas tradicionales. No se lograra el aprendizaje significativo que los estudiantes
necesitan, ya que poco a poco van perdiendo el interés de la Fisica, siendo ya complicada y poco
atractiva, para los estudiantes, porque no se han implementado nuevas formas de aprendizaje,
como sucede en otros lugares, ligadas al avance tecnoldgico que reclama la sociedad actual.

Segun el Consejo de Educacion Superior del Ecuador (CES) en las carreras y programas
sefialados en la Resolucion RPC-SO-36-N0.652-2019, de 23 de octubre de 2019,

Los componentes tedricos podran ser planificados de manera virtual, y las IES, en
ejercicio de su autonomia responsable, pueden establecer mecanismos para que los
estudiantes puedan llevar a cabo el aprendizaje practico-experimental de las carreras y
programas descritos en el parrafo anterior, a través del uso de recursos y herramientas
telematicas virtuales; siempre y cuando garanticen el principio de la calidad en la
educacion superior y la rigurosidad académica. (Republica del Ecuador , 2020, pag. 5)

Con lo expuesto podemos determinar que los estudiantes se basan en la metodologia
conductista, es decir. La memorizacion de formulas y su aplicacion en ejercicios, por lo que el
estudiante no puede muchas veces relacionar estos ejercicios con la vida cotidiana.

El proceso de aprendizaje y ensefianza es primordial en la educaciéon. Es el pilar
fundamental para el aprendizaje de contenidos en la diferente materia que se estudian segin la
malla curricular del ministerio de educacion en el Ecuador el avance acelerado de la tecnologia en
este mundo globalizado en el que vivimos se asocia a los diferentes hechos histéricos que han
trasformado dia a dia la vida de cada ser humano. La educacion secundaria se ha ido alejando poco
a poco del avance tecnoldgico de la informacion y comunicacion, asi como actualmente se

encuentra la gestion de centros educativos en nuestro pais Ecuador, peligrosamente quedandose



en estambay sin ningun avance o influencia tecnoldgica alguna en la educacion y sobre todo en la
materia de Fisica.

Es importante entender una serie de habilidades que se desarrollan en el momento que
adquieren nueva informacién. Se amplia el conocimiento, dando lugar a mas interrogantes de por
qué y coémo suceden las cosas a nuestro alrededor. La educacion en el Ecuador es un pilar
indispensable y fundamental, en el pais, se caracteriza por ser un sistema accesible para todos los
ciudadanos ecuatorianos; estos pueden ser privados, publicos y municipales. Se encuentra dividido
en inicial, basico y bachillerato. La educacion ecuatoriana esta ligada al sistema de Ley Orgéanica
de Educacion Intercultural (LOEI), ofrece dos tipos de educacion escolarizada y no escolarizada.

El bachillerato general unificado establece 3 afios de educacion obligatoria, y es donde
obtiene el titulo de bachiller para luego poder aplicar a la educacion superior o llamada también
universitaria. El bachillerato se clasifica en dos categorias o niveles:

v Bachillerato en Ciencias: esta comprendida el area de ciencias y humanas.
v Bachillerato técnico: estd comprendido en las areas técnicas, artesanales, artisticas o
deportivas.

Las tres palabras estan relacionadas, pero no significan lo mismo. Para conocer la
diferencia en estas disciplinas es necesario conocer sus conceptos:

Ciencia: Se llama ciencia a la disciplina del conocimiento que estudia los fendmenos que son
comprobables, jerarquizados obtenido a través de la observacion, para llegar a un resultado, dando
soluciones a la realidad humana actual.

De acuerdo con Ziman (2003)establece a “la ciencia es una entre otras instituciones, como
la religién organizada, el derecho, la humanidad y las bellas artes, que producen conocimiento”
(pég 179).

Técnica: Son métodos o procedimientos que se utilizan para realizar determinada tarea especifica
y tienden a satisfacer necesidades de las personas que estan involucradas en este proceso.

Por lo que Segun Sold (2000) “La técnica empina al hombre hacia la condicion de los
dioses, por ello los mismos dioses la temen” (pag 30).

Tecnologia: se conoce como tecnologia al conjunto de conocimientos y herramientas que utiliza
el ser humano, para poder transformar, modificar, cambiar algo ya existente, y crear un nuevo bien

con una diferente funcion.



Las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) se convierten en la herramienta
amigable para el proceso de aprendizaje-ensefianza de todo ser humano, con almacenamiento y
distribucion de la informacion de una manera facil, rapida y accesible de toda la informacion de
nivel mundial. Al realizar una breve investigacion de las tecnologias aplicadas a la educacion, se
centran en la evaluacion didactica, pedagogica. En 1960 se produce el despegue de los medios de
educacion aplicados a los medios de la educacion. En 1970 se produce el desarrollo de la
informacion en el intento de implementacion de la ensefianza asistida por ordenadores. En 1980
comienzan los soportes informaticos y audiovisuales que tienen como objeto la interaccion
persona-sistema.

A partir de los afios 90, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) daran los
nuevos soportes en redes telematicas. Por décadas la educacion estaba ligada a una guia de un libro
en donde se podia ver un unico contenido. Con la introduccion de la tecnologia de la informacion
y la comunicacién, las posibilidades son diversas, varias opciones para escoger la mejor, unas mas
completas que la otra, y si se investiga se puede encontrar la mejor y la que esté acorde a tus
necesidades. Hace poco no se podia hacer eso con un solo clic. Ya tienes un mundo de
posibilidades. Al contrario, antes tenias que ir a la biblioteca por un libro x que te envié el profesor
y muchas de las veces no lo encontrabas a pesar de visitar varias bibliotecas.

Es importante entender que una serie de habilidades y competencias nos permiten hacer el
uso efectivo de las tecnologias en la solucion de problemas en la materia de fisica. EI poder
explorar y utilizar softwares informaticos, que nos permitan ver el resultado gréafico e incluso la
simulacion de estos ejercicios complejos y ver cdmo se vuelven de forma sencilla. En el momento
en que utilizamos los sistemas informaticos podemos ver las bondades con las que se cuenta,
posibilidades infinitas y habilitadas para la resolucion de problemas es otra manera de ensefianza.
Una forma creativa y visual mejora el entendimiento de la resolucion de ejercicios planteados. La
educacion tecnoldgica busca orientar a los estudiantes al conocimiento y comprension de este
mundo artificial con una capacidad creadora para inducirlos a imaginar soluciones variables.

Se hace necesaria una educacion tecnologica que aborde diferentes enfoques en distintos
paises principalmente en el Ecuador, es importante la implementacion de la tecnologia a partir de
las generaciones mas jovenes permitiéndoles desde ese momento garantizar un impacto positivo
en el aprendizaje significativo y aumentar el aprendizaje y el desarrollo individual que abarca

diferentes areas del saber trasversal para enfrentar los desafios del desarrollo tecnoldgico, es



necesario trabajar en el contante mejoramiento a lo largo de toda la vida pero sin olvidad la parte
teorica para poder aumentar el conocimiento y habilidades en diferentes areas principalmente en
la Fisica considerada como compleja por la mayoria de jovenes si las condiciones se lo permiten.

En la actualidad, el uso de las TIC es clave fundamental, ya que, ofrece la posibilidad de
realizar innumerables acciones, buscar informacion, descargar en linea, disponer de herramientas
que ayudan al aprendizaje directamente a la educacién y muchos mas a la fisica, convirtiéndose
en el aliado perfecto para el aprendizaje de la cinematica. Las TIC pueden apoyar en mejorar la
calidad de la educacion. Pueden fortalecer cambios en la préctica educativa tradicional que
permitan ajuste a las demandas de la sociedad del siglo XXI. La incorporacion deberia ser
sistematica e integral de las TIC, en los sistemas educativos, dando como resultado un plus
adicional para mejorar la calidad de la educacion y el aprendizaje significativo de los estudiantes,
aplicando las herramientas tecnoldgicas como el software GeoGebra.

La ensefianza aprendizaje sigue un proceso, sobre todo en la materia de la Fisica, por lo
que surge la necesidad de la investigacion de como los diferentes simuladores informéticos pueden
ayudar al proceso de ensefianza-aprendizaje del tema al tratar el movimiento de los cuerpos
(CINEMATICA), con lo que se ayudara al entendimiento de como y por qué se producen los
diferentes.

El avance mas significativo en la educacion, luego de la época de pandemia es el descrito
por el ministerio de educacion dice que:

El sistema operativo y software base, que el equipo debe contar con una configuracién que

permita arrancar varios sistemas operativos, tanto de software libre como de software

propietario, en ambos casos se instalaran versiones estables del producto, disponibles en el

mercado y que se encuentran normados por el Ministerio de Educacion. (Educacion, 2012,
p.3)

1.1.1. Preguntas de la investigacion

¢Como puede ser utilizado el Software GeoGebra en las practicas de laboratorio de la
asignatura de Fisica con los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
Aviacion Civil, aplicando el movimiento rectilineo, el movimiento parabdlico, y el movimiento de

caida libre durante el afio lectivo 2023-2024?



¢Por qué el GeoGebra remplaza el laboratorio presencial de fisica, con su programa virtual?
¢ Cuales son los recursos indispensables del GeoGebra que van a intervenir en este proceso

de ensefianza-aprendizaje?

1.1.2. Sub preguntas de la investigacion

¢ Cuél es el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica por parte de los docentes del area
de Ciencias Naturales de la Unidad Educativa Aviacion Civil?

¢ Cuales son los recursos didacticos a la hora de impartir la signatura de Fisica en el proceso
de ensefianza-aprendizaje en la unidad educativa de Aviacion Civil?

¢ Cudl seria el impacto de los recursos digitales y simuladores virtuales al ensefiar la materia
de Fisica por parte del docente de la asignatura, de la unidad educativa Aviacién Civil?

¢Como implementar una guia pedagogica para la utilizacion de recursos digitales
utilizando las TIC desarrolladas en GeoGebra para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de Fisica impartida por los docentes de Fisica del area de Ciencias Naturales de la
Unidad Educativa Aviacion Civil?

1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo general

Disefiar una guia didactica para el desarrollo del laboratorio de Fisica sobre los

movimientos utilizando GeoGebra para el primer afio de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa Aviacion Civil, afio lectivo 2023-2024.

1.2.2. Objetivos especificos

» Diagnosticar la utilizacion del software GeoGebra como recurso didactico para la ensefianza
de laboratorio de Fisica en primer afio de Bachillerato General Unificado en la Unidad

Educativa “Aviacion Civil”, afio lectivo 2023 — 2024.
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> Recopilar informacion bibliografica sobre herramienta digital de GeoGebra en el proceso de
ensefianza aprendizaje en el area de Fisica.

» Disefiar una guia didactica para el laboratorio de Fisica utilizando el software GeoGebra
para dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

> Socializar la utilizacién de la herramienta digital GeoGebra para la ensefianza de la Fisica a

los docentes y estudiantes del area de Fisica en la Unidad Educativa “Aviacion Civil”

1.3. Justificacion de la investigacion

La ensefianza-aprendizaje de la materia de Fisica en las unidades educativas se basa tanto
en lo teorico y practico, en los cuales se presentan conceptos basicos y fundamentales, como
también en laboratorio, el que sirve para comprobar las leyes y conceptos por medio de la
experimentacion, ya que estas clases juegan un papel importante en el estudiante, motivando y
comprobando sus ideas y teoremas. Segun Cardefio y Cordova (2013), “internet se ha convertido
en una poderosa herramienta para el proceso de ensefianza-aprendizaje, es sin embargo
preocupante saber que por muchos docentes dicha herramienta es subutilizada” (p. 14).

Las clases de laboratorio, se han visto suspendidas en la mayoria de los casos ya sea por
falta de presupuesto para adquirir instrumentos necesarios para realizar estas clases, o la falta de
adecuadas lugares propios de un laboratorio, por lo que se ha visto en la necesidad de buscar
opciones que suplan este método, para lo cual se propone programas informaticos de libre acceso,
a los estudiantes, como es el caso del GeoGebra, este hace una simulacién de los diferentes
fendmenos que ocurre en la naturaleza, se hace dable el interés del estudiantado en el tema que se
esté tratando, es como se podréa ver los fendmenos que llevaran a discusiones y planteamientos de
la tematica, haciéndole mas interesante y atractiva la clase de Fisica.

Las condiciones para utilizar este método de laboratorio es minima, puesto que es un
software gratis, descargable en un teléfono inteligente, como en una PC, amigable con el manejo
de los jovenes estudiantes y profesores, en este proceso pueden de aprendizaje-ensefianza que es
el que se propone, no hay nada oculto, de facil entendimiento para el educador como para el
estudiante, en consecuencia se hard mas atractivo la ensefianza y el aprendizaje del movimiento de

los cuerpos, tomando en cuenta los diferentes factores variables que intervienen en este como son,



el tiempo, la distanciay la velocidad del objeto a estudiarse, causas y efectos que estan relacionadas
de una forma directa e indirecta, las que inciden en el resultado de uno u otra variable.

Una dificultad que existe en la materia de Fisica es que en cada clase impartida se suelen
resolver ejercicios de forma mecanica y tradicional, es decir, el estudiante pone empefio por el
resultado numérico y muchas de las veces sin tener nocion de nada, pero rara vez analiza si el
resultado es loégico o comprobable. Por lo que la estrategia de ensefianza-aprendizaje pretende
prepara a los estudiantes para que sean analiticos, 16gicos y criticos, muchas de las veces reputando
los resultados obtenidos en cada resolucion de los ejercicios planteados. Es fundamental abordar
este problema porque una comprension solida de los conceptos de los movimientos es esencial
para el estudio y aplicacion de la Fisica y otras disciplinas relacionadas. Ademas, el uso de
herramientas tecnolégicas como GeoGebra puede potenciar el aprendizaje al proporcionar
visualizaciones interactivas y oportunidades para la experimentacion y exploracion activa.

El GeoGebra es parte de las TIC, que influyen significativamente en la educacion,
convirtiéndose en un aliado esencial a la hora de ensefiar. Mas aun en la Fisica, siendo una materia
compleja y dificil para los estudiantes, es importante rever ese calificativo al momento de ensefiar,
por lo que es necesario saber utilizar las herramientas informéaticas como él y convertirlas en un
elemento primordial en la educacion. En la actualidad no ha cambiado la manera de ensefiar la
fisica y por ende, el movimiento de particulas, que es una rama de la fisica, convirtiéndose en un
proceso monétono inadecuado que no ofrece ninguna estrategia para revertir el proceso aburrido
y complejo que se ha llevado hasta el momento.

Las TIC son herramientas que fortalecen la ensefianza y el aprendizaje, asi como aumentan
las oportunidades para acceder al conocimiento, desarrollar habilidades colaborativas e inculcar
valores positivos a los estudiantes. Sin duda, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
han venido para quedarse y ser un elemento esencial en la educacion.

Estimulando y fortificando el aprendizaje-ensefianza utilizando esta aplicacion propuesta,
la cual a su vez es innovadora, con lo que el docente esta obligado a explorar y aprender en esta
nueva metodologia que se plantea, Segun Herrera y Conchale (2020):

La educacion en el Ecuador se rige por el ajuste curricular 2016 que plantea un modelo,

constructivista, sin embargo, el modelo conductista sigue vigente, condicionando a la

educacion como la vision del docente, para que los estudiantes adquieran conocimientos a
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través de la memorizacion, es decir que sean receptores y repetidores de los conceptos sin

alterar ni contextualizar. (pag. 364)

Con lo expuesto podemos determinar que los estudiantes se basan en la metodologia
conductista, es decir. “La memorizacion de formulas y su aplicacion en ejercicios”, por lo que el
estudiante no puede muchas veces relacionar estos ejercicios con la vida cotidiana. Se decide
realizar esta investigacion con el afan de disefiar una guia metodoldgica para el fortalecimiento en
el aprendizaje del movimiento de los cuerpos, con ayuda de las nuevas tendencias tecnoldgicas,
las cuales estan prestas para un beneficio de alumnos y docentes, aplicando la Fisica desde el
conocimiento tedrico y practico, que siempre deberan ir a la par.

La presente propuesta es para los actuales y futuros educadores, aprovechando el simulador
gratuito que existe, GeoGebra, aplicar a la ensefianza de una de las materias que estan ligadas tanto
a la teoria como a la practica, se aprovechara de esta herramienta y suplira la parte practica o de
laboratorio que se venia manejando en la educacion de fisica tradicional.

De acuerdo con Campoverde y Balladares (2022) establecen una actualidad informativa en
la ensefianza por lo que:

Es innegable la presencia de la Web 2.0 en todos los &mbitos de la sociedad y méas aun en

la educacién. Una gran fraccion de la poblacion estudiantil crecié y se mantiene inmersa

en este mundo de laWeb 2.0, es decir, es nativo digital. Sin embargo, es frecuente encontrar
que gran numero de estos estudiantes experimentan dificultades con la comprension y la
visualizacion de los de las Matematicas y Ciencias, lo que evidentemente afecta su

aprendizaje. (pag. 716)
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la Investigacion

Resefia de trabajos investigativos que se han llevado a cabo de manera previa al presente y

que esta relacionada con el tema.

2.1.1. Antecedente I

Titulo de la Investigacion: La Fisica En La Educacion Secundaria
Universidad: Universidad de Murcia. Espafia

Autor y Afio de Ejecucion

Autor: José Damian Lopez Martinez

Afo: 2012

Metodologia Aplicada:

La ensefianza de La Fisica En La Educacion Secundaria En Espafia: Algunas propuestas
desde una perspectiva histdrica: investigacion realizada por José Damian Lopez Martinez,
Universidad de Murcia. Espafia.

Basandonos en la perspectiva que ofrece la historia del curriculo y la historia de las

disciplinas cientificas, en este trabajo revisamos algunas caracteristicas de la ensefianza de

la fisica en la educacion secundaria en Espafia. Analizamos someramente su peso
especifico en los planes de estudio, los cambios en los objetivos planteados, en los
contenidos de ensefianza programados, en las experiencias practicas desarrolladas, en la
formacion y seleccion del profesorado encargado de impartirla 0 en los planteamientos

didacticos puestos en practica en los institutos publicos. (Lopez, 2012, pag. 25)

2.1.2. Antecedente |1

Titulo de la Investigacion: El Aprendizaje Basado en Proyectos y la construccion de prototipos
experimentales, un estudio de caso: el modelo de un reductor de velocidad

Universidad: INSTITUTO Politécnico Nacional

Autor y Afio de Ejecucion

Autor: Soraida Cristina Zufiiga Martinez; Cesar, Mora
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Afo: 2017
Evaluacion “De La Metodologia Del Aprendizaje” Basado En Proyectos Mediante El Uso
De Prototipos Experimentales: Reductores de velocidad tesis Doctoral de Soraida Cristina Zdfiiga
Martinez para el INSTITUTO Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada
y Tecnologia Avanzada, México. “Con el objetivo de medir y valorar como las estrategias de
propuesta, disefio e implementacién en la construccidn de prototipos y el aprendizaje basado en
proyectos generan aprendizajes en estudiantes de ingenieria. Especificos” (Zufiiga y Mora, 2017).
La justificacion es:
Introducir una conexion entre la construccién de prototipos y el aprendizaje basado en
proyectos en la ensefianza del movimiento rotacional para un curso de mecanica llamado
dinamica a nivel universitario y con estudiantes de ingenieria. Aunque existen algunas
evidencias del uso de prototipos en la ensefianza de la fisica, sobre todo a nivel de
bachillerato y universidad. Por ejemplo, los que se muestran en el American Journal of
Physics y The Physics Teacher en la seccion (Apparatus for teaching Physics), realmente
hay muy poco material pedagogico en torno al ciclo de aprendizaje en el que esta inmerso
un estudiante cuando construye y experimenta con un prototipo. Al introducir el
Aprendizaje Basado en Proyectos en conexidn con el disefio y Construccidn de un prototipo
experimental se puede investigar la viabilidad de su uso y la conveniencia de su aplicacion
desde el punto de vista pedagdgico. (Zufiiga y Mora, 2017, pag. 1)
2.1.3. Antecedente 111
Titulo de la Investigacion: Investigacion educativa
Universidad: Extremadura
Autor y Afo de Ejecucion
Autor: Maria Davila, Florencia Cafiada y Jesus Sanchez
Afio: 2022
¢Influyen las emociones en la percepcion de la capacidad para aprender contenidos de
Fisica y Quimica? El caso de alumnos de Educacion Secundaria Obligatoria. Investigacion
educativa de Maria Davila, Florencia Cafiada y Jesus Sanchez, Universidad e Extremadura,
Espafia, afio (2022) que tiene por objetivo.
Conocer las emociones experimentadas por los alumnos de secundaria hacia el aprendizaje

de Fisica y Quimica, y la relacion que existe entre las emociones y la percepcion de su
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capacidad para aprender contenidos relacionados con la materia, energia y electricidad, la
estructura y composicion de la materia, cinematica, dindmica, trabajo y energia. (Davila,
et al. 2022, pag. 168)
La muestra estd constituida por 431 alumnos de ESO de distintos centros de
Badajoz. Los resultados revelan que existe una relacion positiva y significativa entre la
frecuencia de emociones experimentadas por los alumnos y la percepcion de su capacidad
para aprender dichos contenidos. En cambio, existe una relacion negativa y significativa
entre las emociones negativas y la percepcion de su capacidad para aprender contenidos
cientificos. (Davila, et al. 2022, pag. 168)
2.1.4. Antecedente IV
Titulo de la Investigacion: Guia didactica
Universidad: Unidad Educativa “Luis Cordero”
Autor y Afio de Ejecucion
Autor: Aguirre Ochoa, Amaya Guapisaca, Yessenia Pamela
Afo: 2022
En el estudio que realiz6 Aguirre Ochoa, Amaya Guapisaca, Yessenia Pamela (2022) sobre
la Guia didactica basada en las nuevas tecnologias para la ensefianza-aprendizaje de vectores en
primero de bachillerato, Unidad Educativa “Luis Cordero” el objetivo fue:
Investigar desarrollar una guia didactica basada en la aplicacién de nuevas tecnologias para el
mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje del contenido de vectores en los estudiantes
del primero de bachillerato de la Unidad Educativa “Luis Cordero” (Aguirre y Amaya, 2022).
En la justificacion de su trabajo:
A partir de la informacion obtenida se muestra un analisis que correlaciona las variables de este
estudio. En lo que se refiere al enfoque de la presente investigacion es mixto, pues para la
elaboracion de la misma se recurrié a técnicas e instrumentos de enfoques cuantitativos y
cualitativos proporcionados por el paradigma socio critico, con el fin de recolectar, analizar y
vincular datos. Los dos enfoques se combinan en todo el proceso de investigacion, y agregan
complejidad al disefio de estudio; pero contemplan todas las ventajas de cada uno de los enfoques.
Los disefios mixtos permiten la obtencion de una mejor evidencia y comprension de los fenbmenos
y por ello, facilitan el fortalecimiento de los conocimientos teéricos y practicos. Estos autores,

destacan, también, que los investigadores han de contar con conocimientos apropiados acerca de
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los paradigmas que van a integrar mediante los disefios mixtos, de modo que se garantice dicha

estrategia (Aguirre y Amaya, 2022).

2.1.5. Antecedente V

Titulo de la Investigacion: Disefiar una guia metodoldgica de motivacion en el aprendizaje online

Universidad: Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Autor y Ao de Ejecucion

Autor: Alex Stalin, Blacio Mosquera

Afo: 2022
Guia metodoldgica de motivacion en el aprendizaje online dirigida a los docentes de

primero de bachillerato técnico de electromecanica automotriz, tesis de maestria de Alex Stalin

Blacio Mosquera para la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Facultad de Ciencias de la

Educacion en el afio 2022 con el objetivo de:
Disefiar una guia metodoldgica de motivacion en el aprendizaje online dirigida a los
docentes de primero de bachillerato técnico de la figura profesional de electromecéanica
automotriz de la Unidad Educativa “Tnte. Cnel. Lauro Guerrero” periodo lectivo 2021-
2022. A partir de la informacion obtenida se muestra un andlisis que correlaciona las
variables de este estudio.

La metodologia de un proyecto se refiere al disefio sistematico del objeto de estudio,

en el que se garantice la fiabilidad y la validez de los resultados. (Blacio, 2023)
En respuesta a los objetivos y metas planteadas de la investigacién. La investigacion tiene
un enfoque cuantitativo, ya que se recolecta y analiza datos de diversas fuentes, utilizando
herramientas estadisticas para dar respuesta a las preguntas de investigacion y probar las
hipotesis sefialadas. (Blacio, 2023)

2.1.6. Antecedente VI

Titulo de la Investigacion: Refuerzo académico de matematica

Universidad: Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Autor y Ao de Ejecucion

Autor: Miriam Francisca Sinchiguano Yanqui

Afo: 2023

Disefio de un entorno virtual como recurso didactico para el refuerzo académico de matematica en

los estudiantes de noveno afio de EGB en la U.E. Saquisili, afio lectivo 2021-2022, tesis de maestria
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de: Miriam Francisca Sinchiguano Yanqui, para la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Facultad de Ciencias de la Educacion en el afio 2023, con el objetivo: “Disefiar un aula virtual en

la plataforma Moodle como recurso didactico para el refuerzo académico de la Matematica en los

estudiantes del noveno afio de EGB de la U.E. Saquisili, afio lectivo 2021-2022.” (Sinchiguano,

2023)
A partir de la informacion obtenida se muestra un analisis que correlaciona las variables de
este estudio: Ante la necesidad de ayudar a los estudiantes de bajo rendimiento académico
o dificultades de aprendizaje en el estudio de la asignatura Matemaética del noveno afio de
EGB de la U. E. Saquisili, la autora desarroll6 en calidad de propuesta el presente estudio
investigativo contentivo de una posible solucién mediante el disefio de un aula virtual en
la plataforma Moodle como recurso didactico para el refuerzo académico de los estudiantes
de la referida asignatura. En una eventual puesta en marcha del aula virtual propuesto, los
alumnos encontraran una gran variedad de recursos y actividades que los ayudarian a
mejorar sus conocimientos y logros de aprendizaje. En efecto, de acuerdo con Hurtado, en
una investigacion de tipo proyectivo se “proponen soluciones a una situacion determinada
a partir de un proceso de indagacion que implica explorar, describir, explicar y proponer
alternativas de cambio, mds no necesariamente implica ejecutar la propuesta”.
(Sinchiguano, 2023, pag. 45)

2.1.7. Antecedente VI

Titulo de la Investigacién: Disefio Universal para el Aprendizaje orientado al proceso educativo

de estudiantes universitarios

Universidad: Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Autor y Afo de Ejecucion

Autor: Orlando Ramiro Erazo Moreta

Afio: 2023
Propuesta de Disefio Universal para el aprendizaje orientado al proceso educativo de

estudiantes universitarios, tesis de maestria de Orlando Ramiro Erazo Moreta para la Pontificia

Universidad Catolica del Ecuador Facultad de Ciencias de la educacion con el objetivo de:
Disefiar una propuesta educativa desde la mirada del disefio universal y el uso de las TIC,
en los procesos formativos universitarios, dirigida a los docentes de la Facultad de Ciencias

de la Ingenieria de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (ciudad de Quevedo), para
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atender a estudiantes con necesidades educativas especiales asociadas a la discapacidad,
durante el segundo periodo académico 2021-2022. (Erazo, 2022, pag. 19)
A partir de la informacion obtenida se muestra un analisis que correlaciona las variables de
este estudio: Este proyecto siguidé una metodologia de investigacion de tipo proyectiva. la
describe como una investigacion que propone soluciones a situaciones en las que se parte
de un proceso de indagacion, explorando, describiendo y proponiendo alternativas de
cambio. Esto es precisamente lo que se busco realizar en este trabajo; es decir, disefiar una
propuesta que partié de un proceso investigativo para diagnosticar la situaciéon de la
institucion seleccionada y a partir de ello se efectud la formulacion respectiva con miras a
ayudar a mejorar la situacion actual. (Erazo, 2022, pag. 44)

2.1.8. Antecedente V111

Titulo de la Investigacion: Practicas de Laboratorio de Fisica

Universidad: Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Autor y Afio de Ejecucion

Autor: Pazmifio Teca Dario Javier

Afo: 2022
Desarrollo de instructivo para Practicas de Laboratorio de Fisica mediante plataformas
digitales para estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado. Tesis de
maestria de Pazmifio Teca Dario Javier, para la Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador
Facultad de Ciencias de la Educacion en el afio 2022, con el objetivo de: “Disefiar un
Instructivo de Practicas de Laboratorio de Fisica con el uso de plataformas digitales, para
generar un aprendizaje significativo en estudiantes de bachillerato.” (Pazmifio, 2022, pag.
17)
A partir de la informacion obtenida se muestra
Un analisis que correlaciona las variables de este estudio: De acuerdo a la tipologia de la
investigacion, contenida dentro de los enfoques cuantitativos, la presente es una
investigacion de campo. Aqui el investigador no debe intervenir de ninguna manera en el

fendmeno de estudio, méas que para estudiarlo. (Pazmifio, 2022, pag. 19)
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2.2. Bases Teoricas

Constituye un breve desarrollo tedrico, conceptual, referencial de las teorias existentes que
fundamentan el tema del proyecto de investigacion.

2.2.1. La Fisica

Procede de las raices griegas ¢uoic (physis) que significa naturaleza y el sufijo ica que
quiere indicar conocimiento. La fisica es la ciencia que se consagra al estudio de las
transformaciones y cambios que soporta la naturaleza y la materia. Se debe sefialar que los antiguos
griegos no se denominaban fisicos, sino investigadores o estudiosos de la naturaleza.

La Fisica, del griego fisis («naturaleza»), es la ciencia natural que estudia, mediante leyes

fundamentales, la energia, la materia, el tiempo y el espacio, es decir, el universo mismo.

La fisica es una de las disciplinas académicas mas antiguas, cuyas raices se remontan a los

inicios de la civilizacién, cuando el hombre empezd a tratar de entender las fuerzas que

regian el mundo a su alrededor. Se trata de una disciplina tanto teorica (describe las leyes

del universo) como experimental (pone en practica de hipotesis respecto a dichas leyes), y

se adhiere al modelo de comprobacidn y legitimacion impulsado por el método cientifico.

Es una de las ciencias fundamentales o centrales que existen, y dentro de su campo de

estudio convergen a menudo la quimica, la biologia y la electrdnica, etc. (Gutierrez, 2008)

La facultad regional de Buenos Aires, da un concepto claro que dice:

La Fisica permite explicar fendmenos. Desarrollar una explicacion significa construir un

razonamiento en el que se utilizan leyes como premisas. Estas leyes estan incluidas en

sistemas de leyes y definiciones que se conocen con el nombre de Teorias. Como estas

Teorias son sistemas l6gicos permiten el desarrollo de razonamientos y deducciones que a

veces alcanzan conclusiones que no han sido observadas experimentalmente.

(NACIONAL, 2007, p. 20)

Con lo que podemos decir que la Fisica es una ciencia que nos ayuda a comprender los
diferentes fendmenos que se realiza en la naturaleza, en el espacio en que vivimos y conocemos,

desarrollando leyes e hipotesis, fundandose en observaciones, mediciones, que experimenta
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nuestro universo, estas diferentes teorias se expresan en el lenguaje matematico y para poder

entender estos conceptos y teoremas es necesario conocer las matematicas.

2.2.2. Cinemética

De acuerdo con Olmedo (2012)la cinematica de puede definir como:

La parte de la Fisica que estudia el movimiento de los cuerpos, denominados, en sentido

general, como particulas. Asi, se puede definir la “particula’ como todo cuerpo que posee

una posicion, sin considerar sus dimensiones. En otras palabras, el desplazamiento o

movimiento del cuerpo tiene mucha mas importancia que sus dimensiones. (pag. 3)

En el Manual de cinematica y dindmica, de Olmedo (2012) propone a la:

Cinematica es la parte de la Fisica que estudia el movimiento de los cuerpos, denominados,

en sentido general, como particulas. Asi, se puede definir la ‘particula’ como todo cuerpo

gue posee una posicidn, sin considerar sus dimensiones. En otras palabras, el
desplazamiento o movimiento del cuerpo tiene mucha mas importancia que sus

dimensiones. (pag. 3)

Aunque, Gras et al. (S/F)define a:

la cinematica es la parte de la mecanica que estudia como analizar y describir los

movimientos de los objetos, pero sin tener en cuenta cudl es su origen. En el apartado 1

hemos hecho una aproximacion cualitativa de la cinemética; aqui comenzaremos a definir

conceptos basicos que nos permitiran describir cuantitativamente los movimientos.

Precisaremos conceptos de uso corriente, como distancia, desplazamiento, espacio

recorrido, posicién, velocidad, aceleracién, etc., para que no se presten a confusiones

cuando se utilicen en contextos cientificos. (pag. 45)

El objetivo principal de la ciencia es el estudio del movimiento para lo cual es necesario
establecer una nomenclatura adecuada, la que nos va a permitir comprender las diferentes
ecuaciones y teoremas que se van a resolver, es de suma importancia tener un lenguaje adecuado
y compresivo de matematicas y simbolos y conceptos que se va a utilizar en este capitulo.

Parte fundamental de la Fisica, que se dedica al estudio del movimiento de un determinado
cuerpo, se lo puede considerar a dicho objeto, como algo general es decir como una particula, en

donde lo primordial es el recorrido que esta realiza asi lo establece: (Serway, 2008) “Estudio del

19



movimiento, usando los conceptos de espacio y tiempo, sin tener en cuenta las causas que lo
producen.” (pag. 38). Todo este fendmeno ocurre en funcion del tiempo.

El movimiento puede ser de un determinado cuerpo como un punto en ambos casos se
deprecia su masa.

Ejemplo:
El movimiento de las manecillas de un reloj, cae en el campo del movimiento circular uniforme.

El moviente que experimenta un ciclista, al recorrer un tramo de un terreno irregular.

Ejercicio: Un ciclista marcha por una regién donde hay muchas subidas y bajadas. En las
cuestas arriba lleva una velocidad constante de 5 km/h y en las cuestas debajo de 20 km/h. Calcular:
1. ¢Cuédl es su velocidad media si las subidas y bajadas tienen la misma longitud?
2. ¢Cuél es su velocidad media si emplea el mismo tiempo en las subidas que en las bajadas?
3. ¢Cudl es su velocidad media si emplea doble tiempo en las subidas que en las bajadas?
DATOS

V = velocidad media

. . . Km
vs = velocidad recorrido de subida = 5 -

v, = velocidad recorrido de bajada = 20 KTm

Xs= espacio recorrido de subida =
X, = espacio recorrido de bajada

x= espacio total

t=tiempo
1.
V= 2x _ xXgtxp _ 2x 2x _2x(vsvp) _ 2£(vsvp)
- — X, X — Txvptxvg — -
t t e PpT Vs XVp+XV vp+v
vs vp vsvp b S f( b s)
Km__Km Km
20mp) _ 2(55205)  2(1005F) Dl
- Km Km — Km -
Vs+v - - ket h
sTVp 5 n +20 n 25 "
Km Km
= x tvg+tv vst+v 5—+20—— Km
2V=>-=—"2=""= 11 =252
t 2t 2 2 h
Km Km
= x 2tvg+ty 2vs+v 10——+20—— Km
3V=-=——-=""=—1—0 =[0-—=
t 3t 3 3 h
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2.2.3. Movimiento de los Cuerpos

Para conocer la cinemética hay que establecer el concepto de Vazquez (2012), la cual dice
que:

La trayectoria de una particula, o sea, el camino recorrido al pasar de su posicion inicial a

su posicion final, puede ser recta o curva, resultando asi los movimientos rectilineos y

curvilineos, mismos que pueden ser uniformes o variados, dependiendo de que la velocidad

permanezca constante o no. (p. 1)

De acuerdo con Garcia (2020), propone a la trayectoria, como dos elementos a estudiar

» Tipos de movimiento segln su trayectoria.
» Rectilineo donde la trayectoria es una recta.
v Curvilineo.
v Circular
v" Eliptico
v' Parabolico

Tipos de movimiento segln su trayectoria

Movimiento absoluto, el punto de referencia desde el que se mueve el cuerpo es fijo.

Movimiento relativo: el punto es variable.

Para iniciar el estudio de la cinematica, se deben establecer pautas fisicas y matematicas
que permitan, no s6lo alcanzar el objetivo de obtener las ecuaciones que van a representar el
movimiento, sino también definir la nomenclatura a utilizar para las mismas. Estandarizar la
nomenclatura permitird que el lenguaje sea acorde con el que maneja la comunidad cientifica que
caracteriza al mundo de la Fisica (Fleisner et al. 2016).

Los movimientos que podemos hacer o los que podemos observar en nuestro entorno, como
caminar, volar, correr, viajar en algun vehiculo, los diversos tipos de movimientos que se dan en
las atracciones de un parque, el aletear de un ave, etc., veremos que todos pertenecen a uno de los
tres tipos siguientes, o bien a una combinacion de ellos:

1) Translaciones

2) Rotaciones

3) Vibraciones (Gras et al. S/F)
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Se comprende que existe diferentes tipos de movimientos, esto se puede afirmar que se
mueve 0 esta en reposo cuando un objeto o una particula se encuentra distante o en el mismo punto
de referencia, por lo general siempre tomamos ese punto como el origen del plano cartesiano. Y

podemos referirnos a un punto que se mueve en dos dimensiones como se muestra en la figura.

-1z

De la misma manera se puede representar las coordenadas en 3 dimensiones, como se

muestra en la figura.

2.2.4. Sistemas de referencias

De acuerdo con Addad (2015) propone a los sistemas de referencia “Cuando un cuerpo se
estd moviendo, decimos que su posicion esta cambiando con respecto a un punto considerado como
fijo. Este sistema de referencia se conoce como absoluto” (p. 656). Se entiende por un sistema de
referencia. Al sistema de coordenadas en donde se puede representar la posicion y el tiempo de un
determinado cuerpo el que va a moverse. Aunque Viau et al., (2020) explica claramente lo que es
un sistema de referencia y dice:
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No tiene sentido hablar de movimiento si no se lo referencia a un observador, que
establecera el sistema de referencia (SR) respecto del cual seran escritas las ecuaciones de
movimiento. Todo objeto se mueve en un espacio (habitamos y vivimos en un espacio
tridimensional), que matematicamente y filoséficamente se conoce como espacio
cartesiano (cartesiana deriva de René Descartes 1596-1650). Para describir dicho espacio
donde se desarrolla todo movimiento se necesitan tres ejes ortogonales entre si, conocidos

como un sistema cartesiano de ejes x-x, y-y, z-z. (p. 11)

Asimismo, Vacaro (2007), establece:

El punto de referencia es un punto del espacio considerado fijo, desde donde se describe el

movimiento, elegido como origen de coordenadas. En él se centra un sistema de ejes

coordenados cartesianos, que serd en adelante el sistema de referencia respecto del cual se

hace toda la descripcion. Puede ubicarse arbitrariamente donde quede mas cémodo, y

siempre debe aclararse cuél es, para que todos sepan desde donde se mide. ( pag. 41)

Para poder hablar de un sistema de referencia se establece un sistema de coordenadas, las
cuales nos van a servir como referencia, para poder entender mejor hablaremos del vector de
posicion, 7(t) = X(t)T + X(t)j+X(t)E en donde r esta describiendo la trayectoria de una
determinada particula que se representa con el vector posicién. La nomenclatura seria:

r=desplazamiento

X, Y, z. la direccion en el espacio en donde se estan desplazando la particula.

Plano carteciano 3 D

\ﬂ
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2.2.5. Movimiento Horizontal

Segun la Ing, Maria Guadalupe Vazquez Santos un movimiento es Horizontal “Un cuerpo
tiene movimiento cuando cambia su posicion a medida que transcurre el tiempo. EI movimiento
de los cuerpos puede ser de una dimension o sobre un eje” (Vazquez, 2012, pag. 1), por ejemplo:
el desplazamiento en linea recta de un tren o un automavil; en dos dimensiones o sobre un plano
como el movimiento de la rueda de la fortuna o el de un proyectil cuya trayectoria es curva; en tres

dimensiones o en el espacio como el vuelo de un insecto.

2.2.6. Rapidez

Es una cantidad escalar que Unicamente indica la magnitud de la velocidad y no especifica
la direccion del movimiento.

La forma en que se mueve una particula es muy diversa, pero en todas sus formas de

movimiento “esta debe recorrer un cierto espacio en un cierto intervalo de tiempo. Sin duda,

cada forma de movimiento selecciona a su vez, algun tipo de desplazamiento, permitiendo
caracterizar al movimiento mediante la velocidad instantanea o media; las cuales tienen
toda la informacion referente al movimiento de la particula. La velocidad es un concepto
cuantitativo al cual se le asigna una magnitud vectorial y su norma puede ser usada como
criterio para comparar movimientos, ya que ésta cantidad establece el cociente entre una
longitud con el intervalo de tiempo empleado en el movimiento, atribuyéndole un

significado directo al concepto de rapidez. (Pesantez, 2013, pag. 36)

En una forma nominal se puede observar una notable diferencia entre rapidez y velocidad,
en el caso de la velocidad vemos un cambio de posicién con intervalos de tiempo, es decir el
cambio de los lugares que se recorre con diferencia o intervalo de tiempo, en cambio en la rapidez
es comparable las partes recorridas en el tiempo.

Existe diferentes tipos de rapidez como son:

De acuerdo con Diaz y Gonzélez (2010), establece a la rapidez instantanea, como “la

longitud del desplazamiento infinitesimal con el intervalo de tiempo empleado en recorrer dicho
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desplazamiento, determinandose mediante la norma de la velocidad instantanea, |v(t)| =

VU(t).v(t) .” (pag.186).
2.2.7. Velocidad

Es una magnitud vectorial que, para estar bien definida, requiere ademas de su magnitud,
origen, direccion y sentido. Se puede definir dos clases de velocidades, la velocidad instantanea
que se denota con la letra v que se define como el limite de la velocidad media cuando el intervalo
de tiempo t tiende a cero y esta siempre es un vector tangente a la trayectoria de la particula. v =

ar
dt’

Asi la velocidad media es v, de un objeto que se encuentra desplazando en un intervalo

. . . N Ar . . . .
de tiempo t es igual en el campo vectorial v,, = ~ ©s decir, la velocidad media es igual a la

division del vector desplazamiento con respecto al tiempo que se recorre. De acuerdo con
Zamorano (2017) la cinematica de una particula Rapidez y velocidad medias. La velocidad (v) es

el desplazamiento por unidad de tiempo (por lo que resulta ser una cantidad vectorial).” (2017,

pag. i)
2.2.8. Tiempo

De acuerdo con Castillo (2011), define:

El tiempo forma parte estructurante de las teorias cientificas, especialmente en la mecanica
clasica y la perspectiva mecanicista es evidente su papel determinante, ya que en las
descripciones y explicaciones se involucra el tiempo como un elemento fundamental,
aspecto que se pone de manifiesto en el hecho de que las descripciones se dan en términos
de ecuaciones diferenciales con respecto al tiempo. Ahora bien, uno de los aspectos que
puede resultar problematico, en relacidn con idea intuitiva de tiempo, es la manera como
éste se involucra en tales descripciones, puesto que no establece distincion alguna entre
pasado y futuro, ya que las ecuaciones estan planteadas de una forma simétrica con respecto
al tiempo; aspecto que implica que la descripcion de un evento fisico no distinga la
evolucion del mismo, esto es, no hay diferenciacion entre describir hacia el pasado y hacia
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el futuro. Este elemento pareciera ser una imprecision formal, por llamarla de alguna
manera, pero, es claro que la idea de tiempo absoluto homogéneo y lineal que esta a la base
de la mecénica de corte newtoniano no posibilita establecer una diferencia entre el pasado
y el futuro, ya que la homogeneidad implica que no se pueda hacer distincion entre un
instante y otro; asi en el ambito de la mecéanica la distincion entre pasado y futuro se
involucra como un elemento puramente “fenomenoldgico2” que no forma parte estructural

de la teoria misma. (pag. 90)

2.2.9. Movimiento Rectilineo Uniforme Variado (M.R.U.V)

Es cuando un movil sigue una trayectoria en linea recta, recorre distancias iguales en cada
unidad de tiempo. Tenemos que tener en cuenta que el actor principal es la aceleracion que es la
que mide el cambio de la velocidad v con respecto al tiempo. La revista de ciencia y tecnologia
del Perl nos dice al respecto:

Se da cuando la trayectoria de un movil traza una linea recta. La velocidad cambia a causa

de una aceleracion constante.

* Si la rapidez aumenta, estamos frente a una aceleracion. La direccion de la velocidad

y de la aceleracion es igual.

* En cambio, si la rapidez disminuye, hay desaceleracion. La direccion de la velocidad

y la aceleracién son opuestas (Montdfar, 2015).

En este tratado se observa que la aceleracion siendo una magnitud vectorial que posee
direccion, numero y a la vez indica la variacion de la magnitud velocidad con respecto al tiempo,
describiendo estas ecuaciones para el M.R.U.V.

> vr=v,tat
> v? =v,% +a2x

at?

> x=v0ti7

> x=(v°+—vf)t

2

La notacién de cada uno de los términos sera:
vy = velocidad final (m/s, km/h)
v, = velocidad inicial (m/s, km/h)
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X = distancia (m, km)

t = intervalo de tiempo (s, min, h)

a= aceleracion constante (m/s 2)

En el libro de Fisica del manual de fisica general dice:

El Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA), Movimiento rectilineo
uniformemente variado (MRUV) o también Movimiento Unidimensional con Aceleracion
Constante es aquél en el que un movil se desplaza sobre una trayectoria recta y con
aceleracién constante. Esto implica que, para cualquier intervalo de tiempo, la aceleracién
del movil tendra siempre el mismo valor. U n ejemplo de este tipo de movimiento es el de
caida libre, en el cual la aceleracion considerada constante es la correspondiente a la

gravedad (general, 2017, p. 26) ejemplo:

Un mévil que parte de reposo (v, = O%) y avanza con una aceleracion de 1.2522, mientras
que un segundo automovil, llego al punto de partida A continta con una velocidad constante de
36 kTm es decir este coche parte con un MRU, calcular:

a) ¢Cuéanto tiempo se necesita para que el primer automdvil alcance al segundo?
b) ¢Con que velocidad se mueve el primer mévil en dicho instante?

c) ¢Qué desplazamiento ha realizado?

Datos

1 mévil 2 movil

vy =07 v=36-T=36" x o x— =105
a= 1.2532

Solucién:

2 2
a dy=vot+- =0.t+-=0+0.6t> = 0.6t> ecl

En el caso para el segundo mdvil usaremos para calcular la distancia que recorre, la formula que
nos da el MRU
d, =v.t=10.tec?2

Igualamos las distancias recorridas por ambos maviles.
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d,=d, = 0.6t=10t
0.6t—10t=0
Factorizando
t(0.6t—10) =0
=>t =0
1

6t—10=0 =6t=10 =2t="-16.67s

6

El tiempo que se demora en alcanzar el primer movil al segundo es de 16.67 s

b. vi=vytat
vy =011.2x16.67 = 20.004%
La velocidad del movil 1 en el momento de alcanzar al movil 2 es de 20.004%

c. d = 0.6xt?
d = 0.6xt? = 0.6x16.67%= 166.73m
El desplazamiento realizado por el mavil 1 es de 166.73

2.2.10. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

De acuerdo con Rodriguez et al. (2021), define a :

Las llamadas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién son los recursos y

herramientas que se utilizan para el proceso, administracion y distribucion de la

informacion a través de elementos tecnoldgicos, como: ordenadores, teléfonos, televisores,

etc. A través del paso del tiempo la utilizacion de este tipo de recursos se ha incrementado

y actualmente presta servicios de utilidad como el correo electronico, la basqueda y el filtro

de la informacién, descarga de materiales, comercio en linea, entre otras. (pag. 185)

2.2.11. Importancia del uso de las TIC en la Educacion

Este proceso de adaptacion de las TIC, en el Ecuador y el mundo ha pasado por diferentes

etapas de ajuste, que podriamos realizar una linea de tiempo lo cual nos trasladaria a 1918 como

el comienzo investigativo de las TIC, para luego dirigirnos a la década mas representativa en donde

se adelantd los ambitos Tecnoldgicos de la Educacion, como fue en los 50, aqui aparecen los

medios audiovisuales con propdsitos de ensefianza y educativos. Nos trasladamos a la década de
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los 60 en donde aparece un fendmeno masivo en la sociedad, que son los medios de comunicacion,
como son la radio y la television, al respecto Maria del Pilar Vidal expone que:
A partir de los afios sesenta, el desarrollo de la informética consolidada la utilizacion de
ordenadores con fines educativos, concretamente en la aplicacion de la Ensefianza Asistida
por Ordenador (EAO). Con la aparicion de los ordenadores personales esta opcion se
generaliza, como una alternativa de enormes posibilidades, fundamentalmente bajo la
concepcion de ensefianza individualizada (Puga, 2006, pag. 541)
Aunque Jaramillo y Escudero (2024), estableces a las TIC como una herramienta que ha

generado una:

Importancia en la educacién y es indiscutible, lo que subraya que la tecnologia educativa
es esencial para formar a los profesionales requeridos por la sociedad moderna, siendo un
componente fundamental en el proceso de aprendizaje de las nuevas generaciones.
Ademas, las TIC han transformado significativamente las dinamicas sociales y la forma en
que las personas interactlan, especialmente a través de internet, que se destaca como una
plataforma de innovacion en los procesos comunicativos. (p. 98)

La necesidad de implementar nuevos métodos de instruccion, para estar a la par con los
tiempos actuales, se ha visto en la necesidad de implementar herramientas que estén acorde con la
realidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje, rompiendo el mito de la frontera geografica y
falta de tiempo. Para lo cual los profesionales encargados de llevar la parte tecnoldgica deben
capacitar al docente de las diferentes instituciones, para poder desarrollar este gran reto que se
plantea en la educacion actual, para que puedan dar y solucionar los conflictos que se presenten en
los diferentes temas a tratarse en clase. Lo afirma: Lidia Maria Lema Lema.

Las Tecnologias de la Investigacién y Comunicacion (TIC) juegan un rol importante en la

ensefianza — aprendizaje de las matematicas en la realidad actual de las instituciones

educativas en Ecuador, pues, las herramientas virtuales son capaces de potenciar los
conocimientos adquiridos a través actividades entretenidas y de caracter ladico en los
estudiantes, sin embargo, segun investigaciones recientes, estas herramientas no son
aprovechadas en su totalidad por el cuerpo docente de las instituciones causando una clara

falta de atencion por parte de estudiantado (Lema, 2021, pag. 6)
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La preocupacion de la renovacion constante del saber cientifico y tecnoldgico es lo que ha
llevado a los diferentes actores mundiales, que se preocupen en la busqueda de herramientas, leyes
y politica, que favorezcan al desarrollo de la educacion con mira a dar mejores respuestas a los
diferentes problemas que presentan el contexto mundial, ya sea de una manera laboral, industrial,
social en el nuevo mundo globalizado que nos encontramos al respecto plantea Mufioz Martinez
Marisol

La incorporacién y uso de las TIC en las actividades cotidianas humanas ha propiciado que

los organismos internacionales se ocupen de la deteccion de la necesidad de su

incorporacion al ambito educativo. Entre dichos organismos se encuentran la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco), la

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) y el Banco Mundial

(BM). Resalta el trabajo realizado por la Unesco para la adopcién de las tecnologias en el

ambito educativo. En la década de los noventa constituy6 la Comisién Internacional sobre

la Educacion para el Siglo XXI (1996), presidida por Jaques Delors, y en cuyo informe se
indica que, a partir del contexto de un mundo globalizado, multicultural y con problemas
de inequidad, se requiere instrumentar una nueva propuesta de construccion de la educacion

y el aprendizaje. Ademas de contar con profesores adecuadamente formados, se considera

la incorporacion de otros elementos para impartir ensefianza de calidad, dentro de los

cuales, el uso de medios de comunicacion y de las tecnologias cobran gran relevancia.

(Mufioz Martinez, 2020, pég. 57)

La discusién sobre el apalancamiento de la nueva tendencia como es la tecnologia en la
educacion siempre en miras del mejoramiento hace posible que cada dia se reinan mas paises y
dicten nuevos tratados y leyes los que van a fortalecer en dicha lucha, aunque los siempre se separa
necesario discutir sobre temas socioeconémicos a pesar que estos no sean influenciados por la
integracion actual de la pedagogia y la tecnologia asi trata en su articulo Morales Pifiero:

La incorporacién de las TIC en la educacion se ha convertido en una técnica innovadora

para el mejoramiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje. El objetivo de este estudio

es analizar la incidencia de las TIC en los resultados de las pruebas Saber 11 desarrolladas
en el afio 2016, en Cundinamarca y Bogota. Dado que la incorporacion de las TIC en el
aula no debe analizarse de forma aislada, tomaremos como marco de referencia para este

estudio el modelo TPACK, que integra los dos componentes principales de la educacion
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2.2.12.

(pedagogia y contenidos) y la tecnologia. Se disefio y aplicé un cuestionario que facilito la
recoleccion de informacion sobre las competencias de los docentes en relacion con el
modelo TPACK. Asi mismo, se planted un analisis cuantitativo (regresion lineal y
ANOVA), que tomd como variable independiente el promedio de los resultados obtenidos
por los estudiantes agrupados por institucion, lo que permitio observar las variaciones en
su comportamiento en contraste con las diferentes variables independientes. De los
resultados obtenidos, se destaca la relevancia obtenida por el estrato socioeconémico
familiar de los estudiantes (Sig. = 0,000) para explicar el comportamiento de la variable
independiente y la relacion negativa entre la infraestructura tecnoldgica y los resultados
obtenidos en las pruebas estandarizadas de los colegios oficiales. En conclusion, el estudio
corrobora investigaciones previas, estableciendo que las instituciones de mayor nivel
socioecondémico obtendran mejores resultados que las de menor nivel socioeconémico. Sin
embargo, la integracion actual de tecnologia, pedagogia y contenidos no son insumos
relevantes para explicar los resultados de las pruebas Saber 11. (Morales Pifiero, Cote

Sanchez, Molina Bernal, & Rodriguez-Jerez, 2019, pag. 24)

¢ Qué son las TAC?

Der acuerdo con Alcivar et al. (2023), defiene a las tecnologias de aprendizaje y

conocimiento (TAC) como:

Esas herramientas enfocadas en gestionar el aprendizaje de los estudiantes, éstas orientan
la correcta implementacion de las TIC asegurando no solo el desarrollo de destrezas
digitales sino la adquisicion de competencias mas complejas como la capacidad para
reflexionar y resolver problemas de la vida cotidiana a partir del desarrollo de un
aprendizaje significativo. (p. 983)

Por lo que es de suma importancia incorporar las TIC en la educacion enfocadas a la TAC

y viceversa, enfocadas a un proceso pedagdgico de ensefianza-aprendizaje que permita explorar

nuevas herramientas tecnoldgicas que fortalezcan el proceso de la innovacién educativa. En el

ecuador es poco conocida la tecnologia del aprendizaje del conocimiento.
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Se tiene que entender que no es un cambio de nombre con el que ya se ha venido trabajando
de TIC, mas bien es un cambio del aprendizaje de la tecnologia, la base del cambio en este nuevo
proyecto es cambiar el aprendizaje con la tecnologia metodoldgicas, fundamentalmente como el
aprender a aprender. Proponiendo el cambio de la estructura de la ensefianza tradicional, enfocada
a una nueva tendencia que va de acorde a la realidad y al cambio que estad experimentando la
sociedad actual lo cual es tratado por Enriquez, Silvia Cecilia que nos manifiesta:

Se trata también de ensefiar a vivir con la informatica, lo cual incluye (como ya lo estamos

haciendo) trabajar con ella. ; Como podria la escuela no incorporar estos conocimientos si

éste es el fin? En este sentido, Sir Ken Robinson, en la charla antes citada, recuerda que
debemos alejarnos definitivamente de la Ilamada escuela generada por la revolucion
industrial en el siglo X1X. Roser Lozano (2011) agrega que quienes hablan de las TAC

“Aseguran que el modelo “TIC” es excesivamente informatico, instrumentalista y poco

motivador para aquello que los profesores y estudiantes (y me atrevo a extender a

ciudadanos) actuales necesitan, y que pueden aprender a utilizar. Incluso vinculan el

“modelo TIC” con la sociedad del siglo XX y el modelo “TAC” con la del siglo XXI.” La

experiencia practica y lo que se puede entrever del futuro parecen darle la razon (Enriquez,

2015, pag. 5)

2.2.13. Las TIC en la educacion presencial

Es importante destacar que TIC han impactado de forma positiva en la educacion presencial
ya que ella, ha transformando la forma en que se ensefia y se aprende. Porque Salgado (2023)
establece a “la educacion presencial como una de las formas maés tradicionales de ensefianza,
donde los estudiantes asisten a clases en persona y los profesores imparten sus lecciones de
forma presencial”. Lo que mejora directamente a la inmteraccion entre el docente y el estudiante

y mejora directamente el aprendizaje de los mismo.
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2.2.14. GeoGebra

En los softwares gratuitos, de ensefianza se destaca el GeoGebra para la simulacion en
problemas de matemaéticas y Fisica, proporcionando una ayuda al entendimiento y desarrollo de
los diferentes problemas que se propone en clases, y la comprension del observador en fendbmenos
que desarrolla en la naturaleza y el cosmos en que vivimos asi lo expresa:

GeoGebra es un software matematico dinamico para todos los niveles educativos que retine

geometria, algebra, hojas de célculo, gréficas, estadisticas y calculo en un solo motor.

Ademas, GeoGebra ofrece una plataforma en linea con mas de 1 millon de recursos

gratuitos para el aula creados por nuestra comunidad multilingle. Estos recursos se pueden

compartir facilmente a través de nuestra plataforma de colaboracion GeoGebra Classroom

donde se puede monitorear el progreso de los estudiantes en tiempo real. (p. 2414)

Las diferentes opciones que se propone para el aprendizaje y entendimiento de una de las
materias que dificultan su entendimiento como es en el area de Fisica y Matematicas, se han
buscado diferentes tendencias que facilite el entendimiento de estas es asi que han creado una de
las mejores herramientas, que existen en la actualidad como es el software gratis GeoGebra, se ha
topado siempre con estos temas complejos en la ensefianza, la realidad actual se basa en la creacién
interpretacion de los diferentes resultados que son emitidos por los programas existentes, que
ayudan a satisfacer las condiciones de las vidas cotidianas del ser humano, en su escrito José
Guadalupe Jiménez Garcia nos dice:

El aprendizaje de las matematicas es complicado para la mayoria de los estudiantes en

todos los niveles educativos, aunado a lo anterior en la actualidad las aulas de las escuelas

estan llenas de alumnos tecnoldgicos, la mayoria nacié y ha crecido con la tecnologia bajo
el brazo. El objetivo del articulo es mostrar la importancia de las matematicas y el uso de
software para el desarrollo de esta competencia en el alumno como prioridad, ya que en
ella se apoyan otras ciencias. El tipo de estudio es documental de caracter descriptivo
para analizar el comportamiento en las aulas con alumnos nativos digitales, razon
por la que el docente no debe quedarse atras en lautilizacion de recursos tecnoldgicos
para la ensefianza, siendo un reto el desarrollar estrategias que despierten el interés
del alumno por aprender; como resultado de éste andlisis se concluye que GeoGebra

es el software que proporciona una excelente opcion para mejorar la actividad central
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de las matematicas en la resolucion de problemas y es una herramienta adecuada

para utilizar como estrategia en la ensefianza de las ciencias exactas. (José Guadalupe

Jiménez Garcia, 2017, pag. 1)

Este programa se ha extendido hasta las aulas universitarias, que en la actualidad las
materias exactas como la Fisica y las Matematicas vienen a ser complejas en el entendimiento y
comprension de las mismas, en estudios realizados en la universidad Politécnica Nacional de
Chimborazo un grupo de estudiantes sacan los siguientes comentarios:

la carrera de Ingenieria en Industrias Pecuarias. Se realiz6 un estudio explicativo y de

caracter cuantitativo para establecer relaciones causales que supongan una descripcion y

explicacion del fendmeno relacionado con la utilizacion y la no utilizacion del software

GeoGebra en el rendimiento académico de los estudiantes. Se desarrollaron contenidos

academicos formativos sin el apoyo de la herramienta de software GeoGebra, se aplicd un

test para el proceso de evaluacion acumulativa. Posteriormente se desarrollaron contenidos
académicos con el apoyo del software GeoGebra, se aplic un test correspondiente examen
principal y del examen de suspension. Se evaluaron los resultados con el propdsito de
identificar la influencia del software GeoGebra en el rendimiento de los estudiantes. Los
resultados de la investigacion evidencian que el apoyo del software GeoGebra mejoran los
niveles de aprendizaje de los estudiantes, al integrar posibilidades de desarrollar la
colaboracidn constructivista de los estudiantes, asi como la generacién espacios adecuados

de retroalimentacion. (Barahona Avecilla, 2015, pag. 1)

Las ventajas que se obtienen del GeoGebra, que lo hacen un software facil,
dindmico para el entendimiento y amigable para el aprendizaje de las materias antes mencionadas,
como el de su preparacion, adestramiento, manejo, tanto para docentes que no tienen las experticias
en el tema, como para estudiantes que nacieron, y se crearon con la tecnologia, entre estas virtudes
Rafael Losada Liste nos enumera las siguientes:

Nada menos que siete facetas muy interesantes saltan a la vista al aproximamos a

GeoGebra, sin adentrarnos todavia en su funcionalidad.

Es gratuito y de cddigo abierto.

Esta disponible en espafiol, incluido el manual de ayuda.

Presenta foros en varios idiomas, el castellano entre ellos.

Ofrece un wiki en donde comparten las propias relaciones con los demas.
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Usa la multi plataforma de Java, lo que garantiza su portabilidad a sistema de Windows,
Linus, Solaris 0 MacOS X.

Las realizaciones son facilmente exportables de la paginas web, por lo que podemos crear
paginas dindmicas en pocos segundos.

En su corta historia ya ha obtenido una serie de prestigiosos premios, el ultimo es del afio
2006. (Liste, 2018, pag. 1)

2.2.15. Aulas Virtuales

El entorno en el que se aprende ya sea estudiantes o profesores, permiten tener una
interrelacion entre alumnos y profesores, destruyendo el mito que es la distancia geogréfica, esta
propuesta es para realizar una similitud de un aula presencial, con todas las caracteristicas y
beneficios que esta posee, lo mas importante la inter relacion de expositor y oyente asi lo asegura
Garcia (2022), la cual propone que el uso de plataformas virtuales, redes sociales y herramientas
informaticas; han permitido desarrollar de forma diferente el trabajo educativo, lo que lo ha
convertido en un elemento mas del aprendizaje.

Por lo que, Silva y Moran (2022), proponen de una forma la inserccion de laboratorios
viertuales, debido a que estos son apropiados en la mayoria de los cursos basados en la ciencia,
generalmente resulta en mejoras para el aprendizaje equivalentes en comparacion con los
laboratorios practicos tradicionales. Sin embargo, es importante considerar los aprendizajes que se
deseen desarrollar en los estudiantes, ya que de lo contrario este enfoque podria obstaculizar el
desarrollo de habilidades fundamentales en algunas areas de estudio como la educacién de la
ingenieria, habilidades tales como la comunicacién, la colaboracién, la seguridad, el disefio de
experimentos, y el aprendizaje del fracaso. Se puede observar en todo campo de aprendizaje, las
bondades que tiene esta herramienta y mucho mas con la generacion de estudiantes que estamos
tratando en donde ellos nacieron y se criaron con la tecnologia, no hay barreras para la
implementacion de esta herramienta asi lo demuestra (Rojas et al., 2014):

Definitivamente, hoy no es posible pensar en calidad y pertinencia en la educacion, sin la

utilizacion intensiva y eficiente de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC).

Sin embargo, aunque parezca contradictorio, el reto no es tecnolégico, pues en esencia se

trata de un cambio paradigmatico del propio proceso docente educativo, en una sociedad
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donde las nuevas relaciones espacio-tiempo estan modificando la comunicacién humana.
Es importante analizar las implicaciones pedagogicas y tecnoldgicas en la capacitacion en
la docencia universitaria; con el uso de las TIC como herramienta mediadora, es posible
demostrar que el aprendizaje construido en equipo puede ser una forma habitual de
desempefiar los aprendizajes logrados, es tomar el aprendizaje colaborativo con una doble

dimensién: colaborar para aprender y aprender a colaborar. (pag. 1)

2.2.16. Laboratorios virtuales y su contribucion a la educacién

Los laboratorios virtuales contribuyen a una mejor educacién, se puede experimentar
resultados visuales que asemejan a la realidad, interactuando y cambiando valores para ver el
proceso de la trayectoria de lo ingresado. Los estudiantes pueden mejorar el modo de aprendizaje
utilizando un laboratorio virtual sin el miedo de dafiar o romper algn elemento de un laboratorio
Fisico, se puede experimentar un mundo de posibilidades diferentes para alcanzar un solo objetivo.

Los estudiantes pueden mejorar sus habilidades y conocimientos a traves de un laboratorio
virtual realizando practicas de forma segura muy cercanas a la realidad. Imagina poder utilizar un
laboratorio virtual para aprender sobre células vegetales, realizar una evaluacion nutricional
mediante la composicion corporal, aprender sobre aplicaciones enzimaticas de biotecnologia,
practicar electroterapia, o comprender el electromagnetismo, la dptica, y la mecanica mediante el

uso de instrumentos virtuales. Las posibilidades son infinitas. (Moran-Mirabal, 2022, pag. 1)
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion esta enfocada en disefiar una guia pedagogica para la
implementacién del uso de GeoGebra en précticas de laboratorio desarrolladas en software para el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica, dirigidas a los estudiantes de primer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa Aviacion Civil, con el propoésito de describir la situacion actual
del aprendizaje de la materia, utilizando una investigacion de tipo proyectiva.

Por lo que, Hurtado (2024), la define como:

La comprension holistica de la ciencia. Es un tipo de investigacion que se ocupa de

generar propuestas, disefios, planes de accion e inventos, entre otras cosas, para dar

solucion a una problematica o mejorar un proceso, a partir de un diagnostico preciso
de la problematica que requiere ser solucionada, el andlisis y comparacion de

propuestas alternas, la identificacion de las causas que sostienen la situacién a cambiar, y

la anticipacion de tendencia futuras, entre otras cosas.

La investigacion proyectiva consite en una elavoracion de una propuesta un plan,
un programa o un modelo, como solucion a un problema o necesidad de tipo practico, ya
sea de un grupo social, o de una institucién, o de una regién geografica, en un area particular
del conocimiento, a partir de un diagndstico preciso de las necesidades del momento, los
procesos explicativos o generadores involucrados y de las tendencias futuras, es decir, con

base en los resultados de un proceso investigativo. (pag. 14)
3.2. Disefio de investigacién
Las estrategias en el proceso de las etapas ensefianza serviran para la recopilacion de la

informacion: se detallaran claramente en el disefio que se utilizara para responder las preguntas

establecidas en el planteamiento del problema.
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3.2.1. Segun la Fuente

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia de Fisica, la participacion de los
estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Aviacion Civil es necesaria para
determinar el estado actual. Mediante dicho proceso, tendremos una idea clara del estado actual
del estudiantado y se podra aplicar el software propuesto, en el area de laboratorio de Fisica, como
lo demuestra Costa Rica que cuenta con el primer Instituto GeoGebra cuya sede es el Tecnol6gico
de Costa Rica, asegurando que la ensefianza de las materias como Matematicas, Fisica, Estadistica

etc., son mas sencillas y entendibles.

3.2.2. Segun la Temporalidad

La investigacion es actual y las herramientas se aplicaron una vez durante el afio 2023-
2024 a un grupo especifico de estudiantes de la Unidad Educativa Aviacién Civil.
En el mundo globalizado que vivimos es necesario estar a la par con la tecnologia asi lo dice el articulo
cientifico “El principal objetivo de este es analizar las causas que provoca el desconocimiento del software

educativo GeoGebra en el proceso de ensefianza — aprendizaje” (Navarrete et al. 2023, pag 178).

3.2.3. Amplitud del Foco

La investigacion se enfoca solo en las experiencias de laboratorio utilizando recursos
digitales como el GeoGebra para el proceso de la ensefianza aprendizaje de la asignatura de la
Fisica. Tomamos en cuenta que la necesidad de implementar esta nueva herramienta de apoyo para
el educador, en esa ardua labor de la ensefianza, con la primicia de que se va a ensefiar ciencia,
haciendo ciencia, los temas a desarrollarse son de inicio, ya que es una modalidad nueva que se va

a implementar y va a suplir los antiguos laboratorios.

3.3. Unidades de Estudio

Una vez que se tenga claro el evento a estudiar hay que determinar en quien o que se va a

enfocar la investigacion la entidad relacionada seré la Institucion, personas, documentos etc. estas
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corresponden a la unidad de estudio. La unidad de estudio son los Estudiantes de la Unidad

Educativa Aviacion Civil.
3.3.1. Poblacién

En esta investigacion la poblacion consistid en los estudiantes de primer afio de bachillerato
de la Unidad Educativa Aviacion Civil de la ciudad de Quito durante el periodo lectivo 2023-2024.
La muestra de este estudio fue de 50 estudiantes correspondientes a un paralelo de seis paralelos

que hay.
3.3.2. Muestra

La muestra para la investigacion estara enfocada a la poblacion de Unidad Educativa
Aviacion Civil con 50 estudiantes de primer afio de bachillerato

Para esto se utilizara la férmula siguiente:

k% N pq
e2(N-1)+k? pq

Tamario de la Muestra= _n =
En donde:

N = Universo =50

k = constante = 1,15

_ 1,15%%(50)%0,5%,05
~0,052(50—1)+1,152%0,5%0,5

= 55,48571552

e= error muestra en 5%

p=0,5=q

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos son mecanismos e instrumentos que se utilizan para
reunir y medir informacién de forma organizada y con un objetivo especifico. Usualmente se usan
en investigacion cientifica y empresarial, estadistica y marketing

39



3.4.1. Cuestionarios y encuestas

Los cuestionarios son materiales de recoleccion de datos y las encuestas, son técnicas en
las cuales se plantea un listado de preguntas cerradas para obtener datos precisos. Usualmente se
usan en investigaciones cuantitativas, pero también pueden incluirse preguntas abiertas para
permitir un analisis cualitativo. Es una técnica muy extendida porque permite obtener informacion
precisa de una gran cantidad de personas. El hecho de tener preguntas cerradas, permite calcular
los resultados y obtener porcentajes que permitan un andlisis rapido de los mismos. Ademas, es un
método agil, teniendo en cuenta que no requiere la presencia del investigador para realizarse. Puede
hacerse masivamente por correo, a través de internet o via telefonica. Para continuar con el ejemplo
de la desercion escolar, los cuestionarios pueden ser Gtiles para obtener informacién precisa de los
estudiantes. Por ejemplo: edad, grado en el que abandona la escuela, motivos para abandonarla,

etc.
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Tabla 1

Operacionalizacién de Variables

Objetivos especificos Variables Definiciones nominales  Dimensiones Indicadores Instrumento  [tems
Diagnosticar la situacié Situacion actual del .
- Los simuladores son
actual sobre el uso del uso del laboratorio . .
. . recursos de apoyo en el Dimension __
laboratorio en la en la asignatura de - .\ Conocimiento
; . . proceso de aprendizaje su  Cognitiva
asignatura de Fisica cor Fisica con los N, - - Destreza .
. . . aplicacion  ayudar a Dimension L Preguntas :
los estudiantes de estudiantes de primer % . Motivacién del Encuesta
X ~ - : visualizar el proceso, que Personal o ala7
primer afio de afio de bachillerato . . - aprendizaje
. ; se realiza para poder Dimension .
bachillerato de la de la Unidad intervenir mejorar el emocional Interes
Unidad Educativa Educativa Aviacion ity Jore
SO e entendimiento del mismo
Aviacion Civil Civil
Diagnosticar el grado de¢ Situacion actual en
incidencia del software la Actividades EI software matematico
libre GeoGebra, en el  practicas de GeoGebra retne todos los
desarrollo de la laboratorio con la elementos para Metodologia
ensefianza-aprendizaje, utilizacion del simulacion en este caso Estrategia de
de la materia de Fisica GeoGebra en los los movimientosy la Dimension ensefianza Cuestionario Preguntas
en los movimientos movimientos en la trayectoria que realiza, Pedagbgica  Recursos 8alals
como: movimiento asignatura de Fisica convirtiéndose en un Contenido
rectilineo, movimiento que realizan los simulador visual para la Evaluacion

parabolico y
movimiento de caida
libre.

estudiantes de primer
afio de bachillerato de
la

ensefianza aprendizaje de
la Fisica
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Fundamentar las
estrategias
pedagdgicas activas
que  propicien el
aprendizaje
significativo en la
solucion y
comprension de los
problemas, que se
estudian en la
meteria de Fisica.
3.Fundamentar las
estrategias
metodoldgicas activas
que  propicien el
aprendizaje
significativo en las
soluciones y
comprension de los
problemas, que se
estudian en la meteria
de fisica.

Es un proceso para
tomar decisiones
para alcanzar
objetivos en este
caso la ensefianza
aprendizaje
significativo para los
estudiantes de primer
afio de bachillerato
de la Unidad
Educativa Aviacion
Civil

Son los componentes que
facilitan ensefianza
aprendizaje significativo
para los estudiantes de
primer afio de
bachillerato de la Unidad
Educativa Aviacion Civil

Dimensién
Cognitiva

Aprendizaje

Conocimienti Preguntas
y aplicacione 8 ala 15

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

4.1. Presentacion de resultados de la investigacion

Se realizara la presentacion de los resultados que se obtuvo tanto de la entrevista como de
la encuesta aplicada a la comunidad educativa Aviacion Civil que formo parte esencial de la

investigacion.

4.2. Analisis y resultados de la entrevista

Luego de la realizacion de la entrevista a los sefiores estudiantes de primer curso BGU de
la institucion se puede evidenciar por el testimonio rendido, que el punto mas importante es la
actualizar el conocimiento y laimplementacion del software GeoGebra en la utilizacion del estudio
de la cinematica y los beneficios que proporcionan las TIC siendo herramientas de desarrollo en
el aprendizaje en la educacion, siempre y cuando estén bien utilizadas y asi poder aportar con un

cambio educativo.
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Tabla 2

Andlisis de la Entrevista

PREGUNTA

Vicerrectora de la Institucion
MSc. Fanny Jeton

Docente de la materia
de Fisica Institucion
MSc. Cesar Maldonado

ANALISIS

¢Qué importancia tienen
para la comunidad
educativa las Tecnologias
de Informacion y
Comunicacion?

¢Por qué no se ha
implementado una
educacion tecnoldgica en la
Unidad Educativa Aviacion
Civil?

¢Cual es la situacion
econdmica de la Unidad
Educativa Aviacion Civil?

Es muy importante, ya que todo
esta relacionado con las TIC desde
la medicina hasta la agricultura, y
mucho las importante es en la
educacion.

Lamentablemente, la  nuestra
institucion hoy por hoy no cuenta
con un laboratorio informatica ya
que es una unidad educativa publica
no hay los recursos para poder
instalar un laboratorio informatico,
hace algunos afios atras cuando era
una institucion privada si se contaba
con un laboratorio con varias
computadoras, pero en la actualidad
esas computadoras ya no sirven

Basicamente si no hay dinero no
hay innovacién por lo que
seguimos impartiendo clases de la
manera tradicional, sin ningin
avance tecnoldgico

Con todo el avance
tecnoldgico que vivimos
es muy impotente para la
educacion todo gira en
base a la influencia del
avance tecnoldgico.

Por falta de dinero
basicamente.

Lo méas importante es
que no hay dinero como
para adquirir internet ni
computadoras o un
infocus para proyectar y
ensefiar a los estudiantes
de nuestra institucion

Es evidente que el avance
tecnoldgico juega un papel
muy importante en todos los
ambitos y mas ain en la
educacion.

Es claro que la falta de
dinero en juega un papel
fundamental para no poder
acceder a la tecnologia
creando una brecha digital
abismal en la comunidad
educativa ya que la mayoria
son pobres y muchas de las
vece con gran esfuerzo hay
para la comida diaria

La educacidn sigue siendo
obsoleta ya que no hay
recursos para implementar
herramientas tecnologicas
para la institucion.
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¢Por qué carece de una
cultura informatica la
comunidad educativa?

Por falta de herramientas o sea
computadoras y sobre todo internet

Las familias y
estudiantes son de bajos
recursos y no pueden
pagar el valor de una
computadora y por ende,
no hay para el internet
eso se pudo evidenciar el
gran numero que no
ingresaron a las clases
virtuales porque no tiene
internet.

. Primero por falta de dinero,
los estudiantes que cuentan
con un celular se dedican
solo a los juegos que tienen
en los celulares y estoy casi
segura los que cuenten con
una computado realizaran lo
mismo.

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Frecuencia Observada

Cuestionario Aplicado a los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa Aviacion Civil

1. ¢Sabe usted que son las TIC?

2 ¢Sabe usted cuales son los beneficios de las TIC?

3 ¢Sabe usted utilizar un computador?

4 ;Usted tiene acceso a internet?

5 ¢Usted tiene un teléfono: ¢convencional, celular?

6 ¢Con que frecuencia utiliza el teléfono (celular o convencional)?

7 ¢Le gustaria poder manejar y utilizar una computadora de forma correcta?

8 ¢Cree que es importante la tecnologia para la educacion?

9 ¢ Cree que otros paises utilizan la tecnologia en la educacién?

10 ¢ Cree usted que en el Ecuador la educacion esta ligada a la tecnologia?

11 ¢ En su institucion educativa se implementa la tecnologia en la materia de Fisica?

12 ;Conoce usted un Software que le ayuden a mejorar el aprendizaje de la materia de
Fisica

13 ¢ Cree usted que el uso de las TIC seria un aporte para el desarrollo de la Educacién?

14 ¢ Cree usted que por medio de las TIC se puede dar a conocer una Educacion diferente
para la ensefianza aprendizaje de la materia de la Fisica?

15 ¢ Le gustaria conocer que es el GeoGebra?

16 ¢ Sabe usted que es una brecha digital?

17 ¢Su familia o usted tiene recursos econdémicos para que usted pueda adquirir una
computadora?

18 ¢ Su familia o usted tiene recursos econémicos para costear o pagar el acceso al internet?

19 ¢ La Unidad Educativa Aviacion Civil cuenta con internet?

20 ¢Conoce usted si alguna docente de la Institucion utiliza el GEOGEBRA para la

ensefianza de la materia de Fisica
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4.4. Analisis y resultados

Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa Aviacion Civil para conocer la
posicion frente a la influencia de las TIC para ensefianza-aprendizaje de cinematica de
movimientos como: movimiento rectilineo, movimiento parabolico y movimiento de la caida libre,
con ayuda de software libre GeoGebra, dirigido a los estudiantes BUG de la Unidad Educativa
Aviacién Civil, afio lectivo 2023-2024.

Tabla 3

Género de la Poblacion de la Unidad Educativa Aviacion Civil

Aternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Masculino 18 36
Femenino 32 64
Tota 50 100

Fuente: Almachi (2024)

Gréfico 1

Género de la Poblacion de la Unidad Educativa Aviacion Civil

B MASCULINO ® FEMENINO

Fuente: Almachi (2024)
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El 32,64% de la poblacion encuestada son mujeres y el 18,36% son hombres. Lo que

demuestra la participacion tanto de mujeres como de hombres es similares.

Tabla 4

Edad de la Poblacion de la Unidad Educativa Aviacion Civil

Alternativa Frecuencia absoluta(f) Porcentaje (%)

14- 15AM0s 24 48

15- 16 afos 17 34

16- 17 afos 5 10

17- 18 afios 4 8
TOTAL, afios 50 100

Fuente: Almachi (2024).

Grafico 2

Edad de la Poblacion de la Unidad Educativa Aviacion Civil

7- 18 afio

B 14- 15Afos MW 15-16 aflos M 16- 17 afios 17- 18 afios

Fuente: Almachi (2024)

Segun los resultados aplicado en la encuesta, el 48% de la poblacion estan localizadas entre
la edad de 14- afios. El 34% de la poblacion esta localizada entre la edad 15-16 afios, EI 10% de la

poblacion se encuentra localizada entre las edades 16-17 afios. Y el 8% de la poblacion se
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encuentra localizada entre las edades de 17- 18 afios. De estos porcentajes se puede deducir que la
mayoria de la poblacion esta representada por nifios y jovenes, esto es fundamental para realizar
la investigacion ya que a esta poblacion es la mas apropiada para que asimilen de mejor manera

las influencias de las TIC en el movimiento.

Preguntal ;Sabe usted que son las TIC?
Tabla 5

¢ Sabe usted que son las TIC?

Alternativa Frecuencia absoluta(f) Porcentaje (%)
Si 16 32
No 34 68
Total 50 100

Fuente: Almachi (2024)

Grafico 3

¢ Sabe usted que son las TIC?

HS|I mNO

Fuente: Almachi (2024)

Segln os resultados realizados a los estudiantes encuestados el 68% de la poblacién
desconoce que son la TIC mientras que 32% de la poblacion dice que si conocen que son las TIC.
De estos porcentajes se puede deducir que la mayoria de la poblacidn no sabe que son TIC. En las
encuestas realizadas a los estudiantes de la unidad educativa Aviacion Civil reflejas el
desconocimiento de las TIC, en alguno de los casos ni siquiera ha escuchado la que son las
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Tecnologias de la Informacion y Comunicacion y peor utilizarlas, esta es la realidad de la
poblaciéon Educativa por eso es importante el realizar una guia pedagdgica enfocada a mejorar e
implementar las herramientas tecnologicas.
Las TIC son fundamentales en la educacion puede ayudar a enriquecer, transformar y
complementar la trayectoria académica del alumnado. En este sentido, las Tecnologias de
la Informacidn se entiende como las herramientas que sirven para almacenar, procesar y
recuperar los datos a través de diferentes soportes electronicos. De hecho, en los Gltimos
afos, el uso de las TIC en el aula ha ido evolucionando y, posiblemente, con el tiempo se

convierta en una necesidad para los profesionales. (Salmerdn, 2024, pag. 1)

Pregunta 2 ;Sabe usted cudles son los beneficios de las TIC en la educacion?
Tabla 6

¢ Sabe usted cuales son los beneficios de las TIC en la educacion?

Alternativa Frecuencia absoluta(f) Porcentaje (%)
Si 6 12%
No 44 88%
Total 50 100%
Fuente: Almachi (2024)
Gréfico 4

¢ Sabe usted cudles son los beneficios de las TIC en la educacion?

mS| mNO

Fuente: Almachi (2024)
Segln los resultados obtenidos a los estudiantes encuestados, el 88% de la poblacién
desconoce los beneficios de las TIC y solo el 12 % de la poblacion dicen conocer los benéficos de

las TIC. Los resultados muestran que la poblacién en su mayoria no conoce de los benéficos que
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brindan las TIC, razon por la cual no han utilizado las herramientas para mejorar la ensefianza
aprendizaje la asignatura de Fisica y cualquier otro beneficio no se puede aprovechar
desperdiciando estos recursos, hasta el momento ningin Docente de Fisica de la Institucion ensefia
con herramientas tecnoldgicas que mejore la situacion actual la materia.
La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) comparte la idea de la importancia que tiene las TIC y las redes sociales en
educacién, sobre todo porque pueden apoyar a los docentes en su labor o mejorar la calidad
del aprendizaje de los estudiantes, por el acceso a la gran cantidad de informacion que

presentan estas herramientas. (Salmerén, 2024, pag. 1)

Pregunta 3 ¢ Sabe usted utilizar un computador?

Tabla 7

¢, Sabe usted utilizar un computador?

Alternativa Frecuencia absoluta(f) Porcentaje (%)
Si 35 70%
No 15 30%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)

Gréfico 5

¢, Sabe usted utilizar un computador?

ES| mNO

Fuente: Almachi (2024)
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Segun los resultados obtenidos, el 70% de la poblacion si utilizar un computador. Como se
puede ver reflejado en los resultados de la encuesta més de limitad de la poblacién si utiliza un
computador, Se puede concretar que los estudiantes tienen una herramienta tecnoldgica que servira
para acceder a uno o varios Softwares que ayuden a mejorar el entendimiento de la asignatura de
Fisica, mejorando la ensefianza aprendizaje de la misma.

El computador es la herramienta méas poderosa y flexible jamas inventada. Utilizado de

manera apropiada, un PC le ofrece al nifio un rico laboratorio intelectual y un vehiculo de

expresion sin igual. A pesar de que los computadores han transformado casi todos los
aspectos de la sociedad, su impacto sobre la educacion comienza a tener importancia.

(Garcia K. , 2015, pag. 1)

Pregunta 4 ;Usted tiene acceso a internet?

Tabla 8

¢ Usted tiene acceso a internet?

Alternativa Frecuencia absoluta(f) Porcentaje (%)
Si 30 60%
No 20 40%
Total 50 100%
Fuente: Almachi (2024)
Gréfico 6

¢ Usted tiene acceso a internet?

ESI mNO

Fuente: Almachi (2024)
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El 60% de la poblacion encuestada si cuenta con el acceso a internet, mientras que el 40%
dice no tiene acceso de internet.

La situacién econémica es uno de los elementos importantes por el cual no pueden tener
acceso a internet esto implicaria costos extras para ellos y los sefiores estudiantes no lo tienen
dinero, es por eso que la encuesta refleja que el 40% no tienen internet.

Segun la Universidad Intewrnacional de la Rioja (UNIR) establece ““que el uso de Internet
en la educacion permite intercambiar informacion, reforzar la comunicacion, debatir y expandir
las fronteras del conocimiento. A través de plataformas que conectan a docentes y alumnos.”
(Universidad Internacional de la Rioja, 2020)

Pregunta 5 ¢ Usted tiene un teléfono?
Tabla 9

¢ Usted tiene un teléfono?

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Celular 20 40%
Convencional 15 30%
Los dos 15 30%
Total 50 100%
Fuente: Almachi (2024)
Grafico 7

Usted tiene un teléfono.

B CELULAR mCONVENCIONAL mLOS DOS

Fuente: Almachi (2024)
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En relacion a la pregunta 5. EI 40% de la poblacion encuestada dice tener un celular, la
informacion obtenida es importante para saber el porcentaje de estudiantes que posee un celular y
poder acceder al software GEOGEBRA para poder manejar esta herramienta. Las respuestas de
los encuestados evidencian la realidad que viven los estudiantes de la Unidad Educativa Aviacion

civil, ya que 30% poseen teléfono convencional.

Pregunta 6: Con que frecuencia utiliza el teléfono (celular o convencional).

Tabla 10
Con qué frecuencia utiliza el teléfono (celular o convencional).

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Siempre 30 60%
A veces 16 32%
Nunca 4 8%
TOTAL 50 100%
Fuente: Almachi (2024)
Grafico 8

Con qué frecuencia utiliza el teléfono (celular o convencional)

ESIEMPRE W AVECES mNUNCA

Fuente: Almachi (2024)
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Segun los resultados obtenidos, el 60% de la poblacion encuestada dice usar siempre el
teléfono, por lo que es importante explotar la utilizacion de esta herramienta y poder acceder al
software que ayude a mejorar la ensefianza aprendizaje de la materia de Fisica. La importancia de
estos medios electronicos aporta al desarrollo de la educacion utilizando de la forma correcta.

Segun Sydle (2024) “la importancia de la tecnologia para la educacion va mas alla de las
aulas virtuales” (pag. 1)

Pregunta 7: Le gustaria poder manejar y utilizar una computadora de forma
Tabla 11

Le gustaria poder manejar y utilizar una computadora de forma

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Sl 49 98%
NO 1 2%
TOTAL 50 100%

Fuente: Almachi (2024)

Gréafico 9

Le gustaria poder manejar y utilizar una computadora de forma correcta

ESI mNO

Fuente: Almachi (2024)

Segun los datos obtenidos se puede observar que el 98% de la poblacion encuestada
contesto que, si les gustaria manejar de forma correcta el computador, ya que esta herramienta es
esencial para la implantacion de la tecnoldgicas con el uso software GeoGebra, para mejorar el

entendimiento y aprendizaje e la asignatura de Fisica.
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Pregunta 8 :;Cree que es importante la tecnologia en la educacion?
Tabla 12

¢, Cree que es importante la tecnologia en la educacion?

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Si 49 98%
No 1 2%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)

Gréfico 10

¢, Cree que es importante la tecnologia en la educacion?

S| mNO

Fuente: Almachi (2024)

Segun los resultados obtenidos de los estudiantes el 98% de la poblacién encuestada
contesto que, si es importante la tecnologia en la educacion, Es importante implementar
paulatinamente estructura y la relacion de la tecnologia con la educacion, el visualizar y entender
la Fisica de otra manera ala usual es un aporte para mejorar la ensefianza-aprendizaje

Pregunta 9 ¢;Cree que otros paises utilizan la tecnologia en la educacién?

Tabla 13
¢,Cree que otros paises utilizan la tecnologia en la educacion?
Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Si 50 100%
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No 0 0%

Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)

Gréfico 11
¢,Cree que otros paises utilizan la tecnologia en la educacion?

H]l m2

Fuente: Almachi (2024)

Segun los resultados obtenidos de los estudiantes, el 100% de la poblacion encuestada
contesto que si otros paises si utilizan la tecnologia en el proceso de aprendizaje de la educacion
teniendo herramientas y elementos parala educacion tecnoldgica. Por lo que en nuestro pais
Ecuador es necesario la implementacion de las herramientas tecnologica para una educacion

diferente con el fin de aportar a una educacién de calidad.

Pregunta 10 ¢Cree usted que en el Ecuador la educacién esta ligada a la tecnologia?
Tabla 14
¢, Cree usted que en el Ecuador la educacion esta ligada a la tecnologia?

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Si 2 4%
No 48 96%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)
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Grafico 12

¢, Cree usted que en el Ecuador la educacion esta ligada a la tecnologia?

H]l m2

Fuente: Almachi (2024)

Segun los datos obtenidos se puede observar que el 96% de la poblacion encuestada
responde que no cree que en el Ecuador la educacién esta ligada a la tecnologia. La importante
labor que los docentes tiene, es evidente y necesario que la tecnologia sea implementada

convirtiéndose en el elemento primordial en la educacion.

Pregunta 11 ;/En su institucion educativa se implementa la tecnologia en la materia de Fisica?
Tabla 15

¢En su institucién educativa se implementa la tecnologia en la materia de Fisica?

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Si 1 2%
No 49 98%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)
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Grafico 13

¢En su institucidn educativa se implementa la tecnologia en la materia de Fisica?

H]l m2

Fuente: Almachi (2024)
Segun los resultados obtenidos de los estudiantes se puede verificar que el 98% de la
poblacion encuestada responde que no se implementa la tecnologia en la Institucion educativa. Es
importante que los docentes implementes en la educacion la influencia de la tecnologia que aporte

a una ensefianza- aprendizaje significativa de una manera diferente a la habitual.

Pregunta 12 ;Conoce usted un Software que le ayuden a mejorar el aprendizaje de la materia de
Fisica?
Tabla 16

¢, Conoce usted un Software que le ayuden a mejorar el aprendizaje de la materia de Fisica?

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Si 1 2%
No 49 98%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)
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Grafico 14

¢ Conoce usted un Software que le ayuden a mejorar el aprendizaje de la materia de Fisica?

H]l m2

Fuente: Almachi (2024)

Segun los resultados obtenidos de los estudiantes, el 98% de la poblacion encuestada
responde que no conoce ningun Software para el aprendizaje de Fisica en la Institucion educativa.
La importancia de la implementacion tecnolégica es esencial en el aprendizaje abre nuevos
panoramas en la educacién y la asimilacion de contenidos de forma diferente a la tradicional.

La nueva era de la tecnologia obliga a la educacion a cambiar desde sus bases para

conseguir en los estudiantes una formacion integral y como parte de ella, la habilidad de

aprender, a hacer, a vivir y a convivir. Desde esta perspectiva, la educacién tecnoldgica es
un método y una técnica que estimulan ese compromiso. Por tal razén las instituciones

educativas al buscar formar y desarrollar competencias en sus estudiantes. (Navarrete y

Mendieta, 2018, pag. 126)

Pregunta 13 ;Cree usted que el uso de las TIC seria un aporte para el desarrollo de la educacion?
Tabla 17

¢,Cree usted que el uso de las TIC seria un aporte para el desarrollo de la educaciéon?

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Si 50 100%
No 0 0%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)
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Grafico 15

¢, Cree usted que el uso de las TIC seria un aporte para el desarrollo de la educacion?

HSi mNo

Fuente: Almachi (2024)

Segun el resultado se puede establecer que el 100% de la poblacion encuestada responde
que si. El uso de las TIC seria un aporte importante para el desarrollo de la educacion en la
institucion sobre todo en la materia de la Fisica ayudando al aprendizaje significativo de cada
estudiante, la utilizacion de la tecnologia de la informacién y comunicacion mejoraria
notablemente la educacion de una manera diferente a la habitual, mejorando el entendimiento del

aprendizaje significativo.

Pregunta 14: ;/Cree usted que por medio de las TIC se puede dar a conocer una Educacion
diferente para el aprendizaje de la materia de la Fisica?

Tabla 18

¢, Cree usted que por medio de las TIC se puede dar a conocer una Educacion diferente para el
aprendizaje de la materia de la Fisica?

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Si 50 100%
No 0 0%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)
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Gréafico 16
¢, Cree usted que por medio de las TIC se puede dar a conocer una educacion diferente para el

aprendizaje de la materia de la Fisica?

HSi ENo

Fuente: Almachi (2024)
Segun los resultados obtenidos el 100% de la poblacion encuestada responde que si, que
con el uso de las TIC se puede dar a conocer una educacion diferente para el aprendizaje de la
materia de la Fisica, la cual aportarian en el estudio de una manera diferente en la unidad educativa

Aviacion Civil.

Pregunta 15 ¢ Le gustaria conocer que es el GeoGebra?
Tabla 19

¢ Le gustaria conocer que es el GeoGebra?

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Si 25 50%
No 25 50%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)
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Grafico 17

¢ Le gustaria conocer que es el GeoGebra?

HSi ENo

Fuente: Almachi (2024)

Segun los resultados obtenidos el 50% de la poblacion encuestada responde que si, quiere
conocer el uso del software GeoGebra, es importante que el docente planifique y realice clases
enfocadas al uso del GeoGebra, aprovechando que la mitad de los encuestados desean aprender
sobre el tema ya mencionado y la otra mitad podria incluirse luego de ver el manejo del software

incentivando al uso y manejo para mejorar su manera de aprender explorando nuevas formas.

Pregunta 16 ;Sabe usted que es una brecha digital?
Tabla 20
¢, Sabe usted que es una brecha digital?

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Si 0 0%
No 50 100%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)
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Grafico 18

¢ Sabe usted que es una brecha digital?

HSi ®mNo

Fuente: Almachi (2024)

Segun los resultados se puede observar que el 100% de la poblacion encuestada responde

gue no, conoce lo que es una brecha digital. Es evidente que en nuestra sociedad y cultura el uso
de latecnologia no es importante a menos de que sean juegos en linea que la mayoria de estudiantes
utilizan dando como resultado la evidente brecha digital que existe.

Pregunta 17: ¢Su familia o usted tiene recursos econdémicos para que usted pueda adquirir una
computadora?
Tabla 21

¢, Su familia o usted tiene recursos econdmicos para que usted pueda adquirir una computadora?

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Si 3 6%
No 47 94%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)
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Gréfico 19
¢, Su familia o usted tiene recursos econdmicos para que usted pueda adquirir una computadora?

HSi mNo

Fuente: Almachi (2024)

En los datos obtenidos se puede observar que el 6% de la poblacién encuestada responde
que si cuentan con recursos econdmicos que pueden adquirir un computador. Se evidencia que el
poder econémico no prima en esta opcion por lo que la mayoria de estudiantes no cuestan con un

computador.

Pregunta 18 ;/Su familia o usted tiene recursos econoémicos para costear o pagar el acceso al
internet?

Tabla 22
¢, Su familia o usted tiene recursos econdmicos para costear o pagar el acceso al internet?

. Porcentaje
Alternativa Frecuencia absoluta (f)
(%)
Si 3 6%
No 47 94%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)
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Gréfico 20
¢, Su familia o usted tiene recursos economicos para costear o pagar el acceso al internet?

mSi mNo

Fuente: Almachi (2024)

De acuerdo a los resultados obtenidos, el 6% de la poblacién encuestada responde que si
podrian costear el valor del internet mientras que el 94 % no lo podria pagar el valor del internet.
Es evidente por los resultados obtenido en la poblacion encuestada es de bajos recursos por lo que
mas de la mitad, no podrian acceder al internet siendo un elemento importante que evidencia la

situacion actual de la poblacion encuestada (pobres).

Pregunta 19 ¢En la Institucion Educatica Aviacion Civil se cuesta con internet?

Tabla 23
En la Institucion Educatica Aviacion Civil se cuesta con internet

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
S 0 0%
No 50 100%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)
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Grafico 21

¢En la Institucién Educativa Aviacion Civil se cuesta con internet?

ES| mNO

Fuente: Almachi (2024)

De acuerdo con los resultados obtenidos por los estudiantes encuestados, el 100% de la
poblacion responde que no existe internet en la unidad Educativa Aviacién Civil. Por lo obtenido
en la encuesta se evidencia que otra de las causas por la que no se ha implementado el GeoGebra

es por la falta de internet.

Pregunta 20 ;Conoce usted si alguna docente de la Institucién utiliza el GeoGebra para la
ensefianza de la materia de fisica?

Tabla 24

¢, Conoce usted si alguna docente de la Institucién utiliza el GeoGebra para la ensefianza de la

materia de fisica?

Alternativa Frecuencia absoluta (f) Porcentaje (%)
Si 0 0%
No 50 100%
Total 50 100%

Fuente: Almachi (2024)
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Gréafico 22
¢ Conoce usted si alguna docente de la Institucion utiliza el GeoGebra para la ensefianza de la

materia de fisica?

HSi mNo

Fuente: Almachi (2024)

Segun el resultado obtenido de los estudiantes encuestados, el 100% dicen que ningun
docente de utiliza el GeoGebra para ensefiar la materia de Fisica. Todo lo anterior pone de
manifiesto la necesidad de crear material didactico y estructurado para utilizar simuladores para el
aprendizaje de la signatura de Fisica con el compromiso de docentes y estudiantes para la

ensefianza aprendizaje de la materia.

4.5. Hallazgos importantes del analisis de datos

En los resultados obtenidos se puede determinar que los estudiantes han dado a conocer la
importancia de introducir la tecnologia de la informacion y comunicacion a la educacion para
mejorar la ensefianza aprendizaje de la asignatura de Fisica, el 98% opinar que se debe introducir
la tecnologia. Esto podria Utilizarse para establecer el interés y la investigacién en la materia. Los
estudiantes al entender la importancia de incluir la tecnologia en la educacion se dan cuenta de que
el aprender de una manera diferente aportaria a mejorar el entendimiento en los movimientos en
la materia de Fisica ya que se podria mejorar notablemente la educacion tradicional. Por otra parte,
se puede evidenciar que los docentes todavia siguen ensenando de manera tradicional, los docentes
deberian implementar el manejo de las herramientas informaticas para mejorar la calidad de la
educacion a portando a la ensefianza significativa verdadera. Cabe resaltar que se debe
proporcionar a las estudiantes nuevas herramienta de aprendizaje, la educacion necesita ser

actualizada y renovada con contenidos claros y l6gicos. La tecnologia puede volverse un recurso
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atil e importante en un proceso de ensefianza par que se convierta en un trabajo autonomo del
estudiante

Las estrategias asociadas al proceso educativo corresponden a obtener nuevas formas de
enseflanza que aporte al docente a impartir una clase significativa que ayuden al estudiante a
desarrollarse de forma diferente a la habitual. La implementacion y utilizacion de un simulador
como GeoGebra que permitan mejorar el desarrollo de las destrezas y habilidades, que mejoren la
comprension de la Fisica. El docente debe obtener diferentes estrategias de ensefianza con factores
asociados al proceso educativo. Los estudiantes indican que los docentes no utilizan ninguna
tecnologia de ensefianza por lo que es recomendable tener la guia didactica sobre el uso del
software GeoGebra para garantizar el correcto uso para mejorar el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

Laboratorio de Fisica para la ensefianza aprendizaje de la Cinematica (Movimientos)
utilizando un software libre GeoGebra para los estudiantes de primer afio de Bachillerato General

Unificado de la Unidad Educativa Aviacion Civil afo lectivo

5.1. Denominacion de la propuesta

La revoluciéon digital en la educacién sin duda deber ser implementada en el Ecuador.
Lamentablemente eso no se ve a comparacion de los paises desarrollados tenemos un retraso de
10 afios en la educacion siendo evidente en la pandemia que pasamos a nivel mundial,
evidenciando que no estamos preparados para asumir ese reto lo que en otros paises es normal
siendo la educacién lo primordial. La Fisica es una de las materias mas fuertes y complejas, pero
con la introduccién de las herramientas tecnoldgicas se minimizaria este concepto para volverlo
amigable para el estudio y resolucion de ejercicios. En la actualidad el uso de las TIC que forma
parte del GeoGebra es la clave fundamental que ofrece la posibilidad de realizar innumerables
acciones como buscar informacion descargar en linea disponer de herramientas que ayudan
directamente a la educacion y muchos mas a la Fisica convirtiéndose el aliado perfecto para el
aprendizaje de movimientos, la TIC pueden apoyar en mejorar la calidad de la educacion puede
fortalecer cambios en la practica educativa tradicional y permita ajustes a las demandas de la
sociedad del siglo XXI. La incorporacion deberia ser sistematica e integral de las TIC en los
sistemas educativos dando como resultado un plus adicional para mejorar la calidad de la
educacion y el aprendizaje de los estudiantes aplicando las herramientas tecnoldgicas. Por lo que
el utilizar en las practicas, el GeoGebra ayudara a la representacion de la simulacion de la
cinematica (movimientos) y poder visualizar en forma que se asemeje a la realidad cada proceso

que brinda una nueva perspectiva a la ensefianza aprendizaje de la materia de Fisica.

5.2. Descripcion de la propuesta

La educacion en nuestro pais no responde a las necesidades de la actualidad donde la

tecnologia no se involucra en ningln momento a duras penas se tiene libros incompletos con los
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cuales los docentes deben trabajar en las unidades educativas publicas, dando como resultado una
ensefianza obsoleta en donde no se utiliza ninguna herramienta tecnologica. Pero hay que
mencionar que todas las herramientas tecnoldgicas deben estar debidamente guiadas para que
sirvan como medio de ensefianza aprendizaje y mas adn significativo

Este proyecto investigativo se ha desarrollado la representacion grafica simulando la
trayectoria de la cinematica en este caso el movimiento rectilineo utilizando el software libre
GeoGebra con la finalidad de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica a partir de
la experiencia visual y la obtencion de los datos experimentales para poder estudiar cada variable
que interviene en los fendmenos fisicos. La propuesta de las practicas educativas en el software
libre GeoGebra puede profundizar el estudio de los conceptos fundamentales de la Fisica siendo

un recurso didactico digital para el estudiante aportando al mejor entendimiento de la materia.

5.3. Justificacién

Las tecnologias de la Informacion y comunicacion (TIC), forma parte del GeoGebra
influyen significativamente en la educacion convirtiéndose en un aliado esencial a la hora de
ensefiar mas aun en la fisica siendo una materia compleja y dificil para los estudiantes, es
importante rever ese calificativo al momento de ensefiar por lo que es necesario introducir las
herramientas informéticas y convertirlas en un elemento primordial en la educacion.

En la actualidad no ha cambiado la manera de ensefiar y por ende la cinematica y los
movimientos que es una rama de la fisica convirtiéndose en un proceso inadecuado que no ofrece
ninguna estrategia a la hora de ensefianza aprendizaje. Las TIC son herramientas que fortalecen la
ensefianza y el aprendizaje, asi como aumentan las oportunidades para acceder al conocimiento,
desarrollar habilidades colaborativas e inculcar valores positivos a los estudiantes. Sin duda, las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion han venido para quedarse y ser un elemento
esencial en la educacion. El propoésito de esta investigacion es facilitar estrategias herramientas
importante para el desarrollo de la ensefianza y aprendizaje utilizando las TIC como el software
libre GeoGebra como elemento fundamental en para el docente a la hora de ensefiar cinematica y
movimientos de la materia de Fisica.

El marco discursivo entre el vinculo educacion y desarrollo, se proyecta como una de las

ecuaciones del éxito de los paises desarrollados; y ante las grandes desigualdades y la polarizacion
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social existentes en Ameérica Latina, se manifiestan esfuerzos por ampliar la cobertura y la
matricula, elevar los niveles educativos y responder a las necesidades de crecimiento econdmico,
como una de las medidas para superar la pobreza (Escribano, 2017).

El aula tradicional esta evolucionando rapidamente gracias a los avances tecnoldgicos. Hoy
en dia, los estudiantes tienen acceso a recursos en linea, plataformas de aprendizaje electrénico y
herramientas colaborativas que les permiten aprender de una manera mas personalizada y
autodidacta. La tecnologia ha abierto las puertas a la educacion a distancia, el aprendizaje en linea
y la adquisicion de habilidades précticas mediante la realidad virtual y aumentada. Esto brinda a
los adolescentes la oportunidad de aprender de manera mas interactiva y experimental (Camargo,
2023).

El uso de aplicaciones digitales y plataformas virtuales en los centros escolares ha crecido
en los Gltimos tiempos. Se prevé que sigan apareciendo nuevas tecnologias en el futuro. Esto
supone un cambio en la formacion de profesores y en el desarrollo de los planes académicos que
nuevas experiencias educativas interactivas y habilidades, una mejora en la interaccion maestro-
alumno, tanto presencial como a distancia, y un proceso de ensefianza méas adaptado a las
necesidades del mercado. La digitalizacion en la educacion también ofrece la adaptacion de
contenidos, nuevos modelos de evaluacion, el uso herramientas de monitorizacion de datos

estadisticos y otras metodologias para el aula del futuro (Paucar et al. 2023).

5.4. Objetivos de la propuesta

5.4.1. Objetivo general

Utilizar el software libre GeoGebra, para mejorar la ensefianza-aprendizaje de la
cinematica y los movimientos, el cual es un excelente ilustrador grafico y de facil utilizacién para

los estudiantes del Bachillerato General Unificado, fortaleciendo la pedagogia del docente.

5.4.2. Objetivos especificos

— Reforzar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica atreves del desarrollo de las

practicas de laboratorio en el software GeoGebra
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— Implementar recursos didacticos metodoldgicos mediados por las TIC en el proceso de la
ensefianza aprendizaje de la Fisica.
— Desarrollar ejemplos practicos de simulacion en el software GeoGebra de la cinematica y

movimientos que orientes el uso de los recursos didacticos y metodoldgicos.
5.5. Cronograma de implementacion
Las clases de fisica en la Unidad Educativa Aviacion Civil se impartes dos dias a la semana
y dependiendo del contenido tendra 3 sesiones de 40minutos cada una durante las 8 semanas del

quimestre

Tabla 25

Cronograma

SEGUNDO QUIMESTRE

ORGANIZACION MARZO ABRIL
GENERAL s1 S2 S3 S4 S5 S1I S2 S3 S4

Laboratorio 1
Laboratorio 2

Laboratorio 3
Fuente: Almachi (2024)

5.6. Beneficiarios

Los beneficios de la propuesta son los estudiantes Unidad Educativa Aviacion Civil de
primero de bachillerato. Ademas de los estudiantes también los Docentes de la asignatura Fisica y
autoridades quienes compartan el beneficio de una ensefianza aprendizaje diferente que fortaleza

la manera de aprender, para mejorar el conocimiento y asimilacion del contenido de la cinematica.
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5.7. Metodologia

La metodologia que se utilizara en esta propuesta se basa en el uso del GeoGebra, y las
herramientas tecnoldgicas que el estudiante podrd manipular y experimentar por medio de la
simulacion del sistema al momento de ingresar datos, que den como resultado en grafico
demostrativo luego de realizar el proceso correspondiente para poder observar los resultados

obtenidos en el sistema informatico.

5.8. Propuesta

La presente propuesta de la guia didactica contempla la explicacion detalla de cada préctica
paso a paso de la simulacion de los movimientos utilizando los recursos digitales los cuales
deberan desarrollar los estudiantes en cada laboratorio programado. La presente investigacion se
realiz6 con una poblacion de 2500 estudiantes de primero BGU del Colegio Aviacion Civil. Siendo
la fisica una asignatura que los estudiantes la consideran abstracta en la cual tienen problema para
ser aprobada, pero en realidad es una ciencia muy rica en matices didacticos, se plantea un método
practico e innovador utilizando software libre para realizar y demostrar la cinematica de particula
“movimiento de particulas” aprovechando que el 100% de estudiantes posen teléfonos inteligentes
y su fortaleza es la tecnologia. Se utilizara el software libre GeoGebra, el cual es un excelente
ilustrador gréfico y d facil utilizacién para estudiantes de BGU y universitarios.

5.9. Utilizacién del GeoGebra
Ingresé al navegador de internet de su preferencia como Google Chome busqué GeoGebra

escoja la primera opcion y registrese con su correo electronico y ya podra ingresar al Sofware de

Geogebra: https://www.geogebra.org/classic?lang=es
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PROPUESTA PEDAGOGICA
GUIA DIDACTICA

LABORATORIO 1: MOVIMIENTO RECTILINEO

En el laboratorio 1 sobre el movimiento rectilineo se espera que los estudiantes manipulen
el GeoGebra, ingresen las ecuaciones respectivas para ello se presenta en el marco teérico las
ecuaciones con las cuales se realiza la simulacion para que luego del proceso de como resultado el

grafico.

Objetivo general

Utilizar el GeoGebra para visualizar la trayectoria del movimiento rectilineo luego de
ingresar las ecuaciones correcto diente las cuales den como resultado del grafico correspondiente
evidenciado el aprendizaje significativo.

Objetivos especificos

- Obtener los resultados analiticos del proceso realizado en el software
- Graficar la trayectoria del movimiento rectilineo el software GeoGebra y obtener

la graficas correspondiente.

Marco Teorico
El MRU es un movimiento rectilineo y descrive una trayectoria en linea recta en una sola direccion

y su velocidad es constante sin aceleracion.

A continuacion, se presentan las ecuaciones correspondientes al movimiento rectilineo

r=x0+v-1
v = vy = cte

a=20
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X, Xo: La posicion del cuerpo en un instante dado (x) y en el instante inicial (xo). Su unidad
en el Sistema Internacional (S.1.) es el metro (m)

v,Vo: La velocidad del cuerpo en un instante dado (v) y en el instante inicial (vo). Su unidad
en el Sistema Internacional (S.1.) es el metro por segundo (m/s)

a: La aceleracion del cuerpo. Su unidad de medida en el Sistema Internacional (S.1.) es el

metro por segundo al cuadrado (m/s?) (Fernandez, s.f.)

LABORATORIO 1: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

1) Ingresamos a un navegador de internet ejemplos Google Chome, Mozilla Firefox, etc y
escribimos la palabra GeoGebra y se desplegara varias opciones elija GeoGebra Clasica en este
punto podra ver ya la interfaz para comenzar a trabajar.

https://www.geogebra.org/classic/accgw3hp

®

® -

2) Seleccionamos la opcion deslizador que se encuentra en las opciones principales a la
izquierda con el logotipo a=2 para comenzar la practical del movimiento rectilineo como se

observa en la figura.
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3) Damos clic en cualquier parte del recuadro para ubicar el deslizador, observamos como
queda el grafico en la pantalla principal luego de insertar el deslizador, se observa una pantalla

para la configuracion por default sale con los intervalos -5 en min (minimo) y 5 max (méaximo)

€ > C 2% geogebraorg/classicZlang=es

Deslizador

Nombre
v=1

@ Nimero (O Anguo (O Entero

Intervalo Deslizador Animacion

Min Méx Incremento
-5 5
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4) En la siguiente pantalla podemos observar el deslizador ya configurado que representa

la velocidad (v) como se observa en la siguiente figura.

€ 2> C %5 geogebraorg/dassicflangees

RoA 74D OO 4N 5c Q=
vl N g
e, —— 5 () $ T
v=1
+ Entrada. e 5
)
3
2
1
" 10 9 -8 T -5 5 - -3 -2 1 0 ] 2 3 4 5 L] 7 8 ° 10 "
=1
2
-3
o
Q
-
Q
-5 -

5) Luego realizamos el mismo proceso para el tiempo, escogemos otro deslizado con la
diferencia que se representare aqui el tiempo como se observa en la figura. Ingresamos los

intervalos 0 a 10 y en el incremento 0,001 y damos clic en ok y podemos observar el gréfico.

€ 5 @ % geogebraorg/dlassic?lang=es

Deslizador

Nombre
t

@ Nimero (O Anguo (O Entero

Intervalo Deslizador Animacion

Min a Incremento
0
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6) Seleccionamos la opcidn animacion y escogemos la opcion creciente una sola vez para
evitar la animacion automatica.

€ > C =% geogebraorg/dassic?lang=es

% O % a

Deslizador

Nombre

t

@ Nomero O Anguo (O Entero

Intervalo Deslizador Animacién

Velocidad
1

Repite

< Oscilante

= Oscilante

7) Escogemos nuevamente la opcién deslizador, pero aqui vamos a ingresar el p, que

representa la pocidn inicial, ingresaremos los valores -5min (minimo), 5max (méximo) en los
intervalos.

€ =+ C %5 geogebraorg/dassictlang=es

®* O wa

Deslizador

Nombxe

2}

@ Nimero O Anguo (O Entero
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8) Observamos los tres graficos donde se representa velocidad, tiempo y distancia que es

la parte esencial para representar la simulacion del movimiento rectilineo.
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9) En este punto vamos a seleccionar imagen de un carro el cual previamente debe estar ya
guardada en nuestro computador una vez seleccionada la imagen aparecen dos puntos Ay B que

representan el tamafio y la opcién de la imagen, para la demostracién del movimiento rectilineo

en el software GeoGebra.
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10) Para la configuracion de la imagen para la representacion del movimiento rectilineo en
el software GeoGebra, nos iremos a la vista algebraica en donde colocaremos nuestra coordenadas

en el punto A = (p+vt+2,0)

« c geogebs w O 9w a
(R] & 0 4 Q =
e "' =)
)
. = 1 t=1 p=1
1 R R S - —_—
@
0 =i 0 @
® '
*— 5 @
A B={)
A =(p+vt, 0)
= (2.0)
'
8
2,
Q,
= -

11) En el grafico se puede observar la simulacion del movimiento rectilineo realizado en
software GeoGebra se puede ya visualizar el objetivo de la practica. Se ingresa las coordenadas
correspondientes en el punto B = (p+vt+2,0) respectivas para que el carro realice el recorrido en

linea recta tomando en cuenta la velocidad tiempo y porcion inicial.
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‘. Noe —
B o ot k= Q=
® = =
S ————l 5 (X
o v=5 o p=0
t=0 3 -
® i ———
0 s 10 (¥)
peD :
@ i
o 5
A=(p+ve, 0)
= (0.0) i
B=(prvi+20) A ERR .
+» - @
= (2.0 T
+
o]
2,
Q

12) Para mejorar la simulacion del movimiento rectilineo disefiaremos botones que

mejoren la representacion. En la siguiente opcidn se seleccionar el boton el cual servird para dar

inicio a la simulacion.

« ] ferE
YA Ty e
B o722 004NEe
|
v M 822 Deslizador
B 5 ®
ABC Texto v=-44
PO : F—
e 10 @ m Imagen
a1 . Botén
e :
Y 5 ® ® Casilla de control
A= (p+vt 0) H a=1| Casilla de Entrada
= (-41,0)
B=(p+vt+20)
= (2.1,0) 0

4 in} = o4
@
t=0 p=-4.1
[ — -
i 1
A S
® ° - »
U = 4 8
L]
4 Q
Q

13) Selecionaremos la opcion boton, y le pondremos como nombre inicio y pulsaremos ok
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¢« > @ % geogebraorg/dassic?lang=es r in) = oa

Botdn

Rétuio
Iniciar

Guion (scipt) de GeoGebra

&

14) En el siguiente grafico se observa como queda ya ingresado en boton de inicio

€ 3 © % geogebraorg/dassicllang=es * O = & i
R &m0 04N 5c Q=
e '™ ™ | ERERS| PR | | =S
5 el — 5 () |
v=-d44 | t=0 p=-41
@ t=0 : b—-—-—-—: -
[ —— |
0 0w ® 1
p -4l H |
o ' s & E T e S
A=(p+vt 0) H I | 2
@ |
= (4.1.0) |
i Iniciar 1 [
@ B=(p+vt+2,0) H A“ B
= (-21,0) -10 8 -8 7 - 5 —4 Y -2 o 1 2 5 6 [] 10
+  Entrada.. | -
-2
- "
;Q.i
Q
-5 S
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15) En el siguiente grafico seleccionamos otro boton para representar la opcién de detener,

que se debe realizar con el mismo proceso del boton inicio.

€ 3 € = geogebraorg/dassicflang=es ¥ O W & i

Botén

Rétulo

Detenerf

Guian {script) de GeoGebra

“

16) En la siguiente figura se puede observar el proceso de insertar en la pantalla principal

el boton detener

& =+ ¢ =3 geogebraorg/dassic?lang=es ¥ in] = oa
R o700 4 N[ Sc Q=
e ' M =N | e
5 5 ®
t=725 H
® :
o UNO] T Cv=aas T t=7.25 p=5
® p=-"5 H o L
5 @—— 5 () .A“ .E
A=(p+vt, 0) H
®
= (-29.65, 0) -
Iniciar
B=(p+vt+10,0)
)
= (-19.65, 0)
+  Entrada..

Yot
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17) Se realiza el mismo proceso para el botdn reiniciar, seleccionamos la opcién botén se

ingresa el nombre y damos clic en el botdn y se puede observar en el grafico ya configurado.

« C = gecgebraorg/dassic?lang

g=es T in} = &
B ot o 2004 N[ Q=
a4 v @
® V 6
5 =iy 5 ®
v=-4.4 t=0 p=-4.1
t=0 3 I L2 -
® " @ 0 ®
P41 :
O -5 il 5 ®
A=(p+vt 0)
= (-41,0)
i
B=(ptvt+20) H m . B L
: . | | & &
= (2.1.0) T R R T R )
L]
» Q
Q

18) Una vez insertado los botones es el momento de programar cada uno, para que cumplan
el objetivo. En el botdn iniciar dar clic derecho y seleccionamos la opcién propiedades y

seleccionamos las opciones que aparecen a la derecha
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+

(<]

%3 geogebra.org/dassicllang=es

L

B A0 004 N[
v -4.4 =N
5 el 5 (3)
t 0 H
® 3
0 Gr—— 1 ()
b -4l :
5 el — 5 (3)
A= (p+vt 0 i
@
= (-4.1,0)
o B=(p+vt+20)
,_)
= (21,0 EN s
+  Entrad

+© b

o

4 m

Objsto sujetado

Fijar a la pantalla «/

Renombrar

Borrar

Propiedades

1 In} soa
v=-44 t=0 =1
. &
[ —— [ 2 -
4
2
1
ol
Boton boton1 ®
1 3 = 2 7 0
Objeto visible i
Etiqueta visible

19) En la opcion se programa de guion (scriptin) ingresamos iniciar Animacion (t, true)

es importante ingresar de forma correcta la intrusion de lo contrario no funcionara.

c

%5 geogebraorg/dassic?lang=es

AP OO0 4 NEe
=N
e BN O)
t=0 3
0 @ 10 (3)

v 4.4

p=-41 g
5 el 5 (3)
A=(p+vt 0)

= (-41,0)

B=(p+vt+2,0)

Iniciar

= (21,0

Reiniciar

% O % @ :
“ —
D& Q=
—@ Basico Texto Color Estilo Posicion X
Avanzado Programa de guion (scripting)
=0 e
P "
Alclic  Alactualizar = JavaScript global wt
)
IniciaAnimacion(t,true) Py
N
— >
1
Guion (script) de GeoGebra v
f
Q
Q

20) Para el siguiente boton Detener realizamos el mismo proceso dar clic derecho en las

propiedades, seleccionamos programa de guion (scripting) e ingresamos el siguiente comando

Inicia animacion (t, False) el cual realizara el proceso de detenerse.
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€« C % geogebraorg/classic?lang=es * O soa

IS . —
R~ 4LP>00 4 NE I =
v -44 =N = —@ Basico Texto Color Estilo Posicion X
5 el —— 5 () Avanzado Programa de guion (scripting) *
v=-44 s t=0
¢ 5 it z
® 10 0 ) : A Alclic  Alactualizar | JavaScriptglobal  yge
! @ 4 IniciaAnimacion(t,False) é
e °’ 41 :
5 el 5 (5) N
® A= (p+vt 0) 3 2
= (-41,0)
1
@ | B liviEny : Iniciar A
= (21,0) -10 - 8 7 - J5+-| 14 g b2 0 1 2

Detener
+ Entrada. 1
Reiniciar t Guion (script) de GeoGebra v

21) En el bot6n Reiniciar, primero dar clic derecho, selecciona propiedades en la opcion
que aparece a la derecha de la pantalla programa de guion (scripting) ingresamos el comando

t =0, el cual realizara el proceso de reiniciar.

« G % geogebraorg/classic?lang=es * O = a i
R oA~ D>004NEe S =
® v=-44 = + —@ Basico Texto Color Estilo Posicion >
5 el ——— 5 Avanzado Programa de guion (scripting
® v=-44 : t=0 : e ]
t=10 : L e ——— [ e .
. B Alclic Al actualizar =~ JavaScript global u
0 @ 10 (3) . =0
41 $ @
e ' :
5 el —— 5 (3) N
® A=(p+vt 0) 3 2
@
= (41,0
1
® B=(p+vt+2,0) : Iniciar N
= (-21,0) 30 i) 8 7 T8 15 b} -3 b’} 7 0 1 2

Detener
m 2 Guion (script) de GeoGebra v
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22) En el grafico podemos observar la configuracion final de los botones como se observa

el siguiente grafico.

c

2 geogebraorg/classic?lang=es k-1 in} = a2
BA L0004 N[ S5c Q=
e ' N ; &
‘5 i —
*© v=-44 t=0 p=-4.1
® t=0 : e L 3 -
0 @ 10 () 1
p=-41 :
® :
5 l— 5 (F) 3
~ A=(ptvt.0) 2
@
= (-4.1,0)
e i
= (-21,0) 10 ] 8 T 6 5 -4 1 [} 1 2 3 4 [ T [] § 1
+ Entrada Detener -1
Reiniciar 2
L]
-~ Q
Q,
5

23) Seleccionaremos texto para visualizar la velocidad en la parte superior del deslizador

como se muestra en el siguiente grafico.

€ C % geogebraorg/dlassic?lang=es
R o~ 3OO 4 N[ 4

* O

SeQ

=oa i

_ Texto o
P = S
B | | T | |[seit FomuialaTex
5 @ —
® t=16 p=-41
t—16 : Velocidad =y| m/s R -»
)
0 —— 10 ()
p = -4l H
@
5 el — 5 () Avanzado
Vistapravia € afy  Fomula LaTeX
A=(p+vt 0)
] (casilla vacia) A
= (-121,0 e B botén1
¢ ) A B boton2 batan3 ]
B (piviss,0) e, gy magent P B p 5 o 2 .
- = +2 4 t
® Inici v o}
= (-10.1,0)
e
+  Entrada CANCELA “
A ———————
123) f(x) ABC #& X
x v z T 7 8 9 x +
En e e 4 5 6 + -
< > = — 1 2 3 = &]
( ) (]} 0 < > <~
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24) Configuraremos en la opcion texto, el tiempo para poder visualizar en la parte superior

del deslizador ingresando el siguiente comando Tiempo=t s como se muestra en €l gréafico.

« c

oA

@

A=(p+vt, 0)

= (-121,0)

B=(p+vt=2,0)

= (-10.1,0)

@ textol="Velocidad

+  Entrada..

v m/s"

%5 geogebraorg/classic?lang=es

P @O 4 N e @

a

A

P

HER

Velocidad =-5 m/s @
v=5 t=16 p=-4.1
L P *
Texto
B | I |seil FomuislaTe
Tiempo=1t §
Avanzado | 3 T
4 0 2 14
Vistaprewia €r By Fomula LaTeX
(casilla vacia) A
B botén1
botén2 botén3
imagen1 [
t v
Q
a
&

25) Visualizacién de tiempo ya configurado y podemos observar los textos ingresados en

la parte superior del deslizador.

«

R

®

®

C = geogebraorg/dassic?lang

SO

5
5

t=16

0 L 2

p =41

-5 i
A=(p+vt 0)

= (-121,0)

B=(p+vt+2,0)

= (-101,0)
textol="Velocidad

texto2="Tiempo

5

10

5

£ N [nac]

N
®

®

®

Velocidad =-5 mis

V=

-5

-

7B 5

B Iniciar

Detener
Reiniciar

s

* O = 2
Tiempo =1.6s @‘
t=18 p=-4
-— .
2
3
2
4
"
¥ Q
Q

26) Para la configuracion de la posicion inicial se ubica en la parte superior del deslizador,

seleccionamos la opcidn texto y realizamos el mismo proceso y se debera realizar el ingreso del
siguiente comando Posicion inicial = pm
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e

@ = geogebraorg/classic?lang=es

A @0 4N ]

e e Velocidad =-5 m/s Tiempo = 1.6s =
- P — 5 @ N
V=5 d 1=18 p=-41
=16 : & -
Texto

0 i — 10 (3)
N : B| [T [ser| [romuatarex
5 eel— 5 (5) Posicion inicial = [p m
A= (p+vt, 0) H
= (1210 Af% B

. 4.7.2 (= Avanzado 3 p m 2y n
B=(ptvt+20) : M®E  vsapevia oy

= (-101,0)

textol =" Velocidad =" +w+" m/s

. t v
texto2="Tiempo = "1+ s’ : Rein

Entrada

(casilla vacia) A
B botén1
botén2 botén3
imagen1 p

27) La Posicidn Inicial ya configurada como se muestra en el siguiente gréfico, asi como

los demas deslizadores.

«

&5

@

®

+ ® @ @

@ = geogebraorg/dassic?lang=es
L o .

RSO @-ﬁf.\'%'

Ve =N Velocidad =-5 m/s

5 Qe 5 (3)

v=-5

t=16 : — e
) ——eeeee 10 (3)

p = -4l :

5 el 5 (3)

A=(p+vt 0) H

= (1121, 0) AR 5

. ®, 2 T & 4

B=(p+vt+20) i Iniciar

= (-101,0)

textol="Velocidad =" +v+" m/s" Detener

texto2="Tiempo = "+t+" 5" Reiniciar

textod—" Posicion inicial = "+p+" m" H

Entrada

Tiempo =168

W t=16

% O o a

bc Q=

Posicion inicial = -4.1 m =@

p=-41
-
0 1.? 14

#

@

a

28) Se puede agregar una imagen de fondo de un paisaje la que debe estar aguarda en nuestro

computador previamente, la cual se puede bajar de internet ya que hay variar opciones que se

puede utilizar.
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€ > C % geogebraorg/classic/accgw3hp C%x 9 = b @  Finalizor actualizacion }

D PR S ol«)P NN IR Se X =
t=222 =N 7 @&
0 s 10 (3)
p=0 :
5 e @ 5 ()
v=1 :
5 — e 5 ()

texto2=""Tiempo =" +t+" 5"

textol="Velicidad =" +4v+" m/s"
texto3=""Posicion Inicial = "+p+" m" 1

C = (-26.71, -6.25)

™ Detener

@ © ® ®8 ®8 O

D = (16.78, -6.29)
Reiniciar
A= (p+vt, 0)

©

= (222,0)

B=(p+vt+5,0)

(©]

= (7.22,0)

+  Entrada..

Contenido del informe a presentar
Con la simulacién de la practica realizada se solicita al estudiante realice él informa que

contiene:

- Resumen de la practica

- Objetivo de la practica

- Marco Tedrico

- Resultados obtenidos

- Las graficas realizadas en la practica del laboratorio

- Concusiones y recomendaciones de la practica

- Tener en cuenta que las graficas realizadas deberan ser las obtenidas en el laboratorio

- Para la revision de la practica se hara en base a la rabrica de laboratorio
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LABORATORIO 2: CAIDA DE UNA OBJETO

Para la practica 2 caida de un objeto se espera que el estudiante manipule el simulador en

GeoGebra para la representacion del movimiento que se estudia en la cinematica de la Fisica.
Objetivo general

Utilizar el GeoGebra para visualizar la trayectoria de la caida libre luego de ingresar las
ecuaciones correspondientes y realizar las configuraciones para llegar a disefiar un buen simulador

que repente de manera clara la trayectoria de la distancia y velocidad.
Objetivos especificos

- Obtener los resultados analiticos del proceso realizado en el software
- Graficar la trayectoria de la caida libre el software GeoGebra y obtener la graficas

correspondiente.
Marco Teoérico

La caida libre es un movimiento en el que se deja caer un objeto desde cierta altura y
mientras este cae, no existe ninguna resistencia o elemento que se aparezca en su camino para
interrumpirlo. Por esa razon se llama “libre”. Ademas, se considera un movimiento rectilineo
uniformemente acelerado, no solo porque los objetos caen como siguiendo una linea recta vertical,
sino tambien, porque la aceleracion del objeto es constante, es decir, mantiene los mismos valores.
(GCFGlobal, s.f.)

tz
h= Vot +g?
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Vf=Vo+gt

La altura desde la que se deja caer el cuerpo, la cual siempre se mide en metros (m).

El tiempo que se tarda en caer el objeto, que se mide en segundos (s).

El valor de la aceleracion de la gravedad, la cual te explicamos méas abajo y se mide
en metros por segundo al cuadrado (m/s2).

La aceleracion que el objeto adquiere durante la caida, que también se mide en metros por
segundo al cuadrado (m/s2).

La posicion final, medida por el metro (m).

Y lavelocidad final, que se mide en metros por segundo (m/s) y, préacticamente, es la

velocidad con la que el objeto impacta el suelo.

Para la practica de laboratorio 2 en donde representaremos la simulacion de la caida libre,
primero ingresaremos al GeoGebra, luego insertaremos en la entrada h (altura=0) daremos clic y
aparecera un deslizador como se muestra en el siguiente gréfico.

https://www.geogebra.org/classic/apkjduxn

< €@ % geogebraorg/dassiclang=e * O % a

Jeo
1]

4

123) f(x) ABC #H&~ %
y z n 7 8 9 x +
o - e 4 5 6 + -
< > m i 1 2 3 = &
( ) [ 0 < > «

1) Continuamos con la configuracion ahora ingresaremos la gravedad g=8y aparecera el
deslizador al momento de dar clic.
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https://www.geogebra.org/classic/apkjduxn

€ » © % geogebraora/classicTlang=es * O ¥ a2 i

R]d 42> 0O £ N = bc Q=
heo =N | @
© -5 5 0 |
g=8 H
© -5 10 ® 1 | | 2
N |
1
1 10 -9 7 6 5! 4 3 2 1 0 1 a4 5 & 7 a8 10 11
-
1. @:
1 &
4 E]_
x
L4 7 8 9 x +
e 4 5 6 + -
s 1 2 3 =
0 ERERED

2) En este punto seleccionaremos la casilla de entrada la cual nos permitira modificar la

altura y la gravedad, se encuentra en la barra principal en las opciones 10 como se muestra en el

€ > @ % geogebraorg/classic?lang=es # O 5 & i

Casllla de Entrada

Rt
Alturg|

Objeto vinculada




siguiente gréafico. En el rotulo pondremos como nombre altura y seleccionaremos la opcién donde

se encuentra h=0.

3) En lasiguiente pantalla podemos ver como queda ya configurada la Altura.

€ =2 € % geogebraorg/dassic?lang=es % O = &4
B]ea 7 AP OO LN Ho Q=
_ I _
h=5§ = r | =
(@] A\tura‘5 ! 4 e
5 — 5 () L J
g-8
© 5 — 10 (5) 2
4+  Entrada...
12 10 4 2 o 2 4 L] 8 10 2 4 6
-2
L
2 l?\
Q
-5 r
@ 0 rec #- «
x ¥y z T 7 8 9 x +
oo v e 4 5 6 + -
< > = ) 1 2 3 =
( ) Exl 0 < > «

4) Seleccionaremos la casilla de entrada para configurar la gravedad

€ < C % geogebraorg/dassiclang=es w O = & i

Casilla de Entrada

Rétulo

Gravedad

Objeto vinculado
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5) Observamos como queda ya configurada la gravedad como se muestra en el siguiente

grafico.
<« C % geogebraorg/dassic?lang=es o a3 =5 oa
N 3 . —
%-A/,:/.‘/'@Oé.X‘% hD | O\:
. h=s =N @
Q Altura 5 e
5 e—l) 5 (V)
O g=8 i Gravedad 8
5 —— 10 () 2
+  Entrada..
12 1 3 i 2 ] 4 8 1 2 1 16
2
4
8
=10
Q
12

6) Primero configuraremos la casilla Altura, dar clic derecho seleccionamos propiedades,

luego desmarcamos la opcion Objeto fijo como se muestra en el siguiente grafico.

« C % geogebraorg/classiclang=es b 4 3 o4 i
[N —
B A0 & N[ e oc Q=
h-5 =N @ Basico Texto Color Estilb Posicion X
Altura
5 — 5 () i+ Avanzado  Algebra o
8 H Programa de guion (scripting)
O ¢ ' Gravedad 8 w
5 e—— 10 @ 2 Nombre
CasillaDeEntrada2
+  Entads. £
Definicion ,
12 1 ) = 2 o 3 [ CasillaEntrada(g) A
Rotulo
Gravedad

[ Usartexto como rotulo

4 Objeto visible

a8

Etiqueta visible:

O

Objeto fijo

<]

Objeto auxiliar
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7) Verificamos que en la posicion esta sefialada la pocion absoluta en pantalla

€ C = geogebraorg/dassic?lang=es w O A
A ) . —
B s 0 0 4L N[ 4 Sc Q=
h=5 =p @ Basico Texto Color Estlo Posicion X
O Altura 5 s -
5 e— 5 (¥) Avanzado Algebra Py
8 : Programa de guien (scripting)
O £ N Gravedad & :—I
S — 10 () ? Posicion absoluta en pantalla
Entrada... @
+  Eoa x 47 v ol :
12 10 i & 4 ry 3 N

8
-10

Q
12 Q

8) Seleccionamos la opcidn estilo y cambiamos el numero 20 por 5 en la longitud de la
casilla de entrada.

<« C % geogebra.org/classic?lang=es * O soa
A * . g . —
R A0 04 N[ Sc Q=
h=58 =N @ Basico Texto Color Estio Posicion X
Altural 5 e -
5 — 5 () Avanzado  Algebra o
8 : ) Programa de guian (scripting)
@] £ : Gravedad 8 )|
5 m— () @
Longitud de la Casilla de Entrada @
+ | Entrada »
¥ 0 5 % P 0 2 5 N
Alineacion horizontal:  Izquierda
2
-
5
3
=10
Q
12 Q
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9) Ahora configuramos la gravedad, dar clic derecho, seleccionamos propiedades

<« C % geogebraorg/classicllang=es 4 in = oa
. — —
%.A/,;»f,\-o@&x@$ ho Q =
hes = =
O Altura 5
5 el @
8 :
O b : Gravedad 8
5 e——— 1 () Casilla de entrada CasillaD 2: Casi {9)
Entra
+ | Entrada Objeto visible v
-12 A Etiqueta visible v 1 e 8 {0 12 1 fe

@ Objeto sujetado
Jﬂ Fijar a la pantalla Ve

([0 Renombrar

B Borrar

£X Propiedades

8 R
o Q
Q
10) En estilo cambianos la longitud de la casilla de entrada de 20 a 5.
« G % geogebraorg/dassiclang=es * O 9= & i
¥ A0 4 N[ Sc Q=
. h-5 =N ~ @ Basico Texto Color Esfilo  Posicion X
O 5 — 5 () Allug > ¢ Avanzado  Algsbra &
O g8 : Gravedad 8 Programa de guion (scripting) : :
S — @ Longitud de la Casilla de Entrada: @
+ Entrada... 5
2 10 iy s i i) 0 2 4 5 N

Alineacion horizontal:  lzquierda v

11) En este punto podemos observar como queda ya la altura y la gravedad configurada en
la casilla de entrada.
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€« G % geogebraorg/classic?lang=es * 0O = oa i

R AL 004 N[ ¢ Q=
h=5 =N @
O-s—.s@ t

g=18 : Altura B
5 e— e 1() @ 2
+ E Gravedad 8
ntrada.
12 0 3 5 4 ] 4 6 1 12 14 1

2

-4

5

-8

& Q
Q

12-

12) Ingresaremos la formula principal que representa el tiempo de caida dependiendo de la

altura, generaremos una variable para el tiempo de vuelo.

« C % geogebraorg/classicflang=es 4 a3 = &
, 3 . —
-A//g»bgoé;\":“% hD| O;:
h=5 =n/ -
B — 5 (3) 81
g=8 H Altura 5
5 — 10 (3)
. Gravedad 8
[ : q
=4/
g
=112 2
Entrada
+ e BN 14 12 10 ) i N 210 2 ] 5 B 10 12 14 16 18 X
2 Q
Q
123) f(x) ABC #&~ X
x ¥y z 4 7 8 9 x +
2 i B 4 5 6 + -
< > = i 1 2 3 = &
( ) [ 0 < > <
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13) Insertaremos un deslizado en el cual representaremos el tiempo de caida y tiempo de

vuelo configuramos con los siguientes datos (t=1) enter y liego clic derecho para poder escoger

<« C % geogebraorg/classic?lang=es

)AL OO &N =

Altura 5

Gravedad 8

w O 0= & i

(JA Basico = Deslizador  Color X
Posicion  Avanzado c
Algebra

Programa de guion
(scriptin
Min (scripting) a
0 !
Max A
v

Incremento
0.1

h=35 N
QO
-5 ® 5 ®
o *7° i
5 o— 10 ®
—
2h
W= ,’—
Vs
= 112
t=1 i
O : 1 1
0 & 112 ®
+ Entrad.

propiedades y configurar los siguientes parametros 0 en min y tv max y incremento colocamos 0,1

14) En este punto configuraremos la velocidad final, ingresaremos la formula vf= g.t y

enter.

<« C % geogebraong/dassicilang=

AR OO LN e

h=5

Altura 5

Gravedad 8

10

12

[ Fijacien

[ Aleatorio

= Oscilante v

Mostrar deslizador
en Vista algebraica

Estilo de punto

S Tamafic

5 px
& coor: [l

I v
)
5 @ 5 O
) 8 :
L
5 ®— 10 §
o= 2
Ve
= 112
-~ 1 H
- 16 14
i o= 112 ()
f=gt H
O
=8
+ trad;

o - B o~
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T

@ Basico EjeX EeY X
Cuadricula c
Dimensiones &

xMin:  -16.9856
I
xMax: 1225438
yMin; -5.89265
yMax: 8.73793
EjeX : EjeY
1
1 &
Ejes
X



15) Ahora configuraremos la distancia con la siguiente formula d= g. t"2/2 como se

muestra en el siguiente grafico.

G % geogebraorg/dassictlang=es

OO LN =S

[ ] 10 (= @ Basico EjeX EjeY X
— 8 Cuadricula
[2h o
YT Altura 5 .
E Jimensionas
@
=1 . xMin: -16.9856
Gravedad 8 A
b : xMax:  12.2543
0 :
0 o 112 (O
yMin:  -5.80265
~ vf =gt
b =38 yMax:  8.73793
1 14 1. 10 6 4 2 1 8 0
d7£ N Ejex : EjeY
2 - .
=4
” 1 a
+  Entrad e Ejo
123) f(x) ABC #& X
x ¥ z bid 7 8 9 x +
i il e 4 5 6 + -
< > b i 1 2 3 = {&]
( [t} . 0 < > «

16) Para poder visualizar de una mejor manera nuestra configuracion en el area de trabajo

seleccionaremos una caja de texto ingresaremos velocidad, seleccionamos la opcion Avanzado y
el simbolo de vinculacién y escogemos vf (velocidad final)

<« C 25 geogebra.org/dassiclang=es +r o3 =
. A 'y —
R B N O M & HP <RI P 2 Q =
Texto
o h=5 A @ Basico EjeX EjeY X
PYCIO) B I Cuadricula O
. velocidad=vf
g : Aty |V Dimensiones
O &
o 10 & «Min: 15,9856
R Graved AN
—
(L KMix: 12.2543¢
- g Avanzado
Vistaprevia € | aBy  Fomula LaTeX
=112 yMin:  -5.89265
(casilla vacia) CasillaDeEntrada1
Lot-1 : CasillaDeEntrada2 d yMéax; 973793
Q 1 1 —12 ? . 4 3 & 0
o 112 (B v
f : Ej
v “ EjeX : EjeY
f=gt H
0 o 1
=8 1 ]
2 . Q
P T | Ejes
123) f(x) ABC #&~ X
x ¥y z T 7 8 9 ® -
o e 4 5 6 + -
< > = i 1 2 3 = &
( ) [el] 0 < > &«

17) Luego damos clic en formula LaTex y elegimos la primera opcion a/b y enter en vez

de a ponemos m y en vez de b ponemos s ya que la velocidad viene en m/s
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c 23 geogebra.org/dassic?lang=es

AL OO L N[ e

h=5 =N
5 — 5 ()

Alty

Graved

Texto
B | | I | [sem| |FormuiaLaTex

velocidad=vf\frac{mts}

Avanzado

Vistaprevia € oBy  Formula LaTeX

e w5

RRENN

z T 7 8 9
N e 4 5 6
B 1 2 3
(o] 0 <

* O

s oa

b Q=

g Bésico FEjeX FEjeY
Cuadricula

Dimensiones

x Min:  -16.9856

xMax:  12.2543F

y Min:  -5.89265

yMax: 9.73793

EjeX : EjeY
1 :
1 o

Ejes

X
-]
[
)

18) Luego de dar clic en ok podremos ver ya la férmula configurada en la pantalla principal

de trabajo

<

G % geogebraorg/dassic?lang=es

SRS B SO J S AP AN T

0

O

h=5 =N
5 —) 5 ()

g=8

5 —— 10 ()

=112
t=1 :
() — 112 @
vf =gt
=8
gt
d=5"
2
=4
textol = “velocidad = 8?“

Entrada

Altura| 5

Gravedad 8

N m
velocidad = 8? 2

# 0O 9= &

bc Q=

—@ Basico Texto Color
Posicién  Avanzado
i’\lgebra

Programa de guion

(scripting)

Nombre
textol

Obijeto visible

] objetofio

[ objeto auxiliar

X
]
|
@
)

19) Se realiza la configuracion de la distancia para poder observar en la pantalla principal

de trabajo.
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C % geogebraorg/classic?lang=es

AL OO LN e

h=5 =
G —) 5 ()
=38 H

5 — 10 ()

[2h
tv = | —
Ve
=112
t=1 :
0 —— 112 ()

vi =gt

Altu

Graved

vel

Texto

B | | T | |se| |Fomu

Distanciad/m/s

Avanzado

Vistaprevia | €7 apy

(casilla vacia)
CasillaDeEntrada2
9

t

tv

123) f(x) ABC #&»

x y
< >
( )

Fémula LaTeX

CasillaDeEntradal
d

h

texto?
vf

ey o« |
‘

T

5 a
Q=
@
18 ad
Q
Q
X

20) Luego de escoger el boton ok podremos observar la formula de la distancia daremos

clic derecho y escogemos propiedades y verificamos que en la opcion posicion se encuentre

marcada la opcion posicion absoluta en la pantalla para que al momento de mover la pantalla se

mantenga los elementos configurados sin distorsionarse.

e

0

O

c 2% geogebra.org/dlassicflang=es

.A//L,ﬁ-@@éx.qacé

h=s 3
5 el 5 ()

texiol = “velocidad = S?’

texto2="Distancia="-+d+"m/s"

* O = a
Altura| 5
6
Gravedad 8
4
m
velocidad = 8 —
$
2
Distancia=4m/s
Y] 1 iy 4 20 8 10 1 1 1 18
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21) Configuraremos el tiempo, seleccionamos la opcidn texto ponemos el nombre Tiempo,
escogemos la opcion Avanzado y elegimos la t ponemos la unidad de media que es el segundo
como se muestra en el siguiente gréfico.

« C % geogebra.org/classictlang=es

[} / \ 2 |[\o < p—
B | o L7 3 B (| O D] s |[ o\ [AEC B8 - —
h y, &
o5 ®
g-8 H Altu)
1 Texto
@ 10
’ Graved Bl|lZ
w [2h
V g velocig | Tlempo=t seg]
= 112 Distan
P | )
t 1
) ]
0 @ 112 (®
afy  Formula LaTeX
vf = gt ~agl s
(casilla vacia) CasillaDeEntrada1
CasillaDeEntrada2 d
4] h
X t texto1
gt H texto2 tv
d = 2 v

4

A : “ s
m :
teztol = “velocidad = 8 —" H h
s

@  texto2-"Distancia-" +d " m/s

22) Luego de dar clic en el boton ok daremos clic derecho escogeremos propiedades para
verificar que la opcion posicién absoluta en la pantalla para que al momento de mover la pantalla
se mantenga los elementos configurados sin distorsionarse.

<« G = geogebra.org/dassictlang=es

AL @0 LN e S Q

h=5 v ¢
O
5 ® 5
g=8 : Altura 5
O
5 o— 10
Gravedad| 8
tv /H 2
p— m
Ve velocidad = 8
8
=112 Distancia=4m/s
BT 14 -12 -10 ry iy i 2 0 2 4 6 8 1 12 14 16 18 20
- te1 :
O . Tiempo=1seg.
] o 112 (O
O vf =gt : ;
=8
gt’
d =
2
g
=4
#
m :
textol = “velocidad = 8 — H 10
Q exto velocida P a
(D] texto2="Distancia="+d+"m/s" " a
@  textod="Tiempo="-t+"seg
14
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23) Configurar un punto para que se desplace en nuestra hoja de trabajo y visualizar la

simulacion de la caida libre, configuraremos la pantalla

<«

@]

O

G % geogebraorg/dassic?lang=es

_A//‘\-I,\Gg.f‘xﬂ@

h=5 =N =
5 e—l) 5 (¥) 20
g=8 : Altura 5
B e 1) @ 15
. Gravedad| 8
tv /2 h )
= — . m
\/ g velocidad = 8 — 10
8
= 112 Distancia=4m/s
t=1 :
. Tiempo=1seq.
0 — 112 (¥)

° Tiempo()
vi=gt i ik 25seg - 15seg -1 ~5seg  Oseg Sseq 10seg 15seg 20seg 25seg W0seg 35seg 40seg 45se
=38

gt
d-— 5
2
[ 10
L
textol = “velocidad =8 ="
s 15 Q
texto2="Distancia=" +d+"m/s" Q
texto3="Tiempo—"+t+"seg." -20

24) Configuraremos la pantalla principal seleccionando vista gréafica.

G % geogebraorg/dassictlang=es

AT OO LN =S

h=5 =N
5 e—l) 5 (¥)
z-8 H Altura 5
5 — 10 (3)
) Gravedad| 8
fzh
tv =/ —
\/ g velocidad = 82
8
= 112 Distancia=4m/s

t=1

0 — 1,12 (3)

Tiempo=1seq.

g I

Vista Grafica

Mostrar ejes v

1

<

vf =gt H _a0seq 25seg  -20seg —15seg —10seg

=38
l?
d- B
2
=4
textol = “velocidad = 8%“
texto2="Distancia="+d+"m/s"

texto3="Tiempo t+"seg.”

Cuadricula visible Tiempo
455¢

~5seg  Oseg 5seq 10seg 35seg 40seg
Barra de Navegacion

EjeX : EjeY
Zoom
Ver todos los objetos

Vista estandar ]

G »F L

Vista Gréfica ...

25) Luego de dar vista grafica seleccionamos la opcion del Eje X en la etiqueta pondremos

Tiempo y en unidad segundos
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4

G % geogebraorg/dassic?lang=es * O oA

(R] A~ OO £ N = @ Sc Q=

o h=5 =N @ Basico EjeX EjeY Cuadricula X
5 ) 5 (3) 20 Ejex -3
o ¢ 8 i Altura 2 Nameros en gradacicnes Py
5 — e 10 (5) 15 [ Sole diecci .
Q 0l0 direccion pasitiva
., Gravedad| 8 P N
' [2h :
v =4/ m
‘V g velocidad = 8 — 10 [J Distancia -
8
= e Distancia=4m/s Gradaciones: ||| -
O t=1 : T 1 5
) 1empo=1seg. Etiqueta: .
0 e 112 (3) Tiempo
° Tiempo()
e vi=gt : 30seg  -25seg  -20seg  —15seg  -10seg  -5seg Oseg Sseg 10seg 15seg Unidad:  seg -
=8 Interseccionen: 0
-5
d 2 [J Adhesion al borde
T2
=4 A Permitir seleccionar
m
] textol = “velocided =8 —7
s L
15
@  toxto2="Distancia="+d+"m/s"
@  textod="Tiempo="{t+"seg" : -20 Q o

26) Ahora configuraremos el Eje y en la opcién etiqueta ingreso Distancia y en unidad m/s.

<« C % geogebraorg/dassic?llang=es O = oA
A \ N w2 N ez —
.//;-b-O@’i\i»':' ) =
o h=5 Y Diskahca —@ Basico EjeX EjeY Cuadricula X
B m— 5 (3) 20Mis Ele-y o
0 g=8 H Altura 5 Nimeros en gradaciones &
® - 10 © i O soled ositi
olo direccion positiva
Gravedad 8 s N
tv 2h T
= . .
\/ g velocidad = 8 — 10Mis [0 Distancia N
s
=L Distancia=4m/s Gradaciones: m -
O t 1 i ) y 5Mis
lempo=1seg. Etiqueta: p; .
0 ® 112 @ Distanc
° Tiempo()
O vf =gt : 30seg  2bseg  20sey  —ibseg  —10seg  Sseg Oseg Sseg 105eg 155eg Unicad:  Mis -
=38 Interseccion en: 0
5Mis
a gt : [ Adnesion al borde
T2
=4 _1owmss Permitir seleccionar
) m,
. tertol = “velocidad = 8§ — a
s ~15Ms
@  texto2="Distancia="+{d{"m/s H Q
. texto3="Tiempo=""-t+"seg." H —20Mis a [

27) Ahora configuramos la opcion Basico las dimensiones ingresaremos -5xmin y 5xmax

en -5 y min y h+10ymax
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% geogebraorg/classic7lang=es

AL OO LN

= Distancia —
h=5 =/ =
QO =N 14Mrs @
5 — 5 @
o ¢ 8 3 Altura 5 e
5 —— 10} ®
Gravedad 8
fon 10M/s
v — . m
V g velocidad = 8 —
e
= 112 Distancia=4m/s s
t=1 :
O - Tiempo=1seg. .
0 —— 112 () e
vf =gt
) aMrs
=8
gt? Mrs
4=
(]
=4 Tiempo()
dseg 3seg 2seg 1seg  Oseg 1seg 2seg 3seg dseg
. textol = “welocidad = SE”
5 #
—2Mis
D] texto2="Distancia="+d+"m/s" Q
@  texto3-"Tiempo- it seg.” AMis Q

0 o= A

S5 Q=

EjeY  Cuadricula

*

Basico EjeX

Dimensiones

xMin: -5

xMax: 5

< % & x

yMin: -5

yMax: h+1d

EfeX : Eje¥

Ejes

Mastrar ejes [J Negrita

color: [l Estio de tazo: —

Estilo de etiqueta:

[J sernt
[ alica

[ Negrita

Barra de navegacion por pasos de
construccién

[] Muestra

28) En el deslizador tiempo que se encuentra a la izquierda doy playe puedo observar como

el punto comienza a descender y puede ver cémo cambia de valores la velocidad la distancia el

tiempo.

L C % geogebraorg/classic?lang=es b+ In] oA
LYRIR N R —
-A/,#;/’@@-’f;xi‘%’ D =
- w \j Distancia —
- 14Mfs: -
f2h
v = i?
Altura 5 o
= 112
06 Gravedad| 8
o 1005
B, . m
0 REC) velocidad = 4.8 —
8
O vf=gt Distancia=1.44m/s 8mrs
= 48
Tiempo=0.6seg.
N oS
4-8Y
2
= 144 s
@
@  textol = “velocided = 48"
s 2
@ texto2="Distancia="-+d+"m/s"
Tier =),
' textod—"Tiempo—"-+t-+"seg.” —45seg —4seg -35seg -dseg -25seg —2seg —15seg —iseg -O0Sseg OSseg 1seg 15seg 2segy 25seg 3seg 35segy  dseg  4.5s
Q
~ A=(2h—d) 20
)
) = (2, 3.56) Q
5 Entrada.. s o

29) Insertare un boton para dar inicio a la simulacion de la caida de un objeto
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€ > C % geogebraorg/classictlang=es * O oW oa i

Botdn

Rétulo
Inicio

Guion (script) de GeoGebra

sladAnimation(tirue)

4

30) En la pantalla podemos ver como queda en bot6n ya configurado.

€ > @ % geogebraorg/dassicllang=es r ) =5 &

R A ” 5004 N[+ Sc Q=
° . Wy = | Distancia | —
tv = ? : t | t t 100Mss:

Altura| 100
=5 f | | | SOMis
to32 € 1e » G”"‘“d‘_a | |

O 1 1 1 1 T BOM's

- S— - |
0 5@ velosidad = 25.6 ™ -
o Y : - Oistancia=d0.06mss | | Toms
= 248 | |
Tiempo=3.2seg. | | 60M/s | f .A
d - gt |
T2
50M/s

@  textol = “velocidad = 24.8?” i | b

@  texto2-"Distancia=" +d " m/s" H t 1 I 1 30M's

@  toxtod"Tiempo-" 4" seg.” H | | ~

1 | 20Mss | i t .
A=(2h-d)

o 1 | 10M's | |
= (2, 61.56) | | Q
Fotead : : Tie 730,

+ ntrada... - _®45m -dseg -35seq -3seg -25seg -2sey -16seg -1seg -0 5seg Obseg  1seg 16seg 2seg 25seg  3seg dbseg  dseg  45sey

31) Configuraremos el boton Reiniciar con el proceso anterior con se observa en el gréfico.
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€ > C = geogebraorg/dassic?lang=es w nl = a

Boton

Rotulo

Reiniciar

Guion (script) de GeoGebra
t=0

CANCELA OK

32) Una vez que damos clic en el botén ok podemos ver como que da el botdn configurado.

€« - C 25 geogebra.org/classic?lang=es v in ] = &
A N —
B A 73004 N[ oc Q=
-~ ot [Distancia —
:N :‘
H A
= 2h I ! - ! ! ¢ - 100M/s ©
g
Mg 100
=5 | | - I | | | - sons
t=0 H Gravada.d[B
O 0 5 T T m {—BOM’s
S :
®© velocidad = 0?
O vi=gt : T | Distancia=0m/s T T T T 70
=0 |
I " Tiempo=0seg. | I | | OIS
gt H
d = "—
2 |
i t : - : ' . - 50Mss
=0 T
Inicio
@  testol = “velocided =07 H T I ; i i | a0
s Reiniciar
. texto2="Distancia="+d+"m/s" H ¢ t t ' . + . L 30Mis
. texto3="Tiempo=""-t+"seg” : £
T 20M/s 1 1 |
A= (2, h=d) H ?
o 1 T 1005 1 - : i
= (2.100) G\_
+ Entrada... . T I ,)-)
= —45seg —dseg -35seq -dseg 25wy —Zseg —1Sseg —lseg —O.9seg OSseg  fseg  l5seg  2Zseg 25seg  Oseg  3Sseg  dseg  d.Ssey -

33) Configuraremos el boton Alto o Detener para que se detenga, seleccionaremos el botén

y configuraremos como se muestra en la figura.
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¢ = € % geogebraorg/dassic?lang=es L= .

Botén

Rotulo

Alto

Guion (script) de GeoGebra

staftAnimation(t.false)

4

34) Vista de los tres botones ya configurados.

€ = C % geogebraorg/dassic?lang=es O oA i
A . —
(]t ~ L 0O & N® & Sc Q=
= | [ Distancia .
h =100 =N | @
O :
-5 200 & | | ! I 1 ! —100M/s
o *°° ; | At 100
5 0 ® T I T T 1 T T — somrs
. Gravadad[& |
_ . J2h i Fm Bons
8 velocidad = 25.6 i
=5 ' Distancia=40.96m/s T 70Ms
t=32 H |
O N | - Tiempo=3.2seg. | ' ' | | BoM's t .A
0 ———r- 5 () |
o Vi =gt : ! | } } ! { | - 5oM
= 256 Inicio
T T 1 t 1 + ! | aomrs
g &Y E Reiniciar
? T 1 1 T T T i - 30Ms
= 40.96 |
. "
H T T 20M's 1 4 | N
@ testol = “velocidud = 25,577 Alto ‘ I
@  texto2="Distancia="+d|"m/s" : T 1 T 1 T i —10M5s ! ! } ! ! | C;\
@  toxto3="Tiempo—"+t+"seg” H | i Tio ra ),
—45seq -dseg -35seq -3seg -25seg -2seg -16seg -Iseg -0 S5seg 05seg  1seg 18seg 2seg 25seg  3seg  35seg  dseg  d.5sey

35) Grafica de la distancia con respecto al tiempo primero selecciono la opcion Vista.
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0 ®© @ @

€@ % geogebraorg/dassic?lang=es

gt
d=>—
2

=324

itextol = “velocidad = 7.2 ? "

texto2="Distancia="-+d+"m/s"
texto3="Tiempo="+1"seg "
A=(2h-d)

= (2,96.76)

Entrada.

Distancia
100M/s
]
Altura 100
0Mis:
Gravedad 8
80Mss
. m
velocidad = 7.2 —
&
Distancia=3.24m/s T0MIs
Tiempo=0.9seqg. 60MSs.
50Mis
Inicio
40Mis:
Reiniciar
30ms
Alto 20m
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—45seg seg -35seg —dsey -25seg —seg -15seg —sey —0Sseg 0Sseg  iseg  15seg  2seg
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po =

Archivo

4

030 NDeA@d DI P+ @

Nuevo
Abrir
Guardar en la nube

Guardar localmente

Exportar imagen
Compartir
Descargar como...
Imprimir...

Edicién
Apariencias

Vista

Propiedades

{ Herramientas

-

@ Ayuda & Comentarios
o] Abrir sesion

Q

Q

—oseg

36) Luego de escoger la opcion vista, aparecera varias opciones y seleccione vista grafica

C = geogebraorg/classictlang=es

RS CIIP N

-2 w oy
b

_ [ :

t\I—Vg

=5

t=09

. i

4==3

=32
textol = “velocidad = 7.2%"
texto2="Distancia=" +d+"m/s"
texto3="Tiempo="+t+"seg.”
A= (2 h-d)

= (2,96.76)

Entrada

Distancia
100Mss
(o]
Altura 100
S0M/s
Gravedad 8
oy 80Ms
wvelocidad = 7.2 —
s
Distancia=3.24m/s ToM's
Tiempo=0.9seg SOMs
S0M's.
Inicio
40M's
Reiniciar
30Mis
Alto 20M's
10Mis
45seg 4seg -35seg -3seg -25%g -25eg -15seg -iseg -OSseg 05seg  1seg 15y 2seg
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37) Luego de seleccionar vista grafica 2 aparecera una nueva ventana.

* O
Se Q=

= oA

..I.. B Archivo

7 Edicién

(2 Apariencias

f Vista

N Vista Algebraica

Ix= [J Célculo Simbdlico (CAS)

@ Vista Grafica

@& [ Vista Grafica 2

& [J Vista Gréfica 3D

#7 [J Hoja de Calculo

A [J Calculos de probabilidad

&2 O Protocolo de Construcciér
[J Barra de entrada
[0 Barra de Navegacién

Actualiza las Vistas (limpia ras

Recalcular todos los objetos

Q
Q

£ Propiedades

{ Herramientas

\

{1 — @ Ayuda & Comentarios

~oseg



€ 5 C % geogebraorg/dlassic?lang=es * O = a

RNRERNEERNEE oc Q

O h - 100 . ‘% Distancia "I" 8 "I" B Archivo
5 e s 200 (5) 100M's g 7' Edicién
o g=8 : Altura 100 L4 (2 Apariencias
5 —— 10 () 0Ms ¢ # Vista
X Gravedad 8 ) A Vista Algebraica
2h : 80Ms . S
tv = 4/— 3 Ix= [J Calculo Simbodlico (CAS)
g velocidad = 7.2
g 2 @ Vista Grafica
=5 Distancia=3.24m/g"s N
: : & [ Vista Gréfica 2
t=09 : X B
o) z Tiempo=0.9seg. soms & [J Vista Grafica 3D
9 1 5 ® a4 3 2 41 0 T EF [ Hoja de Calculo
vf =gt : 50M/s 4 A [ Calculos de probabilidad
- 72 Inicio
' £ [ Protocolo de Construccior.
40Ms -2
e gt : Reiniciar [ Barra de entrada
2 30M's = [ Barra de Navegacion
= 324
-4 Actualiza las Vistas (limpia ras'
m . Alto B X
Q@ textol = “velocidad = 7.2 ;” : Recalcular todos los objetos
-5
£ Propiedades
@  texto2-"Distancia="+d+"m/s" : 10Ms Q
=8 % Herramientas
@  textod—"Tiempo—"+t+"seg” : Te @ ), 1 @ Ayuda & Comentarios N
L 4seg -3seg -2seg —1seg Oseg 1seg 2seg 3seg 4 i ; » :

38) Se debe quitar las opciones en la esquina derecha daremos un clic para ver la pantalla

grafica nimero 2.

€ 5 @ % geogebraorg/dassic?lang=es A O oA
A A TN a2 —
AL OO &N T S S =
o h — 100 =] Distancia = 6 &
5 e— e 20} @ sy \
(o]
o g=8 : Altura 100
5 —— 10 (3) Q0 4
. Gravedad| 8 s
o 2h i B0Ms
=z . m
g velocidad = 7.2 —
s 2
=5 Distancia=3.24m/goMs
'
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0 e 5 () = . i) o b P 3 1 5 5
=gt H 50M/s .
=72 Inicio
40Ms -2
4 8% : Reiniciar
2 -3
30M's
= 3.24
"
. 201
@  textol = “velocidad = 7.2 ?" : Alto
=5
@  texto2="Distancia="-+d+"m/s" : 10M/s
&
@  texto3-"Tiempo"4t+"seg” : Tie' g ), H
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39) Ahora generaremos un punto en la pantalla grafica2.
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<« G % geogebraorg/dassic?lang=es
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40) El punto ya ingresado se observa en la pantalla y precederemos a configurar en la parte

algebraica en el punto B cambiaremos los nimeros por la formula la distancia.
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Visualizacion del punto B
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41) Configuraremos en el punto B
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42) Colocamos en el punto B (t,d) y daremos enter.
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43) Configuracion de la grafica 2 daremos clic derecho y seleccionaremos vista grafica.
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44) Configuracion del Eje x en la etiqueta colocamos tiempo y en la unidad segundos.
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45) Configuracién del eje de las y en la etiqueta pondremos distancia y en la unidad m/s.
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46) Configuracion de la opcion basico de los botones.
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47) Vista de la pantallas gréaficas 1 y 2.
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48) Visualizacion el recorrido del grafico 2 habilitando la opcion mostrar rastro.
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49) Pantalla configurada para mostrar el rastro que deja el punto de la trayectoria que

realiza y podemos observar una mayor distancia en un segundo.
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50) Configuracion de la velocidad por la aceleracion primero seleccionamos un punto para

la velocidad.
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51) Configuracién del punto ¢ que representara la velocidad, dar clic seleccionar

propiedades.
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52) Configuracion del color para el punto c.
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53) En la opciodn basico seleccionaremos mostrar rastro
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54) Configurar el punto c en relacion del tiempo por la velocidad en C=(t,vf), podemos ver

la distancia representas por el punto b de color azul y el punto C de color rosa que representa la

velocidad.
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55) El simulador esta listo podemos cambiar los tanto en la altura como en la gravedad y

podremos ver la simulacién del recorrido.
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Con la simulacion de la practica realizada se solicita al estudiante realice el informe que

contenga:

Resumen de la practica

Obijetivo de la practica

Marco Tebrico

Resultados obtenidos

Las graficas realizadas en la practica del laboratorio

Concusiones y recomendaciones de la préctica.
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LABORATORIO 3: MOVIMIENTO PARABOLICO

Para la practica 3 del movimiento parabélico se espera que el estudiante configure el
simulador en GeoGebra para la representacion del movimiento y la trayectoria que realiza un
objeto tomando en cuenta la rapidez inicial el angulo de lanzamiento y de ser el caso la altura
respecto al suelo de referencia de donde se realiza el disparo, que se estudia en la cinematica de la
Fisica.

Objetivo general

Utilizar el GeoGebra para visualizar la trayectoria del movimiento parabélico luego de
ingresar las ecuaciones correspondientes y realizar las configuraciones para llegar a disefiar un
buen simulador que represente de manera clara la trayectoria y el angulo que forma la trayectoria
recorrida

Objetivos especificos

- Configurar las ecuaciones para obtener los resultados del proceso realizado en el software
- Graficar la trayectoria del movimiento parabdlico el software GeoGebra y obtener la

graficas correspondiente.
Marco Teorico
El movimiento parabdlico, también conocido como tiro oblicuo, consiste en lanzar un
cuerpo con una velocidad que forma un angulo a con la horizontal. (FERNANDEZ, s.f.)

Las ecuaciones del movimiento parabdlico son:

Las ecuaciones del m.r.u. para el eje x

T=x0+ V-1

e Las ecuaciones del m.r.u.a. parael eje y
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Materiales y Métodos

Para la siguiente practica se realizara en el software GeoGebra simulando la trayectoria del
movimiento parabdlico. Configuraremos la velocidad inicial en la parte algebraica le daremos un
valor de 10 (v=10).

https://www.geogebra.org/classic/ctutgésm

« CG % geogebraorg/classiclang=es * 0 = @
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&

1) Configuraremos la gravedad que es una contante con un valor de 9,81.
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2) Configuramos el angulo en la parte algebraica en la entrada, con un valor de 45 grados.
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3) Cconfigurar la velocidad inicial en el componente de las y.
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4) Configuramos la velocidad inicial en el componente de las x.
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5) Comfiguramos el tempo de vuelo con la formula tv=vy/g*2
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vy = Vo sen(a)
= 7.07
vx = Vo cos(a)
= 707 10 i) § 4
w="
g
= 144
+

2
6) Configuraremos la altura méaxima con la siguiente férmula hmax :%

€« C % geogebra.org/dassicllang=es

Bt~ PO LN =+
Y s ——— s (N
vy = Vo sen(a)

= 707

v = Vo cos(a)

= 707

= 144

@

% 2 @

SCQ =
#

2
hmax =
2g

= 255

+  Entrada..

123) fx) ABC #&-

x y z T
2 & v B
< > = i

7) Configuramos y generamos un deslizador con 0.
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&« > € % geogebraorg/classicllang=es * £ =@ :

Deslizador

Nombre
b=1

® Nomero O Angule (O Entero

Intervalo Deslizador Animacion

Min Méx Incremento
0 tv 0,01

CANCELA OK

8) Deslizador generado.

€ =+ € % geogebraorg/classicilang=es * O =@ :
N AL 00 4 N[ S5 Q=
o - I I I
5 — 10 (:N | | 5
— 45 H d
o i
0 ———— 30 ()
. I I la=1 Y
0= : |
0 H [ —
5 e . 5 (5) | N INEEE -l 4
vy = Vo sen(a) |
2
= 7.07
0
we= Ve cosfa) EFRERET) i) - i a2 o ) 6 ] 0 2 14 16 18 0 z
= 707
-2
o= ﬂ-Z
4
»l
=144
2 5
hmax = vig
| | | |
= 255 + i 2 : i i - - - - =
| &
a=1 H B
° : | ol | | o
0 s 144 () | | | Ii.\_
+  Entrada.. ] ] I 2 I\

9) Configuramos de desplazamiento horizontal en la componente x.
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€ C© % geogebraorg/dassicllang=es * 0 %@

” |2 0 AN —
(R] & - PO LN 2 G =
Al 1
= 707 W @
14
w=".2
B
t=0.01
= 144 .
11
hmax =
t=001 i 4
L,
0 @ 144
0 Q
) 18 18 14 12 0 8 6 4 2 0  SRRRE, ) ® 18 2 2 2 % 2,
= 007 ! Q
+  Entrad.
123) f(x) ABC #&~ X
X y z T 7 8 9 +
i iz 4 5 6 * -
< > ™ W 1 2 3 = @&
( ) (] 0 < > «

10) Realizaremos ya enteste punto el grafico el primer componente estara en el eje de la X

y el otro en el componente Y. Insertaremos un punto que representara la trayectoria.

€ @ % geogebraorg/classicllang=es * O =@
Al N AR . 4 —
RA AP OO L N =@ Q =
o=l !
Q =N 1 ES
5 ) 5 (.
vy = Vo sen(a)
= 707 t=0.01

wx = Vo cos(a)

t=001

X = wxt
= 007 5 Q
A=(22) : Q

11) Cconfiguraremos el eje de la X y el eje de la Y que va a determinar la opcidn de nuestro

punto.
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< @ % geogebraorg/dassictlang=es * O "0
Ty ) —
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= % S
t=0.01 x
)
() s 1,44 @
20
X = vxt t=0.01
- —
= 007
15
© A=@22)
x1 = wxt 10
= 007 L]
5
2
yl = wyt— gt Q
2 3 ®
= 007 Q
25 -20 -15 10 0 15 20 25 30 5 40 45 50
+  Entrada o
123) f(x) ABC #&~ X
x y z T 7 x +
n?
i Vi € 4 + -
< > B i 1 = &]
( ) [ 0 > =

12) Configuramos el punto A envés de tener una contante fija, le pondremos una variable

x1lyyl

<« C % geogebra.org/classic?lang=es * 0 = @ !
\ . o |[= —_
B]lé 4> 004N = 4 D¢ Q=
= 25 . —
=N = RS
t=001 :
) :
0 e 144 (3)
2
X =wxt t=001
[ —
= 0.07
5
O A=(dyi)
x1 = wxt 1o
= 007
) 5
1= wi- B Q
2
= 0.07 2,
25 2 s "o 5 0 1 20 5 ] 3 P E
+  Entrada.. o
123) f(x) ABC #&" X
x y z . x =
* vE e + -
< > = = = @
( ) [£] > «

13) Configuramos para que muestres su recorrido habilitando el trazo.
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<« C % geogebraorg/classicllang=es

(Bl #1100 &N = ¢

* 0

5cQ

-@ Basico Color Estilo Avanzado

o V=10 =N -
5 e 20 (5)
ecl = 9.81 &
=112
g- 081 : e
O
5 — 10 () 15
a - 45° :
O
0" lf— 360" @ 10
o=1 3
0 £
5 e— . @ 5
: A
vy = Vo sen(a) i a @
= 707 25 20 15 10 5 0 5 10 15 %

w = Vo cos(a)

= 7.07

Algebra  Programa de guion (scripting)

Nombre
A

Definicién
(x1,y1)

Rétulo

O

Usar texto como rotulo

[ <]

Objeto visible

<]

Mostrar rasire

Nombre ~

<]

Etiqueta visible:

Objeto fijo

O 0O

Objeto auxiliar

;;o;

14) Trazo configurado para que se puede visualizar la trayectoria del movimiento para

validar con los valores ingresado a GeoGebra.

« G =% geogebraorg/dlassic?lang=es
' ~ =
Bt 004N =
V=10 =N
5 — e 20 () "
ecl = 081
t=141
£ =981 : —r
@]
5 — 10 (3)
a- 45
O

0 el — 360 (3)

o=1 H 2 a®
0 . o
B — ®
. o A

vy = Vo sen(a)

= 707

v = Vo cos{a)

= 7.07
4
="
B
= 144 6
Vy,
hmax = —=—
2g -8

Contenido del informe a presentar

- Con la simulacion de la practica realizada se solicita al estudiante realice él informe que

contenga:
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Resumen de la practica

Obijetivo de la préactica

Marco Teorico

Resultados obtenidos

Las graficas realizadas en la practica del laboratorio

Concusiones y recomendaciones de la practica
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CONCLUSIONES
En el primer objetivo especifico fue diagnosticar la situacion del GeoGebra, asi como los
recursos didacticos para la utilizacién de los laboratorios de Fisica para el primer afio de
Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa “Aviacion Civil”. Se logro identificar que
es factible el uso del software gratuito GeoGebra como un apoyo para que el estudiante se interese
y participe en las clases de laboratorio de Fisica, ya que pueden observar la simulacion de los
movimiento y fendmeno Fisico, estas nuevas tecnologias hacen méas dindmicas e interesante el

aprendizaje de los temas a tratar.

Se pudo recopilar informacion sobre las herramientas digitales del GeoGebra y evidenciar
que la simulacion de los movimientos se vuelve una parte importante a la hora de ensefiar siendo
un aliado primordial para el docente y estudiante al momento de demostrar el proceso que realiza

simulacion dando lugar a verificar el resultado

Con los resultados obtenidos en esta investigacion se propone realizar una guia didéactica,
para las clases de laboratorio de Fisica, en todos los temas, caso particular Dinémica,

experimentando y observando que se cumple en la practica las leyes propuestas en la teoria.

Con el uso de este simulador, se logré demostrar, que el uso de este programa gratuito en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, ayuda a que los estudiantes y docentes logren relacionar y
compara la teoria con la practica, basandose en los manejos, visualizacién, e indagacion
de cada simulador. Es importante socializar el uso adecuado de la herramienta del GeoGebra de
esta manera potencializar el poder de implementar un simulador con resultados mas cercanos a la
realidad y poder evidenciar y comparar los efectos positivos de esta herramienta al momento de

ensefar y aprender los movimientos en la materia de Fisica.
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RECOMENDACIONES

Los maestros, deben capacitarse en el &rea tecnoldgica, por que se esta dando clases a
estudiantes de la generacion alfa, los cuales nacieron con la tecnologia y para ellos es mucho mas
facil comprender y entender este proceso de aprendizaje, por lo cual el educador tiene que aplicar

estrategias, para hacer mas dinamica y entendible las clases de laboratorio propuestas.

La manera de hacer una clase amigable se propone que el docente debe de estar preparado
y calificado para responder los diferentes temas ha tratarse, tanto en la parte teérica como en la
parte tecnoldgica, siempre proponiendo estrategias de ensefianza, y tener la madures para el

aprendizaje que los jovenes van a proponer de este tema.

Para poder llevar una clase amigable, entre docente y estudiante, el docente debe utilizar
la guia metodoldgica que se propone en este tema y ampliar para los diferentes temas a tratarle,
como refuerzos para comprobar en laboratorio los diferentes fendmenos descritos en la teoria, ya

que la Unica manera de aprender la ciencia es haciendo ciencia.
Se recomienda implementar el uso adecuado de las herramientas del GeoGebra para que el

estudiante explote las bondades que este simulador ofrece para la ensefianza aprendizaje de los

movimientos en la Fisica.
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ANEXOS

AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EXPERIMENTALES

RUBRICA PARA INFORME DE LABORATORIO DE FISICA (OBSERVACION).

Nombre Curso: Paralelo:
Fecha:
Tema:
Criterio de Excelente Bueno Aceptable Bajo
Evaluacion
2 15 1 0,50 Puntaje

Presentacion de
materiales

El estudiante
presenta todos
los materiales
necesarios de
manera
organizada y
adecuada.

El estudiante
presenta la
mayoria de los
materiales
necesarios de
manera
organizada y
adecuada.

El estudiante
presenta algunos
de los materiales
necesarios de
manera
organizada y
adecuada.

El estudiante no
presenta los
materiales
necesarios o lo
hace de manera
desorganizada.

Procedimientos

El estudiante
sigue todos los
procedimientos

El estudiante
sigue la mayoria
de los

El estudiante
sigue algunos de
los

El estudiante no
sigue los
procedimientos

de manera procedimientos procedimientos | correctamente o
correcta'y de manera de manera los realiza de
precisa. correctay correcta 'y manera imprecisa.
precisa. precisa.
Simulaciéon del | Bien elaborados, | Medianamente Pésima No elaborados, la
GeoGebra la simulacién elaborados, la elaboracion de simulacion
utilizando las simulacion la simulacion utilizando las
formulas parala | utilizando las utilizando las férmulas para la
resolucion del formulas parala | formulas para la | resolucion del
gjercicio resolucion del resolucion del ejercicio
correspondiente | ejercicio ejercicio correspondiente al
al tema correspondiente correspondiente | tema
al tema al tema
Analisis El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante no

realiza un
analisis completo
y preciso de los
resultados
obtenidos en la

realiza un
analisis adecuado
de los resultados
obtenidos en la
practica, pero no

realiza un
analisis parcial
de los resultados
obtenidos en la
practica, sin

realiza un analisis
de los resultados
obtenidos en la
préctica o el
analisis es
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practica, lo relaciona relacion clara incorrecto o
relaciondndolos | completamente con los incompleto.
con los con los conceptos | conceptos
conceptos tedricos tedricos
tedricos aprendidos. aprendidos.
aprendidos.
Conclusién La conclusion La conclusién La conclusion No hay conclusién
incluye hipoétesis | incluye los incluye lo que se | incluida en el
e descubrimientos, | aprendido de la | informe, se habla
interpretaciones | detalles a la préctica. de un tema
personales y la hip6tesis y lo que diferente
que aprendié en | se aprendi6
la practicay lo durante la
investigado. practica.
Total 10 7,5 5 2,5
Conclusién La conclusion La conclusion La conclusion No hay conclusion
incluye hipdtesis | incluye los incluye lo que incluida en el
e descubrimientos, | se aprendido de | informe, se habla de
interpretaciones | detallesala la practica. un tema diferente
personalesy la hipotesis y lo que
que aprendio en se aprendio
la practicay lo durante la
investigado. practica.
Total 10 7,5 5 2,5
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