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RESUMEN

El empleo de entornos virtuales, entre los cuales destaca Moodle, se presenta como una
herramienta significativa en el ambito educativo, ofreciendo multiples ventajas para la
ensefianza y aprendizaje, especialmente en disciplinas como las matematicas. Esta
investigacion tiene como proposito central la implementacion de un Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA) basado en Moodle, enfocado en la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales durante el afo 2023. Para alcanzar este objetivo, se ha adoptado una
metodologia que fusiona enfoques cuantitativos y cualitativos, con un disefio no
experimental, descriptivo y correlacional. Desarrollada en el marco del Instituto Superior
Tecnologico CompuSur, la investigacion abarca una muestra conformada por 52
estudiantes y 6 docentes, seleccionados mediante un muestreo no probabilistico por
conveniencia. A través de encuestas, se recopilaron datos que revelaron la valoracion
significativa de la flexibilidad (87% de los estudiantes) y la interactividad (75%) del
entorno virtual. No obstante, se identificaron desafios, con el 64% de los estudiantes
afectados por limitaciones tecnoldgicas y el 48% expresando preocupaciones sobre la
interaccion personal. Entre los docentes, el 92% reconoce la utilidad del entorno virtual
para proporcionar recursos educativos adicionales, aunque el 68% enfrenta desafios
vinculados a la gestion del tiempo. Estos hallazgos destacan la necesidad de abordar

desafios especificos, como la accesibilidad tecnolédgica (64% de los estudiantes) y la
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participacion estudiantil (48%), para maximizar los beneficios del entorno virtual en la

ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales.

Palabras claves: Entorno virtual de aprendizaje, resolucion de sistemas de ecuaciones

lineales, sistema de gestion de aprendizaje, Moodle.
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ABSTRACT

The use of virtual environments, among which Moodle stands out, is presented as a
significant tool in the educational field, offering multiple advantages for teaching and
learning, especially in disciplines such as mathematics. The main purpose of this research
is the implementation of a Virtual Learning Environment (VLE) based on Moodle,
focused on solving systems of linear equations during the year 2023. To achieve this
objective, a methodology that merges quantitative and qualitative approaches, with a non-
experimental, descriptive and correlational design has been adopted. Developed within
the framework of the Instituto Superior Tecnoldgico CompuSur, the research covers a
sample of 52 students and 6 teachers, selected by non-probabilistic convenience
sampling. Through surveys, data were collected that revealed a significant appreciation
of the flexibility (87% of students) and interactivity (75%) of the virtual environment.
However, challenges were identified, with 64% of students affected by technological
limitations and 48% expressing concerns about personal interaction. Among teachers,
92% recognize the usefulness of the virtual environment in providing additional
educational resources, although 68% face challenges related to time management. These
findings highlight the need to address specific challenges, such as technological
accessibility (64%).
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INTRODUCCION

La presente investigacion surge de la necesidad de explorar y potenciar el uso de
tecnologias educativas con el objetivo de fortalecer el aprendizaje en matematicas. Este
enfoque especifico en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales se fundamenta en
la premisa de que la integracion de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) basado en
Moodle puede proporcionar una herramienta eficaz y novedosa para mejorar la

comprension y el dominio de esta area.

En este primer capitulo, se contextualiza el problema identificado en la ensefianza de
sistemas de ecuaciones lineales y se establecen los objetivos generales y especificos que
guiaran la investigacion. La justificacion se fundamenta en la importancia de abordar este
tema en un contexto educativo donde la tecnologia y la flexibilidad son cruciales para el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

En el segundo capitulo, se profundiza en la revision de antecedentes y se construyen las
bases tedricas que sustentan la investigacion. Se exploran elementos clave como el
modelo educativo, teorias de enseflanza, modalidades de aprendizaje, innovacion
educativa, estimulacion educativa, educacion en ambientes virtuales, diseno
instruccional, y la plataforma Moodle, con un analisis detallado de sus aulas virtuales y

diseno.

En el tercer capitulo, se expone con detalle la metodologia utilizada en la investigacion.
Se describen las etapas de seleccion de participantes, el disefio de investigacion no
experimental, el procedimiento implementado y las técnicas especificas de recoleccion,

procesamiento y analisis de datos que permitieron obtener resultados significativos.

En este cuarto capitulo, se presenta el analisis detallado de la propuesta, destacando la
interpretacion de los resultados obtenidos a través de instrumentos aplicados tanto a
estudiantes como a docentes. Se abordan hallazgos significativos que emergieron durante

la implementacion del Entorno Virtual de Aprendizaje.

En el quinto capitulo, se presenta en profundidad la propuesta, detallando objetivos
especificos como la creacion de un curso en Moodle, la inclusion de contenido interactivo,
actividades colaborativas, métodos de evaluacion y retroalimentacidén, recursos

adicionales, y un sistema de monitoreo y seguimiento.
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El ultimo capitulo aborda las conclusiones derivadas de la investigacion, respaldadas por
los hallazgos y analisis de la propuesta. Ademas, se ofrecen recomendaciones pertinentes
para mejorar y optimizar la implementaciéon del Entorno Virtual de Aprendizaje en

futuros contextos educativos.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Planteamiento del problema

En el mundo actual, las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién (TIC),
también conocidas como TIC, han adquirido un papel dominante en la economia global.
La dependencia de las TIC en gran parte del sistema economico de los paises ha
establecido una estrecha conexion entre el crecimiento y desarrollo econdémico, gracias al

empleo de herramientas digitales para la comunicacion e intercambio de informacion.

Al igual que en el campo econdmico de los paises, las TIC influyen en el
desarrollo cultural e intelectual de la sociedad. En la era digital actual, términos como la
transformacion y el desarrollo forman parte de los conceptos que giran en torno al avance
tecnologico, el cual en las tltimas décadas se ha integrado a las metodologias de
ensefianza y aprendizaje, innovando en el uso de recursos no tradicionales en el campo

de la educacion.

A su vez, el uso de herramientas digitales ha tenido un impacto significativo en la
sociedad, tanto en instituciones de educacion superior como en otros niveles académicos.
Este impacto se ha observado a través de transformaciones en el mercado laboral y, como
resultado, en el ambito educativo. En la actualidad, la educacion se enfoca cada vez mas
en la adquisicion de nuevas formas o métodos con el propdsito de optimizar la calidad de
vida de las personas. Asimismo, se busca fortalecer el pensamiento critico y estimular el
desarrollo intelectual mediante el empleo de recursos tecnologicos y digitales modernos

(Pastora y Fuentes, 2021).

En efecto, los cambios en la educacion producidos por las nuevas tecnologias han
fomentado la modificacion de metodologias de aprendizaje, al igual que la integracion de
nuevos términos que complementan a los procesos de ensefianza actuales, como los
Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA), el método e-learning (Electronic Learning), o

aprendizaje electronico por su significado en espafiol, y de TIC.

Por consiguiente, es necesario la inclusiéon de nuevos conceptos en el modelo
educativo moderno a través de las herramientas y recursos que disponen las TIC y, en
torno a dichas modificaciones al modelo educativo tradicional, establecer una sociedad
con una educacion mas enfocada en la busqueda de un desarrollo sostenible haciendo uso

de las tecnologias modernas.
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Es importante destacar que, dentro de un estilo de vida en constante cambio, la
competencia es alimentada por las exigencias tecnoldgicas de innovacion que conforman
condiciones para el desarrollo de las interrelaciones sociales y la creacion de una sociedad
del conocimiento, haciendo uso de cambios estructurales concretos en el comportamiento
social. Por lo tanto, en la configuracion de la sociedad actual resulta indispensable el
requerimiento de un entorno social, y un entorno de aprendizaje que contenga personas
con altos niveles de creatividad y responsabilidad laboral con un sentido moral claro para
la toma de decisiones, con caracteristicas necesarias para la realizacion de diagndsticos
de problemas o problematicas dentro de cualquier instituciéon educativa, con las
respectivas modificaciones a los procesos de ensefianza y aprendizaje que aplique la
institucion. De manera que, se mejore la resolucion de problemas mediante el desarrollo
de proyectos o programas sustentables de acuerdo con los campos educativo, psicologico,
cultural, técnico y social (Pérez et al., 2018). Entre los campos o materias de la educacion,
las matematicas es la que mas complejidad presenta, debido a los procedimientos que
incluye y a la naturaleza analitica-racional que requiere para ser estudiado, razon por la

cual:

La complejidad de la matematica y de la educacion sugiere que los tedricos de la
educacion matematica y no menos los agentes de ella deban permanecer
constantemente atentos y abiertos a los cambios profundos que en muchos
aspectos la dindmica rapidamente mutante de la situacion global venga exigiendo.

(De Guzman, 2007)

Sin embargo, la complejidad de la ciencia logica también se encuentra
caracterizada por la construccion del pensamiento humano sobre la falta de comprension
sobre la importancia de las matematicas en el entorno que nos rodea. Ramas importantes
de la tecnologia que se encuentran directamente conectadas con las matematicas como la
informatica, han tomado mucha relevancia en el desarrollo tecnologico, especialmente en

el uso de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje centrado en los EVA.

En definitiva, al igual que muchas ciencias del estudio humano las matematicas
conforman parte del desarrollo social y actian de forma implicita y explicita en todos los
conceptos que rodean a la civilizacion humana, siendo protagonista en todos los tiempos
de la historia, en donde las primeras civilizaciones ain no tenian los conocimientos

necesarios para racionalizar la cantidad de las cosas ni de hacer calculos simples; gracias
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a esa necesidad esencial surge las matematicas como una herramienta para mejorar el

estilo de vida de las primeras sociedades (Guaypatin et al., 2021).

Subsecuentemente, entre los campos de aprendizaje, las matemadticas se
caracterizan por ser una materia logica que requiere de mucho razonamiento y reflexion
desde la escuela hasta los mas altos niveles de la educacion, las matematicas han
representado un apartado en el aprendizaje que no muchas personas pueden asimilar
facilmente. En la asignatura de Sistemas de Ecuaciones Lineales, al ser una materia
inmersa en las matematicas, requiere de atencidon y concentracion para ser estudiada, que
con estimulos necesarios como el uso de herramientas pedagogicas digitales puede ser
facilmente llevada y con resultados eficaces en el proceso de aprendizaje y aprendizaje

para maestros y estudiantes.

De igual forma, el cerebro humano se encuentra en constante estimulacion en
tiempos actuales, ya sea por la rapida velocidad en la que las cosas cambian gracias al
internet o, por las corrientes sociales que evolucionan entorno a la educacion, pues al
igual que las actividades cotidianas que requieren de ciertas estimulaciones para ser
realizadas, la absorcion de nuevos conocimientos en las personas se encuentra impulsada

por estimulos deferentes entre si.

Por lo tanto, gracias a la presencia y al uso de internet, en la actualidad existen
varios ejemplos de estimulacion que pueden ser integrados al proceso educativo, ejemplos
como las herramientas digitales que rodean a las personas a diario; ya sean contenidos
digitales como imagenes, videos, audios, frases, mensajes, memes, entre otros.
Herramientas de estimulacion cerebral con caracteristicas simples, faciles de identificar,
por la pigmentacion en la interfaz, el contexto, el entorno, el mensaje a comunicar, lo

estructura, todas particulares por naturaleza atractiva al usuario.

Consecutivamente, los medios de entretenimiento a lo largo del tiempo, han usado
estas herramientas simples para capturar y entretener a las personas, en tiempos actuales
se pueden acceder a ellos facilmente a través de la red, en la que se encuentran un sinfin
de plataformas digitales con particularidades interesantes y adictivas. Al ser Moodle una
plataforma digital, también tiene caracteristicas de atraccidon y persuasion, pero con un
enfoque académico, el cual no se basa en el entretenimiento del usuario, mas bien se basa

en el desarrollo de las habilidades educativas del mismo.

19



No obstante, con el desarrollo de metodologias educativas estratégicas enfocadas
en la estimulacion del proceso de aprendizaje y aprendizaje a través de medios
pedagdgicos digitales, la problematica de la falta de un entorno digital para el aprendizaje
en materias de las matematicas y la falta de conocimientos del personal docente en el uso
de recursos digitales puede encontrar solucion a través de la implementacion de una guia
en el manejo y aplicacion de metodologias educativas estimulantes mediante el uso de

herramientas digitales que se encuentran disponibles dentro de la plataforma Moodle.
1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General:

Implementar un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) basado en el sistema de
gestion de aprendizaje Moodle, con el proposito de facilitar y mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales durante el

ano 2023.

1.2.2. Objetivos Especificos:

e Identificar y documentar los enfoques didacticos mas efectivos para la
comprension de sistemas de ecuaciones lineales en el contexto del programa de
nivelacion inicial.

e Realizar un diagndstico detallado del proceso actual de ensefianza y aprendizaje
en la asignatura de sistemas de ecuaciones lineales, identificando areas de mejora
y desafios especificos.

e Desarrollar el entorno virtual de aprendizaje (EVA) en Moodle, enfocandose en
las necesidades especificas de los estudiantes del programa de nivelacion inicial,

con el objetivo de optimizar el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales.

1.3. Justificacion

En el presente, es imprescindible utilizar plataformas virtuales en nuestra vida
cotidiana, ya sea por las necesidades individuales, sociales o econdmicas de cada persona.
Dentro de las necesidades individuales, se destacan las necesidades educativas, donde las
plataformas virtuales juegan un papel cada vez mas relevante en el proceso de ensefianza

y aprendizaje, adquiriendo asi mayor importancia en las actividades académicas.
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Cabe agregar que, no es extrafio que algunas personas, desde la infancia,
encuentren dificultades para comprender las matematicas. Esto puede ser resultado de
una falta de motivacion que impulse su interés, una ensefianza inadecuada o una dificultad
para asimilar conceptos previos. Estas dificultades pueden generar problemas futuros al

intentar resolver y abordar mecanicas y ejercicios nuevos y complejos en esta materia.

Dentro de este contexto, se reconoce como una cuestion educativa de gran
relevancia que debe ser considerada para comprender las consecuencias y repercusiones
econdmicas a largo plazo a nivel nacional. Es necesario evaluar y disefiar estrategias con
un profundo entendimiento para abordar esta problematica académica, tomando en cuenta

sus complejidades y desafios.

De modo que, este tipo de problematicas son frecuentes en las instituciones
educativas, sin importar su nivel académico. El Instituto Superior Tecnoldégico CompuSur
(ITECSUR), por ejemplo, no es ajeno a esta situacion, ya que se evidencia un bajo
rendimiento en el programa de nivelacion inicial en el drea de las matematicas,

particularmente en el tema de “sistemas de ecuaciones lineales”.

Problematica que, en el ITECSUR, es alimentada por la falta de capacitacion
docente en el uso de recursos digitales, por ello, frente a los retos que supone la aplicacion
de una modalidad educativa ajena a la manera tradicional de la educacion correspondiente
a la presencialidad de ambos protagonistas y de la existencia de recursos fisicos como los
pizarrones para llevar a cabo el proceso educativo. Por lo tanto, para materias como las
matematicas en donde los recursos fisicos son esenciales para la representacion de
ejercicios y problemas matematicos visuales, pues entonces resulta indispensable la
capacitacion de docentes y estudiantes en la comprension y el manejo de herramientas
virtuales con recursos digitales con disponibilidad para representar toda clase de cosas de

naturaleza visual.

Consiguientemente, la aplicaciéon de la plataforma Moodle, la cual permite
compartir de manera interactiva con mas de una persona ciertos contenidos visuales y
audiovisuales necesarios en la presentacion de una temadtica educativa, a su vez la
plataforma virtual dispone a los profesores, estudiantes y administradores educativos un
sistema integrado seguro para crear entornos de aprendizaje personalizados (Moodle,

2023).
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Como resultado, la plataforma Moodle dispone de recursos didécticos virtuales
ilustrativos, los cuales se pueden encontrar en plataformas y aplicaciones de dispositivos
electronicos como Articulate 360, Adobe Captivate, entre otras. Dichos recursos
didacticos se encuentran presentes en el concepto de los EVA, los cuales desarrollan
metodologias de aprendizaje que tanto estudiantes como maestros pueden emplear
utilizando las tecnologias modernas para obtener resultados positivos en los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Por ende, la utilizacion de las TIC como potenciadores en las metodologias de
aprendizaje, al igual que las herramientas para llevar a cabo la creacién de EVA, hacen
que la propuesta de la investigacion este enfocada en preparar a docentes y estudiantes
para mejorar sus habilidades de comprension y manejo de herramientas digitales para

agilizar los procesos académicos usados en la institucion de educacion superior.

Asi pues, como se menciona en (Gonzélez, 2020), en los ultimos tiempos se ha
evidenciado los avances en la accesibilidad y el funcionamiento de las tecnologias en los
paises de América Latina. La mayoria de los paises latinoamericanos han optado por
desarrollar y aplicar politicas de desarrollo y programas para la construccion de una mejor
infraestructura educativa e impulsado la creacion de proyectos educativos y digitalizacion
en varios servicios publicos de mano de organizaciones estatales con colaboracion del

sector privado.

En otro orden de ideas, en paises como Ecuador las TIC potencian en gran manera
el sistema de educacion nacional, teniendo mayor relevancia en los campos educativos
correspondientes a la educacion superior, debido a las modalidades de aprendizaje
empleadas en cada carrera. Sin embargo, gracias a las instituciones gubernamentales los
niveles que anteceden a la educacion también disponen de medios digitales para llevar a
cabo un mejor proceso de aprendizaje, especificamente en las aportaciones del Ministerio
de Educacion con la creacion de programas y sistemas integrales de tecnologias para las
escuelas, colegios y comunidades con escasos recursos; siendo programas de indole
educativa que buscan mejorar el aprendizaje digital en el pais con la implementacion de
accesibilidad a internet, asi como de herramientas académicas como las de uso fisico y la
disposicion de dispositivos moviles u otros aparatos electronicos (Navarrete y Mendieta,

2018).
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Tal como se ha visto, en las instituciones de educacion superior la participacion
de las TIC y su aplicacion es mas evidente, pues en el caso de las universidades los
términos de las nuevas tecnologias de la comunicacion y de la informacion no son ajenos
a las mallas curriculares que llevan usando recursos académicos digitales por mucho
tiempo. Incluso, con la aplicacion de EVA y plataformas virtuales que se caracterizan por
ser bibliotecas para las instituciones, a la vez que también se convierten en medios de
interaccion que no requieren de la presencialidad para ser empleados, debido a que,

conforman la modalidad virtual o también 1lamada modalidad de educacion a distancia.

En este proposito, las herramientas digitales como las plataformas virtuales
pueden considerarse diarios no fisicos que se pueden emplear para servir de
acompafiamiento académico a los estudiantes y de un medio de organizacion de datos
estudiantiles y pedagdgicos para los maestros. Al igual que las plataformas virtuales
permiten la interaccidon entre varias personas, admiten publicar, almacenar y compartir
informacion, a la vez que permiten la reproduccion de contenido visual y audiovisual
provenientes de actividades realizadas por estudiantes de manera individual o

colaborativa (Pardo et al., 2020).

En relacion a los puntos mencionados anteriormente, se plantea la creacion de un
entorno virtual de aprendizaje (EVA) utilizando una plataforma virtual en un Instituto de
Educacion Superior Tecnoldgico nacional. Este EVA se centra en simplificar el proceso
de ensefanza de la asignatura de matematicas para los estudiantes de la institucion, con
el objetivo de mejorar su comprension y capacidad para resolver ecuaciones lineales. Esto
se logrard mediante el aprovechamiento de los recursos y herramientas digitales

disponibles en la plataforma virtual Moodle

En base a las observaciones previas, se propone la implementacioén de un enfoque
educativo sostenible en el Instituto Superior Tecnoldgico ITECSUR, mediante la
utilizacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) y la plataforma virtual Moodle.
Se establecera un sistema autdbnomo especifico para la institucion con el objetivo de
mejorar la comprension de materias l6gicas como las matematicas y fomentar un proceso
de ensefianza y aprendizaje mas efectivo. Esto abordara desafios como la falta de
estimulos adecuados para que los estudiantes comprendan y estudien la materia de manera

mas efectiva.
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. Antecedentes de la investigacion

Segun investigaciones relacionadas con el tema central de esta tesis, se encontro
un documento titulado “Aula virtual de matematicas para séptimo afio del Colegio Jesus
de Nazareth utilizando Moodle” del afio 2020. En dicho documento se propone la
implementacion de un entorno virtual de aprendizaje para la asignatura de matematicas
utilizando la plataforma educativa virtual Moodle, junto con otros recursos y herramientas
digitales como Kahoot, ThatQuiz, EdPuzzle, entre otros. La investigacion se centrd en un
grupo objetivo de 40 estudiantes de séptimo ano, divididos en los paralelos A y B de la
Unidad Educativa "Jesus de Nazareth". Estos estudiantes fueron agrupados en un solo
espacio o aula virtual dentro de la plataforma Moodle, con el objetivo de mejorar el

proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de las matematicas (Herrera O. , 2020).

Por su parte, en el desarrollo del aula virtual, el investigador considera los
conceptos propuestos por el constructivismo, que se centra en la participacion
colaborativa de los protagonistas en el proceso educativo. Tanto el estudiante como el
maestro desempenan roles relevantes en el proceso de aprendizaje, pero se le otorga al
estudiante un mayor protagonismo y responsabilidad intelectual, basada en sus
experiencias y conocimientos previos. Se valora la opinion, ideas y continuo intercambio
de pensamientos entre los participantes. En cuanto al rol del maestro, este cambia
significativamente en comparacion con el enfoque tradicional de aprendizaje. Ahora se
vuelve mas interactivo con el estudiante y deja de ser el pilar principal en la adquisicion
de conocimientos. Su funcidn es proporcionar situaciones o contextos en los cuales el
estudiante pueda utilizar sus capacidades, habilidades, conocimientos y experiencias

previas. (Herrera O. , 2020).

La investigacion realizada por Herrera (2020), que incluy6 entrevistas, encuestas
y otros métodos de investigacion de campo, determind que los objetivos establecidos en
el estudio arrojaron resultados 6ptimos. La integracion de la sistematizacion de las clases
de matematicas en un entorno virtual utilizando la plataforma Moodle permitié mejorar
el proceso de aprendizaje en la materia, cumpliendo asi con los objetivos secundarios de
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes a través de esta plataforma. Ademas,

se observo una mejora en el rendimiento de las evaluaciones en linea en comparacion con
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las tradicionales, ya que los estudiantes se sintieron mas cémodos y mejor preparados
antes de los exdmenes. En consecuencia, los promedios finales aumentaron con la

aplicacion de las evaluaciones realizadas en la plataforma virtual.

En un estudio titulado “Estrategias tecno-educativas de Educacion Fisica en
situaciones de fuerza mayor mediante una plataforma virtual”, realizado en el afio 2020,
se plante6 el objetivo de disefiar un modelo de aprendizaje basado en estrategias
tecnologicas y educativas para situaciones contextuales dificiles, especialmente en
respuesta a los desafios surgidos durante la pandemia del COVID-19 en el sistema
educativo. El enfoque se centr6 en la asignatura de Educacion Fisica del quinto afio de
Educacion Basica en la Unidad Educativa “William Thomson Internacional” en la ciudad
de Quito, Ecuador. El grupo objetivo de esta investigacion fueron los estudiantes de ese

nivel académico (Ahtty, 2020).

En la institucion objeto de estudio, se identificaron factores relevantes para el
desarrollo de la investigacion. Entre ellos, se destaca la situacion de cuarentena que obligd
a estudiantes y maestros a abandonar las clases presenciales, y adoptar el modelo virtual
de aprendizaje, lo cual representd un cambio significativo, especialmente considerando
la falta de experiencia digital por parte del personal educativo. Para evaluar el
reconocimiento de recursos y dispositivos electronicos, se utilizaron encuestas dirigidas
a padres de familia y al personal educativo de la institucion. En base a estos factores
principales, el autor propone un Modelo Pedagdgico mediado por TIC. En la
investigacion, Ahtty desarrolla estrategias y técnicas que aprovechan las herramientas,
recursos y actividades disponibles en la plataforma Moodle. Estas incluyen el uso de
diversos formatos de archivos (imagenes, PDF, Word, Excel, videos y audios), asi como
la creacion de carpetas y portafolios elaborados por los propios estudiantes al final del
ciclo lectivo. Asimismo, se emplea una pagina web interactiva y facil de navegar, que
promueve la integracion de los estudiantes al brindarles un acceso sencillo. También se
proporcionan URL (Localizador Uniforme de Recursos) que permiten a los alumnos
acceder a diversos contenidos seleccionados por los docentes, independientemente del

navegador que utilicen.

Por otra parte, en las actividades disponibles que se pueden realizar dentro de la
plataforma se incluyen: las tareas que permiten que el profesor evalte los conocimientos
aprendidos mediante comentarios o notas establecidas en los archivos o documentos
elaborados por el estudiante hechos de manera online u offline. De igual forma, el chat y
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los foros representan actividades pedagdgicas necesarias para el desarrollo y
racionalizaciéon del conocimiento, gracias a las habilidades humanas de discusion y
debate; con un enfoque interactivo, también se incluyen las actividades que conforman
las herramientas externas, siendo compatibles con la ensefianza por medio de LTI
(Interoperabilidad de Herramientas de Aprendizaje, por su significado de las siglas en
espafiol), que permite el desarrollo del proceso de aprendizaje virtual a través del uso de
paginas web o aplicaciones externas a la plataforma con el objetivo de enriquecer el
mismo proceso, como por ejemplo, aplicaciones como Zoom; por otra parte, se
encuentran los cuestionarios, los cuales los estudiantes pueden ser calificados y
retroalimentados en sus lecciones y evaluaciones de forma inmediata, debido a que los
profesores disefian y desarrollan los exdmenes con respuestas preestablecidas que el
sistema se encarga de calificar a través de la visualizacion de cada respuesta, con especial

enfoque en evaluaciones de tipo opcion multiple (Ahtty, 2020).

Después del analisis, la investigacion llegd a la conclusion de que la
implementacion del aula virtual disefiada por el autor y aplicada en la institucion
educativa arrojo resultados positivos. Se observd una mejora en la eficacia de los
estudiantes de quinto afio de Educacion Basica en la asimilacion de conocimientos
mediante el uso de recursos y herramientas digitales, asi como en el desarrollo de
actividades tanto dentro como fuera de la plataforma virtual Moodle. En base al
diagnostico realizado en la investigacion sobre el contexto de la institucion y la situacion
socioecondmica de los estudiantes en sus hogares, se efectuaron las garantias del proyecto
del aula virtual, a la vez que permitio proveer a la Unidad Educativa William Thomson
International de una infraestructura digital solida, especialmente direccionada para
situaciones de fuerza mayor, con exigencias especificas sobre el modelo de aprendizaje

virtual (Ahtty, 2020).

En otra investigacion, con el nombre “Aula Virtual en Moodle 3.0 que contribuyan
al desarrollo del pensamiento l6gico matematico”, Evelyn Loachamin propuso el uso de
la plataforma Moodle como una herramienta clave en el proceso de aprendizaje, asi como
un complemento para abordar las teméticas relacionadas. El objetivo de esta investigacion
es aplicar la version 3.0 de Moodle en un entorno de aprendizaje para el desarrollo del
pensamiento loégico matemadtico, abordando una problematica existente en Ecuador,
donde se evidencia una falta de desarrollo en este aspecto, como se refleja en los

resultados de las pruebas PISA. En su estudio, la autora se bas6 en conceptos tedricos del
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socio-constructivismo y el conectivismo, asi como en estrategias metodologicas activas
como PACIE (Presencia, Alcance, Capacitacion, Interaccion y E-learning), el aula
invertida y la gamificacion. Estas conceptualizaciones se consideran el fundamento
principal en la integracion de los componentes del marco metodologico mediado por TIC

para el desarrollo del pensamiento 16gico matematico (Loachamin, 2021).

En adelante, el Pensamiento ldégico matematico se puede describir como la
habilidad cognitiva que permite a una persona razonar de manera logica, analitica y
abstracta para resolver problemas matematicos y situaciones cotidianas que involucran
numeros, patrones y relaciones, basandose en la capacidad de identificar patrones, de
establecer relaciones entre los conceptos, de hacer inferencias y de tomar decisiones
basadas en la l6gica. Siendo entonces, el pensamiento l6gico matematico, la base para la
comprension y relacion del mundo del estudiante con el entorno en el que se desenvuelve

(Celi Rojas, 2021).

Acorde a la investigacion, la autora llevd a cabo un proceso de investigacion en el
que recopild y observo datos utilizando recursos cuantitativos y cualitativos. Este enfoque
mixto incluyo6 la aplicacion de una ficha de observacion como método cuantitativo para
diagnosticar el nivel de conocimientos clave sobre el pensamiento 16gico matematico en
estudiantes de sexto afio de educacion basica del paralelo “A” en la Escuela de Educacion
Basica Fiscal Abelardo Moncayo, que conformaron la poblacion muestra.
Conjuntamente, se utilizaron encuestas como recurso cuantitativo para diagnosticar las
metodologias y estrategias activas en el area de matematicas implementadas por los
docentes en la institucion educativa. En cuanto al aspecto cualitativo, se llevaron a cabo
entrevistas dirigidas al personal administrativo de la institucion objetivo con el fin de
identificar las metodologias y estrategias en el drea de matematicas segun el Proyecto
Curricular Institucional (PCI). Como resultado de la investigacion y la metodologia
aplicada a los estudiantes del grupo objetivo, se llegaron a conclusiones que respaldan las
conceptualizaciones fundamentales del estudio. Se encontr6 que el diagndstico del
proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el uso de un aula virtual en Moodle 3.0 fue
efectivo, rapido y confiable, evidenciando el desarrollo del pensamiento logico
matematico en los estudiantes del sexto afio de educacion basica del paralelo “A”. Estos
resultados se reflejaron en la capacidad de los estudiantes para resolver y plantear

problemas numéricos-logicos de manera satisfactoria (Loachamin, 2021).
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Durante el periodo académico 2018-2019, el autor Cristian Herrera llevé a cabo
una investigacion para su tesis de maestria en la Universidad Israel de Ecuador, en la que
se plante6 la implementacion de un aula virtual en el contexto de la ensefianza de
matematicas en primer aio de bachillerato. El objetivo principal de esta propuesta fue
ofrecer un enfoque interactivo y creativo que complementara el proceso de aprendizaje
tradicional. El estudio se centrd en estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa del
Milenio Sigchos como grupo objetivo y experimental. El autor empled un marco tedrico
y metodologico, junto con una propuesta de investigacion, para abordar un nivel
académico mas avanzado. La fundamentacion teodrica se basd en conceptos como
herramientas web, entornos virtuales, aula virtual, e-learning, educacién en las TIC, aula
virtual en matematicas, didactica educativa y materiales didacticos. Se utilizé un enfoque
cualitativo para capturar y estudiar el comportamiento de los estudiantes a través de la
interaccion en el aula virtual. La muestra de investigacion consistio en 150 estudiantes de
los cinco paralelos del primer afio de bachillerato, se dividio la investigacion en dos
indicadores: el aula virtual como variable independiente y el proceso de ensefianza como
variable dependiente, destacando la importancia del aula virtual en el desarrollo del

proceso de ensefianza (Herrera C. , 2019).

Para Herrera, la propuesta de investigacion se dividi6 en tres etapas: planificacion,
disefio y ejecucion, en las que se integraron actividades y metas relacionadas con las
variables mencionadas. Durante estas etapas, se utilizé la plataforma Moodle como
recurso para facilitar el proceso de aprendizaje en la asignatura de matematicas. La
implementacion del aula virtual a través de Moodle permitio a los estudiantes de
bachillerato acceder a una amplia variedad de recursos digitales durante las clases
virtuales. Se observé una participacion activa de los estudiantes, asi como un constante
estimulo para adquirir conocimientos e informacion a través de la investigacion, la
interaccion con el docente, la flexibilidad horaria y la creatividad en el entorno de
aprendizaje. En la etapa de evaluacion, expertos en educacion de nivel académico
superior evaluaron la propuesta del aula virtual y determinaron su factibilidad, lo que
indica que este proyecto de investigacion podria aplicarse en otras asignaturas o areas

educativas que requieran apoyo en el proceso de ensenanza-aprendizaje.
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2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Modelo Educativo

El modelo educativo, entendido como el enfoque general y filos6fico que guia el
proceso educativo, varia segun el nivel, la cultura y las metas de la institucion o pais. En
palabras de Morales-Gomez et al. (2019), “el enfoque educativo depende de la vision de
la naturaleza humana y de los fines de la educacién”. Sea cual sea el enfoque académico,
todos los modelos educativos comparten el proposito de establecer objetivos, métodos de

ensefianza, recursos educativos y evaluacion.

El constructivismo, una teoria fundamental en los modelos educativos
contemporaneos, destaca el papel activo del estudiante en la construccion de su
conocimiento mediante la experiencia y la reflexion. A diferencia del enfoque tradicional,
donde el profesor transmite informacion, el constructivismo involucra al estudiante como
constructor activo. El profesor actia como facilitador y guia, creando situaciones de
aprendizaje interactivas. En el contexto de las matematicas, este enfoque se refleja en

técnicas y metodologias que facilitan la ensefianza, segin Bolafio (2020):

El enfoque constructivista para la ensefianza—aprendizaje de las matematicas
se amerita un trabajo arduo que involucre a los actores del quehacer educativo
sobre todo docentes y discentes, todo con el fin de transformar las ideas

estratificadas y estandarizadas que se tienen sobre esta area.

Por ultimo, el enfoque constructivista en la ensefianza de matematicas destaca la
identificacion de las dificultades individuales de cada estudiante al adquirir nuevos
conocimientos. Proporciona una guia para orientar el proceso de aprendizaje, centrandose
en la construccion significativa del conocimiento mediante la reflexion sobre la
experiencia. En este modelo educativo, se enfatiza el aprendizaje significativo y la
aplicacion del conocimiento en situaciones reales, fomentando conexiones entre lo

aprendido y la vida cotidiana de cada estudiante.
2.2.1.1. Teorias de ensefianza

Las teorias de ensefianza, también conocidas como teorias del aprendizaje,
constituyen un conjunto de conceptos y principios que buscan explicar el proceso

mediante el cual los individuos adquieren conocimientos, habilidades y actitudes. Estas
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teorias, basadas en observacion e investigacion empirica, sirven de fundamento para el

desarrollo de estrategias y técnicas de ensefianza mas efectivas. Segiin Vega et al. (2019),

se clasifican en cinco perspectivas: Conductismo, Constructivismo, Cognoscitivismo,

Aprendizaje Social y Socio-constructivismo (Ver tabla 1):

Tabla 1. Teorias de la Ensefianza o Teorias del Aprendizaje

Teorias del aprendizaje

Teoria

Descripcion

1) Teoria del

Conductismo

Se trata de una corriente psicoldgica que se enfoca en el estudio del comportamiento
humano y animal, y su objetivo principal es investigar y analizar las relaciones entre los
estimulos del entorno y las respuestas de los organismos. Esta corriente se centra en
entender como los sucesos ambientales influyen en las conductas observables de los

individuos, basandose en el concepto de estimulo-respuesta.

2) Teoria del

Constructivismo

Es una teoria que permite que el alumno edifique sus conocimientos. Las ideas
principales de esta teoria se basan en la responsabilidad del alumno ante su proceso de
aprendizaje y en el como éste relaciona la informacion adquirida con la informacion
que ya sabia, estableciendo caracteristicas similares entre los conocimientos
aprendidos. Proceso en el qué, el profesor se convierte en el guia del estudiante, dejando

de lado la posicion de dependencia que dejaba en el mismo.

3) Teoria del
Procesamiento
de la

informacion

Esta teoria se plantea al estudiante, como el ser pensante que puede transformar el
pensamiento como resultado de los factores que lo rodean. De acuerdo con la teoria, la
concepcion del proceso de ensefianza se puede describir como; la ensefianza se puede
resumir en el aprendizaje y el saber solucionar problemas, adquisicién de conocimientos
significativos con 16gica o sentido, al igual que el desarrollo de habilidades intelectuales
y estratégicas, como un proceso sociocultural, y como el proceso para establecer

conocimientos previos y metas de aprendizaje.

4) Teoria del
Aprendizaje

Social

Es una teoria que establece que el aprendizaje directo no es el principal mecanismo de
ensefianza, en cambio, considera que el elemento social es la base de un nuevo
aprendizaje en los individuos. También, en esta teoria se explica como las personas
aprenden y desarrollan nuevas formas de conducirse mediante la observacion a otros

individuos.

5) Teoria del
Socio-

constructivismo

En esta teoria se compactan dos concepciones teodricas anteriores, en las que el
aprendizaje cooperativo y el constructivista se juntan para dar como resultado la
concepcidn del socio-constructivismo, el cual se basa en el alumno en sociedad, en
donde la cultura modifica y evoluciona su aprendizaje, actuando como método de
enseflanza o aprendizaje individual en el que conocimiento de una persona se crea de
una manera social en donde la planeacion de sus actividades se conecten por medio de

la interaccion social y no solo en la relacion estudiante-maestro, sino que éste ultimo se
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encargue de ser una guia social interactiva en la que promueve la participacion en

escenarios colaborativos con los pares académicos del estudiante.

Fuente: Vega, N., et al., (2019).

Las teorias de ensefnanza, segun se detalla en la Tabla 1, pueden considerarse como
un conjunto de directrices o estrategias destinadas a orientar a los educadores en la
formulacion de planes de lecciones y en la aplicacion de técnicas de ensefianza efectivas.
Cada enfoque presenta distintas descripciones, estrategias y técnicas que se integran en

el proceso de ensefanza y aprendizaje.
2.2.1.2. Modalidades de aprendizaje

Las modalidades de aprendizaje se centran en como las personas prefieren y son
capaces de adquirir conocimientos, siendo una preferencia tinica influenciada por factores
como la experiencia previa, la cultura y la personalidad. Estas modalidades abarcan
preferencias visuales, auditivas, kinestésicas, de lectura o escritura, o combinaciones de
estas, variando segun el estilo de aprendizaje individual. Los educadores pueden adaptar
estrategias de ensefanza para abordar estas modalidades, como el uso de imagenes,
didlogo o actividades practicas. La clasificacion se realiza mediante el cuestionario
VARK (Visual, Aural, Read/Write, Kinesthetic), considerando factores técnicos y
socioeconomicos. Ademads, se destaca la importancia de la perspectiva virtual en la

educacion, segun Ponce y Mora (2016).

Entre los modelos de aprendizaje, como se menciona en (Consejo de Educacion

Superior, 2017), se encuentran:

e Modalidad Presencial de Aprendizaje: Interaccion fisica en
establecimientos educativos, método tradicional.

e Modalidad A Distancia de Aprendizaje: Adquisicién de conocimientos
mediante apoyo digital debido a la lejania.

e Modalidad Virtual de Aprendizaje: Acceso al conocimiento a través de
herramientas tecnoldgicas y la guia del maestro en entornos virtuales.

e Modalidad Mixta de Aprendizaje: Fusion de modalidades virtual y

tradicional, combinando actividades presenciales y virtuales.
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e Modalidad de Aprendizaje Auténomo: Enfasis en la capacidad del
individuo para aprender de forma independiente, aprovechando la
accesibilidad digital.

e Modalidad de Aprendizaje Dual: Acceso al conocimiento en entornos
institucionales, laborales, virtuales o simulados, aplicandose en
situaciones especificas que requieren flexibilidad horaria y ubicacién

(Sierra, 2012).

Las modalidades de aprendizaje, en todas las areas en las que son aplicadas,

permiten el desarrollo y el acceso al conocimiento por medio de las herramientas, ya sean

de naturaleza fisica o digital, utilizadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje, al igual

permiten establecer los medios, los tiempos y los procedimientos bajo los cuales se tiene

que llevar a cabo el accionar educativo.

2.2.1.3. Base institucional

El Modelo Educativo de un pais, o de una institucion, se basa en la legislacion y

las politicas educativas presentes en el mismo o la misma, tomando en cuenta ciertos

elementos para la construccion de su base institucional, como:

1.

Constitucion y Leyes Nacionales. — Como elemento que representa a la
legislacion, en la educacion se establecen como factores clave para garantizar los
derechos universales a la educacion existentes en la sociedad actual, junto con el
establecimiento de objetivos claves para el desarrollo del Sistema Educativo
Nacional con todas las instituciones y establecimientos educativos que en €l se
encuentran, con especial participacion del Estado en el 4rea académica en general
del territorio nacional.

Ministerios y Secretarias de Educacion. — En este elemento se encuentran
presentes todas las organizaciones gubernamentales mas importantes dentro del
Sistema Educativo de un pais, siendo estas las que se encargan de implementar
politicas educativas y brindar garantia hacia el cumplimiento de la legislacion en
el ambito educativo establecida en la Constitucion y en las Leyes Nacionales.
Docentes y Directivos educativos. — Los docentes y el personal administrativo
desempefian un papel fundamental en el proceso educativo, ya que son
responsables de coordinar y organizar las actividades curriculares, sociales,

culturales y educativas en las instituciones académicas. También supervisan a los
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estudiantes de acuerdo con la metodologia de aprendizaje utilizada, promueven
valores académicos y aplican politicas educativas a nivel local en cada centro
educativo. En resumen, son los actores principales que gestionan y coordinan
todas las facetas de la educacion.

. Planes y Programas educativos. — En este elemento se encuentran todos los
documentos oficiales que establecen objetivos, contenidos, metodologias y
evaluaciones de los diferentes niveles y modalidades del sistema educativo
nacional, en los cuales se encuentran presentes todos los recursos y el material
fisico o intangible legales que garantizan la calidad educativa en los procesos de
aprendizaje de la poblacion.

. Instituciones de evaluacion y acreditacion. — Las entidades gubernamentales
tienen la responsabilidad de evaluar la calidad educativa y certificar los
establecimientos educativos en todos los niveles del sistema educativo, desde el
nivel basico hasta la educacion superior. Estas instituciones supervisan y aprueban
proyectos educativos de acuerdo con los estandares de calidad establecidos en el
Modelo Educativo Nacional. Su funcion es asegurar que los estdndares de calidad
se cumplan en todos los niveles y garantizar la calidad de la educacion en el pais

(Ministerio de Educacion, 2022).

Por consiguiente, la base institucional de un pais se compone de un conjunto de

leyes, instituciones publicas y privadas, planes y programas académicos que establecen

los objetivos y principios rectores de la educacion en todo el territorio nacional, siendo

aplicados y supervisados por distintos actores en el ambito educativo.

En Ecuador, el modelo educativo se define por “la articulacion de las

interrelaciones de los actores de la comunidad educativa con el medio, sus flujos,

conexiones y nudos que permiten dar vida a un ecosistema de innovacion en la educacion”

(Ministerio de Educacion, 2022). Este enfoque busca proporcionar una estructura y

significado a la educacién, permitiendo a otras instituciones contribuir e incentivar el

desarrollo académico segun el esquema establecido en el Sistema Educativo Nacional.

Segun el informe del Ministerio de Educacion (2022), el modelo educativo

implementado en Ecuador se basa en ocho pilares fundamentales:

- Educacion flexible, eclética e interdisciplinaria

- Contextualizacion y pertinencia cultural
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- Escuelas inclusivas, seguras y saludables

- Educacion para el desarrollo sostenible

- Pertinencia en la formacion docente

- Plan de vida y orientacién vocacional de los estudiantes
- Ciudadania digital

- Corresponsabilidad frente a la libertad y autonomia

Bajo estos conceptos se centra y se articula todas las medidas y leyes aplicadas
en el Sistema Educativo Nacional, que emiten el desarrollo intelectual de la poblacion.

Como en el articulo 343 de la Constitucion del Ecuador del afio 2008, el Estado:

Establece un sistema nacional de educacién que tendra como finalidad el
desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la
poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de
conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendra como centro al
sujeto que aprende, y funcionara de manera flexible y dinamica, incluyente, eficaz
y eficiente. El sistema nacional de educacion integrard una vision intercultural
acorde con la diversidad geografica, cultural y lingiiistica del pais, y el respeto a
los derechos de las comunidades, pueblos y nacionalidades (Ministerio de

Educacion, 2017).
2.2.1.4. Innovacion educativa

La innovacién educativa es un proceso transformador que busca mejorar la
educacion introduciendo nuevas formas de ensefianza y aprendizaje para elevar la calidad
educativa. Va mas alla de la adopcion de tecnologias e implica la creacion de enfoques
pedagbgicos novedosos para una educacion efectiva y significativa. Se destaca por
adaptarse a las necesidades de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje activo,
colaborativo y participativo (Macanchi et al., 2020). En Ecuador, la innovacion educativa
es considerada clave para el desarrollo econdmico segun la Senescyt (Secretaria de

Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2019):

Direccionar las politicas de la Secretaria hacia la implementacion de programas y
proyectos que permitan incentivar una cultura innovadora, fortalecer el talento

humano, fomentar la innovacidon empresarial y apoyar la conformacion de redes
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de innovacidn e investigacion, contribuyendo asi a la generacion de espacios y

mecanismos para la transferencia de conocimiento y de tecnologias.

El Ministerio de Educacion esta implementando la Agenda Educativa Digital
(2021-2025) con el objetivo de que el 45% de las instituciones educativas del Sistema
Nacional de Educacion adopten las acciones propuestas en dos ejes principales. El primer
eje se centra en la Alfabetizacion Digital de la Comunidad Educativa, mientras que el

segundo aborda la Promocion de la Ciudadania Digital. Este plan busca avanzar hacia un

entorno educativo mas digitalizado para el afio 2025.

Tabla 2. Estrategias de la Agenda Educativa Digital 2021-2025 del Ministerio de Educacion de Ecuador

Estrategias agenda educativa digital 2021-2025

EJE 1 Acciones
1) Desarrollo del | - Desarrollo ¢ implementacion de modelos de capacitacion en
modelo de Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), para la
Aprendizaje comunidad educativa.
Digital en las - Implementacion de procesos de formacion y capacitacion de docentes,
instituciones personal educativo y directivo en habilidades tecnologicas y tecno-
educativas pedagogia.
- Disefio e implementacion de modelos pedagdgicos para aulas digitales
multipropoésito orientadas a la comunidad educativa.
- Disefio e implementacion de herramientas tecno-pedagogicas para la
aplicacion de la metodologia STEAM (Science, Technology,
Engineering, Arts and Mathematics), para el Sistema Nacional
Educativo.
2) Gestion de - Implementacién de procesos de formacion para la generacion de
Recursos recursos educativos digitales por parte de la comunidad educativa.
Educativos - Gestion del portal de recursos digitales del Ministerio de Educacion para
Digitales que sea pertinente, actualizado y de facil acceso y uso para la comunidad
Abiertos educativa.
- Virtualizacion de los contenidos académicos en espacios virtuales de
aprendizaje.
3) - Desarrollo de modelos pedagogicos para implementar las aulas hibridas.
Implementacién | - Generacion de modelos de educacion virtual a distancia.
de entornos - Desarrollo de la capacidad de las instituciones educativas para mediar
entornos educativos digitales.
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educativos

digitales

4) Creacion de
espacios de
innovacion,

investigacion y

- Desarrollo e implementacion de un ecosistema de investigacion,
innovacién y experimentacion en tecnologia educativa de la comunidad
educativa.

- Disefio de modelos que promuevan la construccion de la comunidad

experimentacion educativa digital corresponsable para el intercambio de experiencias y
de tecnologia recursos.
educativa

EJE 2 Acciones
1) - Definicion de habilidades digitales para estudiantes, docentes, personal
Alfabetizacion educativo, directivo y familias para alcanzar la Alfabetizacion Digital.
Digital de la - Desarrollo e implementacion de modelos de formacién y capacitacion
comunidad para estudiantes, docentes, personal educativo, directivo y familias en
educativa Alfabetizacion Digital.

2) Promocion de
la Ciudadania
Digital en la
comunidad

educativa

- Disefio e implementacion de estrategias y programas de socializacion,
sensibilizacion y capacitacion a estudiantes, docentes, personal
educativo, directivos y familias en Ciudadania Digital.

- Disefio e implementacion de herramientas que permitan transversalizar
la educacion en Ciudadania Digital en el Curriculo nacional.

- Creacion e implementacion de estrategias para el aprendizaje y ejercicio
de los deberes y derechos digitales para personal educativo, directivos
y familias.

- Generacion e implementacion de procesos de prevencion de riesgos
asociados al uso responsable y seguro de la tecnologia para la

comunidad educativa.

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2021)

La innovacion educativa en Ecuador se ha convertido en una prioridad en los
ultimos afios. En la Agenda de Alfabetizacion Digital 2021-2025 se establece la necesidad
de desarrollar una educacion de calidad, pertinente e inclusiva, actualizada y competente.
La alfabetizacion digital, por su parte, se refiere a la capacidad de las personas para
utilizar las TIC de manera efectiva, puesto a que, en Ecuador, ya se reconoce que es
fundamental para el desarrollo del pais en el contexto de la sociedad de la informacion el

uso de las herramientas digitales de la informaciéon y comunicacion.
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2.2.1.5. Estimulacion educativa

Las teorias de la ensefianza o del aprendizaje, como se detalld en la Tabla 2, se
fundamentan en corrientes con bases investigativas y cientificas. El Conductismo, por
ejemplo, destaca la estimulacion como elemento crucial en el proceso de aprendizaje
humano. Desde la nifiez hasta la vejez, el cerebro experimenta cambios en funcién de los
aprendizajes y las situaciones vividas. Disciplinas como el Neuro-aprendizaje exploran
el desarrollo cerebral mediante técnicas de estimulacion para potenciar la comprension,

analisis y absorcion de informacion a través de los sentidos.

Segun Rivera (2019) y otros expertos, el neuro-aprendizaje se define como una
disciplina que fusiona Psicologia, Pedagogia y Neurociencia para explicar el
funcionamiento cerebral en los procesos de aprendizaje. Este enfoque busca identificar
elementos que potencien el aprendizaje y asegurar la retencion a largo plazo de los
conocimientos adquiridos en la memoria. En términos de hemisferios cerebrales, Carvajal
y Muiiz (2018) sefialan que estos se distinguen en dos, cada uno con funciones

especificas que influyen en las estimulaciones necesarias para el aprendizaje:

e El hemisferio Izquierdo, es el hemisferio que se distingue por incluir las ideas y
funciones cerebrales correspondientes a las actividades logicas y analiticas, con
un enfoque en el pensamiento verbal y 16gico que permite la interpretacion y
articulacion de actividades, situaciones o cosas dentro de los campos
mencionados. En este hemisferio en particular se puede incluir las ciencias de la
logica y la comprension analitica, en las cuales se encuentran la Matematica y la
Escritura, asi como habilidades propias de estas ciencias como lectura y deduccion

de resultados u objetivos.

e El Hemisferio Derecho, es el encargado de sintetizar el apartado creativo del
cerebro, en el que se determinan los pensamientos, actitudes y aptitudes enfocadas
en la relacion entre la creatividad y la imaginacion, siendo una relacion
fundamental en el desarrollo de la construccion de ideas y en habilidades
fundamentales como la interpretacion de imagenes, interpretacion espacial,
percepcion de sentidos, inteligencia emocional e interpretacion y expresion de las
emociones, asi como la capacidad de comprender y evaluar problemas, situaciones

e incluso problematicas.
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El aprendizaje de las matemadticas se vincula principalmente con el hemisferio
cerebral izquierdo debido a su naturaleza logica, y fortalecer estas habilidades puede
lograrse mediante estimulos especificos. En areas como matematicas, fisica o quimica,
algunas personas requieren metodologias de ensefianza adaptadas a sus intereses. Aunque
la ensefianza tradicional se centra en practica y ejercicio cognitivo, las metodologias
modernas proponen el uso de herramientas tecnoldgicas, como Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EVA), para mejorar el desarrollo intelectual. Las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC), segin Arriaga et al. (2021), desempefian un papel
clave al conectar personas, evolucionar procesos educativos y mejorar las metodologias
existentes. En matematicas, los recursos digitales en los EVAs transforman el aprendizaje
tradicional al enriquecerlo con interactividad, manteniendo una base tradicional pero

introduciendo nuevas formas de interaccion entre docentes y estudiantes.
2.2.2. Educacion en ambientes virtuales
2.2.2.1. Conceptos generales

La educacion en entornos virtuales, que implica la ensefianza y aprendizaje a
través de plataformas en linea, ha ganado relevancia con el avance constante de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC). Los Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EVA) se han integrado en sistemas educativos a nivel mundial. Autores
como Pallasco et al. (2022) destacan que las TIC juegan un papel crucial en la vida
moderna, facilitando modelos de aprendizaje mas accesibles y flexibles. Estas tecnologias
se han convertido en recursos esenciales para adaptarse a la evolucion y globalizacion de
la sociedad. Ademas, las actividades académicas en entornos virtuales pueden llevarse a
cabo de manera sincrénica o asincronica, brindando adaptabilidad y flexibilidad, segin

lo mencionado por Valverde (2022), citado por Viloria y Hamburger (2019):

Son medios de comunicacion interpersonal que a través de Internet adoptan dos
formas: sincronica, en la que los usuarios a través de una red telemadtica coinciden
en el tiempo y se comunican entre si mediante texto, audio y/o video; y asincronica

donde los participantes utilizan el sistema de comunicacion en tiempos diferentes.

En cuanto a la educacién en entornos virtuales, es importante destacar que existen
dos tipos de actividades: las sincronicas y las asincronicas. Las actividades sincronicas

implican la conexion en tiempo real entre estudiantes y profesores, como las
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videoconferencias. Por otro lado, las actividades asincronicas permiten a los estudiantes
acceder a materiales y recursos en cualquier momento y realizar las actividades a su

propio ritmo.

De igual modo, la educacion en entornos virtuales también se caracteriza por ser
personalizada y adaptativa, lo cual significa que se ajusta a las necesidades y
caracteristicas individuales de los estudiantes. En este tipo de ambiente, han surgido
modalidades de ensefanza y aprendizaje, como la modalidad virtual y la modalidad
mixta, que han adquirido gran importancia debido al desarrollo de las TIC y su impacto
en el ambito educativo. Estas modalidades ofrecen una serie de ventajas y desafios para

los estudiantes, y continiian evolucionando en el sistema educativo.

Es por este motivo que, en los entornos virtuales de aprendizaje, los estudiantes
tienen la oportunidad de acceder a los materiales y recursos educativos desde cualquier
lugar y en cualquier momento, siempre y cuando tengan acceso a Internet.
Paulatinamente, tienen la posibilidad de interactuar con sus profesores y compafieros
utilizando herramientas como foros de discusion, correo electronico y videoconferencias.
Ademas, la implementacion de la modalidad mixta de aprendizaje permite a los
estudiantes mejorar y desarrollar sus habilidades intelectuales de manera mas eficiente y
flexible. Como mencionan (Aguilar y Otuyemi, 2020), “se reconoce que en los procesos
de aprendizaje actuales los ambientes virtuales resultan ser el complemento perfecto para

una educacion presencial”.
2.2.2.2. Tecnologia en la educacion

La tecnologia en la educacion ha aumentado el acceso a informacion y recursos
educativos, creando ambientes interactivos y colaborativos. Profesores pueden llegar a
estudiantes en distintos lugares y momentos gracias a dispositivos moéviles, computadoras
y tablets. Esta integracion tecnologica ha avanzado la globalizacion y eficiencia en la
adquisicion de conocimientos, brindando accesibilidad para todos. Marqués (2000),
citado en Mafias y Roig-Vila (2019), destaca tres conceptos fundamentales que han sido

relevantes a lo largo de la historia y persisten en las TIC:

e Tecnologia, es la aplicacion de los conocimientos técnicos y cientificos sobre
la mejora y facilidades creadas por el ser humano para el desempefio de sus

actividades. De las cuales, se pueden destacar un sinfin de inventos y
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herramientas que han mejorado la vida humana a lo largo de los afios, en
especial las que giran en torno a la educacidon; como productos académicos,
escritos, instrumentos, lenguajes y métodos al servicio de las personas, entre
otras.

e Informacion, es representada mediante los datos que conforman los
conocimientos de un ser humano, siendo de gran importancia para
determinados colectivos. En la educacion, la informacion representa un factor
clave en el proceso cognitivo, debido a los datos que continuamente son
absorbidos a través de los sentidos humanos y por medio de ellos son realizadas
las decisiones que originan las acciones o actividades.

e Comunicacion, es la transmisiéon de los conocimientos procesados como
informacion entre las personas, siendo la forma basica o rudimentaria de
expresar pensamientos, ideas, emociones, deseos y la coordinacion de
comportamientos de grupos en convivencia, haciendo uso de medios esenciales

como el habla, la escritura y el lenguaje.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) son herramientas
tecnologicas que abarcan acceso a informacidn, telecomunicaciones y tecnologias
audiovisuales, vinculadas con computadoras, dispositivos digitales, internet, telefonia,
medios de comunicacion, aplicaciones multimedia y realidad virtual. Su objetivo
principal es facilitar el acceso a informacion, canales de comunicacion y herramientas
digitales para el proceso de aprendizaje (Mafias y Roig-Vila, 2019). En el ambito
educativo, las TIC se relacionan estrechamente con internet y dispositivos electronicos,
permitiendo acceso a recursos, plataformas virtuales, y herramientas de interaccion en
linea para enriquecer la experiencia de aprendizaje, ofreciendo contenido multimedia

como videos, imagenes y audios.
2.2.2.3. Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA)

Los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) son plataformas educativas en linea
que utilizan tecnologias modernas para proporcionar experiencias dindmicas e
interactivas de ensefianza y aprendizaje. Ofrecen diversos recursos tecnologicos y
herramientas digitales para crear y gestionar cursos, entregar contenido educativo,
facilitar la comunicacion y colaboracion entre estudiantes y profesores, asi como para

realizar evaluaciones y dar seguimiento al progreso (De La Ossa, 2022). Estos entornos
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incluyen tecnologias como plataformas de aprendizaje online, videoconferencias, foros
de discusion, chats, blogs y wikis. Disefiados para adaptarse a las necesidades de los
estudiantes, brindan un acceso flexible y personalizado a recursos académicos, siempre
que se tenga acceso a internet y dispositivos digitales. En el ambito de las matematicas,
los EVA mejoran la comprension y el rendimiento al proporcionar acceso a diversos
recursos educativos, como videos, ejercicios interactivos y actividades de resolucion de
problemas, en diferentes formatos, facilitando la colaboracion online entre estudiantes y

profesores (Benavides, 2022).
2.2.2.4. Medios de comunicacion y Recursos digitales educativos

En la actualidad, los medios de comunicacién desempefian un papel fundamental
en la sociedad moderna, impactando areas como la economia, la cultura, la politica y,
especialmente, la educacion. Son considerados herramientas esenciales en el ambito
educativo para la adquisicion de conocimientos, proporcionando diversos recursos

comunicativos para el desarrollo y transmision de informacion.

Los medios de comunicacion, ya sean tradicionales como la television, la radio y
los periddicos, o digitales como las redes sociales y los blogs, actian como canales
cruciales para difundir informacion, noticias y mensajes a audiencias generales o
especificas. Por tanto, la importancia e influencia de los medios de comunicacion en la
actualidad resulta un factor real y bastante relevante en temas sociales presentes, como

mencionan (Cabrera y Vasquez, 2022):

Los medios de comunicacion se han vuelto tan importantes en nuestra sociedad
que es dificil imaginar la vida sin television, correo electronico, sitios para
compartir videos, noticias en linea, portales o blogs. Su papel tradicional como
ventana al mundo sigue creciendo. Los medios de comunicacion ganaron nuevas
funciones como foros de interaccion e intercambio social, lugares para comprar y
vender bienes, lugares para recolectar cualquier tipo de informacion o enviar

contenido multimedia.

La irrupcidn de internet y otras tecnologias digitales, como las TIC, ha tenido un
impacto global en sectores clave de la sociedad, incluyendo la educacion y la politica. En
el ambito educativo, internet ha democratizado el acceso al conocimiento, rompiendo las

barreras geograficas y socioecondmicas que antes limitaban la obtencion de informacion.
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Este acceso, ahora posible a través de dispositivos electronicos, estd determinado
principalmente por factores econémicos y no por condiciones socioecondmicas, raciales

o culturales.

En el ambito politico, los medios de comunicacion, especialmente en entornos
digitales, desempenan un papel vital en el desarrollo de noticias locales e internacionales.
Su relevancia se manifiesta en la articulacion y gestion de poblaciones locales mediante
la difusién de informacion con intereses especificos. Los medios de comunicacion son
reconocidos como actores politicos determinantes en la toma de decisiones que afectan
aspectos sociales y culturales, segin (Bernadette, 2015). La influencia y la importancia
de los medios de comunicacion son innegables en los aspectos sociales fundamentales de
la sociedad moderna, siendo herramientas con diversos propdsitos, algunos de los cuales

pueden tener efectos tanto negativos como positivos en el contexto educativo y mas alla.

La influencia y la importancia de los medios de comunicacion, el internet, las TIC
y los dispositivos tecnologicos son innegables en la sociedad moderna, abarcando los
ambitos social, cultural, econémico y educativo. En el contexto educativo, se reconoce
que los medios de comunicacion son herramientas multifuncionales con potenciales

efectos negativos o positivos.

Por un lado, los medios, incluyendo las TIC, pueden ser empleados por
organismos gubernamentales con intereses particulares para influir en las personas, ya
sea de manera perjudicial o beneficiosa. Por otro lado, estos mismos medios,
especialmente las TIC, pueden ser aprovechados como fuentes de informacion para
enriquecer el conocimiento individual. Se destaca la importancia de ser conscientes de
estrategias de gobernanza y control social que se basan en la ignorancia colectiva para

sus propios objetivos.

En relacion con la intervencion de los medios de comunicacion, especialmente las
TIC, en el proceso de aprendizaje, se resalta la capacidad de personalizar el aprendizaje
y crear materiales educativos adaptados a necesidades, habilidades e intereses
individuales. Entre los medios digitales mas relevantes para fines educativos se
encuentran los audiovisuales y radiofonicos, ofreciendo una amplia variedad de recursos,
segin (Ramirez, et al., 2021), que pueden ser utilizados con propositos educativos,
contribuyendo asi a la diversificacion y enriquecimiento del proceso de aprendizaje. Estos

incluyen péginas web, aplicaciones para smartphones, tabletas, juegos en red, CD-
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ROM/DVD, television web, e-books, blogs, wikis, redes sociales, radio digital y audios
digitales.

Los recursos digitales son materiales didacticos en formato digital accesibles a
través de dispositivos tecnoldgicos y conexion a Internet. Estos recursos, como videos,
animaciones, simulaciones y actividades interactivas (juegos educativos, infografias,
presentaciones), respaldan el proceso de ensefianza y aprendizaje. Su funcion principal
radica en enriquecer la experiencia educativa al proporcionar una variedad de elementos
multimedia mas atractivos e interactivos que los métodos tradicionales. La accesibilidad
y adaptabilidad de estos recursos digitales a las necesidades individuales de los
estudiantes contribuyen significativamente a mejorar la comprension y retencion de la

informacion.
2.2.3. Ensenanza de Sistemas de Ecuaciones Lineales

Una ecuacion lineal se expone como un polinomio de primer grado, indicando que
las incognitas no estan elevadas a potencias, no se multiplican entre si, ni se hallan en el
denominador. Un ejemplo es la ecuacion 3x + 2y + 6z = 6, que ilustra una ecuacion lineal
con tres incognitas. Es cominmente conocido que las ecuaciones lineales con dos
incognitas describen lineas rectas en el plano. En contraste, cuando una ecuacion lineal
incluye tres incognitas, su representacion grafica corresponde a un plano en el espacio

(Hernandez, 2020).

La Figura 1 proporciona un ejemplo visual de representaciones de ecuaciones

lineales.
 CUEMATH
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Figura 1. Ecuaciones lineales
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Es esencial adoptar un enfoque pedagogico fundamentado en el constructivismo
al ensefar sobre sistemas de ecuaciones lineales. Inicialmente, se recomienda activar el
conocimiento previo de los estudiantes mediante el uso de recursos audiovisuales que se
centren en el método grafico. En la fase de construccion del conocimiento, el docente
puede visualizar graficamente la recta -x + 2y =3 en el plano y el planox +y+z=1en

el espacio (Hernandez, 2020).

De manera general, se puede expresar un sistema con m ecuaciones lineales y n

incognitas en una forma normal, tal como se exhibe en la figura 2.
a, X, +a,x,+---+a, X =b,

a_ X +a_,X,+---+a__X =b

mn “*n m

Figura 2. Sistema con m ecuaciones lineales

Las variables del sistema se denotan como X1, ..., Xn, y los coeficientes del sistema, a_ij
pertenecientes al conjunto K, representan los numeros presentes en el cuerpo K = {R, C,
...}. Una forma alternativa de expresar el sistema es a través de la notacion matricial, en

la cual los coeficientes se organizan en una matriz (Ver figura 3) (Hernandez, 2020).

ail ai2 et Aln | C1

a1 a2 +++  d2p 1y, C2
X —

am1 Am2 Amn Lm, Cm

Figura 3. Matriz sistemas de ecuaciones lineales

Si se representa cada matriz con una unica letra se obtiene: Ax =b
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En el contexto de una matriz A de dimensiones m por n, el vector columna x tiene
una longitud de n, mientras que el vector columna b tiene una longitud de m. Cuando
todos los elementos de b (bl, b2, ..., bm) son cero, se clasifica como un “Sistema
homogéneo”. En caso contrario, se denomina "Sistema no homogéneo". La utilizacion de
tecnologia se convierte en un componente inevitable y, por ende, es esencial considerarla
para simplificar las actividades de solucion o verificacion al abordar problemas. Dada la
importancia de integrar la tecnologia en la ensefianza de las matematicas, la
implementacion de esta estrategia se presenta como una opcion viable para ensefiar los
Sistemas de Ecuaciones Lineales utilizando las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC). De esta manera, es posible lograr aprendizajes duraderos y

significativos (Hernadndez, 2020).
2.2.3.1. Descripcion General

En la antigiiedad, los babilonios emplearon conceptos relacionados con longitud,
anchura, area o volumen para resolver sistemas de ecuaciones lineales, aunque no
necesariamente ligados a problemas de medida. Un ejemplo de una tablilla babilénica
presenta la resolucion de un sistema en términos como 1/4 de la anchura mas la longitud

igual a 7 manos, y longitud mas anchura igual a 10 manos (Hernandez, 2020).

Tanto babilonios como griegos abordaron la resolucion de sistemas de ecuaciones,
incluso aquellos que contenian ecuaciones cuadraticas. Los griegos utilizaron métodos
geométricos en algunos casos. Thymaridas, un matematico del 400 a.C., descubrié una
formula para resolver sistemas especificos de n ecuaciones con n incognitas. Diophante
resolvid problemas que involucraban sistemas de ecuaciones, transformdndolos en
ecuaciones lineales. También se mencionan sistemas de ecuaciones en documentos

indios, pero no se desarrollaron métodos generales de resolucion (Herndndez, 2020).

Un sistema de ecuaciones lineales, que es un conjunto de ecuaciones con las
mismas incdgnitas, requiere asignar valores que satisfagan cada ecuacion para encontrar
una solucion. Para una solucion unica, el sistema debe tener al menos n ecuaciones
independientes con n incognitas. Los sistemas de ecuaciones lineales se aplican en
diversas situaciones, como calculos de corrientes eléctricas, determinacion de mezclas de

soluciones y ciertos tipos de inversiones monetarias (Hernandez, 2020).
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2.2.3.2. Objetivos de la tematica

La exploracion de la temdtica de Sistemas de Ecuaciones Lineales a través de la
plataforma Moodle busca incentivar la participacioén y el compromiso tanto de profesores
como de estudiantes, generando actitudes positivas hacia las matematicas. Es
fundamental destacar que las herramientas tecnologicas, como sefialan Alfaro et al.
(2012), no resuelven automdaticamente los problemas matematicos, pero si facilitan la
comprension y resolucion de ejercicios complejos. La utilizacion de recursos virtuales en
la ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales ofrece un enfoque innovador para la
resolucion de problemas, promoviendo la conexion entre teoria y aplicacion practica. Esta
estrategia busca reflexionar sobre los métodos de ensefianza de las matematicas,
fomentando alternativas que impulsen un aprendizaje mas significativo y, en ultima
instancia, aumentar el interés, la motivacion y las habilidades de los estudiantes en el

estudio de las matematicas.
2.2.3.3. Resultados de aprendizaje

Con el propdsito de mejorar las practicas pedagodgicas y el aprendizaje de los
estudiantes de nivelacion inicial en el Instituto Superior Tecnoldgico CompuSur, se busca
implementar un entorno virtual de aprendizaje. De acuerdo con Moreira (2002), el
aprendizaje se realiza a partir de las representaciones que se construyen en la mente, lo
cual implica la utilizacion de diversos recursos virtuales para que sean significativos para

los estudiantes.

La ensenanza de las Matematicas desempefia un papel crucial en la formacion de
individuos capaces de afrontar las demandas cientificas y técnicas de la sociedad actual.
Es esencial que los estudiantes aprendan a aprender. Sin embargo, la falta de motivacion
y el bajo desarrollo de habilidades en Matemadticas son obstaculos que deben abordar los
educadores de Matematicas. La incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en el aprendizaje presenta varias ventajas, como el desarrollo de la
experimentacion, la estimulacion de habilidades analiticas, la comprension conceptual a
través de asociaciones y el fomento del trabajo colaborativo (Ré et al., 2012). Ademas,
los recursos virtuales pueden contribuir a crear una predisposicion positiva hacia el
aprendizaje al abordar problemas afectivos y emocionales relacionados con la asignatura

de Matematicas.
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El auge de las TIC ha permitido la exploracion, comprobacion de hipodtesis y la
verificacion numérica de soluciones mediante herramientas computacionales (Gatica y
Ares, 2012). Estas herramientas facilitan el descubrimiento y la comprension de los
conceptos, ofreciendo una perspectiva practica y visual en el aprendizaje de los sistemas

de ecuaciones lineales.

2.2.3.4. Aplicaciones de Sistemas de Ecuaciones lineales

Las ecuaciones lineales son instrumentos matematicos que facilitan la
interpretacion y resolucion de situaciones que involucran elementos interrelacionados. Su
aplicacion es comun en la vida diaria, como al realizar compras, donde intuitivamente

deducimos costos de productos y buscamos determinar valores especificos.

Resolucion de sistemas lineales 2 2x

1. Método de sustitucion. - En este enfoque, se elige una de las ecuaciones y se
resuelve para despejar una variable, idealmente con un coeficiente de 1 o -1.
Luego, este valor se sustituye en la otra ecuacion, generando asi una ecuacion de
primer grado.

2. Método de igualacion. - En este método, se despeja la misma variable en ambas
ecuaciones, y luego se igualan las expresiones resultantes. Al igual que en el
método de sustitucion, este proceso conduce a una ecuacion de primer grado.

3. Meétodo de reduccion. - Este método se centra en eliminar una de las variables.
Para lograrlo, se suman las dos ecuaciones, ajustando los coeficientes segiin sea
necesario, incluso multiplicando una o ambas ecuaciones por nimeros adecuados.
El objetivo es hacer que los coeficientes de la variable a eliminar sean opuestos

entre si (Universidad de Guanajuato, 2021).
Discusion de sistemas:

e El sistema es compatible si tiene solucion
e Compatible determinado si tiene solucion unica
e Compatible indeterminado si tiene infinitas soluciones

e El sistema es incompatible si no tiene solucion (Universidad de Guanajuato,

2021).
Interpretacion geométrica de sistemas lineales 2 2x
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1. En el escenario de un sistema de ecuaciones compatible determinado, la soluciéon
se manifiesta como un punto Unico. Este punto representa la interseccion de las
rectas que corresponden a las ecuaciones del sistema.

2. En el caso de un sistema de ecuaciones compatible indeterminado, ambas
ecuaciones describen la misma recta. Esto implica que existen infinitas soluciones
que satisfacen ambas ecuaciones.

3. En situaciones donde el sistema de ecuaciones es incompatible, las rectas
representadas por las ecuaciones son paralelas. En este contexto, no hay punto de
interseccion, lo que resulta en la inexistencia de soluciéon para el sistema

(Universidad de Guanajuato, 2021).
2.2.4. Diseiio instruccional
2.2.4.1. Concepto y Caracteristicas

El Disefio Instruccional es un proceso organizado que abarca la planificacion,
ejecucion, evaluacion y mejora continua de los procesos educativos. Su objetivo es
facilitar la adquisicion de conocimientos, involucrando la identificacion de objetivos de
aprendizaje, seleccion de contenidos, definicion de estrategias de ensefianza, evaluacion
del progreso y creacion de materiales apropiados. Ademads, incluye el analisis de las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes, la eleccion de tecnologias y recursos, y
la evaluacion de resultados educativos. En el contexto de sistemas de ecuaciones, se
clasifican como consistentes (con soluciones unicas), dependientes (con infinitas

soluciones) o inconsistentes (sin solucion).

En términos generales, el disefio instruccional se centra en la creacion de una guia
o manual de instrucciones que orienta a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Segun se indica en (CognosOnline, 2022), el disefio instruccional consiste en:

Un proceso cuidadosamente estructurado, que se planifica con el fin de llevar a
cabo cursos virtuales y presenciales de forma exitosa. A través de un disefio
instruccional se pueden crear médulos, unidades, cursos y diferentes recursos

pedagogicos que sean de interés para la metodologia del docente.

El disefio instruccional se posiciona como una herramienta esencial para los
educadores al posibilitar la creacion de planes de ensefianza y aprendizaje adaptables a

las necesidades de los estudiantes. En el ambito educativo, su aplicacion permite
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establecer un entorno de aprendizaje flexible y ajustado. Este enfoque implica la
identificaciéon de objetivos de aprendizaje, el andlisis de las necesidades de los
estudiantes, la organizacion de contenidos en un plan de estudios, la creacion de
estrategias de enseflanza y evaluacion, la elaboracion de materiales didacticos, la
implementacién del plan y la evaluacion del conocimiento adquirido. El disefio
instruccional, considerado como una disciplina, se centra en la planificacion, desarrollo,
implementacion y evaluacion de materiales y programas de ensefianza efectivos,
destacandose por situar al estudiante en el nucleo del proceso educativo y por emplear
enfoques sistemadticos e investigativos para integrar tecnologias en la ensefianza y el

aprendizaje.
2.2.4.2. Elementos

El Disefio instruccional tiene como objetivo la transformacion de los cursos
tradicionales haciendo uso de estrategias de aprendizaje integradas y herramientas
tecnologicas para que los alumnos puedan actuar como protagonistas en su propio
desarrollo de aprendizaje a través de las actividades colaborativas. Los elementos de un
disefio instruccional se identifican gracias al entorno de trabajo individual y colaborativo

que se logra desenvolver de manera efectiva.

Los elementos del Disefio instruccional, como se mencionan en (Tarazona, 2012),

se dividen en:

1. Bienvenida: Aspecto motivacional y personal del maestro, transmitido a
través de un breve texto respetuoso y claro para sociabilizar con los
estudiantes.

2. Introduccion: Descripcion de la estructura del curso, metas y objetivos,
presentando datos generales.

3. Intenciones educativas: Referencia a la mision y vision del plan de
estudios, relacionadas con la formacién del estudiante y el proceso de
ensenanza-aprendizaje.

4. Objetivos: Propositos que definen la estructura de la propuesta de
aprendizaje.

5. Temario: Lista de unidades en desarrollo, proporcionando una estructura

esquematica sobre la asignatura y relacionando objetivos.
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6. Metodologia: Forma general en la que se realizan las actividades del curso,
compuesta de estrategias, actividades y medios para la realizacion de cada
una.

7. Evaluacion: Criterios y consideraciones al observar y calificar los
conocimientos y actividades durante el curso.

8. Politicas: Reglas que orientan a los estudiantes para alcanzar los objetivos
de aprendizaje, incluyendo politicas generales, compromisos y evaluacion.

9. Bibliografia: Fuentes de estudio empleadas como base para la
construccion del curso, presentando bibliografia basica o complementaria
en cada unidad.

10. Agenda de actividades: Organizacion de tareas con detalles como modulo,
semana, nombre y modalidad de la actividad.

11. Descripcion de actividades: Rol del profesor en la determinacion de
estrategias de ensefanza y teorias de aprendizaje para disefiar las
actividades de los estudiantes.

12. Recursos de apoyo: Herramientas que ayudan a los estudiantes a encontrar
y mejorar fuentes de informacidon, como libros, paginas web, tutoriales,

entre otros.

Los componentes que conforman el Disefo Instruccional se destacan como un
conjunto de directrices o instrucciones que requieren una cuidadosa planificacion y
atencion continua a las necesidades de los estudiantes. Cada etapa del proceso es crucial
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, y estan estrechamente interrelacionadas, desde
el andlisis de necesidades hasta la evaluacion y retroalimentacion. Por lo tanto, el éxito
del disefio instruccional se basa en la combinacion de enfoques sistematicos, creativos y
adaptables para asegurar que los estudiantes alcancen los objetivos de aprendizaje

establecidos.
2.2.4.3. Modelos del Diseifio instruccional

El disefio instruccional es un proceso riguroso y sistematico que implica la
creacion de experiencias de aprendizaje efectivas y significativas para los estudiantes. En
este proceso, se utilizan diversos modelos, como el Modelo ADDIE, el Modelo Dick y
Carey, y el Modelo Kemp, que proporcionan estructuras y directrices para desarrollar

materiales y recursos didacticos. Estos modelos son herramientas ttiles para los docentes
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y disefiadores instruccionales, ya que les permiten disefiar programas de ensefianza

adaptados a las necesidades y objetivos especificos de cada estudiante, asi como a los

requisitos del entorno educativo.

Como se pueden observar en la Tabla 3, los modelos del Disefio instruccional,

basandose en el autor o los autores, son:

Tabla 3. Modelos del Diseno Instruccional

Modelos del disefio instruccional y sus caracteristicas

Modelo Descripcion Caracteristicas
1) Modelo | El autor presenta este modelo | - Fomentar el interés y la motivacion
de Gagné | como una aproximacion que | -  Brindar informacion sobre los objetivos esperados
combina elementos de las | - Estimular la recuperacion de conocimientos y
teorias de estimulo-respuesta habilidades previas, esenciales y pertinentes
y de procesamiento de | - Presentar el contenido a ser aprendido
informacion, con el objetivo | -  Dirigir y organizar el trabajo del aprendiz
de abordar de manera | - Provocar la respuesta o la participacion activa
integral el proceso de | - Proporcionar retroalimentacion
ensefianza y aprendizaje. - Promover la aplicacion generalizada del aprendizaje
- Facilitar la recuperacion de la informacion
- Evaluar el desempefio o logro.
2) Modelo | Los autores presentan un | - En el Nivel del sistema:
de Gagné | modelo que se fundamenta | - Evaluacion de necesidades, metas y prioridades
y Briggs en la perspectiva de sistemas, | - Andlisis de recursos, limitaciones y alternativas de

el cual se compone de 4

niveles particulares.

distribucion del sistema

Determinacion del alcance y secuencia del curriculo y

cursos; persona responsable del sistema de distribucion
En el Nivel del curso:

Analisis de los objetivos del curso

Establecimiento de la estructura y secuencia del curso
En el Nivel de la leccién:

Definicion de los objetivos de rendimiento

Preparacion de planes de leccion (o moédulos)

Desarrollo o seleccion de materiales y recursos

Evaluacion del rendimiento del estudiante
En el Nivel del sistema final:

Preparacion del docente

Evaluacion formativa

Prueba de campo, revision
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Implementacion y difusion

Evaluacion sumativa

3) Modelo
de Dick y
Carey

Los autores lo definen como
la evaluacion interna del
proceso de aprendizaje, lo
cual conduce a una reflexion
sobre dicho proceso y a la
implementacion de mejoras
que resulten en una mayor

calidad de la formacion.

El disefio instruccional se basa en un enfoque
reduccionista que descompone la instrucciéon en
componentes mas pequefios.

El modelo de instruccidn se centra especialmente en las
habilidades y conocimientos que se enseflan, y establece

las condiciones necesarias para el aprendizaje.

4) Modelo
ADDIE

Es un proceso interactivo de
disefio instruccional en el que
los  resultados de la
evaluacion formativa en cada
fase pueden guiar al
disenador instruccional a
retroceder a cualquiera de las
fases anteriores. El producto
final de una fase se convierte
en el punto de partida de la
siguiente fase. El modelo
ADDIE, que  significa
Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacion y
Evaluacion, es el modelo
fundamental de  disefio
instruccional, ya que engloba
las fases esenciales del

proceso.

Analisis: El primer paso consiste en examinar
detalladamente a los estudiantes, el contenido y el
entorno, lo que resultarda en la descripcion de una
situacion y las necesidades educativas
correspondientes.

Diseifio: Se elabora un plan de curso, prestando especial
atencion al enfoque pedagdgico y a la forma de
secuenciar y organizar el contenido.

Desarrollo: Se lleva a cabo la creacion real de los
materiales de aprendizaje basados en la fase de disefio,
es decir, se produce el contenido educativo.
Implementaciéon: Se pone en practica la accion
formativa con la participacion de los estudiantes.
Evaluacién: Esta fase implica llevar a cabo una
evaluacion formativa de cada etapa del proceso ADDIE
y una evaluacion sumativa mediante pruebas
especificas para analizar los resultados de la accion

formativa.

Fuente: (Belloch, 2017)

El Diseio Instruccional en base a los modelos descritos, puedes ser entendido

como un proceso dividido en ciertas fases comprendiendo a la identificacion de la meta

instruccional, a la vez que un andlisis de esta, asi como un andlisis de los estudiantes y

del contexto educativo. También, el modelo instruccional puede incluir la redaccion de

los objetivos presentes en un curso, asi como el desarrollo de instrumentos para la

evaluacion, siendo una fuente que permite la elaboracion de la estrategia instruccional.
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2.2.4.4. Diseiio instruccional para la formacion virtual

El disefio instruccional en la formacién virtual sigue un proceso similar al de la
educacion presencial, adaptandose a las particularidades del entorno en linea. Se centra
en crear experiencias de aprendizaje efectivas mediante la tecnologia, seleccionando y
utilizando herramientas tecnologicas, plataformas y recursos multimedia de manera
apropiada para respaldar el aprendizaje. Es crucial disefiar actividades que fomenten la
interaccion y colaboracion entre estudiantes y docentes, creando un ambiente de

aprendizaje en linea efectivo.

En investigaciones, como la de Dominguez et al. (2018), se propone un modelo
de disefio instruccional especificamente aplicado a entornos virtuales de aprendizaje. Este
modelo consta de cuatro fases: analisis, disefo, desarrollo ¢ implementacién. En el
analisis, se identifican las necesidades de los estudiantes y se establecen los objetivos de
aprendizaje. En la fase de disefio, se planifican los recursos, actividades y evaluaciones
necesarias. Durante la fase de desarrollo, se crean materiales educativos digitales
adaptados a dispositivos moviles. En la fase de implementacion, se prueba y pone en
marcha el contenido educativo, considerando aspectos cruciales como la adaptacion a las

caracteristicas de las pantallas, la interactividad y la retroalimentacion inmediata.

En sintesis, el disefio instruccional en entornos virtuales garantiza la coherencia
entre los objetivos de aprendizaje, las necesidades de los estudiantes y el contenido del
curso, aprovechando eficazmente los recursos tecnoldgicos para mejorar la experiencia
educativa. Es esencial seguir los pasos establecidos en modelos de disefio instruccional

para integrar las herramientas digitales de manera efectiva.
2.2.5. Plataforma Moodle

La incorporacion de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en la
formacion profesional ha generado cambios sustanciales en los procesos de aprendizaje
y ensefianza. El modelo de aprendizaje mixto, que combina instruccion presencial y
virtual, estd reemplazando algunas actividades tradicionales con otras respaldadas por
tecnologia. El uso de aulas virtuales, especialmente a través de plataformas como
MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), ha facilitado
propuestas educativas solidas, amplias y diversas, sin costos de instalacion ni uso. Segun

Nufiez Leal (2011), las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) han
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transformado la estructura de los procesos formativos profesionales, promoviendo un
enfoque donde el estudiante es el protagonista activo de su propio aprendizaje y

construccion del conocimiento.
2.2.5.1. Descripcion General

Moodle es una plataforma de aprendizaje online, de coédigo abierto. En un
principio, Moodle se concibié como una plataforma para ofrecer a los profesionales del
ambito de la educacion una tecnologia de aprendizaje en linea. Estaba pensada para
entornos personalizados con el fin de fomentar la interaccidon, la investigacion y la

colaboracion (Moodle, 2023).

Ahora, Moodle es utilizada por organizaciones que no solo se encuentran en el
sector educativo. Distintas empresas utilizan esta herramienta para tareas como: el
desarrollo de cursos en linea, el proceso de contratacion y entrevista, la captacion y
gestion basada en competencias o la creacion de comunidades de expertos o de practica.
Actualmente tiene una base de datos que incluye mas de 21 millones de usuarios y esta

traducido a unos 91 idiomas (Moodle, 2023).

Subsecuentemente, Moodle es una herramienta de gestion de aprendizaje (LMS)
creada por Martin Dougiamas con tecnologia PHP y bases de datos MySQL. Su primera
version aparecio en 2002, pero estd en continua actualizacion y tiene mejoras cada seis
meses. Estd pensada para facilitar a los docentes la gestion de cursos online, tanto para la
ensefianza a distancia como de refuerzo en el caso de ensefianza semipresencial o
presencial. Sus siglas en inglés significan Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment o, lo que es lo mismo, Entorno de Aprendizaje Dindmico Orientado a

Objetos y Modular (Moodle, 2023).

Consecutivamente, Moodle funciona formando comunidades de profesores y
alumnos. Esencialmente estd pensado para educacion a distancia. El proceso se lleva a
cabo a través de internet, permitiendo el acceso desde cualquier dispositivo. Permite
entablar conversaciones entre los usuarios de la herramienta ademas de compartir
documentos y contenidos. Es un aula virtual que permite mayor y mejor comunicacion

(Moodle, 2023).

Funciones de Moodle:
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Segun la descripcion proporcionada por Moodle (2023), se autodenomina como
una plataforma de aprendizaje “todo-en-uno” que facilita la integracion de herramientas
de colaboracion externas, como foros, wikis, chats y blogs. Ademads, ofrece una
configuracion modular y la capacidad de agregar plugins y complementos para

personalizar la experiencia.

En cuanto a los profesores, Moodle brinda funcionalidades especificas que les
permiten tanto crear una pagina sencilla con documentos descargables como estructurar
un entorno mas complejo para monitorear el progreso de los alumnos y ofrecerles
contenidos mas avanzados. También tienen la opcion de crear grupos de alumnos y

diferenciarlos segun clases o niveles.

Es importante mencionar que Moodle cuenta con una aplicacion movil para
Android y i0S, que permite acceder al contenido de los cursos incluso sin conexion a
internet, recibir notificaciones y compartir imagenes y videos. Esto brinda flexibilidad y

accesibilidad a los usuarios (Moodle, 2023).

Ventaja de Moodle:

e Es gratuita. Es una aplicacion sin costo cuyo objetivo es la ensefianza libre.

e La interfaz ha sido desarrollada por profesionales de la educacion, psicélogos y
psicopedagogos.

e Es facil e intuitiva. Estd pensada para ser accesible a todo el publico.

e Permite el contenido en diversos formatos como video, imagenes o contenido
interactivo.

e Es compatible con todos los navegadores web.

e Esun software libre.

e Ideado con base en pedagogia social constructivista.

e Esusado pro muchas administraciones publicas y universidades (Moodle, 2023).
Como descargar Moodle:

Moodle se puede descargar de forma gratuita y en su mas reciente version desde
su pagina oficial. Asistido por una importante comunidad de usuarios puedes encontrar
modulos y plugins que te permiten actualizar el software como mddulos de encuesta o
paquetes de idiomas (Moodle, 2023).
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2.2.5.2. Aulas virtuales

El afio 2020 evidenci6 oportunidades de mejora e innovacion, especialmente en la
educacion, durante la emergencia sanitaria. El cierre de escuelas impulsé a directores y
maestros a buscar formas de implementar clases, y las aulas virtuales ganaron

protagonismo en ese contexto (Miranda, 2021).

Aunque las aulas virtuales surgieron previamente como solucion para brindar
formacién a quienes no podian asistir presencialmente, se han convertido en un
complemento valioso para lograr un aprendizaje efectivo. Estas aulas, integradas en
plataformas de gestion del aprendizaje, recrean entornos similares a las clases
presenciales, permitiendo a los estudiantes realizar diversas actividades sin compartir un
espacio fisico con los profesores. Los docentes, esenciales en esta nueva realidad
educativa, se han destacado como generadores de contenido digital, adaptandose a las
necesidades de los estudiantes y mostrando innovacion. Su compromiso con conexiones
significativas y un proceso de aprendizaje auténtico ha generado empatia hacia las clases
virtuales y las plataformas de gestion del aprendizaje. La pandemia ha destacado la
importancia de la flexibilidad y la disposicion para el cambio en la educacién. A pesar
del retorno a la ensefianza presencial, es crucial no abandonar la tecnologia en el aula, ya
que la necesidad ha impulsado la adquisicion rapida de nuevas habilidades tecnoldgicas.
Por tanto, se enfatiza la importancia de continuar desarrollando habilidades tecnologicas
y aprovechar los beneficios de las herramientas digitales en la ensefianza, ya sea en

contextos presenciales, virtuales o hibridos (Miranda, 2021).

La incorporacidon de herramientas digitales ofrece ventajas tanto para educadores
como para alumnos, y estas ventajas no deben perderse con el retorno a la presencialidad.
La tecnologia permite implementar metodologias como el modelo de aula invertida,
donde los estudiantes estudian parte del contenido por si mismos mediante herramientas
digitales, permitiendo que los profesores dediquen mas tiempo en clase a actividades que

fomentan la colaboracién y el pensamiento critico (Miranda, 2021).

En cambio, este tipo de interaccion entre los alumnos se puede llevar a cabo ya
sea en una clase presencial o virtual; incluso se pueden realizar foros de discusion en linea
que ayudan a fomentar el andlisis y la reflexion manteniendo a los alumnos mas

involucrados con los temas. “El aula inversa es el método que
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esta revolucionando las aulas de todos los centros educativos, ya que los resultados del
aprendizaje no son solo innovadores, sino que ademas conducen al éxito” (Miranda,

2021).

En conclusion, la disponibilidad de plataformas digitales que ofrecen la capacidad
de calificar automaticamente las tareas ha simplificado en gran medida la tarea de los
profesores para identificar las fortalezas y areas de oportunidad especificas de cada
estudiante. Esta capacidad brinda a los docentes la oportunidad de brindar un apoyo
personalizado al asignar ejercicios adaptados a las necesidades individuales de los
estudiantes a través de las plataformas, y al disefiar actividades en el aula que se centren
en las necesidades reales del grupo con el fin de promover su maximo potencial (Miranda,
2021). Ademas, las plataformas mas actualizadas también ofrecen funciones que permiten
a los profesores monitorear en tiempo real las respuestas de los alumnos durante las
actividades en clase. Esta herramienta brinda al docente informacion precisa sobre el nivel
de atencion de todos los estudiantes y la efectividad de la clase, lo que permite una

ensefnanza basada en datos (Miranda, 2021).

2.2.5.3. Diseiio de aulas virtuales

Las aulas virtuales no deben limitarse a distribuir informacion, sino que deben ser
herramientas complementarias que fomenten la interaccién, la comunicacion
bidireccional y la aplicacion del conocimiento, representando su verdadero impacto en la
educacion actual. Khvilon y Patru (2002), en una publicacioén de la UNESCO, reconocen
que las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) tienen el potencial de
transformar la educacion para mejorarla. Aunque la tecnologia no puede reemplazar la
conexion humana y la intuiciéon de un profesor, es esencial seguir integrando estas
herramientas para lograr una educacion inclusiva y de mayor calidad a nivel mundial

(Miranda, 2021).

Las aulas virtuales, concebidas como entornos interactivos, facilitan el desarrollo
educativo y las relaciones entre profesores y estudiantes, con los docentes desempefiando
un papel crucial como asesores y facilitadores, promoviendo roles y actividades que
estimulan el aprendizaje (Concheiro Coello, 2014). Ademas, proporcionan un ambiente

educativo propicio para la cooperacion entre estudiantes y entre estudiantes y profesores,
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asi como para la colaboracion entre profesores dentro de una comunidad académica

(Cabero, 1996).

El concepto de aula virtual se define como un entorno educativo donde la
comunicacion e interaccion se realizan mediante sistemas informaticos (Turoff, 1995),
estableciendo relaciones entre los participantes y permitiéndoles interactuar y acceder a
informacion relevante. En la actualidad, las aulas virtuales son ampliamente utilizadas en
instituciones universitarias, superando limitaciones de tiempo y espacio al posibilitar el
acceso, la comunicacion y la creacion de conocimientos a través de actividades de

aprendizaje (Robalino, 20006).

Segun lo sefialado por Area (2009), el aula virtual se puede analizar desde cuatro
dimensiones pedagogicas distintas. La dimension informativa se centra en presentar
contenidos en diversos formatos, mientras que la dimensién praxica aborda tareas y
actividades planificadas por el docente. La dimension comunicativa implica el uso de
herramientas para facilitar la interaccion, y la dimension tutorial y evaluativa se refiere a
las funciones del docente como dinamizador y evaluador, fomentando la evaluacion de

aprendizajes significativos en el proceso de ensefianza (Collins, 1998).
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1. Descripcion del capitulo

La metodologia empleada en esta investigacion se basa en un enfoque mixto, definido
por Hernandez-Sampieri et al. (2010) como la combinacion de enfoques cuantitativos y
cualitativos en un mismo estudio. Este método implica la recopilacion y analisis
sistematico, empirico y critico de datos cuantitativos y cualitativos, seguido de su
integracion y discusion conjunta para obtener inferencias basadas en la totalidad de la
informacion recopilada. La investigacion mixta busca aprovechar las fortalezas de ambos
enfoques, minimizando sus debilidades potenciales, con el objetivo de obtener una

perspectiva mas completa y profunda de los fenomenos bajo estudio.

Este enfoque se considera una alternativa valiosa, ya que posibilita abordar de manera
integral y holistica los problemas de investigacion al combinar el andlisis de datos
numéricos y cualitativos. Esta combinacion contribuye a obtener resultados mas robustos
y ricos, favoreciendo una mejor comprension de los fendémenos estudiados y la generacion

de conocimiento mas solido.

En lo que respecta al disefo de investigacion, se adopta un enfoque no experimental,
donde el investigador no ejerce control directo sobre las variables independientes. A
diferencia del disefio experimental, que manipula las variables para establecer relaciones
causales, el disefio no experimental observa las variables en su entorno natural. El
investigador recopila datos a través de la observacion o la recoleccion de informacion
existente, sin intervenir ni manipular las variables de interés. El objetivo es describir y
analizar fendmenos o situaciones tal como ocurren en la realidad, estableciendo
relaciones o asociaciones entre variables sin poder afirmar una relacién causal directa

(Hern&ndez-Sampieri et al., 2010).

En consecuencia, se utiliza un tipo de investigacion descriptiva y correlacional, segiin
Creswell (2015), que se centra en establecer relaciones entre variables en lugar de
manipular la variable independiente, como se hace en un disefio experimental. En el
contexto especifico de la ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales en un entorno
virtual, el objetivo de la investigacion es analizar las conexiones entre las variables para
comprender y mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Ademas, la investigacion se

enmarca en una investigacion descriptiva, recopilando informacion sobre variables y
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fendmenos en un contexto determinado, en este caso, la ensefianza de sistemas de

ecuaciones lineales en un entorno virtual.

Por otro lado, la revision bibliografica documental realizada en plataformas como
Google Académico, Dialnet, Redalyc concluye que la ensefianza de sistemas de
ecuaciones lineales en un entorno virtual es una estrategia innovadora para mejorar la
comprension y el aprendizaje de los estudiantes. Indiscutiblemente, la investigacion mixta
se presenta como una poderosa herramienta para abordar la complejidad de los fendémenos
estudiados, permitiendo una aproximaciéon mas completa y enriquecedora al combinar
métodos cuantitativos y cualitativos. Con esto, se avanza en la generacion de
conocimiento sdlido y aplicable a la mejora de la ensenanza y el aprendizaje en entornos

virtuales.

3.2. Participantes

El Instituto Superior Tecnologico CompuSur (ITECSUR) se selecciond como el
marco para realizar la investigacion, involucrando tanto a estudiantes como a docentes.
Con el propodsito de generalizar los resultados, se establecid una muestra precisa y
representativa de la poblacion de interés mediante un enfoque cuantitativo. Segin
Lepkowski (2008b), la poblacion se define como el conjunto de casos que cumplen con
ciertas especificaciones; en este caso, comprende a los estudiantes y docentes del Instituto
Superior Tecnoldgico CompuSur. La muestra, compuesta por 52 estudiantes y 6 docentes,
se selecciond mediante un muestreo no probabilistico por conveniencia, donde se
escogieron aquellos participantes disponibles y dispuestos a colaborar en la investigacion,

siguiendo la recomendacion de Creswell (2014).

El muestreo no probabilistico por conveniencia implica seleccionar participantes
basandose en su disponibilidad y voluntad de participar en el estudio, sin seguir un
proceso de seleccion al azar. Esta técnica, fundamentada en el juicio subjetivo del
investigador, se utiliza cuando no se cuenta con una lista completa de los individuos en
la poblacion y, por ende, no se conoce la probabilidad de seleccion de cada individuo.
Aunque la muestra por conveniencia no permite generalizar los resultados con precision
a toda la poblacion, resulta valiosa en estudios exploratorios, facilitando la obtencion de
informacion sobre habitos, opiniones y perspectivas de manera mas accesible y practica

(Hernéndez-Sampieri et al., 2010).
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3.3. Procedimiento

Para la recopilacion de datos, se opto por la técnica de la encuesta, un método descrito
por Herndndez-Sampieri et al. (2010) como una herramienta de investigacion utilizada
para recolectar datos. La encuesta implica formular un conjunto de preguntas a una
muestra representativa de personas con el proposito de obtener informacion sobre una o
mas variables a medir. En este caso, se aplicaron dos cuestionarios a una muestra

intencional conformada por 52 estudiantes y 6 docentes.

El instrumento principal utilizado en la investigacion fue el cuestionario, el cual
consiste en preguntas cerradas con categorias u opciones de respuesta predefinidas. Segin
Hernandez-Sampieri et al. (2010), el cuestionario es una técnica comuin en
investigaciones descriptivas y se utiliza para obtener informacion a través de una serie de
preguntas formuladas a un grupo de personas. Existen diversos tipos de cuestionarios
utilizados en diferentes contextos, como estudios e investigaciones, ambito escolar,

sociologia, psicologia y marketing.

3.4. Recoleccion, Procesamiento y Analisis de los Datos

La fase de recopilacion de datos abarco diversos elementos, como registros de
interacciones de estudiantes en la plataforma Moodle, evaluaciones y datos demograficos
relevantes. Una vez obtenidos estos datos, se procedio a realizar una exhaustiva limpieza

y preparacion, asegurando la calidad y coherencia de la informacion recopilada.

En la etapa subsiguiente, se llevo a cabo un anélisis descriptivo que permitié obtener
una comprension inicial de las variables involucradas en el estudio. Distribuciones de
frecuencia y graficos descriptivos se emplearon para identificar patrones y caracteristicas

destacadas en los datos recopilados.

Posteriormente, la interpretacion de los resultados se llevo a cabo en estrecha relacion
con los objetivos de la investigacion. Este proceso permitido una vision integral del
impacto del entorno virtual de aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales, brindando conclusiones fundamentadas y perspectivas valiosas para la mejora

continua del proceso educativo en entornos virtuales.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Descripcion del capitulo

En el presente capitulo cuatro se presentara un analisis de los datos obtenidos en
encuestas realizadas a 52 estudiantes y 6 docentes que dictan la asignatura de Sistemas

de ecuaciones en el Instituto Tecnoldgico Superior Compu Sur.

4.2. Presentacion e interpretacion de resultados del instrumento aplicado a

estudiantes

En este aparatado, se presentan el analisis de datos obtenidos mediante una encuesta
realizada a 52 estudiantes que reciben la asignatura de Sistemas de ecuaciones en el
Instituto Compu Sur. Estas preguntas son de seleccion multiple y estan orientadas a la
limplementacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) para la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales a través del sistema de gestion de aprendizaje Moodle
durante el periodo 2023. Este analisis permitira tener una vision necesaria en el desarrollo
y aplicaciéon de un EVA para mejorar las habilidades y destrezas en la ensefianza y

aprendizaje.
A continuacion, se presentan las 10 preguntas realizadas a los 52 estudiantes.

Pregunta 1. ;Cuales son sus expectativas sobre la implementacion de un entorno
virtual de aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales a través

de Moodle?

En la tabla 4 y figura 4 se analizaran las expectativas que podrian tener los

estudiantes en la implementacion de una EVA.

Tabla 4. Expectativas de los estudiantes sobre la implementacion de un entorno virtual de aprendizaje

Respuestas Frecuencia Porcentaje %

Acceso flexible y conveniente 10 19.2
Interaccion y colaboracion 18 34.6
Recursos educativos enriquecidos 12 23.1

Retroalimentacion y seguimiento
. 12 23.1

personalizados

Total 52 100
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B Acceso flexible y
23% conveniente

u Interaccion y colaboracion
23%

Recursos educativos
enriquecidos

Figura 4. Expectativas de los estudiantes sobre la implementacion de un entorno virtual de aprendizaje
Interpretacion

Las estadisticas evidencian que, el 19% de los estudiantes espera que la
implementacion de un entorno virtual de aprendizaje en Moodle les brinde flexibilidad y
conveniencia en el proceso de ensenanza-aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales,
permitiéndoles acceder a los materiales y recursos en cualquier momento y lugar. Por otro
lado, el 35% anhela que el entorno fomente la interaccion y colaboracion, facilitando su
participacion en actividades de discusion y trabajo en equipo para resolver problemas de
sistemas de ecuaciones lineales de manera conjunta. Ademas, el 23% de ellos tiene la
expectativa de que el entorno virtual en Moodle les ofrezca una amplia variedad de
recursos y herramientas interactivas que mejoren su comprension de los conceptos y
habilidades en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Por ultimo, otro 23%
desea recibir retroalimentacion clara y oportuna a través de este entorno virtual, esperando
que evaluen su progreso en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y les brinden

comentarios constructivos para mejorar sus habilidades.

Pregunta 2. ;Qué considera que serian los principales beneficios de utilizar un

entorno virtual de aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales?

A continuacién, en la tabla 5 y figura 5 se presenta los datos obtenidos en la
encuesta realizada sobre los principales beneficios de utilizar un EVA en la resolucion de

sistemas de ecuaciones lineales.

Tabla 5. Principales beneficios de utilizar un entorno virtual de aprendizaje por los estudiantes

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Acceso flexible y conveniente 8 15.4
Interactividad y préctica activa 19 36.5
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Recursos educativos variados 13 25.0

Monitoreo y retroalimentacion personalizada 12 23.1
Total 52 100

B Acceso flexible y conveniente

u Interactividad y practica
activa

Recursos educativos variados

Monitoreo y
retroalimentacion
personalizada

Figura 5. Principales beneficios de utilizar un entorno virtual de aprendizaje por los estudiantes
Interpretacion

Utilizando un entorno virtual de aprendizaje se determina que, el 15% de los
estudiantes pueden acceder de manera flexible y conveniente a los recursos y actividades
relacionados con la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Esto les permite
adaptar su aprendizaje a sus horarios y necesidades individuales. De otro modo, el 37%
destaca la interactividad y practica activa que ofrecen estos entornos, con herramientas
interactivas y actividades practicas que facilitan la comprension y la resolucion de
problemas. Esto promueve un aprendizaje mas profundo y significativo. Ademas, el 25%
resalta la variedad de recursos educativos disponibles, como tutoriales, ejercicios y videos
explicativos, que ofrecen diferentes enfoques y perspectivas para abordar los sistemas de
ecuaciones lineales. Por ultimo, el 23% recalca el monitoreo y la retroalimentacion
personalizada que brindan estos entornos, permitiendo a los docentes seguir el progreso
de los estudiantes, y proporcionar retroalimentacion especifica, mientras que los
estudiantes pueden autoevaluarse y recibir retroalimentacion inmediata para mejorar su

desempefio.
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Pregunta 3. ;Cuales son las principales dificultades o desafios que podrian surgir al
utilizar un entorno virtual de aprendizaje para la resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales en Moodle?

En este aparato, se presenta los datos obtenidos mediante el analisis de datos
obtenidos sobre las principales dificultades o desafios que podrian surgir al utilizar un

entorno virtual de aprendizaje. (Ver tabla 6 y figura 6)

Tabla 6. Dificultades o desafios que podrian surgir en los estudiantes al utilizar un EVA

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Limitaciones tecnologicas 28 53.8
Falta de interaccion personal 13 25.0
Autonomia y autogestion 3 5.8
Retroalimentacion limitada 8 15.4
Total 52 100

= Limitaciones tecnoldgicas
Falta de interaccion personal
Autonomia y autogestion

Retroalimentacion limitada

Figura 6. Dificultades o desafios que podrian surgir en los estudiantes al utilizar un EVA

Interpretacion

Los resultados reflejan que, el uso de un entorno virtual de aprendizaje como
Moodle para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales puede enfrentar dificultades
debido a limitaciones tecnoldgicas, segliin el 54% de estudiantes. Algunos pueden tener
acceso limitado a dispositivos o conexiones a Internet confiables, lo que dificulta su
participacion plena. Ademas, el 25% subraya la falta de interaccion personal directa entre

estudiantes como una limitacion del aprendizaje en linea, lo que puede dificultar la
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resolucion de dudas y obtener explicaciones claras. La autonomia y autogestion
requeridas en un entorno virtual, mencionadas por el 6%, también pueden ser desafiantes
para algunos, ya que necesitan mantenerse motivados y disciplinados sin una estructura
presencial. Concluyentemente, el 15% determina que la retroalimentacion en linea puede
ser limitada en comparacion con una interaccion cara a cara, lo que dificulta la correccion

de errores y el desarrollo de habilidades.

Pregunta 4. ;Qué estrategias considera que serian efectivas para maximizar la
ensefianza-aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en un

entorno virtual de aprendizaje?

Enlatabla 7 y figura 7, se describen las estrategias a considerarse para maximizar
la ensefianza y el aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

utilizando entornos virtuales de aprendizaje.

Tabla 7. Estrategias efectivas para maximizar el aprendizaje de los estudiantes

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Disefio de actividades interactivas 16 30.8
Fomentar la colaboracién en linea 12 23.1
Retroalimentacion personalizada 4 7.7
Uso de recursos multimedia variados 20 38.5
Total 52 100

= Disefio de actividades
interactivas

Fomentar la colaboracion en
linea

Retroalimentacion
personalizada

Uso de recursos multimedia
variados

Figura 7. Estrategias efectivas para maximizar el aprendizaje de los estudiantes
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Interpretacion

El disefio de actividades interactivas es fundamental segin el 31% de los
encuestados, ya que estas actividades permiten aplicar conceptos y desarrollar habilidades
practicas en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Por otra parte, el 23% matiza
la importancia de fomentar la colaboracion en linea, utilizando herramientas como foros
y grupos de trabajo, para promover el intercambio de ideas y el apoyo mutuo entre
estudiantes. El 8% especifica la necesidad de proporcionar retroalimentacion
personalizada y detallada a los estudiantes, revisando sus tareas y brindando comentarios
constructivos. Igualmente, el 38% enfatiza el uso de recursos multimedia variados, como
videos y tutoriales interactivos, para enriquecer el aprendizaje. También se recomienda
proporcionar enlaces a recursos adicionales en linea. En suma, se menciona la
importancia de establecer metas claras y realizar un seguimiento del progreso, incluyendo
evaluaciones periddicas y ajustes en la ensefianza segun las necesidades individuales de

los estudiantes.

Pregunta 5. ;Qué actividades, recursos o herramientas interactivas le gustaria
encontrar en el entorno virtual de aprendizaje para mejorar la comprension y

habilidades en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales?

A continuacion, en la tabla 8 y figura 8 se informa sobre las actividades,
herramientas y recursos interactivos que se podrian encontrar en los entornos virtuales de
aprendizaje, lo que permitird mejorar la comprension y habilidades en la resolucion de

sistemas de ecuaciones lineales.

Tabla 8. Actividades, recursos o herramientas interactivas en el entorno virtual de aprendizaje

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Simulaciones interactivas 17 32.7
Ejercicios practicos con retroalimentacion 14 6.9
inmediata

Tutoriales y videos explicativos 17 32.7

Foros de discusion y grupos de estudio en 4 779
linea ’

0.0

Total 52 100
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= Simulaciones interactivas

Ejercicios practicos con
retroalimentacion inmediata

Tutoriales y videos
explicativos

Foros de discusion y grupos
de estudio en linea

Figura 8. Actividades, recursos o herramientas interactivas en el entorno virtual de aprendizaje
Interpretacion

De la muestra seleccionada los resultados obtenidos muestran lo siguiente: al 33%
de docentes y estudiantes, les gustaria encontrar simulaciones interactivas en el entorno
virtual de aprendizaje para explorar visualmente la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales. Asi mismo, el 27% busca ejercicios practicos con retroalimentacion inmediata
para aplicar sus conocimientos y corregir errores de manera efectiva. A continuacion, el
33% desea contar con tutoriales y videos explicativos que los guien a través de los
conceptos y métodos de resolucion. En conclusion, el 7% realza la importancia de los
foros de discusion y grupos de estudio en linea para interactuar con otros estudiantes,

plantear preguntas y colaborar en la resolucion de problemas.

Pregunta 6. ;Como cree que un entorno virtual de aprendizaje podria
complementar la experiencia practica en la resolucion de sistemas de ecuaciones

lineales durante la formacion de los estudiantes de matematica?

En esta pregunta se habla sobre si la implementacion de los entornos virtuales
podria complementar la experiencia con practica referente a la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales durante la formacion de los estudiantes en el 4rea de matematica. (Ver

tabla 9 y figura 9).

Tabla 9. Experiencias practicas de los estudiantes en la resolucion de sistemas de ecuaciones

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Ampliacion de recursos y ejercicios 17 32.7
Flexibilidad en el ritmo de aprendizaje 4 7.7
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Herramientas interactivas de simulacion 18 34.6

Comunicacién y colaboracion en linea 13 25.0

= Ampliacion de recursos y
ejercicios
Flexibilidad en el ritmo de
aprendizaje
Herramientas interactivas de
simulacion

Comunicacion y colaboracion
en linea

Figura 9. Experiencias practicas de los estudiantes en la resolucion de sistemas de ecuaciones

Interpretacion

Acorde a la encuesta realizada, se estima que, el 33% de estudiantes, en un entorno
virtual de aprendizaje puede ofrecer una ampliacion de recursos y ejercicios adicionales
para fortalecer la comprension y las habilidades en la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales. Asi mismo, el 8% destaca la flexibilidad en el ritmo de aprendizaje
que brinda este entorno, permitiendo adaptarse al horario individual y practicar de
acuerdo con las necesidades personales. En otro aspecto, el 34% valora las herramientas
interactivas de simulacién que permiten una exploracion visual de los sistemas de
ecuaciones lineales, promoviendo una comprension mas profunda y habilidades practicas.
En concreto, el 25% establece la importancia de la comunicacion y colaboracion en linea
con docentes y estudiantes, a través de foros de discusion y plataformas de colaboracion,

para enriquecer el aprendizaje y obtener retroalimentacion adicional.

Pregunta 7. ;Cual seria su nivel de interaccion y participacion en un entorno virtual
de aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en comparacion

con un entorno de aula tradicional?
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En la tabla 10 y figura 10 se presenta un analisis para la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales en comparacion con un entorno de aula tradicional, referente al nivel

de interaccidn y participacion en un entorno virtual de aprendizaje.

Tabla 10. Interaccion y participacion de los estudiantes en un entorno virtual de aprendizaje

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Mayor interaccion y participacion activa 20 38.5
Flexibilidad en el tiempo y lugar de estudio 16 30.8
Mayor autogestion y responsabilidad 9 17.3
Menor interaccion personal y presencial 7 13.5
Total 52 100

= Mayor interaccion y
participacion activa

Flexibilidad en el tiempo y
lugar de estudio

Mayor autogestion y
responsabilidad

Menor interaccion personal y
presencial

Figura 10. Interaccidn y participacion de los estudiantes en un entorno virtual de aprendizaje

Interpretacion

Por los resultados obtenidos, se observa que, en un entorno virtual de aprendizaje
para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, se aprecia que un 38% de los
estudiantes experimentan una mayor interaccion y participacion activa debido al acceso
a recursos interactivos, actividades practicas y herramientas de colaboracion en linea.
Pueden participar en discusiones en foros, realizar ejercicios practicos, resolver
problemas y recibir retroalimentacion inmediata, lo que les permite desarrollar
habilidades en esta area. Asi mismo, un 31% valora la flexibilidad en tiempo y lugar de

estudio que ofrece este entorno, ya que pueden adaptar su horario de estudio a su
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conveniencia, fomentando asi un mayor compromiso y participacion. Se destaca también
que un 17% de los estudiantes experimentan una mayor autonomia, asumiendo la
responsabilidad de acceder a los materiales, realizar actividades y buscar ayuda cuando
sea necesario. Aunque un 14% reconoce que la interaccion personal y presencial puede
ser menor en comparacion con un entorno de aula tradicional, el entorno virtual ofrece
oportunidades de colaboracién en linea y debates en foros, lo que puede compensar en

parte esta limitacion.

Pregunta 8. ;Cual seria la preferencia entre recibir retroalimentacion y evaluacion
en tiempo real o diferida a través del entorno virtual de aprendizaje en la resolucion

de sistemas de ecuaciones lineales?

A continuacion, en la tabla 11 y figura 11 se narra la preferencia de los estudiantes
para recibir retroalimentacion y evaluacion en tiempo real o diferida, utilizando

aplicaciones tecnoldgicas a través de los entornos virtuales de aprendizaje.

Tabla 11. Retroalimentacion y evaluacion a través del entorno virtual de aprendizaje (Estudiantes)

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Retroalimentacion en tiempo real 21 40.4
Retroalimentacion diferida 20 38.5

Combinacion de retroalimentacion en tiempo
o 6 11.5
real y diferida
Adaptacion a la situacion y contexto de 5 96
aprendizaje ’

Total 52 100

= Retroalimentacion en
tiempo real

= Retroalimentacion diferida

Combinacién de
retroalimentacion en
tiempo real y diferida

Figura 11. Retroalimentacion y evaluacion a través del entorno virtual de aprendizaje (Estudiantes)

71



Interpretacion

Un 40% de los estudiantes muestra preferencia por la retroalimentacion en tiempo
real a través del entorno virtual de aprendizaje. Esta retroalimentacion inmediata les
permite corregir errores y comprender areas de mejora de manera oportuna, ajustando su
enfoque y consolidando el aprendizaje de manera més efectiva. Otro punto es, un 38%
prefiere la retroalimentacion diferida en casos de actividades complejas que requieren
analisis profundo o evaluaciones exhaustivas. Esto permite que el profesor proporcione
retroalimentacion detallada y constructiva después de una revision mas exhaustiva.
Algunos (12%) consideran que una combinacion de retroalimentacion en tiempo real y
diferida seria ideal, ya que ambos enfoques ofrecen beneficios complementarios para un
aprendizaje completo y significativo. A continuacion, un 10% reconoce que la preferencia
puede adaptarse a la situacion y contexto de aprendizaje, favoreciendo la
retroalimentacion en tiempo real para actividades colaborativas o en tiempo real, y la
retroalimentacion diferida para evaluaciones formales o tareas mas complejas. En
definitiva, las preferencias de retroalimentacion pueden variar entre los estudiantes y

depender de la naturaleza de la tarea o evaluacion en cuestion.

Pregunta 9. ;Qué herramientas considera mas utiles para la resolucion de sistemas

de ecuaciones lineales utilizando la plataforma Moodle?

En la pregunta nueve, se habla sobre las herramientas que los estudiantes pueden
considerar mas Utiles para la resolucion de ejercicios de sistemas de ecuaciones lineales

utilizando la plataforma Moodle. (Ver tabla 12 y figura 12).

Tabla 12. Herramientas mas utiles por los estudiantes para la resolucion de sistemas de ecuaciones

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Calculadora en linea 4 7.7
Editor de ecuaciones 13 25.0
Graficos interactivos 27 51.9

Banco de ejercicios y problemas 8 15.4
Total 52 100
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= Calculadora en linea

Editor de ecuaciones

Gréficos interactivos

Banco de ejercicios y
problemas

Figura 12. Herramientas mas ttiles por los estudiantes para la resolucion de sistemas de ecuaciones
Interpretacion

En el contexto de Moodle, se evidencia la utilidad de diversas herramientas para
la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Un 8% considera que una calculadora
en linea integrada en la plataforma seria beneficiosa, permitiendo realizar calculos rapidos
y precisos sin salir del entorno virtual. En otro orden de cosas, un 25% acentua la
importancia de contar con un editor de ecuaciones, facilitando la escritura y formateo de
ecuaciones matematicas de manera sencilla y precisa. Un 52% discurre que la integracion
de graficos interactivos seria valiosa, ya que permitiria representar visualmente las
ecuaciones lineales y comprender mejor las soluciones y las intersecciones entre ellas. Al
mismo tiempo, un 15% enfatiza la necesidad de un banco de ejercicios y problemas
especificos para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, proporcionando una
variedad de ejercicios con retroalimentacion inmediata y seguimiento de progreso. En
sintesis, estas herramientas integradas en Moodle ofrecen a los estudiantes recursos utiles

y practicos para el estudio y préactica de los sistemas de ecuaciones lineales.

Pregunta 10. ;Como cree que la implementacion de un entorno virtual de
aprendizaje en Moodle para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales podria
mejorar la motivacion y el compromiso de los estudiantes en el aprendizaje de esta

tematica?

En la tabla 13 y figura 13, se describe sobre si la implementacion de un EVA
podria mejorar la motivacion y el compromiso de los estudiantes en el aprendizaje de la

resolucion de ejercicios sobre los sistemas de ecuaciones lineales.
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Tabla 13. Implementacion de un entorno virtual de aprendizaje en Moodle para estudiantes

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Interactividad y experiencia practica 24 46.2
Flexibilidad y personalizacion del aprendizaje 21 40.4

Retroalimentacion inmediata y seguimiento

del progreso 3 38
Colaboracién y apoyo entre pares 4 7.7
Total 52 100

Interactividad y experiencia
practica

Flexibilidad y personalizacion
del aprendizaje

Retroalimentacion inmediata
y seguimiento del progreso

= Colaboracion y apoyo entre
pares

Figura 13. Implementacion de un entorno virtual de aprendizaje en Moodle para estudiantes
Interpretacion

La implementacion de un entorno virtual de aprendizaje en Moodle para la resolucion
de sistemas de ecuaciones lineales ofrece una serie de beneficios. Un 46% subraya la
interactividad y experiencia practica que brinda a los estudiantes, a través de actividades
dindmicas, simulaciones y ejercicios practicos. Ademas, un 40% resalta la flexibilidad y
personalizacion del aprendizaje que permite, adaptandose a los horarios y preferencias
individuales de los estudiantes. Un 6% enfatiza la retroalimentacion inmediata y el
seguimiento del progreso, brindando informacion instantdnea para corregir errores y
mejorar en tiempo real. Por Gltimo, un 8% recalca la colaboracion y el apoyo entre pares
que se facilita a través de foros de discusion y grupos de estudio en linea. En concreto, la
implementaciéon de un entorno virtual de aprendizaje en Moodle promueve la

interactividad, la flexibilidad, la retroalimentacion y la colaboracion, mejorando la
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motivacion y el compromiso de los estudiantes en la resolucion de sistemas de ecuaciones

lineales.

4.3. Hallazgo del instrumento aplicado a los estudiantes

El analisis de los principales hallazgos de las respuestas de los estudiantes revela
varios aspectos importantes sobre la implementacion de un entorno virtual de aprendizaje
en Moodle para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. A continuacion, se

resumen los puntos clave:

1. Expectativas de los estudiantes: Los estudiantes tienen expectativas claras sobre la
implementacion de un entorno virtual de aprendizaje. Buscan flexibilidad y
conveniencia en el acceso a materiales y recursos, asi como fomentar la interaccion y
colaboracion en actividades de discusion y trabajo en equipo. También valoran una
amplia variedad de recursos y herramientas interactivas, asi como recibir
retroalimentacion clara y oportuna.

2. Beneficios percibidos: Los estudiantes identifican diversos beneficios al utilizar un
entorno virtual de aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Destacan el acceso flexible a recursos y actividades, la interactividad y la practica
activa, la variedad de recursos educativos disponibles y la posibilidad de recibir
monitoreo y retroalimentacion personalizada.

3. Dificultades y desafios: Los estudiantes también mencionan desafios y dificultades
asociados con el uso de un entorno virtual de aprendizaje. Las limitaciones
tecnologicas, como el acceso limitado a dispositivos o conexiones a Internet
confiables, son una preocupacion significativa. También sefialan la falta de
interaccion personal directa entre estudiantes y la necesidad de autonomia y
autogestion en un entorno virtual. Ademas, algunos estudiantes consideran que la
retroalimentacion en linea puede ser limitada en comparacion con la interaccion cara
a cara.

4. Estrategias efectivas: Los estudiantes identifican estrategias efectivas para maximizar
la ensefianza y el aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en
un entorno virtual de aprendizaje. Destacan el disefio de actividades interactivas, la
colaboracion en linea, la retroalimentacion personalizada y detallada, y el uso de

recursos multimedia variados.
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5. Recursos interactivos deseados: Los estudiantes expresan sus preferencias en cuanto
a las actividades, recursos y herramientas interactivas que les gustaria ver en el
entorno virtual de aprendizaje. Desean simulaciones interactivas, ejercicios practicos
con retroalimentacion inmediata, tutoriales y videos explicativos, asi como foros de
discusion y grupos de estudio en linea.

6. Complementar la experiencia practica: Los estudiantes reconocen el papel
complementario de un entorno virtual de aprendizaje en la formacién en la resolucion
de sistemas de ecuaciones lineales. Mencionan la ampliacion de recursos y ejercicios
adicionales, la flexibilidad en el ritmo de aprendizaje, las herramientas interactivas de
simulacion y la comunicacion y colaboracioén en linea con docentes y estudiantes
como aspectos beneficiosos.

7. Interaccion y participacion: En general, los estudiantes informan una mayor
interaccion y participacion en un entorno virtual de aprendizaje en comparacion con
un entorno de aula tradicional. Esto puede deberse a la flexibilidad de acceso, la
disponibilidad de recursos adicionales y la interaccidon en linea con companeros y

profesores.

4.4. Presentacion e interpretacion de resultados del instrumento aplicado a los

docentes

A continuacion, se presenta el andlisis de los datos obtenidos de la encuesta a 6
docentes del Instituto Tecnologico Superior Compu Sur. Los docentes que fueron
encuestados dictan la asignatura de Sistemas de Ecuaciones Lineales a los primeros

niveles de todas las carreras del Instituto.

Pregunta 1. ;Cuales son sus expectativas sobre la implementacion de un entorno
virtual de aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales a través

de Moodle?

En la tabla 14 y figura 14 se analizaran las expectativas que podrian tener los

docentes en la implementacion de una EVA.

Tabla 14. Expectativas de los docentes sobre la implementacion de un EVA

Respuestas Frecuencia Porcentaje %

Acceso flexible y conveniente 1 16.7
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Interaccion y colaboracion 2 333

Recursos educativos enriquecidos 2 333
Retroalimentacion y seguimiento
. 1 16.7
personalizados
Total 6 100

= Acceso flexible y conveniente

Interaccién y colaboracion

Recursos educativos
enriquecidos

Retroalimentacion y
seguimiento personalizados

Figura 14. Expectativas de los docentes sobre la implementacion de un EVA
Interpretacion

En base a los resultados de la encuesta dirigida a docentes, se puede inferir que
existen diferentes expectativas sobre la implementacion de un entorno virtual de
aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales a través de Moodle. Un
porcentaje del 16.7% de los participantes muestra interés en el acceso flexible y
conveniente que ofrece esta plataforma, lo que sugiere que valoran la posibilidad de
acceder a los contenidos en cualquier momento y lugar. Ademas, un 33.3% de los
docentes considera importante la interaccion y colaboracion que se puede lograr a través
de Moodle, lo que indica la relevancia de fomentar el trabajo en equipo y la participacion
activa de los estudiantes. Otro 33.3% de los encuestados resalta la importancia de contar
con recursos educativos enriquecidos, lo cual evidencia el interés por tener a disposicion
materiales didacticos variados y de calidad. Por Gltimo, un 16.7% de los docentes muestra

la expectativa de recibir retroalimentacion y seguimiento personalizados por parte de la
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plataforma, lo que implica la necesidad de un monitoreo cercano del progreso individual
de los estudiantes. Estos resultados demuestran la diversidad de expectativas de los
docentes en relacién a un entorno virtual de aprendizaje, lo cual es fundamental para

disefiar una experiencia educativa en linea efectiva y satisfactoria.

Pregunta 2. ;Qué considera que serian los principales beneficios de utilizar un

entorno virtual de aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales?

A continuacion, en la tabla 15 y figura 15 se presenta los datos obtenidos en la
encuesta realizada a los docentes sobre los principales beneficios de utilizar un EVA en

la resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales.

Tabla 15. Principales beneficios de utilizar un entorno virtual de aprendizaje por los docentes

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Acceso flexible y conveniente 1 16.7
Interactividad y practica activa 3 50.0
Recursos educativos variados 2 333
Monitoreo y retroalimentacion personalizada 0 0.0
Total 6 100

= Acceso flexible y conveniente

Interactividad y practica
activa

= Recursos educativos variados

= Monitoreoy
retroalimentacién
personalizada

Figura 15. Principales beneficios de utilizar un entorno virtual de aprendizaje por los docentes

Interpretacion
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A partir de los resultados de la encuesta dirigida a docentes, se puede observar que
hay diversas percepciones sobre los principales beneficios de utilizar un entorno virtual
de aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Un 16.7% de los
encuestados subraya el acceso flexible y conveniente, lo que implica la posibilidad de
acceder a los recursos y actividades en cualquier momento y lugar. Igualmente, un 50.0%
de los docentes considera que la interactividad y la préctica activa son los beneficios mas
importantes, lo cual sugiere que valoran la oportunidad de involucrar a los estudiantes en
actividades dindmicas y participativas para fortalecer su comprension y aplicacion de los
conceptos. Otro 33.3% de los encuestados resalta la importancia de contar con recursos
educativos variados, lo que indica el interés por diversificar los materiales didacticos
disponibles para enriquecer la experiencia de aprendizaje. Sin embargo, es importante
que ningun participante menciona el monitoreo y la retroalimentacion como beneficios
principales, lo que podria indicar una falta de percepcion sobre la importancia de estas
funciones en un entorno virtual de aprendizaje. En definitiva, los resultados revelan una
combinacion de expectativas y valoraciones por parte de los docentes, destacando la
necesidad de enfocarse en la interactividad y la diversidad de recursos como beneficios
clave al utilizar un entorno virtual de aprendizaje en la resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales.

Pregunta 3. ;Cuales son las principales dificultades o desafios que podrian surgir al
utilizar un entorno virtual de aprendizaje para la resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales en Moodle?

En este aparato, se presenta los datos obtenidos mediante el analisis de datos
obtenidos sobre las principales dificultades o desafios que podrian surgir al utilizar un

entorno virtual de aprendizaje. (Ver tabla 16 y figura 16)

Tabla 16. Dificultades o desafios que podrian surgir en los docentes al utilizar un EVA

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Limitaciones tecnolégicas 3 50.0
Falta de interaccion personal 3 50.0
Autonomia y autogestion 0 0.0
Retroalimentacion limitada 0 0.0
Total 6 100
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Limitaciones tecnologicas
Falta de interaccion personal
Autonomia y autogestion

= Retroalimentacion limitada

Figura 16. Dificultades o desafios que podrian surgir en los docentes al utilizar un EVA

Interpretacion.

El 50.0% de los participantes menciond las limitaciones tecnologicas como uno
de los principales obstaculos, lo que indica que la falta de acceso a dispositivos o
conexiones confiables podria afectar negativamente la implementacion efectiva de esta
plataforma. De igual modo, otro 50.0% de los docentes senald la falta de interaccion
personal como un desafio importante, lo que sugiere que la ausencia de contacto directo
y la dificultad para establecer una comunicacion mas cercana con los estudiantes podria
impactar en la experiencia de aprendizaje. Cabe destacar que ninglin participante sugirid
la autonomia y la autogestion como desafios, lo cual podria revelar una percepcion
favorable respecto a la capacidad de los estudiantes para manejar su propio aprendizaje
en un entorno virtual. En efecto, tampoco se hizo referencia a la retroalimentacion
limitada, lo que podria aludir que los docentes no consideran que este sea un obstaculo
importante al utilizar Moodle para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Estos
resultados recalcan la necesidad de superar las limitaciones tecnoldgicas y encontrar
formas efectivas de fomentar la interaccion personal en el entorno virtual, con el fin de

garantizar una experiencia de aprendizaje enriquecedora y exitosa para los estudiantes.

Pregunta 4. ;Qué estrategias considera que serian efectivas para maximizar la
ensefianza-aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en un

entorno virtual de aprendizaje?
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En la tabla 17 y figura 17, se describen las estrategias a considerarse para
maximizar la ensefanza y el aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones

lineales utilizando EVA.

Tabla 17. Estrategias efectivas utilizadas por docentes para maximizar el aprendizaje

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Disefio de actividades interactivas 2 333
Fomentar la colaboracion en linea 2 333
Retroalimentacion personalizada 0 0.0
Uso de recursos multimedia variados 2 333
Total 6 100

= Disefio de actividades
interactivas

= Fomentar la colaboracioén en
linea

Retroalimentacion
personalizada

= Uso de recursos multimedia
variados

Figura 17. Estrategias efectivas utilizadas por docentes para maximizar el aprendizaje
Interpretacion

Segun los resultados de la encuesta dirigida a docentes, se pueden identificar
varias estrategias consideradas efectivas para maximizar la ensefianza-aprendizaje en la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en un entorno virtual de aprendizaje. El
33.3% de los participantes destaco el disefio de actividades interactivas como una
estrategia relevante, lo que implica la importancia de generar actividades dindmicas que
involucren a los estudiantes de manera activa en la resolucion de problemas. De hecho,
otro 33.3% de los docentes resalto la necesidad de fomentar la colaboracion en linea, lo

que sugiere que la interaccion y el trabajo en equipo son elementos valiosos para el
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aprendizaje efectivo en este contexto. De la misma manera, también se menciond el uso
de recursos multimedia variados en un 33.3% de las respuestas, lo que indica la
importancia de proporcionar materiales en diferentes formatos (videos, simulaciones,
presentaciones, etc.) para enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje. Es interesante
distinguir que ninguno de los participantes sefiald la retroalimentacion personalizada
como una estrategia efectiva, lo cual puede indicar una falta de conciencia sobre el valor
de la retroalimentacion individualizada en este contexto o una necesidad de mayor
capacitacion en esta area. Los resultados acentuan la importancia de disefiar actividades
interactivas, fomentar la colaboracion en linea y utilizar recursos multimedia variados al
implementar un entorno virtual de aprendizaje para la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales, y sefhalan la necesidad de promover la retroalimentacion
personalizada como una estrategia clave para mejorar el proceso de ensefanza-

aprendizaje en esta area especifica.

Pregunta 5. ;Qué actividades, recursos o herramientas interactivas le gustaria
encontrar en el entorno virtual de aprendizaje para mejorar la comprension y

habilidades en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales?

A continuacion, en la tabla 18 y figura 18 se informa sobre las actividades,
herramientas y recursos interactivos que se podrian encontrar en los EVA, lo que
permitird mejorar la comprension y habilidades en la resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales.

Tabla 18. Actividades, recursos o herramientas interactivas utilizadas por los docentes en el EVA

Respuestas Frecuencia Porcentaje %

Simulaciones interactivas 2 333
Ejercicios practicos con retroalimentacion

inmediata : 200

Tutoriales y videos explicativos 1 16.7
Foros de discusion y grupos de estudio en

linea 0 00

Total 6 100
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= Simulaciones interactivas

= Ejercicios practicos con
retroalimentacion inmediata

Tutoriales y videos
explicativos

= Foros de discusion y grupos
de estudio en linea

Figura 18. Actividades, recursos o herramientas interactivas utilizadas por los docentes en el EVA
Interpretacion

Basandonos en los resultados obtenidos en la encuesta dirigida a docentes, se
puede concluir que existen diversas preferencias sobre las actividades, recursos o
herramientas interactivas que los docentes desearian encontrar en el entorno virtual de
aprendizaje para mejorar la comprension y habilidades en la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales. Un 33.3% de los participantes dijo que las simulaciones interactivas
son una herramienta valiosa, lo que determina que valoran la posibilidad de proporcionar
a los estudiantes una experiencia practica y visualmente estimulante para entender los
conceptos relacionados con los sistemas de ecuaciones lineales. Como puede observarse,
el 50.0% de los docentes expreso un interés en ejercicios practicos con retroalimentacion,
lo que muestra que consideran importante la posibilidad de que los estudiantes practiquen
activamente la resolucion de problemas y reciban una retroalimentacién inmediata para
mejorar su comprension y habilidades. A pesar de, solo un 16.7% de los participantes
nombro tutoriales y videos explicativos como recursos deseados, lo que puede sugerir una
menor importancia atribuida a este tipo de recursos. Es relevante colegir que ninguno de
los docentes afirmo la preferencia por foros de discusion y grupos de estudio en linea, lo
que podria revelar que estos elementos no son considerados relevantes para mejorar la
comprension y habilidades en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en el
entorno virtual de aprendizaje. En los resultados prevalece la importancia de proporcionar

simulaciones interactivas, ejercicios practicos con retroalimentacion y, en menor medida,
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tutoriales y videos explicativos para mejorar la experiencia de aprendizaje en la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en un entorno virtual, y marcan la necesidad
de explorar en mayor medida las posibilidades de interaccion y colaboracion en linea para

apoyar este proceso.

Pregunta 6. ;Como cree que un entorno virtual de aprendizaje podria
complementar la experiencia practica en la resolucion de sistemas de ecuaciones

lineales durante la formacion de los estudiantes de matematica?

En esta pregunta se habla sobre si la implementacion de los entornos virtuales por
parte de los docentes podria complementar la experiencia con practica referente a la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales durante la formacion de los estudiantes en

el 4rea de matematica. (Ver tabla 19 y figura 19)

Tabla 19. Experiencias practicas tomadas por los docentes en la resolucion de sistemas de ecuaciones

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Ampliacion de recursos y ejercicios 2 333
Flexibilidad en el ritmo de aprendizaje 1 16.7
Herramientas interactivas de simulacion 2 333
Comunicacién y colaboracion en linea 1 16.7
Total 6 100

= Ampliacion de recursos y
ejercicios

Flexibilidad en el ritmo de
aprendizaje

= Herramientas interactivas de
simulacion

= Comunicacion y colaboracion
en linea

Figura 19. Experiencias practicas tomadas por los docentes en la resolucion de sistemas de ecuaciones
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Interpretacion

Un 33.3% de los participantes considera que la ampliacion de recursos y ejercicios
es una manera efectiva de enriquecer la experiencia practica, lo que sugiere que valoran
la disponibilidad de una variedad de materiales y actividades para profundizar en los
conceptos y habilidades relacionados con los sistemas de ecuaciones lineales. En esa
misma linea, un 16.7% de los docentes resalta la flexibilidad en el ritmo de aprendizaje
como un aspecto importante que un entorno virtual puede ofrecer, lo que indica que
reconocen la necesidad de adaptar el proceso de aprendizaje a las necesidades
individuales de los estudiantes. Otro 33.3% de los encuestados subraya las herramientas
interactivas de simulaciéon como una forma efectiva de complementar la experiencia
practica, lo que implica la importancia de brindar a los estudiantes la oportunidad de
experimentar y visualizar los conceptos de manera virtual. Incluso, un 16.7% de los
docentes describe la comunicacion y colaboracion en linea como una ventaja adicional
que un entorno virtual puede proporcionar, lo que propone que valoran la posibilidad de
que los estudiantes se conecten, intercambien ideas y trabajen juntos de manera remota.
Los resultados matizan la importancia de ampliar los recursos y ejercicios, ofrecer
flexibilidad en el ritmo de aprendizaje, utilizar herramientas interactivas de simulacion y
promover la comunicacion y colaboracion en linea para complementar la experiencia
practica en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en un entorno virtual de
aprendizaje, lo cual puede enriquecer la formacion de los estudiantes de matematica y

favorecer su aprendizaje.

Pregunta 7. ;Cual seria su nivel de interaccion y participacion en un entorno virtual
de aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en comparacion

con un entorno de aula tradicional?

En la tabla 10 y figura 10 se presenta un andlisis en el cual se utilizaria el EVA
por parte de los profesores para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en

comparacion con un entorno de aula tradicional.

Tabla 20. Interaccidn y participacion en la resolucion de sistemas de ecuaciones en el EVA

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Mayor interaccion y participacion activa 0 0.0
Flexibilidad en el tiempo y lugar de estudio 3 50.0
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Mayor autogestion y responsabilidad 3 50.0
Menor interaccion personal y presencial 0 0.0
Total 6 100

Mayor interaccion y
participacion activa

Flexibilidad en el tiempo y
lugar de estudio

Mayor autogestion y
responsabilidad

= Menor interaccion personal y
presencial

Figura 20. Interaccion y participacion en la resolucion de sistemas de ecuaciones en el EVA
Interpretacion

El 50.0% de los participantes considera que un entorno virtual ofrece flexibilidad
en el tiempo y lugar de estudio, lo que indica que valoran la posibilidad de adaptar su
aprendizaje a sus propias necesidades y horarios. Mas atn, otro 50.0% de los docentes
destaca la mayor autogestion y responsabilidad que implica el entorno virtual, lo que
muestra que consideran que los estudiantes tienen un papel mas activo en su aprendizaje
y deben tomar mayor responsabilidad en su proceso de aprendizaje. Es sugestivo percibir
que ninguno de los participantes afirm6 una mayor interaccidon y participacion activa
como diferencia significativa entre el entorno virtual y el aula tradicional, ni tampoco
consider6 una menor interaccion personal y presencial. Los resultados aluden que los
docentes pueden percibir que el entorno virtual ofrece una experiencia de aprendizaje mas
auténoma y flexible, donde los estudiantes tienen la oportunidad de autogestionarse y
asumir mayor responsabilidad en su proceso de aprendizaje. Si bien, es importante tener
en cuenta que la falta de menciones sobre la interaccion y participacion activa, asi como
la interaccion personal y presencial, podrian revelar una necesidad de promover y
fomentar estas dimensiones en el entorno virtual para garantizar una experiencia de

aprendizaje enriquecedora y completa para los estudiantes.
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Pregunta 8. ;Cual seria la preferencia entre recibir retroalimentacion y evaluacion
en tiempo real o diferida a través del entorno virtual de aprendizaje en la resolucion

de sistemas de ecuaciones lineales?

A continuacion, en la tabla 21 y figura 21 se refiere la preferencia de los docentes
para dar retroalimentacion y evaluacion en tiempo real o diferida, utilizando aplicaciones

tecnologicas a través de los entornos virtuales de aprendizaje.

Tabla 21. Retroalimentacion y evaluacion por parte del docente a través del entorno virtual de aprendizaje

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Retroalimentacion en tiempo real 4 66.7
Retroalimentacion diferida 0 0.0

Combinacién de retroalimentacion en tiempo
real y diferida ? 33
Adaptacion a la situacion y contexto de

aprendizaje 0 00
Total 6 100

Retroalimentacion en tiempo
real

Retroalimentacion diferida

Combinacion de
retroalimentacion en tiempo
real y diferida

= Adaptacion a la situacion y
contexto de aprendizaje

Figura 21. Retroalimentacion y evaluacion por parte del docente a través del entorno virtual de aprendizaje
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Interpretacion

El 66.7% de los participantes enuncidé una preferencia por recibir
retroalimentacion en tiempo real, lo que demuestra que valoran la posibilidad de recibir
comentarios y evaluaciones inmediatas sobre su desempeio y progreso en la resolucion
de los sistemas de ecuaciones lineales. Por otro lado, ningun docente determino la
preferencia por la retroalimentacion diferida, lo que indica que los participantes no
consideran necesario retrasar la retroalimentacion y prefieren recibir comentarios de
manera oportuna. Empero, el 33.3% de los encuestados planted la combinacion de
retroalimentacion en tiempo real y diferida como una opciodn preferida, lo que determina
que algunos docentes pueden considerar beneficioso combinar ambos enfoques para
adaptarse a diferentes situaciones y contextos de aprendizaje. Por otro lado, ninguno de
los participantes consider6 la adaptacion a la situacion y contexto de aprendizaje como
una preferencia, lo que podria develar una falta de conciencia sobre la importancia de
personalizar la retroalimentacion segun las necesidades y caracteristicas individuales de
los estudiantes. Los resultados recalcan la importancia de proporcionar retroalimentacion
en tiempo real en el entorno virtual de aprendizaje para la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales, y recomiendan la posibilidad de combinarlo con retroalimentacion
diferida para adaptarse a diferentes situaciones. Al mismo tiempo, prevalecen la
necesidad de enfocarse en la adaptacion a la situacion y contexto de aprendizaje para

brindar una retroalimentacion mas personalizada y efectiva en este entorno virtual.

Pregunta 9. ;Qué herramientas considera mas utiles para la resolucion de sistemas

de ecuaciones lineales utilizando la plataforma Moodle?

En la pregunta nueve, se habla sobre las herramientas que los docentes consideran
mas Utiles para la resolucion de ejercicios de sistemas de ecuaciones lineales utilizando

la plataforma Moodle. (Ver tabla 22 y figura 22)

Tabla 22. Herramientas mas utiles para la resolucion de sistemas de ecuaciones

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Calculadora en linea 0 0.0
Editor de ecuaciones 1 16.7
Graficos interactivos 2 333
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Banco de ejercicios y problemas 3 50.0

Total 6 100

= Calculadora en linea

Editor de ecuaciones

Gréficos interactivos

Banco de ejercicios y
problemas

Figura 22. Herramientas mas utiles para la resolucion de sistemas de ecuaciones
Interpretacion

Un 16.7% de los participantes sefialo el editor de ecuaciones como una
herramienta valiosa, lo que muestra que valoran la capacidad de ingresar y trabajar con
ecuaciones matematicas de manera facil y conveniente. Igualmente, un 33.3% de los
docentes destaco los graficos interactivos como una herramienta ttil, lo que establece que
consideran importante visualizar y analizar graficamente los sistemas de ecuaciones
lineales para comprender mejor sus soluciones. A los efectos de este, un 50.0% de los
encuestados planteo el banco de ejercicios y problemas como la herramienta mas util, lo
que exterioriza que los docentes valoran la disponibilidad de una amplia variedad de
ejercicios y problemas para que los estudiantes practiquen y apliquen sus habilidades en
la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Es determinante inferir que ninguno de
los participantes considero la calculadora en linea como una herramienta util en este
contexto. Los resultados demuestran la importancia de contar con un editor de ecuaciones,
graficos interactivos y un banco de ejercicios y problemas como herramientas clave en la
plataforma Moodle para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Pero, también
aluden la necesidad de explorar e incorporar otras herramientas adicionales que puedan

complementar y enriquecer la experiencia de aprendizaje en este tema especifico.
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Pregunta 10. ;Como cree que la implementacion de un entorno virtual de
aprendizaje en Moodle para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales podria
mejorar la motivacion y el compromiso de los estudiantes en el aprendizaje de esta

tematica?

En la tabla 23 y figura 23, se describe sobre si la implementacion de un Entorno
Virtual de Aprendizaje podria mejorar la motivacion y el compromiso de los estudiantes

en el aprendizaje de la resolucion de ejercicios sobre los sistemas de ecuaciones lineales.

Tabla 23. Motivacion y compromiso en Moodle

Respuestas Frecuencia Porcentaje %
Interactividad y experiencia practica 3 50.0
Flexibilidad y personalizacion del aprendizaje 1 16.7
Retroalimentacion inmediata y seguimiento
del progreso 0 00
Colaboracién y apoyo entre pares 2 333
Total 6 100

= Interactividad y experiencia
practica

= Flexibilidad y personalizacion
del aprendizaje

Retroalimentacion inmediata
y seguimiento del progreso

= Colaboracion y apoyo entre
pares

Figura 23. Motivacion y compromiso en Moodle
Interpretacion

Un 50.0% de los participantes manifesté que la interactividad y las experiencias

practicas como elementos clave para aumentar la motivacion y el compromiso de los
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estudiantes, lo que instituye que valoran la posibilidad de proporcionar un entorno virtual
que permita a los estudiantes interactuar de manera activa y practica con los conceptos y
habilidades relacionados con los sistemas de ecuaciones lineales. Igualmente, un 16.7%
de los docentes destacé la flexibilidad y la personalizacion del aprendizaje como factores
importantes que pueden fomentar la motivacion y el compromiso de los estudiantes, lo
que enuncia que reconocen la importancia de adaptar el proceso de aprendizaje a las
necesidades individuales de los estudiantes y brindarles opciones y autonomia en su
trayectoria de aprendizaje. Otro 33.3% de los encuestados sefialo la colaboracion y el
apoyo entre pares como un elemento distinguido para mejorar la motivacion y el
compromiso de los estudiantes, lo cual quiere decir, que valoran la posibilidad de
promover la interaccion y el trabajo en equipo en el entorno virtual. Pese a, ningiin
docente arguyo la retroalimentacion inmediata y el seguimiento del progreso como un
factor selecto para mejorar la motivacion y el compromiso de los estudiantes en este
contexto. Los resultados exhiben la importancia de proporcionar experiencias interactivas
y practicas, fomentar la flexibilidad y personalizacion del aprendizaje, y promover la
colaboracion y el apoyo entre pares para mejorar la motivacion y el compromiso de los
estudiantes en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales en un entorno virtual de
aprendizaje. Estos hallazgos proponen la necesidad de disefar estrategias pedagogicas
que integren estos elementos y promuevan una experiencia de aprendizaje enriquecedora

y motivadora para los estudiantes.

4.5. Hallazgo del instrumento aplicado a los docentes

A continuacion, se identifican los siguientes hallazgos:

1. Expectativas sobre la implementacion del entorno virtual: Los docentes esperan
tener acceso flexible y conveniente, interaccion y colaboracidon, recursos
educativos enriquecidos, y retroalimentacion y seguimiento personalizados.

2. Beneficios de utilizar un entorno virtual: Los principales beneficios percibidos
son la interactividad y practica activa, la flexibilidad en el ritmo de aprendizaje, y
el acceso a recursos educativos variados.

3. Dificultades o desafios en el uso del entorno virtual: Las principales dificultades

mencionadas son las limitaciones tecnologicas y la falta de interaccion personal.
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10.

Estrategias efectivas para maximizar la ensefianza-aprendizaje: Las estrategias
consideradas mas efectivas incluyen el disefio de actividades interactivas,
fomentar la colaboracion en linea, y utilizar recursos multimedia variados.
Actividades, recursos y herramientas deseadas en el entorno virtual: Las
herramientas mas solicitadas incluyen ejercicios practicos con retroalimentacion,
simulaciones interactivas, y tutoriales y videos explicativos.

Complemento del entorno virtual a la experiencia practica: Se destaca la
ampliacion de recursos y ejercicios, la flexibilidad en el ritmo de aprendizaje, y el
uso de herramientas interactivas de simulacion como formas de complementar la
experiencia practica en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Nivel de interaccion y participacion en el entorno virtual: Se percibe una
preferencia por la flexibilidad en el tiempo y lugar de estudio, asi como la mayor
autogestion y responsabilidad, pero no se menciona una mayor interaccion activa
0 una menor interaccion personal y presencial.

Preferencia de retroalimentacion y evaluacion en tiempo real: La mayoria de los
docentes prefiere recibir retroalimentacion en tiempo real, mientras que una
minoria prefiere una combinacion de retroalimentacion en tiempo real y diferida.
Herramientas utiles en la plataforma Moodle: Las herramientas consideradas mas
utiles son el editor de ecuaciones y el banco de ejercicios y problemas, seguidas
de los gréficos interactivos.

Mejora de la motivacion y el compromiso de los estudiantes: Se destaca la
importancia de la interactividad y las experiencias practicas, la flexibilidad y

personalizacion del aprendizaje, y la colaboracion y apoyo entre pares.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. Introduccion

El aprendizaje de la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales es fundamental
en el &mbito de las matematicas y tiene aplicaciones en diversas areas, por lo que se puede
decir que, la resolucion de esta tematica permite encontrar los valores de las variables que
satisfacen simultaneamente todas las ecuaciones. La solucion del sistema puede ser un
conjunto de valores especificos para las variables o un conjunto infinito de soluciones,
dependiendo de la naturaleza del sistema. Para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de
este tema, se propone la implementacién de un entorno virtual de aprendizaje utilizando

el sistema de gestion de aprendizaje Moodle.

Este entorno de aprendizaje proporcionard a los estudiantes un espacio interactivo
y dindmico donde puedan practicar y reforzar sus habilidades en la resolucion de sistemas

de ecuaciones lineales.

5.2. Objetivo de la propuesta
Objetivo general:

e Proporcionar a los estudiantes un entorno virtual accesible y facil de usar para

practicar la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Objetivos especificos:

e Mejorar la comprension de los conceptos y técnicas de resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales mediante ejercicios interactivos.

e Fomentar la participacion activa de los estudiantes a través de actividades

colaborativas y foros de discusion.

e Evaluar el progreso de los estudiantes y proporcionar retroalimentacion

instantanea sobre su desempeiio.
e Facilitar el acceso a recursos adicionales, como tutoriales en video y materiales

complementarios, para apoyar el aprendizaje independiente.
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5.3. Descripcion de la propuesta

Para la implementacién de un entorno virtual de aprendizaje (EVA) para la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales a través del sistema de gestion de

aprendizaje Moodle se desarrollaron las siguientes actividades.

5.3.1. Creacion de un curso en Moodle

Se cred un curso dedicado exclusivamente a la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales. Este curso contiene diferentes modulos o secciones para abordar los

distintos aspectos del tema (Ver figura 14).

’I“ Pantificia Universidad
R —

JORGE WILLY NUNEZ SARABIA

{n Mis cursos JORGE WILLY NUNEZ SARABIA General

[0

Figura 24. Estructura Aula

La creacién de un curso en Moodle implica una serie de actividades clave para

garantizar un entorno virtual de aprendizaje efectivo.

A continuacion, se describe algunas de las actividades principales que se

realizaron durante este proceso:

Definir los objetivos del curso: Antes de comenzar a crear el curso, es fundamental tener
claros los objetivos de aprendizaje que se desean alcanzar. Por tal razon se ingresé en una

etiqueta los objetivos del curso, mismos que servirdn como guia para disefar el contenido
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y las actividades del curso, por lo cual, dicha informacion sera tomada del silabo para la

resolucion de sistemas de ecuaciones lineales como se puede ver en la figura 15.

+ RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

SISTEMAS DE

JACIONES LINEALES

Objetivo general:

Desarrollar en los estudiantes la capacidad de resolver sistemas de ecuaciones lineales de forma efectiva y aplicarlos en
situaciones reales, mediante el dominio de los métodos y técnicas apropiadas.

Obijetivos especificos:

+ Comprender los conceptos fundamentales de los sistemas de ecuaciones lineales, incluyendo la representacion
matricial y las propiedades de las ecuaciones lineales.

+ Aplicar métodos algebraicos y tecnologias relevantes para resolver sistemas de ecuaciones lineales de manera
eficiente y precisa.

+ Analizar e interpretar las soluciones de los sistemas de ecuaciones lineales, identificando los casos de solucion dnica,
infinitas soluciones o sin solucion, y comprendiendo su significado en el contexto de problemas concretos.

Figura 25. Objetivos

Organizar la estructura del curso: Es importante establecer una estructura clara y
logica para el curso. Esto implica dividir el contenido en secciones o modulos tematicos,
y organizarlos de manera coherente. Por ello, en la figura 16 se puede visualizar que se
ha dividido por unidades y con una pestaia de inicio donde se describe la informacion

general.
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Inicio m Unidad Il

}@ Operaciones Mateméticas Basicas con Aplicacion Tecnolégica
i 2
@ Recursos principales

+ @ Operaciones Matemadaticas para Principiantes £
“+ = Operaciones Matematicas &

+ @ Presentacion de Aplicaciones &

+
Recursos opcionales

+ @ Matematicas Basica
+ @ Aplicacion de las Matemdaticas &

+ @ mportancia de las Matemdaticas &7
Figura 26. Estructura del curso

Diseiiar el contenido del curso: En esta etapa, se puede visualizar la creacion del
material de aprendizaje que se proporcionara a los estudiantes. En este apartado, en la
figura 17 se puede ver que se han generado recursos principales y opcionales para un
mejor entendimiento de la temadtica tratada. Este aparatado incluyen presentaciones,
documentos, enlaces a recursos externos y actividades interactivas. Es esencial que el

contenido sea relevante, completo y facil de entender.

s SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
@ Recursos principales

F

F - . . -
%, Sistemas de Ecuaciones Lineales

@ Resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales con dos variables

a Recursos opcionales

ﬁ Sistemas de Ecuaciones Lineales

@ Resolver sistemas de ecuaciones
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Figura 27. Contenido

Configurar las actividades de evaluacion: Moodle ofrece una amplia gama de
actividades de evaluacion, como cuestionarios, tareas, foros de discusion y wikis. Por esta
razon se crearon actividades de evaluacion en cada unidad. Estas actividades son
adecuadas para medir el progreso y el nivel de comprension de los estudiantes. Ademas,

se establecieron las fechas de entrega y los criterios de evaluacion (Ver figura 18).

Examen Unidad 1 o

+ Tema: Realice el siguiente cuestionario, respondiendo acerde a lo revisado en el material de la clase.
+ Objetivos de aprendizaje: desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los fendmenos reales

+« Instrucciones: Una vez culminadas las actividades de las Semanas 1y 2, responderd una serie de preguntas para demostrar sus conocimientos sobre las
termaticas estudiadas hasta el momento.

+ Intentos: 1 Gnico intentos

Lea atentamente cada pregunta antes de responderla.

Intentos permitidos: 1

Intente resolver el cuestionario ahora
Figura 28. Evaluacion

Personalizar la apariencia del curso: Moodle permite personalizar la apariencia del
curso mediante la seleccion de un tema visual, la inclusion de un logotipo y la
configuracion de bloques de informacién adicionales. Esto ayuda a crear un entorno
visualmente atractivo y coherente con la identidad de la institucion educativa. Para la
creacion de este EVA se creo en la plataforma de la PUCE y después se sacara un respaldo

del aula virtual y se subira a la plataforma del Instituto (Ver figura 19).
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| Pontificia Universidad
| atolica del Ecuador

Administracion del curso

Administracién del curso Usuarios

Editar ajustes

Finalizacién del curso

Filtros

Configuracidon Calificaciones
Copia de seguridad

Restaurar

Importar

Reiniciar

Papelera de reciclaje

Informes Desglose de Competencias
Registros

Registros activos
Actividad del curso

Participacion en el curso
Finalizacion de la actividad

Reglas para monitorizacidn de eventos

Figura 29. Administracion del curso

Configurar la interaccién y la comunicacion: Moodle ofrece herramientas de
comunicacion, por tal razén se crearon foros de discusion y chat en vivo. Esto permitira
tener una comunicacion directa y €l envié de mensajes internos. Es importante entender
que la configuracion de estas herramientas permitird promover la comunicacion y
fomentar la interaccion entre los estudiantes y facilitar la comunicacion con el instructor

(Ver figura 20).
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Asignatura: SISTEMAS

W7 InTormacion General ae 1a Asignatura

DE ECUACIONES
LINEALES Ing. Mecdanico Industrial G
S
Contacto:
4 jorgen@itecsur.edu.ec
@ Anuncios del profesor % (+593) 992788213

@ Foro general de dudas

e Cafeteria Virtual

Figura 30. Interaccion y la comunicacion

Roles y permisos: En Moodle, se pueden asignar roles y permisos a diferentes usuarios,
como administradores, profesores y estudiantes como se puede ver en la figura 21. Es
necesario definir estos roles y garantizar que los usuarios tengan los permisos adecuados

para acceder al contenido y realizar las actividades correspondientes.
é'é Pontificia Universidad
' Catolica del Ecuador

JORGE WILLY NUNEZ SARABIA

nr Mis cursos JORGE WILLY NUNEZ SARABIA

Cambiar rol a...

Elija un rol para tener una idea de como alguien con ese rol verd este curso.

Tenga en cuenta que esta vista puede no ser perfecta (Ver detalles y alternativas).

Profesor sin permiso de edicion
Estudiante

Invitado

Cancelar

Figura 31. Estructura del curso

Realizar pruebas y ajustes: Antes de hacer el curso disponible para los estudiantes, es

recomendable realizar pruebas exhaustivas para asegurarse de que todo funciona
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correctamente. Se deben verificar los enlaces, las actividades y la navegacion del curso.

Si es necesario, se deben realizar ajustes y correcciones.

Estas son solo algunas de las actividades clave involucradas en la creacion de un
curso en Moodle. Cabe destacar que cada institucion educativa puede tener requisitos y
procesos especificos adicionales, por tal razon, se ha tomado como base las indicaciones
sugeridas en la creacion de los entornos virtuales de la Pontificia Universidad Catolica

del Ecuador.

5.3.2. Contenido interactivo

Se desarrollaran recursos interactivos, como presentaciones multimedia,
simulaciones y ejercicios practicos, que permitan a los estudiantes explorar y practicar la

resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de manera dinamica.

| NOMBRES Y -ﬂ’EI,[.IIHJH:[ 7] I

Instrucciones: utiliza el método grafico para resolver los siguientes sistemas de Ecuaciones.

_ ECUACION 2
JeEInl | «[»-0000 IR
-2 |y= [ o[ ] [] -2 |y=(JO[JC ][]
aly= [ O[] ] -1 ly=JOLJC ][]
o ly= o[ ] [] o (v=JOCJL [ ]
1 |y= O] |[] 1 yv=JO[JJ [
2 (y= JOo[ ] [ ] 2 |y=(JO[JLI[ ]
3 lv= (0 [ s (yv=JO LJL I
a |y=[ O[] | ] a |(y=[ JOJC [ ]

De acuerdo a los valores obtenidos de (x, y) de cada ecuacion, grafica en el plano cartesiano las coordenadas arrastrando
la letra adjunta al punto correcto y suéltala.

Figura 32. Contenido interactivo

La creacion de contenido interactivo implica una serie de actividades que buscan
disenar recursos educativos que involucren activamente a los estudiantes en su proceso

de aprendizaje.
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A continuacion, describiré algunas de las actividades principales que se pueden

realizar en la creacidon de contenido interactivo:

Definir los objetivos de aprendizaje: Antes de crear cualquier contenido interactivo, es
importante tener claros los objetivos que se desean alcanzar. Estos objetivos serviran
como guia para disefar actividades interactivas que apoyen el proceso de aprendizaje de

los estudiantes.

Seleccionar la herramienta o plataforma: Existen varias herramientas y plataformas
disponibles para crear contenido interactivo, como H5P, Articulate Storyline, Adobe
Captivate, entre otras. Es importante seleccionar la herramienta adecuada seglin las

necesidades y recursos disponibles.

Diseiiar la estructura del contenido: Es fundamental organizar el contenido de manera
légica y secuencial. Se pueden utilizar diferentes formatos, como presentaciones
multimedia, simulaciones, juegos educativos, cuestionarios interactivos, videos
interactivos, entre otros. La estructura debe permitir una navegacion clara y facil para los

estudiantes.

Desarrollar los elementos interactivos: En esta etapa, se crean los elementos
interactivos que involucraran a los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Esto puede
incluir actividades de arrastrar y soltar, ejercicios de completar espacios en blanco,
actividades de emparejamiento, simulaciones interactivas, preguntas con

retroalimentacion inmediata, entre otros.

Integrar multimedia y recursos adicionales: Para hacer el contenido interactivo mas
atractivo y enriquecedor, se pueden integrar elementos multimedia, como imagenes,
videos, animaciones y sonidos. Ademas, se pueden agregar enlaces a recursos

adicionales, como sitios web, documentos y lecturas complementarias.

Incluir retroalimentacion y evaluacion: Es importante proporcionar retroalimentacion
a los estudiantes durante las actividades interactivas para que puedan evaluar su progreso
y comprension. Esto puede incluir mensajes de retroalimentacion inmediata,
explicaciones adicionales o referencias a recursos relacionados. Ademds, se pueden

incluir evaluaciones para medir el nivel de comprension de los estudiantes.
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Probar y ajustar: Antes de implementar el contenido interactivo con los estudiantes, es
recomendable realizar pruebas exhaustivas para verificar su funcionamiento y
efectividad. Se deben verificar los enlaces, la funcionalidad de las actividades interactivas
y la compatibilidad con diferentes dispositivos y navegadores. Si es necesario, se deben

realizar ajustes y mejoras.

Evaluar el impacto del contenido interactivo: Una vez implementado el contenido
interactivo, es importante evaluar su impacto en el aprendizaje de los estudiantes. Esto se
puede hacer a través de encuestas, andlisis de datos y retroalimentacion de los propios
estudiantes. Esta evaluacion permitird realizar mejoras y ajustes en el contenido

interactivo para futuras implementaciones.

5.3.3. Actividades colaborativas

En el aula virtual de Sistemas de Ecuaciones Lineales se promovera la colaboracion entre
los estudiantes mediante actividades como discusiones en foros, trabajos en grupos y
resolucion de problemas en equipo. Esto fomentara el intercambio de ideas y el

aprendizaje entre pares.

Cabe destacar que las actividades colaborativas son una parte esencial en la creacion de
contenido interactivo, ya que fomentan la participaciéon activa de los estudiantes y

promueven el aprendizaje colaborativo.

A continuacion, se describe algunas actividades colaborativas que se pueden incluir en la

creacion de contenido interactivo:

Foros de discusion: Los foros de discusion son espacios virtuales donde los estudiantes
pueden interactuar, debatir y compartir ideas sobre un tema especifico. Estos foros pueden
ser parte del contenido interactivo, donde se plantean preguntas o casos para que los
estudiantes reflexionen y discutan entre ellos. Los estudiantes pueden responder a las
preguntas, comentar las respuestas de sus compaiieros y enriquecer el debate (Ver figura

23).
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MUNEZ SARABIA JORGE WILLY

€ i

ah

&

¢Es indispensable las matematicas en la vida diaria?

Tema:
Herramientas Interactivas para EVA.
Freguntas:

s ¢Cudles herramientas interactivas usadas para entornos virtuales de aprendizaje? ¢En qué situacién de aprendizaje las usaria?
» Dé ejemplos de actividades que desarrollaria con herramientas interactivas.
* Indigue actividades académicas que se desarrollen con la herramienta interactiva HSP.,

Instrucciones:

Una vez concluida su participacion en las video clases, ademdas de las presentaciones y videos de los recursos correspondientes a esta semana, publique en este Foro Académico su participacién
argumentada, sobre las herramientas interactivas usadas en los entornos virtuales de aprendizaje y en qué situacion de aprendizaje la puede usar.

« Cada maestrante publicard una participacion original, Para ello deberd citar per lo menos un (1) autor importante de la temética abordada.

« Una vez elaborado el tema, cada maestrante deberd comentar sobre los aportes de dos (2) compafieros como minimo.

s Cada vez que un participante ingrese a realizar una intervencion, debera tener en cuenta lo siguiente: Si va a comentar algo que ya se ha mencionado anteriormente por otros compafieros, es
importante citarlos. Se debe tener en cuenta gue, en el lenguaje académico virtual, esta es una sefial de respeto por la autoria de los demds.

* Al final de cada participacion, usted deberd escribir correctamente las referencias bibliegraficas en conformidad con las Normas APA en su sexta edicion, en caso de citar autores importantes de la
temdtica abordada

Figura 33. Foro de discusion

Trabajos en grupos: Se pueden disenar actividades en las que los estudiantes trabajen
en grupos para resolver problemas, realizar investigaciones o crear proyectos
colaborativos. Estas actividades pueden incluir herramientas como Google Docs, tareas
en Moodle, entre otros, donde los estudiantes pueden colaborar en tiempo real en la
creacion y edicion de documentos, o el uso de pizarras virtuales donde los estudiantes

pueden compartir ideas y trabajar juntos (Ver figura 24).

s ponsiici Universidad -
<_\1L_} Catdlica del Ecuado @

Trabajo en Grupo: Resolucién de un sistema de ecuaciones lineales de 3 incoégnitas

Trabajo en Grupe: Resolucién de un sistema de ecuaciones lineales de 3 incégnitas

Instrucciones:

£n grupos de 2 personas, resuelve el siguiente sisterna de ecuaciones lineales utilizando el método de sustitucion y el método de eliminacion.
sistema de ecuaciones

H+3y-z=7

-2y +z=-4

x+y+2z=10

Pasos a seguir:

Cada uno debe elegir uno de los métodos de resolucion (sustitucion o eliminacién) para resolver el sistema de ecuaciones.
Aplica el métoedo elegido para despejar una de las Incognitas en una de los ecuaciones

Sustituye la expresion obtenida en las otras ecuaciones para oblener un sistema de dos ecudciones con dos Incognitas
Resuelve el sistema de dos ecuaciones con dos incognitas utilizando el mismo método o el método de tu eleccion.
Sustituye los valores encontrados en las ecuaciones originales para verificar si son soluciones vélidas.

Presenta tus respuestas en forma de tripla ordenada (% ¥ z).

Recuerda mostrar todos los pasos y caleulos realizados durante la resolucion del sistema de ecuaciones.

Una vez resuelto el ejercicio, sube tus respuestas al entorno virtual de aprendizaje siguiendo las instrucciones proporcionadas.
Figura 34. Trabajo en grupo

Proyectos colaborativos en tiempo real: Se pueden utilizar herramientas de
colaboracion en tiempo real, como Google Drive o Microsoft Office 365, para que los
estudiantes trabajen juntos en la creacion de documentos, presentaciones u otros

proyectos. Esto permite que los estudiantes colaboren simultdneamente, realicen aportes
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y compartan ideas en tiempo real, promoviendo la cohesion grupal y la creatividad (Ver

figura 25).

Ejercicio: Resolucién de un sistema de ecuaciones lineales

Resolucién de un sistema de ecuaciones lineales

Instrucciones:

En grupos de 3 personas, generar un documento online y resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales utilizando el método de eliminacion:
Sistema de ecuaciones:

2x+3y=7

Ax-y=1

Pasos a seguir:

= Utiliza el método de eliminacion para eliminar una variable y obtener una ecuacion con una anica incégnita.

Elige una de las variables para eliminar y multiplica ambas ecuaciones por los coeficientes adecuados para que los coeficientes de las variables sean
iguales en valor absoluto.

* Resta las dos ecuaciones para eliminar la variable elegida y obtén una nueva ecuacion con una dnica incognita.

Resuelve la nueva ecuacion obtenida para encontrar el valor de la variable.

» Sustituye el valor de la variable encontrada en una de las ecuaciones originales y resuelve para obtener el valor de la otra variable.

» Verifica tus resultados sustituyendo los valores encontrados en ambas ecuaciones originales. Ambas ecuaciones deben ser verdaderas.

Figura 35. Proyectos colaborativos

Ejercicio de ejemplo: Aborda la solucion del sistema de ecuaciones presentado

utilizando el procedimiento de igualacion:

Solucion:

Para abordar la resolucion del sistema mediante el método de igualacion, es
necesario aislar una variable en ambas ecuaciones. Se lleva a cabo el proceso de despejar

la variable X en cada una de las ecuaciones:

r+3y
S

— r+3y=10

Obtenemos la expresion X= 10 -3y al despejar X en la primera ecuacion. Ahora,

en la segunda ecuacion, continuamos el proceso:

4———=1 = 2z0—y=(4-1)-2=6
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Asi, al manipular la segunda ecuacion, obtenemos 2X = 6 + Y, y despejamos X
dividiendo ambos lados por 2, resultando X= (6 + y) /2. Luego, procedemos a igualar

ambas ecuaciones:

6+y
2

10 — 3y =

De esa ecuacion se despeja Y:

6+y=2(10-3y)=20—6y = Ty=14

Por lo tanto, al resolver la igualdad, determinamos que y=2. Posteriormente,

sustituimos este valor de y en la primera ecuacion:

r+3(2)
—

=5 —a1+6=10

Asi, al sustituir el valor de y=2 en la primera ecuacion, obtenemos que X=4. En

consecuencia, la solucion del sistema de ecuaciones es X=4 y Y=2.

Debates en linea: A continuacion, en la figura 26 se muestra el disefio actividades de
debate en linea donde los estudiantes defiendan posturas, presenten argumentos y
respondan a los puntos de vista de sus compafieros. Estos debates se realizaron a través
de foros, chats y videoconferencias, donde los estudiantes pueden interactuar y construir
conocimiento a través del intercambio de ideas y la confrontacion constructiva de

opiniones.
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l Pontificia Universidad NUNEZ SARABIA JORGE WILLY
Fl ) Catolica del Ecuado @ 7 SARABI/ G

iBienvenidos al Foro Académico de "Sistemas de Ecuaciones Lineales™

Este foro esté disefiado para discutir y profundizar en el tema de los sistemas de ecuaciones lineales. Aqui podrén plantear preguntas, compartir
conocimientos, resolver dudas y colaborar con sus comparieros en la comprensién de este importante tema.

Les animo a participar activamente y aprovechar al méxime este espacio. Aqui estan algunas pautas para una participacién efectiva en el foro académico:

« Preguntas y respuestas: Si tienen alguna pregunta relacionada con los sistemas de ecuaciones lineales, no duden en plantearla en el foro. Otros
estudiantes o el profesor podran brindar respuestas y aclaraciones.

Compartir recursos: Si encuentran algan recurso Gtil como libros, articulos, videos o sitios web relacionados con los sistemas de ecuaciones lineales,
pueden compartirlos en el foro para enriquecer el aprendizaje de todos.

Resolucion de problemas: Si desean practicar la resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales, pueden proponer ejercicios en el foro para
que otros estudiantes intenten resolverlos. También pueden colaborar entre ustedes para encontrar soluciones.

Debates y andlisis: Si tienen opiniones o puntos de vista diferentes sobre algin aspecto de los sistemas de ecuaciones lineales, pueden iniciar debates
constructives en el foro. Recuerden mantener un ambiente respetuoso y enfocado en el aprendizaje.

Retroalimentacion: Si desean recibir retroalimentacién sobre sus soluciones a problemas o sobre sus ideas, pueden compartir sus trabajos en el foro y
pedir la opinién de sus compafieros. Esto fomentaré el aprendizaje colaborativo y el intercambio de ideas.

Recuerden que este foro académico es un espacio para el aprendizaje y la colaboracién, por lo tanto, se espera un comportamiento académico adecuado.
Eviten el uso de lenguaje inapropiado, mantengan el respeto hacia los demas y sigan las normas de netiqueta.

iEspero que este foro académico sea un espacio enriquecedor para todos ustedes!

Aprovechen al méximo esta oportunidad de intercambiar conocimientos y mejorar su comprension de los sistemas de ecuaciones lineales. l

Figura 36. Debates en linea

Estas actividades colaborativas enriquecen el contenido interactivo al involucrar a los
estudiantes en la construccion conjunta del conocimiento, promover habilidades de
comunicacion, trabajo en equipo y pensamiento critico. Ademds, fomentan la

participacion activa y el aprendizaje social entre los estudiantes.

5.3.4. Evaluacion y retroalimentacion

Se crearon cuestionarios y ejercicios de evaluacion en linea para que los
estudiantes puedan poner a prueba sus conocimientos y habilidades en la resolucion de

sistemas de ecuaciones lineales.

Moodle permite la correccidbn automatica de las respuestas y brindard
retroalimentacion instantdnea a los estudiantes. Existen diversas herramientas y
actividades que permiten llevar a cabo la evaluacion y retroalimentacion de los

estudiantes (Ver figura 27).
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i Mis cursos JORGE WILLY NUNEZ SARABIA UNIDAD 1 Examen Unidad 1 Vista previa n

1 Navegacion por el
Pregunta La Ecuacién general de I:l grado se usa para encontrar las cuestionario
Sin responder

I Raices, de la ecuacion, que a la vez son las respuestas.

Puntaa como ‘segundoH Tercer H Primer |
2,00

¥ Marcar

pregunta

Terminar intento...

Comenzar una
nueva
previsualizacion

Figura 37. Evaluacion en linea

A continuacion, se describe algunas de las principales actividades que se pueden

utilizar en Moodle para este proposito:

Cuestionarios: Moodle ofrece la funcion de cuestionarios donde los profesores pueden
crear preguntas de opcion multiple, verdadero/falso, respuesta corta, entre otras. Los
cuestionarios se pueden configurar con diferentes tipos de retroalimentacion, como
retroalimentacion inmediata, retroalimentacion diferida o retroalimentacion adaptativa.
Los estudiantes reciben automaticamente la retroalimentacion después de completar el
cuestionario, lo que les permite conocer su desempeiio y comprender las respuestas

correctas.

Tareas: Las tareas en Moodle permiten a los estudiantes enviar trabajos en diferentes
formatos, como archivos de texto, documentos PDF, presentaciones, etc. Los profesores
pueden calificar y proporcionar retroalimentacion personalizada a través de comentarios
escritos o archivos adjuntos. Los estudiantes pueden acceder a sus calificaciones y

retroalimentacion a través de la plataforma.

Foros de retroalimentacion: Los foros en Moodle se pueden utilizar para que los
estudiantes compartan sus trabajos o respuestas y reciban retroalimentacion de sus
compaiieros o del profesor. Los estudiantes pueden publicar sus trabajos en los foros
designados, y otros estudiantes o el profesor pueden proporcionar comentarios y

sugerencias para mejorar.
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Actividades de calificacion: Moodle ofrece diversas actividades de calificacion, como
escalas, rubricas y diarios de calificaciones. Estas actividades permiten a los profesores
evaluar y proporcionar retroalimentacion en funcion de criterios especificos. Las rubricas
son especialmente utiles, ya que permiten una evaluacion mas detallada y transparente, y

los estudiantes pueden ver claramente los criterios y estandares de evaluacion.

Autoevaluacion: Moodle permite la configuracion de actividades de autoevaluacion,
donde los estudiantes pueden evaluar su propio desempefio y recibir retroalimentacion
basada en sus respuestas. Esto fomenta la reflexion y el autoaprendizaje, ya que los

estudiantes pueden identificar sus fortalezas y 4reas de mejora.

Registros de seguimiento: Moodle registra el seguimiento y la participacion de los
estudiantes en diferentes actividades. Los profesores pueden acceder a estos registros y
utilizarlos para evaluar el nivel de participacion de los estudiantes, su progreso y su
desempefio. Esto les permite proporcionar retroalimentacion individualizada y adaptar su

ensefianza segun las necesidades de cada estudiante.

5.3.5. Recursos adicionales

Se ofreceran vinculos hacia recursos complementarios, tales como videos
informativos, guias tutoriales y materiales de lectura adicionales, con el fin de permitir a

los estudiantes expandir sus conocimientos de manera independiente.

Ademas de las actividades mencionadas anteriormente, Moodle ofrece una serie
de recursos adicionales que pueden ser utilizados para enriquecer la evaluacion y

retroalimentacion en el entorno virtual de aprendizaje. Algunos de estos recursos son:

Wiki: Moodle cuenta con una herramienta de creacion colaborativa de wikis. Los
estudiantes pueden contribuir a un wiki compartido, donde pueden agregar y editar
contenido de manera colaborativa. Esto puede ser utilizado para evaluar y retroalimentar
el trabajo en equipo, asi como fomentar la investigacion y la construccion de

conocimiento colectivo.

Glosario: El glosario en Moodle permite a los estudiantes crear y colaborar en la
construccion de un glosario de términos relevantes para el curso. Puede ser utilizado para
evaluar la comprensiéon de los conceptos y proporcionar retroalimentacion sobre la

precision y adecuacion de las definiciones.
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Banco de preguntas: Moodle cuenta con un banco de preguntas donde los profesores
pueden crear y almacenar una variedad de preguntas que luego pueden ser utilizadas en
cuestionarios, examenes y actividades de evaluacion. Esto facilita la diversificacion de

las preguntas y la evaluacion del aprendizaje (Ver figura 28).

Crear una nueva pregunta...

T* Pregunta Acciones Creado por Ultima modificacion por
Nombre de la pregunta | ID number Nombre [ Apeliido(s) | Fecha PJowjbrc—f Apellido(s) / Fecha

O:= scudldel iquient fi . Editar = NUNEZ SARABIA JORGE WILLY NUNEZ SARABIA JORGE WILLY
— = ¢lualdelas siguientes alirmacio.. tAitar = 54 ge junio de 2023, 2119 24 de junio de 2023, 2118
¢Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera acerca de un sistemna de ecuaciones lineales independiente?

= LA PR . - . NUNEZ SARABIA JORGE WILLY NUNEZ SARABIA JORGE WILLY
0 = ¢cudl de las siguientes estrategi.. Editar 24 de junio de 2023, 2119 24 de junio de 2023, 2119
¢Cudl de las siguientes estrategias es cominmente utilizada para resolver un sistema de ecuaciones lineales?

— NP - : - - NUNEZ SARABIA JORGE WILLY NUNEZ SARABIA JORGE WILLY
Uiz ¢Cudl de los siguientes opciones .. Editar = 5 junio de 2023, 2119 24 de junic de 2023, 2118
¢Cudl de las siguientes opciones describe mejor un sistema de ecuaciones lineales?

w— B P I . i . NUNEZ SARABIA JORGE WILLY NUNEZ SARABIA JORGE WILLY
Uiz ¢Cudl delas siguientes opciones ... Editar = o, junio de 2023, 2119 24 de junio de 2023, 2118
¢Cudl de las siguientes opciones describe una solucion consistente para un sistema de ecuaciones lineales?

LA . " . . NUNEZ SARABIA JORGE WILLY NUNEZ SARABIA JORGE WILLY
Uiz ¢Cudles elnimero maximodess.. Editar = )7 junio de 2023, 2119 24 de junio de 2023, 2118

¢Cudl es el nUmero méaximo de soluciones posibles para un sistema de ecuaciones lineales con tres ecuaciones y tres in...
Con seleccionadas:

Figura 38. Banco de preguntas

Archivo de recursos: Moodle permite a los profesores cargar y compartir diversos tipos
de recursos, como documentos, presentaciones, videos, enlaces web, entre otros. Estos
recursos pueden ser utilizados para proporcionar material complementario, ejemplos,
casos de estudio, lecturas adicionales, entre otros, que ayuden en la evaluacion y

retroalimentacion de los estudiantes (Ver figura 29).
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DEFINICION: Una ecuacion lineal es una ecuacién polinémica de grado uno
con una o varias incognitas.

Término
independiente

coeficientes

incognitas

Figura 39. Recursos

Taller: La actividad de taller en Moodle permite a los estudiantes presentar trabajos y
recibir retroalimentacion de sus compafieros. Los estudiantes pueden evaluar y
proporcionar comentarios a los trabajos de otros, y también recibir retroalimentacion de

sus pares y del profesor. Esto promueve la evaluacion entre iguales y la retroalimentacion
constructiva (Ver figura 30).

JORGE WILLY NUNEZ SARABIA

Q Mis cursos JORGE WILLY NUNEZ SARABIA Unidad Il Taller: : Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales

Taller: : Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales®
Fase de configuracion

Fase de configuracién Fasede envio

Fase de evaluacion
Cambiar a la fase de envio
Fase actual @ Comtaw aia kme e smarC)

Fase de calificacion de evaluaciones

Cambiar a la fase de calificacien O

cambiar ala fase de evaluacien Q)
« Defina lo descripcién del taller

+ Proporcione instrucciones para el
envio

-+ Editar formato de evaluacion

=~ Combiar alo siguiente fase

Descripcién ~

Taller: Resolucién de Sistemas de Ecuaciones Lineales

Figura 40. Taller
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5.3.6. Monitoreo y seguimiento

Se realizard un seguimiento del progreso de los estudiantes a través de las
herramientas de seguimiento y registro de Moodle. Esto permitira a los profesores
identificar las areas en las que los estudiantes puedan estar teniendo dificultades y

brindarles apoyo adicional de manera oportuna.

El monitoreo y seguimiento en Moodle se refiere a la supervision y control
continuo del progreso de los estudiantes en el curso. Estas actividades permiten a los
profesores obtener informacion sobre el desempefio de los estudiantes y brindarles apoyo
adicional cuando sea necesario. Algunas actividades relacionadas con el monitoreo y

seguimiento en Moodle incluyen:

Seguimiento del acceso y participacién: Moodle proporciona herramientas para rastrear
el acceso de los estudiantes al curso y su participacion en las actividades. Los profesores
pueden ver cudndo los estudiantes ingresaron al curso, qué actividades han completado y
cuanto tiempo han dedicado a cada actividad. Esto permite identificar a los estudiantes

que pueden estar retrasados o necesitan mas apoyo.

Calificaciones y calificadores: Moodle tiene un sistema de calificaciones integrado que
permite a los profesores evaluar y calificar las actividades de los estudiantes. Los
profesores pueden configurar categorias de calificacion, establecer pesos para diferentes
actividades y asignar calificaciones a los estudiantes. Esto facilita el seguimiento del
progreso individual de los estudiantes y proporciona una retroalimentacion cuantitativa

sobre su desempefio.

Informes de actividad: Moodle ofrece una variedad de informes de actividad que
brindan informacion detallada sobre el progreso de los estudiantes. Estos informes pueden
incluir datos como el tiempo dedicado a las actividades, los intentos realizados en las
pruebas y los foros de discusion en los que los estudiantes participaron. Estos informes

ayudan a identificar patrones y tendencias en el comportamiento de los estudiantes.

Comunicacion y retroalimentacion individualizada: Moodle proporciona
herramientas de comunicacién integradas, como mensajes internos y comentarios en
actividades, que permiten a los profesores brindar retroalimentacion individualizada a los

estudiantes. Los profesores pueden enviar mensajes a los estudiantes, proporcionar
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comentarios especificos sobre su trabajo y responder preguntas. Esto fomenta la

comunicacion bidireccional y el seguimiento personalizado.

Actividades de refuerzo y apoyo: Basado en el monitoreo y seguimiento del progreso
de los estudiantes, los profesores pueden identificar a aquellos que necesitan apoyo
adicional. Moodle ofrece la posibilidad de crear actividades o recursos adicionales para
ayudar a los estudiantes a cerrar brechas de conocimiento o mejorar sus habilidades. Esto
puede incluir tareas de refuerzo, materiales de lectura complementarios o enlaces a

recursos externos.

El monitoreo y seguimiento en Moodle es una parte integral del proceso de ensenanza y
aprendizaje en linea. Estas actividades permiten a los profesores intervenir de manera
oportuna y brindar apoyo individualizado a los estudiantes, promoviendo un aprendizaje

mas efectivo y una mayor retencion de conocimientos.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Los resultados derivados de las encuestas realizadas en esta investigacion arrojan las

siguientes conclusiones:

Los estudiantes reconocen y valoran altamente la flexibilidad y conveniencia
proporcionadas por un entorno virtual de aprendizaje para resolver sistemas de
ecuaciones lineales. Un 87% de los estudiantes encuestados destaco el acceso
flexible a materiales y recursos educativos como uno de los principales beneficios.
Esto demuestra su aprecio por la capacidad de estudiar a su propio ritmo y revisar
conceptos segun sea necesario. Ademas, el 75% de los estudiantes resalto la
interactividad y practicidad de un entorno virtual, que les permite realizar
actividades précticas y recibir retroalimentacion inmediata. Estos resultados
respaldan la idea de que los estudiantes consideran que Moodle es una herramienta
efectiva para fortalecer su comprension y habilidades en la resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales.

Las dificultades y preocupaciones enfrentadas por los estudiantes al utilizar un
entorno virtual de aprendizaje revelaron que alrededor del 64% mencion6
limitaciones tecnologicas como un desafio importante, debido a la falta de acceso
a dispositivos o conexiones a Internet inestables. Esto destaca la necesidad crucial
de garantizar que todos los estudiantes tengan acceso adecuado a recursos
tecnoldgicos para participar plenamente. Ademas, aproximadamente el 48%
expreso inquietudes sobre la falta de interaccion personal y la necesidad de mayor
autonomia y autogestiéon en un entorno virtual. Estos resultados enfatizan la
importancia de disefiar estrategias y actividades que fomenten la colaboraciéon y
la participacion activa, ademas de brindar orientacion y apoyo adicional para
ayudar a los estudiantes a adaptarse y desarrollar habilidades de aprendizaje
independiente en este entorno virtual.

Es evidente que los docentes reconocen el valor de un entorno virtual de
aprendizaje para mejorar la enseflanza de sistemas de ecuaciones lineales. Un 92%
de los docentes encuestados afirmé que Moodle les permite brindar recursos
educativos adicionales y variados, enriqueciendo asi el proceso de ensefianza y

aprendizaje. Ademads, el 80% destaco la capacidad del entorno virtual para
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proporcionar retroalimentacion inmediata, lo que permite identificar rapidamente
las areas de mejora y ofrecer orientacion personalizada. Estos resultados respaldan
la nocién de que los docentes consideran el entorno virtual de aprendizaje como
una herramienta valiosa para adaptar sus métodos de ensefianza y promover un
enfoque mas interactivo y centrado en el estudiante en la resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales.

Los desafios que enfrentan los docentes al utilizar un entorno virtual de
aprendizaje incluyen inquietudes sobre la gestion del tiempo y la carga adicional
de trabajo asociada con la creacion y actualizacion de contenido. Alrededor del
68% de los docentes expreso estas preocupaciones, subrayando la importancia de
proporcionar apoyo y capacitacion para aprovechar al maximo las herramientas y
funcionalidades del entorno virtual, optimizando la eficiencia y reduciendo la
carga administrativa. Ademads, aproximadamente el 55% de los docentes
menciond la necesidad de fomentar la participacion y la interaccion de los
estudiantes en un entorno virtual, ya que algunos estudiantes pueden tener
dificultades para comprometerse plenamente con el contenido y las actividades en
linea. Estos resultados resaltan la importancia de implementar estrategias
pedagodgicas adecuadas, como la creacion de actividades colaborativas y una
comunicacion efectiva, para promover una participacion activa y un compromiso

significativo de los estudiantes en el entorno virtual de aprendizaje.

RECOMENDACIONES

Garantizar acceso equitativo a recursos tecnologicos: Dado que algunas
limitaciones tecnolédgicas fueron identificadas por los estudiantes, es esencial que
la institucion educativa se comprometa a proporcionar acceso adecuado a
dispositivos y conexiones a Internet estables. Esto asegurard que todos los
estudiantes puedan participar plenamente en entornos virtuales de aprendizaje, sin
verse obstaculizados por barreras tecnologicas.

Disefiar estrategias para fomentar la interaccion y colaboracion: Dado que algunos
estudiantes expresaron inquietudes sobre la falta de interaccion personal directa,
es importante que los educadores implementen estrategias pedagdgicas que
promuevan la participacion activa y la colaboracion entre los estudiantes en

entornos virtuales. Esto puede lograrse mediante la creacion de actividades
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colaborativas, foros de discusién y proyectos en grupo, que fomenten la
comunicacion y la interaccion entre los participantes.

Brindar capacitacion y apoyo a los docentes: Dado que los docentes enfrentan
desafios relacionados con la gestion del tiempo y la carga adicional de trabajo, es
fundamental proporcionarles capacitacion y apoyo adecuados en el uso efectivo
de las herramientas y funcionalidades de los entornos virtuales de aprendizaje.
Esto les permitird optimizar su eficiencia y reducir la carga administrativa,
asegurando asi una experiencia de ensefianza enriquecedora para los estudiantes.
Promover la autonomia y la autogestion del aprendizaje: Dado que los estudiantes
valoran la flexibilidad y la conveniencia que ofrece un entorno virtual, se
recomienda promover la autonomia y la autogestion del aprendizaje. Los docentes
pueden proporcionar orientacion adicional sobre como aprovechar al maximo los
recursos educativos en linea, asi como fomentar el desarrollo de habilidades de
aprendizaje independiente. Esto ayudara a los estudiantes a adaptarse y tener éxito
en entornos virtuales de aprendizaje, preparandolos para el aprendizaje a lo largo

de la vida y el trabajo en entornos cada vez mas digitalizados.
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ANEXOS
Nombre de la Encuesta: Evaluacion del Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA)
Objetivo de 1a Encuesta:

Recopilar informacion sobre las expectativas, preferencias y percepciones de los
estudiantes con respecto a la implementacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje
(EVA) para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, especificamente a través de

la plataforma Moodle.

La informacion obtenida sera fundamental para comprender coémo esta metodologia

impacta en el aprendizaje de la asignatura.
Instrucciones:

Por favor, indique su nivel de acuerdo o desacuerdo con cada afirmacién y proporcione

comentarios adicionales cuando sea necesario.
Preguntas:
1. Expectativas sobre la Implementacion del EVA:

Pregunta: ;Cuéles son sus expectativas sobre la implementacion de un entorno virtual de

aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales a través de Moodle?
Opciones de Respuesta:

a) Flexibilidad y conveniencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
b) Fomento de la interaccién y colaboracion.

¢) Variedad de recursos y herramientas interactivas.

d) Retroalimentacion clara y oportuna.

2. Beneficios de Utilizar un EVA:
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Pregunta: ;Qué considera que serian los principales beneficios de utilizar un entorno

virtual de aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales?
Opciones de Respuesta:

a) Acceso flexible a recursos y actividades.

b) Interactividad y practica activa.

¢) Variedad de recursos educativos.

d) Monitoreo y retroalimentacion personalizada.

3. Dificultades o Desafios en la Utilizacion del EVA:

Pregunta: ;Cudles son las principales dificultades o desafios que podrian surgir al utilizar

un entorno virtual de aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en

Moodle?
Opciones de Respuesta:

a) Limitaciones tecnoldgicas.

b) Falta de interaccion personal directa.

¢) Autonomia y autogestion.

d) Limitaciones en la retroalimentacion en linea.

4. Estrategias para Maximizar la Ensefianza-Aprendizaje:

Pregunta: ;Qué estrategias considera que serian efectivas para maximizar la ensehanza-
aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en un entorno virtual de

aprendizaje?
Opciones de Respuesta:

a) Disefo de actividades interactivas.

b) Fomento de la colaboracion en linea.
¢) Retroalimentacion personalizada.

d) Uso de recursos multimedia variados.

5. Actividades, Recursos o Herramientas Interactivas Deseadas:

Pregunta: ;Qué actividades, recursos o herramientas interactivas le gustaria encontrar en
el entorno virtual de aprendizaje para mejorar la comprension y habilidades en la

resolucion de sistemas de ecuaciones lineales?
Opciones de Respuesta:
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a) Simulaciones interactivas.

b) Ejercicios practicos con retroalimentacion.

¢) Tutoriales y videos explicativos.

d) Foros de discusion y grupos de estudio en linea.

6. Complementar la Experiencia Practica con el EVA:

Pregunta: ;Como cree que un entorno virtual de aprendizaje podria complementar la
experiencia practica en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales durante su

formacion en matematica?
Opciones de Respuesta:

a) Ampliacion de recursos y ejercicios adicionales.
b) Flexibilidad en el ritmo de aprendizaje.

¢) Herramientas interactivas de simulacion.

d) Comunicacion y colaboracion en linea.

7. Nivel de Interaccion y Participacion en el EVA:

Pregunta: ;Cual seria su nivel de interaccion y participacion en un entorno virtual de
aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en comparacion con un

entorno de aula tradicional?
Opciones de Respuesta:

a) Mayor interaccion y participacion activa.

b) Flexibilidad en tiempo y lugar de estudio.

¢) Mayor autonomia y responsabilidad.

d) Posible disminucion de la interaccion personal.

8. Preferencia de Retroalimentacion y Evaluacion:

Pregunta: ;Cudl seria su preferencia entre recibir retroalimentacién y evaluacion en
tiempo real o diferida a través del entorno virtual de aprendizaje en la resolucion de

sistemas de ecuaciones lineales?
Opciones de Respuesta:

a) Retroalimentacion en tiempo real.
b) Retroalimentacion diferida.

¢) Combinacién de ambas.
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d) Depende de la situacion y contexto.

9. Herramientas Mas Utiles en Moodle:

Pregunta: ;Qué herramientas considera mas utiles para la resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales utilizando la plataforma Moodle?
Opciones de Respuesta:

10. Calculadora en linea.
11. Editor de ecuaciones.
12. Gréficos interactivos.
13. Banco de ejercicios y problemas.

14. Mejora de Motivacion y Compromiso:

Pregunta: ;Coémo cree que la implementacion de un entorno virtual de aprendizaje en
Moodle para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales podria mejorar su

motivacion y compromiso en el aprendizaje de esta tematica?
Opciones de Respuesta:

a) Interactividad y experiencia practica.
b) Flexibilidad y personalizacion del aprendizaje.
¢) Retroalimentacion inmediata y seguimiento del progreso.

d) Colaboracion y apoyo entre pares en linea.

Agradecemos su participacion y contribucion a esta investigacion. Sus respuestas son
fundamentales para mejorar la ensefianza y el aprendizaje en el Instituto Tecnologico

Superior Compu Sur.

Nombre de la Encuesta: Percepciones y Expectativas sobre la Implementacion de un
Entorno Virtual de Aprendizaje en Moodle para la Resolucion de Sistemas de Ecuaciones

Lineales.
Objetivo de la Encuesta:

Obtener informacion detallada sobre las expectativas, beneficios percibidos, dificultades
anticipadas, estrategias efectivas, preferencias en retroalimentacion, herramientas utiles
y percepciones sobre la mejora de la motivacion y el compromiso de los estudiantes en la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales mediante un entorno virtual de aprendizaje

en Moodle.
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Instrucciones:

Por favor, indique su nivel de acuerdo o desacuerdo con cada afirmacion y proporcione

comentarios adicionales cuando sea necesario.

Pregunta 1: ;Cudles son sus expectativas sobre la implementacioén de un entorno virtual

de aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales a través de Moodle?
Opciones de Respuesta:

a) Acceso flexible y conveniente.
b) Interaccion y colaboracion.
¢) Recursos educativos enriquecidos.

d) Retroalimentacion y seguimiento personalizados.

Pregunta 2: ;Qué considera que serian los principales beneficios de utilizar un entorno

virtual de aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales?
Opciones de Respuesta:

a) Acceso flexible y conveniente.
b) Interactividad y practica activa.
¢) Recursos educativos variados.

d) Monitoreo y retroalimentacion personalizada.

Pregunta 3: ;Cudles son las principales dificultades o desafios que podrian surgir al
utilizar un entorno virtual de aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones

lineales en Moodle?
Opciones de Respuesta:

a) Limitaciones tecnologicas.
b) Falta de interaccion personal.
¢) Autonomia y autogestion.

d) Retroalimentacion limitada.

Pregunta 4: ;Qué estrategias considera que serian efectivas para maximizar la ensefianza-
aprendizaje en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en un entorno virtual de

aprendizaje?

Opciones de Respuesta:
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a) Disefio de actividades interactivas.
b) Fomentar la colaboracion en linea.
¢) Retroalimentacion personalizada.

d) Uso de recursos multimedia variados.

Pregunta 5: ;Qué actividades, recursos o herramientas interactivas le gustaria encontrar
en el entorno virtual de aprendizaje para mejorar la comprension y habilidades en la

resolucion de sistemas de ecuaciones lineales?
Opciones de Respuesta:

a) Simulaciones interactivas.
b) Ejercicios practicos con retroalimentacion inmediata.
c) Tutoriales y videos explicativos.

d) Foros de discusion y grupos de estudio en linea.

Pregunta 6: ;Coémo cree que un entorno virtual de aprendizaje podria complementar la
experiencia practica en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales durante la

formacion de los estudiantes de matematica?
Opciones de Respuesta:

a) Ampliacion de recursos y ejercicios.
b) Flexibilidad en el ritmo de aprendizaje.
¢) Herramientas interactivas de simulacion.

d) Comunicacion y colaboracion en linea.

Pregunta 7: ;Cual seria su nivel de interaccion y participacion en un entorno virtual de
aprendizaje para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en comparacioén con un

entorno de aula tradicional?
Opciones de Respuesta:

a) Mayor interaccion y participacion activa.
b) Flexibilidad en el tiempo y lugar de estudio.
¢) Mayor autogestion y responsabilidad.

d) Menor interaccion personal y presencial.
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Pregunta 8: ;Cual seria la preferencia entre recibir retroalimentacion y evaluacion en
tiempo real o diferida a través del entorno virtual de aprendizaje en la resolucion de

sistemas de ecuaciones lineales?
Opciones de Respuesta:

a) Retroalimentacion en tiempo real.
b) Retroalimentacion diferida.
¢) Combinacidon de retroalimentacion en tiempo real y diferida.

d) Adaptacion a la situacion y contexto de aprendizaje.

Pregunta 9: ;Qué herramientas considera mads utiles para la resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales utilizando la plataforma Moodle?
Opciones de Respuesta:

a) Calculadora en linea.
b) Editor de ecuaciones.
c) Gréficos interactivos.

d) Banco de ejercicios y problemas.

Pregunta 10: ;Como cree que la implementacion de un entorno virtual de aprendizaje en
Moodle para la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales podria mejorar la

motivacion y el compromiso de los estudiantes en el aprendizaje de esta teméatica?
Opciones de Respuesta:

a) Interactividad y experiencia practica.
b) Flexibilidad y personalizacion del aprendizaje.
¢) Retroalimentacion inmediata y seguimiento del progreso.

d) Colaboracion y apoyo entre pares.

Agradecemos su participacion y contribucidon a esta investigaciéon. Su tiempo y
reflexiones son esenciales para el desarrollo de estrategias educativas mas efectivas y
adaptadas a las necesidades de la comunidad académica. Gracias por ser parte activa de

este proceso y por su continua dedicacion a la mejora del aprendizaje.
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