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1. RESUMEN

Los bosques secos son ecosistemas que poseen una gran diversidad de flora y fauna, y
cumplen un papel fundamental en la biodiversidad del planeta. En Ecuador, los bosques
secos, estan en las provincias de Guayas, Manabi, El Oro y Loja. Estos bosques enfrentan
muchas amenazas para su conservacion, entre ellas: la urbanizacion, agricultura, pastoreo,
tala indiscriminada y el cambio climatico. Este andlisis pretende detallar las principales
amenazas, asi como identificar en qué region geografica se encuentran los bosques mas
amenazados, para buscar estrategias que ayuden a su conservacion. La conservacion de
estos ecosistemas no solo es vital para la biodiversidad local sino también para establecer un
equilibrio global. Para ello, se requiere un enfoque integral que involucre aspectos legales, la

participacién comunitaria y el desarrollo sostenible.

Palabra clave: biodiversidad, conservacion, desarrollo sostenible, tala, proteccion.



2. ABSTRACT

Dry forests are ecosystems that have a great diversity of flora and fauna, and play a
fundamental role in the biodiversity of the planet. In Ecuador, dry forests are located in the
provinces of Guayas, Manabi, El Oro and Loja. These forests face many threats to their
conservation, among them: urbanization, agriculture, grazing, indiscriminate logging and
climate change. This analysis aims to detail the main threats, as well as to identify in which
geographic region the most threatened forests are located, in order to seek strategies to help
their conservation. The conservation of these ecosystems is not only vital for local biodiversity
but also for establishing a global balance. This requires an integrated approach involving legal

aspects, community participation and sustainable development.

Keyword: biodiversity, conservation, sustainable development, logging, protection.



3. INTRODUCCION

Los bosques secos presentan una distribucion disyunta o discontinua a lo largo
del continente americano. Las zonas pobladas del neotrépico se asientan sobre
ecosistemas de bosques secos. Una vision general de la distribucion geografica de estos
bosques los ubica en dos agrupaciones: la primera ubicada al norte de México, Centro
América y las Islas Caribe; la segunda ubicada en sur América al suroeste de Brasil,
Paraguay y Bolivia, la costa de Venezuela y Colombia, la costa sur occidental del
Ecuador y el norte de Peru (Borchsenius et al., 2006). En Ecuador estos bosques estan
presentes en sus cuatro regiones (Aguirre Mendoza & Geada-Lopez, 2017). En la region
Costa estan ubicados en las provincias de: Esmeraldas, Manabi, Santa Elena, Guayas y
El Oro; en la region Sierra abarcan las provincias de: Imbabura, Pichincha, Azuay y Loja;
y en la regibn Amazonica en la provincia de Zamora-Chinchipe (Borchsenius et al., 2006).

Estos bosques presentan un alto endemismo de flora (tres de cada 10 especies
son endémicas), la mayor parte de estas especies endémicas son plantas lefiosas
(Quintana et al., 2019). En cuanto a fauna el patrén es similar, siendo las aves y los
mamiferos los que tienen el indice més alto de endemismo (Aguirre et al., 2017). Segun
la investigacion de (Moonlight et al., 2021) la diversidad floristica de los bosques secos
continentales se aproxima al de las selvas tropicales.

En los dltimos afios, los bosques secos se han enfrentado a amenazas que los
han puesto en riesgo. Los factores son: urbanismo, pastoreo, agricultura intensiva, tala
de arboles. Estos factores provocan la degradacion del suelo y la pérdida tanto de plantas
como de animales nativos y endémicos (Quintana et al., 2019). Otro factor de riesgo es
el cambio climatico de estos ultimos afios, ya que provoca la pérdida de area (Aguirre
Mendoza & Geada-Lopez, 2017). Estos factores posicionan a los bosques secos como
un ecosistema vulnerable, poniendo en peligro critico la biodiversidad que posee (Rivas

et al., 2020).



Los bosques secos del sur (Loja) del Ecuador se ven afectados ya que muchas
de las especies lefiosas tienen un valor productivo por su madera.

Estas especies son altamente atractivas por sus propiedades lefiosas. Las
especies de las que se obtienen estos recursos son: el guayacan (Handroanthus
chrysanthus), el algarrobo (Prosopis juliflora), el guarapo (Terminalia valverdeae) y el
gualtaco (Loxopterigyum huasango) (Aguirre Mendoza & Geada-Lopez, 2017). Por otro
lado, en cuanto a fauna en la costa ecuatoriana podemos evidenciar que en los bosques
se encuentran especies amenazadas por el trafico ilegal de especies como el mono
aullador (Alouatta palliata) y el cocodrilo de tumbes (Cocodrylus acutus) (MAE, 2020).

En el pais, la deforestacion excesiva de los bosques secos los sitla en el nivel
de peligro critico con un 70% de superficie fragmentada. Estas cifras tan altas los
convierte en uno de los ecosistemas mas amenazados del territorio ecuatoriano (Rivas
et al., 2020). Frente a esta situacion se deberia crear normativas y leyes para proteger
estas areas, pero la falta de concientizacion y conocimiento de las poblaciones cercanas
ademas de la falta de preocupacién de las autoridades para formular leyes que ayuden
a salvaguardar la integridad de estos bosques reduce la posibilidad de su conservacién
(Aguirre Mendoza & Geada-Lopez, 2017).

En base a la presente revision bibliografica se detallan las causas de la
disminucion de flora, fauna y area del bosque seco, asi de la misma manera se
determinan qué areas de bosque seco son mas amenazadas y cuales se encuentran
mejor conservadas. Con la informacion obtenida se elaboraron mapas para evaluar y
localizar estas zonas. Conociendo la situacion de amenaza de los bosques secos, se

proponen estrategias para conservar este ecosistema.
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3.1 OBJETIVOS

3.1.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar las amenazas que afectan a la conservacion del bosque seco

Ecuatoriano

3.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Describir las causas (urbanismo, pastoreo, agricultura intensiva, tala de arboles,
cambio climatico) que provocan el deterior del bosque seco ecuatoriano.

- ldentificar que bosques secos del Ecuador son los mas amenazados.

- Identificar los bosques secos mejor conservados del Ecuador

- Buscar estrategias de conservacion del bosque seco, para preservar el habitat de las

especies que contribuyen a su desarrollo.

4. DESARROLLO TEORICO

4.1 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio esta conformada por los bosques secos del Ecuador, con
énfasis en los bosques secos de la Costa y Sierra. En nuestro pais el bosque seco
representa el 10% de la superficie total, de los cuales un 60 y 75% han desaparecido
(Jaramillo Diaz, 2018). Los bosques secos en el Ecuador estan ubicados en la Costa en
las provincias de Santa Elena, Guayas, Manabi, El Oro, en las cordilleras de Churute y
Chongon-Colonche (Fig.1). En la region Sierra, la provincia de Loja presenta relictos
importantes de bosques secos (MAE, 2020), que se encuentran entre los 190 a 1000
msnm, en los cantones de Pindal, Zapotillo, Célica, Puyango, Sozoranga y Macara. Esta
provincia posee 11000km?, de los cuales 2000 km? son bosques secos (Aguirre-Padilla et
al., 2018), esto ocupa un 21% de la superficie total de la provincia (Granda et al., 2019).

Las provincias de la Sierra central (Pichincha, Imbabura, Carchi al norte y Cotopaxi,
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Tungurahua, Chimborazo, Azuay y Loja sur), presentan valles interandinos secos, con
restos de vegetacion en zonas ruderales (Quintana, et al., 2016).

Las condiciones climaticas en estos bosques secos estacionales varian desde una
precipitacién anual de 400 a 600 mm durante un periodo de 4 meses (febrero, marzo y
abril), con una temperatura anual de 24.9°C y la evapotranspiracion de 1783 mm afio™
(Ministerio del Ambiente, 2012). La época de sequia tiene un periodo entre 6 y 8 meses,
en el cual las especies pierden sus hojas. Por tanto, ha causado la perdida de conectividad

en los bosques a causa de la pérdida de habitats y de los usos del suefio (Rivas, 2021).
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Figura 1. Mapa de los bosques secos en el Ecuador.

En la Figura 1 se detallan provincias de: Guayas, Manabi, El Oro y Loja, con la
cobertura de bosque seco datos que se utilizan para el analisis del presente documento.
Los datos se obtuvieron del repositorio del Ministerio del Ambiente, agua y transicion

ecologica.

4.1.2 BIOGEOGRAFIA DEL BOSQUE SECO

Segun Pennington y otros autores (2005) los bosques secos al tener un alto indice de

endemismo y por su distribucién actual en forma disyunta, demuestran que fueron areas
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fisicamente aisladas lo que permitiria que las especies de flora hayan sufrido procesos
evolutivos como especiacion por dispersion a larga distancia y vicarianza (Sarkinen et al.,
2012). En los valles secos de Azuay (Burnham & Carranco, 2004), se registraron fosiles de
Fabaceae y Anacardiaceae que tienen aproximadamente de 10 a 12 millones de afios
(Caetano et al., 2008). Este hallazgo marca la edad de los bosques secos ecuatorianos en el

neotropico, que corresponde al Mioceno medio (Burnham & Carranco, 2004).

Los bosques secos en general estdn conformados por arboles con dosel continuo o
casi continuo (Mooney, 2011). La vegetacion en la zona de estos bosques es de tipo aislada
xerofitica, espinosa, achaparrada (Aguirre et al., 2002). Esta vegetacion tiene dos tipos de
estiaje: en época de lluvia cambian su fisonomia, algunas germinan y florecen, mientras que
en época de verano la vegetacion es abierta, pierden las hojas y cambia a densa, ademas de

cambiar su color a un verde intenso en invierno (Aguirre et al., 2002).

4.2 BIODIVERSIDAD

Es fundamental conocer la importancia de estos bosques, en la provincia de Loja los
bosques secos son considerados el Centro de endemismo tumbesino por el alto grado de
endemismo que posee, asi como también en El Oro gracias al analisis realizado demuestran
gue estos bosques tienen tantas especies como en los bosques humedos (Aguirre et al.,
2002) . Las especies endémicas que se encuentran en el bosque seco ecuatoriano son una
razon importante para su proteccién (Escribano-Avila, 2016). En el Ecuador tenemos
especies endémicas s6lo de Ecuador y de la region Tumbesina que se comparten entre Per(
y Ecuador. De las especies de plantas reportadas en publicaciones cientificas (Tabla 1) el
21% son endémicas, mientras que en fauna (Tabla 2) las especies que sobresalen son las
aves con mas de 50 especies endémicas, mamiferos con un aproximado de 116 especies
(Mufioz et al., 2019).

Tabla 1. Arboles caracteristicos de los bosques secos

Nombre cientifico Origen
Pseudalbizzia multiflora Nativo
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Bursera graveolens Nativo
Caesalpinia glabrata Nativo
Cavanillesia platanifolia Nativo
Ceiba trichistandra Endémico
Croton abutiloides Endémico
Cordia macrantha Nativo
Eriotheca ruizi Nativo
Ipomoea wolcottiana Nativo
Loxopterygium huasango Nativo
Prockia crucis Nativo
Simira ecuadorensis Endémico
Tabebuia chrysantha Nativo
Terminalia valverdeae Nativo
Cordia lutea Nativo
Acacia mill Nativo
Cochlospermum vitifolium Nativo
Geoffroea Spinosa Nativo
Opuntia soederstromiana Endémico
Croton menthodorus Endémico
Croton wagneri Endémico
Chloroleucum mangense Nativo
Hanroanthus chrysanthus Endémico
Celtis loxensis Endémico
Machaerium millei Nativo
Rauvolfia tetraphylla Nativo
Dendrophorbium lloense Nativo
Bougainvillea peruviana Nativo
Cordia macrocephala Nativo
Vriesea espinosae Nativo
Zelenkoa onusta Nativo
Tillandsia usneoides Nativo
Tillandsia spiralipelata Nativo
Erythrina velutia Endémico
Erythroxylum glaucum Endémico
Albizia multiflora Endémico
Ficus jacobii Endémico

Tabla adaptada de “Plants of the World Online” y Mongabay (Riofrio, 2018), (Quintana et al.,
2017),(Aqguirre et al., 2021)

Tabla 2. Fauna representativa del bosque seco del Ecuador

Estado de
Nombre cientifico Nombre comun conservacion

Coniophanes dromiciformis | Serpiente corredora de Peters | VU




Pseudastur occidentalis Gavilan dorsigris EN
Ortalis erythroptera Chachalaca cabecirufa VU
Chaetocercus bombus Estrellita chica VU
Lathrotriccus griseipectus Mosquitero pechigris VU
Onychorhynchus occidentalis | Mosquero real del Pacifico VU
Pachyramphus spodiurus Cabez6n pizarroso EN
Cebus aequatorialis Machin blanco de occidente CR
Alouatta palliata Mono aullador VU
Brotogeris pyrrhoptera Periquito de mejillas grises VU
Crocodylus acutus Cocodrilo americano VU
Alouatta palliata Mono aullador de manto VU
Cuniculus paca Paca LC
Cyanocorax mystacalis Arrejando de cola blanca LC
Furnarius leucopus Hornero de piernas palidas LC
Leopardus pardalis Ocelote LC
Nasua nasua Coati sudamericano LC
Parabuteo unicinctus Halcén de Harris LC
Pecari tajacu Pecari de collar LC
Phalcoboenus carunculatus | Caracara carunculado LC
Procyon cancrivorus Mapache cangrejero LC
Pseudastur occidentalis Halcdn de lomo gris EN
Psittacara erythrogenys Periguito de mascara roja NT
Sturnella bellicosa Alondra peruana LC
Furnarius cinnamomeus Pacifico hornero LC
Odocoileus virginianus Venado cola blanca LC
Sciurus granatensis Ardilla LC
Urocyon cinereoargenteus Ostoche zorra gris LC
Didephis marsupialis Zarigueya comun LC
Athene cunicularia Buho terrestre LC
Coragyps atratus Gallinazo negro LC
Urocyon cinereoargenteus Ostoche zorra gris LC

15

Tabla adaptada de la lista roja de la UICN Y la pagina web de la Fundacién Ceiba (Fundacion

Ceiba, 2021), (Rodriguez-Guerrero, B.; Sanchez-Moreira, J.; Villareal-de-La-Torre, 2015)

4.2.1 IMPORTANCIA DEL BOSQUE SECO

Los bosques secos poseen muchos beneficios ambientales: uso recreativo del

bosque, conservacién de biodiversidad, belleza escénica. Asi como también, recursos

incalculables como son; la madera, plantas de uso medicinal o alimenticio, animales victimas

de caza. Siendo estas caracteristicas un blanco facil para su deforestacion (Rodriguez-
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Guerrero et al., 2015).

Uno de los servicios ambientales que ofrecen estos bosques es la captura de carbono
(Aguirre-Padilla et al., 2018). En un estudio realizado por Luna et al. (2021) en la Reserva
Ecoldgica Arenillas se evalu6 la biomasa aérea arbdrea en el cual se calcula la obtencién de
carbono que fue de 376.42 t/ha en un total de 21 especies estudiadas. De estas especies la
mayor captacion de carbono fue de 219,39 t/ha que pertenece a Ceiba trichistandra, seguida
de Eriotheca ruzii.

Los servicios ecosistémicos brindan proteccion al ambiente y mejoran la calidad de
vida de los pobladores (Aguirre-Padilla et al.,, 2018). Estos bosques contribuyen a la
purificacién del agua donde desempefian un papel importante en la cobertura vegetal, lo que
ayuda a controlar y reducir el flujo del agua; disminuyen la probabilidad de deslaves o
deslizamiento de tierras: permiten la filtracion y almacenamiento de agua dulce lo que ayuda
a proveer el consumo de la misma; reducen las sequias y brindan estabilidad al clima tanto

local como general (Aguirre Mendoza & Geada-Lopez, 2017).

Los bosques secos también ofrecen un aporte cultural de a las zonas comunidades
gue habitan en esos bosques. Un ejemplo significativo es el florecimiento de los guayacanes,
llamando con su belleza escénica a muchos turistas lo que contribuye al desarrollo del sector.
Este aporte ofrece una fuente de empleo y sustento a comunidades cercanas, manteniendo
intacta esta rigueza y remunerando de manera justa a las personas que conservan estos

recursos (Aguirre-Padilla et al., 2018).

4.3 FACTORES QUE OCASIONAN EL DETERIORO DEL BOSQUE SECO

Las principales causas que provocan el deterioro de los bosques secos son las
actividades econémicas que la comunidad rural practica necesariamente para sobrevivir.
La mayor parte de bosque seco coinciden con zonas hotspots (zonas fundamentales para
la conservacion por el alto grado de endemismo y biodiversidad). Los bosques secos se

deterioran por la agricultura intensiva que se genera en sus tierras, los suelos fértiles y la



posibilidad de “clarear” o limpiar los terrenos con facilidad de transformar en zonas
agricolas a estos bosques. Esto sucede con los matorrales y bosques secos, de los valles
interandinos, donde se han buscado alternativas para conservar la flora nativa que crece
en zonas cercanas a cultivos, como la agricultura amigable que va de la mano de la
conservacion (Fig. 2), (Quintana et al., 2019).

Los cultivos mas comunes en zonas de bosques secos incluyen cafia de azucar,

arroz, yuca, mani, frejol, café, guineo, guabas, cebolla, ajo y camote (Aguirre et al., 2006).
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Figura 2. Mapas de clasificacién de prioridades que muestran las areas que serian
mas adecuadas para la conservacion de la biodiversidad y la agricultura.
En el siguiente mapa se detallan las areas prioritarias para la biodiversidad (A), areas

prioritarias para la agricultura (B), la diferencia entre las soluciones par biodiversidad y la
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agricultura (C), y la biodiversidad y la agricultura combinadas (D). Figura extraida de
(Quintana et al., 2019).

Para entender un equilibrio entre la biodiversidad y la agricultura, el estudio
realizado por Quintana et al., (2019), en los valles secos del pais nos ayuda a identificar
las areas en las cuales la agricultura va de la mano con la conservaciéon de la
biodiversidad. Se puede observar zonas de alta prioridad de biodiversidad, donde se
captur6 el 33.5% de la biodiversidad y el 11% de la agricultura (Fig. 2A). En la (Fig. 2B)
se muestra las areas de alta prioridad para la agricultura, donde se captura el 10% de la
biodiversidad y el 28% de agricultura. La tercera figura (2C) muestra la diferencia entre
areas de biodiversidad y agricultura. Por Ultimo, se muestra el mapa de las areas de alta
prioridad considerando a la biodiversidad y a la agricultura (Fig. 2D). El analisis de estos
mapas demuestra que se puede conservar los que queda de biodiversidad sin dejar de
mantener las areas que ya estan dedicadas a la agricultura. En estos mapas se evidencia
gue existen restos de vegetacion inter-andina al norte y sur del pais, que se solapan con
zonas cultivadas que sobre salen en los valles centrales.

Segun los datos expuestos (Tabla 3), las comunidades extraen una gran cantidad
de recursos madereros, por lo que se evidencia la pérdida y desaparicion del bosque. Las
especies de las que se extraen este recurso son Bursera graveolens: tiene mayor uso los
pobladores la utilizan para artesanias, forraje, rituales, el famoso palo santo que se emplea
para aceites y aroma terapia (Navarrete et al., 2008); Annona muricata y Tecoma
castanifolia, Erythrina velutina: su uso predomina en forraje, rituales, ornamental y fibras,
seguido de Prosopis juliflora, Acacia macracanta, Cestrum auriculatum, Simira
ecuadorensis, Vernonanthura patens y Bouga- invillea peruviana que tiene un uso menor
de recursos (Granda et al., 2019).

Tabla 3. Especies con mayores recursos para el uso de la poblacidon

18

Especie Nombre Categoria de uso de PFNM

comun |AB|AR|Art|M\H|M.V|Tox |L/R|C/T|Fo|M/R|Or|M.I|Fi|MC/H|VU
Bursera
graveolens X X | X [X X 7
(Kunth) Palo santo




Annona muricata
L.

Guanabana
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Tecoma
castanifolia
(D.Don) Melch

Fresno

Erythrina velutina
Wwilld.

Poraotillo

Posopis juliflora
(Sw.) DC.

Algarrobo

Acacia
macracantha
Humb. & Bonpl.
Ex Willd

Faique

Cestrum
auriculatum L.
Her

Sauco

Simira
ecuadorensis
(Standl.)

Guapala

Vernonanthura
patens (Kunth)
H. Rob

Laritaco

Bougainvillen
peruviana Bonpl.

Papelillo

AB: Alimentos y bebidas; AE: Aceites esenciales; ART: Artesanias; M.H: Medicina
Humana; M.V: Medicina Veterinaria. TG: Téxicos: Lavar, Pescar, Insecticida; L/R: Latex,
resinas; C/T: Colorantes, tintes; Fo: Forraje; M/R: Mistico, rituales; Or: Ornamental; M.I:
Miel de insectos; Fi: Fibra para cercos, sogas y construcciones; MC/H: Materiales de

construccion/Herramientas de labranza. Tabla extraida de (Granda et al., 2019)

Los incendios forestales han sido la causa de la devastacion de grandes areas (Mufioz
et al., 2019). Entre el afio 2016 y 2018 se registraron mas de 300 incendios forestales en la
provincia de Manabi, aproximadamente un 50% fueron por descuido, casi un 30% fue
intencional y el otro 20% no fue identificado (Gras-Rodriguez et al., 2020). En el sur de Loja
del 2011 al 2020 han ocurrido 2514 incendios forestales, la mayoria de ellos son provocados
por causa de quemas agrarias (Poma, 2022). Esto se debe a la pobreza de las comunidades
gue habitan en estas zonas ya que depende de los recursos que estos bosques les ofrecen
(Muioz et al., 2019). Los incendios en estas zonas se dan principalmente para transformar
los bosques en tierras agricolas. Los habitantes piensan que el fuego aumenta la fertilidad
(nutre la tierra); al quemar un area de bosque hay poca inversion de energia; tiempo (se lo

realiza en una dia) y no tiene ningun valor; y el fuego actiia como control de plagas (Ramos-
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Rodriguez et al., 2021).

Segun el estudio realizado por (Rivas et al., 2020), la deforestacién entre los afios
1990 y 2018 ha sido significativa en la Region Costa, por lo cual ha tenido una pérdida del
27%, con una tasa anual del 94km? lo que es mayor a comparacién con paises del
continente. La deforestacién ha provocado una alta fragmentacion que se aumenta en un
11% lo cual ocasiona la disminucion del area donde se encuentran los bosques (Rivas,
2021). La fragmentacion, proceso por el cual el a&rea donde se encuentran los bosques se
reduce en tamafio y forma, lo que produce cambios en su interior (Bustamante & Grez,
1995). Como resultado de este fendmeno en el analisis comparativo realizado por (Pincay,
2021) se establecio que en la comunidad de Santa Rosa en la provincias de Manabi, las
especies de este sector han desaparecido en un 13,79%. Por otro lado, esta la
construccion de camaroneras,

En la regién Costa, en las provincias de Manabi, el Guayas y el centro sur son las
zonas donde predomina la deforestacion y la fragmentacion lo que lleva a la perdida de
bosque, debido al aumento de la superficie agricola. La agricultura en las provincias de
Manabi y Guayas inciden en la fragmentacion del bosque seco. Manabi presenta 777.088
hectareas de pastos cultivados y naturales, lo que significa el 20% de area agricola, Guayaquil
y Machala son dos de las ciudades mas pobladas del pais lo que ha llevado al aumento de
zonas agricolas y ganaderas, convirtiendo en una clara amenaza para el bosque tropical
(Rivas, 2021). En estas provincias se resalta la sobreexplotacién de Phytelephas aequatorialis
gue es una de las principales amenazas, ya que la regeneracién de esta semilla en el sitio es
muy escasa. El periodo de germinacion puede durar hasta 9 meses, debido a la estructura de
la raiz donde el peciolo del cotiledon da origen a la radicula y la raiz (Naranjo et al., 2022).

Otra amenaza a la conservacion del bosque por el cambio de uso del suelo son las
camaroneras, que se instalan no sélo en zonas de manglar sino en zonas de bosgue seco.
(Rodriguez Crespo et al., 2016). Esta actividad genera problemas socioambientales para la
region. Dentro de estos problemas esta la destruccion el bosque que va de la mano con la

pérdida de biodiversidad, asi como los conflictos por el uso de la tierra y la mano de obra local
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gue es muy reducida y no cumplen con el derecho laboral de los trabajadores (Buestan Vera,
2019). A pesar de que las empresas camaroneras cuentan con papeles legales para las
construcciones de las mismas, no se controla el deterioro ambiental que causan, ya que la
maguinaria, el uso de quimicos y la aplicacién de combustibles que es utilizada para el
funcionamiento causan contaminacion en el medio ambiente (Rodriguez Crespo et al., 2016).

Otro aspecto que contribuye a la destrucciéon del bosque es el pastoreo. Siendo la
vegetacion de estos bosques un ecosistema rico y nutritivo para la dieta de ganado caprino,
bovino y porcino y de otras especies, es una de las actividades principales para la generacion
de ingresos de los pobladores que habitan alrededor de estos bosques lo cual pone en peligro
los recursos naturales (Jaramillo Diaz, 2018). Debido al pastoreo los bosques pasan por un
proceso de sabanizacion ecoldgica, lo que ha transformado las zonas boscosas en sabanas,
matorrales o pastizales, causando la pérdida de extension natural (Rivas, 2021). La
deforestacion y el cambio climatico producen una nueva combinacion de especies, lo cual en
un futuro puede afectar a la prestacion de servicios ecosistémicos (Manchego et al., 2017).

Los bosques secos debido a sus largos meses con precipitaciones bajo 100mm o
incluso Omm de lluvia, son susceptibles a sufrir deterioros de su vegetacion, si los meses
secos incrementan la provincia de Loja en el afio 2022 fue declarada en emergencia por
las sequias, manteniendo el 65% de territorio bajo niveles de susceptibilidad alta y media
a la sequia, el 35% son parte de las mancomunidades del bosque seco (Ministerio del
Ambiente, 2022). En la region Costa, desde el mes de diciembre se aumentaron las lluvias
hasta marzo-abril. En la provincia de Manabi la temperatura cambio a 0.012 °C/afio, lo
cual modifico la temperatura entre la superficie del mar y la atmosfera costanera (Vega, et
al., 2020). Este cambio de temperaturas produce alteracion en las zonas de bosque secos,
como la expansién de los bosques o la posibilidad de que los mismo se conviertan en
sabanas si los climas se vuelven mas secos (Powers, 2019).

4.4 ESTRATEGIAS PARA DISMINUIR LA DEFORESTACION EN LOS

BOSQUES SECOS



22

Para abordar esta situacion, se pueden implementar y mejorar varias estrategias
para la proteccion de los bosques secos. Esto puede lograrse mediante la divulgacion de
informacion del sin nimero de beneficios ambientales que brinda el bosque (Ministerio de
Ambiente del Ecuador, 2013), a través de charlas a los habitantes y asistencia técnica, para
asi mantener la participacion de actores internos y externos (Acosta, G., Rodriguez, 2015).
Entre estas estrategias se encuentra el denominado pago por servicios ambientales, estos
pagos son una estrategia usada para incentivar a los duefios de las tierras a asumir practicas
ambientales responsables. Dichos pagos son una compensacion por el cumplimiento de la

proteccion o restauracion del medio ambiente (Wunder et al., 2020).

En este sentido, desde 2008 se implemento el proyecto Socio Bosque (PSBII), parte
del Plan Nacional de Desarrollo, creado para reducir la deforestacion en un 50%. Su objetivo
principal es la conservacion de bosques y paramos nativos del Ecuador. Este programa
entrega incentivos econdmicos a campesinos y comunidades indigenas, quienes se
comprometen a conservar y proteger sus bosques nativos u otra vegetacion. Estos incentivos
se entregan una vez que se cumplen con las condiciones establecidas entre el beneficiario y
el Ministerio del Ambiente. En estas compensaciones, las personas pueden recibir entre $0.50
y $60 por hectarea al afio; las comunidades, entre $1 y $60 en el paramo, mientras que en
los bosques es entre $0.70 y $35 por hectéarea al afio (Tabla 4). Mediante esta estrategia los
duefios de los bosques se comprometen a conservar el area por un periodo de 20 afios
(Ministerio del Ambiente, n.d.). Con este proyecto el bosque seco del pais mantiene 167
convenios y 52.154.28 hectareas bajo conservacion (Ministerio del Ambiente, n.d.-a). Para
ser parte de este proyecto deben ser localizadas las &reas de prioridad para la conservacion,
para lo cual se analiza: nivel de amenaza, servicios ambientales, refugio de biodiversidad,

almacenamiento de carbono y nivel de pobreza (Rodriguez-Guerrero et al., 2015).



Tabla 4. Escala de incentivos de PSB
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Individuales (méas Individuales (menos Comunidades y
de 20 haen su titulo | de 20 ha en su titulo Comunidades y colectivos en
global global) colectivos en bosques paramos
Rango de Rango de
ha Monto ha Monto Rango de ha |Monto | Rango de ha | Monto
1 50 $30,00| 1 20 $60,00 1 100 $35,00 1 50 $60,00
51 100 $20,00 101 500 $22,00 51 100 $ 40,00
101 500 $10,00 501 18000 $ 13,00 101 900 $ 20,00
501 5000 $5,00 1801 5000 $ 6,00 901 3000 $10,00
5001 10000 $2,00 5001 10000 $ 3,00 | 30001 10000 $ 4,00
>10001 $0,50 >10001 $ 0,70 |>10001 $1,00

Tabla extraida de Becerra, (2019)

Las servidumbres ecol6gicas son otra manera de conservar las zonas de bosque
seco (Gutiérrez-Sabando & Loor, 2024). La servidumbre ecoldgica es una herramienta
juridica o una figura legal, que permite a una persona, duefia de un predio con caracteristicas
naturales, decidir libre o voluntariamente destinar parte del predio a la conservacion de la
biodiversidad y los valores socioculturales que forman parte del mismo mediante un
gravamen. El gravamen impide al propietario perjudicar la conservacién o restauracion
ambiental del predio (Ministerio del Ambiente, 2023b). Gracias al Area de Conservacion y Uso
Sostenible (ACUS) del Noroccidente de Manabi y la Reserva Bosque Seco Lalo Loor se firmo
la primera servidumbre ecoldgica con el Sr. Eudaldo “Lalo” Loor (Fundacion Ceiba, 2021).
Con el objetivo de garantizar la proteccion y el desarrollo de la reserva como un sitio turistico

y educativo (Reserva Lalo Loor, 2021)

Otro programa por seguir es Reduccion de Emisiones de la Deforestacion y la
Degradacion de bosques (REDD+), el cual pretende mitigar el cambio climético. Este
programa impulsa actividades que reducen las causas de la deforestacion y promueven la
conservacion, el manejo y uso sostenible de los recursos del bosque (Ministerio del Ambiente,
n.d.-b). Este programa buscar dar un valor monetario a los bosques para una conservacion

mas rentable que otros usos del suelo (agricultura, urbanizacion) (Latorre & Bravo, 2022).
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Los modelos silvopastoriles son otra forma para conservar los bosques, ya que es
un sistema en el que los arboles y pasturas se combinan para la produccion animal. Tiene
como objetivos aumentar la productividad animal de manera sostenible, asi como revertir la
degradacién de los pastizales, protegen el suelo y mejoran la fertilidad (Chéez, 2017). Este
sistema se ha implementado en la Amazonia, el cual se basa en integrar arboles y arbustos
forrajeros en tierras utilizadas con pasto para la cria de bovinos. Lo que ha dado como
resultado una alternativa viable para el desarrollo sostenible en esta region (Ministerio del

Ambiente, 2017).

Ademas, existe la exoneracion de impuestos prediales (EIPC), la cual consiste en la
exencion del impuesto predial a los propietarios que poseen predios rurales que cumplan con
las condiciones ambientales que estan establecidas (Gutiérrez-Sabando, D., Loor, 2024). En
el Art. 520 del Codigo Organico de Organizacion Territorial (COOTAD) titulada Predios y
bienes exentos, las condiciones para aplicar a este programa es que los terrenos deben tener
bosques primarios 0 a su vez estos bosques sean restaurados con plantas nativas de la zona,

para mantener su conservacion (COOTAD, 2010).

Por otro lado, se debe fomentar mas el turismo en estas zonas, asi como en las areas
protegidas donde se encuentran los bosques secos. En el articulo 12, seccién 1, del capitulo
3 “Del turismo como uso especial permitido en el sistema nacional de areas protegidas” del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente nos indican: “Las actividades

turisticas en el Sistema Nacional de Areas Protegidas priorizaran:

1. El desarrollo del turismo nacional

2. La planificacion, ejecucién y control

3. La investigacion y gestion de proyectos

4. La recuperacion de areas ecoldgicamente afectadas
5. La capacitacion, educacion e interpretacién ambiental

6. El acceso a informacién veraz y oportuna
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7. La difusion

8. La participacion de las comunidades y el mejoramiento de las condiciones de vida
de la poblacion” (TULSMA, 2017).

Gracias al turismo que generan estos sitios, los ingresos que se obtengan daran un

valor a la naturaleza (Blandariz et al., 2019).

En el 2022, el estado invirtié 53 millones de ddlares en 111 proyectos de turismo, de
los cuales la provincia de El Oro destind mas de 41 millones de dolares para actividades
turisticas, seguido de Manabi, que solamente destin6 2.8 millones de ddlares, y El Guayas,
con 1.4 millones (INEC, 2023). Mientras los GAD provinciales sigan invirtiendo en el turismo
de las provincias donde se encuentran estos bosques, serd un atractivo para el turista y, de

esta manera, se podra conservar y proteger estos bosques.

5. RESULTADOS Y DISCUCION
Los mapas (Fig.3) fueron realizados con el programa ArGIS. Se carg6 la BaseMap
para subir las diferentes capas, las cuales se obtuvieron desde la secretaria técnica del
Comité Nacional de Limites Internos para delimitar las provincias del Ecuador (Secretaria
Técnica del Comité Nacional de Limites Internos, n.d.). Las capas de las areas protegidas
fueron extraidas del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecol6gica (SUIA, 2023). Se
descargaron los shapefile de la seccion de deforestacion periodo 2018-2020 y deforestacion

periodo 2020-2022.
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ANO 2018-2020 ANO 2020-2022
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|| Pais: Ecuador MAPA:  y2020-2022 en las provincias de
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Area deforestada_20 22 1 TEMA- Amenazas a la conservacion del
) bosque seco ecuatoriano

Figura 3. Deforestacion en los bosques secos del Ecuador del periodo 2018-2020
y 2020-2022.

Segun el estudio realizado por (Rivas et al., 2021), gran parte del bosque seco

estacional se ha convertido en zonas agricolas ganaderas, debido al crecimiento de la
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poblaciéon humana. El 87% del bosque fue deforestado entre 1990 y 2018, transformandose
en tierra agricola en el 2018, el otro 7% se convirti6 en matorral, lo que provocé un aumento

de la fragmentacion (Fig. 4).
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Figura 4. Desgaste de los bosques secos entre 1990-2018. Figura extraida de (Rivas et

al., 2021)

En el mapa obtenido (Fig.3) con informacion de SUIA, (2023), entre los afios 2018-
2020 la provincia de Manabi tuvo una area de deforestacion de 27346.68 hectareas; Guayas
17601.39 hectareas; El Oro 7145.28 hectareas y Loja 13417.74 hectareas. En los afios 2020-
2022, Manabi presenté un area de deforestacién de bosque seco de 32807.07 hectareas,
Guayas 16555.23 hectareas, El Oro 6597.99 hectareas y Loja 11750.67 hectareas. Entre
estos afos se tuvo una disminucion en el area de deforestacion en las provincias del Guayas
de 1046.16 hectareas, El Oro una reduccion de 547.29 y en Loja una disminucién de 1667.07
hectareas. Mientras que, en la provincia de Manabi la deforestaciébn aument6 en un area de

5460.39 hectareas en este periodo (Fig. 5).
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Figura 5. indice de deforestacion en los afios 2018-2020 y 2020-2022

En base a estas cifras en la provincia de Manabi existe una tasa de deforestacion muy
alta entre el periodo 2018-2020 y 2020-2022, en comparacion a las demas provincias
estudiadas. Por lo tanto, se convierte en uno de los bosques mas amenazados. Esto es
consecuencia de la agricultura que se realiza en ambientes de bosque en de la provincia de
Manabi; los pobladores de estos sitios tienden a deforestar el lugar para asi ganar espacios
de siembra. Sin embargo, cabe recalcar, que en Manabi la fertilidad de los suelos se ha
agotado por la constante sobreexplotacion, provocando que los habitantes no puedan cultivar
nuevamente, obligandolos a deforestar nuevas zonas (Montilla et al., 2017). Por ello en la
provincia de Manabi el Estado tiene proyectos de reforestacion en varios cantones, con el fin
de recuperar 1088 hectareas en las zonas degradadas (Ministerio del Ambiente, 2023a).

Tomando los datos de la superficie forestada y reforestada (Fig.1) del INEC, (2023),
en el 2021, las cifras de forestacibn y reforestacion con especies nativas e
introducidas/adaptadas para la provincia de Loja fue 779 hectareas, y ElI Oro, con 699
hectareas. Para el afio 2022, Loja obtuvo 831 hectareas. Lo que explica la reduccion de la
tasa de deforestacion que se obtuvo en estas provincias entre 2018-2020 y 2020-2022.

Gracias a la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable (AAAR) en el afio 2021 y 2022,
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19 provincias del pais se han acreditado como AAAR, entre ellas: El Oro, Loja, Guayas, y
Manabi. Esta aplicacion responsable permitid desarrollar el proceso de evaluacion de los

impactos ambientales

m 2021 = 2022
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831

699

o

LOJA EL ORO

Figura 6. Superficie forestada y reforestada en el afio 2021 y 2022.

De acuerdo con los datos proporcionados por Rivas et al., (2021), en la Region Costa,
los bosques que estan en Areas Protegidas cuentan con normas contra la deforestacion y la
agricultura. No obstante, con la presente revisién se demostrd que existe un aumento en la
deforestacion de los bosques secos. De esta manera, se concluye que las normas de
conservacion de los bosques secos a lo largo de la Region Costa no son del todo efectivos.
Por esta razon, se deberian tomar medidas drasticas en estos sectores para reducir el alto

grado de deforestacion.

6. CONCLUSIONES

Los bosques secos ecuatorianos, caracterizados por su abundante biodiversidad y su
papel crucial en el equilibrio ecoldgico, se encuentran en riesgo de desapariciéon debido a la
expansion agricola, la urbanizacion, el pastoreo excesivo, la tala indiscriminada, los incendios

forestales recurrentes y el cambio climatico, que actian sinérgicamente para degradar y
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fragmentar su habitat, ocasionando una pérdida irreversible.

En consecuencia, los bosques secos de Ecuador presentan un alto grado de
fragmentacion. Se deben tomar medidas inmediatas para enfrentar las amenazas
mencionadas, de lo contrario estos ecosistemas correrian el riesgo de desaparecer.

Finalmente, se puede afirmar que en la provincia de Manabi se concentran las
mayores tasas de deforestacion, mientras que, en Guayas, Loja y el Oro se observa una
disminucion de deforestacién en el periodo 2018-2020 y 2020-2022. Estos datos se
relacionan al programa de reforestacion que se realizaron en estas provincias.

Para preservar el habitat de estas especies se recomienda la creacion de nuevas
areas protegidas en la provincia de Manabi donde los indices de deforestacién son muy altos,
asi como también la implementacién de préacticas de agricultura amigable y la ejecucién y

divulgacion entre los propietarios de bosques sobre las estrategias de conservacion.
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