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RESUMEN

La poblacion de la isla de Limones ubicada al norte de la provincia de Esmeraldas se
dedica a la pesca de arrastre artesanal del camar6n pomada que le permite obtener
ingresos econdmicos para sustentar las necesidades de sus familias. Este arte de pesca
genera grandes cantidades de fauna incidental causando la muerte en poblaciones de
peces, moluscos y crustaceos, de los cuales la mayor parte son juveniles. Uno de los
recursos pesqueros que se ve afectado por esta actividad es el Callinectes o
comunmente llamado jaiba, de los cuales hay muy pocos estudios en nuestra provincia
en cuanto a su analisis reproductivo y tallas de madurez sexual los cuales son de gran
importancia para la permanencia sustentable del recurso. Los muestreos de este estudio
se los realizé a una milla de la costa desde septiembre del 2016 hasta agosto del 2017 (1
afio), realizando 6 lances de arrastre con una duracion de 15 minutos cada uno. Las
embarcaciones utilizadas fueron de fibra de vidrio con un motor de 40 hp. La
composicion de especies nos indica que el Callinectes arcuatus es la especie con mayor
abundancia (72%) de individuos que componen la fauna incidental seguido del
Callinectes toxotes con el (28%). En cuanto a la frecuencia de aparicién de machos,
Callinectes arcuatus posee los valores mas altos durante los meses de septiembre y
octubre mientras que el Callinectes toxotes tiene una aparicion significativa en el mes
de abril. Mediante este estudio se pudo identificar que los meses de enero y agosto
tuvieron una significativa aparicion de hembras ovadas tanto para la especie Callinectes
Arcuatus y Callinectes Toxotes. De acuerdo a las regresiones potenciales obtenidas el
crecimiento tanto para el C. arcuatus y C. toxotes fue isométrico, es decir que
mantienen su forma al crecer. Por tal razon se concluye que la proporcion de machos
fue superior para las dos especies de Callinectes y que existe una dependencia entre la

frecuencia de aparicion de hembras y los meses del afio muestreados.
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ABSTRACT

The population on the Island of Limones lies north of the province of Esmeraldas and
are fishermen and shrimp collectors, this being how they make a living and support their
families. This fishing art gathers great quantities of incidental living creatures causing
the death of fish, mollusc, crustacean, its majority being juvenile. One of fishermen’s
resources that is affected by this activity is the Callinectes or the crab, of which there
are few studies in our province of their reproductive analysis and tiers of sexual
maturity which are of great importance to the resource sustainability. The samples of
this study were taken one mile from the coast from September 2016 to August 2017
(one year), throwing 6 fishing nets with 15 minute intervals. The ships that were used
were made of fiber glass with a 40 HP engine. The species composition confirms that
the Callinectes arcuatus is the species with the most population (72%) of individuals
that compose the whole incidental living creatures group followed by Callinectes
toxotes with the (28%). In regards of the male showing frequency, Callinectes arcuatus
posses the highest numbers during the months of september and october while the
Callinectes toxotes has a significative appearance in the month of april. Thanks to this
study it could be determined that the months of January and August had the most
appearances of females for the species of Callinectes Arcuatus and Callinectes Toxotes.
According to the potencial regressions obtained the growth for the C. arcuatus and C.
toxotes was isometrical, it means that they keep their form while growing. For this
reason it can be concluded that the male proportion was superior for both species of
Callinectes and that there is a dependence between the frequency of female appearances

and the months of the year that were samp
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INTRODUCCION

Presentacién del tema de investigacion

Los cangrejos pertenecientes a la familia Portunidae, (cominmente conocidos como
jaibas) se distinguen facilmente de los de mas cangrejo debido a su dltimo par de
apéndices que estan modificadas para la natacion (1). Los géneros dentro de la familia
Portunidae que se hallan en el Pacifico tropical de América son: Callinectes, Eunhvlax,

Cronius, Arenaeusy Portunus (Garth et al., 1996).

Las especies de Callinectes como la jaiba azul (Callinectes arcuatus Ordway, 1863)
habita en el litoral Pacifico desde los Angeles California hasta Per( y las Islas
Galédpagos (Hendrickx, 1985). Durante eventos climaticos como el fenomeno del Nifio,
estas especies pueden expandirse hasta el norte de chile. (Fischer y Wolff, 2006).
Habitan las riberas marinas y los sistemas estuarinos durante su etapa adulta (Cisneros
et al, 2014).

El género Callinectes sustenta pesquerias significativas alrededor del mundo y poseen
una elevada demanda. Segun la FAO (2014) las capturas mundiales de Callinectes
sapidus Rathbun, 1896 han alcanzado producciones de desembarque de alrededor
110.000 toneladas. Estados Unidos de América y México se encuentran en los primeros
lugares de los paises exportadores y consumidores de jaiba, capturandose grandes
volimenes de esta especie a lo largo de la costa sur y este del Atlantico (Molina-

Ocampo y Méarquez, 2004).

En paises como Meéxico, las jaibas son de gran aceptacién comercial, debido a su
excelente calidad de exportacion. Las jaibas son comercializadas tanto desmenuzadas
como entera, en lata o a granel. La produccion pesquera nacional y el litoral del Pacifico
durante el afio 2013 fueron superiores en comparacion a la del Mar Caribe y el Golfo de
México (Cisneros et al, 2014).

Los artes de pescas utilizados en la pesqueria de estos géneros son caracterizados por
ser sencillos y artesanales como por ejemplo las trampas, fisgas y aro (Cisneros et al,

2014), adicionando ganchos y secadores (fig. 1) (Gil-Lopez 2009).



Figura 1. Artes de pesca comercial de jaiba (Callinectes spp) (Gil-L6pez 2009)

Actualmente, las especies del género Callinectes son capturadas a gran escala, debido a
la poca selectividad de artes de pescas utilizadas para sus capturas, al igual que son muy

apetecidas para el consumo humano (Gil-Lépez 2009).

La pesca de arrastre artesanal como industrial son responsables de causar impactos
negativos en los habitats marinos donde se ejecuta la extraccion de los recursos
pesqueros, los mismos que actualmente se encuentran sobreexplotado a causa de las
grandes cantidades de fauna acompafiante que son capturadas de forma incidental
(Buchanan y Stoner, 2004).

Esta fauna acompafiante, en su mayoria se encuentra integradas por diferentes especies
de peces, moluscos y crustaceos en estados juveniles, de manera especial los cangrejos

que posee un valor comercial (Ministerio del Ambiente, 2013).

Muchas de las especies capturadas de las especies de Callinectes son capturadas en
estados juveniles, razén por la cual realizar analisis reproductivos de estos cangrejos es
un tema de gran importancia, de manera especial en las zonas donde se distribuyen estas
especies (Correa y Navarrete, 2008). Una de las medidas para proteger los ejemplares
juveniles de Callinectes asegurando la participacion de estos individuos por lo menos en
un suceso reproductivo, es la aplicacion de la talla media de madurez sexual. Esta talla
es definida como un parametro aplicado para sustentar biolégicamente el limite de




tamafio minimo de capturas, proteger a las especies juveniles y evitar el reclutamiento
futuro de las mismas (Correa & Navarrete, 2008). EI manejo sostenible de la extraccion
y desarrollo comercial de los cangrejos implica tener conocimientos de su historia y
reproduccion de vida de las distintas especies (Perea, 1988). El cangrejo o jaiba azul
(Callinectes sapidus) es un crustaceo decapodo, al cual se le han realizado muy pocos
estudios. Analizar y determinar sus métodos reproductivos en conjunto con sus tallas de
madurez sexual es de gran importancia, como informacion basica en busqueda de la

sostenibilidad del recurso (Perea, 1988).

Recientemente en la provincia de Esmeraldas, Ecuador se han realizados estudios en
donde se analizan la incidencia de la flora en la poblacion del cangrejo o jaiba azul
(Callinectes sapidus), y se establecen pautas para el manejo sustentable de la especie
(Hidalgo, 2012).

Planteamiento del problema

Las practicas inadecuadas de las actividades pesqueras y el incremento de la poblacion
humana generan impactos negativos en el lugar y en el entorno donde se emplazan
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion, 2014). El arrastre de fondo
es una de las técnicas méas dafiinas con el ambiente, su metodo poco selectivo ha
identificado altas tasas de capturas accidentales de un sin nimero de especies marinas
incluido el Callinectes, las mismas que luego son devueltas al mar, pero en la mayoria
de los casos ya muertas debido a su bajo interés comercial o por tratarse de juveniles
(Buchanan y Stoner, 2004). De acuerdo a Zambrano (FAO, 2014) la pesca artesanal de
arrastre del camaron pomada efectuada en la costa norte de Esmeraldas genera grandes
cantidades de fauna acompafiante en relacion a la especie objetivo de captura, la misma
que se encuentra conformada por diferentes especies de peces, moluscos y crustaceos.
Entre los crustaceos se evidencidé un gran namero de especies del género Callinectes.
(FAO, 2014).

Por otra parte, aparentemente no se lleva un seguimiento real de las producciones de la
jaiba azul o Callinectes spp, en la provincia, las mismas que son capturadas en
diferentes pesquerias sin tomar en cuenta los periodos de reproduccion ni el tamafio
para el establecimiento de vedas especificas, que permita realizar una produccion
sostenible de la especie, y con los respectivos artes de pesca para la captura de la

especie (Buchanan & Stoner, 2004). Como antecedente se tiene el Acuerdo Ministerial



No 016, mediante el cual en todo el territorio nacional se debe realizar una veda para la
captura, tenencia, procesamiento y comercializacién del recurso cangrejo de las
especies Cardisoma Crassum Smith (cangrejo azul) y Ucides Occidentales Ortmann
(cangrejo rojo). Estas vedas son ejecutadas desde el 15 de enero hasta finales de febrero
de cada afio, debido a que en estos meses, las especies realizan las actividades
biologicas de pre cortejo y cOpula, actividades que las especies realizan de forma
exclusiva en el exterior de las madrigueras (15). En consideracion al tamafio de las
especies para su captura, el Acuerdo Ministerial No. 0.30 establece que la talla minima
de ancho del cefalotorax debe ser de 7.5 cm, Gnicamente para la especie de cangrejo

Ucides Occidentales Ortmann (cangrejo rojo) (Subsecretaria de Pesca, 2004).
Por lo antes expuesto, se plantea la siguiente hipdtesis de investigacion:

¢Se esta realizando un manejo y aprovechamiento adecuado del género Callinectes en la

provincia de Esmeraldas?
Justificacion del estudio

Actualmente, en el Ecuador se han establecido periodos de veda y regulacion para el
recurso cangrejo, en especial las especies Cardisoma Crassum (Smith, 1870) (cangrejo
azul) y Ucides Occidentales (Ortmann) (cangrejo rojo), sin embargo, es necesario
verificar si estos periodos de veda coinciden con la mayor frecuencia de hembras
ovigeras capturadas (Subsecretaria de Pesca, 2004). Es de importancia sefialar que para

las especies de Callinectes atn no se han establecidos periodos de vedas.

En los paises de México y Estados Unidos no existen medidas de control y regulacion
como vedas, cuota y talla de captura para la jaiba azul, que asociado a sus bajos costos
operacionales para su captura, la han convertido en una especie susceptible de ser

sobreexplotada (Correa & Navarrete, 2008).

El presente estudio es necesario porgue tiene como objetivo realizar un analisis de las
proporciones de machos y hembras del género Callinectes que son capturadas en la
zona norte de Esmeraldas, de igual manera se estimara las frecuencias de hembras
ovadas durante el periodo de estudio, siendo de gran importancia para determinar la
influencia de las diferentes pesquerias en el ciclo reproductivo de estas especies. Por
altimo, se efectuara un andlisis de los CPUEs de las especies del género Callinectes spp.

obtenidos de la pesca de arrastre artesanal del camar6n pomada, con la finalidad de



evaluar el grado de afectacion relacionado con este tipo de arte de pesca. Los

fundamentos mencionados anteriormente constituyen la base y objeto de investigacion.
OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la ocurrencia de la jaiba del género Callinectes spp. en la pesca artesanal de
arrastre del camar6n pomada, en el cantén Eloy Alfaro de la provincia de Esmeraldas,

considerando la presencia de machos y hembras.
Obijetivos especificos

e Analizar la CPUE del género Callinectes spp. en la pesca artesanal de arrastre
del camarén pomada.

e Analizar las proporciones de machos y hembras.

e Estimar las frecuencias de aparicion de hembras ovadas durante el periodo de
estudio.

e Determinar la estructura de tallas y la relacion ancho-peso de capturas

incidentales del Callinectes spp.

MARCO TEORICO

Bases tedrico-cientificas

Los crustaceos poseen alrededor de 38.000 especies clasificadas en dioicas y algunas
hermafroditas, las mismas que se encuentran distribuidas en los distintos medios
marinos, terrestres y dulceacuicolas. Esta gran adaptacion en distintos ambientes se
debe a la constante variacion en los patrones de vida y sus caracteristicas reproductivas
(Warner, 1997).

Los cambios en los patrones de los ciclos de vidas y las caracteristicas reproductivas de
los crustaceos le han permito tener un excelente éxito evolutivo, permitiéndole
colonizar los diferentes habitats marinos, dulceacuicolas y terrestres. Comprenden un
total de 26.000 especies, convirtiéndose en los invertebrados marinos mas diversos y
abundantemente propagados (Warner, 1997). Los cangrejos cominmente habitan el
litoral estuarino. La abundancia y distribucion de estas especies se encuentran

controlada por diversos factores o condiciones, entre los cuales se puede mencionar la



disponibilidad de alimentos, la variedad de habitats, casos severos de estrés fisiologico
por el entorno, la competicion intra e interespecifica y la provision de larvas (Williams
etal., 1979).

Las langostas, camarones y cangrejos pertenecen a la clase Melaostraca del orden
Decépoda. Los cangrejos forman parte del infraorden de los Brachyura, siendo los méas
especializados dentro de este orden y a su vez los que poseen el mayor nimero de
especies con un aproximado de 4.500 (Warner, 1997). Los Brachyura son
caracterizados por poseer antenas reducidas y un abdomen muy pequefio que se
encuentra oculto bajo el térax. La forma de su cuerpo es compacta, fuerte y con gran
movilidad. En la actualidad, son considerados como ejemplo evolutivo entre los

crustaceos (Warner, 1997).

El cangrejo azul perteneciente al género Callinectes es un crustdceo decapodo que
integra la familia Portunidae. Se caracteriza por el color azul brillante que posee su area
frontal, de forma especial a lo largo de sus quelipedos. Es una especie omnivora, de
nado agil y epibentdnica, estd abundantemente distribuida en zonas tropicales y son

comunes en estuarios pocos profundos (Williams et al., 1979)

Las jaibas del género Callinectes muestran una pinza mayor conocida como
demoledora, ubicada regularmente por el lado derecho, y una quela menor conocida
como cortadora, situada del lado izquierdo (Williams et al., 1979). Durante su
temporada de muda la especie puede perder la quela mayor o la quela menor incitando
la muda siguiente. Algunos organismos logran presentar dos terminaciones en forma de
pinza menores, pero ninguno puede presentar dos mayores (Williams et al., 1979). Las
jaibas del género Callinectes poseen dimorfismo sexual primario. Los machos son
caracterizados por tener el abdomen en forma de T invertida, el cual se encuentra
pegado al cuerpo en organismos inmaduros, a diferencia de los organismos maduros, en

los cuales el abdomen y su forma puede ser despegado con escaso esfuerzo.



Figura 2. Callinectes spp. macho, capturado en la zona norte de la Tola

Las hembras presentan un abdomen con forma triangula en la parte superior y marcado
al cuerpo, las maduras ancha y las inmaduras redondeada. Las hembras inmaduras
poseen el abdomen con los segmentos fusionados, con excepcién de la muda terminal

en donde todos los segmentos quedan libres (Williams et al., 1979).

Figura3. Callinectes spp. hembra, capturada en la zona norte de la Tola

Las jaibas son especies dioicas que presentan dimorfismo sexual externo, siendo la
forma del abdomen su caracteristica mas notable. Durante el traslado de la esperma al
aparato reproductivo o espermateca de la hembra, el macho la abraza por un transcurso
de tiempo de uno o dos dias hasta que se produzca el endurecimiento de su exoesqueleto
al finalizar una ecdisis denominada muda puberal (Wilcox, 2007). Subsiguientemente,

se produce la fecundacion del dvulo y el desarrollo del mismo en una masa ovigera



externa en el abdomen de la hembra. Esta masa al inicio es de color naranja, cuyos

nameros de huevecillos y volumen dependeran del tamafio de la jaiba.

Segln Wilcox (2007) el ciclo de vida de las especies del género Callinectes esta
marcado por la crianza y apareamiento de los adultos en los estuarios y lagunas
costeras, las hembras adquieren la conducta de emigrar hacia la boca de los sistemas

para liberar los huevos fertilizados, que posteriormente eclosionaran.

Las especies del género Callinectes se caracterizan por presentar un crecimiento
vertiginoso, altas tasas de fecundidad, madurez sexual temprana, elevadas tasas de
mortalidad, periodos de vida cortos y poco o medianamente longevas. Las jaibas azules
y café poseen un ciclo de vida de cuatro afios (Wilcox, 2007). La abundancia de
hembras ovigeras de portunidos suele relacionarse con la existencia de cuerpo de agua
estuarinos (Carmona & Suarez 2009). En su etapa adulta, las jaibas son eurihalinas, a
diferencia de las larvas necesitan de salinidades propias del ambiente marino (Fischer y
Wolff, 2006).

Las hembras ovigeras del género Callinectes expulsan los huevecillos en las entradas o
aguas oceanicas frente a esteros, lagunas costeras y bahias (Fischer y Wolff, 2006). Los
huevos que son fertilizados se desarrollan durante 158 dias en aguas con salinidades
minimas a 20 ppm (Wilcox, 2007), aungue algunas especies de Callinectes puede variar
la tolerancia a bajas salinidades (Buchanan y Stoner, 2004). A medida que desciende la
marea, las larvas zoeas abandonan las zonas de estuario y persisten de 30 a 45 dias en la
costa adyacente hasta su mutacion al estadio me galopa, teniendo la capacidad de
migracién vertical, es decir por el dia se sumergen y por la noche permanecen en la

superficie ((Buchanan y Stoner, 2004).



Figura4. Esquema del ciclo de vida de la jaiba, Callinectes spp (Sanchez y Gémez, 1992)

El estado megalopa tiene una duracidn de seis a veinte dias, etapa que se caracteriza por
el transporte de las larvas a cuerpos de agua estuarinos, donde se preservan hasta
transformarse en el primer estadio juvenil conocido como estadio J1 (Fischer y Wolff,
2006). Posteriormente de esto sobrellevan varias mudas hasta transformarse en jaibas
maduras de 18 a 12 meses de edad. El ciclo de vida o la duracion de cada etapa de

desarrollo pueden ser inconstantes, dependiendo de la especie (Fischer y Wolff, 2006).

Antecedentes

Alrededor del mundo, son varios los estudios que se han realizados acerca de los
cangrejos pertenecientes al género Callinectes, debido a su importancia para el consumo

humano y valor comercial (FAO, 2014).

Como ya se menciond anteriormente en la provincia de Esmeraldas, Ecuador se han
realizados estudios en donde se analizan la incidencia de la flora en la poblacién del
cangrejo o jaiba azul (Callinectes sapidus). Aqui se establecidé que la flora acuéatica es
muy importante para el crecimiento y reproduccién del cangrejo Callinectes sapidus.

Ademas, se determinaron para el manejo sustentable de la especie (Hidalgo, 2014).

En Ecuador en el afio 2015 se realiz6 una investigacion sobre la densidad poblacional y
reproduccion del cangrejo azul Cardisoma crassum, en la isla Cerrito-Estuario del rio
Chone ubicada en la provincia de Manabi (Uscocovich, 2015). Para este estudio se

consideraron el sexo de cada individuo, sus diferentes biometrias incluyendo el ancho



de cefalotérax, el estadio de gravidez, y el estadio de madurez mediante el analisis
microscopico de sus gonadas. En el estudio se captur6 un total de 612 individuos
conformados por 346 machos y 266 hembras. Asi mismo, las proporciones de sexo
fueron de 0,57:0,43 con ventaja de los machos. La temporada del afio con mayor
reproduccion fue en enero con 1,20 g. £ 0,3 1Cgs y diciembre con 0,72 ¢g. + 0,3 1Cas.
Dado esto resultados, se sugirié que la mayor cantidad de desove se produce entre los

meses de enero y febrero (Uscocovich, 2015).

Un estudio a considerar en cuanto a la pesqueria de la jaiba azul es el realizado por
Zambrano (2017) en donde la jaiba azul fue el crustaceo que se capturé en mayor

abundancia durante el periodo de estudio.

Entre otras investigaciones tenemos la realizada en Venezuela en donde se estudio el
Crecimiento del cangrejo Callinectes danae (Decapoda: Portunidae) de la Isla de
Margarita, Venezuela (Castillo et al., 2011). Los resultados concluyeron que Callinectes
danae tiene una especie de vida corta con crecimiento moderadamente rapido, y los
valores del coeficiente de variacion (CV) del indice de crecimiento phi prima (@)
demostraron diferencia de los patrones de crecimiento obtenidos en otras regiones.
Entre las medidas de manejo se recomendd considerar la talla minima de captura por
zona de pesca y revisar periédicamente las normativas, debido a la gran variabilidad en

el crecimiento (Castillo et al., 2011).

De igual manera se realizo otro estudio en México en donde se estudiaba la distribucion,
abundancia, reproduccién y morfometria del genero Portunus (Brachyura: Portunidae),
en la costa occidental de Baja California Sur, México (Ortega-Lizarraga, 2011). Esta
investigacion tenia como objetivo a parte de lo ya mencionado, analizar algunos
aspectos de su biologia reproductiva (proporcién de sexos, incidencia de hembras
ovigeras y dimorfismo sexual) y examinar las relaciones morfométricas entre sus quelas
y caparazones. Los resultados del estudio fueron que la proporcion sexual (machos:
hembras) fue de 1:5.61 para P. iridescens, 1:1.83 para P. xantusii y 1:0.51 para
P.x.affinis, difiriendo estos valores significativamente de la proporcion primaria 1: I. La
regularidad de las capturas de P. x.xantusii permitié efectuar un analisis de la incidencia
de 4 hembras ovigeras de esta subespecie, localizandose zonas de desove importantes.
El analisis de la longitud y ancho del caparazon y de la que la de cada especie y
subespecie demostré la existencia de dimorfismo sexual, el cual se relaciona con
aspectos reproductivos. Las relaciones morfométricas entre el caparazon y la quela asi
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como el crecimiento relativo de estas estructuras muestran diferencias significativas
entre las especies y subespecies estudiadas, que se explican en funcidn de variaciones

morfoldgica inter e interespecifica (Ortega-Lizarraga, 2011).

En México se han realizado estudios sobre los pardmetros poblacionales de la jaiba azul
Callinectes sapidus (Ramirez et al, 2003) en la bahia de Chetumal, Quintana Roo (10).
En este estudio se tomaron datos independientemente del tipo de pesqueria,
considerando las variaciones climaticas de la zona: temporadas lluviosas, periodos secos
y frentes frios. Los resultados obtenidos sefialan una recoleccion total de 2177 jaibas, de
las cuales 1031 pertenecen a los datos de muestreo independiente, y 1146 corresponde a
los datos de la pesqueria. Se obtuvieron dos grupos de edad conforme a la frecuencia de
tallas, alcanzando tamafios de 60 a 119 mm y 120 a 179 mm, de ancho del caparazon.
En la época lluviosa se registro la mayor abundancia de jaiba azul. Concluyendo que el
recurso no se encontraba sobreexplotado, lo que permite sostener los niveles actuales de

explotacion (Correa & Navarrete, 2008).

Marco legal

La ley de Pesca y Desarrollo Pesquero (23) en su articulo 1 establece que los recursos
bioacuaticos existentes en el mar territorial, en los rios, en las aguas maritimas
interiores, en los lagos o canales naturales y artificiales, son bienes nacionales cuyo uso
sostenible y racional aprovechamiento sera regularizado y controlado por el Estado de
acuerdo con sus intereses. Dentro de la misma ley, el articulo 4 indica que el Estado
promovera la investigacion cientifica y, en especial, aquella que permita determinar los
stocks de recursos bioacuaticos de viable explotacion, gestionando diversificarla y

dirigirla a una utilizacion racional (Ley de pesca y desarrollo pesquero Ecuador, 2005).

En el Ecuador se han establecidos periodos de veda para la regulacién de recursos
pesqueros gque se encuentren sobreexplotado o para respetar sus periodos reproductivos.
En cuanto a las capturas del cangrejo, la Subsecretaria de Recursos Pesquero mediante
Acuerdo Ministerial No 171, publicado en el Registro Oficial No 453 de octubre 24 del
afio 2001, estableci6 en todo el territorio nacional una veda para la captura, transporte, /
tenencia, procesamiento y la comercializacién interna y externa del recurso cangrejo de
las especies Cardisona Crassum Smith (cangrejo azul) y Ucides Occidentales Ortmann

(cangrejo rojo) , desde el 15 de enero al 28 de febrero de cada afio, por encontrarse en
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periodo de precortejo y cépula, actividades biolégicas que se realizan exclusivamente

en el exterior de las madrigueras (Subsecretaria de pesca, 2004).

Asi mismo la reforma del articulo 1 del Acuerdo Ministerial No 030, publicado en el
Registro Oficial No 130 el 22 de julio del 2003, establece el nuevo periodo de veda de
la muda del cangrejo rojo y azul, estableciéndose el nuevo periodo de veda en todo el
territorio nacional para la captura, transporte, posesion, procesamiento y la
comercializacion interna y externa del recurso cangrejo de las especies Ucides
Occidentales Ortmann (cangrejo rojo) y Cardisona Crassum Smith (cangrejo azul),
desde las cero horas del 15 de agosto hasta las 24 horas del 15 de septiembre de cada
afio, por ser la fase de muda de estos organismos, condicién en la cual no es apto para el
consumo humano (15). Concerniente a la base legal, aun no desarrollan leyes que

regulen las capturas incidentales de las jaibas Callinectes spp.
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MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El area de estudio escogida para el presente trabajo es la Parroquia Valdez, conocida
comunmente como Limones (Fig. 5). La parroquia se encuentra ubicada al norte de la
provincia de Esmeraldas, perteneciente al Canton Eloy Alfaro. Posee una superficie de
4.352 Km?, la cual se encentra habitada por una poblacion de 33.403 habitantes
(Gobierno auténomo descentralizado de la parroguia Limones, 2015). Esta zona es
caracterizada por las actividades pesqueras que realizan la mayor parte de la poblacién,
incluida la pesca artesanal de arrastre del camar6n pomada. Cabe recalcar, que esta zona
se encuentra influenciada por los manglares pertenecientes a la Reserva Ecoldgica
Manglares Cayapas Mataje (Gobierno autonomo descentralizado de la parroquia
Limones, 2015).

Como éarea de referencia o comparacion a los datos de captura de mar obtenidos en la
pesca de arrastre se escogid el puerto de desembarque el Cuerval, el mismo se encuentra
ubicado en la parroquia de la Tola localizada en el Canton Eloy Alfaro, perteneciente a
la provincia de Esmeraldas (Fig. 5). La parroquia en su dindmica poblacional cuenta con
una poblacion aproximada de 2.005 habitantes. La matriz productiva de la zona se
fundamenta en la pesca artesanal de peces, captura de cangrejos en especial la jaiba, y la
recoleccion de conchas (Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial La Tola,
2017). Este trabajo se realizd desde el mes de septiembre del afio 2016 hasta el mes de

agosto del afio 2017.
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Figura 5. Puntos de lance realizados por la pesca de arrastre en la isla de Limones (Parroquia Valdez),

Fuente: Andrés Valladares
Capturas incidentales

Para la obtencion de las muestras de Callinectes se recurrié a la pesca de arrastre
artesanal del camarén pomada. Para el inicio del zarpe se tomo en cuenta la tabla de
mareas, con la finalidad de planificar la jornada de pesca considerando la actividad de
las mareas. Para la realizacion de las faenas se trabajo con pescadores locales, apoyados
por una embarcacion de fibra de vidrio equipada con un motor de 40 hp. Para los lances
de pesca se utilizaron redes de arrastre de camarén pomada, una vez terminados los
lances se procedié a comprar toda la faena capturada para su posterior analisis en el
laboratorio. La mayor parte de las faenas pesqueras fueron realizadas dentro de la milla
del perfil costero, las mismas que consistieron en seis lances de arrastre, con un tiempo
de duracion de 15 minutos cada uno. Una vez lograda la pesca, se separ6 el camaron
pomada del resto de la fauna acompafiante. De la fauna capturada incidentalmente se
separaron todas las jaibas capturadas, posteriormente fueron colocadas en fundas
quintaleras con sus respectivas etiquetas que identifiguen al namero de lance. Las
muestras, se las mantuvo en condiciones de refrigeracion y luego fueron transportadas
al Laboratorio de Gestion Ambiental de la Universidad Catolica del Ecuador Sede

Esmeraldas, donde fueron mantenidas en congelacién para su posterior analisis.
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Analisis de laboratorio

Para el anélisis de laboratorio, las muestras se descongelaron durante un periodo de
tiempo de 30 a 60 minutos. Posteriormente, los individuos de Callinectes fueron
contabilizados y pesados en su totalidad, para obtener su biomasa. Para la identificacion
taxonomica a nivel de especies se utilizd la Guia de la FAO de Fischer et. al (Fischer et
al., 1995) para los fines de Pesca del Pacifico Centro Oriental. Los individuos de
Callinectes fueron separados por sexos, para esto se tom6 en cuenta la forma del
abdomen y su estado de adherencia a la cavidad ventral del térax segun el criterio

aplicado para las jaibas de este género (Warner, 1997).

Por especie, los ejemplares se separaron en machos, hembras y éstas Gltimas entre
ovadas y no ovadas. Luego, se procediod a registrar el peso global por especie, con el uso
de una balanza Ohaus tipo S de exactitud 0,1 gr, con la finalidad de obtener la biomasa
total para cada lance. Con ayuda de un vernier de 0.1 mm de precision se tomé la
distancia entre las puntas de las espinas anterolaterales que consiste en el ancho del
caparazon (AC). Finalmente, ejemplares de las diferentes especies fueron fotografiadas

con una camara Canon PowerShot SX530 HS.

Capturas comerciales

Como trabajo complementario se realizé un analisis comercial en la caleta el Cuerval
ubicada en la parroquia La Tola, mediante el cual se pretendio identificar si las especies
de Callinectes, que son capturadas y comercializadas en La Tola, coinciden con las
capturadas incidentalmente por la pesca de arrastre artesanal de camaron pomada en

Limones.

De acuerdo al GAD Parroquial de La Tola, entre las actividades asociadas a la pesca
artesanal tenemos la recoleccion de conchas y capturas de cangrejos que son efectuadas
por alrededor de 237 pescadores, representando al 36,9% de la Parroquia Eloy Alfaro
(Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial La Tola, 2017). Por esta razon y para
estimar el volumen de captura del recurso Callinectes y compararla con el estudio de la
captura en la pesqueria monitoreada, se procedid a realizar un seguimiento de la CPUE,
de la produccién en la caleta el Cuerval. Este seguimiento se lo ejecutdé mediante una
ficha pesquera (Anexo 1), 3 dias a la semana durante los meses de marzo, abril, mayo y

junio del 2018 a los pescadores que se dedican a la captura de jaibas.
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Estas fichas pesqueras determinaron solo la produccion del Callinectes toxotes,
capturados en la Tola, asi mismo también para obtener informacién sobre las artes de

pescas usadas para su captura.

Analisis estadistico

Se procedid a estimar la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) de cada uno de los
lances generados en la pesca de arrastre del recurso jaiba, logrando de esta forma un
indice para la densidad captura y el esfuerzo desplegado. Para aquello utilizamos la
siguiente férmula (Duarte et al, 2013).

masa de capturas
CPUE=

tiempo de arrastre

Una vez determinadas las frecuencias de aparicion de los machos, hembras no ovadas y
hembras ovadas de Callinectes se utiliz6 el método Chi cuadrado de Pearson, para
establecer si existe 0 no dependencia (o relacidn) entre los meses del afio y la presencia
de machos y hembras ovadas o no, de Callinectes. Para este andlisis se utilizo el

programa InfoStat version 2017.1.2.

Para analizar la relacién ancho-peso de cada especie se utilizd una regresion potencial,
aplicando el modelo potencial de (Paul, 1980): W=a(AC), donde W= peso en gramos,
AC= ancho del caparazon en milimetros y a &b son los parametros de regresion.
Debido a que el AC es una magnitud lineal y el peso es igual al cubo de la talla, si el
coeficiente de determinacion es (b=3) el crecimiento de la especie es isométrico, si
(b<3) o (b>3) se considera que el crecimiento es alométrico, segin Cifuentes y otros
(2012). En este estudio se consider6 como crecimiento isométrico a las especies cuyo
coeficiente de determinacion oscilé entre b=2,5 y b=3,5 segun (Sensu Carlander 1969;
Froese, 2006).
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RESULTADOS

CPUE del Callinectes spp. en limones

El CPUE de la especie C. arcuatus capturada por la pesca de arrastre artesanal de
camarén pomada dentro de una milla de la costa, presenta diferencias significativas a lo
largo del afio de muestreo desde el mes de septiembre del 2016 al mes de agosto del
2017, asi el mes con mayor valor de CPUE es septiembre, seguido de los meses de
octubre y enero, esto contrasta con el mes de marzo y junio que tuvieron los valores mas
bajos (Fig. 6).

35 . 3,01832

2,598808

2,096933333
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0,66066

0,02568

Meses

Figura 6. Captura por unidad de esfuerzo (CPUE: Unidades) del C. arcuatus durante el periodo de

muestreo

En cuanto al C. toxotes también presentaron diferencias significativas, el mes de abril
presento el valor del CPUE mas alto, seguido de los meses de febrero y agosto como se
puede apreciar en la (Fig. 11), los meses de septiembre y junio fueron los que
presentaron los valores de CPUE mas bajos, hay que destacar que en los meses de

octubre y julio no hubo presencia de individuos de Callinectes toxotes (Fig. 7).
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Figura 7. Captura por unida de esfuerzo (CPUE: Unidades) del C. toxotes durante el periodo de muestreo

Composicion de especies

En la Tabla 1 se presenta el niumero de especies e individuos de Callinectes
recolectados durante el muestreo realizado. La especie con mayor cantidad de
individuos es Callinectes arcuatus, con una proporcién de 72% (n=601) y Callinectes
toxotes con un 28% (n=234).

FAMILIA GENERO ESPECIES % INDIVIDUOS
Portunidae Callinectes Arcuatus 72% 601
Toxotes 28% 234
Total 100% 835

Tabla 1. Especies del género Callinectes spp. recolectados en Limones mediante pesca de arrastre
artesanal de camardn pomada.

La Tabla 2 nos muestra que la especie C. arcuatus tuvo el mayor namero de ejemplares
recolectados, con una mayor proporcion de machos (327) que la especie C. toxotes (88).

Del total de ejemplares de C. toxotes recolectados, la mayor proporcién fue de machos,
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seguido por las hembras no ovadas y hembras ovadas. Existe una diferencia mayor en la
proporcién de hembras ovadas pertenecientes a la especie C. arcuatus con relacion a las

hembras ovadas de la especie C. toxotes.

LIMONES
C. arcuatus C. toxotes
Machos 327 88
Hembras no ovadas 171 84
Hembras ovadas 103 62
TOTAL 601 234

Tabla 2. Proporcion de machos y hembras Callinectes spp. recolectados en Limones mediante pesca de

arrastre artesanal de camar6n pomada.

Frecuencia de aparicion de machos, hembras y hembras ovadas

En la Figura 8 podemos observar la frecuencia de aparicion por mes de machos y
hembras de la especie C. arcuatus, donde la mayor frecuencia de aparicion de machos
se da en los meses de septiembre (83) y octubre (59) y los meses con la menor

frecuencia de aparicion son febrero (10), mayo (12) y agosto (4).
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Figura 8. Frecuencia de aparicion mensual machos y hembras de la especie C. arcuatus

El Chi cuadrado de Pearson se utiliza para probar si existe independencia entre dos
variables, en este caso segun la Ho queremos averiguar si hay independencia entre los

meses del afio y la aparicién de machos y hembras de Callinectes arcuatus. EI programa
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estadistico nos arroj0 como resultado un valor p (0.0001) inferior al nivel de
significancia (0.05), por lo cual podemos rechazar la hip6tesis nula y establecer que, si
existe una asociacion o dependencia entre los meses del afio y la aparicién de machos y
hembras (Tabla 3).

Estadistico Valor gl P
Chi Cuadrado 79,21 10 <0,0001
Pearson
Chi Cuadrado MV- 84,28 10 <0,0001
G2
Coef.Conting.Cramer 0,26
Coef.Conting.Pearson 0,34

Tabla 3. Chi cuadrado aplicado a la poblacion de machos y hembras de C. arcuatus

En la Figura 9 podemos apreciar que en el mes de abril (36) hay una proporcion muy
significativa de aparicion de machos C. toxotes y en los meses de septiembre, octubre,

junio y julio no hubo aparicion de machos en las capturas incidentales.
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Figura 9. Frecuencia de aparicion mensual machos y hembras de la especie C. toxotes

En la Tabla 4 podemos observar que en el caso del género C. toxotes, de igual manera el
valor de p (0.0018) fue inferior al nivel de significancia (0.05) lo cual nos indica que si
existe dependencia entre los meses del afio y la aparicion de machos y hembras C.

toxotes.
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Estadistico Valor gl P

Chi Cuadrado 26,27 9 <0,0018
Pearson
Chi Cuadrado MV- 27,55 9 <0,0011
G2
Coef.Conting.Cramer 0,24
Coef.Conting.Pearson 0,32

Tabla 4. Chi cuadrado aplicado a la poblacion de machos y hembras de C. toxotes

Podemos observar la frecuencia de aparicion mensual de las hembras ovadas y hembras
no ovadas pertenecientes a la especie C. arcuatus capturada por la pesca de arrastre
artesanal. Se puede observar claramente que los meses con mayor frecuencia de
aparicion de hembras ovadas es el que corresponde a enero (44) y agosto (20), seguidos
de un menor pero representativo porcentaje en los meses de febrero (10) y abril (10)
(Fig.10).
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Figura 10. Frecuencia de aparicion mensual de hembras no ovadas y ovadas de la especie C.arcuatus

Para poder establecer si existe 0 no dependencia entre los meses del afio y la aparicion
de hembras ovadas se aplicé la Prueba del Chi cuadrado, donde (p <0,0001),
descartando la Ho (hipdtesis nula), por lo tanto, si existe una relacién de dependencia
entre la frecuencia de aparicion de hembras ovadas y no ovadas y los meses del afio,
(Tabla 5).
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Estadistico Valor gl P
Chi Cuadrado 101,89 10 <0,0001
Pearson
Chi Cuadrado MV- 117,27 10 <0,0001
G2
Coef.Conting.Cramer 0,43
Coef.Conting.Pearson 0,52

Tabla 5. Chi cuadrado aplicado a la poblacion de hembras no ovadas y ovadas de C. arcuatus

En relacidn a la especie C. toxotes podemos apreciar una alta frecuencia de aparicion de

hembras ovadas en los meses de enero (26) y agosto (27), sequido de una muy baja

proporcién en el mes de febrero (6) (Fig.11). Aplicando la prueba del Chi cuadrado nos

arroja un (p <0,0001) lo que nos da como resultado que si hay dependencia entre la

frecuencia de aparicion de hembras ovadas y no ovadas y los meses del afio (Tabla 6).
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Figura 11. Frecuencia de aparicion mensual de hembras no ovadas y ovadas de la especie C. toxotes

Estadistico Valor gl P
Chi Cuadrado 57,33 9 <0,0001
Pearson
Chi Cuadrado MV-G2 68,47 9 <0,0001
Coef.Conting.Cramer 0,44

Coef.Conting.Pearson

Tabla 6. Chi cuadrado aplicado a la poblacion de hembras no ovadas y ovadas de C. toxotes
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Estructura de tallas

Para fines practicos se considerd para ambas especies que los individuos que tuvieron
un ancho de caparazén (AC) menor a 75 mm son juveniles y los individuos con un AC
mayor a 75 mm son considerados adultos (Hernandez, 2006). Del grupo de individuos
C. arcuatus capturado por la pesca de arrastre artesanal el 37% esta4 conformado por
juveniles, mientras que los adultos conforman el 63%. De la especie C. toxotes, el 35%
correspondio a los juveniles y el 75% a los adultos (Tabla 7).

Especie Juveniles Adultos
C. Arcuatus 37% 63%
C. Toxotes 35% 75%

Tabla 7. Porcentaje de juveniles y adultos de C. arcuatus y C. toxotes

Se capturaron individuos juveniles y adultos de C. arcuatus durante el tiempo de
muestreo, como observamos en la grafica la variacion de las tallas fue de 23 mm a 128
mm, las hembras alcanzaron una determinada talla y dejaron de crecer, mientras que los

machos siguieron creciendo alcanzando tallas méas grandes (Fig.12).
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Fig. 12. Estructura de tallas de C. arcuatus capturadas en Limones

Las tallas de C. toxotes oscilaron entre 30 mm y 121 mm, los machos alcanzaron las
tallas mas grandes mientras que las hembras tuvieron mayor presencia en un rango de

talla que varié entre 72 mm a 106 mm. (Fig.13).
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Fig. 13. Estructura de tallas de C. toxotes capturadas en Limones

Estructura de tallas de hembras no ovadas y ovadas

Se obtuvo 92 individuos hembras ovadas de C. arcuatus con un rango de talla del AC
de 58-98 mm. Del C. toxotes se obtuvo 48 hembras ovadas con un rango de talla del AC
de 71-99 mm (Tabla 8).

Especie Rango de talla N. de individuos
C. Arcuatus ovadas 58-98 92
C. toxotes ovadas 71-99 48

Tabla 8. Rango de talla de hembras ovadas del C. Arcuatus y C. toxotes

El rango de talla con mayor frecuencia de hembras ovadas de C. arcuatus oscilé entre
72 mmy 92 mm, de igual manera se aprecié un mayor nimero de hembras no ovadas
capturadas incidentalmente (Fig. 14). En la especie C. toxotes el rango de talla fue
similar al de C. arcuatus oscilando entre 72 mm y 92 mm con un mayor nimero de

individuos de las hembras no ovadas (Fig. 15).
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Fig. 14. Estructura de tallas de hembras no ovadas y ovadas de C. arcuatus capturadas en Limones.
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Fig. 15. Estructura de tallas de hembras no ovadas y ovadas de C. toxotes capturadas en Limones.

Relacion ancho-peso

La relacion ancho-peso también demostr6 que los machos son de mayor tamafio que las
hembras para el caso de ambas especies y se observd una tendencia de crecimiento
isométrico para los machos C. arcuatus con un tipo de crecimiento de (b= 3,0153)
(Fig.16) y las hembras con (b= 3,0408) (Fig. 17).
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Fig. 16. Relacion entre el ancho del caparazon y el peso para machos de C. arcuatus
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Fig. 17. Relacion entre el ancho del caparazoén y el peso para hembras de C. arcuatus

Para el C. toxotes el tipo de crecimiento para los machos fue de (b= 2,9602) (Fig. 18) y
para las hembras fue de (b= 2,6871), que demuestra que tienen un crecimiento

isométrico (Fig.19).
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Fig. 19. Relacidn entre el ancho del caparazon y el peso para hembras de C. toxotes

Analisis comercial de jaiba en la Tola

Es importante sefialar, que adicional y como parte de una observacion complementaria
en la investigacion, se realizO un analisis comercial de las especies de jaibas
(Callinectes spp), con la finalidad de observar las especies que son explotadas
comercialmente y su coincidencia con las especies capturadas en la pesca de arrastre del

camaron pomada. Los resultados obtenidos son los siguientes:

La captura de jaiba en el norte de la provincia de Esmeraldas se la realiza de manera
artesanal, en la zona de La Tola especificamente el arte de pesca utilizado para la
extraccion de este recurso pesquero son las trampas de jaibas, las cuales son de

construccion muy simple y sencilla (Fig.17).
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Figura 20. Trampas elaboradas con aros de varilla para la captura de jaibas

Las trampas para la captura de jaibas son construidas con aros de varilla redonda
galvanizados que poseen un diametro de 1,40 a 1,50 cm, a este aro de varilla se fija una
red de hilo monofilamento con tamafio de malla minimo de 76 mm en donde se colocan
restos de peces de canchimala que se usan como carnada para atraer a las jaibas (Fig.
18).

Figura 21. Captura de jaiba con trampas de aros de varilla
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En la Tola los pescadores de jaibas zarpan desde la caleta el Cuerval a las 5 am en
embarcaciones pequefias de fibra con motor de 15 pH, llevan consigo alrededor de un
promedio de 30 a 40 trampas, junto con la carnada a utilizar. Operan por lo general en
aguas estuarinas y someras de entre uno y cuatro metros de profundidad. Una vez
ubicada el area de captura, se tiran las trampas al agua con la carnada amarrada en el
centro del aro, formando una linea de captura con una distancia de hasta 10 m; el tiempo
de reposo es de 15 min durante este tiempo la carnada llama la atencién de las jaibas
que quedan atrapadas en la red y el pescador comienza a revisar las trampas una a una 'y
a descargar la pesca, si es necesario se vuelve a colocar carnada a la trampa para operar
nuevamente. En esta técnica, si es que hay abundancia de recurso es la destreza del

pescador que define los tiempos de faena que en promedio son de 3 a 4 horas (Fig.19).

Cabe destacar que la jaiba que es capturada por los pobladores de La Tola para su
comercializacion es el C. toxotes, esto se logré determinar luego de una exhaustiva
identificacion taxondmica, es decir, que coincide con la misma especie de C. toxotes
que esta siendo capturada incidentalmente en Limones por la pesca de arrastre artesanal
del camarén pomada.

Figura 22. Caleta el Cuerval ubicada en la parroquia La Tola

Volumen de captura de C. toxotes

El volumen de captura se determind en base al nimero de individuos, tomando en

cuenta que los pescadores no manejan el volumen en peso. Con los datos obtenidos se
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registré un volumen de captura de 5.416 individuos durante el tiempo de muestreo (4
meses) y promedio diario de captura de las jaibas Callinectes toxotes que varia entre 89
en el mes de marzo y 144 individuos diariamente en el mes de junio por embarcacion
(Fig.20).
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Figura 23. Volumen de captura diaria por embarcacion del C. toxotes en el Cuerval al norte de la
provincia de Esmeraldas.

DISCUSION

Las jaibas pertenecientes a la familia (Portunidae) representan un recurso de gran valor
pesquero a raiz del considerable incremento en su solicitud como producto de
exportacion, especialmente en su introduccion de “jaiba blanda o suave”. Segin Fischer
& Wolff (2006) en las costas de Sinaloa (México) se han registrado 13 especies y
subespecies de jaibas, de las cuales las que poseen mayor valor comercial en términos
pesqueros son la jaiba guerrera (Callinectes bellicosus, Simpson, 1859), la jaiba azul
(Callinectes arcuatus, Ordway, 1863) y la jaiba negra (Callinectes toxotes, Ordway,
1863).

En términos de abundancia pesqueras las especies de Callinectes bellicous poseen
mayor importancia, las mismas que estan relacionadas con aguas de tipo marino y mas
frias, a diferencia de las especies de Callinectes arcuatus y Callinectes toxotes que son
caracterizadas por habitar en aguas salobres y salir al mar a desovar (Hendrickx, 1984).
Las especies identificadas en los meses de muestreos coinciden con las registradas en el
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estudio de Fisher y Wolff (2006) en el pais de México (Sinaloa), identificAndose dos de
las tres especies de jaibas con mayor importancia en términos pesqueros, estas fueron la
jaiba azul (Callinectes arcuatus, Ordway, 1863) y la jaiba negra (Callinectes toxotes,
Ordway, 1863).

En el presente estudio, las jaibas (C. toxotes) fueron capturados a través de aros
jaiberos, en aguas estuarinas o someras y a una profundidad de 10 m. A diferencia del
estudio realizado en Oaxaca-Chiapas (México), en el cual se emplearon varios tipos
artes de pescas durante el proceso de captura como trampas, aros, atarrayas y sacadores,
las mismas que aguas de un sistema lagunar y a una profundidad de 10 m (Gil, 2014).

Los resultados de la prueba chi cuadrado arrojaron la existencia de una mayor de
abundancia de especie de C. arcuatus, frente a C. Toxotes. La proporcion de machos fue
mayor tanto para C. arcuatus y C. Toxotes, sumado a esto se reflej6 una diferencia
mayor en la proporcion de hembras ovadas pertenecientes a la especie C. arcuatus con
relacion a las hembras ovadas de la especie C. toxotes. Segun Estrada (2009)
dominancia de los machos en las capturas de Callinectes sp, puede estar asociada al
comportamiento reproductivo de las hembras, las cuales despliegan para agruparse
hacia lugares con salinidades y temperaturas estables, indicaciones que se asemejan con
las caracteristicas de la zona de estudio, las cuales poseen condiciones mas marinas que
salinas, a causa del mantenimiento de la conexion permanente con la boca del sistema

lagunar.

En otro aspecto, los resultados de la prueba chi cuadrado determinaron que si existe una
dependencia entre la frecuencia de aparicion de hembras ovadas y no ovadas con los
meses del afio. La marcada proporcién de machos suele relacionarse con la conducta
reproductiva de las hembras, pese a que existe meses con altos picos para la
reproduccion de cada especie. El estudio realizado por Gil (2014) en el sistema lagunar
Mar Muerto, Oaxaca-Chiapas (México) detectd una actividad reproductiva a largo de
todo el afio de estudio, y considerando que todas las hembras ovadas se trasladan hacia
aguas marinas, se demostrd que este proceso también repercute en la distribucion
espacial y es evidenciado en la proporcion de hembras y machos en los sitios de
captura, como a su vez también puede derivarse por el efecto de dominancia que ejerce

el macho por el alimento.
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La mayor frecuencia de hembra ovigeras tanto de C. arcuatus como C. toxotes se
registraron en los meses de enero y agosto en todo el afio de muestreo. En este punto,
hay que considerar que la totalidad de las hembras adultas capturadas forman parte del
almacenamiento pesquera, considerando 0 no que exista masa ovigera evidente (Fischer
y Wolff 2006). Las hembras ovigeras tienen a alimentarse activamente, convirtiéndose
en individuos muy vulnerables a los artes de pescas con trampas (Fischer y Wolff,
2006).

El punto de vista medioambiental a considerar es la influencia de las capturas de las
hembras ovigeras, lo cual puede afectar en el ciclo reproductivo de estas especies,
considerando que las hembras ovigeras tienden a liberar los huevecillos fecundados en
las entradas de las lagunas costeras. Al ser capturadas antes de liberar sus huevecillos,
se estaria interrumpiendo el ciclo bioldgicas de estas especies, y por ende con el tiempo
se disminuye el stock pesquero de estas especies que poseen un valor comercial
significativo. Una vez determinados los meses con mayor frecuencia e incidencia de
hembras ovigeras, se deberia tomar medidas o alternativas en los artes de pescas
empleado para la captura de estas especies, tomando como prioridad las zonas donde se
proceden a realizar las faenas pesqueras y la temporada del afio. Sumado a esto, hay se
debe afiadir que la frecuencia de hembras ovigeras puede estar asociada de forma

directa con las variaciones de la temperatura del agua (Paul, 1977).

Aunque en la actualidad exista moderacion en las capturas de las diferentes especies de
Callinectes, en donde se mejoran las diferentes pesquerias para capturar especies con
tallas idoneas para el consumo y comercializacion. Es importante sefialar la existencia
de diferentes artes de pescas y formas de comercializacién que, de no ser controladas a
tiempo, pueden convertirse en actividades econdémicas dificiles de eliminar, como es el

caso de las capturas incidentales o ejemplares juveniles y hembras ovigeras (Gil, 2014).

Los métodos de captura pueden incidir en las relaciones de machos y hembras obtenidas
durante la pesqueria de la jaiba, tal es el caso de la red de arrastre, considerado como un
arte de pesca activo y que captura una proporcion de 1.1: 1 h:m, a diferencia de la
manipulacién de otros artes de pescas como los aros jaiberos y las trampas que por
medio de las carnadas provocan que los organismos se aproximen hacia estos artes de

pesca y queden atrapados (Hendrickx, 1984).
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Los CPUEs de la especie Callinectes arcuatus presenta diferencias significativas a lo
largo del afio de muestreo desde el mes de septiembre del 2016 al mes de agosto del
2017, los meses de septiembre, octubre y enero fueron lo mas significativamente altos,
mientras que los meses de marzo y junio fueron los meses con valores significativos

mas bajos.

En cuanto a los CPUEs de las jaibas Callinectes toxotes también presentaron diferencias
significativas, siendo el mes de abril, febrero y agosto en donde se registraron los
valores significativamente mas altos, a diferencia de septiembre y junio que ocuparon
los valores de CPUEs significativamente mas bajos. Con base a la captura por unidad de
esfuerzo (CPUE) como un indice de la abundancia de recurso del recurso (Gulland,

1964), se puede establecer que la especie mas abundante fue las especie C. arcuatus.

La tasa de explotacion como los CPUESs constituyen componentes esenciales a la hora
de evaluar y analizar el estado acto actual de determinada pesqueria (FAO, 1996), para
citar algunos trabajos acerca sobre este tema, podemos sefialar los efectuados por Fisher
y Wolff (2006) en el Golfo de Nicoya, Costa Rica, en donde la tasa de explotacion
estimada para la especie Callinectes arcuatus fue de 0,47 estando proxima al maximo
rendimiento sostenible. Asimismo, estudios realizados por Ulibarria-Valenzuela (2003)
en donde emplearon el modelo predictivo (Thompson y Bell) para C. bellicosus en la
Bahia de Santa Maria La Reforma, indicé que las jaibas hembras se encontraban en su
méaximo rendimiento sostenible (E=0.5), a diferencia de los machos que registraron una

tasa de explotacion mas baja.

En cuanto a la estructura de tallas para ambas especies, los resultados arrojaron que la
mayor parte de individuos eran adultos (C. arcuatus 63%; C. toxotes 75%), teniendo en
cuenta el porcentaje significativo de especies juveniles (C. arcuatus 37%; C. toxotes
35%). La estructura de tallas de este estudio difiere en las registradas por Hernandez y
Arreola (2007) en donde la poblacion de C. arcuatus estuvo compuesta en un total de
80 % de juveniles y el porcentaje restante por adultos. Cabe sefialar que los adultos
obtuvieron una talla maxima de 85 mm. A diferencia de nuestro estudio, en el cual la
talla maxima para los adultos oscilé entre 121 mm - 127 mm para C. arcuatus y de 114
mm -120 mm para C. toxotes. Adicionalmente un estudio realizado por Ramirez-Félix
et al. (2003) en la laguna costera Las Guasimas (México), demostré que las tallas

maduras para especies de C. arcuatus es de 95 mm (AC) y dell5 mm (AC) para C.
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bellicosus. Asimismo, en este caso, la talla de frecuencias de hembras ovigeras para C.
arcuatus fue de 90 mm (AC). Este resultado es similar al obtenido en nuestro estudio,
en donde la mayor frecuencia de tallas de hembras ovigeras fue 85mm -98mm para C.

arcuatus.

Los individuos juveniles y adultos de C. arcuatus durante el tiempo de muestreo
presentaron un rango de tallas de 23 mm a 128 mm. Este reporte de talla coincide con
otros estudios realizados en el estado de Sinaloa (Salazar Navarro et al, 2002; Paul,
1981) Sin embargo, difieren a los resultados por Hendrix (1995), en donde individuos
de C. arcuatus alcanzaron una talla maxima de 140 mm de AC vy en este estudio fue de
128 mm. Sumado a esto, en Costa Rica se han registrado tallas de hasta 150 mm (Fisher
y Wolff, 2006). En un rango de tallas de 23 mm a 128 mm las hembras capturadas
alcanzaron un rango de talla 106 mm, y dejaron de crecer, mientras que los machos
continuaron creciendo hasta alcanzar la talla méxima (128 mm). Estos datos son
parecidos a los de Fisher y Wolff (2006) en donde las tallas maximas para machos fue
de123 mm de AC y para hembras de 99 mm de AC.

Esta diferencia de talla puede explicarse a la muda terminal que es un proceso por el
que atraviesa la jaiba que permite continuar con su crecimiento, asi como la expulsion
de parasitos, su aligeramiento y su reproduccion, este proceso lo realizan las hembras
para alcanzar la madurez sexual, mientras que los machos continlan mudando y
creciendo pese a que hayan alcanzado su madurez sexual. Posteriormente, la copula es
efectuada cuando la hembra esta mudada y a medida que esta regenera su exoesqueleto,
el macho debe poseer un tamafio superior para defenderla de los depredadores. La
diferencia de sexos marcada ya ha sido identificada para esta especie en otras zonas de
la regién (Fisher y Wolff, 2006).

Los resultados obtenidos en este estudio registran la presencia de jaibas con tallas de 23
mm — 29 mm del AC para C. arcuatus y tallas de 30 mm — 36 mm. Estos rangos de
tallas reportados difieren con los resultados obtenidos por Labastida y Nufiez (2015) en
el sistema lagunar Mar Muerto (México), en donde no hubo presencia de jaibas menores
a los 60 mm. Esta diferencia se debe en gran parte, a que en nuestro estudio el arte de
pesca de arrastre no es selectivo, por lo que captura todo lo que va en su trayectoria,
capturando especies juveniles con talla inferiores a las tallas ideales para su captura.

Mientras que en la investigacion mencionada anteriormente las tallas estuvieron
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condicionadas por la selectividad del arte de pesca utilizado (trampas jaiberas) y la
abertura de malla que se emplea en la misma. Al igual que en nuestro estudio, se
aprecié una dominancia de machos sobre las hembras, posiblemente relacionado con el

entorno natural y la biologia que presenta cada especie.

Los resultados obtenidos reportan un total 92 individuos hembras ovadas de C. arcuatus
con un rango de talla del AC de 58-98 mm. EIl rango de talla con mayor frecuencia de
hembras ovadas oscilé entre 72 mm y 92 mm para C. arcuatus. Este rango fue muy
similar para C. toxotes (71-99 mm), con un total de 48 hembras ovadas. El rango de
tallas para hembras ovadas descritas en nuestro estudio es similar a las registradas por
Arciniega y Mariscal (2013) en donde las muestras de C. arcuatus en Barra de Navidad
(México) obtuvieron una talla minima de madurez de 70 mm (AC). De igual manera en
Colima y Cuyutlan se han reportados tallas minimas de 69 mm y 67 mm AC, para las
hembras ovadas (Estrada-Valencia 1999).

La relacién ancho-peso demostré6 que los machos son de mayor tamafio que las
hembras, tanto de C. arcuatus (b= 3,0153) como para C. toxotes (b= 2,9602). De igual
manera ambas especies presentaron una tendencia de crecimiento isométrico, por lo que
se puede destacar que ambas especies mantuvieron su forma al crecer, dado que su talla
y peso fue normal debido a su crecimiento isométrico. Estos resultados se asemejan a
los estudios efectuados con C. arcuatus y C. toxotes en algunos sitios del Pacifico
mexicano. (Molina y Ocampo 2001), al igual que las observaciones realizadas en otras

especies del género Callinectes en la costa del Pacifico. (Garcia-Montes et al. 1987).

Otro estudio realizado por Paul 1982 en cuanto a la tendencia de crecimiento de C.
arcuatus, alcanzé una tendencia de crecimiento alométrico. Segun Molina y Ocampo
(2001) este crecimiento fue causado por un desfasamiento o alteracion en las
condiciones biologicas optimas de las hembras, a raiz del mayor gasto energético que
realizan durante el periodo reproductivo y a las bajas tasas de alimentacion. Con base a
lo expuesto en el estudio mencionado anteriormente y los resultados obtenidos en este
estudio, se puede concluir que las especies de C. arcuatus y C. toxotes tienden a
presentar un crecimiento isométrico, el mismo que accidentalmente puede poseer un
sesgo alométrico, como consecuencia de la presencia de las hembras en la época

reproductiva.
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La captura o pesca de jaiba es una actividad efectuada artesanalmente en donde se
emplean artes de pescas sencillos, tales como aros, fisgas, trampas (Molina-Ocampo y
Marquez-Farias 2004) a mas de ganchos y sacadores. Generalmente las capturas son
realizadas por dos pescadores a bordo de embarcaciones de fibra de vidrio con unos 23
0 18 pies de eslora y un motor fuera de borda. Las trampas y los aros de alambre
galvanizado de diferentes diametros son los métodos de capturas de jaiba que mas se
utilizan. Los dos artes de pescas son realizados manualmente y requieren del uso de
ceba con carnada para atraer a las jaibas (Callinectes sp).

Las trampas utilizadas por los pescadores de la Tola difieren con las de algunas zonas
del pais de México, que es considerado como uno de los principales exportadores de
carne de jaiba. En Sisal y Yucatan (México) los aros jaiberos y trampas son de menor
tamafos que las que se manipulan en el Pacifico. Asimismo, en Sonora y Sinaloa se ha
reportados trampas con longitudes de 55.5 x 57.7 x 36 cm (largo, ancho, alto), menores
a las dimensiones descritas por Torre et al. (2005) de 60 x 60 x 40 cm (largo, ancho,
alto) para ambos sitios. Es importante resaltar que las dimensiones de estas artes de
pescas contribuyen a que la captura sea selectiva, permitiendo que la especie atrapada
permanezca viva y pueda devolverse al mar si su tamafio no es apto para el consumo.
(Huato-Soberanis et al. 2006).

Una de las pesquerias que es responsable de grandes capturas incidentales de
crustaceos, peces y moluscos, es la pesca de arrastre del camaron pomada, tanto
artesanal como industrial. Sumado a esto, la pesca de arrastre artesanal genera grandes
volimenes de capturas de especies de Callinectes spp, las cuales en la mayoria de los

casos no alcanzan su madurez sexual ni son aptas para el consumo humano.

La pesca artesanal de arrastre de camaron pomada efectuada en el area costera de
Limones produce grandes volimenes de fauna incidental, la misma que se encuentra
conformada en su mayoria por especies de peces, moluscos y crustaceos en estado
juvenil. De acuerdo a Farias 2018, este tipo de pesca se realiza en embarcaciones
disefiadas con madera o fibra de vidrio, poseen una eslora de 8 a 7, 5 m de eslora y una
relinga superior de 12 m con un ojo de malla de red de 32 mm. Las embarcaciones son
movilizadas a traves de motores de fuera de borda de 45 o 75 HP, a su vez los lances de

pescas son efectuados durante un periodo de tiempo que va desde los 15 min hasta 1
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hora. Generalmente la pesca lleva a cabo por dos o 3 personas. Cabe resaltar que el arte
de pesca que se describe fue el mismo que se empled en este estudio.

Estudio realizado por Chinga (2018) registra un total de 39 especies de invertebrados
capturadas incidentalmente durante la ejecucién de la pesca artesanal de arrastre de
camarén pomada en las costas de Limones y Camarones, cuyo 80% estaba conformado
por especies sin valor comercial ni aprovechamiento econémico, por lo que se

convierten en descarte que es devuelto al mar ya sea que la especie este viva 0 muerta.

Diversos estudios han estimado que la superficie arrastrada durante las dos ultimas
décadas por este tipo de arte pesca se asemeja a la superficie de los continentes del
mundo entero, cuya remocion del fondo marino produce alteraciones en sus flujos de
materia y energia, los cuales son esenciales para establecer las condiciones del
desarrollo de la vida (Buschmann, 2004). La merma de las condiciones optima para el
desarrollo y crecimiento de las especies marinas también producira que en un periodo
de tiempo se reduzca el stock pesquero de diferentes especies para su comercializacion
(Escobar, 2002).

Pese a que en Ecuador se prohibe la pesca de arrastre industrial, la pesca artesanal
efectuada las areas costeras de Limones constituye una presion ecologica alta, que
genera afectaciones en la abundancia y el ciclo reproductivo de algunas especies de
crustaceos, en especial a las especies pertenecientes al género Callinectes spp. Dicha
presion dependerd del ojo de malla, embarcacion, condiciones fisicoquimicas,
meteoroldgicas, y la duracion del lance de pesca. En este punto, se considera el rol que
cumplen los manglares de la Reserva Ecoldgica Manglares Cayapas-Mataje, los cuales
sirven de refugio y reproduccién de una gran diversidad de especies marinas. De
acuerdo Zambrano (2017) la mayor parte de la ictiofauna capturada en el periodo de
estudio no posee un valor comercial, pero son altamente significativas en los volumenes
de fauna incidental. Esto implicaria que la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) sea

mayor, al momento de obtener la pesca objetivo (Farias, 2018).

De acuerdo a la informacion obtenida, en la zona de la Tola existen alrededor de 55
embarcaciones dedicadas a las capturas de jaiba, misma actividad que aqueja una
problematica relacionada con los pescadores y la falta de comercializacién y pago

inmediato por el producto capturado. Pese a que las capturas de jaibas son
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significativas, es evidente la falta de intermediarios y compradores, provocando que los
pescadores entreguen sus capturas a crédito, en espera de un pago que suele tardar

varios dias.

A diferencia de la pesqueria de jaiba efectuada en esta zona norte de la provincia de
esmeraldas, como en muchas otras zonas costeras del Ecuador, se puede apreciar el
poco valor e importancia econémica que se registra para estas especies de crustaceo,
considerando que las jaibas sustentan importantes pesquerias en diferentes partes del
mundo. Tal es el caso de México, en donde la jaiba es un recurso que es aprovechado en
todos los sistemas lagunares y litorales a través de artes de pescas artesanales como los
aros jaiberos, trampas, atarrayas, sacadores y ganchos. (Gonzalez-Ramirez et al., 1996,
Estrada, 1999).

Los datos obtenidos en el tiempo de muestreo (4 meses) en la zona de la Tola registrd
un volumen total de 5.416 individuos de C. toxotes con un promedio diario de captura
que vario entre 89 individuos en el mes de marzo y 144 individuos en el mes de junio
por embarcacion. Este volumen de captura es diferente al obtenido por Gil (2014) en
una laguna somera conocida como el Mar Muerto, Oaxaca-Chiapas (México) donde se
recolectd un total de 2.916 organismos, los cuales 1.561 pertenecieron a Callinectes
arcuatus, 908 fueron Callinectes bellicous y los 478 restantes a Callinectes toxotes.
Cabe sefalar que en la zona donde se efectio el muestreo solo se capturaron la especies
de Callinectes toxotes a diferencia el anterior estudio en donde se identificaron 3
especies de Callinectes. Esta diferencia puede deberse en gran parte tanto a los métodos

de captura, las aguas y la profundidad en donde se realizaron las faenas pesqueras.

El mes que registrd la mayor abundancia de captura de individuos grandes fue el mes de
junio con un promedio diario de captura de 144,25 individuos de C. toxotes. Este
resultado es similar al obtenido por Arciniega & Romero (2013) en la Laguna Barra de
Navidad, Jalisco (México) en donde los organismos grandes de captura (C. arcuatus) se
detectaron durante todo el tiempo de estudio, con mayor abundancia en los meses de
mayo a agosto. En este punto, es muy importante considerar que esta abundancia puede
estar asociada a la temporada de captura (verano e invierno), siendo las temporadas
secas la que registra un mayor volumen de especie de C. toxotes en el caso de nuestro
estudio, y de C. arcuatus en el caso de estudio de Arciniega & Romero (2013) en la

Laguna Barra de Navidad, Jalisco (México). Por otra parte, estudios realizados por
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Dintel & Epifanio (1984) en el Golfo De Nicoya, Costa Rica reportan una mayor
abundancia de C. arcuatus durante la época de invierno con 0.0396 ind/m? y 0.0168

ind/m? durante la época de verano.
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CONCLUSIONES

Los CPUEs maés altos de C. arcuatus fueron en el mes de enero, septiembre y
octubre mientras que para el C. toxotes se presentaron en el mes de febrero, abril

y agosto.

Las especies de jaibas identificadas en el estudio fueron la jaiba azul
(Callinectes arcuatus, Ordway, 1863) y la jaiba negra (Callinectes toxotes,
Ordway, 1863).

La especie C. arcuatus tuvo el mayor nimero de ejemplares recolectados, con
una mayor proporcion de machos (327) que la especie C. toxotes (88). Del total
de ejemplares de C. toxotes recolectados, la mayor proporcion fue de machos,
seguido por las hembras.

Se observd una diferencia mayor en la proporcion de hembras ovadas
pertenecientes a la especie C. arcuatus con relacion a las hembras ovadas de la
especie C. toxotes.

Existe una dependencia entre la frecuencia de aparicion de hembras ovadas y no
ovadas con los meses del afio. Enero y agosto fueron los meses que registraron
el mayor nimero de aparicion de hembras ovadas, tanto para las especies de C.
arcuatus y C. toxotes. La mayor frecuencia de aparicion de machos se registrd
en los meses de septiembre y octubre, mientras que los meses con menor

frecuencia de aparicion fueron febrero, mayo y agosto.

Los individuos de C. arcuatus capturado por la pesca de arrastre artesanal,
estuvieron conformados por el 37% de juveniles, mientras que los adultos
conformaron el 63%. De la especie C. toxotes, el 35% correspondié a los
juveniles y el 75% a los adultos.
Las hembras ovadas de C. arcuatus presentaron un rango de talla del AC de 58-
98 mm, mientras que las hembras ovadas de C. toxotes obtuvieron un rango de
talla del AC de 71-99 mm.
La relacion ancho-peso revelé que los machos son de mayor tamafio que las
hembras para el caso de ambas especies y se observd una tendencia de
crecimiento isométrico para los machos C. arcuatus con un tipo de crecimiento
de (b= 3,0153) y C. toxotes (b= 2,9602).
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e La pesca artesanal de arrastre del camarén pomada efectuada en Limones
provoca capturas de la especie C. toxotes, la misma que se captura

artesanalmente en la Tola para su comercializacion.
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RECOMENDACIONES

Se deberian realizar estudios de pesca experimental con el objetivo de estandarizar el
dominio de pesca de los distintos sistemas y artes de pescas de Callinectes sp.

Implementar un padron actualizado de los pescadores de jaibas en la zona de la Tola y
llevar a cabo programas de buenas précticas pesqueras, en donde las especies de menor
tamafo y que legalmente no son aptas para el consumo humano sean devueltas al mar

después de su captura, evitando de esta manera que mueran y sean descarnadas.

Se recomienda que se realicen estudios de mercado y valor agregado, que permita que
los pescadores de jaibas obtengan mayores beneficios econdmicos en las etapas de
captura, proceso y comercializacion, poniendo énfasis en la jaiba mudada o blanda.
Afadiendo en este punto, las evaluaciones de abundancia de C. toxotes, independientes
del arte de pesca.

Se deberia llevar a cabo la implementacion de una planta procesadora de carne de jaiba
(Callinectes sp), dando paso a la transformacion de productos pesquero con valores
agregados. De igual manera se deben efectuar capacitaciones en cuanto al manejo de

alimentos congelados y procesos de produccion en control de calidad.

Se recomienda mejorar las actividades de capturas pesqueras mediante la renovacion o
el uso de nuevos dispositivos en artes de pescas mas selectivos que permitan reducir las
capturas incidentales de jaibas. Uno de los dispositivos para reducir las capturas
incidentales en la pesca de arrastre del camarén pomada es el Ojo de Pescado. Seguln
Prado (2019) el dispositivo exclusor Ojo de Pescado reduce en un (+62%) la captura de

la jaiba (Callinectes arcuatus).
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ANEXOS

Anexo1l. Ficha de Registro Pesquero
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Anexo 2. Receptando informacidn pesquera
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Anexo 4.- Captura de jaiba con los aros de trampa

Anexo 5.- Caleta de pesca el Cuerval- La Tola
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Anexo 6.- Elaboracién de trampas para captura de jaibas
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Anexo 8.- Callinectes spp. capturado por la pesca de arrastre artesanal

Anexo 9.- Congelamiento de muestras de captura incidental
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Anexo 10.- Captura incidental colocada en sacos para traslado al laboratorio

Anexo 11.- Seleccion de las especies de jaibas de la captura incidental
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Anexo 12.- Instrumentos para la biometria de las jaibas

Anexo 13.- Captura incidental generada por la pesca de arrastre artesanal
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