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RESUMEN

Riobamba es una ciudad ubicada en la zona sierra centro del Ecuador, rodeada
de varias quebradas que se han convertido en espacios abandonados y ejes de
problematicas que las administraciones municipales no han conseguido
enfrentar. Una de ellas es la quebrada de Las Abras, que delimita a los
cantones de Riobamba y Guano, siendo un foco de multiples problemas
ambientales, sociales y administrativos. Su condicion actual de deterioro, la ha
convertido en los ultimos afios en una prioridad de ambas administraciones,
guardando las distancias entre las capacidades técnicas, economicas y
administrativas de cada una, asi también como un punto de atencion de los
ciudadanos que habitan en sus inmediaciones, convocados tanto por dirigentes
barriales como por grupos de activismo ambiental enfocados en la proteccion

del ecosistema.

Situaciones como el venidero fendmeno del Nifio del 2023, la sentencia
No0.06171202200053 de la Corte Constitucional del Ecuador, referente a la
proteccion de los derechos de la naturaleza infringidos en este espacio, el
impulso ciudadano de agendas urbanas con un mayor criterio ambiental y el
deterioro de la condicion de la quebrada, amplificado por factores
socioeconomicos, hacen de esta, un foco negativo para la ciudad. Estas
situaciones demandan que espacios como esta quebrada, erroneamente
considerados residuales, se recuperen y rehabiliten adecuadamente con planes

multidimensionales.

El estudio presenta un plan que considera la mayor cantidad de perspectivas
posibles con relacién a la situacion de la quebrada, enfrentandola desde tres
metodologias distintas: 1) mediante la investigacion de acciones realizadas en
quebradas de otras ciudades, 2) multiples encuestas y entrevistas a moradores
y actores involucrados con la quebrada, y 3) un trabajo de levantamiento de
datos en territorio.
Con estas bases se consolidd una propuesta multisistémica distribuida en seis
1
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enfoques: Gobernanza y Planificacion, Técnico-Hidraulico, Naturaleza vy
conservacion, Movilidad, Social y Comunicacién y Econdmico, cuyo objetivo es
responder a los principales problemas del tramo norte de la quebrada las Abras,
identificados en 11 nodos que estan distribuidos en 1.6 kilbmetros de la
quebrada. La propuesta busca servir como un modelo replicable para enfrentar

situaciones similares identificadas en otras quebradas de la ciudad y del pais.

Palabras clave: Contaminacion de quebradas, Recuperacion de areas verdes,

Proteccion ambiental, Integracion comunitaria.
Abstract:

Riobamba is a city located in the central mountain range of Ecuador,
surrounded by several ravines that are nowadays abandoned and have become
the focus of multiple problems that have lacked the proper attention from the
responsible administrations. One of these is the Las Abras ravine, which is an
administrative limit between the cities of Riobamba and Guano and has been
the focus of multiple environmental, social, and administrative problems. Its
current decaying condition, has made it a priority for both administrations in
recent years, considering the economical, technical and administrative
limitations of each one, as well as a point of interest for the citizens who live in
its vicinity, led by both neighbourhood leaders and groups of environmental

activists focused on said ecosystem.

Situations such as the incoming El Nino phenomenon in 2023, the sentence
No0.06171202200053 established by Ecuador’s Constitutional Court, regarding
the protection of nature’s rights infringed in this space, the promotion of urban
agendas with a greater environmental criterion from civil society and the
deterioration of the ravine’s condition amplified by socioeconomic factors, make
it into a negative node for the city. This conditions demand that spaces like this
ravine, wrongfully considered residual spaces, can be properly recovered and

rehabilitated with multidimensional plans.
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The study presents a plan that considers the largest possible number of
perspectives regarding the situation of the ravine, facing the case study through
three different methodologies: 1) the investigation of strategies carried out in
ravines in other cities, 2) multiple surveys and interviews with residents and
actors involved with the ravine, and 3) data collection process on the ravine

itself.
On this basis, a multi-systemic proposal was consolidated cimented in six axis:

Governance and Planning, Technical-Hydraulic, Nature and conservation,
Mobility, Social & Communication and Economic, whose objective was to face
the main problems of the northern section of the Las Abras ravine, identified in
11 nodes that are distributed over 1.6 kilometers of the ravine. The proposal
seeks to serve as a replicable model to face similar situations identified in other

ravines in the city and the country.

Keywords: Ravine contamination, Recovery of green spaces, Environmental

protection, Community integration.
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INTRODUCCION

El acelerado crecimiento urbano y sus consecuencias son evidentes, se preve
que al 2050, tres de cada cuatro personas habitaran en ciudades (Naciones
Unidas, 2018), por lo que estas deben jerarquizar planes de desarrollo urbano
sostenibles apegados a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)'. Los
planes de gestion de suelo en paises como Ecuador, aun no atacan estas
problematicas con la fuerza y eficacia necesaria, dejando varios de los puntos

sin atencion (ODS Territorio Ecuador, s. f.).

La proteccidn de areas verdes y el desarrollo de una regulacién consciente del
crecimiento y limitacién de la mancha urbana, son los principales problemas
poco enfrentados en estos planes, generando procesos de expansion urbana

descontrolada, reflejados en urbanizaciones cerradas e invasiones informales.

La quebrada de Las Abras es una de las mas importantes dentro de la ciudad
de Riobamba, esta nace de las faldas del volcan Chimborazo y es el limite
administrativo entre los cantones de Riobamba y Guano (Municipio de
Riobamba, 2020). La condiciéon de division administrativa de esta quebrada
obliga a ambos gobiernos descentralizados a realizar un trabajo coordinado
para un bien compartido. Este proceso se ha visto afectado por la disparidad de

importancia con la que ambas entidades administran las quebradas.

Esta condicion no solo responde a problemas administrativos, sino también a
un contexto social participe de su contaminaciéon y abandono. Aunque han
existido grupos que han intentado impulsar el mejoramiento de las condiciones
y manejo de la quebrada en conjunto con la academia y la empresa privada, el

trabajo no ha tenido el resultado esperado.

1 ODS: Los Objetivos de Desarrollo Sostenible hace referencia a 17 objetivos establecidos por
la Asamblea General de las Naciones Unidas el 6 de julio de 2017 con el objetivo de “lograr un

futuro mejor y mas sostenible para todos” (United Nations General Assembly, 2017)
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Con esos antecedentes, en octubre de 2022, a través de la Defensoria del
Pueblo, se emite una accion de proteccion a los derechos de la Naturaleza
transgredidos en la quebrada de “Las Abras” por los dafios previamente
mencionados. Dicha sentencia determina que se debe recuperar el cauce

natural de la quebrada, ademas de ejecutar otras reparaciones ambientales?.

Los problemas que aquejan a la quebrada necesitan intervencién fisica, legal,
social y ambiental, requieren definir un plan estratégico multisistémico que
solucione su situacion actual, no solamente de manera reactiva a la inminente
amenaza del fendbmeno del Nino (Miller et al., 2023), sino también a la
necesidad de aprovechar adecuadamente uno de los espacios abandonados

que posee la ciudad.

PROBLEMATICA Y ESTADO DEL ARTE (MARCO TEORICO)

En el desarrollo de planes urbanos en el tiempo moderno, se esta priorizando
la creacidon de estrategias que giran alrededor de agendas urbanas con énfasis
en la proteccion y recuperacion del medio ambiente: Planes y guias como los
ODS que entraron en vigencia en enero del 2016 o el Habitat Ill, el cual ha ido
evolucionando desde su primer consenso en la ciudad de Vancouver en 1976,
reconociendo la necesidad de asentamientos humanos sostenibles. En la
ultima edicion de esta agenda dada en la ciudad de Quito en el afo 2016, se
enfatizé la necesidad de desarrollar nuevos modelos urbanos con planes mas
efectivos frente al cambio climatico (The United Nations Conference on

Housing and Sustainable Urban Development, s. f.).

2 Causa No. 06171202200053, Accion de proteccién de garantias jurisdiccionales de los
derechos constitucionales ingresado el 17 de octubre del 2022 por la Abg. Ménica Bonilla Esp. /
Delegada Provincial De Chimborazo De La Defensoria Del Pueblo Del Ecuador como

actor/ofendido
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Estos modelos son cada vez mas priorizados en los planes urbanos y sus
estrategias. Al finalizar la conferencia del Habitat Ill, el Ecuador, a través de sus
ministerios de: Desarrollo Urbano y Vivienda, Coordinacién de Desarrollo Social
y la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, (Comité Técnico
Interinstitucional para el proceso preparatorio de Habitat Ill, 2018) reconocieron
que, a pesar que se consiguieron avances en los ambitos social y econémico,
al mejorar el crecimiento productivo de las ciudades y reducir los indices de
pobreza; aun existen serios problemas que enfrentar, como la expansion
descontrolada hacia las periferias, la especulacion de tierras, el control
deficiente de las zonas periurbanas, mecanismos de planificaciéon insuficientes

y fragmentacion urbana, entre otras (Frediani, 2019).

Aunque en ninguna de estas agendas se hace una focalizacion directa a la
proteccion y recuperacion de las quebradas, se menciona la proteccion de
fuentes de agua, las acciones frente al cambio climatico y la proteccion de
ecosistemas. Todos estos enfoques engloban a las quebradas y por
consiguiente las convierten en puntos de atencion y accion especificas en
cantones como Riobamba y Guano, las cuales se encuentran rodeadas de las
mismas, incluso en casos como la quebrada de Las Abras donde funcionan

como limites administrativos y naturales.

Las quebradas son importantes accidentes geograficos, siendo largas
depresiones limitadas por desfiladeros, los cuales comunmente encasillan un
cuerpo de agua que fluye desde cuencas hidrograficas principales o

secundarias.

Aunque su principal funcion es la de permitir la infiltracion y conduccién de
agua, sus virtudes van mas alla de lo hidrografico: en estas se desarrollan
importantes focos de naturaleza urbana que permiten la proliferacion de flora y
fauna, ademas de ofrecer espacios publicos con gran atractivo comunitario y
turistico. Adicionalmente su correcta administracion provee espacios ideales

para el aprovechamiento de movilidad alternativa (ciclo rutas o pasajes
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peatonales) al tener una estructura lineal que suele conectar centralidades en

cascos urbanos (Patagua, 2018).

Cuando las quebradas no tienen el mantenimiento adecuado y son usadas

como vertederos de aguas residuales, las comunidades que dependen de

estos cuerpos de agua ven afectadas sus actividades econdmicas y su salud.

Adicionalmente, cuando en las quebradas se realizan expansiones urbanas sin

planificacién, sobre rellenos antitécnicos e invasiones en zonas de riesgo, el

flujo del agua puede ser afectado y retenido, llegando inclusive a provocar

sequia en los puntos bajos, e inundaciones en los puntos de obstruccion.

FORTALEZAS

- Sistemas de drenado de agua para
evitar amenazas de inundaciones

- Falla geografica con potencial
turistico al ser adecuadamente
manejada

- Elemento ambiental que permite la

proliferacién de fauna y flora

urbana en un espacio controlable

- Eje conector de centralidades

OPORTUNIDADES

Elemento de interés en el
desarrollo de las nuevas agendas
urbanas

Atractivo territorial para el
desarrollo de proyectos a gran
escala

El desarrollo adecuado de
proyectos alrededor de la falla
geografica genera un foco de

urbanas plusvalia que aumenta el interés
de proyectos aledafios
DEBILIDADES AMENZAZAS

- Dependiendo de la profundidad de

la misma, implica un riesgo para
sus habitantes

- Potencial foco de delincuencia en

su estado natural

- Su morfologia debe ser mantenida

para evitar los riesgos de

inundaciones y deslizamientos en

asentamientos colindantes

Figura 1. F.O.D.A de las quebradas. Autor, 2022

Circunstancias politicas tienden a
desplazar la gestion de las
quebradas a un punto secundario
Los proyectos de expansién
acelerada de las ciudades
convierten a las quebradas en
desfiladeros de hormigén
empeorando sus debilidades y
eliminando sus fortalezas



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Garcia Yanez Francisco Xavier

Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2023

A pesar de la importancia que tienen las quebradas, muchas veces son
percibidas por los ciudadanos como espacios inservibles, (Patagua, 2018), que
impiden el desarrollo homogéneo de la ciudad y promueven la inseguridad y la
contaminaciéon. Los efectos de este desinterés han sido visibles en el pais,
como en el caso del aluvion de La Gasca (Loaiza, 2022); los habitantes de la
ciudad de Quito corroboraron los peligros del abandono de las quebradas de la
ciudad, las consecuencias de la contaminacion, la mala gestion de desechos,
las descargas de agua mal manejadas y los rellenos anti técnicos. La mala o
nula gestion de las quebradas pueden generar efectos catastréficos en las
ciudades, fendbmeno que se puede potenciar gravemente con los efectos del

cambio climatico, que afectan a todas las ciudades.

Este incidente evidencié la importancia de generar planes protectores de las
quebradas por parte de los Gobiernos Autdbnomos, los cuales deben impulsar
estrategias integrales para reducir el impacto del desarrollo urbano en las

mismas.

Imagen 1. Aluvién de la Gasca. Tomado de Diario La Hora, 2022
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La prioridad de las quebradas y su proteccion tienen espacios importantes en
multiples leyes, normas y regulaciones. Partiendo por la Constitucion de la
Republica del Ecuador (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008) en la cual,
aunque no se habla en forma especifica de las quebradas, su Art. No. 12
refiere al Derecho Humano al agua como “fundamental e irrenunciable” y su
constitucion como “patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,
imprescriptible e inembargable”. Adicionalmente el Art. No. 14 enfatiza el
“derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado”, asi como
la declaracidon de “la preservaciéon del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperaciéon de los espacios naturales

degradados”.

Al centrarnos en el Cédigo Organico de Organizacion Territorial (Presidencia de
la Republica & Asamblea Nacional, 2020), este es enfatico sobre la importancia
del desarrollo de sistemas de gestidn integral de desechos en quebradas y la
proteccion de las mismas como bienes publicos por parte de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados (GAD), asi como la formulacion de ordenanzas
que las delimiten, regularicen y controlen, responsabilizando a través de esta

ley a los gobiernos respectivos y sus estructuras administrativas.

Constitucion

Leyes

Ley de Gestion Codigo Organico del 5 e
e B
Ao 2004 Ao 2017 e
Contaminacién usos y aprove-
Ambiental chamiento del agua
Ao 2004 Ano 2014

Figura 2. Principal legislacién aplicable. Autor, 2023
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El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDyOT) de Riobamba
(Municipio de Riobamba, 2020b), identifica un total de 13 quebradas con
problemas de mineria artesanal poco reguladas, principalmente alrededor de
los sectores de Calpi y San Juan. Ademas, las quebradas se ven afectadas por
la deforestacion de bosques agropecuarios, de paramo y de vegetacion tanto
arbustiva como herbacea; producto de excavaciones clandestinas relacionadas

con procesos mineros.
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Imagen 2. Rios y quebradas que rodean el limite urbano de Riobamba. Tomado de Geoportal
Riobamba, 2022

Segun el PDyOT de Riobamba, aunque se estipula un area de proteccion de 10
a 30 metros entre los bordes de quebradas segun sus especificaciones
técnicas (profundidad, cercania a asentamientos urbanos, caudal), esta

regulacion no se cumple.
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Por su parte, el Municipio de Guano en su PDyOT (Municipio de Guano, 2019)
se refiere brevemente a 10 quebradas y se dedica al diagndéstico especifico de

un par de ellas, entre las que esta la quebrada de Las Abras.

Aunque muchas de estas quebradas han sido tomadas ilegalmente bajo el
argumento de que no poseen flujos de agua constante, es importante recordar
que su estructura no es la misma de un rio, sino la de un sistema de drenaje
natural que necesita estar libre de obstaculos. Los fendmenos climaticos como
el que afectd a la ciudad de Guano en el mes de diciembre del 2021 (Pinto &
Zuhiga, 2021) o desastres naturales que han golpeado al pais como el

Fendmeno del Nifio agravan los problemas de estos sistemas.

Imagen 3. Temporal de Guano. Tomado de Diario El Universo, 2021

Los casos mencionados no son aislados. En el afio 2019 solamente en la
ciudad de Riobamba se identificaron un total de 52 emergencias relacionadas
con inundaciones (Municipio de Riobamba, 2020b). Adicionalmente, se
identificd 9 zonas de la ciudad con una alta exposicién a inundaciones y 12 con

exposicion media (Imagen 3).

11
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Imagen 4. Inundacion Urbana de Riobamba. Tomado de PDyOT Riobamba, 2020

Analizando el caso especifico de la quebrada de Las Abras, también afectada
por la mineria y la deforestacion, su principal problema radica en la falta de
coordinacién estratégica de los GADs de Riobamba y Guano. Esta quebrada,
que es un limite natural y administrativo entre ambos cantones, se ha visto
afectada por la conurbacion acelerada y por los rellenos que han reducido
drasticamente el eje hidraulico, provocando inundaciones en temporadas

lluviosas al no ser capaz de cumplir su funcién de desfogue hidrico natural.

El PDyOT de la ciudad de Guano no prioriza la quebrada de Las Abras y sus
afectaciones en el plan territorial. Los analisis realizados alrededor de esta no

pasan del reconocimiento de una condicion deplorable de la misma y de los

12
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riesgos que esto implica, tanto por la contaminacién progresiva del agua como
de sus bordes. Como consecuencia de las inundaciones sucedidas en el mes
de diciembre del 2021, se realiz6 el Plan de manejo ambiental de la quebrada,
el cual entr6 en vigencia en diciembre del 2022, realizando una gestion

administrativa mas reactiva que preventiva.

Quebrada Las Abras
tramo Las Acacias

Imagen 5. Inundaciones por desbordamiento de quebradas. Tomado de Gestion de riesgos
GADMR

En el caso especifico del tramo norte de la quebrada, colinda con la parroquia
urbana Rosario en Guano y con la zona MZP-01-Z21 de la parroquia urbana
Velasco en Riobamba. Ambos sectores se ubican en suelos no consolidados
que pertenecen a la zona periurbana de sus administraciones, por lo que su
distribucion barrial no esta definitivamente constituida y se la reconoce por
urbanizaciones: Ciudad Balboa, Los Prematuros y Urbanizacion del Sol por el
lado de Guano y Las Acacias, Ecuaceramica y Jose Marti por el lado de

Riobamba. Las urbanizaciones en mencidén son de un estrato socioecondémico

13
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medio y superior, rodeado por barrios consolidados de estratos bajos como

San Miguel de Tapi, al sur de la urbanizacion Ecuaceramica.

Macrozona 1. Lotes Vacantes
e o 2d e e e -

Simbologia
W Liastes

=sse=i Vfar Eslatalss

| Maciogana 1
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Laotes Vacantes
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Imagen 6. Lotes Vacantes de Riobamba. Tomado de PUGS Riobamba, 2020

Al ser una zona no consolidada, con un uso de suelo no mayor al 50% ,la
atencion en esta zona no ha pasado mas alla de la creacion del parque de Las
Acacias, el cual aun esta por completarse (La Prensa, 2022c) y la instalacion
de vallas publicitarias que llaman a la comunidad a la proteccion de la

quebrada (Imagen 5).

Adicional a este problema y dado el contexto geografico de los barrios, al
ubicarse relativamente cerca de areas agricolas de la ciudad de Guano, su
abandono ha fomentado el pastoreo en la quebrada (Imagen 6), lo cual es un
riesgo para quienes circulan en el sector y una amenaza para la quebrada

como se ha constatado en otras ciudades (Moreno, 2016).

14



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Garcia Yanez Francisco Xavier

Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2023

JUEBRADA EEEE
S ABRAS

La quebrada de Las Abras es uno de los accidentes geograficos mas
importantes que atraviesa las ciudades de Riobamba y Guano. Este ha sido un
constante foco de problemas medioambientales para ambas, que van desde su
contaminacion (Municipio de Riobamba, 2022) hasta su relleno para trafico de
tierras (La Prensa, 2020).

Aunque varias instituciones han intentado impulsar acciones legales y de

limpieza en la quebrada (La Prensa, 2022d) los avances hacia su proteccion
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han sido minimos. La presiéon de moradores y activistas desembocd en una
accion de proteccion a los derechos de la naturaleza infringidos en la quebrada.

Aun con esta herramienta legal, las acciones no han avanzado.

Imagen 9. Contaminacion de la quebrada (Autor, 2022)

Dicho abandono ha convertido a este tramo de la quebrada en un espacio para
la delincuencia, en especial en los puentes que la atraviesan, empeorado por la
contaminacion, tanto de personas particulares como de constructores formales

e informales (Imagen 7).

Imagen 10. Puente calle Rio Coca (Autor, 2022)

En el borde de la quebrada perteneciente a Guano, las dos principales

urbanizaciones privadas que colindan con este accidente geografico son la del
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Sol y Ciudad Balboa. Ambas urbanizaciones, aunque pertenecen a la ciudad de
Guano, dependen en gran parte de la infraestructura y servicios de la ciudad de
Riobamba, debido a la distancia de la centralidad urbana de Guano y por la
poca accesibilidad a servicios esenciales como la recoleccién de basura o el

mantenimiento de vias.

Aunque inicialmente se menciond a los municipios de Riobamba y Guano como
principales reguladores de este espacio,existen instituciones adicionales que la
supervisan y regulan. Por una parte, esta el Ministerio del Ambiente que, como
organismo del estado encargado de sus politicas ambientales, define las areas
de proteccion ambiental en todo el Ecuador. Por otra parte, la defensoria del
pueblo como ente que “promueve y protege los derechos de las personas,
comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos del pais”, también se
involucra en los derechos de la naturaleza, todos estos enmarcados en la

constitucion de la republica (Defensoria del Pueblo, 2020).

Imagen 11. Imagen de la condicién natural quebrada Las Abras con la ubicacion de referencias

actuales (Fuerza Aérea Ecuatoriana, 1964)

Este ultimo afo con el ingreso de un nuevo gobierno municipal, se retomo la

situacion de la quebrada Las Abras (Soto, 2023), dado que el la administracién
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municipal anterior hizo caso omiso a la sentencia previamente mencionada. En
reunion con el COE Cantonal del 31 de mayo del 2023, se establecié el Plan de

Respuesta Quebrada Las Abras, priorizando las acciones necesarias para

reducir los riesgos inminentes del fendmeno del Nifio.

?.‘!a"h".-c

MTT 1 Agua Segura y Saneamiento -Empresa Publica Municipal de Agua Potable y
alcantarillado — EP-EMAPAR — Direccion de Gestion de Ambiental Salubridad e Higiene

MTT 2 Salud y Atencion Pre Hospitalaria -MSP - Direccidn de Talento Humano _ Jefatura de
Salud Ocupacional

MTT 3 Servicios Basicos Esenciales Direccion de Gestion de Obras Publicas- EERSA-CNT-

Asesoria Juridica

MTT 4 Gestion de Riesgos -Direccion de Gestion de Desarrollo Social-MIES-MSP-SGR

MTT 5 Educacion en Emergencia MINEDUC - Direccion de Gestion de Cultura

MTT 6 Medic de Vida y Productividad GADP CH -Comité de Fomento productivo — Direccion
de Gestidn Planificacion, Direccidn de Servicios Municipales - — EP EMMPA -

MTT 7 Infraestructura Esencial y Vivienda- Direccion de Gestion de Ordenamiento Territorial
— MIDUVI- Departamento legal

Tabla 1. Resumen de acciones propuestas “Plan Quebrada Las Abras” (Gestion de Riesgos,

2023)
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Imagen 12. Zonas a intervenir en el tramo Norte de la quebrada (Gestién de Riesgos, 2023)
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Considerando lo expuesto se busca identificar las propuestas adecuadas a
frenar los problemas sucesivos de contaminacion, invasion y desinterés
comunitario que afectan a la quebrada de Las Abras, aplicables al contexto

sociocultural y bio-fisico del tramo norte de la quebrada.
Objetivos — general y especificos
Objetivo general:

Proponer acciones que impulsen el proceso de recuperacién, proteccion,
administracion y gestion de la quebrada Las Abras en su tramo del barrio

Las Acacias y los cascos urbanos colindantes de escala intermedia.

Objetivos especificos:

a) Localizar puntos criticos de riesgo de la quebrada de Las Abras en su
tramo del barrio Las Acacias, a través del analisis en campo y de
bibliografia o estudios relacionados con la tematica.

b) Identificar y valorar los principales causantes del estado de deterioro y
abandono de la quebrada de Las Abras.

c) Identificar y plantear soluciones potenciales desde el punto de vista
ambiental y urbano para la recuperacion, proteccion y mantenimiento de

quebradas que puedan implementarse en la quebrada Las Abras.

METODOLOGIA

El proceso de investigacion se desarroll6 en tres enfoques: 1) social a través de
encuestas a moradores de la quebrada, entrevistas a autoridades vy
representantes barriales; 2) analisis de territorio enfocado en el diagndstico de
la quebrada por medio de visitas a la misma con recoleccion de datos; y 3)
enfoque investigativo identificando desde la academia y otros contextos, las

estrategias utilizadas para enfrentar problematicas similares.
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Se inicid con entrevistas a las autoridades competentes alrededor del area
administrativa de la quebrada de Las Abras, realizando acercamientos tanto a
los Municipios de Riobamba y Guano. En este proceso, se busco interactuar
con los profesionales encargados de la gestion de la quebrada y con quienes

adicionalmente se involucran en el sector.

Se identificé un total de 7 actores clave en la gestion de la quebrada: Dos
actores municipales, cuatro representantes barriales y un representante de la
comunidad, de los cuales se tuvo un mayor acercamiento con tres de ellos: El
ingeniero Jorge Hidalgo, jefe de gestion de riesgos del Municipio de Riobamba;
el doctor Roberto Tapia, presidente barrial del sector Las Acacias; y la
ingeniera Gabriela Vanegas, activista social y una de las representantes del
colectivo “Comunidad unida por la recuperacién y conservacion de la Quebrada

Las Abras”.

Adicionalmente, se realizO un proceso de encuestas semiestructuradas de
caracter cualitativo y cuantitativo, con la intencién de evaluar la percepcién
social de la quebrada, sus condiciones y el interés de los habitantes de la
comunidad a un trabajo en esta falla geografica (Anexo 1). Este método
visibiliza los acercamientos que han realizado los dirigentes barriales, y la
importancia que tiene el compromiso de la comunidad en el desarrollo de las
agendas de Riobamba y Guano, especificamente enfocados en un proyecto en

la quebrada Las Abras.

A esta informacion se le adiciond un trabajo en territorio, realizando un
levantamiento fotografico que permita identificar los principales puntos de
conflicto, sus problematicas y potencialidades, las cuales permitan orientar los

enfoques de un plan integral a la solucién de amenazas generales y puntuales.
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Canton Guano |

Tramo de estudio (1,62 Km.)

Cantdn Riobamba

Imagen 13. Tramo de estudio (Autor, 2023)

Se investigo las bases de desarrollo de proyectos locales y los referentes
tedricos tanto nacionales como internacionales, que expongan las estrategias y
soluciones a los problemas ambientales en quebradas. Se hizo énfasis en
planes que guardan similitud al contexto de la regidn sierra del Ecuador y cuya
problematica se apegue a la del caso en estudio, buscando quebradas que se
encuentren dentro de la mancha urbana y hayan sido afectadas por su

contaminacion y abandono.

Con este filtro definido, se procedio al desarrollo de propuestas aplicadas para
el tramo de la quebrada en estudio, que parta de una fusion entre la opinidén
ciudadana y del desarrollo técnico que ha existido, tanto localmente como en

contextos similares fuera de la ciudad.
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RESULTADOS

Proceso de encuestas

Se realiz6 un total de 93 encuestas a residentes repartidos entre los barrios de
Las Acacias, Ecuaceramica, Ciudad Balboa, Urbanizacion del Sol y Los
Prematuros. Estas encuestas se realizaron entre los dias 30 de abril y 14 de

mayo del 2023, tanto de forma presencial como por medios digitales (Anexo 1).

Resultados clave

Percepcion de la ciudad

% de encuestados que identifica cada problema en la ciudad

Inseguridad y Movilidad y servicios Contaminacion Pobre planificacion Quebrada
Delincuencia complementarios falta de gestion de la ciudad Las Abras

Valores menores al 10%: Deforestacion, Insalubridad, Cultura barrial, Desempleo, Drogadiccién, Agua y alcantarillado, Pocas
dreas verdes, Servicios insuficientes, Educacidn, lluminacidn

Importancia de la quebrada

% Que considera a la quebrada como un Prioridad que deberia tener la quebrada
elemento importante e la ciudad en un plan municipal
86,0% 13,9% 83,87% 16,13% 0.0%
SI NO i >
Alta Media Baja

Virtudes y amenazas de la quebrada

Virtudes Amenazas

Fuentedeagua = oL Foco de inseguridad
Pulmén zonal Mala imagen o

Desfogtie natural Basurero

Recurso natural Aguas servidas
Atractivo turistico Potencial parque wimumiws N0 Sabe
Proteccion medioambiental Entornao deteriorado

Evaluacion de la quebrada
% de encuestados que identifica cada problema en la quebrada

Contaminacion Inseguridad Fuente hidrica Vegetacion Inundaciones
contaminada descuidada

Valores menores al 10,8%: Proliferacion de rellenos, Abandono total de la quebrada, Insalubridad, Animales callejeros/plagas

Evaluacion ciudadana del 1al 5

1:75,3% 2:16,1% 1‘39

Puntaje promedio
Figura 3. Resumen de encuestas (Autor, 2023)
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Al identificar las principales problematicas de la ciudad, la comunidad se centra
en la delincuencia y la condicidon socioecondmica, temas coyunturales a nivel
nacional. En cambio, a nivel barrial, la quebrada llega a ser uno de los temas

de mayor importancia para los encuestados.

Existe una percepcion de la quebrada, no solo es un espacio verde de la
ciudad, sino también como un elemento hidrografico importante a nivel regional,
que hace mas que darle un buen aspecto al sector y aumentar su plusvalia.
Aunque en las preguntas que buscan soluciones y responsabilidades, la
identificacion de la comunidad como un actor principal aun es poca, se puede
observar que los barrios encuestados estarian dispuestos a formar parte de
proyectos de rehabilitacidon, proteccion y no ser simplemente espectadores de

los mismos.
Entrevistas

Las entrevistas se enfocaron en tres visiones del caso en estudio a través de

sus representantes (Imagen 123123433214).

Dr. Roberto Tapia Ing. Gabriela Vanegas Ing. Joge Hidalgo
Enfoque ciudadano Enfoque académico y de Colectivos Enfoque de Gobernanza

Representante del grupo
“Comunidadunida por la
recuperaciony conservacion de
la Quebrada Las Abras”

Presidente del barrio "Las
Acacias” y residente por mas de
10 afios del sector

Actual director de gestion de
riesgos del Municipio de
Riobamba

Imagen 14. Entrevistados y sus enfoques (Autor, 2023)
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El enfoque de las entrevistas gir6 alrededor de cuatro ejes: La postura e

importancia que le dan a la quebrada, la percepcion alrededor de la gestidn que

se le ha dado, la identificacion de problemas y responsables y el desarrollo de

potenciales soluciones (Anexo 3).

Entrevistado

Dr. Roberto Tapia Comunidad

Ing. Gabriela Vanegas
Activismo y Academia

Ing. Jorge Hidalgo Gobernanza

Residencia 20+ afios 10+ afios MN/A
Es un recurso verde que le Una de las quebradas que
Perspectiva Es un elemento importante para el | pertenece a la comunidad y que ha presenta graves problemas
dela sector pero esta en pesimas sido abandonado por las ambientales y que es una amenaza
G condiciones, convirtiendose en un | administraciones de Riobamba y | inminente para la ciudad, por su
quebrada problema més que en un aporte | Guano quienes deberian restringir ineficiente funcionalidad en lo que

su intervencion al minimo

refiere a desfogue hidrico

Percepcion de
gobernanza
frente ala
quebrada

Se han hecho esfuerzos pero han
sido incompletos, reflejado en los
trabajos sin finalizar en el pargue

Las Acacias, aledafioa la
guebrada

Practicamente inexistentes,
aungue como colectivo se han
hecho trabajos comunitarios y con
apoyo dela academia v la
empresa privada, los cuales han
cido llevados a consideracian de
las autoridades sin respuesta

Muy negativa, el entrevistado
comento que desde su despacho se
han realizado mas de 20 planes
para la quebrada desde el 2009
gque han sido archivados o
desechados

Percepcidn de
la comunidad
frenteala
guebrada

Refiriendose especificamente al
caso de la comunidad de Las
Acacias, resalta su unidad y

capacidad de organizacion, tanto
para mingas y temas de
supervision de la quebrada como
para otros como seguridad v
cooperacion ciudadana

Junto a multiples moradores ha
sido la principal promotora de
acciones de proteccion dela
guebrada como son reforestacidn,
estudios técnicos, senderismo vy el
impulso de la sentencia
constitucional

Considera que es importante &l
involucramiento de la comunidad
en estos procesos al punto que ha
intentado impulsar la divulgacidn
de los planes municipales con los

moradores del sector, mas estos

no estan en su jurisdiccion

Principales
problematicas

La contaminacion, los rellenos y el
abandono dela quebrada que
terminan trayendo problemas

adicionales como la inseguridad

El atropello de los derechos dela
naturaleza a través dela
cantaminacién de la quebrada, las
invasiones y el peligro que
implican (varios delos
involucrados con el activismo han
sido amenazados)

La obstruccion del cauce hidrico
dela quebrada, lo cual puede traer
consecuencias catastroficas en
caso de presentarse fenomenos
climaticos (deshielos o fendomeno
del Nifio)

Identificacion
de
responsables

El abandono y la inoperancia de
los gobiernos responsables,
complementado con una histarica
contaminacian del sector por
medio de la empresa dela
construccion

Industrias de la construccidn y de
alimentoz que rellenan y
contaminan la quebrada, asi como
el poco apoyo de los gobiernos a
los procesos realizados

Las industrias que han
contaminado y lo siguen haciendo
en todas las quebradas,
amparados en procesos
administrativos historicamente
mediocres, que no dan las
zoluciones necesarias

Propuestas
destacables

Mo se realizan propuestas claras,
apegandose principalmente a una
idea de que las autoridades
competentes, deben proponer un
proyecto en conjunto con la
comunidad

Se propusa inicialmente un plan
de parque/huerto comunitario, el
cual fue descartado por &l
municipio por falta de recursos.
Adicionalmente se propuso un
plan de manegjo ambiental integral
en colaboracion con la UNACH,
este no tuvo seguimiento por parte
delas autoridades

En los mas de 20 planes
propuestos para la quebrada se
han desarrollado estrategias de
recuperacion, planes de manegjo
ambiental, normas de manejo de

desechos y procesos de

amonestacion y reparacion
SEVEros para quienes invadan y
contaminen quebradas. Estos no

han tenido un seguimiento notable

Tabla 2. Resumen de posturas entrevistados (Autor, 2023)
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Se pueden apreciar algunas similitudes al momento de analizar las posturas de
cada entrevistado (destacadas con color naranja) en especial al consultarlos
sobre la situacion de la quebrada, la percepcién de las acciones del gobierno
de turno y la identificacion de responsables. Aunque cada grupo da una mayor
importancia especifica a la gestion de la quebrada (Dr. Tapia al tema social, Ing.
Vanegas al tema ambiental y el Ing. Hidalgo al tema hidrico) existe consenso
respecto a la prioridad que requiere la quebrada y al concientizar que no se han

dado las soluciones que urge esta problematica.
Diagnéstico de la quebrada

Se realizé un trabajo de campo en el cual, recorriendo todo el tramo de estudio,
se identificaron un total de 11 puntos criticos en los que se pueden detectar
claras oportunidades y amenazas, priorizando puntos de interés, conexiones

entre cantones y espacios con afectaciones importantes (Anexo 2).

Al existir barrios residenciales alrededor del tramo en estudio, una de las
principales problematicas es la invasion de la franja de proteccion de la
quebrada por parte de lotes residenciales, tanto por cerramientos como por la

construccion de viviendas.

Imagen 15. Lote en venta al borde de la quebrada (Autor, 2023)
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A causa del crecimiento de la mancha urbana, se identifican multiples
depdsitos de residuos industriales correspondientes a la construccion. Esta
problematica tiene una fuerte raiz en el hecho que la quebrada, al ser parte de
los extremos Norte y Sur de las administraciones de Riobamba y Guano
respectivamente, han tenido una supervision limitada de la gestion de sus
desechos industriales, problematica que se acentua al no existir una
escombrera municipal en la ciudad de Riobamba, deficiencia que es

mencionada en la sentencia del caso Las Abras.

Imagen 16. Desechos de construccion en la quebrada (Autor, 2023)

El desarrollo de la ciudad y la condicion de abandono de la quebrada ha
provocado que se deforme el cauce natural de la misma, tanto en su dimension
natural como su orientacién. Dicha problematica se observa en varios puntos
como el entubamiento de un tramo de la quebrada en el nodo 10, asi como
otros espacios en los que se la encauza, como es el caso del tramo 11 en el
cual, claramente el cauce es reorientado para poder ganar un tramo de la franja

de proteccién y construir un pequefio parque en la urbanizacion San Marti.
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Imagen 17.Tuberia que actua como puente en el Punto 10 (Autor, 2023)

La condicion residencial del tramo también ofrece potencialidades. Existen tres
puentes entre las ciudades que tienen que ser técnicamente modificados dadas
sus deplorables condiciones, tanto en circulacién (veredas destruidas que
dificultan el movimiento peatonal) como en su obstruccion a la quebrada.
Ademas, por un interés comunitario, hay puntos con pequenas intervenciones
de jardineria que, aunque no son bien reguladas, presentan interés social por la

rehabilitacion de la quebrada, aunque sea solo de manera estética.

Aunque se identifican varias amenazas en la quebrada, principalmente
alrededor de la contaminacion y la invasion de su franja de proteccion, su
condicion de limite administrativo y natural también ha desarrollado
oportunidades explotables, como sus espacios de movilidad y los bosques que
se extienden en el tramo de estudio. Adicionalmente se observa en sus limites,
la voluntad de mejoramiento del espacio por parte de la comunidad a través de

reforestacion y jardineras.
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Terrenos baldios

Tanques de agua

e

Puente ingreso

Lotes inundados

Antiguo playon

Parque las Acacias

Puente Urb. del

Posterior Urb.

Jardineras

Puente Luciano

Posterior Urb.

Norte del Norte Ciudad Balboa (invasiones) de la quebrada y Urb. del Sol Sol (Guano) Astromelia Comunitarias | Andrade Marin San Marti
Ancho caudal Ancho caudal Ancho caudal Ancho caudal Ancho caudal Ancho caudal Ancho caudal Ancho caudal Ancho caudal Ancho caudal Ancho caudal
15mis. 1,5 mts. 7mis. 5 mts. Smis. Tmts. 3mts. - 0.3 mts. 2 mts. - 0.5 mts. 3mis. 0.5 mts, 1 mis.- 0.5 mts.
Distancia del eje | Distanciadeleje | Distancia deleje | Distancia deleje | Distancia deleje | Distanciadeleje | Distancia deleje | Distanciadeleje | Distanciadeleje | Distancia deleje | Distancia del eje
a const. Guano a const. Guano aconst. Guano a const. Guano aconst, Guano a const. Guano a const. Guano a const. Guano a const. Guano a const. Guano a const. Guano
133 mts. 32 mts. 12 mts B mis 48 mts. 33 mts. 29 mts, 19 mts. 12 mis. 15 mts 67 mis

Distancia del eje
a const. Riobamba

31 mts.

Distancia del eje
a const. Riohamba
128 mts.

Distancia del eje
a const. Riobamba
36 mts.

Distancia del eje
a const. Riobamba
47 mts.

Distancia del eje
a const. Riobamba
38 mts.

Distancia del eje
a const. Riobamba
47 mts.

Distancia del eje
a const. Riobamba
30 mts.

Distancia del eje
a const. Riobamba
19 mts.

Distancia del eje
a const. Riobamba
44 ms.

Distancia del eje
a const. Riobamba
64 mts.

Distancia del eje
a const. Riobamba
5mts,

Simbologia

@ Vias de alta importancia Lotes baldios Equipamientos clave @ Vegetacion comunitaria @ Bosques consolidados Cercania agricola @ Explanadas con potencialidades

Nivel de influencia ~ Alta

@ Cercania vivienda/Invasion @Tramuabanﬂunadu Contaminacion civil @ Contaminacion industrial Fugas de agua @ Inseguridad @ Tramo achicado Tramo reorientado _

Tabla 3. Resumen de recorrido (Autor, 2023)
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Analisis de referentes

El presente trabajo de investigacion tomdé como referente la gestion,
procedimientos y enfoques de las quebradas de Nueva Zelanda y Chile, y en el
Ecuador un caso de la provincia del Cafar. Se escogio estos proyectos dada a
la condicién similar de las quebradas con el caso de estudio: Tramos invadidos
por la mancha urbana que intentan recuperar las franjas de proteccion

abandonadas o contaminadas.

A Human Ecology Of Urban Ravine Restoration: A New Zealand Example.
(Jay & Stolte, 2011)

La ciudad de Hamilton, en Nueva Zelanda, esta ubicada en una region que ha
modificado drasticamente su paisaje natural desde su asentamiento,
convirtiendo los bosques de humedales en grandes campos agricolas y barrios
periurbanos. En 1995 se concluyd que la vegetacion nativa se habia reducido
al 18% en las zonas fértiles (Leathwick et al. 1995). Este proceso, ha
transformado notablemente el catadlogo de especies vegetales dado que, la
introduccién de nuevas plantas, principalmente con objetivos horticolas,

agricolas y ornamentales, terminan dificultando el crecimiento de la flora local.

En el afno 2000, con esta problematica en mente, se inicid un programa que
promovié la restauracion y recuperacion del habitat natural en los limites de la
ciudad. En el caso de las quebradas, se motivd a la comunidad que vivia en
sus bordes a plantar especies endémicas. Este programa se desarroll6 con un
catalogo de fauna local especifica para quebradas, apoyado de talleres de
siembra, identificacién de fauna y control de maleza, sitios web, blogs, un plan
de recorridos guiados en buses turisticos para las quebradas y espacios de
divulgacion para los avances del plan. El programa tuvo una acogida
importante, ya que se registraron 850 de los 2000 residentes de las quebradas,

para formar parte de dicha estrategia.
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Este programa demostrd, que los residentes urbanos tienen gran peso en
decisiones de politicas de estado, que involucran el medio ambiente y las
quebradas, en especial al encuestarlos en el caso de Hamilton, se demuestra
una fuerte voluntad de hacer algo por dichas fallas geograficas, incluso sin
depender del gobierno correspondiente. Aunque la prioridad a menudo gira
alrededor de una mejora estética y de plusvalia, también hay pequefios grupos
con un interés de reparacion ambiental, mejorando la calidad de vida y la

condiciéon socioecondmica de los habitantes.

Entre la comunidad se entiende la importancia de las quebradas como una
caracteristica natural en el contexto urbano. Su rehabilitacion con el potencial
de reintroducir fauna y flora local, la cual se ha visto reemplazada por el
desarrollo urbano y suburbano, busca recuperar el contexto natural de las
quebradas, reduciendo riesgos ambientales como erosion, inundacion y
subsidencias. Esta iniciativa busca convertir a estos espacios verdes, en una

parte clave del desarrollo de una sociedad ambientalmente amigable.

Proyecto Quebrada Parque en la Quebrada Honda de Puerto Varas, Chile
(Patagua, 2018)

Este proyecto se situa en la quebrada Honda de Puerto Varas, una pequefa
ciudad cercana a Puerto Montt, al Sur de Chile. La quebrada habia mostrado
notables signos de deterioro, dado que esta ha sido “absorbida” por la mancha
urbana de Puerto Varas, viéndose rodeada principalmente por barrios

residenciales periurbanos.

Con esta problematica en mente, en el afo 2016 se promueve la Iniciativa para
Ciudades Emergentes y Sostenibles (ICES), la cual da la pauta para impulsar

proyectos en la quebrada, que la transformen en un parque urbano.

Paralelamente en 2017, se realiza un levantamiento de datos (condicién de la
quebrada, areas contaminadas, impacto de la mancha urbana, etc)

enfocandose a la rehabilitacién de humedales y a la creacion de un parque por
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parte de Patagua, una empresa de consultoria ambiental dedicada a la gestion
del agua y del territorio, y el desarrollo de proyectos que protegen ecosistemas,
impulsando el bienestar social (Patagua, s. f.). Con estos datos, a finales del
mismo afio, se adjudica un “fondo de innovacion social” de la Corporacion de
Fomento de la Produccién (CORFO), “para desarrollar un modelo de gestion
colectiva de quebradas urbanas, tomando la Quebrada Honda como caso

piloto”

El estudio define 5 fortalezas claves a rescatar en la rehabilitacion de las
quebradas: Control de inundaciones, Depuracién de agua, Recarga de

acuiferos, Captacién de CO. y Habitat y Conectividad Biologica.

Principios de Quebrada Parque

@ MNATURALEZA URBANA @
Corssryatitn beodiversafiad,
coeTedor SCos0gico

DRENAJE URBANO ESPACIC PUBLICO

Camtng | dé e fdsciore y Aalawrea,
dapuracidnde aguas retreackiny confemplacian

®) O,
. PARQUE DEL AGUA

MOVILIDAD Y LA NATURALEZA COMUNIDAD
I.'Arh:—:::;l::llf-r.lr:- u RBANA Imtegracidn sociai

Figura 4. Principios de la Quebrada Parque (Patagua, 2020)

Con dichos antecedentes se realiza la propuesta de la “Quebrada Parque”, un
proyecto con base privada motivada por el interés de proteccion de la
Quebrada Honda desde el grupo Patagua. Este proyecto se sustenta en 5
lineamientos que guian todo el proceso de trabajo: Recuperar la dinamica
hidrica, configurar la quebrada como un espacio publico y no como un espacio

residual de las urbes, potenciar en la quebrada un espacio de apropiacién de la
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comunidad, generar una prevalencia de lo natural sobre lo construido,
enfocandose en minimizar toda “intervencion dura” y habilitar senderos que

fortalezcan la movilidad.

Se concluye que el modelo debe ser flexible, replicable y que cada linea de
accion propuesta no siempre tendra la misma jerarquia, enfatizando que el
elemento ciudadano siempre posee una notable importancia, al ser una buena

parte del eje estructurante de las decisiones y motivaciones de estos proyectos.

Estrategias para la recuperacion de quebradas en Azogues — Ecuador

desde el enfoque paisajistico (Sacoto, 2017)

Azogues es la capital de la provincia de Canar, en la zona centro sur del
Ecuador, rodeada de montanas y quebradas por su ubicaciéon en la cordillera
de los Andes. La condicion de quebradas en esta ciudad es deplorable: tramos
embaulados, cortes constantes del flujo de agua, varios puntos de descargas
de aguas negras, invasion de la franja de proteccion y una constante
contaminacion por parte de sus moradores. Una situacién muy similar a la

diagnosticada en la quebrada Las Abras.

En este caso se realizo la evaluacion de 19 quebradas de los alrededores de la

ciudad a partir de 5 componentes:

® Artificial: Analisis cuantitativo de superficies edificadas, agricolas y
designadas para la movilidad, dentro de la franja correspondiente a las

quebradas.

® Natural: Identificacion de masas vegetales, curvas de nivel y cauces

hidricos en las quebradas que lo tengan.
® Normativo: Analisis legislativo nacional y local alrededor de las quebradas.

® Ecologico: Por medio de protocolos de calidad fluvial, calidad de vegetacion
y la cuantificacion de macroinvertebrados en el ambiente, se evalua la

funcionalidad ecoldgica de las quebradas.
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Perceptual: Enfoca el estudio de la quebrada a percepciones panoramicas
y vivenciales, que permitan identificar las problematicas que afectan a las

quebradas.

Con esta rubrica evaluativa, se procede a definir a las quebradas en tres

tipologias:

Alteradas: Quebradas con un entorno urbano consolidado alrededor de la
misma, sin invadir su contexto, por lo que posee grandes focos vegetales y

de contaminacion que responden a su abandono.

Medianamente alteradas: Aquellas las cuales aun mantienen un contexto

de naturalidad y todavia albergan vegetacion nativa.

Embauladas: Quebradas con el menor contexto vegetal dada su

intervencidon con muros de hormigon, entubamiento y embaules.

En este proceso se llego a identificar 15 estrategias que responden a las tres

tipologias de quebrada identificadas, las cuales toman acciones especificas de

acuerdo a su condicion previamente mencionada.

N° ESTRATEGIA TIPOLOGIA TIPOLOGIA TIPOLOGIA
1 MEJORAMIENTO DE LA IMAGEN DE LAS QUEBRADAS . X : X "
2 GENERACION DE INFILTRACION EN EL ENTORNO URBANIZADO X X
3  COMPLEMENTACION DE LA ACTIVIDAD AGRICOLA CON LA FUNCIONALIDAD DE LA QUEBRADA X x
4 ESTABILIZACION DE TALUDES X X X
5  INTERVENCION EN LAS QUEBRADAS CON PROYECTOS QUE TENGAN ENFOQUE ECOLOGICO x x
6 GENERACION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO, RIEGO Y GESTION DE AGUAS GRISES X X x
7 REVEGETACION CON ESPECIES ADECUADAS X x x
8  GENERACION DE PROYECTOS QUE COMPLEMENTEN Y MIMETICEN LAS PARCELAS PRIVADAS X

CON USO PUBLICO
9 REGULACIONES NORMATIVAS PARA QUEBRADAS ESTACIONALES Y PERMANENTES X X
10 APROVECHAMIENTO DE LA TOPOGRAFIA ACCESIBLE X X X
1 MEJORAMIENTO ECOLOGICO DE LA QUEBRADA X X
12 REGULACION PARA CONSTRUCCIONES DENTRO DE LA MARGEN DE PROTECCION X
13 LIMPIEZA Y REPOSICION DE SUSTRATO X X
14 REGULACION EN MARGENES DE PROTECCION DE QUEBRADAS EMBAULADAS X X
15 MANTENIMIENTO DE DUCTOS X

Tabla 4. Estrategias en el estudio de las quebradas de Azogues (Sacoto, 2017)
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En este caso de estudio, se buscd generar un macro plan el cual, aunque no
ataque ninguna de las 19 quebradas en especifico, pueda generar estrategias
claves que aporten a la solucidén de problematicas generalmente identificadas,

no solamente en el contexto de Azogues, sino también a nivel nacional.

Estos tres casos de estudio ayudan a identificar una serie de estrategias claves

que dan la pauta en la creacion de un plan de manejo de quebradas:

® Aunque el manejo de quebradas se puede hacer de manera autbnoma
desde los grupos privados, sociales o institucionales, se recomienda que
los proyectos incluyan integralmente a todos estos actores y los involucre
de manera dinamica y apegados a una misma estrategia. Esto, evitando los
intereses personales como es el caso de Hamilton y una comunidad

mayormente preocupada por la estética sobre la funcionalidad.

® Los planes deben tener un enfoque multisistémico, sin dejar de lado
ninguna de las prioridades de gestion de quebradas: Condicion ambiental,
ecoldgica, social, hidraulica, de movilidad y administrativa. Todas estas
deben tener una importante jerarquia en cualquier plan, ya que, caso
contrario, terminamos con planes escuetos que no enfrentan a la quebrada

en todas sus aristas

® Existen una serie de estrategias que siempre prevaleceran: Reintegracion
de fauna endémica, limpieza y mantenimiento de bordes, mejoramiento
estético de la quebrada, regulacion de lotes e invasiones, etc. Estrategias
de esta indole ayudan a la promocién de planes “modelo”, que faciliten la

replicacion de planes en otros contextos.

® |os planes alrededor de la gestion de las quebradas son comunmente no
lineales. Esto responde a la condicion actual de cada caso de estudio y los

avances que se hayan realizado en el mismo.
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DISCUSION

En funcion de los puntos conflictivos identificados, el analisis de propuestas
realizadas en contextos similares y la evaluacion de la opinién ciudadana y de
expertos, se propone un plan integral multisistémico, enfocado en 6 macro ejes

no lineales, que engloban un total de 18 propuestas detalladas a continuacion:

Enfoque de
Gobernanza y

Enfoque

e Técnico-Hidraulico
Planificacion

Quebrada
Enfoge Lais o ras iy
UL Plan Multisistema [Fgsssmsss

Tramo Norte

Enfoque

Social y
Comunicacion

Figura 5. Ejes del plan multisistema (Autor, 2023)

Estos ejes de accion abarcan los problemas identificados y repartidos en los 11
nodos del tramo en estudio, respondiendo en cada uno con propuestas

globales y puntuales.
Eje 1: De Gobernanza y Planificacion

Este eje prioriza los aspectos legales de la quebrada y sus inmediaciones. El
enfoque del mismo es dar pautas que prioricen la proteccion de la quebrada a
través de un marco legal y regulatorio, que proporcione las herramientas

necesarias para facilitar el control y cumplimiento de los planes establecidos.
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Enfoque de Gobernanza
y Planificacion

1. Consolidacion de los derechos
de la naturaleza y la proteccion de
quebradas dentro del PUGS y el
PDyOT.

2. Planes de demolicion de
propiedades y reubicacion de
propietarios que invaden la franja
de proteccion de la quebrada.

3. Establecer un plan de protec-
(ion de quebradas que defina
multas y reparaciones a quienes
infringan los derechos de la
naturaleza.

4, Definir las areas de escombre-
ras para la ciudad de Riobamba.

5. Definir limites de accion de
proyectos arquitectonicos a
desarrollarse en la quebrada y sus
alrededores.

Accién de impacto integral

Accion de impacto integral

©

ntegral

i

ccion de impacto i

ccion de impacto i

ntegral

|

Dada la pobre importancia otorgada
en los PDyOT y PUGS de las ciudades
de Riobamba y Guano, se busca
enfatizar la importancia de las
quebradas queseencLentran en
dichas cilidades y asentarla
protecion de los.derechos de la
naturaleza de 105 que gozan estos
ecoslstemas, amparados en 13
constitucion de larepiblica, ste
procesaidebera ser impulsado en la
inminente renovacionide estos
planes. Se promovera simultanea-
mente agendas que adapten los ODS
en las mismas.

En las franjas de proteccion de la
Quebrada Las Abras, se detectaron 6
viviendas y 11 cerramientas que se

Estas construceionesdeberdn ser
demolidas junto a un programa de
reubjcacion de les residentes:
afegtados, bajo un programa de
colaboracion pablico-privado, Se
crearan mesas técnicas que den
seguimignto al proceso de¢
adquisicion‘ilegaldesestos espacias,
de manera que se identifique a
quienes usufructuaron con dichos
lotes y enfrentar la problemética de
trafico de tierras.

extienden en la franja de proteccion.

Ampardndose en las leyes vigentes, se
realizard un plan de amonestacian y
reparacion de la quebrada en los
casos futuros, donde se identifique
toda vulneracién.de.derechos de la
naturaleza: Contaminaciémindustrial,
civil y(de fuenteside agua, rellenos
antitécnicos, apropiacién de lafranja
de proteccién, etc. Definienda estas
infragciones como muy graves, al
irrumpinlos derechos de laPaturaleza
y demandandoilasrespectivas
reparaciones economicas y
ambientales, en donde los infractores
tengan que devolver el espacio
infringido a su condicion natural.

Uno de los principales detenanies.de la contaminacion de
la quebrada de Las ABras, es la falta de.escombreras
dedicadas a la industria de laconstruccidn. Se debe
identificar espacios ideales para la ubicacion de escombre-
ras, tanto en la zona Norte ySar de la ciudad, siendo esta
primera la que permitira depositar losesechos a
extraerse en el proceso dewehabilitacion de la quebrada.

Dentro de la regulacion de-daquebrada, se definirdn hojas
técnicas de los limites constructivos a establecerse, tanto
en la quebrada como en susinmediacighes, priorizando
sistemas constructivos sustertables y planes de manejo de
desechos de maxima prioridad, donde e minimice el
riesgo de contaminacion de la quebrada.

Tabla 5. Eje de Gobernanza y Planificacion (Autor, 2023)
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Eje 2: Técnico-Hidraulico

Se daran las soluciones técnicas necesarias para recuperar la condicion natural
de la quebrada, priorizando la optimizacion funcional de la misma, como eje de

drenaje natural y de amortiguamiento hidrico en el caso de desastres naturales.

Egzﬁ?c?-Hidréulico @ @ @ @ @ @ @ @ @

1. Recuperacion del cauce natural
dndose a la solicitud
Sl e s sedint

Proteccion.

2. Ampliacién del cauce en lotes
abandonados y no utilizados.

3. Tratamiento integral de bordes

- qge!)rada e a(uerdola’ o Accion de impacto integral
requerimientos post remocion de
rellenos.

4. Identificacion de focos de

contaminacion de fuente hidrica y

aplicacion de biofiltros.

5. Impulsar la conservacion, recu-
peracian y reintroduccion de

especies que favorezcan la Accién de impacto integral

depuracion natural de las fuentes
hidricas.

6. Estudio y rehabilitacion del
| Ifind I
elenc anitarics consustts

permeables.
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Siendo la prioridad el apegarse ala
sentencia constitucional de la
quebrada, se realizard un programa
de limpieza integral derlaquebrada,
priorizando la remocion de tado tipo
de relleno antitécnico y [ apertura
del caudal de la quebrada en los
puntosen los cuales se ve abrupta-
mente redirigida o encasillada,
eliminando.entubes antitécnicos y
removiendo todetipode contami-

nacién que empeore el cauce de esta.

Dado a que la mancha urbana ha
sobrepasado el cauce natural de la
quebrada, refieriéndonos a
fotograffas histéricas'como la de 1964
(imagend), se buscara compensar
estos espacios conlotes inutilizados
en lajparte alta de l[aquebrada, de
manera que se puedan generar
espacios de amortiguamiento
hidraulicogue alivien la carga de la
misma en caso de-fenémeno natural
y a la vez reduciendo la necesidad de
un plan de expropiacion masivo.

Después de la remocion de desechos
y rellenos, se requerird rehabilitar los
bordes de la quebrada, a través de la
estabilizacidn de'taludes.en puntos
de amplia excavacion, mediante la
siembra de vegetacién arbéreay la
instalacion de tablestacas de madera,
que se pueden apravechar de los
eucaliptos a remover en el sector. En
(aso de reguerirse un apoyo
adicional, se proponen muros cribas
permeables vegetados, que puedan
mimetizarse en el ambiente a largo
plazo.

Los biofiltros son sistemas que
tombinan vegetacion y procesos de
tratamiento de agua para remaver los
contaminantes.dedamisma (Taller de
Artes y Ofigios AC & Sarar Transfor-
macionSC, s. f.). Dada la identifi-
cacion de varios contaminantes
hidrics, se propone laubicacién de
biofiltras.que, ademds de
mimetizarse con el ambiente;
reducen el impacto-ambiental a la
quebrada, sirviendo adicionalmente
como modelos diddcticos aplicables a
otros casos similares.

En el procesa de remocion de tierra,
es inevitable el dano colateral que
afectard a la vegetacion en la
quebrada. Se debemrealizar
programas de extraccion técnica de
vegetacion filtrante-como el zigzig y la
totora, de manera.gue estos puedan
ser reintroducidos dentro de la
misma Y no afecten al ecosistema.
Este tipode vegetacion, mejora la
capacidad de‘retencionde agua en la
quebrada y promueve [a proliferacién
de fauna y microfauna,

Como consecuencia de la contami-
nacion de la quebrada y la vegetacion
de la misma como kikuyos y zig zig, se
han generado.mditiples focos de
sedimentacion. En el proceso.de
remacion de rellenos, se pocrd
identificar adecuadamente los
sustratos propios de la quebrada, los
cuales tendran que ser recuperados
antes de-cualquier proceso.de
reforestacion;

Tabla 6. Eje Técnico-Hidraulico (Autor, 2023)

Eje 3: De Naturaleza y Conservacion

Este eje dirige sus esfuerzos a los planes de conservacion y recuperacion de la

flora y fauna de la quebrada, involucrando a la municipalidad y moradores de

la misma, priorizando la reintroduccion de especies endémicas pertenecientes

a los sistemas naturales de la quebrada (Ministerio del Ambiente del Ecuador,

2012) (Anexo 5)
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Enfoque de Naturaleza
y Conservacién

1. Impulsar la conservacion,recu-
peracién y reintroduccion de
vegetacion endémica.

2. Identificar y controlar especies
potencialmente dafiinas para el
proceso de reforestacion.

3. Definir zonas de no
intervencion.

4, |dentificar y regularizar
espacios de “Jardineras comuni-
tarias”.

5. Establecer y recuperar zonas de
amortiguacion en tramos dela
quebrada.

®©®

Accion de impacto integral

Accion de impacto integral

OHONOHONO,

Se realizar un plan forestal de
conservacion, recuperacion y
reintroduccion de especies vegetales
nativas del sector, considerando que
las zonas de Riobamba y Guano
pertenecen a 2 tipos de ecosistemas
principales, bajo el Sistema de
clasificacién de los Ecosistemas del
Ecuador Continental (Ministerio del
Ambiente del Ecuador, 2012)
Herbazal himedo montano alto
superior del Paramo, Bosque siempre
verde montano del norte y centro de
la cordillera oriental de los Andes.

Previo al plan de reforestacién y
reintroduccién de flora, se requerira
un andlisis de especies vegetales
potencialmente dafiinas en el
proceso.de reforestacion como el
Eucalipto (Irurtiaef al., 2020), que
genera efectos hidréfabos en el
ambiente, tiene una capacidad de
crecimiento acelerado que
interrumpe el avance de ofras
especies yesaliamente inflamable,
siendo sus bosques un riesgo en
10nas urbanas.

De manera que Se puedan impulsar
los programas de recuperacion
vegetal en un contexta controlado, se
definiran zonas de no intervencian
que reduzean el acceso al pdblico,
permitiendo la reforestacion en zonas
con/mayor deterioro ambiental.
Principalmente se enfocard laino
accesibilidad para‘el pastoreg, que
involuntariamente puede dafiar la
vegetacion en.crecimiento.

Aprovechando el trabajo realizado por la comunidad, se
plantea impulsar un programa de “Jardineras comunales”,
el cual impulse el trabajo realizado porla comunidad y lo
reestructure bajo la proliferacin de vegetacidn endémica,
con apropiacion de los moradores del sector

De manera que se puedan-impulsar los procesos
ecolagicos, se busca establecer “zonas de recuperacion”,
cuyo enfoque sera el rehabilitar los ecosistemas en un
espacio controlado, después de los respectivos procesos
de limpieza y rehabilitacion de agua, sueloy flora
(Bentrup, 2008).

Tabla 7. Eje de Naturaleza y Conservacion (Autor, 2023)
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Eje 4: Movilidad

Se daran las pautas para hacer de la quebrada y sus alrededores, un elemento

de conectividad interbarrial a través de un corredor verde con énfasis a la

movilidad alternativa.

& 4 Panarhs

o Norte

1. Estructurar la que
unsi

barrios de Riob

2. Incorporar sistemas ¢

movilidad altern:

4, |dentificar las vias que permitan
e Jue | [\/)
el acercamiento ala quebrada

e DOOOOOODO®O®®®

Accién de impacto integral

Accién de impacto integral
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Se priorizard en el PDyQTy PUGS, la
estructuracion de la quebrada como
un eje de movilidad que conecte los
barrios orientales de Riobambayy los
del sur de Guana, por media de un
“corredor verde"que hard de esta
area, no solo un espacio protegido, si
no un recurso de movilidad bajo las
normas de proteccién ambiental.

Considerando la quebrada un
“corredor verde”, se propone en la
misma los sistemas de circulacion
necesarios (corredores, senderos,
camineras), siempre dando prioridad
a la movilidad universal yala
inclusion de todo individuo.

De manera que Se promueva la
generacion de actividad dentro de la
quebrada, se proponen puntos de
encuentra y miradores a lo largo de
esta, estableciendo 3 de estos puntos
en el tramo norte a una distancia de
entre 500 metros y 1 kilémetro.

Con el objetivo de priorizar la
movilidad universal, se identificara las
principales vias que permitan el
acercamiento a la quebrada, de
manera que se priorice su fratamien-
{oy mantenimiento: Reparacion de
(apa asfaltica, desarrollo de veredas
adecuadas con enfoque a la
movilidad universal e iluminacion
adecuada para evitar problemas
como inseguridad.

Dado a la mala condicién de los tres
puentes que conectan Guanoy
Riobamba, se plantea una reconstruc-
cién de los mismos, priorizando la
mayor apertura posible del caudal de
la quebrada y el desarrollo de una
movilidad universal que le de espacio
suficiente a peatones y ciclistas.

Para minimizar la movilidad a través
de vehiculos motorizados, se
aumentaran puentes peatonales que
conecten las vias y callejones que
llegan a la quebrada. Al igual que con
los puentes vehiculares, se priorizard
que la afectacion al caudal de la
quebrada sea el mfnimo.

Tabla 8.Eje de Movilidad (Autor, 2023)

Eje 5: Social y Comunicacién

En este punto se prioriza la comunicacion y promocion de los programas hacia
los moradores y la integracion de estos en el desarrollo de la rehabilitacion de

la quebrada y su futuro mantenimiento.
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Enfoque
Social y Comunicacion

1. Planes de comunicacion
respecto a los procesos desarrol-
lados en la quebrada.

2. Diversificar los usos de la
quebrada.

3. Comunicacion y promocion de
“lardines comunitarios”.

4. Impulsar procesos de veeduria
comunitaria.

5. Promover actividades sociales
en la quebrada.

6. Promover actividades turisticas.

ONOHONONONGHOHONONON,

Accion de impacto integral

Accion de impacto integral

Accion de impacto integral

Accion de impacto integral

Accion de impacto integral

Se estructurard un plan de comuni-
(acion integral a la comunidad, por
medio de grupos “puerta a puerta” y
mediante reuniones con los
dirigentes barriales. En estas se
realizard una explicacion integral de
los programas a ejecutarse y de como
la comunidad se puede ver
involucrada en los mismos.

Dentro del plan de desarrollo de la
quebrada.y sus inmediaciones, se
impulsard la mayor cantidad de
servicios para que los moradores
puedan sentirse atraidos mediante
diversas actividades, siempre y
cuando estas respeten la guia de
programas y-construcciones de bajo
impacto ambiental.

Se llevaran a cabo programas para
impulsar las “Jardineras comunales”,
en donde los moradares puedan
presentar sus trabajos y desarrollar
competencias periodicas barriales del
avance de los mismos. Esto ayudard a
promover el programa de “jardineras
comunales”mads alld de las
quebradas.

Por medio de las dirigencias
barriales, se realizaran mesas
abiertas directamente conectadas con
el programa de “sillavacia” de los
municipios, donde se prioricen
acciones que puedan mejorar las
estrategias de manejo de la
quebrada, con un enfoque social.

Se llevaran a cabo programas de
limpieza y reforestacion.con la
comunidad, organizando mingas a
través de las directivas barriales,
proporcionando educacion
ambiental, al integrar a grupos
estudiantiles en estos procesos.
También se involucrard a grupos
activistas para guiarlas acciones
desde su experiencia.

Através de la academia, en conjunto
con la Municipalidady Ministerio de
Turismo, se impulsaran programas
como senderismoy “caminatas
culturales”, que impulsen la
conciencia ambientaly exploten las
tradiciones regionales a través del
desarrollade actividades dentro de la
quebrada.

Tabla 9. Eje Social y Comunicacion (Autor, 2023)

Eje 6: Econdmico

Este eje se enfoca en las principales estrategias econdmicas que permitan el
desarrollo de la quebrada, no solamente en su planificacion inicial, sino también

en su proteccion futura.
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Enfoque
Econémico

® 0 ®

1. Identificacion de actores
involucrados en el desarrollo de
proyectos econdmicos en las
inmediaciones de la quebrada.

Accion de impacto integral

2. Otorgamiento de espacios
comunitarios en las inmedia-
ciones de la quebrada a las
administraciones barriales.

|
Accion de impacto integral

3. Convenios pablico/privados
que prioricen la proteccion de la
quebrada.

Considerando que las inmediaciones
de la quebrada poseen una gran
actividad tanto comercial como
industridl, se evaluardmestas

Se promoverd espacios comunitarios
designados para las administraciones
barriales. Estos podrdn ser utilizados
para usufructesdelarrig, siempre y

Se designaran tramos de la quebrada
para programas publico/privados en
los que se pautard con empresas
privadas. Estas“apadrinardn” el

mantenimiento de los tramogs
asignados en conjtinto con la
Municipalidad. Laadministracion de
los recursos se realizara por medio de
la Munieipalidad y un represefitante
de la entidad privada, el mismo que
recibird un desglocede fas
actividades desarrolladas. El tramo
intervenido sera reconocido con el
nombre de la empresa “apadrinante”.

cuando sts inmediaciones sean
adecuadamente-mantenidas,
respetando el plan.ambiental de la
quebrada. Esto impulsara la
proteccion de estos espacios por
parte de lacomunidad y forfalecera la
apropiacidn de‘losmismos.

actividadesy su potencial invelucra-
miento, Sea como inversor directo en
los programas a desarrollarse en la
quebrada o como comerciantes en
las inmediaciones y dentro de fa
misma.

Tabla 10. Eje Econémico (Autor, 2023)

Los lineamientos en mencion no son parte de un plan lineal, dada la variedad
de circunstancias que puede presentar cada quebrada al tomar este programa
como un referente. Estos hacen énfasis a las mayores necesidades que tiene
este tramo de la quebrada y que son identificables en el resto de esta, asi
como en otras quebradas, tanto de Riobamba como de otros contextos

similares.
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CONCLUSIONES

En el plan de manejo de quebradas, especificamente por parte de las ciudades
de Riobamba y Guano, se identificaron bases de datos deficientes, falta de
disponibilidad de informacion, lentitud en los servicios y documentaciéon
incompleta. Igualmente, desde el gobierno central, su lentitud en la liberacion
de informacién censal del afio 2022, estancada hasta la fecha, ponen en duda
la certeza y credibilidad de los datos obtenidos desde la gobernanza. Llega al
punto de ser tan preocupante la condicion de estos datos, que al evaluarlos se
pueden identificar incluso copias textuales de trabajos académicos,
haciéndolos ver como propios de las municipalidades, quitandoles credibilidad

en el proceso.

Las quebradas de manera historica han sido vistas como espacios residuales que no
otorgan valor alguno dentro de la ciudad y a sus habitantes. Debido a las caracteristicas
geologicas de la quebrada, esta se ha convertido en un espacio degradado e infravalorado,
perpetuando en ella practicas antropogénicas destructivas como micro-basurales,
deforestacion, relleno, descarga de aguas residuales, asentamientos informales, entre

otras (Testsch, 2018).
2. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA QUEBRADA LAS ABRAS DEL
CANTON GUANO

2.1. INTRODUCCION

Las quebradas de manera histérica han sido vistas como espacios residuales que no otorgan valor
alguno dentro de la ciudad y a sus habitantes. Debido a las caracteristicas geoldgicas de la
quebrada, esta se ha convertido en un espacio degradado e infravalorado, perpetuando en ella
précticas antropogénicas destructivas como microbasurales, deforestacion, relleno, descarga de

aguas residuales, asentamientos informales, entre otras (Testsch, 2018).

Imagen 18. Comparativa de textos introductorios entre la tesis de grado de los Ingenieros Axel
Adriano y Robert guerra (2021) frente al Plan de Manejo Ambiental de la Quebrada Las Abras
del Municipio de Guano (2022)

Otra limitacién fue la condicion de recursos necesarios como la informacién
planimétrica insuficiente de la quebrada Las Abras, identificando bases de
datos obsoletas en los archivos disponible del Instituto Geografico Militar de los
afnos 2000, periodo en el que varios barrios de estudio no estaban

consolidados y, por ende, haciendo inutil su informacion.
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Imagen 19: Comparacion quebrada Las Abras entre el archivo SIG y la vista de Google Earth
en el afio 2023 (Autor, 2023)

Adicionalmente, entre los limitantes de la investigacion de invasiones y rellenos
ilegales, estuvo la condicién de riesgo que han sufrido varios ciudadanos detras
de la accion de proteccion de la quebrada: Varios activistas que formaban parte
del colectivo “Comunidad unida por la recuperacion y conservacion de la
Quebrada Las Abras” se vieron obligados a deslindarse, e incluso pedir
proteccion por parte de las autoridades competentes, al ver amenazada su vida
y la de sus allegados, motivo por el cual se evitd profundizar en esta

problematica especifica.

Aunque alrededor de la quebrada de Las Abras ya se han realizado varias
propuestas, como planes de manejo ambiental y estrategias de gestion de
quebradas, tanto desde la sociedad como la academia y la gobernanza, esta

ultima poniendo ya en accién su plan desde mayo del 2023, se identifica en
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todos los casos una falencia constante: La falta de importancia de un proceso
multisistémico, dejando siempre de lado algun eje el cual, al ser relegado a una

baja prioridad, termina complicando los procesos de planificacion.

En el caso del proyecto municipal, se identificaron falencias en procesos como
la comunicacion ciudadana y la divulgacion de las herramientas de
rehabilitacion a la comunidad, para que se generen puentes estratégicos,
donde grupos que ya han trabajado en la quebrada, no vean su trabajo
desperdiciado y asi, no facilitar una especulacién negativa que pueda trabar los

planes municipales.

Comunidad unida por la recuperacion y conservacion de la Quebrada Las Abras
11 (5

@ Comunidad unida por la recuperacion y conservacion de la Quebrada Las Abras
9 june - &

PAREN LA MASACRE!! EL MUNICIPIO DE RIOBAMBA ESTA ALLI CON MAQUINARIA EN LA PARTE

Imagen 20. Reacciones al inicio de trabajos de recuperacion de la cuenca hidrica (Autor, 2023)

Como se menciond en este estudio, la consideracién de la quebrada como
espacio residual por parte de las autoridades, da apertura a ciudadanos y
colectivos a tomar acciones propias que, aunque pueden tener fallas como en

el caso de Las Abras (reforestacion sobre rellenos antitécnicos) generan un
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aporte importante a la iniciativa de rehabilitacion y dejan ver en accion a un
aliado estratégico. Estas acciones no pueden ser unilateralmente descartadas y
llaman a los gobernantes a aprovechar estas iniciativas y encaminarlas a

programas adecuadamente regulados.

Por otro lado, entre los efectos negativos de esta apropiacion, se debe
considerar el manejo de las invasiones y sus involucrados: Los residentes de
estos espacios suelen ser victimas de procesos engafosos manejados por
traficantes de tierra, volviéndose victimas de los mismos al adquirir un lote,
aparentemente legitimo, que termina siendo parte de la franja de proteccion,

terminando asi, desamparado al intentar buscar responsables.

Vale hacer énfasis en los procesos multisistémicos a la hora de realizar
propuestas ambientales. Volviendo al punto de partida de este estudio y a la
referencia de los ODS, en cualquier plan de desarrollo urbano con enfoque
ambiental siempre se hace referencia a todas las posibles aristas: Social,
Ambiental, Técnico, Econdmico, etc. Estos ejes no siempre tendran la misma
jerarquia en los programas propuestos, pero jamas pueden darse por

descartados, como reiteradamente se ha mencionado en este estudio.

Aunque ciertas circunstancias de esta quebrada son muy particulares, como su
gobernanza compartida y el tipo de uso de suelo alrededor de la misma, se
buscd hacer propuestas de amplio espectro, que ayudaran a enfrentar
dificultades comunes entre casos similares. Se deja abierta la posibilidad de
ampliar este estudio con nuevas estrategias técnicas, ambientales y sociales
que sean capaces de fortalecer los ejes mencionados de gestién de la

quebrada.
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INDICE DE ANEXOS

ANEXOS

Anexo 1. Encuestas

€[5 PUCE Zirtual

Entrevista a ciudadanos de los barrios Las Acacias, Urbanizacién del Sol y Ciudad Balboa

Arrancar con la explicacion del origen de la entrevista: Esta surge desde una tesis la cual gira
alrededor de la situacion de la quebrada Las Abras y busca analizar su situacion desde el ojo de sus
moradores, no es un proyecto de gobiernos y las respuestas son anénimas.

Aclarar a los entrevistados que no existen las respuestas equivocadas, se trata de entender el sentir

de la gente no de un examen de colegio.

Dada la naturaleza de varias respuestas abiertas, solicitar permiso al entrevistado de que se puedan
grabar las respuestas y que su uso es exclusivamente de investigacion (Acuerdo de confidencialidad?)

1. Introduccién demografica

Respuestas de andlisis exterior: lugar del entrevistado, drea de la vivienda del entrevistado.

2. éCudles son los principales problemas que enfrenta su ciudad? (Valorar problemiticas, o

descartar coyunturales)

Pregunta abierta para identificar cuales son las prioridades ciudadanas, permitir de una a tres
respuestas, enfatizar que son puntuales y no se requiere un detalle elaborado.

3. {Considera importante la quebrada? ¢Por qué?

Respuesta si/no. Pedir un motivo del por que su respuesta, aclarando que no se trata de que tenga la

respuesta correcta si no que demuestre su sentir.

4. iComo califica la gestion de la quebrada? (Desde puntos de vista ambiental, riesgo, seguridad)
Respuesta de calificacion (1 al 5) Pedir una respuesta directa ente excelente (5) y pésima (1).

5. ¢Cudles son los problemas que acarrea la quebrada?

Respuesta abierta para demostrar los problemas que identifica la ciudadania en la quebrada,
reiterando de nuevo que no existe respuesta erronea y se trata de los problemas que el entrevistado

considere los mas importantes.

6. {Quién considera que se deberia encargar de la gestién de la quebrada?
Respuesta abierta, pedir que nombre a la autoridad que considera que esta a cargo de la quebrada,

reiterando de nuevo que no se trata de dar la respuesta correcta.

7. A su opinidn, ¢Cual es la prioridad que merece la quebrada en el plan municipal?
Respuesta de calificacion (Alta, Media, Baja) De en que punto de una agenda municipal cree que
deberia estar la gestion de la quebrada frente al resto de prioridades del municipio.

8. Si usted tuviera la potestad de hacerlo, ¢Que haria con la quebrada?
Pregunta abierta y mas dedicada a una decision sin limitaciones que pueda visualizar un proyecto
ideal ciudadano. Reiterar que es una pregunta sin limites y que no existe respuesta equivocada.

Figura 1: Formulario de encuestas (Autor, 2023)
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Resultados de la encuesta

1. Demografia de los entrevistados

1. Demografia de encuestados

30

25
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20-29 30-39 40-49 50-59 60-69
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|

70-79

@r@m

Figura 3: Demografia de los encuestados (Autor, 2023)

2. ldentificacion de problemas en la ciudad
Pregunta 2. iCuales son los principales problemas que enfrenta SU CIUDAD?
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Figura 4: Problemas de la ciudad (Autor, 2023)
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3. Gestion e importancia de la quebrada

3. iConsidera importante la 7. A su opinidn, iCudl es la prioridad que
quebrada? iPor qué? merece la quebrada en el plan municipal?

@ si @ No @ Alta @ Media @ Baja

Figura 5: Importancia de la quebrada (Autor, 2023)

Al hablar de los motivos especificos de la importancia de la quebrada, se
desglosan dos métricas importantes entre los entrevistados: Virtudes vy

amenazas de la quebrada.

3a. Motivos de la importancia de la quebrada: Virtudes

Fuente de agua
Pulmon zonal

Desfogue natural

Eje verde

Recurso natural

Atractivo turistico Potencial parque
Proteccion medioambiental

Hogar de animales

Conector Ricbamba-Guano

Figura 6: Virtudes de la quebrada (Autor, 2023)
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3b. Motivos de la importancia de |la quebrada: Amenazas

Foco de inseguridad
Mala imagen

Poca utilida

Basurero

Poca iluminacién

d

Aguas servidas

No sabe

Entorno deteriorado

Arboles deteriorados

Figura 7: Amenazas de la quebrada (Autor, 2023)

4. Problemas identificados en la quebrada

Después de entender que la quebrada si es de importancia en la comunidad,

se le solicitd evaluar la gestion de la misma.

4. iComo califica la gestién de la quebrada?

2.15%

80.00% 75.27%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 16.13%
10.00% 5.38% 8%
0.00% —
1 {Pésimo) 2 (Malo) 3 (Regular) 4 (Bueno)

Figura 8: Evaluacion de la quebrada (Autor, 2023)

5. éCuales son los problemas que acarrea la quebrada?

60%

5 (Excelente)

50.54%
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Figura 9: Problemas de la quebrada(Autor, 2023)
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5. Autoridades responsables de la quebrada

Se consulté a los encuestados quienes consideran que deberian estar al frente

de la gestion de la quebrada.

6. {Quién considera que se deberia encargar de la gestion de la quebrada?

0.89%

r 0.89% H Municipios
E Barrio
0.89% @ Ministerio del Medio Ambiente
~\ 0.89% [ Agua potable y Alcantarillado
' H Alcaldia
@ Academia

B Gestidn de Riesgos
M Prefectura
@ mor

@ Planificacién de municipio (Regulacion)

Figura 10: Responsables de la quebrada (Autor, 2023)

Al tomar estas respuestas se considero a la vez quienes hacian conciencia de
la condicion de espacio compartido entre las ciudades de Guano y Riobamba.
Esta observacion permitié identificar que no hay una clara nocion por parte de
los entrevistados de que la administracion de la quebrada responde a una

responsabilidad compartida.

6.a. Enfoque zonal de la responsabilidad municipal

H No Esp. B Guano H Riobamba [ Ambos

Figura 11: Responsables de la quebrada - Municipales (Autor, 2023)

6. Proyectos recomendables
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Como cierre de la encuesta se le realizé una pregunta libre respecto a que
harian con la quebrada de tener potestad absoluta sin ningun tipo de restriccion.
Esto con la intencion de evaluar donde esta el enfoque prioritario del

encuestado al visualizar la quebrada como un problema resuelto.

8. Si usted tuviera la potestad de hacerlo sin ningln limite o restriccion, i Que
haria con la quebrada?

Mas puentes y reparar existentes
Recuperar cauce hidrico
= Reforestacign Provecto turistico

Limpieza'y mantenslmlento

Parque Lineal/Integrador

w3 Planes estratégicos Zona prote J\Cﬂ
MS}O’C—-E vias cercanas

lluminacion de quebrada
Tra{amlemu de agua o
- dios técnicos situacionales

Figura 12: Propuestas de la quebrada (Autor, 2023)
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Datos de la encuesta

Encuestas totales (Corte Mayo 9)
1
20-29 11
30-39 23
40-49 25
50-59 25
B0-69 B
70-79 1
2
Pobre planificacion 12 12.50%
Inseguridad/Delincuencia 52 55.91%
Contaminacidon,/Gestdn de 34 36.56%
Quebrada 11 11.83%
Deforestacion 4 4.30%
Movilidad (+parqueaderos) 37 39.7B%
Insalubridad 5 5.38%
Cultura barrial 2 2.15%
Desemplec 4 4.30%
Drogadiccién 5 5.3B%
Apua potable y Alcantarillado B B60%
Falta de dreas verdes 7 7.53%
Senvicios insuficientes 3 3.23%
Educacion 1 1.08%
luminacian 7 7.53%
3
Si BO
No 13

=

93] 4
1 [Pésimo) 70 75.27%
51 2 {Malo) 15 16.13%
42 3 (Regular) 5 538%
4 (Bueno) 1 1.08%
5 (Excelente) 2 2.15%
5
Contaminacion 47 50.54%
Inseguridad 33 35.48%
Vegetacion descuidada 14 15.05%
Animales callejeros/plagas 4 4.30%
Fuente hidrica contaminada 15 16.13%
Insalubridad 5 5.38%
Inundaciones 14 15.05%
Proliferacion de rellencs 10 10.75%
Abandono total de Quebrada 10 10.75%
[
Municipios 58 Guano 7
Barrio 11 Richamba a9
Ministerio del Medio Ambiente 11 Ambos 17
Agua potable y Alcantarillado 1 No Esp. B0)|
Alcaldia 18
Academia 1
Gestian de Riesgos 1
Prefectura 9
MOP 1
Planificacian de municipio (Regulacién) i
7
Alta 78
Media 15
Baja

Tabla 1: Datos de preguntas cerradas de encuestas (Autor, 2023)
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Foco de inseguridad
Poca iluminacion

Virtudes pregunta 3
Potencial pargue B
Eje verde 4
Fuente de agua B
Recurso natural 17
Desfogue natural 35
Atractivo turistico 4
Proteccion medioambiental &
Pulmaén zonal 11
Conector Riobamba-Guanc 2
Hogar de animales 5
Amenazas pregunta 3
Entornc detericrado 2
Mala imagen 3
Arboles deteriorados 1
Poca utilidad I
Basurero 7
Mo sabe 3
3
1
4

Aguas servidas

B.60%
4.30%
B.60%
18.28%
37.63%
4.30%
£.45%
11.83%
2.15%
5.38%

2.15%
3.23%
1.08%
1.08%
7.53%
3.23%
3.23%
1.08%
4.30%

Propuestas pregunta B

Pargue Lineal/Integrador 12 1290%
Zona protegida 9 5.68%
Canal de hormigon 2 2.15%
Pargue Infantil 2 2.15%
Limpieza y mantenimiento integral 37 39.78%
Gestion barrial 1 1.08%
Tratamiento de agua 5 5.38%
lluminacion de guebrada 7 7.53%
Recuperar cauce hidrico ] 9.68%
Proyecto turistico & £.45%
Reforestacion 10 10.75%
Expropiacion de invasiones 2 2.15%
Muros de contencion 2 2.15%
Mo sabe 2 2.15%
Mas puentes yreparar existentes ] £.45%
Regulacion de mas lotes 1 1.08%
Pargue comunicante 4 4.30%
Entubaryrellenar 1 1.08%
halecon 3 3.23%
Aumento de seguridad 1 1.08%
Flanes estratégicos & £.45%
Estudios técnicos situacionales 3 3.23%
Mejorarvias cercanas 5 5.38%
Pargue recreacional fuso miltiple 3 3.23%
Cumplirla sentencia 2 2.15%
Ampliacion de proteccion 1 1.08%
Sendero ecologico 3 3.23%
Pargue ecologico 5 5.38%
Boulevard 1 1.08%

Tabla 2: Datos de preguntas abiertas de encuestas (Autor, 2023)
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Anexo 2. Resultados de visita a la quebrada

Sl o

Diagnéstico tramo Norte Quebrada Las Abras
Oportunidades
(@) vias de alta importancia
(2) Lotesbaldios

@ Equipamientos clave
(%) Vegetacion comunitaria
(%) Bosques consolidados

Cercania agricola
@ Explanadas con potencialidades

S I s
() Cercania vivienda/invasion

() Tramo abandonado

Contaminacidn civil

@ Contaminacidn industrial

Fugas de agua

() Inseguridad

Tramo achicado

Tramo reorientado

Terrenos baldios Norte (Ciudad Balboa) Tanques de agua EMAPAR Puente ingreso Ciudad Balboa

Ancho caudal Referencias | Ancho caudal Referencias | Ancho caudal Referencias
1.5mts. Limite de urbanizacién | 1.5 mis, Tanques de aguade | 7 mis, Puente de ingreso
Distancia del eje Ciudad Balboa, | Distancia del eje laEMAPAR, | Distancia del eje a Ciudad Balboa,
a construccion Guano cercania a carretera | a construccidn Guano miltiples lotes baldios | a construccion Guano miltiples viviendas
133 mts. Panamericana Norte, | 32 mis. aplanadosjuntoa | 12 mts cercanas al caudal
Distancia del eje mdltiples lotes baildios | Distancia del eje una carretera lastrada | Distancia del eje viacercana ala
a construccion Riobamba cercanos al caudal | aconstruccion Riobamba demasiado cercana | a construccion Riobamba quebrada
31 ms, 128 mts. alcaudal | 36 mts.

Tabla 3: Diagnostico de quebrada nodos 1-3 (Autor, 2023)
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Lotes inundados (posibles invasiones)

Antiguo playon de la quebrada Las Abras

Parque las Acacias y “Urbanizacién del Sol”

Puente “Urbanizacién del Sol” (Guano)

Ancho caudal Referencias
5mis, Bosque denso de
Distancia del eje Eucaliptos que
a construccion Guano limitan la
33 ms. accesibilidad a la

Distancia del eje quebrada, vias
a construccion Riobamba inundadas y lotes en
A7 mts. riesgo de |a quebrada

)

Tabla 4: Diagnostico de quebrada nodos 4-7 (Autor, 2023)

Ancho caudal Referencias
5mis, Tona de mayor
Distancia del eje relleno antitécnico de
aconstruccion Guano la quebrada
43 mts. corraborado por fotos
Distancia del eje aereas histricas
a construccion Riobamba

38 mis. (Parque las Acacias)

Ancho caudal Referencias
17 mts. Punto mas cercano al parque
Distancia del eje Las Acacias, en este

aconstruccion Guano punto se han realizado
33 mts. senderos por la comunidad
Distancia del eje que comunican
a construccion Riobamba peatonalmente

A7 mts. 3 Guano y Riobamba

Ancho caudal Referencias
3 mts. - 0.3 mts. Uno de los principales
Distancia del eje conectores vehiculares
2 construccion Guano entre Guano y Riobamba,
29mts. este se ha convertido en uno

Distancia del eje de los principales focos
a construccion Riobamba de inseguridad por su
30 mis. abandono y deterioro
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Tabla 5: Diagnostico de quebrada nodos 4-7 (Autor, 2023)

Posterior Urbanizacion privada “Astromelia” Jardineras Comunitarias Puente calle Luciano Andrade Marin Posterior Urbanizacion “José Marti”
Ancho caudal Referencias | Ancho caudal Referencias | Ancho caudal Referencias | Ancho caudal Referencias
2 mts. - 0.5 mis, Cerramiento dela | 3mts. Pequefio espacioal | 0.5ms. Pequefio puente improvisado | 1 mts.- 0.5 mis. Fuerte desviacion
Distancia del eje urbanizacion “Astromelia” | Distancia del eje final de un pasaje | Distancia del eje entre Riobamba y Guano | Distancia del eje de a quebrada notable
a construccion Guano aparente desviacion del | a construccion Guano residencial del lado | aconstruccion Guano  sobre un tubo de 50cm.de | a construccion Guano principalmente por
19mts, caudal natural de | 12 mis de la quebrada de Guana | 15 mts. didmetro. varios lotes | 67 mis. el cerramiento de la
Distancia del eje laquebrada | Distancia del eje rehabilitado porla | Distancia del eje agricolasenlas | Distancia del eje urbanizacion “Jose Marti”
a construccién Riobamba a construccion Riobamba comunidad con jardinerasy | a construccion Riobamba inmediaciones | a construccion Riobamba  y por milltiples desechos
19 mis. Lmis, un entierro de mascotas | 64 mts. 5mts, de construccion
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Registro Fotografico

Imagen 1: Nodo 1, vista a E35 (Autor, 2023)

Imagen 2: Nodo 1, vista a Urbanizacion Ciudad Balboa (Autor, 2023)
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Imagen 3: Panoramica Nodo 2 (Autor, 2023)

.

A

Imagen 5: Nodo 3 sobre el puente (Autor, 2023)
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Imagen 6: Nodo 3, puente antiguo junto al puente en funcionamiento (Autor, 2023)

Imagen 8: Nodo 4, peligrosa cercania de la via a la quebrada (Autor, 2023
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Imagen 9: Nodo 5 (Autor, 2023)

b |

Imagen 10: Nodo 5 (Autor, 2023)

Imagen 11: Nodo 6, al fondo el parque Las Acacias (Autor, 2023)
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Imagen 14: Nodo 8, Posterior a Urbanizacion Astromelia (Autor, 2023)
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Imagen 17: Nodo 9 (Autor, 2023)
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Imagen 18: Nodo 10 sobre el puente (Autor, 2023)

4

7,

Imagen 19: Nodo 10, tuberia que hace pasar el agua de la quebrada (Autor, 2023)

Imagen 20: Nodo 11, cerramiento Urbanizacion San Marti (Autor, 2023)
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Anexo 3. Preguntas a entrevistados

Dr. Roberto Tapia Ing. Gabriela Vanegas Ing. Jorge Hidalgo
Entrevistado 5 P g- P g. & & &
Comunidad Activismo y Academia Gobernanza
Residencia 20+ afios 10+ anos NSA
éCual es la importancia de la quebrada? ¢ Que prioridad tiene la quebrada dentro de la ciudad?
Perspectiva de la En este tema se busca entender |a postura del entrevistado alrededor dela importancia dela
quebrada quebrada a nivel técnico, ambiental y de ciudad, entendiendo que cada uno de los profesionales

tendrd un enfoque especifico con mayor jerarquia dado a su campo de estudio

Percepcion de ¢Como ve el manejo de la guebrada por parte de los gobiernos? {Que se ha hecho o que ha

faltadao?
gobernanza frente a y y . -
Desde su perspectiva se busca identificar el rol que le dan a los gobiernos y gue tanto se reconoce
la quebrada it
Percepcion de la iComo se involucra la comunidad en la quebrada?
comunidad frente a | Asi como se evaluo el trabajo de los gobiernos se hace lo mismo con |a sociedad que reside en las
la quebrada inmediaciones de la quebrada y de grupos que han querido intervenir en la misma
Principales ¢Cuales son los principales problemas que acarrea la condicion actua lde la quebrada?

El objetivo es identificar desde su campo profesional v su condicidn cuales son los principales

problemdticas problemas identificados en la quebrada v cuales poseen una mayor jerarquia sobre otros

éCuales son los principlaes responsables de la condicion actual de la quebrada?
Aungue a primera vista se identifican claros responsables (Falta de accion por parte de
gobiernos, empresas contaminantes y moradores) Se busca indagar en casos puntuales de actores
que generan problemas en |a quebrada, guardando siempre el cuidado con situaciones delicadas
ya conocidas como los activistas amenazados en el caso deinvasiones

ldentificacion de
responsables

¢Que se ha realizado en la quebrada y que se desea lograr?

Propuestas Aungue este punto es mas abierto, se busca identificar cuales son las espectativas desde cada
destacables punto de vista de lo que personalmente se considera como |a estrategia ideal a realizarseen la
quebraada y cuales deberian ser las prioridades en la misma.

Tabla 6: Guia de preguntas a entrevistados (Autor, 2023)

Anexo 4. Detalles técnicos muros criba

Los muros criba son un tipo de estructuras de contencién construidos a través
del entramado de prefabricados de hormigon, que llegan a formar un elemento
similar a una caja, la cual es rellenada con tierra y roca que le da la resistencia

y peso suficiente para la contencidn requerida.
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Travesafio

Base de

concreto Base de

concreto

a) De dos hileras b) De tres hileras

Largueros

¢) Abierto d) Cemrado

Imagen 22: Esquemas de muros Criba (Suarez, 2009)

Los criterios técnicos son tomados de Suarez (2009) en donde se resaltan

varios puntos de disefio:

- Los muros criba involucran el desarrollo del muro de gravedad en si como de

las secciones reforzadas mediante elementos prefabricados de hormigdn.

- Desde una perspectiva tedrica, el sistema se comporta idénticamente a un
muro de gravedad; no obstante, carece de la masa sustancial, lo que exige
considerar la eventualidad de la aparicion de superficies de falla, por encima de
la base del muro. Este es el motivo por el que se complementa con el relleno

de piedras y suelos granulares.

- Por su disefio, requiere un analisis de estabilidad por cada metro de altura del

muro.

- Dado a su tramado, genera una mayor friccién suelo-muro en comparacion a

los muros tradicionales.

- Tanto largueros como travesanos que conforman el sistema de criba, deben

estar disefiados a la flexion del relleno que empujara la “caja” conformada.
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- De acuerdo a la demanda de altura se recomienda el aumento de una criba

lateral adicional como se observa en la imagen 23.

1.2
20 00 m '

=

b k|
-

=3 — |
—-ﬁm

-
—G

Imagen 23: Esquemas de muros de acuerdo a la altura requerida (Suéarez, 2009)
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Anexo 5. Especies vegetales endémicas apegadas a los ecosistemas
identificados en la quebrada bajo el Sistema de clasificacion de los

Ecosistemas del Ecuador Continental

W S ey

Tt omdn de Wolfzang jouch Tvma de Eriirunl

Tomado de Gordenia net

Tomado de Missouri Botanical Tomado de Missouri Botanical Tomado de Hervario Virtual Austral Tomado d Frank Dietze
Gorden (2023) Gorden (2023) (2019) Americano (s.f) (sf) (2013)
; ; Paja blanca Orejas de raton ;s Geranio chimborazense Chicoria nlanca
Baccharis caespitosa g8 ; 12 ; Festuca sublimis e g
Calamagrostis intermedio | Cerastium crossipes Geranium chimboracense | Hypochaeris sessilfflora

Tomadi de Missouri Botanical

Tomado de Natusfera

Tomado de Missouri Botonicol Tomadio de Missaur Soianicol
Gorden (2023) sf) Gorden (2023) (2017) Gorden (2023)
T S— Paja brava Plantago de pantao Pino bronco Vilar i
purg Stipa ichu Planiago ousiralls P. rigido g

Linkagrafia
hitps://wwnw.herbariowaa. org/taxo/index, php taxon=56596

hitp://wwwmobotorg ‘aramoCajos/results.aspxtoxnome=Baccharis¥ 20caespitosa
hitp:/fwwwmobotorg ‘aramoCajas/results.aspelto =(olomagrosiisk20intermedia
hitp://waw.mobot. aramoCajas/results.aspelto =Perediat20pungens

it mobot, aramoCojas/results asprtaxnome=F 2laustrolis

hitp:/www.mobot org/mobot/ParamoCajas/results.aspraxmame=Valeriona%20rigida
hitps://ecuador.inaturalist org/photos/ 46801074

hitps://ecuador.inaturalist org/photos/53099158

hitps://ecuador.inaturalist org/photos/ 64615179

hitps://spain.inaturalist org/observations/52 17061

Rttps.//www gardenio.net/ploni/stipa-ichy

Imagen 24: Especies vegetales del Herbazal humedo montano alto superior del Paramo (Autor,

2023)
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Tomado de iNaturalist (olombin
(2022)
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(202)
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(2022
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i

Tomado de Hons var der Post
(1645}

Tomodo de f. E. fiménes
(2023)

Quino
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(2013 i5f)
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Portal {2016)

Turo aliso
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.1 L L o
Tomado de Algfondra Bakasar
(2017}

f. verrucosa

T wr»c Oe Sanuiago Perer Mufio
(2003)

Cacora
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Tomodo g fohn fraser
013

Hoja de pantano
Gunnera brephogea

Tomado de £ Comercig
(2017)
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Miconia spp.
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(2020)

Arrayan de Quito
Myrcianthes hollii

Myrcionthes rhopatoides

Mortifial
Mymﬂe anding

Arraydn

Louro
Nectandra spp.

Aguacatillo
Ocotea spp.

Umamaqui
Oreopanax ecuadorensis

L. - -
Tomado de Dovid Forres Tomagh deAnthropagen Tomadl de Monyel (rtiz Tomad de Barry Homme! Tomods de Stan Shebs
(2 (0 @ if) (202)
Palicourea amethysting Psychotria spp. e . Weinmonnia glabra W. pinnata
Vollea stipularis
Linkografio haps: hitpsc/herboviovan org/toxe index phpid=21188

it/ fanifrome. wordpress.com/ 2011407/ 29/ rublaceoe-pepcho-

Irig-spp-jolsco-mento

hps/caniogafforonkamontang.eia.edu.co/species/ 184
hiyps//colombi.inaturalist org/obsenvotions/ 108566753

hitps://cokombiz ingturaiistorg/photos 1303780
hitps://colombi.inaturoiist org/photos 292124124
gps/colombiinoiraist org photos/ 74907
ity feolombi ingturalist org/photos 7721 241
hitps:eolombio.inaturalistorg/ photos 8096666
it darwin ety ar/ Pro) jedos’t

g/ ecuador inotarofst ay/obs ervorins/f J'?JS}G 13
hayps://econdor inaturalst arg/obsenvotions 39284337
higps:i/fecondor inoturalst og/obsenvations 41270457
hepscdfecoadar inaturofst org/phatos/ 30009575
s/ ecvador inaturafst org/phatos 54244922
hips://equodur. naturofst g/ photos/ 553565

hitps:/yindiabiodrer mryawabsr(mtmﬂfmw’lwm

Aiitthe-anth e

hags:/ip

itpsi m'rma enrbols. argfvmwop'm 0/ mproduty 10807/ or-

baknotivo-amayan

hitps://spain, inoturatist org/photos/ 31596181
hitgs/tropicol theferns.info/wewtropical php o= Weihman-

hepsf

i<olorguides-pefs/ 127 Euphorts, o Ccondor vL3 1o
s/ foodnewslotam.com 404-piuelo,-un-frto-exdd-

0-pa

deaspfbrma-

m:mmmd 69.79

Sespe

sxportorfhiml

hpstfuchsiafinger, :am#urfm{ s/

ap- igtpinglo

hitps

ma-reforestacion-floro-ombiente.hm!

s/ g org/es/occurreace/ 3384282174
hitps: f;mv\gbq! arg/es/oocumence/ 11 1801698

s

g/ Specie

ity v ol 000/

heckfstpeties=715
a

hitpsih

0w index phparon=205284hd= 10
hips://berbarionag.oi/ana/index phparon-206338d=400

it/

gatenet/publicasion/ 21330953 Brunel

lia Sruneflioceae in Pery-distribution o new species ond o key
hitps./w s org/copy-o-magnolig-i-vetchi-morch

Imagen 25: EspeCIes vegetales del Bosque siempre verde montano del norte y centro de la
cordillera oriental de los Andes (Autor, 2023)
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