PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO Y ARTES

TRABAJO DE TITULACION PREVIO A LA OBTENCION DEL
TITULO DE
MAGISTER EN URBANISMO CON MENCION EN
PROYECTOS URBANOS
CON ENFOQUE AL CAMBIO CLIMATICO

TiTULO
Espacios peatonales del centro urbano de la ciudad de
Salcedo.

Volumen |

Trabajo de Titulacion

Andrea Katherine Narvaez Montenegro

DIRECTORA: PhD. Carla Marcela Hermida Palacios

Salcedo — Ecuador
2022



Presentacion

El presente trabajo intenta determinar si las caracteristicas de los espacios peatonales
urbanos de aceras y cruces influyen en el nimero de peatones que circulan en la ciudad
de Salcedo, a través de la evaluacion de la calidad de su infraestructura fisica y del
andlisis estadistico de las variables.
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RESUMEN

Este estudio analiza la influencia de las caracteristicas fisicas de los espacios
peatonales en el nUmero de personas que se movilizan a pie, en el centro urbano
de Salcedo, en la provincia de Cotopaxi Ecuador. En la primera fase, se evalla
la infraestructura de un total de 102 aceras y de 80 cruces, con la ayudad de 18
y 9 variables respectivamente, que son categorizadas en 3 tipos de calidades:
buena, regular y mala. Luego, se selecciona aleatoriamente una muestra de 18
tramos y 18 intersecciones en donde se contabiliza la cantidad de personas que

los circulan.

En la segunda fase, se hace un contraste entre las variables independientes (18
caracteristicas fisicas de las aceras y 9 de los cruces) y la variable dependiente
(el numero de peatones contados), por medio de métodos de correlacion y de
regresion multiple. Los resultados del analisis estadistico indican que si existe
una asociacion entre las caracteristicas de los espacios peatonales urbanos con
la cantidad de personas que se movilizan a pie; destacandose con correlaciones
positivas altas: la continuidad de la acera, la ausencia de obstaculos fijos, el uso
del suelo y el ancho de la rampa. Se concluye, que los espacios destinados al
peaton, en la ciudad de Salcedo, son en gran medida inadecuados por la
evidente presencia de obstaculos, desniveles, por el insuficiente ancho de la
aceray por la falta de infraestructura necesaria que satisfaga las condicionantes
de accesibilidad, seguridad, confort y atractivo en las aceras y en los cruces.
Ademas, se observa que en la planificacion urbana se tiende a priorizar los

espacios destinados a la movilidad motorizada sobre la movilidad a pie.

Se espera que este estudio ayude tanto a planificadores, disefiadores y
autoridades, como al ciudadano comun; en la construccion de estrategias con un
enfoque hacia ciudades mas democréticas, humanas, seguras, atractivas y

sostenibles.

Palabras clave: movilidad urbana, peatones, aceras, cruces peatonales
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INTRODUCCION

El crecimiento desbordante de las ciudades y la intransigente forma de planificar
de los gobiernos, bajo un modelo arcaico de supuesto progreso, en donde se
priorizan los recursos e infraestructuras hacia una la movilidad motorizada, ha
traido consigo efectos graves en la calidad de vida de los ciudadanos y ha

colaborado con los impactos negativos del cambio climatico.

Es importante repensar la movilidad urbana desde una Optica en donde se prime
alternativas distintas como movilizarse a pie y se disminuya la creciente
dependencia de trasladarse en automoviles; mediante la planificacion y creacion
de entornos urbanos favorables a los peatones, pues todos los desplazamientos
comienzan y terminan a pie (Pearce et al., 2021). Caminar trae consigo muchos
beneficios tanto a nivel econémico, funcional, ambiental, social y de salud
publica, ademas de que desempefia un papel importante en la eficiencia de las
redes de transporte multimodal (Pearce et al., 2021). El buen disefio de los
espacios peatonales tiene una alta influencia sobre la percepcion que tienen las
personas sobre su ciudad y esta directamente relacionado con el sentimiento de
bienestar, invitando a las personas que los habiten y contribuyendo a la

revitalizacion de espacios publicos vibrantes (Woodhouse, 2011).

Pearce et al. (2021) y Ewing y Cervero (2010) han confirmado que la actividad
peatonal se ve influenciada por las caracteristicas del entorno construido
resumidas en las “5D”: densidad poblacional y empleo, diversidad de usos de
suelo, disefio de los espacios peatonales, destino accesible y distancia al
transporte; analizadas a nivel de macroescala, con mediciones de manzana,
region o ciudad, y a microescala, hilando mas fino, a nivel de los espacios
peatonales como las calles y barrios. Sin embargo, los resultados de estas
investigaciones, en distintos lugares del mundo, no coinciden entre si por las
diferentes morfologias urbanas y culturas de caminar propias de en donde se
han implementado (Woodhouse, 2011).
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El presente trabajo, a través del analisis de la bibliografia especializada pretende
seleccionar una metodologia que se acople a la realidad de la ciudad de Salcedo
gue permita evaluar las caracteristicas fisicas de los espacios peatonales
urbanos, para determinar su calidad e influencia en el nimero de peatones a
través de modelos estadisticos; con el fin de que sirva como una herramienta util
para generar diagnosticos y facilitar la toma de decisiones e implementacion de
politicas o proyectos hacia una movilidad local més sostenible y que pueda ser

usada tanto por la administracion publica, como por los ciudadanos.
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ANTECEDENTES

La movilidad urbana es un factor imprescindible para el desarrollo de las urbes y
constituye un derecho social reconocido por la Carta Mundial por el Derecho a la
Ciudad (2012). Sin embargo, la planificacion y el disefio bajo el modelo de las
leyes del mercado, ha provocado una abrupta expansion de las ciudades con
usos de suelos desarticulados, con segregacion espacial y bajas densidades,
traduciéndose en territorios dispersos y desordenados. Segun Rueda (1997), las
ciudades difusas exigen una mayor dotacion de energia, combustibles y
materias, presentan dificultades de movilidad, congestion, pérdida de
productividad, inaccesibilidad, niveles de ruido superiores a los admisibles,
desarticulacién de los sistemas naturales y degradacion del espacio publico;
atropellando el derecho a la ciudad de los habitantes y poniendo en gran riesgo

su calidad de vida.

Segun el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico —
IPCC (como se cit6 en Torres, 2019), mas del 96% del transporte a nivel mundial
utiliza combustible derivado del petréleo, generando mas del 14% del valor global
de las emanaciones de gases de efecto invernadero (GEI) y se estima que es en
gran parte responsable de la contaminacion atmosférica que causa alrededor de
siete millones de muertes prematuras anuales a nivel mundial (ONU, 2021).

El remedio ante tal enfermedad, que se difunde desde hace tiempo entre los
profesionales responsables de planificar las ciudades, es el de fomentar los
desplazamientos a pie y en bicicleta, en lugar de la movilidad en vehiculos
particulares, y la inversion en el transporte publico. (Pearce et al., 2021). Al
priorizar la planificacion de los espacios peatonales sobre los motorizados,
convertirlos en lugares accesibles, conectados y dotarlos de actividades en lugar
de llenarlos de muros ciegos, ofrecen a las personas que se trasladan a pie
espacios publicos llenos de vida y de intercambio espontaneo, ya que se ha
comprobado, a partir de varios estudios, de que las caracteristicas de los
entornos peatonales y las caracteristicas sociales de los sectores medidos
influyen directamente en la vitalidad de los espacios urbanos (Woodhouse,
2011).
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La ciudad de Salcedo cuenta con una poblacion de 36 096 habitantes, con una
tasa de crecimiento anual del 1,56%. Para el 2040 se estima que haya alrededor
de 47953 personas. Tiene una tendencia a una expansion territorial horizontal
de baja densidad que en los ultimos 10 afios se ha acelerado por tener una
ubicacion estratégica entre dos ciudades intermedias: al norte, a unos escasos
15 minutos en transporte publico, se ubica Latacunga, con fortaleza en la
produccion agricola, floricola de exportacion, agroindustria, industria lactea,
carnica y la localizaciéon del aeropuerto de carga internacional (GADM de
Salcedo, 2021); y al sur, la ciudad de Ambato, a 30 minutos en transporte publico,

con fuerza comercial, de manufactura e industria (Freire, et al., 2020).

Al igual que en muchas ciudades en el
Ecuador, en Salcedo el espacio publico
destinado al peatdon es reducido en
comparacion con el que se planifica para
el transporte privado motorizado. La
infraestructura destinada a los
transelntes es inadecuada e insegura,
las aceras son muy estrechas, tienen
obstaculos y son inaccesibles, lo que
representan un riesgo para las personas
con movilidad reducida. Los conductores
de transporte privado irrespetan los
limites de velocidad, los cruces

peatonales y se parquean sobre las

aceras, poniendo en peligro a las

Figura 1.
Calle San Marcos y Anillo vial.

personas ya que muchas veces estan

Fuente: Facebook obligadas a caminar por la calzada.
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En los dias de feria, martes, jueves y domingo, los vendedores de productos
agricolas, ganaderos y los vendedores ambulantes, invaden el espacio de las
aceras y calzadas, generando dificultad para la libre movilizacién de las personas
gue circulan a pie (GADM de Salcedo, 2021).

La dependencia del uso de vehiculos particulares, sobre otras modalidades de
transporte mas eficientes, se ha acelerado en los dltimos afios junto con sus
efectos nocivos. Este fenomeno también es evidente en las ciudades intermedias
con crecimiento difuso. Es el caso de Latacunga, una ciudad con caracteristicas
culturales, sociales y morfolégicas muy similares a las de Salcedo, el 50% de la
poblacién se moviliza en automoviles privados y en taxis, de los cuales un 90%
se desplaza con un solo pasajero y el otro 10% con mas de uno; el 40% utiliza
el transporte publico y tan solo un 10% se moviliza a pie o en bicicleta (GADM
de Latacunga, 2016).

Segun el Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal de Salcedo (2021),
dentro del area urbana los principales focos de contaminacion ambiental estan
localizados en los barrios: América, Eloy Alfaro, Econdmico y el barrio Norte,
fuertemente ligado a la emision diaria de gases por parte del parque automotor
propio de la ciudad, de las zonas rurales y de vehiculos livianos y pesados que
pasan por la carretera panamericana E35, que atraviesa la ciudad por el sector

de La Argentina; este fenomeno se agrava en los dias de feria. Ver figura 2.
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Figura 2.

Ubicacion de los focos de contaminacion ambiental en Salcedo. Fuente: GADM Salcedo (2021).
Elaboracién propia
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JUSTIFICACION

La planificacion y la movilidad urbana estén intrinsecamente ligadas al desarrollo
sostenible de las ciudades y a la calidad de vida de sus habitantes. Para que los
espacios urbanos sean energéticamente mas eficientes es necesario minimizar
los desplazamientos motorizados y priorizar aquellos que generen menor
impacto ambiental, econdmico y social. La movilidad urbana sostenible intenta
satisfacer las necesidades de transporte de habitantes y de carga de manera
eficiente, efectiva y segura; de modo que los ciudadanos, equitativamente sin
importar las diferencias sociales, econémicas y fisicas, puedan acceder a
servicios, oportunidades y actividades (Freire et al., 2020). Ademas, reevalla las
configuraciones tradicionales de planificacion urbana y reinvierte el concepto al
reconocer que “el caminar’ es la base de la piramide de la movilidad,
privilegidndola frente a otras formas de transporte. Segun Litman (2003), la
respuesta a un sistema de transporte urbano eficiente se encuentra en la mejora
de las condiciones para caminar, andar en bicicleta y la restriccion de

automoviles privados.

La movilidad a pie es el medio de transporte mas esencial, sostenible y
democratico para las personas en las ciudades, con una accesibilidad global y
sin costos asociados (ITDP de Brasil, 2019). Asimismo, trae grandes beneficios;
a nivel econémico, permite reducir los costos y tiempos de desplazamientos; a
nivel ambiental, menor polucion y disminucion en el consumo de combustibles
fésiles; a nivel de salud publica, mayor actividad fisica y decrecimiento de la
mortalidad por enfermedades provocadas por el sedentarismo (Gutiérrez et al.,
2019), y a nivel funcional, mejor accesibilidad, disminuciéon en la congestion,
mejor interaccién socio-ambiental y la reduccién de la violencia urbana al revivir

las calles por las que se transita (Bezerra & Taipa, 2004).

El peatdn, el protagonista de la movilidad a pie, es la esencia de la vida publica
urbanay su accién contribuye en gran parte a subsanar las problematicas de las
ciudades. Es por eso importante entender sus dinamicas, comportamiento,
actitudes y percepcion de los espacios urbanos que transita; segun Herrmann-

Lunecke, et al. (2020) las variables del entorno fisico-espacial y el entorno socio-
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espacial tiene relacion directa con la predisposicion de las personas por caminar,

en fomentar o inhibir su movilidad.

El interés por entender estas relaciones, o la nocion de caminabilidad, ha ido
tomando cada vez mas fuerza; tanto en la academia, como a nivel de la toma de
decisiones de los gobiernos locales y nacionales; replanteando totalmente la
gestion tradicional de la movilidad urbana en favor del peaton. A la par, ha
contribuido al desarrollo de innumerables estudios con diversas metodologias
gue profundizan sobre las caracteristicas de los entornos urbanos como su
funcionalidad, morfologia, accesibilidad, seguridad, conectividad, uso del suelo,

atractivo, entre otros.

En este contexto, el presente trabajo tiene como objetivo utilizar una metodologia
de evaluacion y estudio de la relaciéon directa que existe entre las caracteristicas
de los espacios peatonales y el nimero de personas que caminan en el centro
urbano de Salcedo, establecer conclusiones y recomendaciones sobre como
fomentar la movilidad a pie en los espacios publicos del contexto seleccionado,
ademas de que pueda contribuir como una herramienta, tanto a nivel privado
como publico, para que guie a la ciudad a una mejor gestion de la movilidad local,
en aras de promover la calidad de vida de los ciudadanos y de la disminucion del

uso del automavil privado.
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OBJETIVOS

Objetivo general

e Determinar la influencia de las caracteristicas de los espacios
peatonales en el nUmero de personas que se movilizan a pie en

el centro urbano de Salcedo.

Objetivos especificos

Identificar y seleccionar las variables para evaluar los espacios

peatonales que sean pertinentes para el caso del centro urbano

de Salcedo a partir del andlisis de bibliografia especializada.

¢ Definir la calidad de los espacios peatonales del centro urbano de
Salcedo.

e Determinar el nUmero de peatones en las zonas de estudio en
dos horarios distintos.

e Identificar la relacion entre las caracteristicas de los espacios

peatonales urbanos y el nimero de personas caminando.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

e (;COmo se relacionan las -caracteristicas de los espacios
peatonales con el nUmero de personas que se movilizan a pie en

el centro urbano de Salcedo?

HIPOTESIS

El insuficiente ancho de las aceras, la excesiva presencia de obstaculos, la
limitada diversidad de usos de suelo y la falta de reductores de velocidad en los
espacios peatonales urbanos en Salcedo, los convierte en poco atractivos para
el peatdn, influyendo negativamente en el nimero de personas que caminan por

los mismos.
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MARCO CONCEPTUAL

Los nexos entre las distintas componentes que conforman la ciudad y los
ciudadanos se dan en el espacio publico. Los espacios publicos urbanos son los
lugares de excelencia de la memoria colectiva y ofrecen una comprension de
coémo las personas perciben a su ciudad (Mehan, 2016, como se cité en Asilioglu
& Cay, 2020). Su calidad se puede evaluar en la intensidad en que las personas
los habitan, en la capacidad que tienen para facilitar las relaciones sociales, en
la naturaleza de albergar y mezclar distintos colectivos y comportamientos, y por
incentivar la identidad, la expresion y la integracion cultural (Rivera et al., 2017).
Y es la movilidad peatonal el hilo que teje dichas relaciones y la comunicacion
vecinal, como el elemento insustitutible de lo urbano, que le da la condicion
democrética, vital y participativa al sistema social y politico de las ciudades
(Rivera et al., 2017).

La caminabilidad segun Leslie et al. (2007, como se cité en Puca, et al., 2020)

€es:

La medida en que las caracteristicas del entorno construido y el uso del
suelo pueden o no ser propicias para movimientos de a pie para los
residentes de una determinada zona, ya sea para desarrollar actividades
de ocio, ejercicio o la recreacion, o para acceder a los servicios, viajar o
trabajar. Como se vera, son las propias caracteristicas del entorno, las
gue van a posibilitar que una determinada persona o grupo de personas
decidan caminar por una calle determinada y no por otras, por lo que es
muy importante e interesante analizarlas, con el fin de observar en qué
grado influyen y cédmo lo hacen en los distintos aspectos de nuestra vida

cotidiana. (p.100)

Diferentes estudios realizados sobre caminabilidad abarcan el tema desde
distinto niveles: a nivel macro, de ciudad; a nivel meso, de barrios 0 manzanas,

y a nivel micro, de calle o de secciones de calle. Es importante enfatizar que un
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estudio a nivel macro puede dejar pasar factores importantes por alto que, si se
detectan a una escala méas pequefia de calle, en la que se dan relaciones mas
estrechas de las personas con el espacio publico y el espacio para caminar
(Londofio & Duran, 2018).

Jacobs (1961) dice: “Las calles y sus aceras, los principales lugares publicos de
una ciudad, son sus 6rganos mas vitales. ¢Qué es lo primero que nos viene ala
mente al pensar en una ciudad? Sus calles. Cuando las calles de una ciudad
ofrecen interés, la ciudad entera ofrece interés; cuando presentan un aspecto
triste, toda la ciudad parece ftriste.” (p.55). Es decir, cuando estas permiten
activamente la participacion de los peatones en sus rutinas diarias se tiene como
resultado que su intensidad de uso aumenta, viéndose claramente un gran flujo

de personas transitandolas y habitandolas (Asilioglu y Duygu, 2020).

Ademas, Jacobs (1961) junto con Gehl (1987, como se citd en Birche, 2021)
mencionan algunas caracteristicas de los espacios peatonales que influyen

positivamente en la decision de las personas por caminarlos. Ver figura 3.

Capaz de generar actividades a todas las horas del dia y de
USO DE la noche, en donde predominan aquellos de grano fino para

SUELO MIXTO aportar diversidad y vitalidad en las calles, que fomenten la

densidad peatonal, haciéndolas espacios viables y seguros.

Variedad en las edificaciones; fachadas, estilos, edad y
VARI EDAD escala; facilitando entornos atractivos para caminar.
ESCALA Bloques de manzanas pequefios, caminables, con aceras
HUMANA amplias y accesibles.

. Espacios exclusivos para los peatones, priorizar los
PEATON entornos peatonales ante los espacios destinados al
transporte motorizado.

Con presencia de vegetacion, de mobiliario urbano (bancas

-basureros e iluminacion a escala del peatdn), con ausencia
CAL'DAD de caracteristicas que hacen percibir a los entornos

peatonales como descuidados: existencia de grafitis,
AMBIENTAL deterioro y abandono de las edificaciones, basura y
problemas sociales como la prostitucion y venta de droga.

Figura 3.

Caracteristicas de los espacios peatonales que influyen positivamente en los peatones. Fuente: Jacobs
(1961) y Gehl (1987, como se cité en Birche, 2021). Elaboracién propia
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Freire et al. (2020) hablan de la importancia de evaluar la calidad de las
caracteristicas de los espacios peatonales: su disefio, integracion con los
servicios y equipamientos, accesibilidad y estado de mantenimiento; como un
mecanismo para plantear medidas que promuevan la mejora de las condiciones
de estos entornos y que motiven la eleccion de caminar como medio de
transporte; un trabajo que requiere examinar una serie de factores de manera
interdisciplinar y holistica. Segun Woodhouse (2011), para entender la
asociacion que existe entre la vitalidad de los espacios peatonales urbanos y las
distintas caracteristicas de los mismos es necesario, ademas del analisis del uso
de suelo y de la forma construida, realizar el estudio de dos variables: la primera;
el conteo de caminantes, como el indicador clave de vitalidad en las calles, ya
gue mide el nimero de personas y a su vez el movimiento en las vias peatonales,
teniendo que ser este estudio en diferentes zonas del contexto y a distintos
horarios del dia y de la noche (Department of Communities and Local
Government - UK, como se cité en Woodhouse, 2011); y la segunda variable, la
densidad de personas, una medida que determina la disposicion de la gente de
detenerse y permanecer, abarcando las actividades como: sentarse, fumar, leer,
comer y conversar. A posterior, tanto las variables de las caracteristicas de los
espacios peatonales urbanos, como la de las variables de conteo de peatones y
densidad peatonal, deberan ser contrastadas para determinar cuales son las
caracteristicas que se asocian en mayor medida al éxito de una calle vital y

vibrante.
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ESTADO DEL ARTE

Valenzuela & Talavera (2015) hacen un andlisis de la bibliografia especializada
en los entornos de movilidad peatonal y determinan que los enfoques mas

tratados son; ver figura 4.

Figura al peaton caminando hacia

PEATON un medio de transporte
TRANSPORTE conectando su origen con el
destino.
PEATC’)N Destaca la relevancia del entorno
por el que se desplaza y en las
2 ENTORNO caracteristicas del trayecto

P Toma en consideracion la
PEATON perspectiva de conexion de origen
MIXTO - destino y las particularidades del

entorno por el que camina

Figura 4.

Enfoques més estudiados sobre los entornos de movilidad peatonal. Fuente: Valenzuela & Talavera
(2015). Elaboracion propia

En una fase consecuente, los autores recopilan los 48 factores mas
mencionados de la bibliografia, entre aquellos que requieren un analisis
cualitativo y un analisis cuantitativo, y determinan que los factores mas
examinados son: los de uso de suelo, nombrado en méas del 65% de referencias;
la distancia total de la ruta y la tipologia con mas del 35%. Otros muy importantes,
con respecto al enfoque de peaton-entorno, fueron el volumen de tréfico,
conservacion de la acera y arbolado. Los que obtuvieron valores muy proximos

al 0% fueron visibilidad, inteligibilidad, integracion, estructura y arte urbano.

Valenzuela & Talavera (2015) reconocen que la evaluacion de la movilidad
peatonal urbana tiene una significativa complejidad ya que en ella confluyen
aspectos subjetivos y objetivos y que muchas veces requieren de métodos

mixtos que permitan comprender por qué las personas se mueven a lo largo de
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ciertos tramos y qué los hace percibirlos como mas seguros 0 mas atrayentes

(Valenzuela & Talavera, 2015).

A nivel de metodologia Browson, et al. (2009, como se citd6 en Valenzuela &
Talavera, 2015) destaca tres formas distintas de como realizar la evaluacion de

los entornos peatonales urbanos y su alcance:

del peatén sobre las caracteristicas del disefio urbano

1 A través de encuestas y escalas. Evalla |la percepcién
y la accesibilidad.

Por medio de la observacion con “auditorias de
caminata”, que son aquellas que analizan los espacios a
nivel micro o a nivel de calle y se encargan de recopilar
todos los datos como ancho de veredas, existencia de

arboles, de bancas y otros elementos que fomenten la
caminata (Herrmann-Lunecke, Mora y Vejares, 2020),

ademas pueden incluir una vision subjetiva de la persona
encargada de realizar la auditoria y valoraciones de las
preferencias visuales de la poblacion en encuestas
fotograficas.

Es el que se obtiene la evaluacién a partir del analisis
espacial de usos de suelo, desagregacion y otras variables
urbanas a través de los sistemas de informacion (SIG),
a una escala macro.

Figura 5.

Tipos y alcance de la evaluacion de los entornos peatonales urbanos. Fuente: Browson, et al. (2009,
como se citd en Valenzuela & Talavera, 2015). Elaboracion propia

Por otro lado, el Instituto de Politicas de Transporte y Desarrollo - ITDP (2018),
propone un conjunto de métricas para obtener datos sobre la caminabilidad, que
sean faciles de entender, confiables y replicables a nivel global, en base a la
definicion de unas caracteristicas que debe cumplir el disefio urbano de los
espacios peatonales para que faciliten el desplazamiento a pie, sean agradables,
cdmodos, practicos, seguros, accesibles y transitables. Estas caracteristicas
estan desarrolladas en 3 niveles: a nivel de ciudad, a nivel de vecindario y a nivel
de cuadra (ITDP, 2018). Estas mediciones se deben hacer en referencia a el
Estandar DOT (Desarrollo orientado al transporte) bajo un sistema de 100

puntos, que se reparten en los 25 indicadores derivados de los 14 objetivos, en
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base a los 8 principios de “la movilidad para la vida urbana del ITDP”. Segun la
calificacion que resulte de un proyecto o un area de estudio puede obtener: la
categoria oro, de 100 a 86 puntos; la plata, de 85 a 71 puntos; o la bronce, de
70 a 56 puntos (ITDP, 2018).

El ITDP Brasil (2019), propone el indice de caminabilidad iCam 2.0 que consta
de 15 indicadores, con un sistema de ponderacion, agrupados en seis
categorias: acera, movilidad, atractivo, carretera segura, seguridad publica y
medio ambiente; para que la recoleccion de datos no sea compleja, limitada e
incompleta. Recomienda que la valoracion de los espacios peatonales sea en

areas que no sobrepasen un kildbmetro cuadrado (ITDP Brasil, 2019).

LlactaLAB, es un grupo investigativo de la Universidad de Cuenca - Ecuador,
gue ha creado el eMPAS.ec, una herramienta de evaluacion de los ambientes
peatonales a microescala, que calcula el score de la caminabilidad en segmentos
de calles, lotes y cruces. Analiza las caracteristicas del entorno urbano como el
uso del suelo, accesibilidad, permeabilidad, atractivo y confort, a través de la
recoleccion de datos en campo que posteriormente son procesados en QGIS
(Moscoso y Peiia, 2019).

Talavera et al. (2012) desarrollan un modelo que ayuda a evaluar los entornos
de movilidad, desde un punto de vista de la calidad de sus caracteristicas,
conocido como el método CPEM (Caracterizacion Peatonal de Entornos de
Movilidad), aplicado para determinar la factibilidad de la implantacion de un tren
ligero como medio de atraccion peatonal, en la ciudad de Granada. Para su
aplicaciéon primero determinaron dos tipos de entornos de movilidad con distintas
caracteristicas del contexto: entorno de movilidad motorizada y el entorno de
proximidad y alcance local. Posteriormente se ejecutaron los 6 indicadores:
seccion peatonal, friccion modal, densidad del arbolado, ratio entre la anchura 'y
la altura, ruido y complejidad comercial; repartidos en 4 areas: accesibilidad
(carécter fisico), seguridad, confort y atraccién (caracter perceptual) que, segun
Talavera et al. (2012) son las dimensiones condicionantes de la calidad peatonal.

Ver figura 6.
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ACCESIBILIDAD

Seccion peatonal

Friccion modal

SEGURIDAD

Densidad del arbolado

:
2
4

Ratio entre la
anchura y la altura

Complejidad
comercial

ATRACCION

Figura 6.

Aspectos condicionantes e indicadores de la calidad peatonal. Fuente: Talavera et al. (2012). Elaboracion
propia

Woodhouse (2011) realiza una investigacion para determinar la relacion que
existe entre los altos niveles de vitalidad y la preponderancia de ciertas
caracteristicas en los espacios peatonales de buena calidad. La muestra
seleccionada para el estudio fueron 8 pasajes con distintas cualidades del centro
urbano de Brisbane, ciudad de Australia. Las variables que se analizaron en la
escala de Likert fueron: uso mixto del suelo, forma construida, tamafio de grano,
permeabilidad y accesibilidad, trafico vehicular y calidad ambiental. A la par, se
contaron el numero de personas en diferentes horarios del dia y de la noche y el
levantamiento de la densidad peatonal por cada 90 metros de calle, como
indicadores claves de entornos urbanos vibrantes. Posteriormente, se elabord
un analisis estadistico para correlacionar las caracteristicas de los espacios
peatonales y las medidas de vitalidad. Concluy6 que la permeabilidad, la
accesibilidad, la ausencia de trafico vehicular y la buena calidad ambiental son

factores que contribuyen al éxito de las calles en Brisbane.
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Hermida et al. (2019) analizaron la influencia del entorno urbano construido sobre
el flujo de viandantes en Cuenca, ciudad intermedia del Ecuador, en una muestra
de 48 segmentos de calles, seleccionados al azar, en los que recolectaron datos
cuantitativos y observaciones directas con la ayuda de 25 variables clasificadas
en caracteristicas del entorno urbano y usos de suelo. El conteo de peatones fue
realizado en dos periodos, de bajo y alto volumen, de un mismo dia de la semana
(martes). A partir de la recopilacion de todos los datos, a través de métodos
estadisticos, se correlacionaron las variables de manera individual, con regresion
parcial y en un modelo de regresiéon completa. Se concluyé que en cuanto a las
caracteristicas del entorno peatonal el ancho de la acera, de calzada, materiales
de las superficies y la presencia de seméforos influyen positivamente en el
namero de peatones; en cambio, la presencia de espacios de estacionamiento
tuvo un efecto negativo, con una disminucion del 57%. En cuanto a las variables
de uso del suelo, la més significativa fue la de diversidad y el tipo de ocupacion,
la densidad de uso de suelo tuvo una relacién mas baja que las anteriores y la

relacién de centralidad no tuvo mayor influencia.

A continuacion, en la Tabla 1, se resumen otros casos de estudio que han sido
analizados como un paso importante en la seleccion de la metodologia a

implementar en el centro urbano de Salcedo:

SELECCIONDE RECOPILACIONDE VARIABLES
OBSERVACIONES
MUESTRA DATOS ANALIZADAS

Calidad ambiental
(arbolado, area de
parque, material
particulado menor de
10 micras)

Datos tomados de

La investigacion fue . L
investigaciones

Creacion de inidice de
caminabilidad a nivel
macro - barrios, a
partir de datos
previamente
recopilados.

Gutiérrez, A
Bogota -

Colombia

Tabla 1. Contintia

realizada nivel macro
de todas las UPZ -
Unidades de
PlaneamientoZonal -
de la ciudad de
Bogota. Las variables
fueron seleccionadas
bajo el criterio de
pertinencia,
funcionalidad,

confiabilidad y utilidad.

existentes de
instituciones de
relevancia para la
ciudad como la
Secretarfa Distrital de
Planeacion, la
Secretarfa Distrital del
Ambiente, la empresa
de Acueducto y
Alcantarillado, entre
otras.

Los datos recopilados
fueron ingresados al
Sistema de Informacién
Geogréfica (SIG) vy el
anélisis a través de
paquetes estadisticos.

Densidad (densidad
poblacional, indice de
ocupacion, indice de
construccién)

Proximidad (Distancia
a equipamientos en un
rango de 1KM)

Confort (Disponibilidad
del andén,
conectividad,
pendiente, dotacion)

Entropia (Mezcla de
usos, empleo)

Para el andlisis de esta
investigacion se
requiere datos
previamnete levantados
por instituciones
plblicas. En el caso de
Latacunga, este tipo de
informacion es
practicamente nula.

Resumen de otros casos analizados. Fuente: Gutiérrez et al. (2019), Herrmann-Lunecke, et al. (2020),
Talavera & Valenzuela (2017) y Freire et al. (2020). Elaboracion propia
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SELECCIONDE
MUESTRA

Herrmann-
Lunecke,
etal.
(2020)

Santiago -
Chile

Identificar y
caracterizar los
elementos del paisaje
urbano a partir de la
percepcion del peatén
que fomentan o inhiben
la caminata. Identificar
las preferencias de los
peatones mediante
walking inteniew.

Talavera y Granada- Encuesta virtual para

Valenzuel
a (2017)

Freire, et
al. (2020)

Espafia

Ambato,
Ecuador

conocer la percepcion
de los peatones

Evaluacion de calidad
de las aceras y cruces
con un enfoque en
accesibilidad

Se seleccionaron seis
bariros pericentrales
del Gran Satiago con
distintas
caracteristicas
socioeconémicas
localizados alrededor
de estaciones del
metro /conectividad
con el transporte
publico) y con juntas
de vecinos activas.

Selecciona a Granada
por ser considerada
tedricamente ideal para
caminar, por sus
caracteisticas fisicas,
condiciones
climéticas, la
distribucién de centros
y por ser una ciudad
intermedia. Los barrios
periféricos son
auténomos, con una
duracion de 40 minutos
a pie hasta el centro.
La muestra de
poblacién va desde los
18 hasta los 65 afios.

Se selecciono el
centro urbano de la
ciudad de Ambato

RECOPILACION DE

DATOS

120 Walking
intenviews,
conversacion no
estructurada, durante
los meses de
septiembre, octubre y
noviembre del 2018

Encuesta online
(LimeSuney) por tres
meses del 2015, la
cual se difundié por
medio de asocianoes

vecinales y culturales.

Respondida en la
escala de Likert de 1
a5, siendo 1 el valor
mas negativo y 5 el
valor mas positivo.

Los datos son
recolectados por
medio de fichas que
representan a los
indicadores de aceras
y de cruces

Las walking internviews
fueron procesadas en el
software de analisis
cualitativo Atlas ti con el
método de Teoria
Fundamentada.

Las encuestas virtuales
fueron analizadas
mediante el software
estadistico GNU PSPP.
Para determinar las
correlaciones entre
diferentes variables se
utilizé el estadistico de
Pearson.

La informacion es
analizada por medio del
Sistema SIG y por los
valores que se
establece a cada
indicador.

VARIABLES
ANALIZADAS

Elementos del
entorno urbano (cruce,
vereda, arbol)

Caracteristicas de los
elementos (angosto,
deteriorado, con
hoyos)

Emociones
autodeclaradas en la
clasificacion de
Damasio

Actitud frente a
caminar (acuerdo o
desacuerdo)

Estrucutra urbana
(valoracién de rutas de
acuerdo a la
preferencia y
frecuencia de uso)

Disefio urbano
(factores segun la
importancia)

Preferencias Visuales

Ancho de acera

Franja de senicios

Material de la
superficie

Estado de
mantenimiento

Continuidad
Obstaculos moviles
Obstaculos fijos
Obstaculos verticales
Mobiliario urbano
Arboles

Jardineras
lluminacién peatonal
Fachadas activas

Porcentaje de
parqueaderos en retiro

Visibilidad de fachada
Pendiente de rampa
Ancho de rampa
Condiciones de rampa

Rampa y paso cebra

Obstaculos en la
rampa

Paso cebra y linea de
cruce

Ancho de paso cebra
o linea de cruce

Sefializacion vertical
Longitud de cruce

Infraestructura para no
videntes

OBSERVACIONES

Es positivo que
investigue la percepcién
de los peatones, sin
embargo, utiliza una
metodologia que
requiere mucho tiempo
desarrollarla.

Es positivo que
mediante encuestas
determine la percepcién
de los peatones. Sin
embargo, toma mucho
tiempo la recoleccion
de datos y al hacerlo de
forma virtual no recoge
la percepcion in situ.

Sectoriza el andlisis en
aceras y cruces
peatonales. Toma en
consideracion la calidad
del entorno y la
presencia de
obstaculos. Sin
embargo, se contabiliza
25 variables lo que pued
complejizar el trabajo
de investigacion en
referencia al tiempo.

Tabla 1. Resumen de otros casos analizados. Fuente: Gutiérrez et al. (2019), Herrmann-Lunecke, et al.
(2020), Talavera & Valenzuela (2017) y Freire et al. (2020). Elaboracion propia
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METODOLOGIA

El presente trabajo tiene como objetivo determinar la influencia de las
caracteristicas fisicas de los espacios peatonales en el numero de personas que
caminan por el centro urbano de Salcedo, para lo cual el trabajo de investigacion

se lo dividi6 en dos fases.

La primera fase, consiste en la recoleccion de datos por medio de la observacion
de campo. Con la ayuda de matrices se levanta la informacién de las
caracteristicas fisicas de los espacios peatonales, para su evaluacién y
determinacién de la calidad que puede ser buena, regular o mala. Luego, se
selecciona una muestra de aceras y cruces de cada categoria en donde se

cuenta el nimero de peatones.

La segunda fase, contempla el analisis estadistico de la informacién obtenida en
la primera parte del estudio. Se utilizan las variables dependientes o el resultado
de la evaluacion de las caracteristicas fisicas de los espacios peatonales y la
variable dependiente o el nimero de personas que caminan en las aceras y

cruces del centro urbano de Salcedo.

Definicién de la zona de estudio

El ITDP (2018) recomienda que el area de estudio de la evaluacion de la calidad
de los espacios peatonales no debe ser mayor a un kildmetro cuadrado a fin de
evitar un proceso de recoleccion de datos que requiera de muchos recursos y
tiempo. Talavera et al. (2012) proponen que las investigaciones a nivel zonal no
sobrepasen un radio de influencia de 800 metros y a nivel de barrio no
sobrepasen los 400m. Pearce et al. (2021) sefialan que la zona de valoracion no

debe exceder un recorrido mas de 5 minutos a pie.

Para el caso del centro urbano de Salcedo, el punto en donde empieza el trazado
del area de estudio es el parque 19 de septiembre y se delimita hasta que se
hayan cumplido los 5 minutos de caminata (Pearce et al., 2021). Tiempo medido

por un cronémetro y distancia recorrida por una persona adulta en sus 30, sin
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ningun tipo de restriccion en su movilidad y a una velocidad de 52 m/min o a 80
pasos por minuto. Ver figura 7.

Se toma como punto de referencia el parque 19 de septiembre ya que tiene a su

alrededor el edificio donde se instala el gobierno local, siendo la zona, en donde
se implanta, una de las de mayor actividad en la ciudad y con una gran diversidad
de usos como escuelas, comercios, instituciones bancarias, areas de deporte,
ocio, restaurantes, oficinas, residencia, entre otros; ademés, segun el GADM
Salcedo (2021) este sector corresponde a la pieza urbana CPU11 con una de

las mas altas densidades que tiene el casco urbano que oscilan entre 50,40 a
89,22 habit/Ha. Ver figura 8.

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

pmu“ ll.
Eanl
DE
pulDam

25 Manzanas

102 Aceras
80 Cruces 10 50 300
Figura 7.

Delimitacion del area de estudio. Fuente: elaboracién propia.
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Figura 8.
Densidad poblacional del centro urbano de Salcedo. Fuente: GADM Salcedo (2021). Elaboracién propia.

Metodologia de la primera fase de estudio

Para determinar la metodologia a usar en la evaluacion de las caracteristicas de
los espacios peatonales y la contabilizacion de las personas que caminan en el
centro urbano de Salcedo se analizaron una serie de casos y los modos en que
abordaron sus investigaciones para seleccionar aquella que se acoplen mas a la

realidad del contexto.
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Evaluacion de las caracteristicas fisicas de los espacios peatonales
urbanos

Segun Gutiérrez et al. (2019), los indicadores a utilizar en la evaluacion de los
espacios peatonales urbanos deben ser pertinentes, funcionales, confiables,
faciles de entender, flexibles y representativos, caso contrario, se puede perder
el rigor metodoldgico y disminuir la fiabilidad de los resultados.

Para el caso de la ciudad de Salcedo, la metodologia que méas se acopla a la
realidad es la de Freire et al. (2020), que es un método que valora las
caracteristicas de los espacios peatonales urbanos, en la ciudad de Ambato —
Ecuador. El mismo que es complementado, en las variables de recoleccion de
datos, con otros indicadores de Talavera et al. (2012), del ITDP Brasil (2019) y

de Llactalab (2020), como se explica mas adelante.

El trabajo de Freire et al. (2020) evalua la calidad de las aceras y cruces para
identificar aquellos elementos problematicos que requieren de atencion por parte
de los planificadores y de las autoridades; de esta manera promover la caminata
como medio de movilidad sostenible, garantizar una infraestructura de calidad a
los espacios peatonales y un disefio universal que permita a todas las personas,
sin importar su condicion, poder movilizarse. Es una metodologia producida por
la academia ecuatoriana, probada y validada en urbes grandes y pequenas,
como en la ciudad de Quito y de Ambato, Ecuador. Sus variables estan
ponderadas bajo la normativa INEN (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion), en
manuales internacionales y en la experiencia de varios viandantes, entre ellos
profesionales y personas con capacidades de movilidad reducida (Freire et al.,
2020). Ademas, como sefiala Freire et al. (2020): “es un instrumento sencillo de
aplicar, pero a la vez lo suficientemente técnico para reducir el sesgo o la

subjetividad al momento de evaluar la calidad de las aceras.” (p. 16).

Los indicadores que plantea son de dos tipos: aceras y cruces; ver figura 9. El
indicador de aceras esta conformado por 15 variables a las cuales se les asigna
un valor de entre 0 a 1 en la recopilacion de datos en campo, el puntaje maximo
a alcanzar es de 15 puntos y se divide la calificacion en tres rangos: de 0 a 5,5
como mala, de 6 a 10,5 regular y de 11 a 15 buena.
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El indicador de cruces tiene 10 variables que también se les asigna un valor de
entre 0 a 1, con un valor maximo a alcanzar de 10 puntos y los rangos van: de 0

a 4 malo, de 5 a 8 regular y de 9 a 10 bueno.

ESPACIOS PEATONALES URBANOS

Figura 9.
Espacios peatonales urbanos. Fuente: Freire et al. (2020). Elaboracion propia

Segun Freire et al. (2020), los indicadores que utilizan evaltan que los espacios
peatonales urbanos cumplan con un transito favorable y sin accidentes de una
persona en silla de ruedas; es decir, es una herramienta con un enfoque de

accesibilidad universal.

Como mencionan Talavera et al. (2012), en la evaluacion de la calidad de los
entornos peatonales es importante no solo valorar las caracteristicas fisicas con
un enfoque en la accesibilidad (caracter fisico-espacial), como es en el caso de
Freire et al. (2020), sino también, otras condicionantes, con caracter perceptual-

espacial, como la seguridad, el confort y el atractivo. Ver figura 10

CONDICIONANTES DE LA
CALIDAD DE LOS ESPACIOS PEATONALES

Figura 10.

Condicionantes de la calidad de los espacios peatonales. Fuente: Talavera et al. (2012). Elaboracion
propia
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Es por eso que, a las variables de evaluacion del método de Freire et al. (2020)
se las complementa con otras de: Llactalab (2020), en la condicionante de
atractivo, con los indicadores de usos de suelo y mantenimiento de la edificacién
para la evaluacion de las aceras, y con el ITDP Brasil (2019) y con Talavera et
al. (2012), en la condicionante de seguridad, con las variables de estado de
calzada, friccion modal y reductores de velocidad para aceras y cruces
respectivamente. Ver tabla 2 y tabla 3.

Talaveraetal.
Liactalab (2020) | ITDPBrasil (2019)
B ) ]
1

Ancho de acera ()
2 Franja de senicios ()
a 3 Materi i
< aterial de la superficie ()
a
;‘ 4 Estado de mantenimiento ()
) o
Ll 5  Continuidad ()
(O]
O , i
< 6  Obstaculos moviles ()
7  Obstaculos fijos [}
8 Obstéaculos verticales en
fachadas [ ]
wn 9  Mobiliario urbano
< v )
o ®) 10 Arboles
LI v
O = :
ardineras
¥ O 11 Jad
O
12 lluminacién peatonal
13 Porcentaje de . P
@) parqueaderos en retiro
>
E 14 Usos de suelo )
< Mantenimiento de la
E 15 edificacion [ ]
<
16 Visibilidad de la fachada ()
[a]
<D( 17 Estado de la calzada
14
o]
O] L
LIl 18 Friccién modal
n
Tabla 2.

Seleccion de variables para la evaluacion de las caracteristicas fisicas de las aceras. Fuente: Freire et al.
(2020), Llactalab (2020), ITDP Brasil (2019) y Talavera et al. (2012). Elaboracién propia
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videntes

SEGURIDAD

Tabla 3.

Seleccion de variables para la evaluacién de las caracteristicas fisicas de los cruces. Fuente: Freire et al.
(2020), Llactalab (2020), ITDP Brasil (2019) y Talavera et al. (2012). Elaboracion propia.

Contabilizacion del numero de peatones

Con respecto a la variable del nimero de peatones, como la clave para encontrar
la relacion que existe entre la vitalidad de los espacios urbanos y las distintas
caracteristicas de los mismos (Woodhouse, 2011), en la revision de la
bibliografia especializada, la recoleccion de datos en campo es efectuada en
diferentes horarios vespertinos y nocturnos y en dias que cumplan con

caracteristicas similares, con respecto a la actividad de las personas.

Para la elaboracion de esta parte del estudio se selecciona una metodologia
existente en la academia ecuatoriana, el Protocolo y guia para la aplicacion del
método de puertas de la Universidad de Cuenca (Llactalab, s.f.), el cual sugiere
gue en los segmentos se tracen lineas imaginarias que los atraviesen en algunos
puntos seleccionados y contabilizar a las personas que crucen dichos elementos.
El tiempo que se realiza esta accion va desde los 2,5 minutos a los 5,0 minutos
de acuerdo a la cantidad de flujo peatonal, si es que este es muy escaso se
tomara como tiempo maximo los 5 minutos y en caso contrario los 2.5; en
diferentes periodos: en la mafana, tarde, noche y horas pico, segun como lo

crea prudente el investigador y de acuerdo a los resultados que desee obtener;
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en un mismo tipo de dia, es decir, con iguales caracteristicas de uso y ocupacion
(Llactalab, s.f.)

Elaboracion de las matrices de recoleccioén

Para la recoleccién de la informacion sobre las caracteristicas de los espacios
peatonales urbanos, a nivel de tramo o acera y de cruces, se elaboraron dos

matrices.

La matriz # 1, comprende a las caracteristicas a nivel de acera con un total de
18 variables. A cada una de ellas, se les asigné un valor de entre 0 a 1 punto,
cuya suma total es de 18. Cada tramo es evaluado y asignado a una categoria

gue puede ser:

e Calidad mala: con valores desde 0,00 a 6,00. Son las aceras poco
seguras para el peaton, con muchos obstaculos y de dificil acceso. Las
personas en silla de ruedas no pueden moverse liboremente (Freire et al.,
2020).

e Calidad regular: desde 6,01 a 12,00. Los peatones pueden desplazarse
con mucha precaucion. Las personas en silla de ruedas tienen dificultad
para movilizarse (Freire et al., 2020).

e Calidad buena: desde 12,01 a 18,00. El tramo facilita la movilidad del
peatén. Las personas en sillas de ruedas pueden desplazarse libres y

seguras. El ambiente es cdmodo y agradable (Freire et al., 2020).

6,01p 12,00 p
 maia REGULAR suEN A
0,00 p w 6,00 p 12,01 p 18,00 p

Figura 11.
Categorizacion por la calidad de las caracteristicas de los espacios peatonales: aceras.
Fuente: Elaboracién propia.
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Se seleccionan estos valores de tal manera que: en la categoria de calidad mala,
el segmento de estudio esté dentro 1/3 de cumplimiento de las variables totales
o de seis caracteristicas, para la calidad regular, en el marco de 2/3 o de doce
caracteristicas y para la calidad buena, en el cumplimento del rango de hasta el

100% con seis caracteristicas mas.

En la tabla 17, que se muestra en la seccién de Anexos, se detalla cada una de
las variables utilizadas para esta parte de estudio y en la tabla 18 se indica la

matriz #1: aceras, usada en la observaciéon de campo.

La matriz # 2, corresponde al area de cruces de los espacios peatonales y
recopila un total de 9 variables a las cuales se les asigna un valor de entre 0 a 1.
La suma total es de 9 puntos. Cada cruce evaluado es asignado a una categoria

gue puede ser:

e (Calidad mala: con valores desde 0 a 3,00. El cruce es peligroso y no
visible. El peatdn esté en riesgo al desplazarse por él (Freire et al., 2020).

e Calidad regular: desde 3,01 a 6,00. El cruce es un poco confuso, los
peatones pueden cruzar por él con precaucion (Freire et al., 2020).

e Calidad buena: desde 6,01 a 9,00. La interseccion es seguro y visible

para el viandante; facilita su desplazamiento (Freire et al., 2020).

301p 6,00 p
S MALA REGULAR BUENA
_ S \u ,
0,00 p w 3,00 p 6,01p 9,00 p

Figura 12.

Categorizacion por la calidad de las caracteristicas de los espacios peatonales: cruces. Fuente:
Elaboracién propia.

Se seleccionan estos valores de tal manera que: en la categoria de calidad mala,
el cruce de estudio esté dentro del 1/3 de cumplimiento de las variables totales
o de tres caracteristicas, para la calidad regular, en el marco de 2/3 o de seis
caracteristicas y para la calidad buena, en el cumplimento del rango de hasta el

100% con tres caracteristicas mas.
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En el apartado de anexos en la tabla 19, se detalla cada una de las variables
utilizadas para la recoleccion de informacion de los cruces y en la tabla 20 se

indica la matriz utilizada en el trabajo de campo.

La matriz # 3, conteo de peatones en las aceras, es la utilizada para el
levantamiento del nimero de las personas que circulan por cada tramo de la

muestra seleccionada de la categorizacion de la calidad (buena, regular o mala).

La matriz # 4, conteo de peatones en los cruces, es la utlizada para la
contabilizacion de las personas que circulan en la muestra de intersecciones,
previamente seleccionada y categorizada con respecto a la calidad obtenida. Se
cuantifican el namero de nifios, adolescentes, adultos jovenes y adultos
mayores. En la parte de anexos, en la tabla 21 se detalla la matriz # 3y en la
tabla 22 la matriz # 4.

Seleccion de muestra de aceras y cruces

Para la contabilizacion de los transeuntes en las aceras se tomaron como
muestra 6 tramos al azar de cada una de las categorias que resultaron de la
evaluacion de las caracteristicas de los espacios peatonales urbanos (calidad
mala, regular y buena). Para ello, se utilizé una tabla dinamica de Excel en donde

se originé un grupo de 18 tramos en total. Ver tabla 4 y figura 13.

Para el conteo de los transeuntes en los cruces se seleccionaron como muestra
6 intersecciones de cada una de las tres categorias de la calidad de la evaluacién
de los espacios peatonales urbanos (mala, regular y buena); se utilizé una tabla
dinamica de Excel para hacer la seleccion aleatoriamente, originando un grupo

de 18 cruces en total. Ver tabla 4 y figura 13.

ESPACIO
CALIDAD BUENA CALIDAD REGULAR CALIDAD MALA

ACERAS F1.3 G1.3 L1.1 Mi_1 M1_2 M1l 4 Bl 3 Hl 4 K13 Q1.4 R1. 2 S1_4 ......
CRUCES CR15 CR17 CR32 CR35 CR50 CR51 CR14 CR29 CR34 CR42 CR68 CR70 ......

Tabla 4.
Seleccion de muestra de aceras y cruces Fuente: elaboracién propia.
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Figura 13.

Seleccion de muestra de aceras y cruces. Fuente: elaboracién propia.
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Trabajo en campo: aceras y cruces

La recoleccion de datos fue realizada por dos personas que contaban con
conocimientos basicos sobre movilidad, aptitud para interpretar datos
importantes que puedan servir a la metodologia, facilidad en transmitir ideas,
informacion y problemas a publico especializado o no especializado, facultad de
leer mapas y empatia hacia la movilidad de personas con capacidades reducidas
(Freire et al., 2020). Adicionalmente, fueron preparadas en la importancia y el
manejo de las matrices para reducir sesgos de subjetividad. Se realizaron
ejercicios practicos con la finalidad de aclarar dudas y comprobar el correcto

funcionamiento de las mismas.

El trabajo en campo se realiz6 durante los meses de junio, julio y agosto del afio
2022, sin escoger un dia y hora especifica debido a que se trataba de datos
relacionados con las caracteristicas de los espacios peatonales urbanos y no

sobre el comportamiento de las personas a la hora de movilizarse a pie.

A cada observador se le entrego el mapa que se muestra en la figura 14, en el
cual consta la codificacion por manzana, calle y cruce, y dos matrices en las que
figuraban 5 codigos de aceras y 5 codigos de intersecciones por dia para que el

levantamiento de campo no sea tedioso, ni extenuante.

Una vez terminada la fase de recoleccion in situ, se digitalizé la informacién de
cada variable en su cddigo correspondiente con la ayuda de una tabla dinamica
de Excel; tabla 23 en el apartado de anexos. Posteriormente, se procesaron los
resultados obtenidos en un mapa elaborado en formato DWG, asignandoles una

capa con la coloracién a la categoria que pertenecen.
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Figura 14.

Nomenclatura por cédigos de aceras y cruces Fuente

: elaboracion propia.
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Trabajo en campo: numero de peatones

La contabilizacion se transeuntes se realizé en los meses de julio y agosto del
2022. Se escogieron dos periodos del dia: uno caracterizado por la hora pico del
medio dia, de 1:00pm hasta las 2:00pm, y el otro desde las 4:00pm hasta las
5:30 pm del periodo de las horas valle de la media tarde (Llactalab, s.f.); en un

mismo dia de la semana.

Se eligié el miércoles en especial debido a que en la ciudad de Salcedo los
martes, jueves y domingos son destinados a jornadas de “feria”, es decir, son
aguellos dias en que los agricultores y personas del campo ingresan a la zona
urbana para vender al por mayor o al menor sus productos en todos los
mercados de la ciudad. Los lunes, son destinados como dia de descanso por
muchos negocios locales que aprovecharon la feria del domingo (GADM
Salcedo, 2021). Los viernes y los sabados no fueron tomados en cuenta para el
levantamiento de datos, por considerarse parte del fin de semana; de tal manera
gue el miércoles, es un dia en que las personas cumplen con sus actividades
cotidianas. En todas las ocasiones del trabajo de campo hubo un clima nublado

con ausencia de lluvia.

Se consideraron las aceras seleccionadas anteriormente en la tabla 4. En cada
tramo de la muestra se trazaron tres lineas imaginarias (al inicio, en el medio y
al final) y se contabilizaron durante 5 minutos a todas las personas que los
atravesaban, con la ayuda de la matriz nimero 3, ver tabla 21 en el apartado de
anexos. Se cuantificaron a nifios, adolescentes, adultos jévenes y adultos
mayores, por sexo; estas variables no son utilizadas directamente en el analisis,
pero son Utiles para tener una idea de la demografia de los peatones observados
en el estudio. La contabilizacion fue realizada por las mismas personas que
hicieron el levantamiento de las caracteristicas de los espacios peatonales
urbanos, previamente capacitadas. Luego, los datos recopilados con la matriz 3,

son trasladados a tablas dinamicas de Excel para su posterior analisis.

Para los cruces se tomaron en consideracion las intersecciones seleccionadas
anteriormente al azar, ver tabla 4. En cada uno de ellos se contaron a todas las

personas que los atravesaban desde el inicio hasta el final durante 5 minutos,
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con la ayuda de la matriz # 4, ver tabla 22 en el apartado de anexos. Luego, los
datos recopilados son trasladados a tablas dinamicas de Excel para su posterior

analisis.

Metodologia de la segunda fase de estudio

Woodhouse (2011), en su estudio de Brisbane en Australia, hace un andlisis
estadistico para determinar si existe o no existe una vinculacidon entre: las
variables independientes de su estudio, las caracteristicas de los entornos
urbanos como el uso de suelo, la forma construida, tamafio del grano, trafico
vehicular, calidad medioambiental, permeabilidad y accesibilidad, y las variables
dependientes, el niumero de transeuntes y la densidad peatonal. Utiliza el
coeficiente relacional de Pearson (r) que es capaz de encontrar la asociaciéon

entre variables y determinar en qué grado se relacionan.

Hermida et al. (2019) utilizan el método de regresion lineal en 3 pasos: primero
hacen un modelo de regresién lineal simple, explorando la influencia de cada
variable del entorno construido con la variable del flujo de peatones; luego un
modelo de regresion parcial multivariado, y por dltimo un modelo de regresion

completo. De esta manera determinan la relacion entre las variables.

Para el caso de este estudio, el andlisis estadistico es realizado con los dos
métodos. Primero se procede con el coeficiente de correlacion de Pearson (r)
para determinar si existe o no relacién, y en qué grado, entre las variables
independientes, las caracteristicas de los espacios peatonales, y la variable
independiente, el nUmero de personas que se movilizan a pie. A partir de estos
resultados se descartan aquellas variables independientes que tuvieron una
correlacion nula con el conteo de peatones. Las caracteristicas que si guardan
relacion son utilizadas en el segundo método de regresion lineal multiple para
determinar su causalidad, es decir, la “causa y efecto” de las variables
independientes en el nimero de peatones; que resulta al calcular el coeficiente

de determinacioén corregido (R? corregida).
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A continuacioén, en la figura 15 se resume todo el proceso metodoldgico para
encontrar la influencia de las caracteristicas fisicas de los espacios peatonales
con el numero de personas que caminan en el centro urbano de Salcedo, objeto
de este estudio.

Aceras
RECOLECCION @ c
.9 ruces
A DEDATOSINSITU 228

Conteo peatones

Métodos utilizados para aceras vy cruces: Freire, et al (2020), Talavera, et al (2012),
ITDP Brasil (2019) y Llactalab (2020)
Método utilizado para conteo de peatones: Llactalab (s.f.)

Alfanumérico - matrices
TRASPASO DE
INFORMACION il

Método de coeficiente
de Pearson r

&

ANALISIS
ESTADISTICO

Autores que utilizaron los métodos del analisis estadisticos: Woodhouse (2011) y
Hermida, et al. (2019)

Método de regresidn
multiple

Figura 15.

Proceso metodologico del trabajo de investigacion. Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO 1. Evaluacion de las caracteristicas de los espacios peatonales
urbanos

El estudio se realizé en un total de 25 manzanas, 102 aceras y 80 cruces. Para
el analisis de los resultados previamente se generaron dos tipos de archivos con
la informacion obtenida en campo: el alfanumérico o matrices (ver tabla 23 en

anexos) y el gréfico o el mapa elaborado en formato DWG (ver figura 19).

Evaluacién de las aceras

- Los datos indican que en el

E w - 11,77% centro urbano de Salcedo
3 MALA apenas el 6,86% de las
: aceras  obtuvieron  una
a calificacion buena, en
o REGULAR
< cambio en su gran mayoria,
g el 81,37% alcanzaron una
3 BUENA categoria regular 'y el
11,77% son de mala calidad.
Figura 16.

Resultados de la calidad de las caracteristicas de los espacios peatonales urbanos: aceras en
porcentajes. Fuente: elaboracion propia.

La nota mas baja alcanzada es de 4,60 puntos por el tramo B1_4 vy la calificacion
mas alta es de 14,05 por la acera L1_1, por debajo de los 18 puntos totales de
la calificaciébn méaxima. El puntaje que se repite mas veces es el de 7,20 por un
total de 7 tramos, le siguen la calificacion de 7,70; 10,20 y 10,75 con 5 tramos
por cada uno y el resto tiene una frecuencia menor a 4 veces como se puede

visualizar en el perfil de datos de la figura 17 y 18.
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PUNTUACION
Figura 17.

Perfil de calificacion de las variables: aceras. Fuente: elaboracion propia.

. o ® .». L)
. L)
4 : | 4,60

. ‘ 9

L] . ¥ W
LN L] =
: . S

. > Con un ancho de acera de 54 cm, su mantenimiento es

‘e ..' insuficiente, presenta obstaculos fijos, mdviles y en

fachadas. No tiene continuidad ni iluminacién peatonal.

s
Presenta franja de servicios, continuidad,
jardineras y éarboles. No tiene obstaculos fijos, ni
moviles. Tiene un buen mantenimiento de la
acera y de las edificaciones. Su friccion modal es

e buena con una velocidad de 20 a 30km/h.

Figura 18.
Aceras con la mayor y menor calificacion. Fuente: Elaboracién propia.

Es decir, muy pocas aceras cumplen con las caracteristicas 6ptimas para que

sean faciles de transitar y aptas para la movilidad de personas con capacidades

reducidas. Ver figura 19, y la tabla 23 en anexos.
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Figura 19.

Resultados de la calidad de las caracteristicas de los espacios peatonales urbanos: aceras en un mapa.
Fuente: elaboracion propia.
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Para el andlisis de los resultados de la evaluacion de la calidad de los espacios

peatonales urbanos, las variables se dividen en 4 grupos: accesibilidad,

seguridad, confort y atractivo; que segun Talavera, et al. (2012) son las

condicionantes de la movilidad peatonal, que en la medida que sean satisfechas

en los espacios urbanos, influirdn en la decision de los transelntes de recorrer 0

no dichos lugares.

Accesibilidad:

38,24% 61,76%
54,90% 45,10%
23,53% 76,47%

OBSTACULOS VERTICALES EN FACHADA

. S| TIENEN

NO TIENEN

Figura 20.

Resultados de la calidad de las caracteristicas de las aceras:
existencia de obstaculos. Fuente: elaboracion propia

Con respecto a la
accesibilidad de los tramos,
uno de los aspectos mas
preocupantes es la existencia
de una gran cantidad de
obstaculos en las aceras.
Destacan aquellos que se
ubican de manera vertical en
las fachadas, aduefiandose
en un 76,47% del total, se
pueden encontrar letreros
publicitarios e infraestructura
eléctrica a baja altura; le
siguen los obstaculos méviles
con gran presencia de puestos
de venta de frutas vy
legumbres, parqueo de motos

en la acera, macetas,

basureros, maquinas expendedoras de golosinas, pancartas de publicidad y

material residual de las construcciones, y los obstaculos fijos como: postes y

sefales de transito que invaden la franja de circulacién, con estos ultimos sobre

todo se pudo observar que el peatdn se veia obligado a caminar por la calzada

para poder esquivarlos. Ver figura 20.
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Mas de la mitad de las aceras no
presentan
50,98%

bruscos de nivel,

continuidad, el
constan de cambios
gradas vy
rampas vehiculares. Personas
gue llevaban sus compras en
carritos hacia sus casas o0
madres de familia con coches
de bebé se observé que debian
caminar por la calzada para no
tropezarse con la excesiva
cantidad de desniveles, en
especial, los producidos por las
rampas de acceso de vehiculos.

Ver figura 21.

61,77% 38,23%
49,02% 50,98%
CONTINUIDAD
. SI TIENEN NO TIENEN
Figura 21.

Resultados de la calidad de las caracteristicas de las
aceras: franja de servicios y continuidad. Fuente:
elaboracion propia

Ademas, tan solo el 13,73% del total cumple con el ancho de acera ideal para

una movilidad adecuada como lo exige la Norma técnica ecuatoriana INEN NTE
INEN 2243 (INEN, 2016), el 46,08% son de una medida minima y el 40,19%

tienen un ancho insuficiente. Ver figura 22.

13,73% 46,08% 40,19%
a
ANCHO DE ACERA
o
94,12% 4,90% 0,98%
MATERIAL DE LA SUPERFICIE
46,08% 36,27% 17.65%

.
.
.
8

. .
-------

ESTADO DE MANTENIMIENTO

IDEAL MiNIMA

Figura 22.

Resultados de la calidad
de las caracteristicas de
las aceras: accesibilidad.

. INSUFICIENTE Fuente: elaboracion propia
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Es decir, en su mayoria, las aceras del centro urbano de Salcedo son estrechas,
poniendo en peligro a los peatones que caminan en pareja 0 en grupo por el
riesgo de colision con otros que vienen en sentido contrario, o por el riesgo de

ser atropellados por usar la calzada para caminar.

Existen factores positivos como en el caso de la materialidad de la superficie, el
94,12% tiene una buena calidad y tan solo el 0,98% es de calidad insuficiente.
Més del 60% de las aceras poseen franjas de servicios y el 46,08% del total

tienen un estado de mantenimiento 6ptimo.

Se puede concluir que la accesibilidad de las aceras en el centro urbano de
Salcedo no cumple con los estandares ideales para una movilidad libre y sin
riesgos, los peatones deben circular con precaucién para no sufrir accidentes por
la excesiva cantidad de obstaculos existentes, por la discontinuidad y el ancho
insuficiente de las aceras. En especial, las personas con movilidad reducida
como aquellas que se trasladan en silla de ruedas, las no videntes y los adultos

mayores corren un alto riesgo.

Figura 23. Figura 24.

Ancho de la acera insuficiente y presencia de Por desniveles en la acera, los adultos mayores
obstaculo fijo en medio de la via de circulacién. prefieren caminar por la calzada o se cruzan a la
Fuente: propia via de al frente para evitarlos. Fuente: propia
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Figura 25. Figura 26.
Las personas con coches de comida para Presencia de obstaculos méviles y verticales en
esquivar los desniveles, caminan por la calzada. fachada. Fuente: propia

Fuente: propia

Seguridad:

Segun Talavera et al. (2012), la seguridad es el segundo aspecto condicionante
en la movilidad peatonal sobre todo aquella que se refiere a la velocidad de la

circulacion del trafico.

En la ciudad de Salcedo, el 95,10% de los espacios peatonales tienen una buena
calidad del mantenimiento de la calzada y tan solo el 4,90% es regular. Sin
embargo, con respecto a la friccion modal el 79,41% concierne a un transito de
50km de velocidad, con un carril, categorizada en una calidad regular, solo el
7,84% pertenece a una categoria buena, es decir, son calzadas en donde se
halla delimitada la velocidad a 20km o 30Km por hora y el peatdn corre menos
riesgo de ser atropellado ya que a una velocidad menor hay una mejor
oportunidad de respuesta por parte de los conductores, y el 0% corresponde a
muy buena debido a que en el estudio no se encontrd ninguna calle exclusiva

para la movilidad peatonal. Ver figura 27.
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95,10%
ESTADO.[:'.‘E CALZADA
8.82%
FRIC(.:;;').I\; ;V'I;)'DAL
BUENO REGULAR

Figura 27.

4,90% 0.00%

L

75.49% 15,69%

. MALO

Resultados de la calidad de las caracteristicas de las aceras: estado de calzada, friccién. Fuente:

elaboracion propia

Confort:

En el centro urbano de Salcedo el confort
es el factor mas descuidado en la calidad
de los espacios peatonales. No se
encontrd ningun tipo de mobiliario urbano
en los tramos estudiados, ningun

basurero, bancas, ni bebederos.

Con respecto a la presencia de
vegetacion el 95,10% de los tramos
carece de arbolado, privando a los
transeuntes de sombra en dias soleados
y el 96,08% no tiene jardineras lo que se
convierte en un gran problema en los dias
lluviosos, ya que las calles al estar en su
mayoria recubiertas de pavimento o de

materiales impermeables no permiten la

Figura 28.

Sucre y Abdon Caldero, una de las pocas
calles con vegetacion. Fuente: elaboracion
propia.
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4,90%

ARBOLES

0,00%

2.94%

ILUMINACION PEATONAL

IDEAL MiNIMA

Atractivo:

0,00%

3,92%

0,98%

95,10%

96,08%

96,08%

. INSUFICIENTE

filtracion del agua. No
existe iluminacién
peatonal, tan solo el

2.94% de los

cumple con una calidad

tramos

ideal provocando una

percepcion de inseguridad
en los peatones. Ver figura
29.

Figura 29.

Resultados de la calidad de las
caracteristicas de las aceras:
arboles, jardineras e iluminacién
peatonal. Fuente: elaboracion
propia.

El atractivo hace referencia a todas las caracteristicas de los espacios

peatonales que motivan a que las personas interactuen entre ellas y con el

espacio publico en actividades comerciales, sociales y culturales, aumentando

la sensacion de calles seguras (Valenzuela & Talavera, 2015).

21.57%

MANTENIMIENTO DE LA EDIFICACION

BUENO

Figura 30.

55,88%

REGULAR

41,18%

33,34%

. MALO

NS

20,59% 16,66%
10,78% 0,00%

. PRECARIO

Resultados de la calidad de las caracteristicas de las aceras: estado de calzada, friccion. Fuente:

elaboracion propia.
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En el estudio se relaciona este factor con las variables de usos de suelo,
mantenimiento de las edificaciones, visibilidad de las fachadas y el porcentaje de
los parqueaderos en los retiros. La observacion en campo arrojé que mas de la
mitad de las aceras tienen una buena calidad en el mantenimiento de las
edificaciones (55,88%) y ninguna puntud con calificacion precaria. Ver figura 30.
Los espacios peatonales tienen una buena visibilidad de sus fachadas (el
63,73% es ideal, el 32,35% es minima y el 3,92% insuficiente), debido a que la
mayoria de las construcciones son realizadas a nivel de la linea de fabrica, sin

retiros frontales. Ver figura 31.

N

63,73% 32,35% 3,92%

VISIBILIDAD DE LA FACHADA

IDEAL MIiNIMA . INSUFICIENTE

Figura 31.

Resultados de la calidad de las caracteristicas de las aceras: visibilidad de las fachadas. Fuente:
elaboracion propia.

Con respecto a los usos de suelo el 41,18%
corresponden a una diversidad regular,
entre la calidad mala y precaria suman el
37,25% y apenas el 21,57% son de una
calidad buena. En el trabajo de campo se
pudo observar que en las aceras que
obtuvieron una calificacion de calidad

precaria habia muy poca gente caminando.

Mas de la mitad de la variable del porcentaje
de parqueaderos en retiro obtuvo una
calidad ideal (el 56,86% ideal y el 43,14%

insuficiente).

Vicente Leén y Abdén Calderén, obtuvo una
calificacion precaria en la calidad de usos de
suelo. Fuente: elaboracién propia.
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Evaluacién de cruces

La categorizacion de la informacién recogida en campo con respecto a los cruces
arrojo que el 75,00% del total tienen una calidad mala, el 7,50% regular y el
17,50% tienen una calidad buena. Ver figura 39 y tabla 24, en el apartado de
anexos. En el perfil de datos, figura 34, la nota mas alta alcanzada es de 8,0
puntos cuyo valor lo obtuvieron cinco tramos y la calificacion mas baja de 0

puntos la obtuvieron un total de 26 cruces.

W )

i

(@) w [ I 7 5 ’ O O %

oD MALA

o

&)

1]

(] y ]

(@) REGULAR

< Figura 33.

o Resultados de la calidad
- de las caracteristicas de
< )N los espacios peatonales
(@) BUENA urbanos: cruces. Fuente:

elaboracién propia.

0,00

Calificaciéon mas
baja

2 6 cruces

FRECUENCIA

PUNTUACION
Figura 34.

Perfil de calificacion de variables: cruces. Fuente: elaboracion propia.
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Accesibilidad y seguridad:

Los cruces en el centro urbano de Salcedo carecen de una buena infraestructura
para que los peatones se puedan movilizar libremente, exponiendo su integridad
fisica.

En especial, las personas con
capacidades reducidas corren
23,75% 76,25% . .

un alto riesgo, debido a que de

los 80 cruces estudiados solo 17

de ellos tienen rampas que
cumplen con las caracteristicas
21,25% 78,75% .

adecuadas de  pendiente,

ancho, mantenimiento y

alineacion con el paso cebra de

la calzada.
21,25% 78,75%
Ademas, las personas con

COG

discapacidades visuales tienen
gran dificultad al desplazarse
por las calles ya que el 100% de

17.50% 82,50%
los cruces no cumple con la

</

infraestructura adecuada para

su facil circulacion.
55,00%
Figura 35.

REDUCTORES DE VELOCIDAD Resultac!os. de la calidad de las
caracteristicas de las cruces. Fuente:
ADECUADO . INADECUADO elaboracion propia.

Tan solo el 50,00% de los cruces tienen pasos cebra de los cuales el 25,00%
tienen una calidad buena y el 25,00% son regulares. Ver figura 35 y 38. Se
constatd en el trabajo de campo que los pasos cebra presentaban lineas y
simbolos borrosos que suelen ser confusos para los caminantes porgue no los
pueden distinguir bien. En la mayoria de los casos, se observd que los
conductores no respetan el cruce peatonal, por lo que las personas tenian que
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rodear a los automéviles para poder cruzar. Los reductores de velocidad estan
presentes en el 45% de las intersecciones y el otro 55% no los tienen.

Figura 36. Figura 37.
Obstaculos en el cruce por lo que las personas no  Los automéviles no respetan los pasos
usan el paso peatonal. Fuente: propia peatonales, por lo que las personas los rodean.

Fuente: propia

22,50% 5,00% 72,50%

CONDICION DE RAMPA

et tes,

25,00% 50,00%

S

3,75% 50,00% Figura 38.

Resultados de la
calidad de las

ANCHO DEL PASO CEBRA Y LINEA DE CRUCE caracteristicas de
las cruces.
IDEAL MINIMA . INSUFICIENTE Fuente: elaboracién

propia.
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Figura 39.

Resultados de la calidad de las caracteristicas de los espacios peatonales urbanos: cruces en un mapa.
Fuente: elaboracion propia.
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CAPITULO 2. Namero de peatones

La contabilizacién del nimero de peatones fue realizada en dos periodos: el
primero a la hora pico del medio dia, de 1:00pm hasta las 2:00pm, y el segundo
en las horas valle, desde las 4:00pm hasta las 5:30 pm; los dias miércoles de los

meses de julio y agosto del 2022.

Conteo de peatones en las aceras

Primer periodo de observacion, hora pico del medio dia de 1:00PM - 2:00PM

El nimero total de peatones contabilizados en todos los segmentos durante este
periodo son 532, las mujeres ocupan el 55,83% del total de peatones
sobrepasando ligeramente a los hombres que obtuvieron un 44,17%. Estos
datos no seran contrastados con las variables resultantes de la evaluacion de las
caracteristicas de los espacios peatonales urbanos en el analisis estadistico. Ver
tabla 5.

MUJER | HOMBRE ° MUJER | HOMBRE [Rinded MUJER | HOMBRE [ MUJER | HOMBRE [l

F13 15 MIN 1 3 4 2 1 3 8 6 14 1 3 4 12) 13 25
GL3 15 MIN 3 1 4 1 2 3 23 12| 35| 4 2 6 31] 17] 48
L. EE 15 MIN 1 2 3| 1| 2 3| 14 16 30) 3 0 3 19) 20) 39
M1 15 MIN 9 9 18| 8 2 10| 19) 7 26| 2 0 2 38 18] 56
M2 15 MIN 0 5 5 6 5 1] 13 13| 26| 1 1 2 20 24| 44
mL_4 15 MIN 4 0 4 2 4 6 11] 9 20) 0 0 0 17] 13 30
B13 15 MIN 0| 1] 1 3 2 5 9 9 18 0 2 2 12) 14 26
H1 4 15 MIN 0 0| 0| 3| 1 4 5 6| 11 2| 1 3| 10 8 18
REGULAR K123 15 MIN 1 3 4 5 3 8 6 0 6 0 0 0 12) 6 18]
Q14 15 MIN 1 2 3 0 2 2 4 5 9 0 0 0 5 9 14]
R12 15 MIN 2| 6| 8| 13 8 21 31 23 54 1 2 3 47 39 86
S1.4 15 MIN 7 5| 12 6| 1 7| 32 23 55 2| 2 4 47| 31 78
3 10|
2 3
2 4
2 6
7 11]
7 16|

235

Tabla 5. Resultados del conteo de peatones por acera: periodo de observacion, hora pico del medio dia
1:00pm — 2:00pm Fuente: elaboracion propia.
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El 9,40% del numero de personas que caminaron por las aceras de la muestra
corresponden a los tramos que obtuvieron una calidad mala en la evaluacién de
las caracteristicas fisicas de los espacios peatonales urbanos, el 45,11% a los

de calidad regular y el 45,49% a los de calidad buena.

yyyyyyveyl 9,40%

EN ACERAS DE CALIDAD MALA

EN ACERAS DE CALIDAD REGULAR

EN ACERAS DE CALIDAD BUENA

Figura 40.

Porcentaje de peatones por cada calidad de la evaluacion de las aceras, primer periodo de observacion.
Fuente: elaboracion propia.

Segundo periodo de observacion, horas valle de media tarde de 4:00PM -
5:30pm

En este periodo se contabilizaron un total de 473 peatones de los cuales: 328
son mujeres, con el 57,24% y 245 son hombres, con el 42,76%; de la misma
manera que en el anterior periodo las mujeres sobrepasan ligeramente a los

hombres. Ver tabla 6.
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PERIODO DE OBSERVACION: HORAS VALLE DE MEDIA TARD
MUJER | HOMBRE Bl MUJER | HOMERE [l MUJER | HOMBRE [ MUJER | HOMBRE

F13 15 MIN 1 5| 6| 2 0 2| 8 6| 14 0| 3 3 11 14 25

GL3 15 MIN 8 4 12 5| 2 7 35 17, 52 2| 1 3 50 24 74

I 15 MIN 7 0 7 4 4 8 19 20 39 o 1 1 30 25| 55
ML_1 15 MIN 2 2| 4 0| 2 2| 13 10| 23 3 1 18 15| 33

ML 2 15 MIN 3 3| 6| 5| 5 10 15 9| 24 4 2 6| 27 19 46

ML 4 15 MIN 0 0| 0 2 1 3| 6 9| 15 0| 0 0 8| 10 18

B1 3 15 MIN 0 0 0 o 0 0 4 2 6 o 0 0 4 2 6|

HL 4 15 MIN 0 0| 0 2| 0 2| 11 9| 20 1 1 2| 14 10 24

e | LR 15 MIN 1 0| 1 2 1 3| 1 5| 6 0| 1 1 4 7 11
Q14 15 MIN 0 0 0 2 1 3| 7 4 11 1 1 2| 10 6 16|

R1 2 15 MIN 2 4 6 11] 13 24 35| 17, 52 1 1 2 49| 35 84

si4 15 MIN 4 3| 7 10 11 21 41 28 69) 1 2 3 56 44 100

Bl 4 15 MIN 0 0| 0 0| 0 0 1 3| 4 o 0 0 1| 3 4

F12 15 MIN 1 0 1 2 1 3| 6 5| 11 0| 0 0 9 6 15|

F14 15 MIN 0 0 0 o 0 0 3 2 5 o 0 0 El 2 5

P14 15 MIN 0 1] 1 3| 1 4 5 4 9 0 0 0 8 6 14

uL 4 15 MIN 0 0 0 0| 0 0| 1 0| 1 0| 0 0 1| 0| 1

0 573

Tabla 6. Resultados del conteo de peatones por acera: periodo de observacion, horas valle de media
tarde 4:00pm — 5:30pm Fuente: elaboracién propia.

Las aceras que en la evaluacion de las caracteristicas de los espacios
peatonales urbanos tienen una calidad mala alcanzan el 14,14% del total del
ndamero de transeudntes, las de calidad regular el 42,06% vy las de calidad buena
el 43,80%.

rMiriiriRAARRA S 1404%

EN ACERAS DE CALIDAD MALA

EN ACERAS DE CALIDAD RECULAR

EN ACERAS DE CALIDAD BUENA

Figura 41.

Porcentaje de peatones por cada calidad de la evaluacion de las aceras, segundo periodo de
observacion. Fuente: Elaboracion propia.
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Se elabora una lista comparativa del nimero de peatones de los dos periodos

de observacion (hora pico del medio dia, desde la 1:00PM hasta las 2:00PM y

horas valle de media tarde, desde las 4:00PM hasta las 5:30pm). Los tramos

R1 2y S1 4, de calidad regular de la evaluacion de las caracteristicas fisicas

de las aceras, alcanzan los dos primeros lugares en las dos fases de

observacion, y los tramos F1 4, F1 2, B1 4 y Ul 4, de calidad mala, se

localizan en los 2 ultimos puestos.

PRIMER PERIODO SEGUNDO PERIODO

POSICIO

N TOTAL TOTAL
COD. ACERA COD. ACERA
PEATONES PEATONES

1 R12 86 S1_4 100
2 sia 78 R1_2

3 M1l 56 G1_3

4 G1.3 48 L1_1

5 M1.2 44 M1_2

6 L1.1

7 M14

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Tabla 7.

Lista comparativa de los dos periodos de
observacion, con respecto a la posicion que
ocupa cada tramo segun el nimero de
peatones. Fuente: elaboracion propia.

namero de peatones.

Se determina que los tramos que se
posicionan en los uUltimos puestos de la
tabla 7 comparten calificaciones ideales
solamente en el material de la superficie
de la acera y en el estado de la calzada,
el resto de las caracteristicas fueron
puntuadas con la nota mas baja. En
cambio, los tramos que se posicionaron
en los dos primeros puestos comparten
calificaciones altas en las siguientes
caracteristicas: franja de servicios,
material de la superficie, estado de
mantenimiento, continuidad de la acera,
obstaculos fijos, usos de suelo,
mantenimiento de la edificacion,
visibilidad de la fachada y estado de la
calzada. Se puede deducir que, entre
estas altimas caracteristicas,
descartando la del material de la
superficie de la acera y la del estado de
la calzada que son las caracteristicas
gue se destacan en los tramos de los
altimos lugares, se encuentra aquella o

el conjunto de éstas que influyen en el
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Con respecto al resto de posiciones, se observa que entre el periodo uno y el
dos los puestos son ocupados de mayor a menor por las aceras de calidad
buena, las de calidad regular y las de calidad mala, lo que podria connotar que
las caracteristicas fisicas de los espacios peatonales urbanos de las aceras si
son influyentes en el nimero de peatones. Sin embargo, existen algunos tramos
gue cambian notablemente entre un periodo y otro, por lo que se podria decir
gue, a mas de las caracteristicas fisicas existen otros factores que pueden
repercutir en la cantidad de personas que transitan; por ejemplo el destino —
propaosito, es asi que, la acera W1_5, de calidad mala, cambia drasticamente de
una posicion 12 en el primer periodo (de 1:00pm a 2:00pm) a una posicién 6 en
el segundo periodo (de 4:00 a 5:30pm), debido a que se observé que en esta
acera esta implantada una cancha deportiva que la visitan muchos adolescentes
gue juegan futbol y socializan con sus similares. Ver tabla 7. Informacion que se
reafirma al sefialar que en los dos periodos si existe una relacion directamente
proporcional entre la calidad de las aceras y el nimero de viandantes, es decir,
a mejor calidad de los tramos existe mas cantidad de personas que los circulan,

no obstante, no es muy marcada entre las aceras de calidad regular y buena.

Segun Paramo & Burbano (2019): “el caminar es mas que una experiencia
motriz; es social, recreativa, fenomenoldgica y emocional...”. (p. 20); por lo que
pueden existir otros elementos que pueden influir en el comportamiento y toma
de decisiones de los peatones, a mas de las caracteristicas fisicas como pueden
ser: la distancia percibida, el clima, las condiciones socioespaciales, el destino —

propasito, entre otras.
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Conteo de peatones en los cruces

En las intersecciones se contabilizaron a los peatones que las atravesaban de
inicio a fin en dos periodos: el primero a la hora pico del medio dia, de 1:00pm
hasta las 2:00pm y el segundo en las horas valle, desde las 4:00pm hasta las

5:30 pm. Los miércoles de los meses de julio y agosto del 2022.

Primer periodo de observacion, hora pico del medio dia de 1:00PM - 2:00PM

El nimero total de peatones contabilizados en todos los cruces durante este
periodo son 303, las mujeres ocupan el 56,44% del total sobrepasando
ligeramente a los hombres que obtuvieron el 43,56%. Estos datos no seran
contrastados con las variables resultantes de la evaluacion de las caracteristicas

de los espacios peatonales urbanos en el andlisis estadistico. Ver tabla 8

MUJER | HOMBRE Ml MUJER | HOMBRE [t MUJER | HOMBRE [ MUJER | HOMBRE (sl

CR15 5 MIN 0) 0| 0) 5| 7| 12| 5| 3| 8| 0| 0| 0) 10 10 20
CR17 5 MIN 1] 0 il 9| 15| 24 3| 1] 4 0| 0| 0| 13| 16| 29
BUENA CR32 5 MIN 1] 5| 6| 16 4 20| 8| 2| 10| 0| 2| 2| 25 13| 38|
CR35 5 MIN 7| 1] 8| 3| 4 7| 6 4 10| 0| 0| 0| 16 9 25
CR50 5 MIN 0) 0] 0) 3| 4 7| 8 5| 13| 1 0| 1 12| 9 21
CR51 5 MIN 0| 0 0| 0 0| 0| 3| 2| 5| 0| 0| Y 3| 2| 5|
CR14 5 MIN 1] 0 1] 1] 0| 1] 3| 2| 5| 0| 1] 1] 5| 3| 8|
CR29 5 MIN 3| 4 7| 2 2| 4 5) 5| 10 0| 1] 1) 10| 12 22|
REGULAR CR34 5 MIN 2| 2| 4 6| 1] 7| 12| 3 15| 0| 1] il 20| 7| 27|
CR42 5 MIN 0| 0 0| 0] 0| 0] 3| 1] 4 0| 0| 0| 3| 1] 4
CR68 5 MIN 1] 1] 2| 7| 12] 19 8| 7| 15| 0| 0| 0| 16 20| 36
CR70 5 MIN 2| 2| 4 4 4 8| 9| 3| 12| 0) 0| 0) 15 9 24
3 3|
3| 7|
1] 1
1] 5)
7| 11
6 17|
132

Tabla 8.

Resultados del conteo de peatones por cruce: periodo de observacion, hora pico del medio dia 1:00pm —
2:00pm Fuente: elaboracion propia.
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El 14,52% del numero de personas que caminaron por los cruces de la muestra
corresponden a aquellos que obtuvieron una calidad mala en la evaluacion de
las caracteristicas fisicas de los espacios peatonales urbanos, el 39,93% a los
de calidad regular y el 45,55% a los de calidad buena. Ver figura 42.

rarriirRAARAAR 1452%

EN CRUCES DE CALIDAD MALA

EN CRUCES DE CALIDAD REGULAR

EN CRUCES DE CALIDAD BUENA

Figura 42.
Porcentaje de peatones por cada calidad de la evaluacién de los cruces, segundo periodo de observacion.
Fuente: elaboracion propia.

Segundo periodo de observacion, horas valle de media tarde de 4:00PM -
5:30pm

En este periodo se contabilizaron un total de 149 peatones de los cuales: 86 son
mujeres, con el 57,72% y 63 son hombres, con el 42,28% del total.

Sobrepasando ligeramente en cantidad las mujeres. Ver tabla 9.
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MUJER | HOMBRE 80 MUJER | HOMBRE [lauded MUJER | HOMBRE [ MUJER | HOMBRE

CR15  [5MN 0 0 0 3 1 4 4 1 5 0 0 0 7 2 9

CR17  [5MN 0 1 1 0 0 0 5 2 7 0 0 0 5 3 8

BUENA |CRE2_[sMN 0 0 0 1 1 2 7 4 11 0 0 0 8 5| 13
CR35_ [5MN 0 0 0 0 4 4 2 2 4 0 0 2 6 8

CRS0 |5 MIN 0 0 0 2 1 3 6 3 9 0 0 8 4 12|

CR51 |5 MIN 0 1 1 1 0 i 0 1 1 0 0 0 1 2 3

CR14_ [5MN 1 0 1 1 0 1 3 2 5 0 1 5 3 8

cR29  [5MN 0 1 1 0 0 0 5 2 8 0 3 3 6 6 12|

REGULAR |CR34 __[5MN 0 0 0 0 0 0 2 1 3 0 0 0 2 1 3
CR42  [5MIN 0 0 0 0 0 0 3 1 4 0 0 0 3 1 4

CRe8  [5MIN 1 1 2 2 2 4 16| 4 20) 0 1 1 19) 8 27,

cR70  [5MN 1 1 2 0 1 1 11] 5 16| 0 0 0 12) 7 19|

Tabla 9. Resultados del conteo de peatones por segmento: periodo de observacion, horas valle de media
tarde 4:00pm — 5:30pm Fuente: elaboracién propia.

Los cruces que en la evaluacion de las caracteristicas de los espacios
peatonales urbanos tienen una calidad mala alcanzan el 15,44% del total del
ndamero de transeudntes, los de calidad regular el 48,99% vy los de calidad buena
el 35,57%. Ver figura 43.

MARMARRAAAAAR 15.44%

EN CRUCES DE CALIDAD MALA

EN CRUCES DE CALIDAD RECULAR

EN CRUCES DE CALIDAD BUENA

Figura 43. Porcentaje de peatones por cada calidad de la evaluacion de los cruces, segundo periodo de
observacion. Fuente: elaboracion propia.
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Se elabora una lista comparativa del nimero de peatones en los dos periodos
de observacion (hora pico del medio dia, desde la 1:00PM hasta las 2:00PM y
horas valle de media tarde, desde las 4:00PM hasta las 5:30pm). El cruce CR32
de calidad buena, el cruce CR68 Y CR70 de calidad regular, alcanzan los dos

primeros lugares en la tabla 10, y las intersecciones CR5 y CR23 de calidad

mala, los dos ultimos puestos.

PRIMER PERIODO Se determina que los cruces que se

POSICION
TOTAL TOTAL
COD. CRUCE COD. CRUCE
PEATONES PEATONE

posicionan en los Ultimos lugares

S e

comparten notas de 0,00 en la mayoria
1 38 CR68 27 de las caracteristicas. En cambio, las
2 36 SN 19 intersecciones que se encuentran en
3 29 . 13 los dos primeros puestos tienen en
4 27 CR50 12 p ‘e .

comun calificaciones altas en lo
5 25 CR29 12

siguiente: pendiente de la rampa,

24 10

ancho de la rampa, condicion de la

7 22 CR15 9 ;
rampa, ancho del paso cebra o linea
8 21 CR17 8
de cruce y en los reductores de
9 20 CR35 8
10 ] o velocidad. Se puede deducir que entre
" 11- . estas Ultimas variables se halla aquella
12 8 CRA2 4 0 el conjunto de éstas que influyen en

13 3 el nimero de peatones. Sin embargo,

14 3 con respecto al resto de posiciones se

i3 3 observa que no guardan un orden

16 3 marcado entre el primer y el segundo

17 O periodo, es decir, que a mas de las

18

IIO IO Io IIO 0 : O 0 0 O O O
PY) Py ) A Py 0 2 A Py) A Py A
B )] = = al N ~ w w - o w
N = £ ()] o © o a1 I ~ (e} N

caracteristicas fisicas de los cruces

Tabla 10. existen otros factores que pueden

Lista comparativa de los dos periodos de
observacion, con respecto a la posicion que
ocupa cada tramo segun el nimero de peatones.
Fuente: elaboracion propia.

condicionar el comportamiento de los

viandantes.
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En el trabajo de campo se observé que, los transeuntes al ver interrumpido el
paso peatonal por vehiculos, que hacian el pare en el medio del mismo, no
esperaban a que estos pasaran, sino que los rodeaban. Ademas, muchas
personas decidian acortar su trayecto cruzando por la mitad de la acera y no

utilizar la interseccion.

Se concluye que las caracteristicas fisicas, tanto de las aceras como de los
cruces, si tienen repercusion en el numero de peatones que circulan en el centro
urbano de Salcedo, en mayor medida en las aceras que en los cruces. Asimismo,
hay otros factores que pueden afectar a esta variable. Informacion que sera

corroborada con el analisis estadistico del siguiente capitulo.
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CAPITULO 3. Analisis estadistico

El objetivo guia de este estudio es hallar la caracteristica o el conjunto de
caracteristicas de los espacios peatonales urbanos de Salcedo que tengan
mayor influencia sobre el nUmero de peatones que se movilizan por los tramos

investigados.

Después de haber realizado la recopilacion in situ, en una primera fase, de la
informacion de las aceras, cruces y el conteo de peatones, en las muestras
representativas de cada una de las categorias de calidad resultantes, se
prosigue a hacer la interrelacion entre las variables independientes
(caracteristicas de los segmentos y cruces) y de la variable dependiente (conteo

de transeuntes), a través del andlisis estadistico.

Woodhouse (2011) en su trabajo de investigacion para determinar si existe
correspondencia o no, y en qué medida, entre las variables de: vitalidad total de
las calles de Brisbane en Australia, que es el conjunto entre el nimero de
transeuntes y la densidad peatonal, y la ponderacion de las caracteristicas de

las mismas; utiliza el método del coeficiente de correlacion de Pearson (r).

Este permite obtener un dato numérico que indica la dependencia entre 2
variables y su grado de relacion. El coeficiente r oscila entre los limites de -1 a
+1, siendo los resultados que mas se acercan al valor perfectamente positivo o
negativo los que mas alta correlacion tienen, o al contrario, los que mas se alejan

tienen una correlacion muy baja (Hernandez et al., 2018).

El coeficiente de Pearson r es el método utilizado en este trabajo para determinar
si la hipétesis de: el insuficiente ancho de las aceras, la excesiva presencia de
obstaculos, la limitada diversidad de usos de suelo y la falta de reductores de
velocidad en los espacios peatonales urbanos en Salcedo los convierte en poco
atractivos para el peaton, influyendo negativamente en el nUmero de personas

gue caminan por los mismos; es correcta o no.
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Analisis de las aceras:

En el andlisis estadistico de las aceras se determina si existe una dependencia,
y en qué grado, entre: la calidad total obtenida de cada segmento, que puede
ser buena, regular o mala y el numero de peatones contados en los mismos. Con
la ayuda del software SPSS 22,5 se traslada la informacion de las tablas
dinamicas de Excel, realizadas anteriormente, con los datos de la matriz 1 de los
18 tramos elegidos al azar como muestra y se procede al calculo del coeficiente

de relacion de Pearson r, dando los siguientes resultados. Ver tabla 11.

CORRELACIONES ACERAS

TOTAL NUMERO DE TOTAL CALIDAD DE
PEATONES ACERAS

Correlacion de Pearson

TOTAL NOMERO DE

PEATONES Sig. (bilateral) 0,011

N 18,00 18,00

Correlacion de Pearson 0,581* 1,00

TOTAL CALIDAD DE
ACERAS

Sig. (bilateral) 0,011

N 18,00 18,00

La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Tabla 11.
Correlacion de la calidad total de las aceras con el nimero de peatones. Fuente: elaboracion propia.

Se puede establecer con una fiabilidad del 95% que la calidad total de las
caracteristicas fisicas que tienen las aceras si tiene relacion con el nimero de
personas que caminan por ellas, ya que el valor obtenido de 0,011 para la
significancia es menor a 0,05. El coeficiente de Pearson r es igual a 0,581 por lo

gue tienen una correlacién moderada.

A partir de estos resultados se procede a realizar la exploracion de la influencia
individual de las variables independientes con la variable dependiente. En la
tabla 12 se indica la correlacion existente del nUumero de peatones con cada una
de las 18 caracteristicas de las aceras, en donde se puede observar que 6 de
ellas si guardan una dependencia con la cantidad de los transeuntes. En algunas

relaciones con una fiabilidad del 95% ya que obtuvieron un valor de significancia
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igual o menor al 0,05% (franja de servicios, estado de mantenimiento y
mantenimiento de la fachada) y en otras con una fiabilidad del 99% debido a que

su valor de significancia fue menor a 0,01 (continuidad y obstéculos fijos).

Las caracteristicas que obtuvieron una correlacion alta — positiva fueron: la
continuidad de la acera con un valor de significancia (p) de 0,004 y el coeficiente
r de 0,646, la variable de obstaculos fijos con una significancia (p) de 0,006 y el
coeficiente r de 0,620 y el uso de suelo con 0,007 de valor de significancia (p) y
0,612 de resultado del coeficiente r. Y las caracteristicas que alcanzaron una
correlacion moderada positiva - directa fueron: la franja de servicios con una
significancia (p) de 0,020 y el coeficiente r de 0,541, el estado de mantenimiento
con una significancia (p) de 0,010 y el coeficiente r de 0,589 y el mantenimiento
de las edificaciones con una significancia (p) de 0,048 y el coeficiente r con un
valor de 0,517. Al hablar de una correlacion positiva- directa se refiere a que las
variables tienen una relacién directamente proporcional, es decir, entre mas
calidad alcancen estas caracteristicas, mayor sera el nimero de peatones en las
vias de circulacién. El ancho de la acera y la visibilidad de la fachada no
obtuvieron la significancia esperada debido a que no guardan una relaciéon con

el nimero de peatones como se consideraba.

(of0]:{ {3 W.Ye3[0] '] 33

1,000

Correlacion de Pearson

TOTAL_PEATONES Sig. (bilateral)

N 18,000

Correlacion de Pearson 0,103

ANCHO DE ACERA Sig. (bilateral) 0,685

ACCESIB

N 18,000

*, La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

**_La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Tabla 12. Continta

Correlacion de la calidad de la influencia individual con el nimero de peatones. Fuente: elaboracion
propia.
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ACCESIBILIDAD

CONFORT

CORRELACIONES

Correlacion de Pearson

FRANJA DE SERVICIOS [SsM(IIEWIED)

N

Correlacién de Pearson
MATERIAL DE LA

SUPERFICIE Sig. (bilateral)

N

Correlacién de Pearson
ESTADO DE

Sig. (bilateral)
MANTENIMIENTO

N

Correlacion de Pearson
CONTINUIDAD Sig. (bilateral)

N

Correlacion de Pearson
OBSTACULOS MOVILES (SRS e
N

Correlacion de Pearson
OBSTACULOS FIJOS Sig. (bilateral)
N
OBSTACULOS
VERTICALES EN

FACHADAS

Correlacion de Pearson
Sig. (bilateral)

N

Correlacion de Pearson
MOBILIARIO URBANO Sig. (bilateral)
N

Correlacién de Pearson

ARBOLES

Sig. (bilateral)
N

*. La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).

** La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Tabla 12. Continta

0,541*
0,020
18,000
0,211
0,402
18,000
0,589*
0,010
18,000
0,646**
0,004
18,000
-0,094
0,712
18,000
0,620**
0,006
18,000
0,057
0,821
18,000
0,153
0,545
18,000
0,235
0,349

18,000

Correlacion de la calidad de la influencia individual de las variables de las aceras con el nimero de
peatones. Fuente: elaboracion propia.
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_ JARDINERAS Sig. (bilateral)
@
@) N
LL
% Correlacion de Pearson
ISJM ILUMINACION
ig. (bil |
PEATONAL Sig. (bilateral)
N
PORCENTAJE DE Correlacion de Pearson
PARQUEADEROS EN Sig. (bilateral)
RETIRO N
Correlacion de Pearson
o USOS DE SUELO Sig. (bilateral)
=
= N
K
o0’ Correlacion de Pearson
|<Ti MANTENIMIENTO DE LA
p Sig. (bilateral)
EDIFICACION
N
Correlacion de Pearson
VISIBILIDAD DE LA
Sig. (bilateral
FACHADA 'g. (bilateral)
N
Correlacién de Pearson
ol ESTADO DE CALZADA Sig. (bilateral)
<
a N
5
) Correlacion de Pearson
L
(2B FRICCION MODAL Sig. (bilateral)
N
*. La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).
**_La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Tabla 12.

Correlacion de Pearson

CORRELACIONES

TO NUMERO DE PEATONES

0,235
0,349
18,000
0,153
0,545
18,000
0,287
0,248
18,000
0,612**
0,007
18,000
0,569*
0,014
18,000
0,365
0,136
18,000
0,321
0,194
18,000
-0,088
0,727

18,000

Correlacion de la calidad de la influencia individual de las variables de las aceras con el nimero de
peatones. Fuente: elaboracion propia.

Una vez determinadas las caracteristicas que si tienen relacién con el numero

de peatones, se utiliza el método de regresion mdultiple para determinar la

causalidad entre las variables. La variacion del numero de peatones es explicada

en un 60,6% (R? corregida= 0,606) por la variaciéon en la franja de servicios,
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continuidad, el estado de mantenimiento de la acera, los obstaculos fijos, el uso

del suelo y el mantenimiento de las edificaciones. Ver tabla 13.

RESUMEN DEL MODELO DE REGRESION MULTIPLE, ACERA
R R cuadrado R cuadr.ado Error. tip. de la
corregida estimacion

0,863a 0,745 0,606 32,785

a. Variables predictoras: (Constante), Mantenimiento de la edificacion, usos de suelo, franja de senvicios, estado de
mantenimiento, obstaculos fijos, continuidad

Tabla 13.

Determinacion de la R? corregida, por el método de regresién multiple. Fuente: elaboracion propia.

Analisis de los cruces
De igual manera que con las aceras, los datos de las caracteristicas de los 18

cruces que se seleccionaron al azar para la muestra, junto con el conteo de

peatones que circularon por los mismos son introducidos en el software SPSS
22,50.

CORRELACIONES CRUCES

TOTAL NUMERO DE TOTAL CALIDAD DE
PEATONES CRUCES

1,00

Correlacion de Pearson
TOTAL NUMERO DE

PEATONES Sig. (bilateral) 0,011

N 18,00 18,00

Correlacion de Pearson 0,581* 1,00

TOTAL CALIDAD DE
CRUCES

Sig. (bilateral) 0,011

N 18,00 18,00

La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Tabla 14.

Correlacion de la calidad total de los cruces con el nimero de peatones. Fuente: elaboracién propia.

El andlisis estadistico realizado con el coeficiente de correlacion de Pearson (r)
entre la calidad total de las caracteristicas fisicas de los cruces (buena, regular
0 mala) y el numero de peatones resultdé que si tienen relacion con una certeza
del 95%, ya que el valor de la significancia (p) es igual a 0,011 (mayor a 0,010

como refiere la condicion). El coeficiente de Pearson r con un valor de 0,581
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determina que la correlacion es moderada, al encontrarse en el rango entre 0,40
a 0,59.

Al demostrarse que si guardan relacién la calidad de las caracteristicas fisicas
de los cruces con la cantidad de personas que transitan en ellos, se procede a
realizar el analisis individual de las variables independientes con la variable
dependiente. De las 9 caracteristicas analizadas, se detecta que 4 si guardan
relacion. Con una correlacion alta positiva - directa: el ancho de la rampa
(p=0,008; r=0,607). Y con una correlacibn moderada positiva - directa: la
pendiente de la rampa (p=0,033; r=0,503), las condiciones de la rampa (p=0,017;
r=0,556) y el ancho del paso cebra o la linea de cruce (p=0,014; r=0,568). La
variable de reductores de velocidad (p=0,152; r=0,352) no representa una
condicién de dependencia como se esperaba que sucediera. Ver tabla 15.

CORRELACIONES

TOTAL_PEATONES 1,000
Sig. (bilateral)

N 18,000
13 1)1 R M) N7\ ]-Y\ll Correlacion de Pearson 0,503*
Sig. (bilateral) 0,033
N 18,000
ANCHO DE RAMPA Correlacion de Pearson 0,607**
Sig. (bilateral) 0,008

N 18,000

ACCESIBILIDAD

CONDICIONES DE Correlacién de Pearson 0,556*
RAMPA Sig. (bilateral) 0,017
N 18,000
YNV 12T AT X{eXei3:1:7.W Correlacion de Pearson 0,294
Sig. (bilateral) 0,237
N 18,000

*. La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).

**_La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Tabla 15. ContinGia

Correlacion de la calidad de la influencia individual de las variables de los cruces con el nimero de
peatones. Fuente: elaboracion propia.
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ACCESIBILIDAD

SEGURIDAD

Tabla 15.

CORRELACIONES

OBSTACULOS EN LA Correlacion de Pearson
RAMPA Sig. (bilateral)

N
X Yo Xed:1:7- R AN [FWeId Correlacion de Pearson
CRUCE Sig. (bilateral)

N

I\ N[e12[o M o) W -7 XJo Me3d:]:¥:\ Correlacion de Pearson
O LINEA DE CRUCE Sig. (bilateral)

N

REDUCTORES DE Correlacion de Pearson
VELOCIDAD Sig. (bilateral)

N

INFRAESTRUCTURA Correlacion de Pearson
PARA NO VIDENTE Sig. (bilateral)
N

*. La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

0,087
0,731
18,000

0,250

0,317
18,000
0,568*

0,014
18,000
0,352
0,152

18,000

18,000

Correlacion de la calidad de la influencia individual de las variables de los cruces con el nUmero de
peatones. Fuente: Elaboracion propia.

Se realiza el andlisis estadistico con el método de regresion mdultiple entre las

variables que si obtuvieron una relacion favorable y el nimero de viandantes

observados en la muestra de cruces para determinar la causalidad. La variacién

del nimero de peatones es explicada en un 32,70% (R? corregida= 0,327) por la

variacion en el ancho de la rampa, la pendiente de la rampa, las condiciones de

la rampa y el ancho del paso cebra o linea de cruce. Ver tabla 16.

RESUMEN DEL MODELO DE REGRESION MULTIPLE, CRUCES

0,697a 0,485

R cuadrado Error tip. de la
corregida estimacion
0,327 14,219

a. Variables predictoras: (Constante), Ancho del paso cebra o linea de cruce, Condiciones de rampa, Ancho de rampa,
Pendiente de rampa

Tabla 16. Determinacion de la R2 corregida, por el método de regresion multiple, cruces. Fuente:
elaboracion propia.
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Se concluye, que las variables de las aceras que conciernen con los factores de
accesibilidad (franja de servicios, estado de mantenimiento, continuidad y
obstaculos fijos) y de atractivo (usos de suelo y mantenimiento de la edificacion)
si guardan una relacién de dependencia con el nimero de personas que circulan
por los espacios peatonales urbanos de Salcedo; y en el caso de los cruces, con
el factor de accesibilidad: pendiente de la rampa, ancho de la rampa, condiciones
de la rampa y ancho del paso cebra o linea de cruce. Resultados que se afirman

con lo observado en el trabajo de campo:

- Enlas calles con una variedad adecuada de usos de suelo se observa un
mayor nimero de personas caminando.

- Enlas aceras con muchos desniveles, generados por rampas vehiculares
0 por gradas, las personas prefieren caminar por la calzada o cruzar al
otro lado para poder llegar a su destino

- Enlas calles que tienen fachadas descuidadas se percibe un ambiente de
inseguridad. Se observa a muy pocas personas transitando.

- Las aceras sin una clara identificacion de franjas de servicios y cuya
infraestructura se convierten en obstaculos, hace que las personas
caminen por la calzada, es especial cuando van en grupo.

- Las mujeres con carritos de nifios transitan por la calzada por la excesiva
cantidad de desniveles que hay en las aceras, ademas de que éstas son
muy estrechas.

- Los cruces con amplios pasos peatonales son mas utilizados, la gente
camina hasta ellos para cruzar la calle, no pasa por la mitad de la calzada,
e incluso en algunos casos, esperan a que los automdviles, que no

respetan el paso cebra, se retiren para seguir con su camino.

En las aceras la variacion del numero de peatones es explicada en un 60,60%
(R? corregida= 0,606) por la variacion en la franja de servicios, continuidad de la
acera, el estado de mantenimiento, los obstaculos fijos, el uso del suelo y el
mantenimiento de las edificaciones. Y en los cruces la variacion del nimero de
peatones es explicada en un 32,70% (R? corregida= 0,327) por la variacion en la

pendiente de la rampa, el ancho de la rampa, las condiciones de la rampa y el
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ancho del paso cebra o linea de cruce. En las aceras y cruces para completar el
100% de explicacion de la cantidad de personas que caminan por la muestra
seleccionada falta el 39,40% y el 67,30% respectivamente, esto a razén de como
se habia mencionado anteriormente, el nimero de peatones no solo esta
influenciado por las caracteristicas fisicas de los espacios por los que circulan,
sino que también existen otros factores como la percepcion de la seguridad, el

género, la edad, la condicion social, etc.

En el centro urbano de Salcedo, un hecho tan sencillo como mejorar la
continuidad de las aceras, reubicar los obstaculos que interrumpen la libre
circulacién, dar un mantenimiento constante, potencializar la diversidad de uso,
mejorar la accesibilidad a los pasos peatonales e incentivar a los ciudadanos al
buen mantenimiento de sus edificaciones, como se demostré anteriormente,
influenciara positivamente a la gente a que camine, trayendo consigo grandes
beneficios: en la salud, ya que promueve la actividad fisica; medio ambiental, por
la diminucion del uso del automovil; social, propicia el encuentro entre vecinos y
desconocidos coadyuvando a la revitalizacion de los barrios y en la reduccion de

la violencia; econémicos, funcionales, entre otros.
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CONCLUSIONES Y DISCUSION

Este trabajo de investigacidbn evalla las caracteristicas de los espacios
peatonales urbanos de un total de 102 aceras y 80 cruces, categorizandolos
segun un rango de calidad que puede ser, buena, regular o mala, y las
correlaciona con el nimero de peatones contados en 18 tramos y 18 cruces,
seleccionados como muestra, con el fin de confirmar a través de un analisis

estadistico si guardan alguna dependencia.

De la primera fase del estudio, la evaluacion de las caracteristicas de los
espacios peatonales, se concluye que existe un mayor porcentaje de aceras con
calidad regular (81,37%), le siguen las de calidad mala (11,77%) y por ultimo las
de calidad buena (6,86%). En los cruces predominan aquellos de categorizacion
mala (75,00%), con una notable disminucién le siguen los de categorizacion
buena (17,50%) y al final los de calidad mala (7,50%).

Es decir, en el centro urbano de Salcedo, en su mayoria, los espacios peatonales
no cumplen con una calidad satisfactoria con respecto a la accesibilidad,
seguridad, confort y atractivo, que son uno de los principales factores que
condicionan la decision de las personas de caminar o no por los mismos y que
incentivan a que se escoja a este medio de movilizacion sostenible sobre otros,
en especial en trayectos cortos (Talavera et al., 2012). Ademas, es notorio que
en Salcedo todavia se prioriza a la movilidad motorizada sobre el peaton, debido
a que los resultados arrojaron que el estado de la calzada de los tramos
estudiados el 95,10% tiene una calidad buena, tan solo un 4,90% son de calidad

regular y el 0,00% de calidad mala.

En la segunda fase de este estudio, de analisis estadistico, como resultado se
obtuvo que las caracteristicas que tenian mayor asociacion a un mayor nimero
de peatones en las aceras son: con respecto al factor de accesibilidad, la franja
de servicios, continuidad, estado de mantenimiento de la acera y la ausencia de
obstéaculos fijos, y con respecto al factor de atractivo, la diversidad de usos de
suelo y el buen mantenimiento de las edificaciones. Un ejemplo es el tramo S1_4

gue contabilizé el mayor nimero de peatones en 15 minutos, con un total de 178,
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a pesar de estar categorizado en la calidad regular por tener una calificacion cero
en todas las caracteristicas de confort y presentar obstaculos méviles, aunque si
se puntla con las calificaciones mas altas en las variables que guardan
dependencia con el nimero de peatones (franja de servicios=1,00; estado de
mantenimiento=1,00; continuidad=1,00; obstaculos fijos=1,00; uso de

suelo=1,00 y mantenimiento de la edificacion=1,00).

En los cruces, las caracteristicas que mejor guardan relaciéon son: pendiente,
ancho, condiciones de la rampa y el ancho de paso cebra o linea de cruce. Es el
caso de la interseccion CR68, en el que se contabilizaron un total de 63 peatones
en 5 minutos, presenta un paso cebra elevado con respecto a la calzada,
implantado en el mismo nivel que la acera, con un ancho mayor a 3 metros y con

un buen estado de mantenimiento.

Por lo que se comprueba la hipétesis de que la excesiva presencia de obstaculos
y la limitada diversidad de usos de suelo inhiben a los transelntes a caminar por
los espacios peatonales urbanos, influyendo negativamente en el nimero de
personas; sin embargo, no se cumplid, como se pensaba, con respecto a el

ancho de la acera y a los reductores de velocidad.

Es importante considerar que las variables de las caracteristicas fisicas de las
aceras explican en un 60,60% (R? corregida= 0,606) la variacién del nimero de
peatones, en un mayor grado, que las variables de las caracteristicas fisicas de
los cruces que explican el 32,70% (R? corregida= 0,327) la variacion de las
personas que circulan por estos espacios urbanos de Salcedo; esto a razén de
gue se observo que los transeuntes no utilizan los pasos peatonales, debido a
que prefieren acortar las distancias de sus trayectos y atravesar la calzada por
medio de la calle, o en muchos casos rodean los carros que interrumpen los
pasos peatonales y no hacen uso de los mismos. Hermida et al. (2019), en la
ciudad de Cuenca, encontraron que los peatones no cruzan las calles en las
esquinas, sino por el medio de la cuadra, incluso aunque los pasos peatonales
tengan una buena calidad en sus caracteristicas fisicas debido a la intencién que
tienen de acortar las distancias y de disminuir el tiempo, sobre todo fue notorio
en calzadas de baja velocidad. A este fendbmeno lo llamaron el comportamiento

del cruce imprudente.
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Ademas, detectaron que la variable de ancho de acera tiene una correlacion mas
alta con el numero de peatones que las relacionadas con el uso del suelo y la
ocupaciéon del entorno, mientras que el espacio de estacionamiento y el retiro
frontal de las edificaciones se relacionan negativamente con la cantidad de
viandantes. Con respecto a la variable de uso del suelo, determinaron que no
arroj6 datos mas significativos debido a que la ciudad de Cuenca, en su mayoria,
presenta una buena diversidad provocando poca variabilidad de esta
caracteristica (Hermida et al., 2019). En el caso de Salcedo, ocurre Io mismo con
las variables que corresponden al factor de confort, casi en su totalidad de mala
calidad, obteniendo poca variabilidad sin resultados de significancia en su
andlisis estadistico. Se detecta que los habitantes no perciben a este aspecto
como esencialmente negativo, ya que se han acostumbrado a hacer frente a este
defecto. Fendmeno que se ve reflejado en otras ciudades con escasa
infraestructura peatonal donde las personas caminan por sus calles porque no
tienen otra opcién (Hermida et al., 2019); hallazgo que afirma porqué en Salcedo
tampoco se detectd ninguna variable de las caracteristicas fisicas que tenga una

relacion inversamente proporcional o negativa con el nUmero de peatones.

Woodhouse (2011) encontré que las caracteristicas que mas influyen en que una
calle sea vital y vibrante primero son aquellas que tienen que ver con la
accesibilidad, permeabilidad, la ausencia de trafico y la buena calidad ambiental.
Una vez que se ha cumplido con éstas para que realmente funcione un espacio
se deberd llevar a cabo con una buena diversidad en el uso de suelo, fachadas

activas y tamafo de grano fino.

En el presente estudio, se determina que las variables con correlaciones mas
altas son: la continuidad de la acera, le sigue la ausencia de obstaculos fijos y el
uso de suelo; sobre todo en esta Ultima variable, en la ciudad de Salcedo, no se
encuentran grandes instalaciones urbanas, sino que al contrario son de un
tamafno pequefio destacandose en cantidad el comercio minorista; que segun
Pearce et al. (2021), la variable de accesibilidad a usos de suelo es capaz de
explicar en un 35% las densidades pedestres y que aumenta considerablemente
a un 45% en cuanto la accesibilidad de usos de suelo crece a nivel comercial -

minorista, en las ciudades de Bangkok y Osaka.
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Tanto con el método de Pearson, que demuestra la relacién entre las variables
de estudio, aceras y cruces obtuvieron resultados de dependencia moderada
(r=0,581); como con el método de regresion mdltiple, que manifiesta la
causalidad entre las variables, las aceras y los cruces para completar el 100%
de explicacion a la variacion de la cantidad de personas que circulan por la
muestra seleccionada falta el 39,40% y el 67,30% respectivamente; se observa
gue el numero de peatones no solo esta influenciado por las caracteristicas
fisicas de los entornos, sino que también existen otros factores que se
correlacionan directamente como: la percepcion de la seguridad, el género, la

edad, la condicién social, el propésito, etc.

Los datos obtenidos demuestran que las acciones a realizar en los espacios
peatonales de Salcedo son sencillas y relativamente econdmicas con
consecuencias positivas. A nivel de obstaculos fijos, como es el caso de los
postes tradicionales de luz que, en muchos casos se observdé que se
encontraban en media acera, que ocupan un gran espacio y son
desproporcionados a la escala humana, si se los remplaza con otro sistema de
iluminacion a nivel de fachada o a nivel de piso en proporcién a los peatones y
sin que interfieran con la libre circulacion, se liberaria el espacio de las aceras
para evitar que las personas tengan que bajar a la calzada para esquivarlos. La
eliminacién de obstaculos ayudaria a que las personas con movilidad reducida
puedan desplazarse de manera facil y segura. Herrmann-Lunecke et al. (2020),
habla de que las aceras discontinuas y deterioradas causan estrés, inseguridad
y miedo en las transeuntes, en especial para los adultos mayores; variables que
pueden estar relacionadas con el bajo nimero de personas de la tercera edad

gue se contabilizé en Salcedo, un tema que podria ser abordado en un futuro.

Si bien las variables de confort en este estudio resultaron no tener ninguna
correlacion con el numero de peatones, fue debido a que en los casos se
encontré poca o ninguna infraestructura de este tipo, por lo que al momento de
realizar el analisis estadistico no se detectd una buena varianza en la muestra
dando un resultado nulo. Estudios revelan que las aceras con arboles y
jardineras generan bienestar en los peatones influenciandolos a caminar por las
mismas, ademas de que se convierten en lugares de recreacion y contacto social

(Herrmann-Lunecke et al., 2020). Al incluir elementos verdes a las aceras no solo
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contribuird a que el peaton tenga una mejor percepcion de su ciudad, sino que
ayudard a tener calles mas permeables. Otro factor importante es la presencia
de una buena calidad de mobiliario urbano e iluminacién peatonal para aumentar

el contacto social y la percepcion de seguridad.

El redisefio de los espacios peatonales urbanos, priorizando al peaton sobre el
automaovil, contribuira a que las ciudades sean mas democraticas y equitativas
debido a que son espacios publicos que estimulan, afirman y mejoran la vida
publica urbana (Asilioglu y Duygu Cay, 2020). Las calles no sirven solo para
caminar, sino también que las aceras y las esquinas, son lugares esenciales para

las transacciones sociales y para el encuentro de la gente (Jacobs, 1961).

Es importante reconocer que la investigacion presenta algunas limitaciones. A
pesar de que la muestra del estudio es relativamente pequefia, debido a
limitaciones en los recursos, tiene la suficiente variabilidad para determinar las
caracteristicas correlacionadas con el numero de peatones y que los resultados
no se modificaran con una muestra mayor. Segun Hermida et al. (2019) el
comportamiento de los peatones es un fenbmeno complejo, influenciado por
muchas circunstancias, algunas de ellas todavia desconocidas, por lo tanto, una
Unica dimension nunca podra explicar en su totalidad dicha conducta. Es por eso
gue a un futuro, este estudio deberd ser complementado con indicadores que
exploren otras variables como el propdsito, la distancia percibida al destino, el
escenario, condiciones socioespaciales y la percepcion del transelnte con
respecto a los espacios peatonales urbanos que lo rodean (Paramo & Burbano,
2019).

A pesar de las limitaciones presentadas, se espera que el estudio contribuya de
alguna manera al trabajo continuo de entender el comportamiento de los
transeuntes en las ciudades, que se replique en otros lugares del Ecuador, para
corroborar su validez, y que sea utilizado por planificadores, disefiadores y
autoridades para diagnosticar problemas y disefiar estrategias con el fin de
resolverlos y ofrecer una mejor calidad de vida a los ciudadanos, como una

tactica hacia un mundo mas sostenible.
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Anexos

Ancho de
acera

Franja de
senicios

Material de la
superficie

Estado de
mantenimiento

ACERAS

ACCESIBILIDAD

5  Continuidad

Obstaculos
méviles

Obstaculos
fijos

Tabla 17. Continta

VARIABLES DE LA PRIMERA FASE DE ESTUDIO

DESCRIPCION DE LA
VARIABLE

Corresponde a la medida de
la franja de circulacién de la
acera. No se toma en

cuenta la franja de senvicios

Espacio donde se ubica el
mobiliario urbano,
iluminacion, vegetacion.
Entre el limite de la acera y
el espacio de circulacién
wehicular

Es el material del que esta
constrida la superficie de la
acera.

Se refiere a las condiciones
actuales de la superficie de
la acera.

Identifica si el
desplazamiento del peatén
se \e interrumpido por
alguna rampa vehicular,
escalinatas o desniveles.

Sefiala la existencia de
quioscos, vehiculos mal
parqueados, casetas,
contenedores de basura u
otro obstaculos que
interrumpan el paso, pero
que puedan ser retirados sin
realizar obras de
construccion. Si existe al
menos un obstéculo, la
seleccion es Si.

Indica la existencia de
postes de luz, sefiales de
transito, basureros,
bolardos, vegetacion etc,
que interrumpan la libre
circulacion y que requieran
obras de construccién para
ser retirados.

OPCIONES A
SELECCIONA

Ideal

Minima

Insuficiente

No

Ideal

Minima

Insuficiente

Ideal

Minima

Insuficiente

Si

No

No

DESCRIPCION DE LA
SELECCION

Desde 1,80m en adelante.

Desde 1,20m a 1,79m.

Desde 0,00m a 1,19m.

Cuenta con franja de senicios
delimitada.

No cuenta con franja de
senicios delimitada

De cemento, adoquin o un
material que no resbale.

Partes de la acera son de tierra,
baldosa, ceramica o piedra y
puede ser resbaloso.

Gran parte o toda la acera es de
tierra, baldosa, cerdmica o
piedra.

Superficie sin grietas o
levantamientos que significan
peligro para el peatén.

Superficie con grietas o
levantamientos que hacen que
el peatén deba circular con
precaucion

El deterioro de la superficie
implica riesgos para el peatén.

La acera no se interumpe ni
alberga desniveles.

La acera se interrumpe o tiene
desniveles positivos y negativos
que afectan el traslado.

Una silla de ruedas no puede
circular por la acera.

Una silla de ruedas puede
transitar sin problema, sin salir
de la acera.

Una silla de ruedas no puede
circular por la acera.

Una silla de ruedas puede
transitar sin problema, sin salir
de la acera.

PUNTUACION

1,00

0,50

0,00

1,00

0,00

1,00

0,50

0,00

1,00

0,50

0,00

1,00

0,00

0,00

1,00

0,00

1,00

MAXIMA
PUNTUACION

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Variables utilizadas en la primera fase del estudio, aceras. Fuente: Freire et al. (2020), Llactalab (2020),
ITDP Brasil (2019) y Talavera et al. (2012). Elaboracién propia.
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VARIABLES DE LA PRIMERA FASE DE ESTUDIO

DESCRIPCION DE LA OPCIONES A DESCRIPCION DE LA MAXIMA
VARIABLE PUNTUACION
VARIABLE SELECCIONA SELECCION PUNTUACION

Identificar si existen

\entanas abiertas, teléfonos S0 No existe ningtin obstaculo 0.00
publicos, vallas u otros ertical. '
Obstéculos elementos ubicados en la
8 \erticales en fachada, incluso a una altura 1,00
fachadas elevada con relacion al piso,

con '°_S cuale§ una_persona Existe al menos un obstaculo
con discapacidad visual No 1,00

\ertical.
pueda chocar.

Al menos hay una banca o

g S . ) Si 1,00
Mobiliario Indicar si la existencia de basurero
9 1,00
urbano bancas y/o basureros
No No hay bancas ni bauseros 0,00
' o Ideal Toda la acera tiene arboles 1,00
Consiste en identificar la
FICSEIER (B ENaelale Al menos la mitad de la acera
10 Arboles urbano sobre las aceras, no  Minima X " 0,50 1,00
. tiene &rboles
tomar en cuenta arbustos ni
jardineras . Menos de la mitad de la acera
Insuficiente . . . 0,00
tiene arboles o no existen
l_
14 . Ideal Toda la acera tiene jardineras 1,00
(@) Este elemento sirve para
% LT 2 FEEEIR Al menos la mitad de la acera
e 11 Jardineras del suelo, es decir, su Minima . o 0,50 1,00
. - tiene jardineras
O capacidad de absorcion de
agua . Menos de la mitad de la acera
n Insuficiente B : 0,00
< tiene jardineras o no existen
o ) ;
w Existen postes de luz de baja
(@) Ideal altura o que miran a la aceraen 1,00
< : todo el tramo)
Corresponde a la presencia
luminacion de postes que se ubiquen a Existen postes de luz de baja
12 peatonal baja altura, tipo faroles, y/o = Minima altura o que miran a la aceraen 0,50 1,00
cuyas lamapras estén una parte del tramo
orientadas hacia la acera . .
La acera se interrumpe o tiene
Insuficiente desniveles positivos y negativos 0,00
que afectan el traslado.
No hay ningin parqueadero en
) . los retiros del tramo o existe al
) Identificar la presencia de Ideal menos un parqueadero en los 1,00
Porcentaje de  puertas 0 accesos a retiros, pero no ocupa méas del
13 parqueaderos parqueaderos en las 30% del acceso al lote. 1,00
en retiro fachadas de las =i | d
 —— ) X|stg al menos un parqueadero
Insuficiente en retiro que ocupa mas del 0,00
o) 30% del acceso al lote.
Z La franja esta ocupada menor o
5 Bueno igual al 50% de su total del uso 1,00
< de suelo predominante.
I Corresponde a la diversidad . )
(= de uso de suelo de la acera. La franja esta ocupada menor o
<C Solo se toma en cuenta Regular igual al 70% de su total del uso 0,70
aquellos que se encuentran de suelo predominante.

14 Usos de suelo I G 6 aln et 1,00
G [ EE G2 Gl e, La franja esta ocupada menor o

no los que estén fuera de Malo igual al 85% de su total del uso 0,30
esta, incluso si se los puede de suelo predominante.
\er.
La franja esta ocupada mayor al
Precario 85% de su total del uso de 0,00
suelo predominante.

Tabla 17. Continla

Variables utilizadas en la primera fase del estudio, aceras. Fuente: Freire et al. (2020), Llactalab (2020),
ITDP Brasil (2019) y Talavera et al. (2012). Elaboracion propia.
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VARIABLES DE LA PRIMERA FASE DE ESTUDIO

DESCRIPCION DE LA OPCIONES A DESCRIPCION DE LA MAXIMA
VARIABLE PUNTUACION
VARIABLE SELECCIONA SELECCION PUNTUACION

Bueno
Se refiere al estado de
Mantenimiento mantenimiento de las Regular
15 dela construcciones. No se
edificacion requiere que sea nuevo para
@) que obtenga un 100%
> Malo
=
(@)
é Precario
=
<
Identificar qué tan \deal
permeables o visibles son
las fachadas de la
16 Visibilidad de edlﬁc_acmn desde la acera, Minima
la fachada considerando que los
cerramientos
completamente tapados se .
consideran no visibles. Insuficiente
(7))
é Ideal
L
O
etk Indique si la calzasja s_e Minima
17 encuentra con algun tipo de
calzada -
dafio
Insuficiente
()
<
@) Muy bueno
@
) Bueno
O]
&
Regular
Velocidad méxima de
18 Friccion modal circulacion vehicular y
carriles
Malo
Precario
Tabla 17.

(76-100%): Fachada sin graffitis,
con la pintura bien mantenida, y
elementos constructivos sin
deterioro.

(51-75%): Fachada manchada,
con elementos constructivos un
poco deteriorados.

(26-50%): Fachada manchada y
sucia, con los elementos
constructivos bastante
deteriorados.

(0-25%): Edificacion totalmente
destruida.

La mayor parte de las fachadas
del tramo son visibles desde la
acera.

Al menos la mitad de las
fachadas son visibles desde la
acera.

Menos de la mitad de las
fachadas son visibles desde la
acera.

La superficie es de hormigén,
asfalto o adoquin, es continua y
no presenta baches

La superficie es de hormigén,
asfalto o adoquin, es continua y
presenta baches en menos del
25% de su superficie

La superficie es de hormigén,
asfalto, adoquin, piedra o tierra,
no es continua y presenta
baches en més del 25% de su
superficie

De uso exclusivo de peatones

Sefales de velocidad que
indiquen el rango de 20 a 30km.

Sefales de velocidad que
indiquen el rango de 50km y 1
carril.

Sefiales de velocidad que
indiquen el rango de 50km y 2
carriles.

Sefales de velocidad que
indiquen el rango de 50km y
mayor o igual a 3 carriles.

1,00

0,70

0,30

0,00

1,00

0,50

0,00

1,00

0,50

1,00

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Variables utilizadas en la primera fase del estudio, aceras. Fuente: Freire et al. (2020), Llactalab (2020),
ITDP Brasil (2019) y Talavera et al. (2012). Elaboracion propia.
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MATRIZ # 1. ACERAS

Nombre del observador:

Fecha:

|Hora de inicio:

| |H0ra de finalizacién:l

VARIABLE

*Complete el cédigo de segemento segun la ficha grafica. Seleccione la opcién que crea mas conveniente para cada segemento de calle. En observaciones coloque, medidas o
comentarios segun lo considere pertinente.

DESCRIPCION DELA OpCIONES A DESCRIPCION DELA COD

VARIABLE

SELECCIONAR

SELECCION

OBS
SEG.

Corresponde a la \deal Desde 1,80m en
Ancho de medida de la franja de adelante.
1 |acera circulacion de la acera. |Minima Desde 1,20m a 1,79m.
No se toma en cuenta
la franja de senicios. Insuficiente Desde 0,00m a 1,19m.
Espam.o. dgnde se ubica . Cuenta con franja de
. _el me"'?,"° urbano..l senvicios delimitada.
2 Franja de iluminacion, vegetacion.
senicios je Iublcan entrT el Ilmlf(e No cuenta con franja
de éaclera_y € (-::palmo No de senicios
le circulacion vehicular. delimitada.
De cemento, adoquin
Ideal 0 un material que no
resbale.
Corresponde
al tino Ze material Partes de la acera son
. ”p . - de tierra, baldosa,
Material de la |utilizado para construir |Minima . .
3 X N cerémica o piedra 'y
superficie la superficie final de la
S puede ser resbaloso.
acera, sin importar sus
condiciones actuales. Gran parte o toda la
Insuficiente acera es de tierra,
baldosa, ceramica o
piedra.
Superficie sin grietas o
\deal levantamientos que
significan peligro para
el peatén.

(]

g Estado de Se refiere a las Superficie con grietas
2 = 4 [mantenimient |condiciones actuales de o levantamientos que
s o la superficie de acera. |Minima hacen que el peaton
w us] deba circular con
(@] m precaucion
< -

O El deterioro de la

2 Insuficiente superficie implica

riesgos para el peaton.
Identifica si el . !_a acerano se
desplazamiento del Si interumpe ni alberga
peatén se ve desniweles. _
- ; f La acera se interrumpe
5 |Continuidad  |interrumpido por alguna . .
rampa vehicular, o tiene desniveles
escalinatas o ’ No positivos y negativos
desniveles que afectan el
) traslado.
Sefiala existencia de Una silla de ruedas no
quioscos, vehiculos mal | Si puede circular por la
parqueados, casetas, acera.
contenedores de basura
5 u otro obstaculo que
Obstéaculos | a
6 méviles interrumpan el paso, .
pero que puedan ser Una silla de ruedas
retirados sin obras de  |nq puede transitar sin
construccion. Si existe problema, sin salir de
al menos un obstéculo, la acera.
la seleccion es Si.
Indica la existencia de ]
postes de luz, sefiales Una silla de ruedas no
de transito, bausreros, Si puede circular por la
. bolardos, vegetacion acera.
Obstéaculos » Veg
7 fjos etc, que interrumpan la -
libre circulacion y que Unasilla de ruedas
requieran obras de No puede transitar sin
construccion para ser problema, sin salir de
retirados. la acera.

Tabla 18. Continta

Matriz #1: Aceras. Fuente: Freire et al. (2020), Llactalab (2020), ITDP Brasil (2019) y Talavera et al.
(2012). Elaboracion propia.
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ACERAS

N°

VARIABLE

DESCRIPCION DE LA
VARIABLE

Identificar si existen
ventanas abiertas,

OPCIONES A
SELECCIONAR

MATRIZ # 1. ACERAS

DESCRIPCION DELA c6D

[ 1ele [o]]

Existe al menos un

SEG.

podrian tener dos 0 mas
propdsitos; en este
caso seleccione el uso
predominante del
establecimiento
baséandose en el
tamafio.

teléfonos plblicos, Si obstaculo vertical
\allas u otros elementos
Obstaculos ubicados en la fachada,
8 |verticales en [incluso a una altura
fachadas elevada con relacion al
piso, con los cuales No existe ninglin
una persona con No obstéculo vertical
discapacidad visual
pueda chocar.
B Al menos hay una
Mobiliario Indicar si la existencia |S' banca o basurero.
9 de bancas y/o
urbano basureros. No No hay bancas ni
bauseros
Toda la acera tiene
Ideal .
Consiste en identificar arboles.
la presencia de o Al menos la mitad de
5 arbolado urbano sobre  |Minima .
10 |Arboles la acera tiene arboles.
las aceras, no tomar en
cuenta arbustos ni Menos de la mitad de
jardineras. Insuficiente la acera tiene &rboles
0 no existen
[ \deal Toda la acera tiene
[hd ) jardineras.
o Este eleme.nto sine Al menos la mitad de
% para garantizar la Minima la acera tiene
11 [Jardineras pemeabilidad del suelo, I
(@) ; N iardineras
O es decir, su capacidad Menos de la mitad de
de absorcion de agua. . la acera tiene
Suficiente o
jardineras o no
existen.
Existen postes de luz
\deal de_ baja altura o que
Corresponde a la miran a la acera en
presencia de postes todo el tramo.
lluminacién que se ubiquen a baja Existen postes de luz
12 eatonal altura, tipo faroles, y/o ia al
p cuyas lamapras estén |Minima de_ baja altura o que
orientadas hacia la miran a la acera en
acera. una parte del tramo.
. No existe iluminacion
Insuficiente
peatonal.
No hay ningin
parqueadero en los
retiros del tramo o
deal existe al menos un
Identificar la presencia ea parqueadero en los
Porcentaje de |de puertas o accesos a retiros, pero no ocupa
13 |parqueaderos |parqueaderos en las mas del 30% del
en retiro fachadas de las acceso al lote.
edificaciones. Ny
Existe al menos un
parqueadero en retiro
Insuficiente que ocupa mas del
30% del acceso al
o lote.
> La ruta esta ocupada
= ) menor o igual al 50%
(&) No cuente Bueni de su total del uso
o’ usos de suelo y predominante.
— elementos mas alla de
< la ruta, incluso si puede La ruta esta ocupada
\erlos desde donde Regular menor o igual al 70%
esta. de su total del uso
Algunos predominante.
14 [Usos de suelo |establecimientos

La ruta esté ocupada
menor o igual al 85%

Malo de su total del uso
predominante.
La ruta esté ocupada
. mayor al 85% de su
Precario

total del uso
predominante.

Tabla 18. Continta

Matriz #1: Aceras. Fuente: Freire et al. (2020), Llactalab (2020), ITDP Brasil (2019) y Talavera et al.
(2012). Elaboracion propia.
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MATRIZ # 1. ACERAS

DESCRIPCION DE LA opciONEs A DESCRIPCION DELA c6D

N° VARIABLE

VARIABLE SELECCIONAR SELECCION SEG.

Mantenimient
15 (o de la
edificacion

ATRACTIVO

Los edificios no
necesitan ser nuevos
para obtener una
calificacion del 100%.
Solo necesitan estar
bien cuidados y
mantenidos.

Bueno

sin graffitis, con la
pintura bien
mantenida, y
elementos
constructivos sin
deterioro.

Regular

(51-75%): Fachada
manchada, con
elementos
constructivos un poco
deteriorados.

Malo

(26-50%): Fachada
manchada y

sucia, con los
elementos
constructivos bastante
deteriorados.

Precario

(0-25%): Edificacion
totalmente destruida.

Visibilidad de
la fachada

Identificar qué tan
permeables o visibles
son las fachadas de la
edificacion desde la
acera, considerando
que los cerramientos
completamente tapados
se consideran no
visibles.

Ideal

La mayor parte de las
fachadas del tramo
son visibles desde la
acera.

Minima

Al menos la mitad de
las fachadas son
\isibles desde la
acera.

Insuficiente

Menos de la mitad de
las fachadas son
\visibles desde la
acera

ACERAS

Estado de la

17
calzada

Indique si la calzada se
encuentra con algin
tipo de dafio.

Ideal

La superficie es de
hormigén, asfalto o
adoquin, es continua y
no presenta baches.

Minima

La superficie es de
hormigon, asfalto o
adoquin, es continua y
presenta baches en
menos del 25% de su
superficie.

Insuficiente

La superficie es de
hormigén, asfalto,
adoquin, piedra o
tierra, no es continua y
presenta baches en
mas del 25% de su
superficie.

SEGURIDAD

Friccién
modal

Velocidad maxima de
circulacion vehicular y
carriles.

Muy buena

De uso exclusivo de
peatones.

Buena

Sefiales de elocidad
que indiquen el rango
de 20 a 30km.

Regular

Sefiales de elocidad
que indiquen el rango
de 50km y 1 carril.

Mala

Sefales de velocidad
que indiquen el rango
de 50km y 2 carriles.

Precaria

Sefales de welocidad
que indiquen el rango
de 50km y mayor o
igual a 3 carriles.

Tabla 18.

Matriz #1: Aceras. Fuente: Freire et al. (2020), Llactalab (2020), ITDP Brasil (2019) y Talavera et al.
(2012). Elaboracion propia.
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VARIABLES DE LA PRIMERA FASE DE ESTUDIO

DESCRIPCION DE LA | OPCIONES A DESCRIPCION DE LA MAXIMA
VARIABLE PUNTUACION
VARIABLE SELECCIONA SELECCION PUNTUACION
1 Pendiente de  %pendiente = (altura cm / Adecuado Méximo 10% 1,00 09
rampa longitud cm) x 100 Inadecuado Mas del 10% 0,00 '
Para garantizar que una silla
de ruedas o algin otro Adecuada Més de 1,20 m 1,00
Ancho de -
2 i elemento mévil pueda 1,00
circular sin inconvenientes Y nadecuada Menos de 1,20 m 0,00
hacer uso de la rampa.
: Buena Syperﬁme Ilana', 'el peatén puede 1,00
Lo ideal es contar con circular con facilidad
. una superficie llana pero no El peatén debe circular con
3 Condiciones resbalosa, Regular precaucion debido a grietas o 0,50 1,00
de rampa gue no se convierta en un levantamientos !
obstaculo o El peatén no puede circular
tropezon. Mala seguro por el deterioro de la 0,00
superficie
: 5 Adecuada Toda la rampa esta alineada con 1,00
2 Rampay paso Alineacién de ambos el cruce 1.00
cebra elementos 4 ali !
e La rampa no estd alineada con 0,00
el cruce
=) La prgsgncia de bU'fideSv Una persona en silla de ruedas
< mobiliario urbano, piedras, Adecuad puede circular sin tropezar con 1.00
a vegetacion u otro tipo de ecuaca alglin obstaculo o impedimento ™
- obstaculo en la mitad o en por el deterioro del material
m 5 Obstaculos en alguna parte de la rampa 100
n la rampa quita toda la funcion que Una persona en silla de ruedas '
L puede tener este elemento no puede circular sin tropezar
8 [N faC|I|t§r el Inadecuada con alglin obstéaculo o 0,00
< desplazamiento de las impedimento por el deterioro del
personas. material
0
L . .
(@) En cruce sin seméforo existe un
2
@ Son elementos Buena paso,cebray en ?ruce con 1,00
seméforo existe linea de cruce
(@) fundamentales para .
PR L completamente pintados
visibilizar al peatén y su
Paso cebray prlondaq iE pasp, IR Lineas o simbolos borrosos que
un semaéforo. Si el paso 1,00

linea de cruce Regular pueden causar confusion, pero 0,50

cebra o la linea de cruce no .
se distingue el cruce

son \isibles, es mucho méas
probable el irrespeto de los

. No existen lineas o simbolos
mismos.

Mala pintados, no se distingue el 0,00
cruce

Infraestructura con el Existencia de
propésito de reducir la si rompeelocidades, cruces
Reductores  velocidad de los peatonales elevados, extension

7 N 5 N de bordillos 1,00
de velocidad vehiculos y mejorar la ) N
No existe ningdn tipo de

seguridad de los No mecanismos para bajar la 0,00
conductores y peatones. ek vl

1,00

Contar con un paso cebra no

es suficiente si este no es
Ancho del . -

facilmente visible o

8 paso cebrao identificable por autos y Minima De 3m 0,50 1,00

Ideal Mas de 3m 1,00

a linea de cruce eatones, por ello la

<D( irinponan(;is 0 G GRS Insuficiente Menor a 3m o no existe 0,00

o Existe pavimento podo tactil o,

2 Corresponde a elementos en el caso de cruce con

O} Infraestructura | €SPecticos que facilitan los Adecuada semaforo. con advertencia 1,00

H)J 9 parano desplazamientos de sonora 1.00
VRS personas con discapacidad .

visual y que

No existe pavimento podo tactil
ni semaforo con sefial sonora

o

Tabla 19.

Variables utilizadas en la primera fase del estudio, cruces. Fuente: Freire et al. (2020), Llactalab (2020),
ITDP Brasil (2019) y Talavera et al. (2012). Elaboracién propia.

se adaptan a sus destrezas. Inadecuada 0,00
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MATRIZ # 2 : CRUCE

Nombre del observador:
Fecha: |Hora de inicio: | |Hora de finalizacién: |
*Complete el cédigo de segemento segun la ficha grafica. Seleccione la opcién que crea mas conveniente para cada segemento de calle. En observaciones coloque, medidas o
comentarios segun lo considere pertinente.
DESCRIPCION DELA OPCIONES A  DESCRIPCION DELA  CcOD
N° VARIABLE
VARIABLE SELECCIONAR SELECCION CRU.
1 Pendiente de |%pendiente = (altura  [Adecuado Maximo 10%.
rampa cm / longitud cm) x 100
i 9 ) Inadecuado Més del 10%.
Para garantizar que una .
. 9 g . Adecuada Més de 1,20 m.
silla de ruedas o algin
2 Ancho de otro elemento méwil
rampa pueda circular sin
inconvenientes y hacer |Inadecuada Menos de 1,20 m.
uso de la rampa.
Superficie llana, el peatén
Buena puede circular con
facilidad.
Lo ideal es contar con
una superficie llana pero El peatén debe circular
5 |Condiciones no resbalosa, Regular con precaucion debido a
de rampa que no se convierta en grietas o levantamientos.
un obstéculo o
tropezon. )
El peatén no puede
Mala circular seguro por el
deterioro de la superficie.
Toda la rampa esta
. » Adecuada linead P |
4 Rampa y Alineacion de ambos alineada con el cruce.
paso cebra  [elementos La rampa no esta alineada
Inadecuada con el cruce
a .
<Q( La presencia de Una persona en silla de
3 bolardos, mobiliario ruedas puede circular sin
= urbano, piedras, tropezar con algln
oM p . Adecuada P . oun
= \vegetacion u otro tipo obstéculo o impedimento
& de obstaculo en la por el deterioro del
O 5 Obstéculos  |mitad o en alguna parte material.
(@] en larampa |de la rampa quita toda
<C la funcién que puede Una persona en silla de
tener este elemento ruedas no puede circular
para facilitar el Inadecuada sin tropezar con algiin
n desplazamiento de las obstaculo o impedimento
L personas. por el deterioro del
O material.
=) - .
ha En cruce sin seméaforo
(@) Son elementos existe un paso cebray en
fundamentales para Adecuada cruce con seméforo existe
\isibilizar al peatén y su linea de cruce
prioridad de paso, haya completamente pintados
Paso cebray PR
6 |linea de onoun semaforq. Siel Lineas o simbolos
cruce paso cebra o Ia_\ I_mea de nadecuada borrosos que pueden
cruce no SOn,VISIbIES‘ causar confusién, pero se
es.mucho mas probable distingue el cruce
el irrespeto de los - ”
mismos. No existen lineas o
Mala simbolos pintados, no se
distingue el cruce
Contar con un pa.§0 \deal Méas de 3m
cebra no es suficiente
Ancho del s.i gste no es fécilmente Minima De 3m
, |paso cebra o |visible o ider ble por
linea de autos y peatones, por
cruce ello la importancia de Insuficiente Menor a 3m o no existe
que cuente con un
ancho adecuado.
Existencia de
Infraestructura con el si rompeelocidades, cruces
propgsno de reducir la peatonales elevados,
Reductores | elocidad de los extension de bordillos.
8 h \ehiculos y mejorar la
de elocidad X
o seguridad de los No existe ningdn tipo de
< conductores y No mecanismos para bajar la
@) peatones. \elocidad vehicular.
o
-} Corresponde a ’ Existe pavimento podo
g elementos especificos Adecuada tactil o, en el caso de
%) que facilitan los cruce con semaforo, con
Infraestructur (desplazamientos de advertencia sonora.
9 |aparano personas con
\identes discapacidad visual y No existe pavimento podo
que d Inadecuada tactil ni seméaforo con
se adaptan a sus sefial sonora
destrezas.

Tabla 20.

Matriz #2: cruces. Fuente: Freire et al. (2020), Llactalab (2020), ITDP Brasil (2019) y Talavera et al.
(2012). Elaboracion propia.
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MATRIZ # 3: CONTEO DE PEATONES EN LAS ACERAS

Nombre del observador
Dia de la .
Fecha Clima
semana
o ADOLESCENTES ADULTOS JOVENES ADULTOS MAYOR
oD. A
observa
MUJER HOMBRE ~ MUJER HOMBRE MUJER HOMBRE ~ MUJER HOMBRE
Tabla 21.

Matriz # 3: conteo de peatones en las aceras. Fuente: Llactalab (s.f.). Elaboracion propia.

MATRIZ # 4: CONTEO DE PEATONES EN LOS CRUCES

Nombre del observador

Dia de la .
Fecha Clima

semana

o ADOLESCENTES ADULTOS JOVENES ADULTOS MAYOR

oD
MUJER HOMBRE =~ MUJER | HOMBRE  MUJER | HOMBRE  MUJER HOMBRE
Tabla 22.

Matriz # 4: conteo de peatones en los cruces. Fuente: Llactalab (s.f.). Elaboracién propia.
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OPCIONES A
PUNTUACION
SELECCIONAR

Ancho de acera

Franja de servicios

Material de
superficie

Estado de
mantenimiento

Continuidad

ACCESIBILIDAD

Obstaculos moviles

Obstaculos fijos
Obstaculos
verticales en
fachadas

Mobiliario urbano

Arboles

Jardineras

CONFORT

lluminacion peatonal

Porcentaje de
parqueaderos en
retiro

Uso de suelo

Mantenimiento de la
edificacién

ATRACTIVO

Visibilidad de la
fachada

Estado de la calzada

Friccion modal

SEGURIDAD

TOTAL FRANJAS DE CIRCULACION

1,00
0,50
0,00
1,00
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,00
0,00
1,00
0,00
1,00

0,00
1,00

1,00
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,50
0,00

1,00
0,00

1,00
0,70
0,30
0,00
1,00
0,70
0,30
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,50
0,00

1,00
0,75
0,50
0,25
0,00

Ideal
Minima
Insuficiente
Si
No
Ideal
Minima
Insuficiente
Ideal
Minima
Insuficiente
Si
No
Si
No
Si
No
Si
No
Si
No
Ideal
Minima
Insuficiente
Ideal
Minima
Insuficiente
Idela
Minima
Insuficiente
Ideal
Insuficiente

Bueno
Regular
Malo
Precario
Bueno
Regular
Malo
Precario
Ideal
Minima
Insuficiente
Ideal
Minima
Insuficiente

Muy buena
Buena
Regular
Mala
Precaria

1,00

0,00
1,00

1,00
0,00

0,00
1,00

0,00
1,00

10,20

1,00

0,00
1,00

1,00

10,70

1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

1,00

1,00
0,00

0,00

1,00

1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

1,00
0,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00

1,00

10,75

0,00
1,00

0,00
1,00

1,00
0,00

10,70

0,00
0,00

1,00

0,00
0,00

0,00
1,00

0,30

0,00
1,00

1,00

0,00
0,00

1,00

0,00

0,50

0,00
1,00

0,00
1,00

1,00

1,00

0,00

0,00
1,00

0,50

0,00
1,00

0,00
0,00

0,00
1,00

0,50

0,00
1,00

0,00
0,00

1,00

0,00

0,00
1,00

1,00

0,00

0,00
1,00

0,00

1,00

Tabla 23. Contintla. Digitalizacion y categorizacion de la informacién de matriz #1, aceras. Fuente:elaboracion propia.

0,50

0,00
1,00

0,00
1,00

0,50

0,00
1,00

1,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

12,25

0,00
1,00

0,00
1,00

1,00
0,00

0,00

1,00

10,20

10,75

0,00
1,00

0,00
1,00

10,50

0,00
1,00

1,00

0,00
0,00

0,00
1,00

0,00
1,00

1,00

0,00

0,00

1,00

11,00

10,75
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OPCIONES A
PUNTUACION Jo | 3
SELECCIONAR

CONFORT

ATRACTIVO

SEGURIDAD

—

ACCESIBILIDAD

Ancho de acera

Franja de servicios

Material de
superficie

Estado de
mantenimiento

Continuidad

Obstéaculos méviles

Obstaculos fijos

Obstaculos
verticales en
fachadas
Mobiliario urbano

Arboles

Jardineras

lluminacion peatonal

Porcentaje de
parqueaderos en
retiro

Uso de suelo

Mantenimiento de la
edificacion

Visibilidad de la
fachada

Estado de la calzada

Friccién modal

TOTAL FRANJAS DE CIRCULACION

abla 23. Continla.

1,00
0,50
0,00
1,00
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,00
0,00
1,00
0,00
1,00

0,00
1,00

1,00
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,50
0,00

1,00
0,00

1,00
0,70
0,30
0,00
1,00
0,70
0,30
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,50
0,00

1,00
0,75
0,50
0,25
0,00

Ideal
Minima
Insuficiente
Si
No
Ideal
Minima
Insuficiente
Ideal
Minima
Insuficiente
Si
No
Si
No
Si
No
Si
No

Si
No
Ideal
Minima
Insuficiente
Ideal
Minima
Insuficiente
Idela
Minima
Insuficiente
Ideal
Insuficiente

Bueno
Regular
Malo
Precario
Bueno
Regular
Malo
Precario
Ideal
Minima
Insuficiente
Ideal
Minima
Insuficiente

Muy buena
Buena
Regular
Mala
Precaria

0,00
1,00

1,00
1,00

0,00

0,00

0,00

1,00

0,00
1,00

0,00
0,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00

1,00

1,00

0,00

0,00
1,00

0,00

1,00

0,50

0,00
1,00

0,00
0,00

0,00

1,00

1,00

11,55

1,00 1,00 1,00

1,00
0,00

1,00

14,05

0,50

1,00

1,00

0,00

0,00

1,00

1040

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

12,25

0,00
1,00

12,25

1,00

0,00

1,00

0,00
1,00

1125

1,00

1,00

1,00

0,00

1,00

0,00
1,00

12,25

1,00

0,50

0,00
1,00

0,00

1,00

10,80

0,00
1,00

0,00
0,00

0,50

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

1,00
0,00

0,00
1,00

0,50

0,00
1,00

1,00

0,00

0,00

1,00

0,00
1,00

1,00

1,00

0,00

0,00

1,00

0,50

Digitalizacion y categorizacion de la informacion de matriz #1, aceras. Fuente: elaboracion propia.

0,00
1,00

0,00
1,00

11,00

0,00
1,00

0,50

0,00
1,00

0,50

1,00

10,20

0,50

0,00
1,00

0,00
0,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

1,00
0,00

0,00

1,00

0,50

1,00

1,00

0,00

0,00

1,00

11,00

0,00
1,00

10,00

0,00
1,00

0,00
1,00

7,70

0,00
1,00

10,20

90



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes

Andrea Katherine Narvaez Montenegro
Trabajo de Titulacion, 2022

OPCIONES A
VARIABLE vi_z | vi_a
SELECCIONAR

1,00 ideal
Ancho de acera 0,50 Minima 0,50 0,50
0,00 Insuficiente 0,00 0,00
Franja de servicios 2 St 100 e
0,00 No 0,00
1,00 Ide
Material de e M,?al B
fa) superficie : fnima
< 0,00 Insuficiente
o
=i Estado de ;‘gg I;::fa' 100 L0
Q mantenimiento ) ima 0:30 BN0:=0
@ 0,00 Insuficiente
jrn} .
8 continuidad L Sf . 20
9 0,00 No 0,00 0,00
Obstéculos méviles 20 St I I R
1,00 No
Obstéculos fijos ) Si ooc o0
1,00 No 1,00 1,00
Obstaculos 0,00 si
verticales en I I R
fachadas 1,00 No
Mobiliario urbano £ Si
000 No 000 000 000 000
1,00 Ideal
= Arboles 050 Minima
g 0,00 Insuficiente 000 000 000 000
z 1,00 deal
o) Jardineras 050 Minima
O 0,00 Insuficiente 000 000 000 000
1,00 idela
lluminacién peatonal 0,50 Minima
0,00 Insuficiente 0,00 0,00 0,00 0,00
Porcentaje de 1,00 Ideal
parqueaderos en N .
retiro 0,00 Insuficiente o5
1,00 Bueno 1,00
o UEpcbas 0,70 Regular 0,70 0,70
> 030 Malo 030
= )
5 0,00 Precario
é 1,00 Bueno 1,00 1,00
E  Mantenimiento de la 0,70 Regular 070 070
< edificacion 030 Malo
0,00 Precario
Visibilidad de la é’:ﬁ M:df!al el 00
fachada g nima 050
0,00 Insuficiente
1,00 Ideal 100 100 100 100
[ Estado de lacalzada 0,50 Minima
< 0,00 Insuficiente
g
o 1,00 Muy buena
3 075 Buena
i Friccion modal 0,50 Regular 05 050 050
025 Mala 025
0,00 Precaria
TOTAL FRANJAS DE CIRCULACION 780 890 1075

Tabla 23. Digitalizacién y categorizacion de la informacion de matriz #1, aceras.

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

1,00

0,00

0,00

1,00

0,50

0,00
1,00

1,00

0,00

0,00

1,00

0,50

0,00
1,00

1,00

0,00

0,00

1,00

0,50

0,50

0,00
1,00

0,00
1,00

0,50

0,00

1,00
0,00
1,00 1,00
0,50

0,00
1,00 1,00
1,00 0,00
1,00

1,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
1,00 1,00
1,00

0,30

1,00
0,30
1,00 1,00
1,00 1,00
0,50 0,50
9,80 8,80

Fuente:

0,00
1,00

1,00

1,00

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,00

1,00

1,00

1120

0,00
0,00

0,00

1,00

1,00

0,00

1,00

1020

1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

10,90

1,00
0,00

0,00
1,00

elaboracion propia.

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

10,95

0,50 0,50 0,50 0,50
0,00
1,00 1,00
0,00 0,00 0,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00
0,50 0,50
0,00
1,00 1,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
1,00
0,00 0,00
1,00 1,00 1,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 1,00 1,00
0,00 0,00
1,00 1,00
0,70 0,70
0,00
1,00 1,00 1,00
0,70
0,30
1,00 1,00 1,00 1,00
0,50
1,00 1,00 1,00 1,00
0,50
0,50 0,50 0,50
0,25 0,25
10,75 6,50 9,75 740
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. OPCIONES A
VARIABLE PUNTUACION
SELECCIONAR

. 1,00
Pendiente d !
endiente de rampa 0.00
1,00
Ancho de rampa 0.00
1,00
Condicion de rampa 0,50
0,00
1,00
R b !
ampa y paso cebra 0.00
Obstaculos en la 1.00
rampa 0,00
Paso cebray linea (LD
de cruce Ll
0,00
Ancho del paso 1.00
cebraolineade 050
cruce 0,00
Reductores de 1.00
velocidad 0.00
Infraestructura para 1.00
no vidente 0.00

TOTAL CRUCES

Adecuada
Inadecuada
Adecuada
Inadecuada
Buena
Regular
Mala
Adecuada
Inadecuada
Adecuada
Inadecuada
Buena
Regular
Mala
Ideal
Minima
Insuficiente
Adecuada
Inadecuada
Adecuada
Inadecuada

0,00

0,00

0,00

0.00

0,00
1.00

1.00

0,00

1.00

1.00

1.00

1.00

5
o
o

1.00 1,00 1,00 1,00

0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00
1.00 1,00 1,00
0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
1,00 1,00 1,00
0.50
0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00
1.00 1.00 1,00 1,00
0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00
1,00
0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00
1.00 1.00 1,00
0.50 050 0.50 0.50
0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00
1.00 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00
0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00
1.00 1.00 1.00 1.00 1,00 1,00 1,00
0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00

0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

Tabla 24. ContinGa. Digitalizacion y categorizacion de la informacion de matriz #2, cruces. Fuente: elaboracion propia.
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OPCIONES A
VARIABLE PUNTUACION CR21 CR22 CR23 CR24 CR25 CR26 CR27 CR28 CR29 CR30 CR31 CR32
SELECCIONAR

Pendiente de rampa

Ancho de rampa

Condicién de rampa

Rampay paso cebra

Obstéculos en la
rampa

Paso cebraylinea
de cruce

Ancho del paso
cebrao lineade
cruce

Reductores de
velocidad

Infraestructura para
no vidente

TOTAL CRUCES

1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00

Adecuada
Inadecuada

Adecuada
Inadecuada

Buena
Regular
Mala
Adecuada
Inadecuada
Adecuada
Inadecuada
Buena
Regular
Mala
Ideal
Minima
Insuficiente
Adecuada
Inadecuada
Adecuada
Inadecuada

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

0,50

0,00

0,00

0,00

0,50

1,00

1,00

1,00

,50

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

0,50

0,00

0,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Tabla 24. ContinGa. Digitalizacion y categorizacion de la informacion de matriz #2, cruces. Fuente: elaboracion propia.

1,00 1,00 1,00

1,00

0,00
1,00

1,00

1,00

7,00

1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,50

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,50

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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OPCIONES A
VARIABLE PUNTUACION CR21 CR22 CR23 CR24 CR25 CR26 CR27 CR28 CR29 CR30 CR31 CR32 CR33 CR34 CR35 CR36 CR37 CR38 CR39 CR40
SELECCIONAR
1,00 1,00 1,00

Pendiente de rampa 50 (EEEUELER 1,00

0,00 Inadecuada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o 618 1,00 Adecuada 1,00 1,00 1,00 1,00
P 0,00 Inadecuada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 Buena 1,00 1,00 1,00 1,00
Condicién de rampa 0,50 Regular 0,50
0,00 Mala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 Adecuada 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Rampay paso cebra 0,00 lnadecuada 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Obstéaculos en la 1,00 Adecuada 1,00 1,00 1,00 1,00
rampa 0,00 Inadecuada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Paso cebray linea 1,00 Buena 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
e — 0,50 Regular 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
0,00 Mala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ancho del paso 1,00 Ideal 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
cebrao lineade 0,50 Minima 0,50 0,50
cruce 0,00 Insuficiente 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Reductores de 1,00 Adecuada 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
velocidad 0,00 Inadecuada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Infraestructura para 1,00 Adecuada
no vidente 0,00 Inadecuada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7,00 6,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

. Tabla 24. Continta. Digitalizacién y categorizacion de la informacion de matriz #2, cruces. Fuente: elaboracion propia.
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OPCIONES A

VARIABLE PUNTUACION - CR41 CR42 CR43 CR44 CR45 CR46 CR61 m CRB3 CR64 (=41 CR66 CR67 (=:{:1:] CR69 CR70 CR71 CR72 CR73 CR74 CR75 CR76 CR77 CR78 CR79 CR80
SELECCIONAR

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Pendiente de rampa

Ancho de rampa

Condicién de rampa

Rampay paso cebra

Obstaculos en la
rampa

Paso cebray linea
de cruce

Ancho del paso
cebrao linea de
cruce
Reductores de
velocidad
Infraestructura para
no vidente

TOTAL CRUCES

1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,50
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00

Adecuada
Inadecuada
Adecuada
Inadecuada
Buena
Regular
Mala
Adecuada
Inadecuada
Adecuada
Inadecuada
Buena
Regular
Mala
Ideal
Minima
Insuficiente
Adecuada
Inadecuada
Adecuada
Inadecuada

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00

0,00
1,00

0,00

2
)
=)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabla 24. Digitalizacion y categorizacion de la informacion de matriz #2, cruces. Fuente:

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,50

0,00
1,00

0,00

0,00
1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

1,00

0,00

1,00

1,00

0,00

0,00

0,50

1,00

1,00

0,00

,50

elaboracién propia.

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,00

1,00

1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

1,00

0,00

6,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,00

o

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,50

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,50

0,00
1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,00

1,00

1,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,00

1,00

1,00

0,00
1,00

1,00

1,00

0,00

7,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
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