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1. RESUMEN



El género Oxybelis (Colubridae) ejemplifica adaptaciones extremas a la vida arbdrea, con
Oxybelis fulgidus como caso modelo en este estudio. Descrita en 1801 pero poco estudiada, esta
serpiente neotropical combina morfologia especializada (cuerpo ultradelgado, 200 vértebras, cola
prensil) con estrategias ecoldgicas Unicas. Su disefio en latigo (1.5-2 m de longitud) optimiza el
movimiento en el dosel, mientras que su coloracién verde criptica y pupilas verticales mejoran su
capacidad como depredador de lagartijas (Anolis) y aves, reduciendo asi la competencia con otros

coltbridos.

Anilisis filogenéticos moleculares (COIl, ND4, c-mos) respaldan su posicion en Colubrinae,
aunque persisten controversias taxondmicas que requieren estudios mds detallados. En Ecuador,
habita bosques amazdnicos, pero su identificacidon se ve dificultada por convergencias morfolégicas

con especies similares en otras regiones, como es el caso de O. wilsoni en América Central.

Como depredador secundario, regula poblaciones de presas y sirve como bioindicador. Su
sensibilidad a la deforestacion y estrés térmico revela impactos antropogénicos en doseles tropicales.
Este trabajo integra evolucién, ecologia y conservacion, proponiendo a O. fulgidus como modelo para

estudiar especiacién en habitats arbdreos y efectos del cambio climatico en herpetofauna.

Palabras clave: Serpientes arbdreas, evolucion morfolégica, depredacion criptica, Amazonia,

bioindicadores.

2. ABSTRACT



The genus Oxybelis (Colubridae) exemplifies extreme adaptations to arboreal life, with
Oxybelis fulgidus as the model case in this study. Described in 1801 but little studied, this Neotropical
snake combines specialized morphology (ultrathin body, 200 vertebrae, prehensile tail) with unique
ecological strategies. Its whip-like design (1.5-2 m in length) optimizes movement in the canopy, while
its cryptic green coloration and vertical pupils enhance its ability as a predator of lizards (Anolis) and

birds, thus reducing competition with other colubrids.

Molecular phylogenetic analyses (COl, ND4, c-mos) support its position in Colubrinae,
although taxonomic controversies persist and require more detailed studies. In Ecuador, it inhabits
Amazonian forests, but its identification is made difficult by morphological convergences with similar

species in other regions, as is the case of O. wilsoni in Central America.

As a secondary predator, it regulates prey populations and serves as a bioindicator. Its
sensitivity to deforestation and thermal stress reveals anthropogenic impacts in tropical canopies. This
paper integrates evolution, ecology and conservation, proposing O. fulgidus as a model to study

speciation in arboreal habitats and the effects of climate change on herpetofauna.

Key words: Arboreal snakes, morphological evolution, cryptic predation, Amazon,

bioindicators.

3. INTRODUCCION



El género Oxybelis incluye especies de serpientes ampliamente distribuidas en las regiones
tropicales y subtropicales de América. Estas serpientes destacan por su morfologia singular,
caracterizada por un cuerpo extremadamente alargado y una cabeza afilada en forma de punta,

adaptaciones que les permiten moverse con agilidad en entornos arbdreos (Reiser, 1991).

Ademas de su peculiar morfologia, Oxybelis ha despertado gran interés cientifico debido a su
ecologia y biologia Unicas. Estas serpientes desempefian un papel clave en los ecosistemas donde
habitan, actuando como depredadoras especializadas que regulan las poblaciones de sus presas
(Keiser, 1974). Esta funcidn las convierte en importantes agentes de control biolégico, contribuyendo

al mantenimiento del equilibrio ecoldgico.

A pesar de su relevancia ecoldgica, el conocimiento sobre muchos aspectos de la biologia,
distribucién y conservacion de Oxybelis sigue siendo limitado. Por ello, este trabajo se enfoca en
profundizar en las caracteristicas y el rol ecolédgico de este género, subrayando su importancia dentro
de los ecosistemas tropicales y la necesidad de implementar estrategias de conservacién efectivas

frente a las amenazas ambientales actuales.

Oxybelis fulgidus (Daudin, 1803), conocida comunmente como la serpiente liana verde, es un
miembro de la familia Colubridae ampliamente distribuido desde México hasta las regiones
amazodnicas de Brasil, Colombia y Ecuador. Esta especie destaca por su morfologia delgada y su
capacidad de camuflaje, lo que le permite adaptarse eficientemente a hdbitats tropicales vy

subtropicales.

Estudios recientes, como los de Jadin et al. (2019), han sefalado que O. fulgidus es un grupo

parafilético en relacién con especies cercanas, como O. wilsoni. Este hallazgo ha sido respaldado por



analisis filogenéticos adicionales (Torres-Carvajal et al., 2021), que sugieren eventos de especiacion
impulsados por barreras geograficas significativas, como el istmo de Panamd. Estas dinamicas
evolutivas han moldeado la diversidad genética dentro del género, destacando la importancia de

estudiar los factores que han influido en su diferenciacion.

A pesar de su amplia distribucidn, el conocimiento sobre la biologia y ecologia de O. fulgidus
sigue siendo limitado, sobre todo en Ecuador, dado que los estudios realizados en este territorio son
escasos. Aungue investigaciones previas han explorado aspectos como su reproduccién, dieta y
comportamiento (Roveri Scartozzoni et al., 2009; Heyborne & Mackessy, 2013), persisten vacios de
informacién, especialmente en torno a su diversidad genética y adaptaciones ecolégicas. Se sabe que
esta especie utiliza veneno, compuesto por fulgimotoxina, para capturar una variedad de presas,
incluyendo lagartijas, ranas, aves, mamiferos pequefios e insectos (Heyborne & Mackessy, 2021). Su
capacidad de caza arbdrea, sumada a su rol en el control de poblaciones de pequefios vertebrados,

subraya su importancia ecolégica (Fischer & Gascon, 1996).

El presente trabajo tiene como objetivo revisar y sintetizar el conocimiento existente sobre la
sistematica, biologia y ecologia de Oxybelis fulgidus. Al proporcionar una vision mas detallada de esta
especie, se busca no solo ampliar la comprensidon de sus caracteristicas evolutivas, sino también
identificar areas clave para futuras investigaciones que contribuyan a un entendimiento mas integral

de su rol ecoldgico y diversidad genética.

4. OBIJETIVOS



4.1 GENERAL

Recopilar informacién cientifica sobre Oxybelis fulgidus con el fin de ampliar el conocimiento
de su biologia mediante la revisidon de literatura especializada en repositorios de investigacién. Se
tomara en cuenta su clasificacion taxondmica, aspectos ecolégicos, sistematicos y morfoldgicos. El
propésito es interpretar su posicidon evolutiva dentro del género Oxybelis y definir sus caracteristicas

distintivas, contribuyendo asi a una mejor comprensién de su diversidad y relaciones filogenéticas.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

> ldentificar vacios de conocimiento sobre la especie, proponiendo lineas de investigacion
futura.

» Describir las adaptaciones ecoldgicas de O. fulgidus, incluyendo su dieta, comportamiento de
forrajeo, uso de habitat y relaciones tréficas en los ecosistemas donde habita.

> Recopilar informacidn de su posicidn filogenética a partir de estudios previos, discutiendo su

relacién evolutiva con otros colubridos neotropicales relacionados.

5. FUNDAMENTO TEORICO
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5.1 BREVE HISTORIA DE LA ESPECIE

La especie Oxybelis fulgidus (Figura 1) fue originalmente descrita en 1801 por el naturalista
francés Jean-Baptiste Lamarck en su influyente obra Histoire naturelle des animaux sans vertébres
(Lamarck, 1801), en la cual se documentan numerosas formas de vida bajo un enfoque morfoldgico
pionero para la época. Sin embargo, fue Francois Marie Daudin quien, en 1803, establecié una
clasificacidn sistematica mas precisa para la especie en su obra Histoire naturelle des Reptiles (Daudin,
1803). A pesar de que Lamarck fue el primero en registrar cientificamente la especie, Daudin es
ampliamente reconocido por haber integrado formalmente a O. fulgidus dentro del sistema
taxondmico de los reptiles, asignandole un lugar dentro de los ofidios en base a criterios morfoldgicos

y anatémicos comparativos.

El trabajo de Daudin resulté fundamental para el desarrollo posterior de la herpetologia, ya
gue introdujo un marco taxonémico mas estructurado, que permitié consolidar el conocimiento sobre
diversas especies neotropicales, incluida Oxybelis fulgidus. Por esta razén, en muchos registros
taxondmicos modernos, se cita a Daudin (1803) como la autoridad formal en la nomenclatura de la

especie (Uetz, Freed & Hosek, 2024; Christy et al., 2008).

Desde el punto de vista sistemdtico, Oxybelis fulgidus se incluye dentro de la familia
Colubridae, la cual representa el grupo mas diverso dentro del orden Squamata. Mas especificamente,
esta especie se ubica en la subfamilia Colubrinae, caracterizada por presentar especies
predominantemente arboricolas y con adaptaciones morfoldgicas que favorecen su desplazamiento
en el dosel (Pyron et al., 2013; Zaher et al., 2019). Estas relaciones filogenéticas han sido confirmadas
tanto por estudios morfoldgicos tradicionales como por analisis moleculares, los cuales han permitido
una reevaluacion de las relaciones evolutivas dentro de Colubridae y han evidenciado la monofilia del

género Oxybelis (Jadin et al., 2020; Figueroa et al., 2016).
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En particular, O. fulgidus se distingue por su morfologia altamente especializada: cuerpo
extremadamente delgado, rostro alargado y comportamiento criptico, rasgos que reflejan una
convergencia ecolégica con otros ofidios arboricolas del Neotrdpico (Henderson & Powell, 2007). Estas
caracteristicas han suscitado interés en estudios evolutivos recientes, ya que se considera que su
adaptacion al habitat arbéreo ha sido clave en la diversificacién del linaje Oxybelis en Sudamérica

(Martins et al., 2023).

En resumen, el establecimiento histdrico y taxondmico de Oxybelis fulgidus ha sido producto
de una combinacidn de descripciones pioneras y avances sistematicos posteriores, que contintan

siendo refinados a través de la integracidon de enfoques morfolégicos, moleculares y ecolégicos.

5.2 DESCRIPCION DE LA SUB-FAMILIA COLUBRINAE

Colubrinae es la segunda sub-familia mds grande de la familia Colubridae e incluye diversos
géneros como Chironius, Dendrophidion, Leptophis y Boiga. Colubrinae se caracteriza principalmente
por su distribucion cosmopolita posiblemente gracias a su adaptabilidad ecoldgica; con especies

terrestres, arboricolas y acuaticas (da Costa et al., 2022).

La subfamilia Colubrinae se caracteriza por una notable diversidad morfoldgica que refleja su
amplia adaptabilidad ecoldgica (Uetz et al., 2021; Zaher et al., 2019). A pesar de esta variabilidad,
existen ciertos rasgos compartidos entre sus integrantes. Por lo general, las especies de esta
subfamilia alcanzan longitudes promedio de entre 1 y 2 metros, aunque algunos individuos pueden
superar estas medidas.

A partir de una revisidon exhaustiva de la literatura sobre la subfamilia Colubrinae, se observa

gue sus representantes presentan una dieta notablemente diversa. Esta incluye pequefios mamiferos
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como ratas y musarafias, asi como anfibios, aves, huevos, lagartijas y otros reptiles. Ademas, se han
documentado casos de ofiofagia dentro del grupo, como es el caso del género Drymarchon en

Ecuador, lo que evidencia una amplia plasticidad tréfica en algunas especies (Rodriguez, 2022).

Sus escamas pueden presentar dos tipos de textura: lisas o quilladas (con quillas
longitudinales). Esta variacion afecta directamente su interaccién con el entorno, ya que las escamas
quilladas mejoran la tracciéon durante la locomocién arbérea y facilitan el camuflaje al ocultar el

contorno del cuerpo (Henderson & Binder, 1980).

En cuanto a la denticidn, la mayoria de las especies exhiben denticién aglifa, es decir, dientes
sin conexion a glandulas venenosas. Sin embargo, algunos géneros como Oxybelis presentan denticién
opistoglifa, caracterizada por colmillos posteriores acanalados conectados a glandulas de veneno
(Heyborne & Mackessy, 2021). Aunque este sistema es poco desarrollado, su toxicidad es minima y
no representa un riesgo relevante para humanos, funcionando principalmente para inmovilizar presas

pequefias como lagartijas o aves.

La reproduccion en Colubrinae es predominantemente ovipara (Blackburn, 2015). Sin
embargo, se han registrado casos de viviparismo, algunos de los ejemplos mas destacables son los
géneros Natrix, Thamnophis y Lampropeltis. Esta plasticidad reproductiva, junto con otros rasgos
ecolégicos, refleja la capacidad de la subfamilia para colonizar habitats diversos, desde bosques
tropicales hasta zonas templadas, permitiéndole asi responder a presiones selectivas como la altitud

o la variabilidad climatica (Pyron & Burbrink, 2014).

Dentro de la subfamilia Colubrinae, el género Oxybelis agrupa a las serpientes comiunmente
conocidas como bejuquillos, reconocibles por su morfologia altamente especializada: cuerpo

extremadamente delgado y alargado, cabeza triangular y habitos predominantemente arboricolas.
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Estas serpientes presentan una amplia distribucion en el continente americano, desde el norte de

México hasta Paraguay (Vandevender, 2024).

En América del Sur, su presencia es particularmente notable en la regién amazdnica y en las
tierras bajas andinas. Especificamente, las especies del género habitan una variedad de ecosistemas
que incluyen bosques secos y humedos, selvas de tierras bajas e incluso areas con vegetacion

secundaria (Scartozzoni, 2009), lo que refleja su notable plasticidad ecoldgica.

5.3 HISTORIA TAXONOMICA DEL GENERO OXYBELIS

A lo largo de su historia taxondmica, el género Oxybelis ha experimentado mdultiples
reclasificaciones debido a su notable similitud morfoldgica con otros coltbridos. Este fendmeno ha
llevado a errores en la delimitacidon del género, como ocurrié con O. fulgidus, inicialmente descrita
dentro del género Philodryas (Myers, C. W, 1974, Boulenger, 1896). Asimismo, estudios morfoldgicos
tradicionales, como los realizados por Myers (1974), propusieron la diferenciacion de Oxybelis de
géneros cercanos filogenéticamente, como Leptophis y Uromacer, basdndose en caracteres

anatomicos.

No obstante, fue mediante analisis moleculares modernos, como los de Jadin et al. (2020),
gue se confirmé la monofilia de estos géneros, resolviendo parte de las controversias taxondmicas
previas. Pese a estos avances, los autores destacaron la necesidad de profundizar en estudios
gendmicos para clarificar relaciones filogenéticas aun ambiguas y validar la posicidn sistematica de
ciertos linajes.

Estudios contemporaneos de relaciones filogenéticas utilizan algunos genes mitocondriales,

por ejemplo COl y ND4 y genes nucleares como c-mos y RAG1. Esos estudios respaldan la informacion
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anteriormente mencionada, es decir corroboran la monofilia de géneros como Oxybelis, Leptophis,

Drymobius y Mastigohydras con respecto a la sub-familia Colubrinae (Zaher, 2009).

En la actualidad, de acuerdo con bases de datos especializadas en herpetofauna como The
Reptile Database y BioWeb Ecuador, el género Oxybelis comprende al menos once especies validas,
de las cuales cuatro han sido registradas en territorio ecuatoriano: Oxybelis brevirostris, Oxybelis
fulgidus, Oxybelis inkaterra y Oxybelis transandinus (Torres-Carvajal et al., 2024). Esta diversidad
refleja una importante representatividad del grupo en el pais, particularmente en ecosistemas

tropicales tanto del litoral como de la Amazonia.

Adicionalmente, algunos autores (Kohler 2008, Peters & Orejas-Miranda 1970; Jadin, 2020)
han propuesto subdivisiones infraespecificas dentro del género, sustentadas en patrones
morfoldgicos y distribucionales amplios. Este es el caso de Oxybelis aeneus, para la cual se reconocen
al menos dos subespecies: O. a. aeneus, distribuida desde México hasta Sudamérica, y O. a. auratus,
restringida principalmente a Honduras y Nicaragua. Estas designaciones reflejan tanto la plasticidad

fenotipica como la complejidad biogeografica dentro del clado.

5.4 MORFOLOGIA Y ADAPTACIONES DEL GENERO

La morfologia de Oxybelis fulgidus es especializada para su estilo de vida arbdreo, ya que

posee adaptaciones biomecdnicas y ecomorfoldgicas Unicas.

Estas serpientes presentan un cuerpo extremadamente alargado y delgado, una morfologia
clasificada en ecomorfologia como "en forma de latigo" (whip-like). La relacién longitud-ancho en
estos organismos es una de las mds desproporcionadas del reino animal, con un ancho corporal que

generalmente oscila entre 2—4 cm, mientras que en a lo largo, un adulto pueden alcanzar longitudes
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de 1.5-2 metros (Savage, 2002). Cabe destacar que la cola representa aproximadamente el 30-40%
de la longitud total del cuerpo y esta cumple una doble funcién, como contrapeso y érgano prensil

(Jayne et al., 1988).

La mecdanica del movimiento de este grupo esta relacionada con la morfologia anteriormente
mencionada, estudios de locomocién desarrollados por Astley & Jayne (2007) sugieren que el cuerpo
estrecho de Oxybelis reduce la friccién al desplazarse por ramas, asi mismo estan dotadas de una

flexibilidad que les permite realizar maniobras precisas en ambientes adversos (Lillywhite, 2014).

Desde el punto de vista 6seo, Oxybelis exhibe una notable elongacion vertebral, con
aproximadamente 200 vértebras, significativamente mas que los géneros filogenéticamente cercanos
(Gartner et al.,, 2010). Esta especializacion se complementa con costillas cortas y curvadas, una
adaptacion que reduce el volumen corporal mientras mantiene la eficiencia pulmonar respiratoria

(Lillywhite, 2014).

Complementando estas adaptaciones, las serpientes muestran una diferenciacién
morfoldgica en sus escamas segun su posicidn corporal. Las escamas dorsales presentan una superficie
lisa con quilla reducida, mientras que las escamas ventrales son estrechas y alargadas (Gower, 2003).
Esta especializacion optimiza la locomocidn arbdrea, reduciendo la friccidon durante el desplazamiento
entre superficies vegetales y mejorando la eficiencia energética del movimiento, caracteristicas clave

para su nicho ecolégico (Astley & Jayne, 2007).

La coloracién de las escamas en las serpientes del género Oxybelis se clasifica como criptica,
un rasgo particularmente evidente en especies como O. fulgidus y O. aeneus, las cuales presentan
tonalidades verdes y marrones respectivamente, que se asemejan estrechamente a la vegetacion de

su entorno (Savage, 2002). Esta pigmentacion adaptativa optimiza su camuflaje, facilitando tanto la



16

evasion de depredadores como la captura de presas. Ademas, se ha documentado un
comportamiento mimético en diversos especimenes, en el que los individuos imitan el movimiento de
ramas u hojas ante la presencia de viento, esta estrategia se ve reforzada por su similitud con el follaje,

lo que incrementa su eficiencia al cazar y reduce el riesgo de depredacion (Greene, 1988).

Cabe destacar que se observa variacion intraespecifica en la coloracién entre poblaciones
geograficamente distantes, lo que sugiere adaptaciones locales a condiciones ambientales
particulares. Por ejemplo, poblaciones de O. brevirostris en zonas aridas de Centroamérica exhiben
una pigmentacién notablemente mds pdlida en comparacién con aquellas de habitats mas humedos,
una divergencia fenotipica que podria estar vinculada a la optimizacién termorreguladora mediante

una menor absorcion de calor del sol (Porter & Norris, 1969).

La coloracién, forma y distribucion de las escamas también desempeian un rol fundamental
en la termorregulacion en Oxybelis. Las especies con pigmentacién verde o marrdn presentan una
mayor reflectancia solar en comparacidon con morfotipos mas oscuros, lo que disminuye el riesgo de
sobrecalentamiento y estrés térmico (Porter & Norris, 1969). Estrategias conductuales complementan
estas adaptaciones fisioldgicas, dado que los individuos frecuentemente adoptan posturas extendidas
para maximizar la exposicion solar o se enroscan para minimizar la pérdida de calor por conveccion

(Lillywhite, 2014).

5.5 ECOLOGIA DE OXYBELIS
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En cuanto al nicho trdfico que ocupan estas serpientes, actian como depredadores
especializados de reptiles como lagartijas del género Anolis y aves pequeiias, ejerciendo de este modo
presion selectiva. Algunos estudios como los de Savage (2002) sugieren que la depredacion ejercida
por O. aeneus reduce la sobrepoblacidn de lagartijas juveniles. Debido a esto el comportamiento de
las presas también cambia optando por conductas anti-depredatorias como por ejemplo mayor

vigilancia, y usos de microhdabitats con ausencia de estas serpientes (Losos, 2009).

En el caso de Oxybelis sus métodos para la depredacion también son especializados,
adaptados al ecosistema en el que viven, dado que poseen un hocico pronunciado y ojos de gran
tamafo que proporcionan visién binocular, permitiendo un cdlculo preciso de distancias para capturar
presas agiles como lagartijas y aves (Savitzky, 1983). Esta especializacion visual se ve reforzada por
pupilas elipticas verticales, las cuales presentan una modificacién fotosensible que optimiza la vision

diurna (Brischoux et al., 2010).

Contar con el método de depredacidon por emboscada minimiza la competencia intra-gremial
dado que contrasta con otros métodos usados por collbridos terrestres para cazar, disminuyendo de

este modo el solapamiento de nicho (Cadle & Greene, 1993).

Dentro de la cadena tréfica se encuentra como consumidor secundario, puesto que Oxybelis
trasmite energia de los consumidores primarios que conforman parte de su dieta como las lagartijas
anteriormente mencionadas a depredadores de esta misma, como por ejemplo serpientes del género

Leptophis o aves rapaces (Grundler et al., 2021).

Asi mismo, este género de serpientes puede ser indicador de la salud de un ecosistema, ya
que al habitar en estratos altos, Oxybelis es sensible a las perturbaciones del dosel. Es de este modo

gue actividades humanas como la deforestacion genera declives poblacionales, como es el caso de O.
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argenteus en la Amazonia (Vasquez-Restrepo et al.,, 2020). En cuanto al cambio climatico, al
comprometer sutermorregulacién con el follaje, se ven vulnerables al aumento de temperatura (Hertz

et al., 2018).

5.6 DESCRIPCION DE LA ESPECIE OXYBELIS FULGIDUS

5.6.1 OSTEOLOGIA

El estudio osteoldgico de Oxybelis fulgidus denota caracteristicas particulares y Unicas,
comenzando con su craneo, el mismo que se describe como ligero y altamente cinético. En la
composicion del craneo encontramos una pre-maxila reducida sin dientes (Savitzky, 1983), un maxilar
completamente alargado con dientes curvos y afilados, denticién especializada para sujetar presas

delgadas (Zaher et al., 2019).

Asi mismo presenta un hueso cuadrado altamente movil, lo que le permite un amplio
movimiento bucal, este reforzado con una sinfisis en la mandibula vagamente conectada, lo que

permite movimiento independiente en cada rama mandibular (Jayne et al., 2018).

En cuanto al esqueleto axial, se registra alrededor de 220-250 vertebras pre-cloacales, en
conjunto con costillas delgadas y alargadas que se extienden por mas del 80% de la longitud corporal,
lo que ademas de proporcionarle estabilidad en la locomocién, le otorga soporte estructural

(Lillywhite, 2014).

El esqueleto caudal, por otra parte presenta adaptaciones Unicas de ciertos grupos de
serpientes arbdreas, como por ejemplo una cola prensil, esta se ve compuesta de arcos hemales

cerrados que en conjunto con las costillas anteriormente mencionadas, le permiten tener una
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proteccion vascular durante el agarre, lo cual llevado a la practica le permite estar largos periodos de

tiempo colgadas de la cola sin afectar su circulacién (Mendoza et al., 2021).

Las implicaciones funcionales que otorga el esqueleto de la serpiente van a ser exploradas a
mas detalle posteriormente, pero por ahora se debe mencionar que las adaptaciones del craneo
permiten una mayor eficiencia en la caza aumentando el radio de captura y disminuyendo el costo

energético (Fischer & Gascon, 1996).

Diversas serpientes arboricolas han desarrollado adaptaciones esqueléticas especializadas
qgue optimizan su desplazamiento en habitats tridimensionales complejos como el dosel. Entre estas,
destaca una columna vertebral altamente flexible y de baja rigidez, que permite una movilidad axial

excepcional (Jayne & Riley, 2007).

Jayne y Riley (2007) demostraron que esta morfologia facilita la capacidad de “puentear”
huecos entre ramas, manteniendo el equilibrio y la estabilidad sin apoyo completo del cuerpo, lo que
representa una ventaja funcional crucial para especies que habitan estructuras vegetales discontinuas.
En este contexto, Oxybelis fulgidus, con su cuerpo alargado, extremadamente delgado y con una
notable capacidad de flexidn, encarna de forma paradigmatica estas adaptaciones. Su columna
vertebral le permite maniobrar con precisidon entre ramificaciones finas y follaje denso, al tiempo que

maximiza el alcance durante la caza sin comprometer la estabilidad

Para terminar de contemplar la avanzada estructura dsea de O. fulgidus se debe mencionar
gue, como esta es tan esbelta y ligera, presenta una ausencia casi total de elementos vestigiales
conocido también como esqueleto apendicular (Caprette et al., 2004). Es por esto que no se
encuentran vestigios de la cintura pélvica, extremidades posteriores y extremidades anteriores Wiens

et al. 2012).
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5.6.2 ANATOMIA INTERNA Y FISIOLOGIA

La anatomia interna, comenzando con el sistema digestivo y el metabolismo de O. fulgidus
estdn enfocados en el procesamiento de presas alargadas, por lo cual poseen un esdfago extensible,
el cual presenta pliegues longitudinales, lo que le facilita ingerir presas como lagartijas pequefas y
aves (Moon et al., 2019). En cuanto a las enzimas que componen su sistema digestivo, se encuentra
altas concentraciones de proteasas, tales como la tripsina y la quimio-tripsina, lo que le facilita la

descomposicidn y asimilacidn de tejido rigidos como el musculo de sus presas (Secor, 2008).

Estas caracteristicas contribuyen a que la serpiente mantenga un metabolismo eficiente,
aungque relativamente lento, dado que su tasa metabdlica basal es aproximadamente un 30 % inferior
en comparacién con otras especies de serpientes, tanto de hdbitos arbéreos como terrestres
(Lillywhite, 2024). No obstante, esta baja actividad metabdlica no compromete su capacidad de
termorregulacion. Al tratarse de un ectotermo estricto, Oxybelis fulgidus depende principalmente de
fuentes externas de calor para regular su temperatura corporal, lo que le permite mantener un

equilibrio térmico adecuado a pesar de su bajo gasto energético.

Los principales mecanismos de termorregulacién de O. fulgidus son conductuales y
fisiolégicos. El conductual incluye el asolamiento, en el cual se expone al sol extendiendo su cuerpo
para aumentar el area de exposicidn (Lillywhite, 2014), y el sombreo activo para evitar las horas de
calor maximo, al esconderse bajo de hojas o bajando a estratos medios del bosque. En las estrategias
fisiolégicas para la termorregulacion se encuentra la vasoconstriccion y la vasodilataciéon, ambos
mecanismos regulan el flujo sanguineo cerca de la superficie de la piel para de este modo perder o

mantener calor (Wang et al., 2021).
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Continuando con la anatomia interna, se encuentra el sistema respiratorio, en el cual se
encuentra un pulmdén derecho completamente alargado, pudiendo asi ocupar alrededor del 75% de
la cavidad celémica, mientras que el pulmén izquierdo es casi vestigial, esta es una caracteristica
propia de los colibridos (Kardong, 2019). El pulmdn derecho presenta una estructura tuberculada, lo
cual le permite aumentar la superficie de intercambio gaseoso sin la necesidad de incrementar el
volumen. La traquea es corta y rigida, mientras que la siringe es cartilaginosa, lo que le permite

proteger las vias respiratorias al tragar (Secor, 2008).

El mecanismo respiratorio de Oxybelis fulgidus se basa en la ventilacion costal, en la cual los
musculos intercostales se contraen para expandir la cavidad tordcica y permitir el intercambio gaseoso
a través de los pulmones (Brainerd, 1999). Este tipo de respiracién, comun en la mayoria de los
reptiles, presenta ciertas limitaciones funcionales, especialmente durante la locomocion arbérea.
Cuando la serpiente se desplaza entre ramas rigidas o adopta posturas elongadas y comprimidas para
mantener el equilibrio, se puede generar una restriccion mecanica del térax, lo que reduce

temporalmente la eficiencia respiratoria.

Ante estas limitaciones, estudios como el de Lillywhite (1988) han propuesto mecanismos
compensatorios alternativos, entre los cuales destaca la contribucién de la respiracion cutanea.
Aunque el intercambio gaseoso a través de la piel en reptiles es generalmente limitado, en especies
delgadas se ha documentado una capacidad de absorcion de oxigeno a través de la piel de entre un 5
y un 10 %, bajo condiciones ambientales favorables (Lillywhite, 1988). Esta eficiencia depende de
factores externos como la humedad relativa y la temperatura ambiental, que pueden aumentar la

perfusidon cutdnea y facilitar la difusion de gases (Stinner & Shoemaker, 1987).

Si bien el estudio de Lillywhite (1988) no se centré especificamente en Oxybelis fulgidus, esta

especie comparte caracteristicas morfoldgicas clave con los organismos analizados, como un cuerpo
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extremadamente delgado, habitos arbdreos y ecosistemas parecidos. Estas similitudes permiten
hipotetizar que la respiracidn cutdnea podria constituir un mecanismo fisiolégico complementario en
O. fulgidus, especialmente en contextos donde la ventilacién pulmonar se ve limitada por posturas
corporales restrictivas. No obstante, esta hipdtesis requiere validacién experimental, por lo que se
sugiere la realizacidn de estudios dirigidos a evaluar cuantitativamente la contribucion de la piel en el

intercambio gaseoso en esta especie.

Aungue no existen estudios fisiolégicos detallados sobre Oxybelis fulgidus relacionados con su
sistema circulatorio, puede inferirse a partir de patrones documentados en serpientes arbdreas y
colubridos. Como en otras especies del grupo, se espera un sistema circulatorio cerrado con corazén
tripartito, compuesto por dos auriculas y un ventriculo parcialmente dividido, lo que permite una

separacion funcional de flujos oxigenados y desoxigenados.

Investigaciones realizadas en serpientes arbdreas han revelado que la posicién del corazén
puede variar entre un 15% a un 25% de la longitud corporal desde la cabeza (Badeer, 1998). La posicidn
del corazén también influye en la presion hidrostatica cuando las serpientes optan por posturas
verticales, permitiéndoles asi un optimo flujo sanguineo. Asi mismo, esta tendencia también se
observa en estudios filogenéticos que muestran una correlacién entre habitos arbdreos y una posicion

cardiaca mas cercana al craneo (Gartner et al., 2010).

El sistema sensorial neurofisiolégico sensorial estda adaptado para un estilo de vida
mayoritariamente diurno, por lo que O. fulgidus presenta una visidn aguda, razén por la cual sus ojos
tienen una retina con dominancia de conos. Esto le permite tener una deteccién precisa del
movimiento tanto de su presa como de depredadores, asi mismo le otorga una alta resolucion

espacial, permitiéndole tener una dimensién completa de su entorno (Schott, R. K et al., 2019).
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Complementando su buena visidn, se encuentra el érgano de Jacobson, también conocido
como 6rgano vomeronasal. El cual le permite una quimio-recepcién de sustancias quimicas dejadas
por organismos de interés como presas, depredadores o inclusive una pareja para la reproduccion. El
proceso comienza con la recoleccién de particulas dejadas en el ambiente por su lengua bifida, que
posteriormente son enviadas al drgano vomeronasal y luego las sefales quimicas viajan al bulbo

olfatorio accesorio (Schwenk, 1995).

Finalmente, dentro de su fisiologia se debe mencionar la capacidad que tiene Oxybelis fulgidus
de producir veneno. Estd siendo una caracteristica Unica dado que al estar incluida dentro del taxdn
Colubridae: Colubrinae, esta no deberia poseer la capacidad de producir veneno, sin embargo,

estudios realizados por Zaher (2019), revelan un sistema de Duvernoy.

Estas son glandulas modificadas que se ubican detrds de los ojos, las cuales se comunican
directamente con los dientes posteriores de O. fulgidus, estos son opistoglifos. La sustancia segregada
por el sistema de Duvernoy contiene metaloproteasas y fosfolipasas A2 (Hill et al., 2000), ademas de
proteinas similares a la crotamina, las cuales no son completamente tdxicas, pero permiten paralizar
reptiles pequefios como lagartijas (Fry et al., 2008). Pese a tener una composicidén proteica peligrosa
para animales pequefios, no representa un riesgo para humanos ya que una mordida con inoculacién

del veneno solo produciria irritacién en la piel.

5.6.3 ANATOMIA EXTERNA
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El cuerpo de Oxybelis fulgidus posee la relacion longitud/didametro mas alta dentro de los
colubridos del neo-trépico siendo esta 150:1, es decir 150 cm de largo por 1 cm de ancho (Henderson,
2015). Por lo mismo, el peso promedio de la serpiente también es bajo, alcanzando maximo 120
gramos en etapa adulta (Lillywhite, 2014). (Figura 2)

Las escamas que recubren su cuerpo son de color verde esmeralda en el dorso y amarillo
palido en el vientre cuando ya son adultas (Savage, 2002), mientras que los juveniles exhiben colores
marrones o grises, una adaptacién excelente para protegerse de los depredadores al mimetizarse con

las ramas secas cuando aun son indefensas (Greene, 1997).

Las escamas son fundamentales para distinguir a Oxybelis fulgidus del resto de especies
hermanas, por lo cual se debe tomar en cuenta guias para la identificacién correcta de esta especie.
En este caso, se utilizara la descripcidn realizada por BioWeb Ecuador, con base en la informacién de

Savage (2002), en la cual se describe a la serpiente con la siguiente combinacidn de caracteres:

(1) loreal ausente; (2) generalmente 2 postoculares (rara vez 1); (3) supralabiales 9-12
(usualmente 10); (4) infralabiales 9-12 (usualmente 10); (5) temporales generalmente 1+2 (rara vez
1+1 6 2+3); (6) dorsales quilladas 17-17-13; (7) anal dividida (rara vez entera), ventrales 198-217; (8)
subcaudales 139-186; (9) coloracién dorsal verde hoja; (10) vientre verde con una franja blanca
amarillenta delgada a cada lado; (11) hocico alargado que se proyecta mas alla de la abertura de la

boca (Pazmifio-Otamendi et al., 2020).

Estas escamas presentan especializaciones Unicas, por ejemplo, las dorsales presentan
microsurcos, es decir, estrias microscépicas que reducen la reflexion del sol, evitando asi la sofocacidn
en ambientes adverso (Lillywhite, 2014). Opuesto a las dorsales, se encuentra que las escamas
ventrales presentan una quilla medial, lo que le permite agarrarse mejor a las superficies verticales

(Mendoza et al., 2021).
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Como se menciond anteriormente O. fulgidus es extremadamente esbelta, pero dentro de su
delgada anatomia presenta una cabeza alargada en forma de lanza, es decir, el hocico es 2 veces mas
grande que el ancho de la cabeza (Zaher et al, 2019) (Figura 1), lo que ademas le otorga un perfil
aerodindmico Unico entre serpientes de la misma familia. Del mismo modo, dentro de su cabeza
también resalta la posicion antero-lateral de los ojos, proporcionando visién de 30 grados crucial para

cazar (Schott et al., 2020).

En Oxybelis fulgidus, la regidon caudal presenta adaptaciones anatémicas especializadas que
facilitan su modo de vida arbéreo. La cola, notablemente larga y delgada, funciona como una
estructura prensil que permite al individuo anclarse con eficacia mientras caza o se desplaza entre las
ramas (Quezada, 2024). Esta capacidad prensil se ve reforzada por escamas subcaudales divididas en
hileras dobles, siendo esta una caracteristica tipica de los colubridos, que proporcionan tracciéon

adicional sin comprometer la flexibilidad del segmento caudal (Gans, 1988).

Aunque no se ha documentado una fusién completa de estas escamas que forme un gancho
rigido, la sinergia entre el nUmero y organizacion de las escamas, junto con las vértebras caudales
reforzadas, caracteristica presente también en otros colubridos arboricolas, sugiere una adaptacion
funcional que permite al animal enrollar la cola alrededor de distintas estructuras sin comprometer el

flujo sanguineo.

En ausencia de estudios especificos sobre la estructura vertebral de la cola en esta especie,
estas inferencias se basan en datos comparativos de colubridos y boidos estrechamente relacionados
en la morfologia observada.

5.6.4 DISTRIBUCION Y HABITAT
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Oxybelis fulgidus se encuentra distribuida desde el sur de México hasta Sudamérica,
incluyendo paises como Colombia, Venezuela, Peru y Ecuador (Henderson et al., 1977). Por lo general
habita bosques hiumedos de tierras bajas, bosques secundarios y en ocasiones areas con presencia
humana que cuenten con vegetacién abundante con preferencia por el estrato arbdreo al ser esta una

especie arboricola (Savitzky, 1979).

En el Ecuador esta especie se encuentra distribuida a lo largo de las Provincias Morona
Santiago, Napo, Orellana y Sucumbios, habitando regiones naturales como el Bosque Piemontano
Oriental y el Bosque Hiumedo tropical amazdnico (Pazmifio-Otamendi, G. 2020) (Figura 3). Al ser esta
especie poco estudiada, ocurren incidentes al momento de identificar especimenes del mismo género
a nivel continental, dado que ciertas poblaciones de otras especies como Oxybelis wilsoni se registran
como Oxybelis fulgidus, debido a que la coloracién e inclusive el conteo de escamas pueden generar

confusion al momento de la identificacion.

Algunos de los factores ambientales y parametros que debe cumplir el habitat, incluyen: la
altitud, dado que la serpiente frecuenta zonas bajas que no superen los 650 m.s.n.m (Quezada, 2024).
Asi mismo, Oxybelis fulgidus, requiere de microclimas cdlidos, con alrededor de 25-30°C con alta
humedad relativa, cabe mencionar que las temperaturas del nicho deben ser estables dado que
amplios rangos térmicos pueden interferir directamente con su capacidad de termorregulacion. Asi
mismo, la disponibilidad de presas desempefa un rol fundamental en la distribucién dado que la

serpiente se rige a sitios en los cuales pueda cazar aves y reptiles.

5.6.5 ECOLOGIA
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Oxybelis fulgidus se caracteriza por su comportamiento depredador especializado, basado
principalmente en la percepcion visual. Esta especie emplea una estrategia denominada "caza de
espera activa", la cual consiste en permanecer inmdvil entre la vegetacidon, generalmente sobre ramas
delgadas, a la espera del paso de una presa potencial para luego lanzarse con rapidez y precision sobre
ella (Martins & Oliveira, 1998; Henderson & Binder, 1980). Este tipo de comportamiento le permite
explotar eficazmente su entorno arbdreo, maximizando el éxito predatorio en habitats densamente

vegetados.

La dieta de O. fulgidus se compone principalmente de saurios arboricolas, destacando
especies de los géneros Anolis, algunos geckos del género Gonatodes y Thecadactylus,, los cuales
habitan en estratos similares al de esta serpiente (Henderson & Binder, 1980; Vitt et al., 2001). Sin
embargo, también se han documentado eventos de depredacién o intentos de depredacién sobre
aves, lo que amplia su espectro tréfico. Ejemplos notables incluyen intentos de caza sobre Crotophaga
major (Cuculidae) y Thraupis palmarum (Thraupidae), reportados en la Amazonia brasilefia (Rodrigues

et al., 2024).

Una herramienta crucial en el comportamiento predatorio de esta especie es su veneno, que
presenta una actividad neurotéxica moderada. Este veneno, compuesto por proteinas conocidas
como fulgimotoxinas, permite la inmovilizacion rdpida de presas activas, especialmente lagartijas y
aves pequeiias (Heyborne & Mackessy, 2013). A diferencia de los venenos altamente letales de
serpientes eldpidas o viperinas, el de O. fulgidus muestra una selectividad funcional, lo que sugiere
una adaptacién evolutiva al consumo de presas arboricolas especificas (Fry et al., 2008).

Como se ha evidenciado, Oxybelis fulgidus cumple un rol ecolégico fundamental como
depredador mesoarbdreo, al contribuir a la regulacién de poblaciones de pequefios vertebrados,
principalmente saurios y aves, en los niveles medios y superiores del dosel tropical (Pinto et al., 2019;

Reptiles of Ecuador, 2023). Su éxito predatorio esta estrechamente ligado a la estructura del dosel, asi
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como a la disponibilidad y abundancia de presas, factores que condicionan tanto su comportamiento

como su distribucion.

Las caracteristicas ecoldgicas de O. fulgidus también la posicionan como una especie
indicadora de la calidad del ambiente. Aunque presenta cierta tolerancia a la degradacion del habitat,
diversos estudios han reportado que su presencia disminuye de manera significativa en areas con
pérdida de cobertura boscosa (Moulatlet, 2021). La fragmentacion del hdbitat no solo interrumpe la
conectividad ecoldgica, sino que también altera las condiciones microclimaticas y reduce la

disponibilidad de alimento, al limitar los refugios utilizados por sus presas naturales (Fahrig, 2003).

En consecuencia, la pérdida del bosque continuo tiene un impacto directo y negativo sobre la
distribucién y abundancia de O. fulgidus. Este efecto no se limita a esta especie en particular, sino que
se extiende a todo el conjunto de organismos estrechamente asociados al dosel arbéreo, lo que resalta
la importancia de conservar paisajes forestales intactos y conectados (Otavo, 2017; Gardner et al.,

2007).

5.6.6 SISTEMATICA DE OXYBELIS FULGIDUS

La sistematica de Oxybelis fulgidus ha sido histéricamente compleja, en gran parte debido a
su morfologia conservada, su alta plasticidad ecoldgica y sus amplios patrones de distribucion
geografica. Desde su descripcion original por Daudin (1803), esta especie ha sido reconocida como un
linaje monofilético dentro de los colubridos arboricolas. Sin embargo, su delimitacién taxonémica y
relaciones filogenéticas han sido objeto de debate hasta la incorporacién de herramientas
moleculares modernas. Con el auge de la filogendmica, ha sido posible reevaluar con mayor precision
las propuestas morfoldgicas iniciales de Daudin, confirmando su validez mediante evidencia genética

(Jadin et al., 2020).
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El estudio mas reciente y completo enfocado en los aspectos filogenéticos del género Oxybelis
fue realizado por Jadin et al. (2020), el cual integré multiples metodologias, incluyendo un muestreo
representativo de marcadores moleculares, asi como inferencias filogenéticas robustas respaldadas
por andlisis estadisticos. En este trabajo se secuenciaron cuatro marcadores mitocondriales:
Cytochrome b (Cyt b), NADH deshidrogenasa subunidad 4 (ND4), 12S rRNAy 16S rRNA, seleccionados
por su alta tasa de evolucién y herencia maternal, caracteristicas tipicas del ADN mitocondrial (Kocher

et al., 1989; Arévalo et al., 1994; Palumbi et al., 1991).

Cyt b es ampliamente utilizado para detectar diferencias genéticas recientes entre especies
estrechamente relacionadas (lrwin et al., 1991), mientras que ND4 permite identificar divergencias
inter e intraespecificas, ademas de proporcionar resolucion a nivel de estructura poblacional
(Parkinson et al., 2002). Por su parte, los genes ribosomales mitocondriales 12S y 16S han demostrado
ser eficaces en la reconstruccién de relaciones filogenéticas profundas, especialmente en reptiles y
anfibios, y son cominmente empleados como parte de cédigos de barras moleculares (Palumbi et al.,

1991).

Ademas, se incorporaron dos marcadores nucleares: c-mos (cystic fibrosis transmembrane
conductance regulator) y PRLR (prolactin receptor), lo que permitié una cobertura total de 3663 pares
de bases. La combinacién de loci mitocondriales y nucleares proporciond una mayor resolucion

filogenética y redujo el sesgo debido al uso exclusivo de marcadores mitocondriales.

Para las inferencias filogenéticas, se aplicaron métodos de Bayesian Inference (Bl) y Maximum
Likelihood (ML), técnicas ampliamente validadas en estudios sistematicos por su capacidad para
modelar procesos evolutivos complejos (Ronquist & Huelsenbeck, 2003). Los nodos resultantes fueron

evaluados mediante valores de probabilidad posterior (PP) y bootstrap (BS), métricas que reflejan la
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confiabilidad estadistica de las relaciones propuestas. En este estudio, se obtuvieron valores de PP >
0.98 y BS > 85%, lo cual indica un fuerte soporte para los clados principales y refuerza la robustez de
la hipotesis filogenética planteada.

Los resultados obtenidos respaldan la hipétesis filogenética inicial, confirmando la existencia
de dos clados principales dentro del género Oxybelis. El Clado 1 corresponde a Oxybelis aeneus,
mientras que el Clado 2 agrupa a O. fulgidus y O. wilsoni, formando un linaje monofilético respaldado
por altos valores de soporte estadistico (PP = 0.98; BS = 85%) (Jadin et al., 2020). Esta configuracion
filogenética sugiere una relacién de parentesco mds estrecha entre O. fulgidus y O. wilsoni, lo que

respalda su inclusién dentro de un mismo grupo evolutivo. (Figura 4)

Ademas, los analisis de calibracién temporal realizados mediante métodos de reloj molecular
indican que la divergencia entre ambos clados se produjo durante el Mioceno medio, hace
aproximadamente 14.5 millones de afios. Este evento de especiacion puede estar asociado a procesos
geoclimaticos relevantes en la historia de América del sur, como la intensificacién de la elevacién
andina y la fragmentacion de habitats boscosos, que podrian haber promovido el aislamiento

geografico y la diferenciacién genética de los linajes (Antonelli et al., 2009; Hoorn et al., 2010).

En conjunto, estos hallazgos no solo refuerzan la validez taxonémica de Oxybelis fulgidus como
linaje diferenciado evolutivamente, sino que también permiten reconstruir parte de la historia
biogeografica del género, proporcionando un marco evolutivo robusto para futuras investigaciones

en sistematica y conservacion de serpientes arboricolas neotropicales.

6. CONCLUSIONES
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Oxybelis fulgidus representa un claro ejemplo de especializacidon ecoldgica y morfoldgica
dentro de los colubridos neotropicales. Su historia taxondmica ha estado marcada por incertidumbres
asociadas a la convergencia morfoldgica con otros linajes de serpientes arboricolas, dificultando su
delimitacion sistematica. Sin embargo, el uso de herramientas filogenéticas moleculares, basadas en
marcadores mitocondriales y nucleares, ha permitido validar su monofilia y establecer su relacidn
filogenética con géneros como Leptophis y Drymobius. A pesar de estos avances, persisten
incertidumbres que requieren analisis gendmicos mas amplios para esclarecer plenamente sus

relaciones evolutivas.

Desde el punto de vista funcional, O. fulgidus exhibe adaptaciones notables a la vida arbédrea:
cuerpo extremadamente alargado, columna vertebral flexible, denticion opistoglifa y craneo
especializado. Estas caracteristicas optimizan tanto su movilidad tridimensional como la eficiencia
predatoria en entornos vegetativos densos. Complementariamente, su coloracidn criptica, el
comportamiento mimético y una sensibilidad térmica vinculada a la pigmentacién escamosa refuerzan

su capacidad de camuflaje y termorregulacién en microhabitats tropicales.

Ecoldogicamente, esta especie desempefia un rol clave como depredador especializado en
cazar lagartijas y aves mediante estrategias especificas, asistida por un veneno neurotéxico moderado.
Esta presién predatoria no solo regula poblaciones de presas, sino que influye en sus
comportamientos y en la estructura de las comunidades del dosel. Su comportamiento de caza,
basado en la inmovilidad y el calculo visual preciso, reduce el solapamiento con otras serpientes y

maximiza la eficiencia energética.

Finalmente se debe mencionar que su sensibilidad a alteraciones ambientales convierte a O.

fulgidus en un bioindicador eficiente de la integridad ecoldgica en ecosistemas en que se desarrolla.
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La pérdida de cobertura boscosa no solo reduce sus poblaciones, sino que también afecta a todo el
conjunto de organismos que dependen del dosel, incluyendo sus presas y competidores. En este
contexto, su conservacién requiere enfoques integradores que incluyan monitoreo poblacional,

proteccion de habitats estructuralmente complejos y estudios gendmicos completos.

7. RECOMENDACIONES
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Dado el alto grado de especializacion ecoldgica y funcional de Oxybelis fulgidus, se recomienda
priorizar el monitoreo a largo plazo de sus poblaciones en regiones clave de su distribucion,
especialmente en areas de alta biodiversidad como la Amazonia ecuatoriana. La implementacién de
programas de monitoreo permitira detectar variaciones poblacionales asociadas a cambios en la
cobertura del dosel, disponibilidad de presas y estabilidad microclimatica, factores esenciales para su

supervivencia.

Es fundamental desarrollar estudios filogenéticos de alta resolucidon que incluyan multiples
poblaciones a lo largo de su rango de distribucidn, con el fin de establecer limites especificos y
subespecificos, y detectar posibles linajes cripticos actualmente no reconocidos. Estos datos deben
integrarse con analisis ecolégicos y morfoldgicos para una delimitacién taxondmica robusta,

especialmente en regiones donde coexisten especies del mismo género con fenotipos similares.

A nivel de conservacion, se recomienda incluir a O. fulgidus dentro de planes de manejo
forestal y estrategias de restauracion ecoldgica, enfatizando la conectividad vertical y horizontal del
habitat. La proteccion del dosel debe considerarse una prioridad, ya que la fragmentacidn no solo

afecta la distribucién de esta especie, sino también la estructura tréfica del ecosistema.

Por ultimo, se sugiere fortalecer las capacidades locales de identificacién herpetoldgica
mediante talleres y material de campo, considerando los frecuentes errores en el registro de especies
del género Oxybelis. Un enfoque comunitario y participativo permitird mejorar la precisién de los
datos y fomentar una mayor conciencia sobre el rol ecolégico de estas serpientes en los bosques

tropicales.
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9. FIGURAS

Figura 1. A. Ejemplar de Oxybelis fulgidus registrado en el Parque Nacional Yasuni, provincia
de Orellana, Ecuador (QCAZ 5568). Fotografia: Santiago Ron. Fuente: BIOWEB Ecuador

(https://bioweb.bio). B. Detalle de la morfologia externa de la cabeza de Oxybelis fulgidus (ejemplar

macho) registrado en Makuma, provincia de Morona Santiago, Ecuador. Fotografia: Eduardo Toral-

Contreras. Fuente: BIOWEB Ecuador (https://bioweb.bio).
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Figura 2. Serpientes liana de Bolivia. A, B. Vista dorsal (CIRAH-408) y ventral (CIRAH-290) de
Oxybelis aeneus, comunidad Totaizal, Yacuma, Beni; C, D. Vista dorsal y ventral de Oxybelis fulgidus

(CIRAH-929), comunidad Buen Retiro, Vaca Diez, Beni. Fotos por Cord Eversole (A-D).

Mapa de distribucion potencial de Oxybelis fulgidus
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Modelo de idoneidad del habitat para esta especie en base al algoritmo
BIOCLIM. Las cruces negras representan localidades donde esta especie
ha sido registrada. Para mas detalles sobre la generacion del modelo y su

significado visite la seccion de Contenidos. Fecha de generacién: 20/oct/2021

georeferenciacién.

Figura 3. Distribucién geografica conocida de Oxybelis fulgidus en Ecuador. Los registros se
concentran en la regién amazdnica, principalmente en zonas de bosque tropical himedo de tierras

bajas. Mapa extraido de BioWeb (PUCE)
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Oxybelis fulgidus QCAZ14078 Ecuador
Oxybelis fulgidus QCAZ5206 Ecuador
— Oxybelis fulgidus MZUSP11417 Brazil
Oxybelis fulgidus Unknown
Oxybelis fulgidus French Guiana
3 Oxybelis fulgidus Suriname
100 Oxybelis fulgidus MBLUZ1480 Venezuela
Oxybelis wilsoni FN253879 Honduras
Ll Oxybehs fuigidus UTA R-45292 Guatemala
o™ is fulgidus UTA R-53417 Mexico
xybefls fulgidus UTA R-52506 Mexico
w51 Oxybelis fulgidus UTA R-53002 Mexico
Oxybelis ful JAC24318 Mexico
Oxybelis lus USNM565820 Honduras
Oxybelis fulgidus MSM439 Honduras
Oxybelis fulgidus LSUMZ H-6352 Unknown
Oxybelis fulgidus LSUMZ H-6358 Honduras
] Oxybelis brevirostris JMR2013020 Panama
Oxybelis brevirostris BSFS4610 Panama
1 Oxybelis brevirostris BSFS4594 Panama
100 Oxybelis brevirostris UTA R-55952 Ecuador
Oxybelis brevirostris LSUMZ H-12770 Ecuador
Oxybelis brevirostns QCAZ16498 Ecuador
Oxybelis brevirostris QCAZ16946 Ecuador
Oxybelis vittatus CH5078 Panama
Oxybelis vittatus ENS11259 Panama
Oxybelis vittatus CHB080 Panama
Oxybelis vittatus JMR2013016 Panama
Oxybelis vittatus JMR2013025 Panama
Oxybelis vittatus JMRUNKO015 Panama
Oxybelis vittatus JMRUNKO020 Panama
Oxybelis vitfatus JIMR2013105 Panama
Oxybelis vittatus JMR2013019 Panama
Oxybelis inkaterra QCAZ5207 Ecuador
Oxybelis aeneus R6911 Brazil
Oxybelis rutherfordi MNHN1996.7855 French Guiana
Oxybelis rutherfordi LSUMZ H-6608 Venezusla
Oxybelis rutherfordi MBLUZ 1268 Venezuela
Oxybelis rutherfordi UWIZM.2011.20.14 Trinidad & Tobago
Oxybelis rutherfordi UWIZM.2016.23.5 Trinidad & Tobage
Oxybelis rutherfordi UWIZM.2011.18.10 Trinidad & Tobago
Oxybelis rutherfordi UWIZM.2012.27 49 Trinidad & Tobago
s Oxybelis transandinus sp.nov. QCAZ 15804 Ecuador
—1 Oxybelis transandinus sp.nov. QCAZ16331 Ecuador
Oxybelis transandinus sp.nov. QCAZ17096 Ecuador
Oxybelis transandinus sp.nov. QCAZ17097 Ecuador
Oxybelis transandinus sp.nov. QCAZ4463 Ecuador
Oxybefis sp. USNM347529 Panama (Isla Escudo)
Oxybelis polosiensis UTA R-52600 Mexico
Oxybelis potosiensis MZFC17581 Mexico
Oxybelis koehlen LSUMZ H-6353 Unknown
Oxybelis koshleri UTA R-44838 Nicaragua
Oxybelis koehleri UTA R-46846 Guatemala
Oxybelis koehferi UTA R-46865 Honduras
Oxybelis koehleri KU R-288907 El Salvador
Oxybelis microphthalmus UTA R-53024 Mexico
Oxybelis nucmphlhahnus UTA R-53331 Mexico
Oxybelis microphthalmus UTA R-53374 Mexico
= Oxybelis microphthalmus UTA R-53427 Mexico
Oxybelis microphthalmus UTA R-52648 Mexico
Oxybelis microphthalmus UTA R-53026 Mexico
Oxybelis microphthalmus JAC30618 Mexico
Oxybelis microphthalmus CAS175557 USA
Oxybelis microphthalmus MZFC19224 Mexico
Oxybetis microphthalmus UTA R-53021 Mexico
Oxybetis microphthalmus UTA R-57658 Mexico
Oxybelis microphthalmus UTA R-53373 Mexico
om Oxybelis microphthaimus UTA R-57659 Mexico
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Figura 4. Filogenia de Oxybelis. Arbol de credibilidad méaxima del clado obtenido a partir de
un andlisis filogenético basado en cuatro genes mitocondriales (12S, 16S, CYTB, ND4) y dos genes
nucleares (CMQOS, PRLR).Las probabilidades posteriores y los valores de soporte por bootstrap rapido
de RAXML se muestran arriba y debajo de las ramas, respectivamente; para mayor claridad, no se

muestran los valores de soporte en ramas cortas (Torres-Carvajal., 2021).



