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RESUMEN

En este estudio, se disefio un Plan de Manejo Ambiental de Residuos Solidos para la
Comunidad Rural de Pucard Cantéon Antonio Ante provincia de Imbabura, con la
finalidad de determinar una propuesta para la gestion integral de residuos solidos
generados, la metodologia utilizada fue la observaciéon en campo para tener un
diagnostico inicial de la situacion actual de la comunidad sobre la gestion de residuos
solidos, se hizo mediante la técnica de la encuesta para saber el grado de conocimiento
de los moradores acerca del manejo de residuos solidos desde su generacion hasta su
disposicion final. Para su caracterizacion se utilizd la guia para Caracterizacion de
Residuos Sélidos Domiciliarios de CEPIS-OPS a 30 familias que fueron muestreadas, se
realizaron los célculos y pesajes obteniendo como resultado la Produccion Per Cépita de
0,36 Kg/hab/dia y con una generacion de 259,58 Kg durante los 7 dias de muestreo. Este
plan de manejo ambiental se implementdé como una iniciativa para mejorar la calidad de
vida de los moradores mediante planes y programas que les permitan hacer una buena
gestion de residuos solidos aplicando buenas practicas ambientales, el plan propuesto
incorpora Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos, Plan de Capacitacion y
Educacion ambiental, Plan de Generacion y Almacenamiento, Plan de Recoleccion y
Transporte, y Plan de Tratamiento y Disposicion Final, cada plan consta de sus
respectivos programas con medidas que ayuden a la disminucion y a aprovechamiento de
los residuos s6lidos mediante la aplicacion del disefio de plan de manejo ambiental. Se
realizo la socializacion del estudio a los dirigentes de la comunidad con la finalidad de

dar a conocer el proyecto en beneficio de la comunidad.

Palabras clave: produccion per capita, residuos, mitigacion, generacion.



ABSTRACT

In this study, a Solid Waste Environmental Management Plan was designed for the Rural
Community of Pucara Canton Antonio Ante province of Imbabura, in order to determine
a proposal for the integral management of solid waste generated, the methodology used
was observation in field to have an initial diagnosis of the current situation of the
community on solid waste management, it was done through the survey technique to
know the degree of knowledge of the residents about the management of solid waste from
its generation to its disposal final. For its characterization, the CEPIS-OPS guide for
Characterization of Solid Household Residues of 30 families that were sampled was used,
calculations and weighing were carried out, obtaining as a result the Per Capita
Production of 0.36 Kg / inhabitant / day and with a generation of 259.58 Kg during the 7
days of sampling. This environmental management plan was implemented as an initiative
to improve the quality of life of residents through plans and programs that allow them to
do a good management of solid waste applying good environmental practices, the
proposed plan incorporates a Prevention and Mitigation of Impacts Plan , Training and
Environmental Education Plan, Generation and Storage Plan, Collection and
Transportation Plan, and Treatment and Final Disposal Plan, each plan consists of its
respective programs with measures that help reduce and use solid waste through the
application of the design of the environmental management plan. The study was
disseminated to community leaders in order to publicize the project for the benefit of the

community.

Keywords: per capita production, waste, mitigation, generation.



CAPITULO I
INTRODUCCION

Los residuos existen desde que los seres vivos habitan en el planeta, desde hace 4.000
millones de afios. En la antigiiedad, la generacion de los residuos no presentaba un
problema, debido a que la poblaciéon era pequefia y las extensiones de tierra disponible
para la disposicion de los residuos era grande. La problematica de los residuos empieza
con el crecimiento y desarrollo de la sociedad, por la gran cantidad de residuos que

empieza generarse y la calidad de los mismos. (Sicha, 2014).

Cambiar los habitos de conducta implica cambiar la cultura, pero es precisamente alli a
donde debe dirigirse un plan de manejo de residuos solidos, a generar una nueva cultura
que garantice las buenas relaciones entre el hombre y la naturaleza, mas coherente con el
medio ambiente, con un consumo racionalizado e inteligente, que produzcas menos
residuos y que si ha de producirlos sepa planificar y operar su gestion integral (Herrera,
2008).

El incremento de la poblacion humana y los procesos de transformacion industrial son los
principales causantes de la generacion de residuos solidos, es por eso que esta
problematica ha llevado a la implementacion de ciertas metodologias apropiadas para la
disposicion final de residuos solidos que permitan minimizar el impacto hacia el medio

ambiente y la salud publica.

En la comunidad rural de Pucara se originan residuos sélidos, los cuales al no darles un
manejo adecuado sin ningin tipo de tratamiento ni aprovechamiento antes de su
disposicion final, se convierten en un gran problema, generando contaminacion que

provocan impactos negativos sobre la poblacion y el ambiente.

Con la elaboracion de este Plan de Manejo Ambiental (PMA) se busca minimizar la
contaminacion generada por los desechos, brindar alternativas para que los residuos
generados tengan una disposicion final apropiada de acuerdo a sus caracteristicas,
volumen, procedencia, tratamiento, posibilidades de recuperacion, reuso,
aprovechamiento y disposicion final. Por ende, se busca solucionar la problematica

ambiental con eficiencia y responsabilidad produciendo beneficios para los pobladores



del sector, ademas de convertirse en un apoyo para las autoridades en la toma de

decisiones obteniendo resultados a corto, mediano y largo plazo.

La presente investigacion busca capacitar a la comunidad acerca del manejo de los
residuos solidos mediante un Plan de Manejo Ambiental que ayude a la comunidad a

mejorar su calidad de vida.



CAPITULO 11
OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

e (Generar una propuesta de Plan de Manejo Ambiental de Residuos Solidos en la
comunidad rural de Pucard que permita mejorar las condiciones de vida de la
poblacion mediante programas de manejo de residuos, capacitacion y educacion

ambiental.

2.2 Objetivos Especificos

e Evaluar la situacion actual del entorno de la comunidad rural de Pucara mediante
encuestas.

e Caracterizar los residuos s6lidos que se estan generando por la comunidad.

e Formular una propuesta minimizando los impactos negativos hacia el ambiente y
seres humanos.

e Socializar la investigacion en la comunidad de Pucara.

PREGUNTA DIRECTRIZ

Desarrollando un Plan de Manejo Ambiental (PMA) en la comunidad de Pucara se

disminuira la produccion de residuos solidos.?



CAPITULO 111
ESTADO DEL ARTE

3.1 Residuos solidos

Los residuos s6lidos son aquellos desperdicios que se generan de aquellas actividades
ejecutadas por la humanidad, incluyendo los restos de los animales y los desechos que se
producen en los procesos industriales. Su composicion se presenta segin los aspectos y

caracteristicas que tiene cada ciudad.

De esta manera, se describe como residuos solidos, aquellos desperdicios que pierden
valor econdmico y son rechazados después de su vida util. Para (Sanchez., et al, 2008)
los residuos solidos “son materiales que proceden de las actividades humanas de
transformacion y consumo, que no representan un beneficio o un valor econémico para

el poseedor y que al desecharlos éste se convierte en un generador”.

Asimismo, Lebenhagen (1998) y Pineda y Loera (2007) indican que los residuos solidos
son considerados como el desperdicio resultante de las labores de los seres humanos y las
actividades de los animales, son materiales que no tienen uso alguno debido a que ya

culminaron su vida 1til y han pasado a ser calificados como basura.
3.2 Composicion de los residuos solidos

La clasificacion y composicion de los desechos sélidos estan interrelacionadas, el
conocimiento de la clasificacion de los residuos y su composicion tanto fisica como
quimica, resultan relevantes para la seleccion y operacion de equipos e instalaciones, en
la evaluacion de la factibilidad de la recuperacion de recursos y energia, y en el analisis

y disefio de las instalaciones de disposicion (Tchobanoglous et al., 1982).

La composicion de los residuos solidos debe ser conocida para la ejecucion de un sistema
de gestion integral de residuos sélidos. Generalmente esta composicion se expresa en
porcentajes por peso. La composicion de estos residuos depende en gran medida de la
cobertura de los servicios municipales, las costumbres de los ciudadanos, las actividades
economicas a las que se dedican, las industrias existentes en la zona, entre otros. (Pérez

R., 2008).



De acuerdo a (CEPIS/OPS, 2010) podemos distinguir la siguiente clasificacion:

e Residuos de alimentos

Su composicion quimica es bien conocida: grasas, hidratos de carbono, proteinas, etc. Su
presencia en el conjunto de los Residuos Solidos Urbanos (RSU) muestra una gran
variacion entre zonas urbanas y rurales, ya que en estas tltimas se suelen utilizar en la

alimentacion de algunos animales domésticos.

e Papel y carton

Para la elaboracion de papel y el carton se emplea madera y a través de un proceso
quimico que consume grandes cantidades de agua, energia y productos quimicos, se
obtiene pasta de papel. La materia prima, los arboles son cortados, troceados y en un
proceso de digestion se alcanza la pasta. Esta es lavada y blanqueada, y posteriormente
se procede a la fabricacion de la hoja de papel o carton. Se utiliza en forma de papel-
prensa, envases, embalajes, etc. Su participacion en el conjunto de los residuos sélidos es

elevada debido a su gran consumo por habitante y afio.

e Plasticos

El plastico se obtiene por la combinacioén de un polimero o varios, con aditivos y cargas,
con el fin de conseguir un material con unas propiedades determinadas. Son compuestos
de naturaleza organica, y en su naturaleza intervienen fundamentalmente el carbono y el
hidrogeno, ademas de otros elementos en menor proporcion, como oxigeno, nitrogeno,
cloro, azufre, silicio, fosforo, etc. Se pueden obtener a partir de recursos naturales
renovables o no, aunque hay que precisar que todos los polimeros comerciales se obtienen

a partir del petrdleo. Existen tres grandes familias de polimeros:

- Termoplasticos
- Termofijos

- Elastomeros

Los polimeros termoplasticos tienen como caracteristica esencial que se ablandan por

accion del calor llegando a fluir, y cuando baja la temperatura vuelven a ser soélidos y
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rigidos. Por esta razoén pueden ser moldeados un elevado numero de veces lo que favorece
su reciclabilidad. U estructura les da gran facilidad de deformaciéon por accion de una

fuerza extrema, y de recuperar inmediatamente el tamafio original. Entre ellos estan:

- NR (caucho natural).
- SBR (caucho sintético de butadieno-estireno).
- EPM-EPDM (cauchos saturados de estireno-propileno).

- CR (cauchos de cloropreno).

La impresion errada de ser muy abundantes se debe a su baja densidad, a ser muy
resistentes e inalterables, y que al estar moldeados en formas huecas se desplazan con

facilidad. Lo que unido a su gran viscosidad los hace omnipresentes.
e Vidrio

Ha sido manipulado por el ser humano para fabricar envases con que almacenar sus
alimentos desde hace varios miles de afios. En el proceso de su transformacion se usan
como materias primas: arena (silice), sosa (carbonato s6dico) y caliza (carbonato célcico).
A esto se les afladen otras sustancias como colorantes, etc. El consumo de vidrio es

elevado e inciden de manera importante en el volumen total de los RSU.

e Otros residuos

Las pilas son dispositivos electroquimicos capaces de convertir la energia quimica en
energia eléctrica. Pueden contener materiales peligrosos como el mercurio, el cadmio,

zinc, plomo, niquel y litio. Existen varios tipos:

- Alcalinas.

- Carbono-zinc.

- Litio.

- Mercurio y cilindricas.
- Cadmio-niquel.

- Plata.

- Zinc.



Una sola pila de 6xido de mercurio es capaz de contaminar varios litros de agua en los
niveles nocivos para la salud. No todas las pilas tienen el mismo potencial de contaminar,
unas son reciclables como las de boton de 6xido de mercurio, 6xido de plata y niquel-
cadmio otras no, como las alcalinas y las de zinc-plomo, debiendo ser trasladadas a un
deposito de seguridad. Los tetra-brik son envases hechos por una lamina de carton, otra
de aluminio y otra de plastico. La gran ventaja que brindan para la industria es su gran

ligereza y la capacidad de preservacion de los alimentos en condiciones Optimas.

3.3 Generacion de residuos solidos

La generacion constituye la primera fase del manejo de residuos solidos y esta
directamente relacionada con las actividades que efectia el ser humano, el crecimiento
poblacional, los cambios en los patrones de consumo, el incremento de la actividad
industrial y comercial y las condiciones climéticas, entre otros factores (Ojeda y Quintero,

2008; Ochoa, 2009).

En la Cumbre de la Tierra realizada en 1992 por la ONU en Rio de Janeiro, se formularon
cuatro areas de programas relacionadas con los residuos: (a) reduccion al minimo de los
residuos, (b) aumento al maximo de la reutilizacion y reciclado ecolégico de los residuos,
(c) promocion de la eliminacion y el tratamiento ecologicamente racional de los residuos
y (d) ampliacién del alcance de los servicios que se ocupan de los desechos; con la
finalidad de promover el desarrollo sostenible y ecologicamente racional para el siglo

XXI en todos los paises (ONU, 1992).

A nivel mundial el incremento en el consumo de productos procesados ha elevado la tasa
de generacion de desechos por habitante diaria (Ochoa, 2009), en el caso latinoamericano
Ripoll (2003) indic6 que la tasa de generacion en las ultimas décadas se ha incrementado
de 0,5 a 1 Kg/habitante-dia, lo cual resulta inferior en un 25% a 50% a la tasa de
generacion de los paises industrializados. Para 2005, la Organizacion Panamericana de la
Salud (OPS) report6 que la tasa media per capita de residuos so6lidos urbanos asciende a

0,91 Kg/habitante-dia para América Latina y El Caribe.



3.4 Separacion y presentacion de residuos solidos

La separacion de residuos desde el origen consiste en la clasificacion en diferentes
componentes de los residuos solidos en la fuente de generacion, Hui (2006) sugirid
separar en material de compostaje (residuos de alimentos), materiales combustibles (fibra
y papel) y materiales reciclables (metales y vidrios) para luego ser recolectados y
enviados a los destinatarios adecuados. En América Latina y El Caribe, la OPS (2005)
sefialo que apenas €l2,2% de los materiales aprovechables se recupera de los residuos
solidos, de los cuales el 1,9% corresponde a reciclaje de materiales inorganicos y un 0,3%
al reciclaje de productos organicos (restos de alimentos y de jardin). Generalmente las
actividades de separacion de residuos aprovechables para reutilizacion y reciclaje son
realizadas en las distintas etapas funcionales del manejo de residuos por sectores
informales a través de personas denominadas “segregadores”, quienes no cuentan con la

preparacion para desarrollar esta actividad sin exponerse a peligros (Silgado, 2006).

3.5 Recoleccion y transporte de residuos solidos

La recoleccion de residuos solidos se define como el conjunto de actividades que incluye
la recogida y transporte de los residuos solidos desde los sitios destinados para su depdsito
o almacenamiento por parte de los generadores hasta el lugar donde seran descargados,
este lugar pue de ser una instalacion de procesamiento de materiales, de tratamiento, una
estacion de transferencia o un relleno sanitario (Jaramillo, 1999). Para esta actividad y
para la disposicion final, las empresas/municipios destinan la mayor parte de su
presupuesto (Jaramillo, 2002), la OPS (2005) sefial6 que en Latinoamérica entre 60 y
70% del costo total del servicio se utiliza para la recoleccion y disposicion final de
residuos solidos. Para el caso de Latinoamérica y El Caribe, la OPS (2005) indic6 que el
sistema de recoleccion de residuos solidos se realiza casa por casa con diversos tipos de
vehiculos cuyas capacidades varian segun el tamafio de la ciudad servida; desde camiones
volteo de 3 m3 hasta camiones compactadores de 15 m3 de capacidad con 2 a 4 operarios
para las ciudades grandes y medianas, mientras que las ciudades pequetias y las zonas que
no son accesibles con camiones utilizan vehiculos de traccién animal y carritos manuales,
generalmente con un solo operario. Este servicio de recoleccion puerta-puerta resulta
mucho mas costoso que sistemas semi- mecanizados, pero el nivel de tecnologia aplicada
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a la actividad de recoleccion depende de la situaciéon econdomica de cada pais (Silgado,

2006).

3.6 Tratamiento y disposicion final de residuos sélidos

Una vez recolectados los residuos deben ser procesados y tratados para finalmente ser
colocados en los lugares destinados para su disposicion final. El procesamiento se realiza
con la finalidad de separar objetos voluminosos, separar los componentes de los residuos,
la reduccion de tamafio (trituracion), separar metales ferrosos y la reduccion de
volumen(compactacion). Mientras que los procesos de tratamiento buscan reducir el
volumen y peso de los residuos y la recuperacion de subproductos (Jaramillo, 2002). Una
practica comun es la transformacion de los residuos organicos en compost o abono
orgéanico a través de un proceso bioldgico denominado compostaje (Jaramillo, 1999;
Roben, 2002). Otro proceso muy utilizado es la incineracion, la cual es un método de
reduccion quimica del volumen de los residuos, la tendencia en paises desarrollados es la
de utilizarla incineracion con recuperacion de energia en forma de calor (Tchoba-noglous

et al, 1982; Jaramillo, 1999).
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CAPITULO IV
MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales

- Balanza digital con plataforma de lectura de150kg
- Camara fotografica digital

- Formato de registro de datos de caracterizacion

- 3 palas curvas

- Botas de caucho

- Guantes de nitrilo

- Mascarillas Protectoras

- Fundas plasticas negras

- Tanque cilindrico

4.2 Métodos

La recoleccion de informacion para solucionar el primer objetivo se realizd mediante una
observacion en campo para conocer la realidad sobre el manejo de residuos so6lidos de la
comunidad de Pucara, en cada una de sus viviendas. La metodologia que se utilizé para
la recopilacion de datos fue la encuesta. Segin Casas (2003), la técnica de encuesta es
ampliamente utilizada como procedimiento de investigacion que permite obtener
informacion sobre una muestra de la poblacion. La encuesta para el diagnostico de la
gestion de residuos solidos en la comunidad de Pucara fue aplicada a una persona por
cada vivienda de la muestra establecida, fue disefiada con un cuestionario de preguntas
cerradas de modo que puedan ser facilmente entendidas por todos los encuestados, en la
que el encuestado pueda reflejar su opinidn o situacion personal acerca del manejo de los

residuos solidos (Casas et al., 2003), como indica el anexo 1.

Para la determinacion del numero de viviendas y de muestras con el fin de realizar la
encuesta y la caracterizacion de los residuos solidos, se calculdo mediante la formula que
plantea el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente CEPIS-

OPS para los paises de la region de América Latina y el Caribe (2004); para determinar
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la poblacion proyectada al afio 2020, se hizo mediante calculo matematico y estadistico

directo, con el nimero de habitantes de la Comunidad de Pucara.
Se aplico la siguiente formula para determinar el numero total de viviendas:
Pf=Pox(1+1r)"

Donde:

Pf= Poblacion final

Po= Poblacion anterior

= Tasa promedio anual de crecimiento

n= Numero de afios proyectados

La determinacion del nimero de muestras para la encuesta se realizo mediante la ecuacion
del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente CEPIS-OPS
para los paises de la region de América Latina y el Caribe (2004), esta ecuacion
matematica permitiéo determinar un modelo estadistico para obtener el nimero de
viviendas a ser encuestadas. Para calcular el tamafio de la muestra se utiliza la siguiente

formula:

2 2
. Zl_a/zNO'
- 2
(N = DE? +72_a; 07

n= numero de muestras

Z 12_a /= coeficiente de confianza = (1,96 segin OPS)

N= tamano de la poblacion

0%= varianza

E= error permisible 5% segun (Aguilar, 2005)
4.3 Caracterizacion de los residuos solidos

La caracterizacion de los residuos solidos nos permitio conocer las proporciones de cada
tipo de residuos dentro de una mezcla, ya sean estos plasticos, organicos, metales, etc.
Mediante la caracterizacion tuvimos la posibilidad de planificar acciones para el
tratamiento de los residuos so6lidos, asi como encontrar las soluciones mas apropiadas a
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los problemas que se presentan en la disposicion final de los residuos so6lidos como;
almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicion final, evitando el deterioro de la

calidad ambiental y la salud de las personas.

Para determinar el numero de muestras para la caracterizacion de residuos solidos se
realizé mediante la ecuacion del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias
del Ambiente CEPIS-OPS para los paises de la region de América Latina y el Caribe
(2004), esta ecuacion matematica permitio determinar un modelo estadistico para obtener
el nimero de viviendas a ser muestreadas. Para calcular el tamafio de la muestra se utilizo

la siguiente formula:

2 2
. Zl_a/zNO'
- 2
(N = DE? +72_a; 02

n= numero de viviendas

Z 12_a /o coeficiente de confianza = (1,96 segiin OPS)

N= tamafo de la poblacion = 60 viviendas (que fueron encuestadas)

0%= varianza

E= error permisible 5% segun (Aguilar, 2005)

4.4 Célculo de la generacion per capita, volumen y densidad de los residuos sélidos

La generacion o produccion per capita (PPC) fue calculada con el uso de la ecuacion
matematica del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente

CEPIS-OPS para los paises de la region de América Latina y el Caribe (2004).

Peso total de residuos

Produccién per capita (PPC) = — - —
Numero de personas que intervinieron

Se utilizo el total de los residuos recolectados por dia de muestreo. Cada dia se peso el
total de los residuos recolectados durante los 7 dias de muestreo, representada como la
cantidad total de la suma de los residuos diarios generados por vivienda. En funcion de
los datos obtenidos sobre el nimero de personas por vivienda, se determind el nimero

total de personas que intervinieron en el muestreo.
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Para el calculo del volumen se utilizé un recipiente en forma de cilindro, los datos se
obtuvieron mediante la medicion del didmetro del recipiente y la altura que ocupaban los

residuos dentro del recipiente mediante la siguiente ecuacién matematica.
Volumen = xr?xh

Para el calculo de la densidad de los residuos sélidos se hizo la relacion masa de los
residuos solidos que se efectud en la caracterizacion sobre volumen calculado

anteriormente, se aplico la ecuaciéon matematica.

) masa de los residuos
Densidad =

volumen calculado
4.5 Formulacion de la propuesta de Plan de Manejo Ambiental

Segun (TULAS, 2003), se define al plan de manejo ambiental como un documento que
establece en detalle y orden las acciones o actividades a desarrollarse para prevenir,
mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles impactos negativos hacia el
ambiente, o enfatizar los impactos positivos causados en el desarrollo de una accién
propuesta. Por lo general, el plan de manejo ambiental consiste de varios programas

propuestos dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto a desarrollarse.

El plan de manejo ambiental para la gestion de los residuos sélidos de la comunidad rural
de Pucara nos permitié implementar una serie de programas y acciones con la finalidad
de facilitar herramientas para que la comunidad disminuya, controle y mitigue aquellos
posibles impactos negativos hacia el ambiente que se producen por la generacion de

residuos solidos.

Disefiar medidas enfocadas a la gestion integral de los residuos so6lidos en la comunidad
rural de Pucara que seran aplicadas a las diferentes acciones que conlleva el manejo y
disposicion final de los residuos, con este plan de manejo se presentd una serie de
programas y actividades con el fin de minimizar el impacto negativo hacia el ambiente
que son causadas en las etapas de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final

de los mismos.
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Para la implementacion del plan de manejo ambiental y su aplicacion es de suma
importancia involucrar la participacion y responsabilidad de la comunidad de Pucara, asi
como sus dirigentes sociales como sujeto de ejecucion, aplicacion, control y verificacion

a las actividades propuestas.

La problematica identificada en la comunidad rural de Pucara es la falta de conocimiento
acerca del manejo de los residuos solidos generados, es por eso que se implemento este
plan con el fin de sustentar el objetivo 3 propuesto en este estudio, lo que hace necesario
el disefio de un plan de manejo ambiental, que conlleva una serie de programas y
actividades a desarrollarse con el fin de minimizar los impactos negativos hacia el

ambiente y la salud.
OBJETIVO

Tiene como finalidad de que la poblacion desarrolle mejoras en el manejo de residuos
solidos a través de programas que ayuden y permitan concientizar a la poblacion sobre
un buen manejo y uso de los mismos en la gestion de recoleccion, tratamiento y
disposicion final, para evitar la propagacion de enfermedades, la contaminacion

ambiental y a su vez obtener un mejor aprovechamiento de los residuos.

4.5.1 Planes y Programas

e Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos
e Plan de Capacitacion y Educacion ambiental
e Plan de Generacion y Almacenamiento

e Plan de Recoleccion y Transporte

e Plan de Tratamiento y Disposicion Final
4.6 Plan de prevencion y mitigacion de impactos

El Plan de prevencion y mitigacion toma las acciones adecuadas para prevenir aquellos
impactos negativos sobre el ambiente, contiene un conjunto de medidas aplicables para

reducir la contaminacion en su entorno.

16



4.6.1 Control de fauna urbana y proliferacion de vectores

La acumulacion de los residuos en los hogares y el sacar en horas distintas a las que pasa
el carro recolector provoca que la fauna urbana que se encuentra en los alrededores rompa
las fundas o boten los recipientes ocasionando que los residuos queden regados en las
calles, provocando asi la proliferacion de vectores que pueden causar algun tipo de

problema a la salud de la poblacion.

Objetivo

e Evitar que la fauna urbana ocasione problemas en la comunidad con el fin de obviar
la proliferacion de vectores.

Alcance

o Este sub plan es aplicable para la proliferacion de vectores causada por la acumulacion

de residuos durante varios dias.
Medida de mitigacion
e Lapoblacion de la comunidad debe sacar sus residuos ya sea en fundas plasticas o en

recipientes debidamente cerradas como maximo de 5 a 10 a minutos antes de la hora

de recoleccion.

4.6.2 Control de emisiones de gases

Las emisiones gaseosas que se emanan a la atmodsfera son producto de la quema de

residuos solidos en algunos hogares de la comunidad.

Objetivo

e Evitar y prohibir la generacion de humo para prevenir problemas en la salud de las
personas que viven a los alrededores.

Alcance

e Este sub plan es aplicable a la emision de gases causada por la quema de los residuos

solidos en algunos hogares de la comunidad.
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Medida de mitigacion

e Mediante controles y denuncias por parte de la poblacion hacia las autoridades
competentes se debe aplicar una ordenanza municipal en donde se prohiba la quema

de cualquier tipo de residuos en los hogares.

4.6.3 Prevencion y control de la contaminacion producida por el olor

La acumulacion temporal de los residuos ocasiona cierto tipo de problemas en la

comunidad ya que por la putrefaccion de los mismos este genera mal olor.

Objetivo

e Minimizar y aprovechar los residuos organicos para evitar molestias a los habitantes

de la comunidad.

Alcance

e Este sub plan es aplicable a la generacion de malos olores provenientes de la

acumulacion de residuos en los hogares.

Medidas de prevencion

e Realizar la clasificacion de residuos en organicos e inorganicos.
e Almacenar los residuos por separado y en recipientes bien cerrados para impedir la

salida de olores.
e Aprovechar los residuos organicos ya sea como abono o compost.

e Evitar la quema de los residuos.

4.6.4 Prevencion y control de la contaminacion del suelo

El manejo inadecuado de los residuos so6lidos afecta directamente al recurso suelo, esto
ocurre a través de diferentes elementos como los lixiviados que se filtran a través del
suelo afectando su productividad y acabando con la microfauna, llevando a cabo el

proceso de desertificacion del suelo.

Objetivo
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e Evitar la contaminacion del suelo a causa de lixiviados.

e Evitar y disminuir la erosion del suelo.

e Proteger la calidad y fertilidad del suelo superficial.

e Establecer medidas de proteccion, prevencion, atenuacion y restauracion del

componente suelo.

Alcance

o Este sub plan es aplicable para evitar el deterioro y contaminacion del suelo que son
provocados por aquellos residuos que generan lixiviados debido a su gran

acumulacion en espacios abiertos, calles y hogares.

Medidas de prevencion

e Concientizar a la comunidad de no arrojar residuos a las calles o espacios abiertos.
e Disponer adecuadamente los residuos organicos en recipientes debidamente cerrados

para evitar cualquier tipo de fuga de liquidos.

Medidas de mitigacion

e El carro recolector debera recoger todos los residuos sin dejar esparcidos en las calles.

e Realizar una limpieza diaria de los frentes de las casas.

e Queda prohibido todo tipo de incineracion de los residuos generados dentro de la
comunidad.

e Sacar los residuos a la hora que pasa el recolector.

4.6.5 Prevencion y control de la contaminacion de la vegetacion

Este es un componente esencial del medio ambiente por lo que es oportuno controlar y
prevenir la acumulacion y mala disposicion final de los residuos ya que estas actividades

provocan la fragmentacion o perdida del habitat.

Objetivo

e Prevenir, controlar y minimizar aquellas actividades que afecten la vegetacion.
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Alcance

e Este sub plan es aplicable para evitar la contaminacién de la vegetacion por aquellos

residuos solidos que son incinerados y enterrados.
Medidas de prevencion
e No botar residuos en los espacios verdes.

e No incinerar en sitios donde se encuentre vegetacion.

e Fomentar las buenas practicas ambientales sobre el buen manejo de residuos so6lidos.

4.6.6 Prevencion y control de la contaminacion del agua

Establecer controles para que los habitantes dispongan los residuos sélidos en un lugar
adecuado y que no sea cerca de un cuerpo de agua para evitar una posible contaminacion

por elementos de lixiviados provenientes de materia organica.

Objetivo

e Evitar que los cuerpos de agua sean contaminados por una mala disposicion de los
residuos.

Alcance

e Este sub plan es aplicable para prevenir que los habitantes de la comunidad arrojen

los residuos a un cuerpo de agua o al sistema de alcantarillado.

Medida de prevencion

e Prohibir la disposicion de los residuos cerca de un cuerpo de agua o sistema de
alcantarillado.
e (Capacitar a la comunidad acerca de los posibles impactos negativos que puede causar

la contaminacion de los residuos a un cuerpo de agua.

Medida de mitigacion
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e El personal de aseo y limpieza del Gad Municipal de Antonio Ante debe realizar la

limpieza de calles y alcantarillados para prevenir taponamientos por los residuos.

4.6.7 Programa de mejoramiento del paisaje

El paisaje es un factor de imagen que recibe una ciudad, es por eso que se debe tener
limpio las calles, parques y demas sitios aledafios y alrededores de la comunidad, la mala
disposicion de los residuos solidos ocasiona que estos estén regados o esparcidos lo cual

genera una imagen visual negativa.
Objetivo
e Adecuar todos los espacios verdes en los alrededores de la comunidad.

e Mejorar la imagen visual mediante un buen manejo de los residuos solidos

depositandolos en tachos adecuados.

Alcance

o Este sub plan es aplicable para el mejoramiento paisajistico de la comunidad rural de

Pucara.

Medidas de prevencion

o Eyvitar que los residuos solidos estén esparcidos en las veredas y vias.

e Mantener siempre limpias las calles mediante mingas con la comunidad.

4.7 Plan de Capacitacion y Educacion ambiental.

Este programa se desarrollara a corto plazo, la capacitacion y educacion ambiental dentro
del plan de manejo de residuos solidos es importante ya que tiene la finalidad de que la
poblacion de la comunidad desarrolle conciencia acerca de la importancia del cuidado del
medio ambiente, permitiendo ayudar a solucionar aquellos problemas ambientales que se

presenten en la comunidad.
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4.7.1 Capacitacion al personal de limpieza y recoleccion
La capacitacion para el personal de limpieza y recoleccion es importante ya que ellos son

los que tienen mayor contacto y manejo de los residuos.

Objetivo

e Capacitar al personal de limpieza y recoleccion.

Alcance

e Este sub plan es aplicable para aquel personal que realiza el barrido de calles y

recoleccion de los residuos solidos.

Medida

e Realizar charlas sobre el manejo adecuado de los residuos solidos.

e Dictar cursos de capacitacion sobre seguridad y salud ocupacional.

Temas a tratarse en las charlas

e /Qué son los residuos y que tipos de residuos existen?
e Manejo adecuado de los residuos so6lidos.
e Impactos que producen los residuos solidos.

e Seguridad y salud ocupacional.

4.7.2 Concientizacion y capacitacion ambiental

Es importante llegar a la poblacion de la comunidad para que desarrollen técnicas para el

buen manejo y disposicion de los residuos solidos.

Objetivo

e (Capacitar a la poblacion de la comunidad sobre el manejo de residuos so6lidos y sus

posibles alternativas de clasificacion y disposicion final.

Alcance
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e Este sub plan es aplicable para las actividades de ensefianza y concientizacion
ambiental a la poblacion para tener alternativas sobre un buen manejo y disposicion

final de los residuos.

Medida

e Procesos de aprendizaje continuo que sera llevada a cabo por la municipalidad con el
objetivo de que la poblacion tenga un cambio en la conducta acerca del manejo y

disposicion de los residuos y crear una conciencia ambiental.

Temas a tratarse en las charlas

e Aprovechamiento de los residuos solidos.
e Impactos producidos por los residuos.

e Técnicas para hacer abono, compost y humus.

4.7.3 Campaias de difusion a la poblacion de la comunidad.

Dar a conocer a la poblacion sobre la propuesta a implementarse a través de varios
medios.

Objetivo
Dar a conocer la propuesta mediante campafias de difusion sobre las maneras de

clasificacion de los residuos.
Alcance

Este sub plan es aplicable para dar a conocer las propuestas mediante la difusion sobre el

buen manejo de los residuos so6lidos.

Medida

e Creacion de propagandas por medio de la pagina de la red social del municipio.

e Difundir las alternativas de clasificacion mediante publicidad escrita como hojas

volantes, tripticos o periddicos.

e Difundir la campaiia por medio de las emisoras del canton.
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4.7.4 Difusion en escuelas y colegios de la comunidad acerca de las estrategias de

clasificacion de los residuos solidos.

Es importante inculcar una cultura ambiental sobre el buen manejo de los residuos solidos
a los mas pequefios porque de esta manera garantizamos que puedan ser adultos

responsables.

Objetivo

e Fomentar una cultura ambiental a los estudiantes de escuelas y colegios acerca del
buen manejo y clasificacion de los residuos.

Alcance

e Este sub plan es aplicable a todos los estudiantes de escuelas y colegios de la

comunidad con la finalidad de que sean transmisores en sus hogares acerca de las

estrategias de clasificacion.

Medida

e Educar a los nifios y jovenes sobre las diferentes formas de clasificar los residuos
solidos.
e Fomentar a los nifios y jovenes de la comunidad sobre el buen manejo y disposicion

final de los residuos solidos.

4.8 Plan de generacion y almacenamiento

Es una estrategia para poder reducir los residuos que se generan en los hogares por lo cual

es importante su separacion y clasificacion.

4.8.1 Reduccion en su origen

Objetivo

e Minimizar la mayor cantidad de residuos solidos generados en los hogares.

Alcance
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e Este sub plan es aplicable para toda la poblacioén de la comunidad de Pucara ya que

nos permite tomar alternativas para reducir la generacion de residuos.

Medidas

e Llevar fundas cuando se realice las compras.

e Evitar usar articulos desechables.

e Comprar s6lo lo necesario.

e Volver a utilizar las fundas plasticas de las tiendas o supermercados.

e Utilizar la materia organica como abono o alimento de animales.

e Limitar el uso de productos con demasiado envoltorio o embalaje.

e Utilizar las cajas y envoltorios de ciertos productos para otros.

e El vidrio en general y en buen estado se puede reciclar, se lo puede volver a utilizar

para guardar alimentos o se los almacena para entregarlos a recicladores.

e Educar a la poblacion de la comunidad sobre la importancia de clasificar los residuos

en recipientes para su reciclaje.

4.8.2 Separacion y clasificacion en su origen
Objetivo
o Fomentar e incentivar la clasificacion y separacion de los residuos en la comunidad.

Alcance

o Este sub plan es aplicable a la separacion y clasificacion de los residuos solidos en

organicos € inorganicos.

Medidas

e Separar aquellos materiales que componen la basura para reciclarlos.

e Implementar tachos de colores o fundas para depositar cada tipo de residuo.

4.8.3 Almacenamiento de residuos en su origen

Objetivo
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e Almacenar adecuadamente los residuos solidos generados.

Alcance

e Este sub plan es aplicable al almacenamiento temporal de los residuos generados en
cada hogar.

Medidas

e Usar recipientes resistentes a la humedad.

e Cubrir las bolsas plésticas que se utilicen para almacenar los residuos.

o Ubicar los recipientes en lugares con ventilacion y espacio suficiente.

e Dejar los recipientes debidamente cerrados.

4.9 Plan de recoleccion y transporte

La recoleccion y transporte de los residuos solidos es importante ya que se refiere a la
accion de manejo de residuos y que permite eliminar los residuos del entorno de vida de

la poblacion de la comunidad.
4.9.1 Recoleccion y barrido

Objetivo

e Mejorar el sistema de recoleccion que realiza el municipio para mantener la

comunidad limpia y libre de residuos.

Alcance

e Este sub plan es aplicable para el personal de recoleccion del municipio y para la

poblacion de la comunidad.

Medidas

e Mejoramiento del sistema de rutas de recoleccion.

o Establecer horarios para la recoleccion y transporte de residuos.
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e Realizar el barrido diario de calles.

4.9.2 Transporte de residuos s6lidos
Objetivo
e Desarrollar un proceso de transporte adecuado mismo que beneficiara a la comunidad

de Pucara.

Alcance

e Este sub plan es aplicable directamente al personal de recoleccion y transporte de la

municipalidad.

Medidas

e Optimizacién en el tiempo de recoleccion de residuos en las rutas establecidas.
e El carro recolector debe ir a un maximo de 10 km/h.

e Disefar accesos que faciliten el transporte de residuos recolectados.

4.10 Plan de disposicion final de los residuos so6lidos

El tratamiento y disposicion final consiste en la disminucion del volumen de los residuos
solidos generados a disponerse en un relleno sanitario mediante diferentes tecnologias

amigables con el ambiente para un adecuado manejo de los residuos.

Objetivo

e Dar una adecuada disposicion final a los residuos generados en la comunidad.
Alcance

e Este sub plan es aplicable para la Unidad de Gestion Ambiental del GAD Municipal

encargada de los residuos sélidos del canton y manejo del relleno sanitario.
Medidas

e Controlar la correcta operacion del relleno sanitario para la disposicion final de los

residuos.
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o Controlar el peso diario de los residuos a los camiones recolectores.

Garantizar una adecuada disposicion final de los residuos segun su naturaleza para

prevenir la contaminacion de los recursos naturales, agua, suelo y aire.

4.11 Socializacién de los resultados

El tema de investigacion se socializo en la comunidad rural de Pucara, con la presencia
de los moradores de la comunidad mediante una invitacion a los dirigentes del cabildo
para dar a conocer el proyecto sobre el tema de un plan de manejo ambiental de residuos
solidos donde se manifestaron las acciones para la prevencion, mitigacion, y reduccion

de la contaminacion ambiental producida por el mal manejo de los residuos solidos.
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSION

La reduccion o minimizacion de los residuos s6lidos es definida como cualquier técnica,
proceso o actividad que evite, elimine o reduzca un desecho desde su fuente u origen
(Paul, 1998). Es por eso que para el objetivo especifico nimero 1 se realizd un total de
60 encuestas a los moradores de la comunidad de Pucara con el fin de conocer el manejo
y disposicion final que se da a los residuos solidos, las encuestas estan estructuradas con
preguntas de opcion multiple sobre los conocimientos ambientales en el hogar, la
reduccion de residuos es a la vez econdomicamente beneficioso tanto para la sociedad en

su conjunto como para las empresas y la comunidad. (Williams, 2005).

5.1 Numero total de viviendas

Se aplico la siguiente formula:

Pf=Pox(1+r)"
Son 457 familias que conforman la comunidad de Pucara, y la tasa promedio anual de
crecimiento segun el VII Censo de Poblacion y VI de Vivienda, segin el Instituto de

Estadisticas y Censos la media poblacional por vivienda es de 4 habitantes INEC (2 010).

Doénde:

Pf= Poblacion final

Po= Poblacion anterior (457*4 = 1828 habitantes)

= Tasa promedio anual de crecimiento (1,95%) segun el INEC (2010).
n= Numero de afios proyectados

Aplicando la formula tenemos Pf= 1828* (1+ 0,0195) *=2217

Para calcular el namero total de viviendas, Vt, en el afo 2020, se realiz6 de la siguiente
manera, tomando en cuenta que la poblacion de la Comunidad de Pucard es de 2217
habitantes, que segun el INEC (2010), la vivienda se encuentra conformada con 4

habitantes:

Vi - 2217
T4
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Vt = 554

5.2 Calculo del nimero de encuestas

Para calcular el tamafio de la muestra se utilizo la siguiente formula:

2 2
. Zl_a/ZNO'
- 2
(N = DE? + Z}_a; 07

Donde:

n= niamero de muestras

Z 12_a /)= coeficiente de confianza = (1,96 segin OPS)

N= tamano de la poblacion
02= varianza 0.04K g?/hab-dia segin CEPIS-OPS cuando no existen datos iniciales del

estudio
E= error permisible 5% segin (Aguilar, 2005)
Remplazando valores tenemos:

B 3,8416 * 457 0,04 70,224
~ (456) * 0,0025 + 3,8416 * 0,04 1,293

n = 54,31

Una vez que se obtuvo el tamafio de la muestra segiin el CEPIS recomienda sumar del 5
al 10% del valor. Se sumo el 10% = 54,31 x 0,1 = 5,43 sumado al nimero de muestras

que se obtuvo (n) dando un total de 60 viviendas que fueron encuestadas.

Las preguntas de las encuestas y sus resultados se presentan en lo siguiente:
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= SI =NO

Figura 1. [Separa y dispone adecuadamente los residuos solidos que usted genera en su hogar?

El 58% de los encuestados no separa adecuadamente los residuos solidos que genera, el

42% restante si lo hace.

/g

m Plastico = Papel = Carton = Orgénico = Vidrio =Metal mOtro

Figura 2. ;Qué es lo que generalmente contiene sus residuos solidos?
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El 34% de la poblacion encuestada genera mas residuos organicos, el 26% genera
pléstico, ya que la mayoria utiliza fundas plasticas para depositar los residuos solidos, el

6% genera residuos de metal ya que 3 de los encuestados tienen talleres de mecanica.

m[aquema =Laentierra = Entrega al carro recolector = Otro

Figura 3. {Qué hace usted con los residuos solidos?

El 83% de encuestados realiza la entrega de los residuos sélidos al carro recolector. El
17% restante la quema porque no sacan los residuos a la hora que pasa el recolector,

ninguno de los encuestados entierra los residuos solidos.
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3

m Fundas plasticas = Recipientes = Costales = Cartones

Figura 4. (En qué deposita los residuos solidos?

El 41% de encuestados deposita los residuos solidos en fundas plastica, el 25% separa en
recipientes de colores verde para los residuos organicos y negro para los residuos

inorganicos, y el 17% lo hace en costales y cartones.

P

m Reutilizacion = Separar ® Convertir = No sabe

Figura 5. ;Usted sabe o qué entiende por reciclaje?
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El 42% entiende que por reciclaje es la reutilizacion de los residuos, el 25% dice que
reciclaje es separar los residuos solidos por su composicion y el 33% no sabe que es el

reciclaje.

mSi =No = A veces

Figura 6. {Usted practica el reciclaje de los residuos solidos?

El 59% de personas no realiza el reciclaje de los residuos sélidos, el 28% si realiza el

reciclaje en lo que se refiere a residuos de plasticos y carton.
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= Si = No

Figura 7. {Ha realizado el compostaje con el residuo organico?

no realiza compostaje con el residuo orgénico, el 22% restante si realiza compostaje como

abono para sus terrenos.

= Si = No

Figura 8. jEstaria usted de acuerdo que se realicen capacitaciones sobre el buen manejo de residuos
solidos en la comunidad?
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E1 92 % de personas esta de acuerdo que se realicen capacitaciones sobre el buen manejo

de residuos solidos en la comunidad.

m Diario = Dos veces a la semana = Semanal

Figura 9. ;Con que frecuencia pasa el camion recolector de basura por la zona donde vive?

El 100 % de personas encuestadas respondié que el carro recolector pasa diariamente.
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m No pasa el vehiculo = No recolectan todo m Dejan caer la basura

Frecuencia inadecuada = Ninguna

Figura 10. {Qué problema detecta del servicio de recoleccion de residuos solidos?

El 40 % de encuestados dijo que no hay ningin problema con la recoleccion de los
residuos solidos, el 27% dijo que en ocasiones no recolectan todos los residuos, esto se
debe a que a veces el carro recolector pasa muy rapido, el 17% dijo que el carro recolector
no pasa en el horario habitual y que esto causa muchos problemas ya que los moradores
sacan la basura a una hora fija y al momento de que el carro recolector no pasa a la hora
es la fauna urbana destruye las fundas o los recipientes de residuos s6lidos que encuentran

en las veredas.
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v

= Falta de espacio para tantas bolsas = Pérdida de tiempo

® Desconocimiento de como hacerlo
Figura 11. {Qué aspectos cree que dificultan la clasificacion de residuos solidos?
El 55% de personas encuestadas no realiza la clasificacion de residuos solidos por falta

de espacio, el 20% no lo hace por falta de conocimiento de como clasificar los residuos

solidos, y el 25% dijo que no lo hace porque es una pérdida de tiempo.

“

= Si = No
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Figura 12. Usted estaria dispuesto a participar en actividades de minimizacion y separacion de residuos
solidos en su hogar?

El 75% de encuestados esta dispuesto a participar en actividades que ayuden a la
minimizacion y separacion de residuos solidos en su hogar.

5.3 Caracterizacion de residuos solidos
La caracterizacion se hizo de acuerdo a la Guia para Caracterizacion de Residuos Solidos
Domiciliarios de CEPIS-OPS (2004) para el cumplimiento del objetivo niimero 2,

mediante el siguiente procedimiento:
Para calcular el tamafio de la muestra se utilizo la siguiente formula:

2 2
. Zl_a/zNU
(N-1E?2+Z7Z2 4 /202

Donde:

n= numero de viviendas
Z 12_a /o coeficiente de confianza = (1,96 segiin OPS)

N= tamafo de la poblacion= 60 viviendas

o2= varianza 0.04K g?/hab-dia segin CEPIS-OPS cuando no existen datos iniciales del
estudio

E= error permisible 5% segun (Aguilar, 2005)
Remplazando valores tenemos:

B 3,8416 * 60 * 0,04 _9.21984 20
~(59) % 0,0025 + 3,8416 * 0,04 0.301164

n

Una vez que se obtuvo el tamafio de la muestra de 30 viviendas que fueron muestreadas
para la caracterizacion y recoleccion de residuos solidos se hizo mediante el siguiente

procedimiento:
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d)

Caracterizacion de Residuos So6lidos

A las personas de cada vivienda se les inform6 un dia antes de la recoleccion de los
residuos solidos sobre el trabajo a realizar en la comunidad, se les entregd fundas
plasticas negras para que depositen los residuos solidos que se generan diariamente.
La recoleccion se realizo durante 8 dias consecutivos, se realizo a las 16h00 todos los
dias.

El primer dia de recoleccion las bolsas fueron eliminadas, sin considerar los valores
en los resultados y calculos posteriores, como establece la Guia para Caracterizacion
de Residuos So6lidos Domiciliarios CEPIS-OPS (2004).

Las bolsas recolectadas fueron trasladadas a un sitio adecuado para realizar su pesaje
y la caracterizacion de residuos solidos, cada bolsa fue identificada de acuerdo a la
vivienda que fue muestreada, por medio de la balanza digital obtuvimos el peso de las
muestras recolectadas.

En el tanque cilindrico se depositaron los residuos s6lidos para obtener el calculo del
volumen.

Los residuos solidos se depositaron en el piso para realizar la caracterizacion, la

clasificacion de los residuos se hizo por el método de cuarteo.

Los pesajes de los residuos solidos recolectados y sus resultados se presentan a

continuacion:
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Tabla 1

Residuos Inorganicos

N° Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 112‘? d7, Masla
Muestras  (Kg/dia)  (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Ke/dia) (Ke/dia) g) fa E%t;)
1 0.27 0.21 0.27 0.16 0.14 0.11 024 113
2 0,36 0,24 0,29 0.21 0,26 0,08 0,13 157
3 0,19 0.21 0,35 0,17 0,08 0.21 0,15 136
4 0.21 0,41 0,16 0,09 0,16 0,15 021 139
5 0,09 0,26 0,28 0,10 0,28 0.21 0,15 137
6 0,39 0,34 0,38 0,08 0,14 0,09 021 1,63
7 0,24 0,24 0,27 0,17 0,84 0,14 0,14 2,04
8 0,39 0,33 0,48 0,14 0,13 0.25 026 1,98
9 0,28 0,42 0.25 0,21 0,09 0,15 033 1,73
10 0,33 0,39 0,37 0,39 0,13 0,24 047 232
11 0.21 0.24 0,14 0,18 0.25 0,12 0,04 1728
12 0,49 0,32 0,20 0,08 0,34 0.15 041 1,99
13 0.33 0,16 0,32 0.15 0,18 0.21 023 158
14 0.28 0.29 0,31 0,24 0,36 0,14 021 183
15 0,14 0.33 0,10 0,38 0.21 0,09 0,13 138
16 0,38 0,16 0,22 0,42 0,12 0,11 047 188
17 0.25 0,32 0,39 0,38 0,24 0,22 0,55 235
18 0.15 0,20 0,22 011 0.13 0,12 039 132
19 0,32 0,39 0.29 0,14 0.21 0.21 043 199
20 0.13 0,31 0,12 0.29 0,16 0,10 022 133
21 0,44 0,17 0.23 0,09 0.28 0.21 048 190
22 0,28 0,14 0,39 0.28 0,32 0,12 026 1,79
23 0,30 0,22 0,47 0,34 0,27 0,16 039 2,15
24 0,13 0,26 0,26 0,32 0,35 0.25 042 1,99
25 0,20 0.21 0.21 0,17 0,17 0,11 020 127
26 043 0,12 0,33 0.25 0,23 0,37 036 2,09
27 0,38 0,44 0,32 0,26 0,39 0,10 031 220
28 0,62 0,33 0,37 0,35 0,17 0.25 0,15 224
29 0,38 0,39 0,28 0,05 0,22 0.25 023  1.80
30 0,26 0,24 0,16 0,17 0,15 0,14 039 151
Masa total ¢ 5o 8,29 8.43 6,37 7.00 5,06 8,66 52,39
(Kg/dia)

Elaborado por: El autor
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En la tabla 1 se puede apreciar que el dia 7, (domingo) se obtuvo 8,66 Kg/dia de residuos
inorganicos mas que los siguientes dias, el total de residuos inorganicos generados a la

semana es de 52.39 Kg de las 30 viviendas que fueron muestreadas.
Tabla 2

Residuos organicos

N° Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 ﬁi‘:?
Muestras (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg)
1 1,02 111 1,20 1.07 1,10 0,98 121 7.69
2 1,97 1.48 1,34 1,18 0,97 1,10 1,13 9,17
3 1,85 1,16 1,07 1.56 1,15 1,20 1,06 9,05
4 1,06 1.32 1,10 0,94 1.20 1,15 1.20 7.97
5 1,12 1,07 1,08 1.17 1,08 1,04 1.51 8,07
6 1,89 0,97 1,24 1,24 1,09 1,32 1,14 8,89
7 1,95 1,06 1.86 1,05 1,12 1,25 1.29 9,58
8 1,39 1,16 1,14 1.31 1,00 1,04 1,10 8,14
9 1.87 1,02 1.56 1,04 1.20 1,16 1,33 9,18
10 1,84 0,99 1,65 1,11 1,24 1,05 1.26 9,14
11 1.21 0,87 1.35 1,02 0,96 1,10 1,10 7,61
12 1,71 1,10 1,56 1,23 1,11 1,18 1,15 9,04
13 1,82 1,08 1,45 1,00 1,25 1,13 1,32 9,05
14 1,76 1,20 1,08 1,10 1,14 1,05 1,24 8,57
15 1,93 1,17 1,17 127 1,07 1,41 1,13 9,15
16 1,25 0,98 1,02 1,05 1,32 1,10 1,24 7,96
17 1,57 1,03 1,24 1,12 1,05 1,14 1,11 8,26
18 1,04 1,11 1,05 1,24 1,13 1,20 1,48 8,25
19 1,17 1,20 1,26 1,08 1,10 1,34 1,39 8,54
20 1,96 1,13 131 1,24 1,01 1,18 127 9,10
21 1,53 1,03 1,01 1,18 1,05 1,46 1,32 8,58
22 1,32 0,95 1,10 1.41 128 1,16 1,56 8,78
23 1,10 1,00 121 1,15 1.31 1,24 1.32 8,33
24 1,88 1,14 0,98 123 1.56 1,18 1.38 9,35
25 1,25 1.20 1,03 0,95 1,04 1,34 1,42 8,23
26 1,39 1.41 1,15 1,37 1,11 1,13 1,15 8,71
27 2,08 1,15 1.32 1,12 1,16 1,08 1.28 9,19
28 1,94 1,10 1.20 1,12 1,14 1,16 1,10 8,76
29 1,67 127 1,11 1.20 1,10 123 125 8,83
30 1,14 1,09 1.26 1.31 1.20 1,10 1.31 8,41
Masatotal 0 ce 3355 3700 3506 3424 3520 3775 20078
(Kg/dia)

Elaborado por: El autor
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En la tabla 2 se puede apreciar que los resultados del dia 1 con 46,68 Kg/dia son mayores
que el resto de dias, la produccion total de residuos orgénicos a la semana es de 259,58
Kg de un total de 30 viviendas que fueron muestreadas.

Tabla 3

Caracterizacion diaria de los residuos solidos

Material Dt 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia6 Dia7 1}4;231‘
(Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg)

Papel 1,45 1,17 1,14 0,98 1,03 0,85 1,37 7,99

Carton 1,69 1,42 1,68 1,01 0,99 1,05 1,70 9,94

Plasticos 4,70 4,15 4,20 3,40 3,63 2,36 3,80 26,24

Orgénico 46,68 33,55 37,10 35,06 34,24 35,20 37,75 259,58

Vidrio 0,45 0,3 0,55 0,37 0,47 0,32 0,34 2,80

Metales 0,39 0,28 0,38 0,26 0,35 0,18 0,42 2,26

Tetra 0,02 0,01 0,04 0,00 0,05 0,00 0,05 0,17

Pack

Peligroso

s (Pilas, 0,00 0,00 0,03 0,00 0,01 0,00 0,02 0,06

focos,

baterias)

Otros

(caucho,

cerdmica 0,22 0,75 0,57 0,31 0,58 0,39 0,51 3,33

Ltextiles,

madera)

Elaborado por: El autor

En la Tabla 3 se puede observar que los residuos organicos son los que mas se generan
en la comunidad con un peso de 259,58 Kg durante los 7 dias de muestreo, en los residuos
inorganicos podemos ver que el plastico es el residuo que mas se genera en la comunidad
con 26,24 Kg durante los 7 dias. La clasificacion de los materiales permitio la
representacion porcentual de los valores que se detallan en la figura 13, apreciando el

porcentaje de cada material.
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Figura 13. Caracterizacion de los residuos solidos

Los residuos organicos son los de mayor generacion seguido de los residuos plasticos, se
obtuvo un 83% de residuos organicos y 8% de residuos plasticos, siendo estos dos valores
los mas representativos de la caracterizacion. Los porcentajes de materiales reciclables
como cartén y papel son relativamente bajos pues representan el 1%, esto puede ser
ocasionado por el nivel socioecondémico de los pobladores, sus patrones de consumo y el
hecho de que en muchos paises los materiales reciclables son recuperados por sectores

informales en las distintas etapas funcionales del manejo de residuos solidos (OPS, 2005).

5.4 Calculo de la generacion per capita, volumen y densidad de los residuos sélidos

La produccion per capita de los residuos solidos se realizd con la siguiente ecuacion

matematica:

Peso total de residuos diarios

Produccién per capita (PPC) = — - —
Numero de personas que intervinieron

Tomando en cuenta que segtn el INEC (2010), el tamafio promedio del hogar ecuatoriano
esta conformado por 4 personas considerando que fueron 30 viviendas las que fueron

seleccionadas para el muestreo dando un total de 120 personas dentro de la muestra
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realizada. Para determinar volumen diario de los residuos se utiliz6 la siguiente ecuacion

matematica:
Volumen = X1r? X h

Teniendo como datos del recipiente cilindrico con un radio de 0,415 m, mediante los
valores calculados del volumen y los datos de la masa obtenida en los muestreos se aplico

la siguiente ecuacion para calcular la densidad de los residuos:

masa de los residuos

D idad =
enstaa volumen calculado

En la tabla 4 se muestra los resultados de los calculos diarios, la produccion per capita, el
volumen y densidad de los residuos.

Tabla 4

Cdlculos diarios del volumen, densidad y produccion per capita de los residuos solidos

Elaborado por: El autor

Dias de Masa  Altura  Volumen Densidad Produccion per capita
muestreo (Kg) (m) (m?) (Kg/m3) (Kg/hab/dia)
Dial 55,60 1,40 0,75 74,13 0,46

Dia 2 41,63 1,33 0,71 58,63 0,35

Dia 3 45,69 1,18 0,63 72,52 0,38

Dia 4 41,39 1,06 0,57 72,61 0,34

Dia 5 41,35 1,15 0,62 66,69 0,34

Dia 6 4035 1,02 0.55 73.36 0,33

Dia 7 45,96 1,26 0,68 67,58 0,38

La produccion per capita de la comunidad rural de Pucara es de 0,36 Kg/hab/dia segun el
estudio realizado durante los 7 dias de muestreo, estos datos nos indican que la generacion
per capita de la comunidad se encuentra dentro de los rangos de acuerdo al Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC) que informa que cada habitante del Ecuador
produce en promedio alrededor de 0,58 Kg/hab/dia de residuos solidos segun la
estadistica de informacion ambiental econdémica de los Gobiernos Auténomos

Descentralizados Municipales correspondientes al afio 2016.
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5.5 Plan de Manejo Ambiental

5.5.1 Plan de prevencion y mitigacion de impactos

Tabla 5

Control de fauna urbana y proliferacion de vectores

Tipo de ) Medio de )
) Medida propuesta ] ] Responsable Frecuencia
medida verificacion
La poblacion de la
comunidad debe
sacar sus residuos
ya sea en fundas ) )
] No presencia de  Poblacion de
plasticas o en )
o fundas plésticas o la
recipientes o ) Dias de la
) recipientes antes  comunidad y )
debidamente recoleccion.
S de la hora de la sus
Mitigacion cerrados como ] .
recoleccion. dirigentes.

maximo de 5a 10
minutos antes de la
hora de la

recoleccion.

Elaborado por: El autor

El control de fauna debe realizarse por medio de la Unidad de Gestion Ambiental del

GAD municipal capacitando a los moradores de la comunidad sobre la tenencia

responsable de animales y la correcta disposicion de los residuos al momento de sacarlos

para su recoleccion, que sean en lugares que no tengan acceso aquellos animales que

puedan estar en las calles para evitar que estos boten o sean regados los residuos en las

calles.
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Tabla 6

Control de emisiones de gases

Tipo de ) Medio de )
) Medida propuesta ] ) Responsable Frecuencia
medida verificacion
Mediante controles
) Poblacion
y denuncias por
) de la
parte de la poblacion Controles por )
) ) comunidad
hacia las autoridades parte del ente
y Dias que se hagan
competentes, se regulador ante ) ]
) ) Unidad de las denuncias
debe aplicar una denuncias de los ) ]
o . ) Gestion ciudadanas.
Mitigacion ordenanza municipal  ciudadanos de la
o ) Ambiental
para la prohibicion comunidad. del
e
de la quema de los o
Municipio.

residuos.

Elaborado por: El autor

Mediante las medidas propuestas en este plan, el GAD Municipal a través de su

Departamento de Gestion Ambiental debe tomar medidas para aquellas denuncias

ciudadanas realizadas por la quema de residuos s6lidos para evitar la contaminacion a los

recursos naturales y posibles afectaciones a la salud humana.
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Tabla 7

Prevencion y control de la contaminacion producida por el olor

Tipo de Medio de
Medida propuesta Responsable Frecuencia
medida verificacion
Realizar la
Tachos de color Habitantes
clasificacion en
negro y verde para de la Diaria
residuos organicos e
los residuos. comunidad
inorganicos.
Almacenar los
) Verificar que los
residuos por
tachos se Habitantes
separado y en
o encuentren de la Diaria
recipientes
debidamente comunidad
debidamente
cerrados.
cerrados.
Capacitaciones Unidad de
Aprovechar los
) ) sobre el uso del gestion
residuos organicos
Prevencion residuo orgénico ambiental Semestral
ya sea como abono
como abono o del
0 compost.
compost. municipio.
Unidad de
Denuncias
gestion
Evitar la quema de realizadas a la Dias de
ambiental
los residuos. autoridad denuncias.
del
competente.
municipio.

Elaborado por: El autor

Mediante estas medidas se busca minimizar el impacto negativo generado por los residuos
hacia el ambiente poniendo en practica el buen manejo y clasificacion de residuos

mediante estrategias que permitan aprovechar la reutilizacion de ciertos productos con el
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fin de garantizar y concientizar a los moradores de la comunidad sobre un buen manejo

de los residuos solidos.

Tabla &8

Prevencion y control de la contaminacion del suelo

Tipo de ) Medio de )
) Medida propuesta ] ) Responsable  Frecuencia
medida verificacion
Dirigentes
Concientizar a la de la
comunidad de no Charlas y comunidad
) ] o ) Cada 6 meses
arrojar residuos a las  capacitaciones. y la Unidad
calles. de Gestion
Ambiental.
Disponer )
) Habitantes
Prevencion  adecuadamente los Tachos dol
ela
residuos organicos debidamente ) o
S comunidad Diaria
en tachos identificados y )
) y unidades
debidamente cerrados.
de control.
cerrados.
El carro recolector ~ Unidad de Gestion ~ Unidad de
debe recoger todos Ambiental del Gestion
los residuos sin Municipio y Ambiental Diaria
dejar esparcidos en habitantes de la del
la calle. comunidad Municipio.
Mitigacion Realizar una ) )
o o No presencia de ~ Habitantes
limpieza diaria de ] o
residuos en las dela Diaria
los frentes de las '
calles. comunidad.

casas.

Elaborado por: El autor
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La proteccion del suelo es un deber de todos los moradores de la comunidad y de aquel

ente rector que conlleva a la obligacion de conocer y controlar aquellas medidas

preventivas propuestas en este programa con el fin de cuidar y proteger este recurso para

evitar su deterioro y posibles afectaciones del recurso a futuro.

Tabla 9

Prevencion y control de la contaminacion de la vegetacion

Tipo de ) Medio de )
) Medida propuesta ) ) Responsable  Frecuencia
medida verificacion
No botar residuos No presencia de Poblacion
solidos en espacios residuos en de la Diaria
verdes. espacios verdes. comunidad
o Registro de Unidad de
No incinerar en ) )
- denuncias o Gestion
sitios donde se ) ) o
sanciones por la Ambiental Diaria
encuentre o .
] incineracion de del GAD
vegetacion ) o
residuos. Municipal.
Prevencion Fomentar las buenas Unidad de
practicas ] Gestion
] Registro de )
ambientales sobre el o Ambiental Cada 6 meses
] capacitaciones.
buen manejo de del GAD
residuos solidos. Municipal.

Elaborado por: El autor
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Tabla 10

Prevencion y control de la contaminacion del agua

Tipo de Medio de
Medida propuesta Responsable  Frecuencia
medida verificacion
Prohibir la
) . Unidad de
disposicion de los )
Gestion
residuos cercade un  No presencia de
) ) Ambiental Diaria
cuerpo de agua o residuos solidos.
del GAD
sistema de
Municipal.
alcantarillado.
Capacitar a la
Prevencion  comunidad acerca
Unidad de
de los posibles )
Gestion

impactos negativos Registro de )
o Ambiental  Cada 6 meses
que puede causar la capacitaciones.

del GAD
contaminacion de o
. Municipal.
los residuos a un
cuerpo de agua.
El personal de aseo
y limpieza del GAD
Municipal de Unidad de
Antonio Ante debe  Revision de calles Gestion
Mitigacion  realizar la limpieza y sistema de Ambiental Diaria
de calles y sistema alcantarillado. del GAD
de alcantarillados Municipal.

para prevenir

taponamientos.

Elaborado por: El autor

Es importante el cuidado del recurso hidrico por lo cual las medidas propuestas deben

sujetarse y ser controladas por el ente regulador como lo es la Unidad de Gestion
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Ambiental del GAD Municipal con la finalidad de evitar posibles contaminaciones a este

recurso mediante charlas y capacitaciones a los moradores acerca de la problematica que

puede causar la disposicion de los residuos cerca de una fuente de agua o sistema de

alcantarillado.
Tabla 11

Plan de mejoramiento del paisaje

Tipo  de i Medio de .
) Medida propuesta ) ) Responsable  Frecuencia
medida verificacion
Evitar que los ) Poblacion
) No presencia de
residuos estén ) de la o
) residuos en ) Diaria
esparcidos en las comunidad
calles y vias.
veredas y vias.
Lideres de
la
) comunidad
Mantener siempre
o . y
] limpias las calles Registro de )
Prevencion ) ) ) ) Unidad de Mensual
mediante mingas asistencia. )
) Gestion
con la comunidad. )
Ambiental
del GAD
Municipal

Elaborado por: El autor

Con estas medidas se busca mejorar el paisaje de la comunidad de Pucara concientizando

a la poblacion de no arrojar residuos o escombros en las calles ya que es de interés general

para los campos culturales, ecologicos, medioambientales y sociales de la comunidad

para una favorable actividad econémica del lugar.
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5.5.2 Plan de Capacitacion y Educacion ambiental

Tabla 12

Capacitacion al personal de limpieza y recoleccion

Medio de
Medida propuesta Responsable Frecuencia
verificacion

Unidad de
Realizar charlas sobre el manejo Registro de Gestion
adecuado de los residuos asistencia Ambiental  Cada seis meses
solidos. Temas tratados del GAD

Municipal.

Unidad de
Dictar cursos de capacitacion Registro de Gestion
sobre seguridad y salud asistencia Ambiental  Cada seis meses
ocupacional. Temas tratados del GAD

Municipal.

Elaborado por. El autor

Con estas medidas se espera fortalecer al personal de limpieza y recoleccion con buenas
practicas de higiene y seguridad laboral y procedimientos de limpieza y recoleccion de

residuos, con el fin de preservar la salud de los trabajadores y de la poblacion.
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Tabla 13

Concienciacion y capacitacion ambiental

] Medio de )
Medida propuesta ) ) Responsable Frecuencia
verificacion
Procesos de aprendizaje
continuo que sera llevada a cabo )
| o alidad | Unidad de
or la municipalidad con e .
P P Registro de Gestion
objetivo de que la poblacion . . ) )
asistencia Ambiental ~ Cada seis meses

tenga un cambio en la conducta
Temas tratados del GAD

acerca del manejo y disposicion .
Municipal.

de los residuos y crear una

conciencia ambiental.

Elaborado por. El autor

La Educacién Ambiental es un proceso que dura toda la vida y que tiene como objetivo
impartir conciencia ambiental a los moradores de la comunidad, es asi que la Unidad de
Gestion Ambiental del GAD Municipal impartira, conocimiento, actitudes y valores hacia
el medio ambiente con el fin de que la poblacién tome conciencia y responsabilidades
que tengan por fin el uso racional de los recursos y poder lograr asi un desarrollo adecuado

y sostenible.
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Tabla 14

Campaiias de difusion a la poblacion de la comunidad

Medio de
Medida propuesta ) ) Responsable Frecuencia
verificacion
Unidad de
Creacion de propagandas por ) ) Gestion
Pégina oficial del Tres veces por
medio de la pagina de la red o Ambiental
GAD Municipal. semana
social del Municipio. del GAD
Municipal.
] ] ] ) Unidad de
Difundir las alternativas de Numero de hojas )
) ) ) Gestion
clasificacion mediante volantes y
o ) ) ) Ambiental  Cada tres meses
publicidad escrita como hojas tripticos
) o ) del GAD
volantes, tripticos o periddicos. realizados. o
Municipal.
Unidad de
] ] ] Numero de veces Gestion
Difundir la campatfia por medio ) ) Tres veces por
que ha salido al Ambiental
de las emisoras del canton. semana

aire la campafia. del GAD

Municipal.

Elaborado por: El autor

La difusion es una medida para generar herramientas y formas de comunicacion que seran
empleadas por la Unidad de Gestion Ambiental del GAD Municipal con el fin de dar a
conocer a la poblacion de la comunidad sobre las medidas y acciones tomadas para el

buen manejo de los residuos so6lidos.
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Tabla 15

Difusion en escuelas y colegios de la comunidad acerca de las estrategias de clasificacion

de los residuos solidos

. Medio de .
Medida propuesta ) ) Responsable Frecuencia
verificacion
Unidad de
Educar a los nifios y jovenes Listado de Gestion
sobre las diferentes formas de escuelas y Ambiental Semestral
clasificar los residuos solidos. colegios. del GAD
Municipal.
Unidad de
Fomentar a los niflos y jovenes Listado de Gestion
de la comunidad sobre el buen escuelas y Ambiental Semestral
manejo y disposicion final de ]
los residuos solidos. colegios. del GAD
Municipal.

Elaborado por: El autor

Es muy importante concientizar a los nifios y jovenes sobre un buen manejo de los
residuos solidos ya que mediante estas propuestas se busca fomentar las buenas practicas
ambientales para tratar los residuos en relacion a su uso, disposicion y tratamiento final,
ademas se busca concientizar e incentivar la minimizacion del consumo y reutilizacion

de materiales.
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5.5.3 Plan de generacién y almacenamiento

Tabla 16

Reduccion en su origen

) Medio de )
Medida propuesta ) ) Responsable Frecuencia
verificacion
Reducir la cantidad de Menor cantidad Poblacion
productos, fundas o recipientes de residuos en la de la Diaria
a utilizar. disposicion final.  comunidad.
Educar a la poblacion de la ) )
) ) ) Menor cantidad Poblacion
comunidad sobre la importancia ) o
) ) de residuos en la de la Diaria
de clasificar los residuos en ] o '
o o disposicion final.  comunidad.
recipientes para su reciclaje.
. Menor cantidad Poblacion
Reutilizar productos y ) o
de residuos en la de la Diaria
subproductos. o )
disposicion final.  comunidad.

Elaborado por: El autor

Con las medidas propuestas la reduccion en su origen nos permite que la poblacion de la

comunidad elimine o disminuya la necesidad de tratamiento y disposicion de los residuos,

logrando un uso racional de recursos, materias primas, insumos y energia, y el uso de

materiales nocivos para el ambiente, teniendo en cuenta que la reduccion en su origen es

una alternativa menos costosa para evitar problemas ambientales.
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Tabla 17

Separacion y clasificacion en su origen

Medio de
Medida propuesta ) ) Responsable Frecuencia
verificacion
Tachos de
Separar aquellos materiales que Poblacion
identificacion
componen los desechos para de la Diaria
para cada tipo de
reciclarlos. comunidad.
residuo.
Tachos de
Implementar tachos de colores o Poblacion
identificacion
fundas para depositar cada tipo ) de la Diaria
para cada tipo de
de residuo. comunidad.
residuo.

Elaborado por: El autor

La separacion y clasificacion de los residuos es una practica que se debe llevar a cabo en
cada uno de los hogares de la comunidad para sumarse al cuidado del medio ambiente,
aquellos residuos que sean reutilizables deberan ser destinados a lugares de reciclaje y
aquellos que no puedan reusarse deben ir al relleno sanitario donde se dara su respectivo

tratamiento para evitar problemas sanitarios y ambientales.
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Tabla 18

Almacenamiento de residuos en su origen

] Medio de )
Medida propuesta ) ) Responsable Frecuencia
verificacion
o ) Poblacion
Usar recipientes resistentes a la Tachos con o
) ) de la Diaria
humedad. aislamiento. )
comunidad.
Cubrir las bolsas plasticas que No presencia de Poblacion
se utilicen para almacenar los residuos regados de la Diaria
residuos. o esparcidos. comunidad.
) o Tachos )
Ubicar los recipientes en lugares ) Poblacion
o ) debidamente o
con ventilacion y espacio de la Diaria
. adecuados para su )
suficiente. o comunidad.
ubicacion.
] o Tachos Poblacion
Dejar los recipientes ] o
) debidamente de la Diaria
debidamente cerrados. )
cerrados. comunidad.

Elaborado por: El autor

Con el fin de almacenar adecuadamente los residuos generados por la poblacion de la

comunidad, se han tomado medidas como la utilizacion de recipientes impermeables de

preferencia plasticos o metalicos, que sean colocados en lugares inaccesibles, ya sea sobre

superficies elevadas respecto al nivel del suelo para evitar la afluencia de insectos,

roedores u otros animales, se orientara a la poblacion la reutilizacion de bolsas plasticas

o de papel con el fin de facilitar la recoleccion y limpieza.
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5.5.4 Plan de recoleccion y transporte

Tabla 19

Recoleccion y barrido

) Medio de )
Medida propuesta ) ) Responsable Frecuencia
verificacion

Unidad de

Mejoramiento del sistema de Hojas de ruta para Gestion

rutas de recoleccion. la recoleccion de  Ambiental Diaria
residuos. del GAD
Municipal.
) Unidad de
Establecer horarios para la Hojas Gestién

informativas con

recoleccion y transporte de . Ambiental Mensual
residuos. los horarios de del GAD
recoleccion. .
Municipal.
Unidad de
Gestion
. Ambiental
Realizar el barrido diario de No P(:esenmal de del GAD -
residuos en las iaria
calles. Municipal y
vias.
moradores
de la
comunidad

Elaborado por: El autor

Las medidas propuestas deberan ser proporcionadas por la Unidad de Gestion Ambiental
del GAD Municipal con el fin de garantizar a la poblacion de la comunidad el servicio de
limpieza de vias y areas publicas, tomando medidas sobre las funciones de limpieza a

ejecutar, los lugares donde se hard la limpieza, asi como la frecuencia y cobertura del
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servicio, es obligacion de la autoridad competente se dicten ordenanzas que definan

claramente las obligaciones de la poblacion.

Tabla 20

Transporte de residuos solidos

. Medio de .
Medida propuesta ) ) Responsable Frecuencia
verificacion
Unidad de
Optimizacion en el tiempo de Gestion
Hoja de salida y
recoleccion de residuos en las Ambiental Diaria
) de llegada.
rutas establecidas. del GAD
Municipal.
Unidad de
Medidor de
El carro recolector debe ir a un Transporte
velocidad por Diaria
maximo de 10 km/h. del GAD
medio de GPS. o
Municipal.
Unidad de
Disefiar accesos que faciliten el Gestion
transporte de residuos Hoja de ruta. Ambiental Diaria
recolectados. del GAD
Municipal.

Elaborado por: El autor

La Unidad de Gestion Ambiental del GAD Municipal debe garantizar un 6ptimo

transporte de residuos solidos con vehiculos apropiados para el mismo, disefar rutas que

permitan el facil acceso a los carros recolectores para poder suplir las necesidades de

recoleccion de la comunidad, garantizando que los vehiculos cuenten con las

caracteristicas técnicas y equipamiento apropiado para efectuar el transporte desde el

punto de generacion al sitio de disposicion final para su tratamiento.
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5.5.5 Plan de disposicion final de los residuos solidos

Tabla 21

Disposicion final de residuos solidos

) Medio de )
Medida propuesta ) ) Responsable Frecuencia
verificacion
Monitoreo Unidad de
Controlar la correcta operacion periddico de la Gestion
del relleno sanitario para la correcta Ambiental Diaria
disposicion final de los residuos. operacion del del GAD

relleno sanitario. ~ Municipal.

Unidad de
residuos a los camiones de los vehiculos ~ Ambiental Diaria
recolectores. recolectores. del GAD
Municipal.
Garantizar una adecuada ) )
o ] Monitoreo Unidad de
disposicion final de los residuos o ]
periddico de la Gestion
segun su naturaleza para ) o
correcta Ambiental Diaria

prevenir la contaminacion de los )
operacion del del GAD
recursos naturales, agua, suelo y
) relleno sanitario. ~ Municipal.
aire

Elaborado por: El autor

Mediante estas medidas, es importante tratar y disponer los residuos sélidos en lugares
especialmente seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion y los dafios o
riesgos a la salud humana y medio ambiente como tltima etapa de su manejo, es por eso
que la Unidad de Gestion Ambiental del GAD Municipal debe garantizar un conjunto de

procesos y operaciones con la finalidad de reducir su volumen.
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5.6 Presupuesto para la implementacion del plan de manejo

Tabla 22

Presupuesto planes de manejo

Plan de Prevencion y Mitigacion de impactos

Concepto Unidad Cantidad V. Unitario V. Total
Fundas plasticas ud. 47500 $ 0,05 $2.375
Tachos de basura 501t ud. 914 $15 $13.710
Capacitaciones ud. 1 $ 500 $ 1.000
Multidetector de gases ud. 1 $ 200 $ 200
Total $16.785
Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental

Concepto Unidad Cantidad V. Unitario V. Total
Charlas ud. 3 $ 500 $1.500
Conferencista ud. 1 $ 500 $ 500
profesional

Equipos de ud. 1 $ 250 $250
conferencia

Material didactico ud. 1 $ 200 $ 200
Campaiias de difusion ud. 1 $ 3000 $3.000
Total $5.450

Continuacion Tabla 22

Plan de Generacion y Almacenamiento
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Concepto Unidad Cantidad V. Unitario V. Total

Contenedores de Ud. 20 $ 350 $ 7.000
basura de 1100 It

Capacitaciones ud. 1 $ 500 $ 500

Total $7.500

Plan de Recoleccion y Transporte

Concepto Unidad Cantidad V. Unitario V. Total
Trajes de proteccion ud. 240 §7 $ 7.000
Guantes (par) Ud. 80 $6 $ 480
Mascarillas 3m ud. 80 $25 $2.000
Escobas ud. 80 $ 3,50 $ 280
Recogedor Metalico Ud. 40 $6 $ 240
Carro Recolector Ud. 1 $121.176,00 121.176,00
Capacitaciones ud. 1 $ 500 $ 500
Total $ 131.676,00

Plan de Tratamiento y Disposicion final

Concepto Unidad Cantidad V. Unitario V. Total
Monitoreo (Semestral) ud. 2 $0 $0
Total 161.411,00

Elaborado por: El autor

La implementacion del plan de manejo de residuos solidos para la comunidad de Pucara
tiene un estimado de 161 411,00 dolares americanos, cabe recalcar que para el plan de

tratamiento y disposicion final su monitoreo se lo realizara mediante los técnicos de la
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unidad de gestion ambiental del GAD Municipal de Antonio Antes por lo que no implica

ningun costo para este plan.

5.7 Socializacion de los resultados

La socializacion de la investigacion fue realizada en la casa comunal de la comunidad de
Pucara que conto con la presencia de los dirigentes y moradores de la comunidad, donde
se dio a conocer el tema de la investigacion, asi como las acciones y estrategias planteadas

en la propuesta del plan de manejo de residuos solidos.

Los dirigentes de la comunidad expresaron su interés sobre el trabajo expuesto, para
aplicar dichas acciones o estrategias que ayuden a la comunidad a un buen manejo de los
residuos solidos para minimizar el impacto negativo hacia el ambiente y lograr
concientizar a la poblacion de la comunidad sobre las buenas practicas ambientales, las

figuras estadisticas de los resultados se encuentran en el (Anexo 7).
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

Al realizar el diagnostico de la situacion actual de la comunidad sobre el manejo de
residuos solidos mediante una encuesta, se pudo determinar que mas de la mitad de
los encuestados no practica el reciclaje y no separa adecuadamente los residuos.

La produccion per capita de los residuos solidos de la comunidad de Pucara esta
dentro de los rangos que establece el INEC con un promedio de 0,58 Kg/hab/dia,
teniendo un resultado de 0,36 Kg/hab/dia de PPC para la comunidad de Pucara.

La comunidad no dispone de tachos adecuados para la disposicion de los diferentes
tipos de residuos, lo que ocasiona que los moradores no clasifiquen de manera
adecuada los residuos desde la fuente de generacion.

Para optimizar el manejo de residuos s6lidos en la comunidad de Pucara se elabord
una propuesta dentro del Plan de Manejo que consta de medidas preventivas y de
mitigacion que permitira minimizar la cantidad de residuos generados mediante
estrategias y programas que permitan un control apropiado a los residuos solidos con

la finalidad de minimizar aquellos impactos negativos hacia el medio ambiente.

66



CAPITULO VII
RECOMENDACIONES

Se debe considerar de manera importante la difusion del Plan de Manejo Ambiental
y aquellas medidas propuestas a toda la comunidad con la finalidad de que la
poblacion tenga conocimiento acerca de este proyecto.

Es necesario la implementacion y ejecucion del Plan de Manejo de residuos solidos
para que la comunidad haga una buena gestion de los residuos poniendo en practica
aquellas medidas propuestas dentro del Plan de Manejo y de esa manera evitar
problemas ambientales y dafios a la salud.

Involucrar a las instituciones educativas de la comunidad con la finalidad de que sean
parte en el proceso de educacion ambiental para el buen manejo de residuos solidos.
La Unidad de Gestion Ambiental del Municipio de Antonio Ante debe considerar el
aplicar nuevas rutas y frecuencias, asi como vehiculos con todo el equipamiento
necesario que debe tener un carro recolector para brindar de manera eficiente el

servicio de recoleccion y transporte de residuos solidos para su disposicion final.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta aplicada en la comunidad rural de Pucara.
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Anexo 2. Encuesta a los moradores de la comunidad.
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Anexo 3. Almacenamiento de los residuos solidos.
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Anexo 4. Caracterizacion de los residuos Sélidos
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Anexo 5. Invitacion para la socializacion

UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE IBARRA

ESCUELA DE CIENCIAS AGRICOLAS Y AMBIENTALES

Le extienden la mas cordial Invitacion a la socializacicn del trabajo de investigacion:

PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA COMUKIDAD RURAL DE PUCARA,
CANTON ANTONIO ANTE, PROVINCIA DE IMBABURA.

Cuyo autor es el Sr. Ledn Cevallos Stalin Felipe de la carrera de Ciencias Ambientales ¥ Eco Desarrolle
Fecha: 07 de mayo de 2021

Lugar: Casa Comunal de Pucari, parroquia San Roque canton Antonio Ante (también se realizara mediante la plataforma Mizet)
Heora: 10:00 horas

RESUMEN

Con la elaboracion de este Plan de Manejo Ambiental (PMA) se busca minmmizar la contaminacion gensrada por los desechos,

brindar alternativas para que los residuos generados tengan wna disposicion final apropiada de acwerdo a sus caracteristicas,

volumen, procedencia, tratamisnto, po dades de JEracicn, redso, aprovechamisnto y disps ga final Por ende, s2

basca sol mar la problemdtica ambiental con efic responsabilidac ziendo beneficios para los pobladores del

sector.
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Anexo 6. Socializacion del tema.
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Anexo 7. Datos estadisticos de la socializacion del tema de investigacion.

81%

= Nulo = Bajo Medio Alto = Muy alto
(Considera usted que la sala donde se desarrolld este evento brindd las comodidades necesarias?

La mayoria de los participantes con un 81% considerd que la sala donde se desarrollo la
socializacion del estudio contaba con todas las comodidades y facilidades para llevar a

cabo este evento.
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= Nulo m=Bajo = Medio = Alto = Muyalto
{Considera usted que el material audiovisual utilizado en la presentacion fue adecuado?

El 86% de los participantes califico como alto todo el equipo utilizado durante la
presentacion para que pueda ser visualizada de manera clara, mientras que un 5% lo

calificd como nivel medio.

= Nulo =Bajo =Medio = Alto = Muyalto

(Considera usted que el expositor mostro dominio del tema?
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El 62% dijo que el expositor mostr6 dominio del tema tratado en la presentacion de
manera clara de tal manera que sea facil de comprender para los participantes, mientras

que un 5% lo calificaron con un nivel medio sobre lo expuesto.

m Nulo = Bajo = Medio = Alto = Muyalto

(Estima usted que el manejo del auditorio por parte del expositor fue adecuado?

La mayoria de los participantes con el 95% supo manifestar que les parecié muy adecuado

el manejo del auditorio por parte del expositor, y el 5% lo calificé como nivel medio.
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= Nulo = Bajo = Medio =Alto = Muyalto
{Considera usted que el expositor demostrd facilidad de expresion?

Un 82% de participantes manifesto calificando con un nivel de alto la facilidad que tuvo
el expositor en presentar el tema del estudio realizado, mientras que un 4% lo considerd

con un nivel medio la exposicion.

= Nulo =Bajo = Medio ~ Alto = Muyalto

Figura 19. ;Considera usted que el tema investigado posee relevancia para algtn actor y/o sector de la

sociedad?
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El 81% considerd que el tema expuesto es de mucha relevancia ya que ayudaria a la
comunidad a una gestion adecuada de los residuos solidos y de esta manera poder
minimizar el impacto negativo causado hacia el medio ambiente mediante el plan de

manejo ambiental propuesto.

74%

= Nulo =Bajo =Medio =Alto =Muy alto
(Considera usted que esta investigacion posee perspectivas para estudios complementarios posteriores?

Con el 74% de participantes considerd con un nivel de muy alto que el estudio pueda
servir como ejemplo para estudios posteriores en la comunidad que tengan el mismo fin

que es minimizar la generacion de residuos sélidos.
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= Nulo = Bajo = Medio mAlto = Muyalto

{Considera usted que el tema investigado genera o a futuro un beneficio concreto para alguna
organizacion, empresa publica o privada, comunidad o institucién?
El 86% de participantes califico como muy alto ya que consideraron que el tema expuesto
si genera un beneficio para la comunidad ya que es muy importante dar un manejo
adecuado de los residuos so6lidos y mediante este plan de manejo se pretende generar

conciencia ambiental en los moradores.
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s Nulo =Bajo =Medio =Alto =Muy alto

(En funcion de los objetivos planteados expuestos en la investigacion, considera usted que éstos se

cumplieron?

Los objetivos planteados cumplieron las expectativas de los participantes con el 57%

calificandolo de alto y un 43% como muy alto.
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Anexo 8. Listado de asistentes a la socializacion del tema de investigacion.

ém% Pontificia Universidad
‘JL Catolica del Ecuador

FSCUFLA CIENCIAS AGRICOLAS ¥ AMBIENTALES
AREA, DE VINCULAC KON OO Lk DOMUNIDAD

LISTA DE ASISTENCIA & SOCIALIZACHON DE INVESTIGACION

NOBBRE DEL EXPOSITOR: 2talin Felips Ledn Cevallos
CARRERA: Ciencias Ambientales y Coodesar rodkn
FECHA: 07 de maya de 21021

NOIBHE ASISTENTE TENE DE CEDULA TRATITULKIM & LA QUE REFRESENTA,
Thon Chiza 1002018512 Diirizente de la conumidad da
Ticara

Eatherine Llartmez TZ1438144 GAD hunicipal Antonio Ante
1002433032 FAD Municipal Antonio Ante

Amndrea Fuales
1002673027 CELEC EP- COCA CODO

Jorze Ezpinosa EIMCLAIR.
1003538529 FUCESI

Diiega Chipantasi
1004645832 UTH

Samantha CGrarzom

Eatherine Garzon 1004645840 TCE

Eztehan Chipantasi 100353637 TCE
1721204730 EZPE

Panl Villeza=

Mlana Joza Cavallas 1004207070 TCE
1002770466 GAD hunicipal Antonio Ante

Eazyran Pums

Mlizhel Villegas 1004010853 Ciz Lida Texti Fodal

Eilvia Cevalles 1001839958 MER

Lunis Chipantasi 1703388204 MEP

Panlinz Cavallos 1003138357 GAD hunicipal Antonio Ante
10025014857 UTH

Diiega Suarez

COnlando Guevara 1002084074 FUCESI




