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Resumen. 
 
Este trabajo de investigación se enfoca en la automatización de la distribución y control 

de audio de forma inalámbrica. El objetivo es desarrollar un artefacto que sea adecuado para 
sistemas de reproducción actuales, automatizados, a gran escala y asequibles; que tenga la 
capacidad de ser compatible con diversos tipos de dispositivos como: parlantes amplificados, 
auriculares inalámbricos, amplificadores, módulos de micrófono; lo que permite adaptarlo y 
configurarlo ofreciendo diversas soluciones de audio, dependiendo de las nececidades de 
cada proyecto.  

El problema que se aborda en este trabajo es la necesidad de una solución eficiente y 
automatizada para la distribución y control de audio en sistemas de reproducción a gran 
escala. La falta de sistemas inalámbricos efectivos y económicos ha limitado la flexibilidad 
y la capacidad de adaptación de los ambientes sonoros.  

Para abordar este problema, se implementó un sistema de comunicación inalámbrica de baja 
latencia utilizando el dispositivo IoT ESP32-LyraT Mini-v1.2. Este módulo de audio 
ultracompacto y versátil se integra de manera directa en su placa principal, adilizando la 
fabricación de productos y asegurando una conexión altamente confiable. 

Los resultados indican que es posible lograr una distribución de audio eficiente y de baja 
latencia, mejorando la experiencia auditiva en los ambientes en los que se aplicó. La 
automatización de la distribución y control de audio inalámbrico tiene implicaciones 
significativas en diversos campos, desde la educación hasta el entretenimiento y más allá.  

La implementación exitosa de este sistema demuestra su viabilidad y eficacia en la creación 
de ambientes sonoros envolventes y adaptativos. Este trabajo establece las bases para un 
futuro en el que el audio automatizado y sin ataduras redefine nuestra experiencia auditiva y 
la forma en que interactuamos con el sonido en diferentes entornos. 

Palabras Clave: Automatización, Distribución de audio, IoT (Internet de las cosas),  
Sistemas de reproducción, , Tecnologías inalámbricas, VoIP. 
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Abstract.   
 

This research work focuses on the automation of wireless audio distribution and control. 
The objective is to develop a device suitable for current, automated, large-scale, and 
affordable playback systems, with the ability to be compatible with various types of devices 
such as powered speakers, wireless headphones, amplifiers, microphone modules, allowing 
for adaptation and configuration, offering diverse audio solutions depending on the needs of 
each project. 

The problem addressed in this work is the need for an efficient and automated solution for 
audio distribution and control in large-scale playback systems. The lack of effective and 
cost-efficient wireless systems has limited the flexibility and adaptability of sound 
environments. 

To address this problem, a low-latency wireless communication system was implemented 
using the IoT device ESP32-LyraT Mini-v1.2. This ultra-compact and versatile audio 
module integrates directly into its mainboard, streamlining product manufacturing and 
ensuring a highly reliable connection. 

The results indicate that it is possible to achieve efficient and low-latency audio distribution, 
enhancing the listening experience in the environments where it was applied. The automation 
of wireless audio distribution and control has significant implications in various fields, from 
education to entertainment and beyond. 

The successful implementation of this system demonstrates its feasibility and effectiveness 
in creating immersive and adaptive sound environments. This work lays the foundation for 
a future in which automated, wire-free audio redefines our auditory experience and how we 
interact with sound in different settings. 

 

Keywords: Automation, Audio distribution, IoT (Internet of Things), Playback systems, , 
Wireless technologies, VoIP. 
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