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RESUMEN

El proyecto de viviendas de interés social “Ciudad el Rosario”, ubicado en el canton Ruminahui,
Parroquia Sangolqui en el barrio Salgado; es un proyecto impulsado por el Gobierno Auténomo
Descentralizado de Rumifahui, que actualmente se encuentra en fase de pre factibilidad, se
propone realizar la construccion de las soluciones habitacionales con el sistema estructural
liviano Steel Framing, para ello nos hemos basado en los planos arquitectonicos asi como en el
estudio de suelos que contempla el proyecto. Asi mismo se realizard una comparacion técnica

y econOmica entre el sistema constructivo y el de hormigén armado.

Se realizara un estudio de mercado en base a visitas de campo para determinar la demanda
potencial del plan habitacional, con lo cual se pueden obtener indicadores para la factibilidad
del mismo. Adicionalmente se evaluara el aspecto arquitectdnico, vial e hidraulico en base a

los requerimientos del MIDUVI y de la Ordenanza Municipal N° 012-2014, para su aplicacion.

Se propone conocer el metro cuadrado de construccion para el sistema Steel Framing de acuerdo
a los salarios de mano de obra propuestos por la Contraloria General De Estado, asi como de
los precios actualizados indicados por la Camara De Construccién De Quito. En base al analisis
se determinara la factibilidad entre los dos sistemas que se proponen construir en el proyecto
“Ciudad El Rosario”.
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CAPITULO |

1.INTRODUCCION

El Steel Framing es un sistema norteamericano que se presenta al mercado con muchas ventajas
para la construccién de viviendas de 1 0 2 pisos, asi como también para edificios de 4 a 5 pisos.
Es un sistema versatil que se puede acomodar a cualquier proyecto, para nuestro caso lo hemos

adoptado para la construccién de viviendas de Interés Social (de 2 pisos).

Los proyectos relacionados con la construccién de viviendas de Interés Social en nuestro pais
han tenido mayor auge en estos ultimos afios debido a la gran demanda de adquirir una vivienda
propia por parte de la poblacién ecuatoriana, la misma debe contar con todos los servicios
bésicos. Dado estos antecedentes los moradores del canton Rumifiahui se han pronunciado antes
las autoridades de dicho cantdn, a que se dé un proyecto en cual puedan invertir su dinero hacia
la adquisicion de una vivienda propia. Por tal razon se ha dado el proyecto denominado “Ciudad
El Rosario”, el cual contara con 1920 soluciones habitacionales e infraestructura adicional

como vias, salas comunales, hospitales, bibliotecas, UPC y espacios recreativos.

El plan habitacional con Viviendas de Interés Social (VIS) es el primero que se llevara a cabo
en la ciudad Sangolqui y por su magnitud se espera que sea uno de los mejores proyectos a

nivel local como nacional.

Debido a esto, proponemos el andlisis de factibilidad con un nuevo sistema estructural, el cual
asegure un buen comportamiento sismo resistente y brinde al usuario comodidad y confort. Para
lo cual resulta importante empezar conociendo la estructura, componentes, técnicas y

procedimientos para la construccion del mismo.

1.1 ANTECEDENTES
Para poder hablar sobre el sistema de construccion Steel Framing, se debe remontar a épocas
pasadas, es decir a la década de 1800, en donde se encontraba en auge la construccion con
madera ya que practicamente era un sistema liviano y el cual podia ser empleado en poco
tiempo, empleando aquello se desarrolld el sistema constructivo balloom frame, platform frame
y woodframe en los cuales se puede compartir formas de construccién similar, pero con

conceptos diferentes.

De esta manera y con la ayuda de la industrializacion, Estados Unidos se convierte en uno de
los principales paises en introducir este tipo de construccion, ya que la expansion, asi como el

crecimiento poblacional que existian en aquella época iba cada vez en aumento.
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Generandose asi mas demanda en lo que respecta a construcciones en viviendas, de tal manera
que en las principales ciudades de este pais como Chicago y San Francisco se dio una gran

transformacion, es decir de pequefios pueblos a ciudades.

Més alla casi alrededor del siglo X V11, se produce lo que hoy llamamos la revolucion industrial,
en la cual se emplearon ya modelos de produccidn en masa, en este caso el acero, lo cual
permitié introducir al sistema de construccion un nuevo material el cual permitiria realizar
cualquier tipo de construccién no solo en extensidn sino en altura, de tal forma que se puedan

asi elaborar construcciones que abarquen menos espacio pero que ganen en altura.

Alrededor del afio 1930, se presenta por primera vez un sistema constructivo que emplea otro
tipo de material (diferente al de hormigon armado) en este caso el Steel Framing el cual
emplearon los perfiles de acero como esqueleto para una vivienda tradicional en los Estados

Unidos.

Desde aquellos afos hasta el tiempo de hoy cada vez se ha ido mejorando este sistema de
construccion, de tal manera que ha llegado ya a nuestro pais empleandolo de manera mas

continua e implementandolo a sistemas de construccion.

Eso ha venido sucediendo en paises desarrollados que han logrado cambiar las metodologias
tradicionales por métodos automatizados y con un tiempo mas rapido de ejecucion. Entre los
ejemplos més destacados como hemos mencionado esta Estados Unidos como referencia
mundial, mientras que, en Sudamérica, el pais con mas investigacion del sistema estructural
liviano Steel Framing es Argentina, por lo que el pais cuenta con una normativa que rige al

sistema constructivo.

En nuestro pais, no contamos con una norma que se aplique a esta nueva metodologia de
construccion por lo que el presente documento estara basado y normalizado de acuerdo con los
parametros que se han establecido en Argentina, pais que cuenta un amplio desarrollo del
sistema. En este caso nos regiremos bajo el manual dado por la INCOSE (Instituto de la

construccion en seco) dada por una Organizacion Argentina.
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1.2 DEFINICION
Los avances de la tecnologia en el campo de la construccion han sido de vital importancia para
llevar a cabo proyectos emblematicos a nivel nacional e internacional. Uno de los sistemas
modernos es precisamente el sistema estructural liviano “Steel Framing”, el cual brinda al
constructor un ahorro en las etapas de construccion, tanto en materiales como en costos finales

del proyecto.

Steel Framing es una moderna metodologia de construccién con origen norteamericano,
conformado por varios elementos unidos entre si (conocidos como bastidores) para formar
entrepisos, cubiertas, y paredes de una vivienda, edificios o ampliaciones, llegando alcanzar

una altura méaxima de 12 metros o su equivalente en planta que son 4 pisos.

El sistema estructural liviano utiliza perfiles de acero galvanizado grado G (de espesores
delgados) para formar el conjunto. Los perfiles que son utilizados son semejantes entre los
fabricantes, con algunas diferencias menores en sus dimensiones. Esto beneficia al disefiador

como al constructor, debido a que muchas de las partes del conjunto vienen estandarizadas.

Steel Framing, es sumamente ecoldgico debido a que, en fabricacion, asi como colocacion en
obra no se generan residuos, precisamente por ser un proceso industrializado, resultando menos
desperdicios o materiales sin llegar a utilizar. Caso contrario a lo que sucede con otras técnicas
de construccion, donde existe mucha cantidad de materiales desperdiciados, encareciendo al
proyecto. Para que esto pueda pasar, es decir para garantizar el correcto funcionamiento de este

sistema se debe contar con al menos el 50 % de la mano de obra calificada.

El sistema se encuentra incursionando en el mercado nacional, debido a varios puntos
importantes, como por ejemplo su rapida construccion y versatilidad de disefios arquitectonicos
como estructurales. En la parte arquitectdnica, el sistema se acomoda a la configuracion que
requiera el disefiador con los acabados, terminaciones que requiera el usuario. En la parte

estructural es un sistema sumamente liviano y sismo resistente.

Adicional podemos encontrar que es un sistema particular, ya que no presenta columnas y vigas
aisladas (porticos), lo que sucede con estructuras de hormigén o de acero (comdnmente

Ilamadas “construcciones tradicionales™) en el medio.

Un correcto funcionamiento, nos referimos a que pueda resistir eventos naturales de cualquier
magnitud, brindado seguridad al usuario, asi como comodidad, confort y sobretodo que sea

amigable con el medio ambiente.
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Uno de los eventos naturales de gran importancia en nuestro pais por la ubicacion en la que se
encuentra, es precisamente los eventos sismicos, que han afectado en el pasado y presente a
estructuras de todo tipo como vias, puentes, aeropuertos, puertos maritimos, edificios y

viviendas, por lo que este punto resulta importante a considerar por parte del Ingeniero Civil.
1.2.1 COMPONENTES DEL SISTEMA STEEL FRAMING

1.2.1.1 PERFILERIA
Los elementos que intervienen en el sistema se obtienen a partir del conformado en frio de acero
galvanizado (proceso industrializado) de grado G de espesores delgados, esta propiedad es

justamente por la cual se diferencia de cualquier otra estructura con perfiles metalicos.

El uso de cada perfil dependerd como cualquier otro sistema del uso que se le vaya a dar al
mismo. Entre los principales usos, se pueden mencionar dos tipos diferentes como: elementos
estructurales y elementos arquitectonicos. Los primeros son los que soportaran las cargas
provenientes de otros pisos conocidos también como paredes portantes, mientras que el segundo

tipo simplemente sirven para dividir espacios en la vivienda.

Los perfiles para el sistema “Steel Frame” son tres tipos; C, U y O. Otra forma de encontrar en
el mercado a estos perfiles es con las iniciales PG (Perfiles Galvanizados) acompafiados de las

letras C, U y O, como se puede ver en la llustracion 1.

lustracion 1. Tipos de perfiles
PERFIL ILUSTRACION

PGC (PERFIL GALVANIZADO C)

PGU (PERFIL GALVANIZADO U)

PGO (PERFIL GALVANIZADO 0)

Fuente: (EGA - MOLD, 2018).
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e PGC (Perfil Galvanizado C)

Son los elementos mas importantes en el sistema (como elementos estructurales), debido a que
son los que conformar la estructura del sistema, trabajan como montantes (elementos verticales)
y para conformar las vigas de entrepiso (elementos horizontales) sobre los cuales sera colocada
la losa de entrepiso o cubierta. Los perfiles C materializan los paredes o muros (portantes o no
portantes), vigas, entrepisos, techos (EGA - MOLD, 2018).

Estos elementos son los encargados de transmitir las cargas a la planta de cimentaciéon y
espaciados cada 40 a 60 cm entre si (Dependiendo del disefio o del fabricante). Los perfiles

estructurales tipo C proporcionan mayor rigidez a la seccion por medio de sus pestafias.
e PGU (Perfil Galvanizado U)

Son elementos constructivos que no poseen ninguna funcion estructural y se combinan con los

perfiles PGC, para mantenerlos en la posicion correcta.

Estos elementos arquitecténicos, para unirlos con los perfiles PGC, se usan Unicamente
tornillos. Es importante tomarlo en consideracion ya que el sistema no trabaja con uniones

soldados sino Unicamente empernadas.

e PGO (Perfil Galvanizado Omega)
Son elementos arquitectdnicos destinados a posibilitar el amarre de placas, por ejemplo, de

yeso, lana de vidrio, OSB u otro tipo de revestimiento.

e DIMENSIONES

Los tres tipos de perfiles del sistema “Steel Framing” que hemos comentado, poseen medidas

similares, entre las mas usadas son las que presentamos a continuacion en la tabla 1.

Tabla 1 Espesores y Tamafios

Tamafos(mm) 90 100 150 200 250 300

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Estos perfiles galvanizados son fabricados Unicamente por una maquina especializada, por ello
también su nombre de sistema industrializado. Para que la maquina pueda cortar los perfiles de
acuerdo a los espesores y dimensiones apropiadas, pasa previamente por un Software

(encargado de realizar los disefios de la estructura), el cual esta conectado con la maquina.
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En la ciudad de Quito, podemos encontrar varias empresas que tienen la maquina y software
encargados de conformar este tipo de perfiles, entre otras podemos mencionar a: Termo Steel,

ProMetal y Kubiec.

1.2.1.2 UNIONES
El sistema estructural liviano “Steel Framing”, utiliza uniones empernadas, para: paneles,
revestimientos y diferentes tipos de cubierta. El sistema de unidn por soldadura para este
sistema no aplica. A continuacion, mostraremos los diferentes tipos de tornillos y demas
elementos que son parte del sistema de sujecion.
e TORNILLOS GALVANIZADOS
Los tornillos son un medio de unién que permite unir los perfiles de acero, chapas,
revestimientos y otros materiales a perfiles. Para lo cual en este sistema de construccion los
tornillos siempre son del tipo auto-perforantes y recubiertos con una proteccion anticorrosiva

de cincado o fosfato segun se establece en las normas IRAM 5337 e IRAM 5338.

e TIPOS DE PUNTA

Los tipos de punta determinara la union que se requiera para unir a la perfileria. Los mas usados

de los puede ver en la siguiente llustracion.

lustracion 2. Tipos de Punta

TIPOS DE PUNTA ILUSTRACION

PUNTA AGUJA W

Fuente: (INCOSE, 2018).

o PUNTA AGUJA

Este tipo de punta es usada para unir elementos del sistema que van hasta espesores de 1,25
mm. Para el resto de espesores se aplica la punta de mecha. No es usado para unir los

revestimientos, capas diferentes.
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o PUNTA MECHA

Este tipo de punta es el més habitual de encontrar en este sistema de construccion, debido a que
no se utilizan espesores muy delgados. Su uso no solo es para conectar perfiles, sino también

para unir las placas de diferentes tipos.

e TIPOS DE CABEZA

Cabe resaltar que el tipo de cabeza del tornillo va a definir la aplicacién del mismo. Por lo cual
los tornillos T1 y hexagonal son utilizados generalmente para la unién de metal con metal, es
decir la unién entre perfiles, cartelas, etc. Por otra parte, los tornillos T2 permiten la fijacion de
las placas con los perfiles es decir la union entre la placa y metal. En la llustracién 3 se pueden

ver los tipos de cabeza.

lHustracidn 3. Tipos de Cabeza

TIPOS DE CABEZA ILUSTRACION

TORNILLO T1, CABEZA DE LENTEJA

TORNILLO T2, CABEZA DE TROMPETA x\l' ﬁm“‘mm"‘ﬁ:
4
TORNILLO HEXAGONAL ﬁi‘ &?\vﬂﬁ-ﬁ%N

DRNILLO CABEZA TROMPETA FRESAD) W

TONRILLO T1, CABEZA WAFER

TONRILLO T2, CABEZA TROMPETA

Fuente: (INCOSE, 2018).
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o TORNILLO T1, CABEZA DE LENTEJA, PUNTA MECHA

Este tipo de tornillo tiene como caracteristica principal el unir firmemente las chapas de acero
o cintas metalicas, sin permitir que estas se lleguen a desgarrar. El uso principal es en la unién
entre los montantes y las soleras manteniéndolas asi en su posicién, también son usadas en la

unién de refuerzos y carpinterias metalicas.
o TORNILLO T2, CABEZA TROMPETA, PUNTA MECHA

Este tornillo permite unir diferentes capas, lo cual da como resultado que estas queden al ras
del mismo. Por lo general permite unir placas de yeso a perfiles estructurales con espesores de
0.90mm.

o TORNILLO HEXAGONAL, PUNTA MECHA
El uso de este tipo de tornillo es netamente estructural, ya que permite unir paneles entre si.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que este tipo de tornillo no se lo puede ocupar cuando se
tiene planeado colocara una placa mas, ya que se produciria un englobamiento sobre la cabeza
del tornillo.

o TORNILLO CABEZA TROMPETA FRESADA, CON ALAS, PUNTA MECHA

Tiene la forma ideal para dar la sujecion necesaria a los elementos a los cuales va a ser usado
para unir, ya que la seccion que posee permite unir placas rigidizadoras, asi como de

revestimiento exterior.
o TORNILLO T1, CABEZA WAFER, PUNTA AGUJA

Permite fijar firmemente las cintas metalicas, permitiendo asi que estas no se desgarren, ya que
la forma de su cabeza y la ranura en cruz que este posee la forma ideal para que estas sean

aplicadas en perfiles de espesores de 0.90mm.
o TORNILLO T2, CABEZA TROMPETA Y PUNTA AGUJA

Permite fijar palcas de yeso firmemente a chapas de acero, el espesor minimo que este puede

ser introducido es de 0.90 mm.

e SISTEMAS DE SUJECION

Las uniones entre los tipos de perfiles, asi como la interaccion con la fundicion, se necesitan
estos elementos, los cuales son: conectores y anclajes, esto se puede visualizar en la llustracion
4,
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lHustracion 4. Sistemas de sujecién

SISTEMAS DE SUJECION ILUSTRACION

CONECTORES

ANCLAIJES t

Fuente: (EGA - MOLD, 2018)

o CONECTORES

Son piezas constructivas destinados a la union de los perfiles, en vigas o uniones para cubiertas

y entrepisos, sujetandolos con tornillos.

o CINTA
Es un elemento de acero plano igualmente conformado en frio, con ancho limitado y de poco

espesor. Elemento no estructural ideal para ser utilizado como arrostramiento.
o ANCLAIJES

Sirven para fijar a la losa de cimentacién la estructura de Steel Framing, de tal manera que se
pueda transmitir las cargas verticales por presion directa, sin que permita que se flexione la

zona a la cual se va a anclar la estructura de Steel Framing en este caso la losa de cimentacion.

Cabe resaltar que la separacion que puede haber entre la losa de cimentacidn y la estructura
méaximo debe de ser de 1 mm, ya que si se supera este maximo permisible se podré deslizar o a
su vez podria llegar al vuelco la estructura bajo exposicién de solicitaciones que se puedan

presentar.

Los anclajes pueden ser varios tipos dependiendo de la funcién que pueda adquirir se los puede

encontrar como:
o ANCLAJES TEMPORARIOS

Como su nombre lo dice, permiten una sujecion temporal, mayor mente son utilizadas para fijar

lo que respecta a los elementos de las instalaciones eléctricas.
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o ANCLAJES PERMANENTES

Estos estan dados de acuerdo al tipo de carga al cual va a ser expuesto y al tipo de cimentacién

al cual va a estar sujeto.
o ANCLAJES METALICOS DE EXPANSION

Se utilizan para fijar la estructura al hormigon, este dependeréa del céalculo estructural que se ha

realizado.

1.3 PROCEDIMIENTO PARA UTILIZAR EL SISTEMA
El sistema Steel Framing propone varias rutas para llevar a cabo una construccion, esta
dependeré de los fabricadores, disefiadores y exigencias del beneficiado. La mayoria de las
empresas que aplican este sistema aplican los pasos que comentamos en los siguientes parrafos,

haciendo referencia al proyecto de estudio “Ciudad el Rosario”.

1.3.1 COTIZACION ARQUITECTONICA
La cotizacién arquitectdnica, es de vital importancia para este sistema, entre otros puntos debe

contener:

e Plantas de la vivienda (con cubierta)
e Fachadas

e Tipo de acabados

Hay dos formas de cumplir con estos parametros; el cliente puede compartir el disefio
arquitectdnico o pedir al arquitecto, empresa una propuesta para el desarrollo del proyecto. Para
este sistema industrializado es indispensable tener el plano arquitectdnico, con los espacios

definidos como: dormitorios, bafios, escaleras y demas espacios.

Con lo referido al plan habitacional “Ciudad el Rosario”, los planos arquitecténicos se
encuentran ya elaborados por parte de la Empresa Publica Municipal de Habitat y Vivienda del

Cantén Rumifiahui, los cuales seran vistos en el Capitulo 2.

1.3.2 DISENO ESTRUCTURAL
El disefio de esta parte viene por parte de un Ingeniero Civil, el cual debe generar desde la
planta de cimentacion hasta la planta de cubierta, con las cargas, zona sismicas y demas

factores, incluyendo los detalles para montantes y vigas de entrepiso.
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Las empresas dedicadas a este moderno sistema de construccion cuentan el personal, el cual
genera de igual manera los planos estructurales. Esto podria beneficiar a este tipo de empresas
debido a que disefian los planos en un software que como mencionamos esta conectado con la

maquina encargada de cortar los perfiles.

El proyecto en estudio, se encuentra justamente en esta etapa, por lo que nosotros propondremos
los planos para las diferentes tipologias de viviendas de “Ciudad el Rosario”. Debido a que
poseemos la maquina especializada debemos recurrir a software mas accesibles, para el caso
del Steel Frame, el programa mas apegado a su uso es el SAP2000 que posee revision de perfiles

fabricado en frio, su desarrollo se lo podra ver en el Capitulo 3.

1.3.3 MANUFACTURA'Y ENSAMBLAJE
Obtenido los planos arquitectonicos y estructurales, asi como las instalaciones eléctricas y
sanitarias. Se pasa a la manufactura y ensamblaje, esta fase depende de la ubicacién y
exigencias del proyecto. Se puede fabricar los paneles (en fabrica) y transportar hasta el sitio

de obra. Otra opcion es llevar la maquina hasta el sitio de obra, evitando el costo de transporte.

Se ha preguntado a las empresas: Termo Steel, ProMetal y Kubiec la posibilidad de llevar la
maquina encargada de la fabricacion de los perfiles, hasta El Valle de los Chillos. Se nos
menciond que puede ser movida GUnicamente si el proyecto tiene una gran transcendencia a nivel
nacional. Por la cantidad de viviendas que tendrda el proyecto “Ciudad el Rosario” Yy
considerando como prioridad por el gobierno nacional, consideramos que puede ser Gtil tener a

la maquina en el sitio de obra por el beneficio antes comentado.

1.3.4 INSTALACION EN EL SITIO
Una vez finalizado el proceso de fabricacion en planta, se transporta el material y se procede a
instalar en el lugar. Se comienza el armado por las paredes portantes y esquineras, para luego
pasar a las paredes interiores. Siguiendo con las instalaciones, gradas, acabados, cubiertas y

demas elementos de la vivienda.
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1.4 PROCESO CONSTRUCTIVO DEL SISTEMA

1.4.1 CIMENTACION
Como todo sistema estructural debemos partir desde su base, la cual va a estar encargada de
transmitir las cargas que son aportadas por la edificacion, considerando las cargas vivas y
muertas. Por lo que debe evaluar correctamente la vinculacion entre la estructura metélica y el

tipo de cimentacion.

Para ello se debe realizar un correcto estudio de suelo y poder determinar la capacidad del
mismo, obteniendo asi la profundidad a la cual se debe excavar, el relleno y compactacion que
necesita para lograr una superficie apta para este tipo de sistema de construccion (INCOSE,
2018).

De no cumplir, el suelo con una capacidad necesaria, se debera cambiar el tipo de suelo,

nivelarlo y compactarlo

Debemos considerar que hay varios tipos de cimentacion conocidos en nuestro medio como:
zapatas aisladas, corridas, losas de cimentacion y vigas de cimentacién. Cada uno tiene su
funcién particular y dependeré del tipo de suelo y demas datos que son generados en el Estudio

de Suelos correspondientes al terreno donde se asentaran las viviendas.

En nuestro caso de redaccion, vamos a ver a continuacion la cimentacion que mejor se comporta

con el sistema estructural liviano “Steel Framing” el cual es la losa cimentacion.

1.4.2 LOSA DE CIMENTACION
Este tipo de cimentacion es el mas adecuado y recomendado para el sistema Steel Frame. Las
cargas provenientes de la superestructura son relativamente bajas por el comportamiento entre
los perfiles y la losa de cimentacion es muy buena. Su uso se centra a viviendas unifamiliares,

asi como edificios. En la llustracion 5 se puede ver la cimentacion con los perfiles estructurales.

28



llustracion 5. Cimentacion

Fuente: (ConsulSteel, 2015)

Cabe notar que, de acuerdo a la normativa argentina utilizada para este estudio, se recomienda
que la losa de cimentacién para una vivienda convencional con el sistema constructivo con

Steel Framing sea de aproximadamente 15 cm de espesor (C. Dannemann, 2007).

Para viviendas de 2 pisos el Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigdn, nos

Kg
cm?

recomienda que el hormigon que se va utilizar tenga una resistencia por lo menos de 170

(INTI-CIRSOC, 2005).

e LOSADE CIMENTACION Y PANELES
Para que la estructura pueda comportarse correctamente ante posibles eventos sismicos, es
importante revisar la interaccion entre la losa de cimentacién y los paneles. Esto debido a que

puede ocurrirse dos posibles eventos:

a) El primero debido a traslacion, esto sucede cuando la estructura es dislocada levemente
o0 gravemente hacia a un costado, debido a una accién horizontal que podria ser el viento.
Esto puede suceder ya que la estructura es liviana y ante vientos fuertes puede ocurrir.

b) EI segundo evento que se puede ocurrir es el de volcamiento de la estructura que se
pueda dar por el cambio de la direccion de los vientos, por lo que resultaria importante
tener plantas con una configuracion regular (Pérez Rodrigez & Gonzalez Solis, 2018).
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lHustracion 6. Efectos a la estructura con Steel Framing

/l

a) b)

Fuente: (Pérez Rodrigez & Gonzalez Solis, 2018)

Para sujetar los paneles a la losa, se coloca un producto que actué como impermeabilizante y
aislante, el recomendado y més utilizado es chova. Luego se procede a colar los perfiles y
utilizar los conectores, asi como tornillos en los orificios marcados. Se debe empezar
conformando el contorno de la vivienda para luego pasar a los perfiles interiores. En vez de
conectores se pueden usar anclajes de varios tipos como fueron mencionados de acuerdo al tipo

de suelo del proyecto.

1.5 PANELES DEL STEEL FRAMING
Los paneles o paredes que conforma el sistema estructural liviano Steel Framing puede

funcionar de dos formas distintas, como se mencion¢ parrafos anteriores, los cuales son:

e Paredes portantes

e Paredes no portantes

Los paneles estructurales o portantes son los mas importantes del sistema dado que son los que
conforman el esqueleto de la estructura, soportando las cargas de la edificacion; pueden ser
internos o externos. Son paredes no estructurales cuando funcionan solo como cerramiento
externo o division interna, o sea, cuando no ejercen una funcion estructural (C. Dannemann,
2007).

1.5.1 PAREDES PORTANTES
Los paneles o paredes estdn compuestos por una cantidad de elementos verticales y horizontales
correspondientes a los perfiles PGC y PGU respectivamente. Estas paredes se encuentran en

los exteriores de la vivienda o en el contorno de la misma.

Los paneles tienen el trabajo de soportar tanto cargas horizontales (de viento y movimiento
sismico) como cargas verticales (entrepisos, tejados y demés paneles). Para unir los perfiles el

método mas usado es por medio de tornillos galvanizados del tipo auto-perforantes.
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La aplicacion del tornillo galvanizado (cabeza, largo, didmetro, punta) varia segun las piezas
que se unen y su funcion en la estructura. Las aberturas para puertas y ventanas en un panel
estructural requieren dinteles, a fin de distribuir la carga de los montantes interrumpidos que

delimitan el vano lateralmente, denominados “jambas”.

Para que todos los elementos estructurales mencionados puedan desenvolverse en su capacidad
de resistencia debe colocarse la cantidad y el tipo de tornillos adecuados. El encuentro de estas
piezas puede ir dependiendo del nimero de montantes, pueden ser encuentros; dobles, triples o

cuadruples.
o ENCUENTROS DOBLES

Este tipo de union se da para unir dos perfiles esquineros (contorno de la vivienda), para este
encuentro deben ser unidos dos montantes PGC o perfiles tipo “C” unidos por el alma, para
unir con el piso y contra piso de usan los perfiles PGU (C. Dannemann, 2007). En la llustracion

7 podemos ver el Detalle de encuentro doble, con los perfiles Cy U.

llustracion 7. Detalle de encuentro doble

Panel
| i DOBLE: 2 perfiles "C
Ll L ) ]
) B 1 T Iy
=« Ny ‘
I > 3 E ]
Montantes: perfil "C"—  ¥| / { Panel 2
Tornillos 8/ se requiera—
£
Solera infenor: perfil "U"—
- —
'

Fuente:. (C. Dannemann, 2007).

o ENCUENTROS TRIPLES

Este tipo de encuentro es para dividir montantes formando una espacie de “T” entre ellos, para
ello se debe utilizar tres montantes PGC, la union con el piso y contra piso de usan los perfiles

PGU, su aplicacion sirve para dividir espacios como se indica en la llustracién 8.
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llustracion 8. Detalle de encuentro triple

\
Solera inferior: perfil U™ || 1
Montantes: perfil *C*—, Panel 2
\ " » TRIPLE: 3 perfiles *C"
~“ \ —'\\
Tomillos s/ se requiera— N
1 .‘\ L
gy T
1 I 1 R A
Panel t

Fuente: (C. Dannemann, 2007).
o ENCUENTROS CUADRUPLES
Este tipo de encuentro es muy generalmente usado en el interior de las viviendas para dividir
varios espacios, para ello se usa cuatro montantes PGC o perfiles tipo “C”, dos de los cuales

estan rotados 90 grados, respecto de los otros dos (encuentro en cruz), como se indica en la

llustracién 9.

lustracion 9. Detalle de encuentro cuadruple

Solera infenor: perfil "U™—
Montantes: perfil "C"_—_ Panel 2 )
\\ CUADRUPLE: 4 perfiles "C*
Tornillos s/ se requiera—, . ¥
\ 3
1 y T N
EV-ET: Bl k8 = == TR o oohommeamnee T 1
L :l |: i U I Ry . e e e L - |
1 O 2] T
Panel
Panel 3
|

Fuente: (C. Dannemann, 2007).

Las uniones entre los perfiles que se presentan son unidas en el sitio de obra, siguiendo con los

planos de la vivienda o estructura a realizarse.
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1.5.2 RIGIDIZACION
e RIGIDIZACION HORIZONTAL
La rigidacion horizontal es muy importante para disminuir las derivas de piso en este sistema
estructural. Para aplicar la rigidizacion a cada piso de la edificacion es necesario el uso de cintas
de acero galvanizado y los Ilamados bloqueadores compuestos a partir de perfiles tipo “C” y
“U” que son conectados a los montantes formando un sistema de rigidizacion horizontal,

aumentado a su vez la resistencia del panel estructural.
e CRUZ DE SAN ANDRES

Este tipo de rigidizador evita la deformacion que se puede presentar en el panel debido a los
esfuerzos de traccion a los cuales puede estar expuesto y como su nombre lo menciona es en

forma de cruz, ya que de esta manera funcionara a traccion, como se indica en la lustracion 10.

llustracion 10. Detalle de Cruz de San Andrés

WY

Fleje tracchanado

por la canga =
Wiloosa
i 2 0
i l [
/ 1
e i
A J B 1
Regicidm de anclaje Ripeciones ¢

[Traccidn) apayn fipn

Fuente: (C. Dannemann, 2007).

1.5.2.1 DIAFRAGMA DE RIGIDACION
El diafragma de rigidacién en el Steel Framing es de vital importancia ya que son las piezas
fundamentales que actuaran ante posibles fuerzas, desplazamientos horizontales, a

continuacion, indicamos una forma de instalarlo.

Para colocar una placa en el exterior de un panel y esta conexidn sea apta, se debe dotar de un
punto sumamente rigido, pero a su vez liviano, en este caso denominado “diafragma de
rigidacion o blocking”, el cual brindara a la estructura de acero galvanizado la resistencia

necesaria para absorber las cargas laterales, mediante la union de un perfil “C” con un perfil
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“U”, a continuacion, se mencionaran las reglas bésicas para la aplicacion del diafragma de
rigidizacion:
e El panel deberéa tener un ancho minimo de 1,20 metros por toda la altura del panel.
e Las placas se colocaran con la dimensién mayor en forma vertical, paralela a la
direccién de los montantes (placas paradas).
e Launion entre placas debe efectuarse sobre el ala de un montante.

e Finalmente, la unién de paneles no debe coincidir con la union de placas, debiéndose

solapar las juntas (C. Dannemann, 2007).

llustracion 11. Diafragma de rigidacion.

=
IR

2) Diafragma
de rigidizacion

1) Diafragma -
de rigidizacion

:
1

3) Diafragmade
rigidizacion, placa
de vinculacion entre
distintos niveles

Fuente: (ConsulSteel, 2015).

15.3 PANELES NO ESTRUCTURALES
Son paneles no portantes que soportan cargas verticales Unicamente es decir el peso propio de
sus componentes. Cabe resaltar que la facilidad que tiene este sistema de construccion al usar
maodulos con la combinacion de perfiles de acero galvanizado de alta resistencia poseen una
buena resistencia respecto a incidentes que se puedan presentar, como lo es el fuego o la

exposicion al agua (C. Dannemann, 2007).

Para el Steel Frame hay varios tipos, estos dependen de las exigencias del cliente, sin embargo,
es importante notar que todos los tipos deben tener cdmara de aire, lo mismo que sucede con el

sistema convencional, en este caso con los bloques huecos de hormigon.
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e TipoA
Este tipo de paredes no estructurales, contiene ladrillo, camara de aire, lana de vidrio y placa

de yeso con los espesores que se indican en la llustracion 12.

lustracidén 12. Panel tipo A

A = Muro de ladrillo macizo sin | 100 |
revoques. i

B = Camara de aire.

C = Multilaminado fendlico + ,
aislacion hidréfuga. .

D = Camara de aire.

E = Lana de vidrio de 14 kg/m3

y 75mm. de e. i
A B |c|p E D|F
F = Placa de roca de yeso + = oy - b
barrera de vapor.
Fuente: (C. Dannemann, 2007).
e TipoB

En la llustracion 13 se observa otro tipo de mamposteria que se le puede dar a las paredes no

estructurales, compuesto por Poliestireno, lana de vidrio y una placa de yeso.

llustracion 13. Panel tipo B

A = Muro de ladrillo macizo.

B = Camara de aire.

C = Poliestireno expandido de 20
kg/m3.

D = Multlaminado fendlico. +
aislacion hidrofuga.

E = Lana de vidrio de 14 kg/m3. } A

F = Placa roca de yeso + barrera de

vapor.
Fuente: (C. Dannemann, 2007).
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e TipoC
En la ilustracion 14 se muestra al panel con un multilaminado fendlico, lana de vidrio y placa

de yeso con la barrera de vapor, asi como la cdmara de aire.

llustracién 14. Panel tipo C

_
A = Revoque grueso y fino.
B = Muro de ladrillo hueco.
C = Camara de aire.
Q = !\Aullilaminado fendlico + aislacion
hidrofuga. z_f‘“ 5 1[ c ]lﬁ‘lf;lmmﬁ 11?1[':'[

E = Lana de vidrio de 14 kg/m3.

F = Placa de roca de yeso + barrera de vapor.
Fuente: (C. Dannemann, 2007).

e TipoD
El panel estd compuesto de Poliestireno, asi como multilaminado fendlico, lana de vidrio y

placa de yeso con barrera de vapor, como se ve en la llustracion 15.

lustracion 15. Panel tipo D

—-—
3
<

A = Revoque proyectado sobre metal desplegado.

B = Poliestireno expandido de 20 kg/m3.

C = Multilaminado fenélico + aislacion hidréfuga.

D = Camara de aire.

E = Lana de vidrio de 14 kg/m3y 75 mm. de e.

F = Placa de roca de yeso + barrera de vapor. All 8 |clo E D|F

Fuente: (C. Dannemann, 2007).
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e MAMPOSTERIA
De acuerdo ALACERO se menciona: La mamposteria es un revestimiento independiente de la
estructura y funciona vinculado a ella por medio de conectores metalicos. La pared de
mamposteria no es soportada por la estructura, solo se vincula a ella por medio de conectores
(C. Dannemann, 2007).
En el Manual de Ingenieria de Steel Framing con respecto a las placas cementicias y el yeso de

carton, nos indica lo siguiente (C. Dannemann, 2007).:

e Pueden usarse placas cementicias como cerramiento exterior o interior de los paneles,
principalmente en areas que suelen mojarse, substituyendo la placa de yeso cartdén y en
areas expuestas a la intemperie.

e En el sistema Steel Framing, las placas de yeso son ideales para cerramiento vertical de
la cara interior de los paneles estructurales y no estructurales. Ademas, puede servir para
cerramiento de los tabiques y paredes interiores, no es adecuado su funcién como

paredes exteriores.

1.5.4 AISLAMIENTOS
Dado que este tipo de construccion posee un sistema multicapa, permite hacer uso de materiales
aislantes, térmicos y acusticos, estos dependeran de los requerimientos del usuario. La mayoria

de los aislamientos estan disponibles en el pais, sin embargo, pueden también importadas.

e AISLAMIENTO TERMICO

Su principal funcion es la de controlar las pérdidas o ganancias de calor que se puedan presentar

debido a los cambios climaticos en la cual se va a implantar la vivienda.
Sus principales funciones son las de:

e Mejorar la calidad de vida del usuario.
e Reducir el consumo energético.

e Disminuir el impacto ambiental.

Estas pérdidas o ganancias de calor suelen presentarse generalmente en los muros, en zonas en
contacto con el suelo, pero en especial en techos, asi como en las infiltraciones y entradas de

aire que suelen presentarse en las puertas, rejillas y venta (INCOSE, 2018).
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e AISLAMIENTO HIDRAULICO

Simula una barrera impermeable, suele ser colocada sobre el diafragma de rigidizacion. Su
funcidn es evitar el ingreso de agua proveniente de la lluvia o la condensacion que se puede dar
dentro de la estructura, ya que si llega a darse este tipo de infiltracion los perfiles estarian

expuestos a la corrosion.
e AISLAMIENTO ACUSTICO

Permite dar soluciones al aislamiento acustico por medio de las diferentes configuraciones y

espesores que se le den a los paneles.

155 MATERIALES AISLANTES
e LANADE VIDRIO
Es aquella que se encuentra conformada por un conjunto de fibras muy finas entrelazadas entre
si, por lo general se la encuentra en forma de rollos y paneles haciéndola asi uno de materiales
mas usadas para la aislacion ya sea térmica, acustica. También es usada para el control de

condensacion.
o PROPIEDADES TERMICAS

Este tipo de material posee un bajo coeficiente de conductividad térmica, lo cual permite a la
edificacidn que tenga altos indices de resistencia térmica, aportando asi economia en la energia

y calefaccion. La capacidad aislante permanece intacta en el transcurso del tiempo.
o PROPIEDADES ACUSTICAS

Permite la reduccion en gran medida de los sonidos provenientes del exterior, debido a su

estructura fibrosa y abierta permite una mayor absorcién de los mismos.
o PROPIEDADES CONTRA EL FUEGO

Dado que no representan gran riego en la transmision del mismo, ya que al ser incombustibles
y no inflamables no emiten gases toxicos ni humos oscuros permiten facilitar una evacuacion

segura en el caso de que se presente un incendio en la vivienda.

e POLIESTIRENO EXPANDIDO
Es un polimero que contiene un agente expansivo, el cual se lo puede obtener mediante un
procedimiento de polimerizacion. Su caracteristica principal es el de retardar el fuego el cual
permite escogerse rapidamente ante la exposicion ante este factor. Caber resaltar que este tipo
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de material es poco permeable a lo que se refiere al vapor, pero muy permeable con respecto al

agua en su estado liquido.

La presentacion de este material aislante es especificamente para la aislacion térmica en modo
de blogues, ya que al estar compuesta un 98% de aire y un 2 % de un material termoplastico,

permite disipar de manera efectiva los factores térmicos que se puedan presentar.

1.6 ENTREPISOS
Los entrepisos se conciben por medio de montantes (perfiles PGC, PGU), ubicados a una
distancia similar y que coinciden con los de los muros, por lo que sus descargas son puntales,

como se indica los detalles en la llustracién 16.

lHustracidn 16. Detalle de entrepiso

Montante de panel de PA
PGC

Solera inferior de panel de PA
PGU

Viga de entrepiso, a2lma alineada
con alma de montantes
PGC

Rigidizador de alma
PGC

Cenefa de entrepiso
PGU

Solera superior de panel de PB
PGU

Montante de panel de PB
PGC

Fuente: (C. Dannemann, 2007).
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La direccidn de las vigas de entrepiso queda supeditada a la disposicidn de los paneles portantes
y se adoptara preferentemente aquella que determine la menor luz de flexion, a fin de
racionalizar la seccion de las barras. No obstante, se deberan tener en cuenta las instalaciones
con el objeto de evitar la confeccidén de pases de dimensiones importantes; tales como los
necesarios para cafios sanitarios; 1o que eventualmente requerira la ejecucion de refuerzos en

las vigas.

Para rigidizar el entrepiso hay dos formas; la primera, es bloqueo solido es ubicado en los
extremos de la losa se usa un perfil tipo “C” conectado con perfil “L” para que se puedan
atornillar las vigas; la segunda, cinta de acero galvanizado su manera es similar al que se le da

para conformar los paneles, su definicion se encuentra en paneles portantes del presente trabajo.

La estabilizacion es de vital importancia para evitar algunos fendmenos que sucede en este tipo

de elementos del sistema Steel Framing, tales como:

e Deformacion pandeo lateral por torsion

e Deformacion y vibracion en las vigas de entrepiso.

1.6.1 ENTREPISO SECO
La creacion de este tipo de entrepiso se lo realiza con conexiones atornilladas. Es ideal para
disminuir el peso en la construccion. En caso de un piso cuya terminacién sea un ceramico, se
deberé utilizar una placa cementicia. Este tipo de piso es el ideal para el proyecto habitacional

y el méas utilizado en el pais por parte de las empresas de Steel Frame.

El entrepiso en seco presenta varias ventajas en comparacion con el entrepiso humedo, como,
por ejemplo; la menor carga por el peso propio, no hay necesidad de usar agua en la obra y una

mayor rapidez de ejecucion.

1.6.2 ENTREPISO HUMEDO
Su denominacién se debe a la inclusion de una carpeta de hormigén. La cual puede tener
espesores de 4 y 6 cm, adicionalmente se colocara una malla electro soldada para evitar fisuras

en el hormigon.

El contra piso de hormigon sirve como base para colocar cualquier tipo de acabado, como puede

ser; ceramica, de madera, piedras, laminado, entre otros.
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1.6.3 VIGUETAS
Los elementos horizontales o vigas de entrepiso son las que se apoyan sobre los montantes de
paneles del entrepiso de piso inferior (conformadas por perfiles tipo “C”), estos elementos
deben coincidir entre si en sus alamas, dando lugar a un tipo de sistema de estructura

denominado “Estructura Alineada”.

En el caso de voladizos, las vigas de entrepiso pueden ser prolongadas para ocupar el entrepiso
en voladizo. Es recomendable que posea un largo maximo igual a la mitad del largo del

segmento de las vigas que estan entre los apoyos.

La seleccion de un determinado perfil, asi como la altura de las vigas de entrepiso dependeran
de varios factores como: carga de utilizacion de la edificacion, largo del vano, modulacion del
proyecto estructural, apoyos intermedios, largo de las vigas de entrepiso, etc. Uno de los perfiles
mas utilizados para perfiles es el tipo “C” con altura de alma de 200mm, ala de 40 mm y espesor

de 0,95 mm. Sin embargo, todo dependeréa de las cargas aplicables.

1.7 ESCALERAS
Dado la versatilidad de este tipo de construccion las escaleras en Steel Framing permite diversas
aplicaciones, permitiendo asi al constructor elegir la més adecuada para el proyecto. Los tres

tipos de escaleras utilizan una combinacién de perfiles “U” y “C”.

llustracion 17. Detalle de escaleras

Panel escalonado + Panel con pendiente + Viga tubo +
Panel peldafio Solera plegada Solera plegada
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Fuente: (ConsulSteel, 2015).
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Para conformar las huellas y contrahuellas usualmente se usan los paneles rigidos. La
utilizacion de cualquiera de los ellos dependera en cierta mediad del contrapiso y sustrato
utilizado (ConsulSteel, 2015).

1.7.1 PANEL CON PENDIENTE
Es apta para aquellas escaleras que llegan hasta el piso. La cual consiste en dos paneles con
montantes los cuales coinciden con las huellas y contra huellas es decir el esqueleto de las

gradas, y una solera inclinada que permite la union de estos elementos.

1.7.2 VIGA TUBO INCLINADA
Es aplicable a aquellas escaleras que no llegan a la planta baja de la vivienda, por lo que permite

usar el espacio que queda debajo de la misma.

El uso de este tipo de viga tubo permite materializar a dos de los mismos de tal manera que se
pueda colocar una solera doblada, a la cual se le procede a realizar los respectivos cortes en sus

alas para asi doblarla y formar la huella y contra huella de la escalera.

Cabe resaltar que para escalera con anchos superiores a 1,40 metros se debe realizar un refuerzo

central, este se recomienda que sea con un perfil PCG.

1.7.3 PANELES ESCALONADOS
Para el uso de este tipo de paneles se debe tomar en cuenta que los montantes deben coincidir
con las modulaciones de las gradas, sin embargo, cabe resaltar que de acuerdo a lo mencionado
anteriormente estas no se cerraran con soleras inclinadas, si no, que por cada escalén estos se

irdn cerrando con una solera que servira de apoyo para el siguiente escalon.

1.8 INSTALACIONES
Para poder realizar cada una de estas instalaciones, se debe solicitar previamente al fabricante
las perforaciones en lo perfiles PCG, estos deberan tener especificado la medida y la separacion

de acuerdo a la normativa IRAM, para el paso de cafieOrias (INCOSE, 2018).

En el sistema estructural liviano, las canalizaciones para las instalaciones se presentan en los

flejes o cintas.

1.8.1 INSTALACIONES ELECTRICAS
La realizacion de las conexiones eléctricas con el Steel Framing sucede en los flejes verticales
eléctricos a diferencia de los flejes convencionales usados para ensamblar las uniones, estos

presentan una ranura longitudinal que viene incorporada en la parte posterior.
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Hay que recordar que todos los flejes y paneles que son usados en el sistema no son conductores

eléctricos ya que estan hechos con material Plycem.

El fleje tiene una longitud de 2440 mm, en el sitio de obra debe ser cortado de acuerdo a las
necesidades del proyecto, un valor recomendado es de 2350 mm, dependera del constructor
revisar los planos eléctricos para ubicar los puntos destinados para tomacorrientes e

interruptores (Pérez Rodrigez & Gonzalez Solis, 2018).
Los pasos a seguir para realizar las instalaciones son sencillas, las cuales son:

e Colocar el fleje eléctrico como parte del ensamble de paneles.

e Diferenciar el fleje eléctrico para interruptores el cual es el que conforma el marco de
la puerta, mientras que el segundo fleje eléctrico suele ser un fleje intermedio.

e Instalar y fijar apropiadamente la solera superior.

e Perforar la solera por el punto de salida del cable (¥1/2”) e introducir una sonda desde
la solera hasta la salida de la caja en el fleje.

e Efectuar la conexidn de los cables en la pastilla del interruptor o tomacorriente.

e Adicional se deberé fijar la pastilla para el interruptor en forma vertical, mientras que

para el tomacorriente va de forma horizontal.

Por ultimo, se revisara las conexiones que funcionen correctamente, previo a la colocacion de

las paredes y aislamientos.

1.8.2 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
Al igual que las instalaciones eléctricas se requiere revisar los planos Hidrosanitarios previo al
seflalamiento en el piso (de las tuberias) como en las paredes (para los aparatos hidrosanitarios),
es necesario que estas conexiones sean precisas para evitar inconvenientes. Los pasos a seguir

son similares a los que se hace para una vivienda de hormigén, los cuales son:

e Sefialar la ruta por donde atravesaran las tuberias en las viviendas.

e Colocar las tuberias necesarias para cada aparato y revisar la altura de las mismas.

e Colocar travesafios de metal o madera para fijar las tuberias a la estructura de la pared

e Efectuar una prueba de presion, previo a la colocacién del forro en la pared.

e Colocar laminas plystone de 11mm de espesor como forro de la estructura, para ocultar
las tuberias.
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1.9 TECHOS
La estructura de techos esta basada en muchas piezas o elementos de tal manera que resistan
una fraccion de la carga total. Estos elementos estructurales son de acero galvanizado,

generalmente en espesores entre 0,85 mmy 1,6 mm.

Para conformar las cubiertas los perfiles se alinean perfectamente con los montantes de los
paneles, de esta manera se transmite axialmente las cargas. Las cargas laterales, que aparecen

debido a la accion del viento y los sismos se pueden resistir de dos maneras:

e Arrostramientos longitudinales

e Diafragmas de rigidizacion

El Steel Framing es compatible con dos tipos de cubierta, la primera es cubierta inclinada en la
que utiliza perfiles tipo “C” o vigas inclinadas, las cuales deberan ser apoyadas en los dos

extremos. La segunda opcidn es la cubierta plana la cual es ideal para entrepiso.

1.9.1 CUBIERTA PLANA
Su principal uso esta en el entrepiso, donde el rigidizador sera el propio, considerado también
como contra piso. Se deberé considerar una capa asfaltica en la cubierta para impermeabilizar.
En la ilustracion 18 se muestra los detalles de la cubierta plana.

lHustracion 18. Detalle de cubierta plana o entrepiso

Perfil "L" de borde y encofrado
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\
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Fuente: (ConsulSteel, 2015)

1.9.2 CUBIERTA INCLINADA
Este tipo de cubierta es similar a la de un tejado inclinado, donde en lugar de una estructura de
madera se utilizan perfiles galvanizados, al igual que las vigas de entrepiso, se necesitan que

los perfiles coincidan con el alma de los montantes para conformar la “Estructura Alineada”.
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1.10 INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION
Para poder determinar que el Steel Framing es un innovador sistema constructivo de en nuestro
pais, es necesario que el responsable de la obra, ya sea un Arquitecto o un Ingeniero Civil,
ademaés de conocer y dominar la tecnologia, tenga las herramientas adecuadas para el proceso

de industrializacion.

La industrializacion simplifica varios pasos, siendo mas eficiente y productivo el proyecto que
se esté desarrollando, en la construccion civil se implica desde la concepcidn del proyecto y al

ajuste del gerenciamiento del proceso de produccion/construccion (C. Dannemann, 2007).

e PROCESO DE INDUSTRALIZACION

La metodologia empieza con la concepcion del proyecto arquitectonico. Hay que tomar en
cuenta que en esta etapa las decisiones tomadas representan mas del 70 % de los costos de
construccion. Debido a esto, los sistemas industrializados no se pueden permitir
improvisaciones 0 nuevas adecuaciones en el sitio de obra, dado que la reparacion de esos
errores pueden acarrear perjuicios tanto financieros como de calidad del producto final (C.

Dannemann, 2007).

e COORDINACION MODULAR

La industria de la construccion tiene dos partes importantes; la primera es la edificacion
propiamente dicha y la segunda es la de los materiales de construccion. Para ello se pretende
normalizar los componentes juntandolos a las dos partes, de manera que se elimine la

fabricacion, modificacion de piezas en la obra, traduciéndose en reduccion de tiempos.

e SITUACION EN EL PAIS

En nuestro pais, el sistema Steel Frame no es conocido y desarrollado debido muchas veces a
la falta de informacion, esto sucede no solamente con este sistema, sino también con otros
modernos sistemas constructivos. Sin embargo, el correcto uso del sistema, racionaliza la

construccion, beneficiando al constructor en varios sentidos como:

o Prevenir el desperdicio de materiales
o Prevenir el desperdicio de mano de obra

o Utilizar eficientemente los recursos financieros
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CAPITULO 2

2.1. INTRODUCCION

Los proyectos desarrollados sobre Vivienda De Interés Social en nuestro pais surgen, debido a
muchos problemas que tienen las poblaciones actuales y que seguramente tendran las futuras
generaciones. Para ello el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) y el plan del
gobierno actual denominado “Casa para todos” tienen como objetivo la creacion de viviendas
seguras y dignas, como se menciona en la Constitucion de la Republica del Ecuador en su
articulo 30: “Las personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda
adecuada y digna, con independencia de su situacion social y econéomica” (Corporacion de
Estudios y Publicaciones, 2012).

Esto con lleva a mencionar la agenda urbana desarrollada en el Habitat 11, a partir del cual se
busca un enfoque nuevo denominado “Resilencia”, donde las ciudades puedan tener un
adecuado desarrollo, tener una correcta planificacion y un buen manejo en la distribucion de

espacios.

Las ciudades en el Ecuador han venido presentando varios problemas de desarrollo y
planificacion territorial, en especial el Cantén Rumifiahui que sufre un grave problema debido
a la tasa de crecimiento poblacional muy alta en comparacion con otras ciudades del pais, esto
sumado al déficit habitacional, lo vuelve a un reto importante que se debera ser solventado

precisamente con proyectos habitacionales.

De esta manera, como una necesidad de la poblacion surge el plan habitacional “Ciudad El
Rosario”, el cual es impulsado por el llustre Municipio del Canton Rumifiahui. EI plan
habitacional es uno de los mas ambiciosos en el canton en beneficio de las personas con bajos

recursos econémicos.

La socializacién del proyecto en el cantdn se ha llevado a cabo por medio del Alcalde del Ing.
Héctor Jacome Mantilla desde el afio 2015, fecha en la que el terreno paso a ser parte del
municipio. Para luego ser otorgado los estudios y construccion a la empresa municipal
denominada “Empresa Publica Municipal de Habitat y Vivienda del Canton Rumifiahui” quien
es la responsable de infraestructura del proyecto (bibliotecas, centros de salud, centros

infantiles, UPC’ S y 4reas verdes).
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La entidad a cargo de la construccion del plan habitacional por medio de su gerente Ing. Fabian
Uzcategui menciono lo siguiente: “Se trata de un proyecto de viviendas de interés social para
cubrir el déficit habitacional en el cantén. Adicionalmente, se pudo concluir que la necesidad

es de viviendas unifamiliares”.

La empresa destinada a la construcciéon de las viviendas se dio por medio de “Concurso Publico
para la seleccion de un Aliado Estratégico para la ejecucion del proyecto”, su nombre es
Consorcio Constructores Internacionales Asociados (Proveniente de México), la cual llego a la
firma del contrato en noviembre del 2018 entre la Empresa Publica Municipal de Habitat y
Vivienda del Canton Rumifiahui (EPMHVR) y la constructora mencionada. La misma se
encargara de la construccion de las tres tipologias de viviendas en las diferentes manzanas del
proyecto. Se estima segliin palabras de la Empresa “Consorcio Constructores Internacionales
Asociados”, se entreguen la primera manzana para septiembre del 2019. Es por ello que en el
presente capitulo consideramos evaluar la ubicacion del proyecto, las tres tipologias que habra
en cada manzana del proyecto, acceso a servicios basicos, equipamiento social publico, asi

como el uso y ocupacién del suelo.

Hay que indicar que la evaluacién del proyecto Unicamente se hara a la manzana H, compuesta
por 176 soluciones habitacionales (contiene las tres tipologias de vivienda), espacios verdes,
estacionamientos y un area comunal. La manzana H sera una de las primeras que se entregaran

a los beneficiarios, por lo que se estima una fecha tentativa para finales del presente afo.

2.2. UBICACION GEOGRAFICA
El canton Ruminahui conocido también como “Valle de los Chillos” se encuentra ubicado al
sureste de la provincia de Pichincha con una extension de 139 km2 aproximadamente, por lo
que es considerado uno de los cantones mas pequefios de la provincia. El canton esta delimitado

por los cantones Quito y Mejia como se puede ver en la tabla 2.
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Tabla 2 Limites del canton

UBICACION DESCRIPCION

NORTE Canton Quito, Urbanizacion la Armenia

SUR Volcén Pasochoa y Cantén Mejia

ESTE Cantdn Quito y parroquias rurales de Alangasi
OESTE Canton Quito y parroquias rurales Amaguafia.

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

El canton esta dividido en dos parroquias rurales: Cotogchoa y Rumipamba (ubicadas al sur del

canton) y tres parroquias urbanas, las cuales son: San Rafael, San Pedro de Taboada y Sangolqui

(ubicadas en el centro y norte del cantén), como se observa en la llustracion 19.

lustracion 19. Mapa de Rumifiahui
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Fuente: (Rumifiahui, 2014).
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2.3 ASPECTOS FiSICOS

2.3.1 OROGRAFIA

El Canton Rumifiahui presenta variaciones orograficas, en las partes altas (Sur del Canton)
presenta altitudes superiores a los 2600 m.s.n.m., mientras que en las zonas bajas se constituyen
niveles casi planos a ondulados separan los cauces de quebradas.

Las limitaciones del canton por las elevaciones en el sector, son las siguientes:

e Norte: Volcéan llalo
e Este: Cordillera Real de los Andes
e Qeste: Cordillera Occidental de los Andes

e Sur: Volcanes Pasochoa, Cotopaxi y Sincholahua

2.3.2 HIDROGRAFIA
El Canton Rumifiahui se encuentra situado a lo largo de la microcuenca del rio San Pedro,
siendo su principal afluente el Rio Pita, el mismo que es alimentado por los deshielos de algunos

volcanes: Rumifiahui, Cotopaxi y Pasochoa (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

El rio Santa Clara el cual desemboca igualmente en el rio San Pedro, es otro de los rios mas
importantes de la parroquia urbana de Sangolqui. Sin dejar a un lado los otros rios que
atraviesan el cantén como: Cachaco, Capelo, Salto, Sambache, San Nicolés. Debido a las altas
precipitaciones en el transcurso del afio se forman cauces de aguas intermitentes como:

Calicanto, Lanzas, Rayo, Sacramento Topdn, San Miguel, San José, San Agustin.

2.3.3 GEOLOGIA

Geoldgicamente el Cantén Rumifiahui se encuentra dentro del basamento del Graben, los cuales
se agrupan a lo largo de la falla central de la depresion interandina, compuestos de las
formaciones de: cangagua, depdsitos laharitico, sedimentos chiche, depdsitos aluviales y

colegiales.

Segln los datos del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton Rumifiahui se
dice que “Predominan ampliamente suelos del orden de Molisoles con 45,88 %, seguidos de
los Andisoles con 17,88 % y la superficie correspondiente a las areas urbanas ocupa el 35,07
%" (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).
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Hay que indicar que el sector del Valle de los Chillos se encuentra atravesado por una falla
geoldgica, esto de acuerdo a estudios realizados por el Municipio del Cantén Rumifiahui en el
afio 2003, se menciona que la falla empieza en el sur del canton correspondiente a la parroquia
Cotogchoa dirigiéndose hacia el norte, hasta encontrarse con el cauce del Rio Pita, sector La
Colina.

e SUELOS
Con referencia a los estratos geoldgicos en el Cantén Rumifiahui, encontramos que se
caracteriza por la presencia de:

e Suelos poco profundos erosionados

e Suelos arenosos derivados de materiales volcanicos (piro clastico poco meteorizados)

e Suelos erosionados con presencia de pémez, intercalados con capas de ceniza

2.3.4 CLIMA
El cantdén posee tres tipos de clima bien definidos; el mayor porcentaje estd dado por el
ecuatorial meso térmico humedo (75%), en segundo lugar el ecuatorial frio himedo (15%) y

por ultimo el paramo (10%) (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

Sangolqui es una parroquia que presentan temperaturas que fluctian desde los 16 °C a 23 °C
durante el dia y en las noches baja hasta los 8 °C, siendo los meses secos en el mes de junio,
Julio y agosto, mientras que los meses mas humedos corresponden a septiembre y octubre,

como se puede ver en la Tabla 3.

Tabla 3 Clima del cantén Ruminahui

Urbana (Sangolqui) 15,45
Rural (Rumipamba) 11,6
Nota: Tomada de (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

e PRECIPITACION MEDIA

Por otro lado, se registra una precipitacion media anual de 1000 mm, de esta manera se puede

observar en la Tabla 4 que los meses de mayor precipitacion son abril y octubre.
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Tabla 4 Precipitacion media del cantén Rumifiahui

Sangolqui 201.1 174.0 251.3 258.2 1852 38.0 39.0 107.3 205.7 160.9 1449

Rumipamba 160.6 220.3 2755 201.1 1520 78.1 343 440 68.0 | 159.3 183.9

Nota: Tomada de (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

2.3.5 RECURSO HIDRICO

El agua de consumo humano en el Cantén Rumifiahui, es abastecida por 12 vertientes y 6 pozos
que producen una cantidad de 511,31 I/s. De acuerdo con datos obtenidos por SENAGUA
evidenciados en el PDYOT actualizacion 2014-2019. Dado a que es un sector agricola la mayor

cantidad de concesionarios son destinas a esta actividad.

El Cantdén Rumifiahui goza de una las mejores coberturas de servicio de agua potable en el pais,
alcanzando el 96 % del Cantdn, mientras que para el sistema de alcantarillado es del 92%. Asi
mismo los pobladores del sector son beneficiados de tarifas reducidas ya sea para zona
residencial, comercial e industrial es decir de 0.26, 0.32 y 0.54 centavos respectivamente
(Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

2.3.6 VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO
De acuerdo a los ultimos datos obtenidos del 2011 por el INAMHI- Anuarios Meteorol6gicos
de se ha determinado la tendencia anual de la direccién del viento. Siendo esta la Gltima fecha

de actualizacion.

Tabla 5 Velocidad del viento

Direccion N NE E SE S SW w NW  Promedio
Velocidad (m/s) 0,86 1,25 158 1,44 1,43 1,07 1,18 0,36 1.15

Nota: Tomada de (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

2.4 AMENAZAS O PELIGROS

24.1 SISMICIDAD LOCAL
En cuanto a este indicador que afecta a las estructuras, debemos conocer el estudio de
vulnerabilidad sismica en la region. De acuerdo con normativas se recomienda que el area de

influencia debe ser en un circulo de raido de 300 km.
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En la siguiente imagen obtenido del Instituto Geofisico Militar, podemos ver la sismicidad
local, la cual nos indica que hay un sismo con una intensidad superior a los 7.0 grados de
magnitud en la escala MW (sismo de 1938) y muchos otros de menor intensidad que estan en
los rangos de 3.5 a 4.5 MW. Adicionalmente el sismo de mayor profundidad tuvo una
profundidad de 120 km, mientras que la mayoria de sismos tienen una profundidad de 0 a 35

km de profundidad.
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lustracion 20. Sismos en el cantén. (IGM)

e SISMO DE 1938

El sismo mas fuerte que ha tenido el cantdn sucedio el 9 de agosto de 1938, el cual tuvo una
magnitud de 7.1, este se constituyd como el sismo méas importante que se ha registrado en la
zona durante el siglo XX y XXI, de acuerdo a la informacién de los catdlogos sismicos y

cronicas del sector.

Una de las evidencias de los hechos ocurridos, las podemos ver en las cronicas del Diario El
Comercio del 10 de agosto de 1938, menciona: “muchas estructuras fueron afectadas, dando

como resultado la destruccidn de pocas viviendas, agrictamiento y fisuras en otras”.
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El hipocentro del sismo tuvo lugar en las cercanias de El Tingo y Alangasi, donde las
poblaciones resultaron completamente destruidas, en menor escala sucedié en las poblaciones
de Sangolqui y Conocoto. Las casas de adobe fueron las que sufrieron méas danos, en menor

incidencia sucedio6 con las viviendas de ladrillo.

2.4.2 VOLCANISMO

En los afios de 1768 y 1877 se produjeron los mayores dafios que se pueden dar por la presencia
de la actividad volcanica, dado que al estar en el camino de los lahares provenientes del volcan
Cotopaxi, el Canton Rumifiahui fue el mas perjudicado, presentando dafios tanto en lo
econdmico, asi como en lo estructural, este tipo de inconvenientes también lo presentaron las

zonas gue se encuentran aledafas a los rios Pita, Santa Clara y San Pedro.

Dentro de las posibles zonas de afectacion por llegada de los lahares y ceniza, proveniente del
volcan Cotopaxi, se encuentran las parroguias de Rumipamba, Sangolqui y San Rafael
(Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

En el siguiente mapa de riesgos del Canton Rumifiahui (llustracion 21), se puede mirar las
posibles zonas afectadas por los lahares del Cotopaxi y el sector Inchalillo (cercanias del

Proyecto).

lustracién 21, Mapa de Vulnerabilidad
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Fuente: (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016)
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2.5 ESTRUCTURA SOCIO-CULTURAL

2.5.1 POBLACION

De acuerdo a los tltimos datos del Censo de Poblacion y Vivienda INEC (2010). La poblacion
total del canton es de 88.635 habitantes, de los cuales 77.080 se encuentran asentados en el area
urbana, mientras que 11.555 corresponden al sector rural.

Tabla 6 Poblacién total del cantén

Sangolqui 77080 6080 83160
Cotogchoa 0 3937 3937
Rumipamba 0 785 785

Total 77080 11555 88635

Nota: Tomado de INEC (2010).

Para poder planificar el desarrollo de diferentes proyectos a nivel pablico o privado en el canton,
es de suma importancia conocer las proyecciones poblacionales, permitiendo cubrir asi las
futuras demandas y necesidades que se requieran en lo que respecta a los servicios educativos,

de salud, infraestructura vial, seguridad social, comercio y mas.

En la ilustracion 22, se muestra la proyeccion de la poblacion para cada afio, desde el ultimo
censo realizado en el 2010 para el cantdn Rumifiahui. Los datos fueron obtenidos de datos que

se encuentran en plataforma de INEC.

CANTON | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
RUMINAHUI| 88,635 | 91,153 | 93,714| 96,311 | 98,943 | 101,609 | 104,311 | 107,043 | 109,807 | 112,603 | 115433

lustracion 22. Proyeccion de la poblacion de acuerdo al censo del afio 2010.

En la llustracion 23 podemos ver graficamente la proyeccion de la poblacion en el Canton
Rumifahui, de esta manera se puede observar que el crecimiento de la poblacion para el afio
2019 es de 110000 habitantes.
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llustracion 23. Proyeccion de la poblacién en el Cantén Rumifiahui
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Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
e CONCENTRACION POBLACIONAL

Cuando nos referimos al a la concentracién de la poblacion vienen muchos aspectos a tomar en
cuenta, entre los principales son la disponibilidad de servicios basicos, salud, educacion,
infraestructura vial y sobretodo las oportunidades laborales.

La mayor parte de la poblacion del canton Rumifiahui se encuentra en las parroquias de
Sangolqui y Rumipamba, siendo los barrios principales: EI Taxo o Taxourco, Loreto,

Curipungo, La Libertad, Salgado y San Francisco.

2.5.2 SERVICIOS BASICOS

Para que exista un correcto desarrollo de la poblacién es importante la dotacion de los
principales servicios basicos como: el agua potable, alcantarillado y electricidad. Para conocer
los datos nos basamos en el PDYOT 2014-2019, en el cual podemaos ver el nimero de viviendas
gue cuentan con estos servicios en el Cantdn Rumifiahui, ver Tabla 7.

Tabla 7 Servicios basicos en el cantén Ruminahui

Parroquia  Viviendas con Viviendas con Viviendas con Viviendas con servicio
agua potable servicio de servicio higiénico de electricidad
alcantarillado exclusivo
Sangolqui 65.88% 74.72% 68.92% 95.65%
Cotogchoa 14.55% 25% 19.64% 79.8%
Rumipamba 3.09% 8.08% 18.18% 25.77%

Nota: Tomada de la INEC (2010).
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La Direccion de Obras Publicas del Gobierno Auténomo Descentralizado del Municipio de
Rumifiahui (GADMUR), maneja los datos antes mencionados ya que son los registros mas
actuales que se posee hoy en dia. Por ello se puede mencionar que la mayoria de la poblacién
en el cantdn goza de buenos servicios basicos, en cuanto al servicio de electricidad su cobertura
es del 100 %.

2.5.3 ACCESO DE LA POBLACION A VIVIENDA

En el cantén Rumifiahui como hemos visto esta compuesto por dos parroquias rurales
(Cotogchoa y Rumipamba) y un parroquia urbana y cabecera cantonal (Sangolqui). A
continuacion, vemos los datos obtenidos por el Gltimo censo realizado en el afio 2010, donde la

mayor parte de la poblacidn cuenta con una vivienda propia o villa.

Tabla 8 Acceso de la poblacion del Cantén Rumifiahui a la vivienda propia

COTOGCHOA RUMIPAMBA SANGOLQUI
PARROQUIA Area Area Area Area
Rural Total Rural Total Urbana Rural Total
Casa/Villa 8487% 8487% 1 8638% | 86.38% | 7468% 8533% 75.46%

Departamento en

T 247% 247% | 0.20% 020% 1467% 351%  13.85%

Cuarto(s)encasa  , o000 26705  054%  054% 7.22%  2.84%  6.90 %

de inquilinato

Mediagua 9.79% 979% 939%  939% 330%  814%  3.66 %
Rancho - - 302%  3.02% 0.01%  0.06%  0.02%
Covacha 020% 020% 020% 020% 003%  012% 0.04%
Choza - - 027%  027% 000% - 0.00 %
Otra vivienda 0 0
particular - - - = 008% - 0.07 %
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nota: Tomado de (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

e DEFICIT CUANTITATIVO Y CUALITATIVO

El déficit cualitativo se refiere al estado en si de la construccion de las viviendas, a diferencia
del déficit cuantitativo que se refiere al reemplazo de viviendas que no cumplen con condiciones

minimas de calidad y seguridad.

Segun los estudios realizados por el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDYOT),
se determino que el déficit cuantitativo afecta tanto a las zonas urbanas como rurales del cantén,

mientras que el déficit cualitativo se focaliza en el sector oeste de la cabecera cantonal,

56



correspondiente a los barrios de San Pedro, Capelo, donde existe una gran cantidad poblacional
(Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

e HACINAMIENTO

Este término hace referencia a los dormitorios en los cuales el nimero de ocupantes es mayor
a tres, de tal manera que de 15 a 100 hogares poseen problemas de hacinamiento en la parte
norte del Cantdn correspondiente a la zona urbana, mientras que la zona Sur muestra un bajo
nivel de hacinamiento debido principalmente a que se trata de sectores rurales dispersos donde
la densidad poblacional es muy baja.

254 ESTRUCTURA ECONOMICA

El componente econdmico es de vital importancia para un territorio, ya que de esta manera se
puede generar el desarrollo como sociedad, por ello hay que tomar en cuenta las relaciones que
se pueden generar por parte de los sectores productivos, asi como de las distintas caracteristicas
que la poblacion pueda dar, es decir, su nivel de instruccién, capacidad y desarrollo econémico.

Segun los datos del censo INEC 2010, el 59,81 % de la poblacion correspondiente a 42335
habitantes se encuentran en edad econdmicamente activa, de esta la cifra la mayor parte
corresponde al area urbana. En la tabla 9 se muestra, se evidencia las cifras entre el urbano y

rural.

Tabla 9 Estructura econémica

CATEOGORIA/AREA AREA URBANA AREA RURAL
Total % Total %
Activa 37424 60.22 4911 56,87
Inactiva 24725 39.78 3724 43,13

Nota: Tomada del (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

e SECTORES ECONOMICOS

En el canton Rumifiahui se evidencia tres grupos definidos econémicamente: el primario,
correspondiente a la agricultura, ganaderia, animales de corral, bosques y mineria; el
secundario, donde se encuentra las actividades relacionadas a la industria manufacturera y
construccion; el terciario, conformado por actividades afines al comercio, prestacion de servicio

y ensefianza (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

Los datos que se presentan, son los manejados de acuerdo al Gltimo censo del 2010, que se
mantienen publicados en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton

Ruminahui en su ultima actualizacién del 2014-2019.
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SECTOR
PRIMARIO

SECUNDARIO

TERCIARIO

Tabla 10 Sectores econdmicos

RAMA DE ACTIVIDAD % URBANO %
Agricultura, ganaderia, 3 939 15.57
silvicultura y pesca
Exploracion de minas y 187
canteras
Industria manufactureras 21.89 5701 29.9
Suministro de electricidad, gas, 135

vapor y aire acondicionado

Distribucion de agua, 109
alcantarillado y gestién de

desechos

Construccion 2262
Comercio al por mayor y menor | 67.47 7329 45.72
Transporte y almacenamiento 1922
Actividades de alojamiento y 1941
servicio de comidas

Informacién y comunicacion 949
Actividades financieras y de 751
Seguros

Actividades inmobiliarias 212
Actividades profesionales, 1625

cientificas y técnicas
Actividades de servicios 1590

administrativos y de apoyo

Administracion publica y 2117
defensa

Ensefianza 2547
Actividades de los hogares 1707

como empleadores

Nota: Tomada de (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).
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e PRINCIPALES ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Las actividades econdmicas que generan e intercambian productos, bienes o servicios, se
encuentran gobernadas por el comercio al por mayor y menor, seguido por la industria
manufacturera, por debajo de estas actividades aparecen trabajos afines a la construccion,
ensefianza y de mas actividades profesionales (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016). Esto

se lo puede visualizar en la Tabla 11.

Tabla 11 Actividades Productivas

Comercio al por mayor y menor 7951 24
Industria manufacturera 6638 20
Construccion 2756 7
Ensefianza 2287 7
Empl. Adm. Pub. 2255 6
Transp. Y Almacenam. 2164 6
Admin. Hogares 2093 6
Servicios Administrativos 1728 6
Actividad

1720 5

des Profesionales
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 1696 5

Nota: Tomado de (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

Este indicador es muy importante para el proyecto, debido a que las viviendas de interés social
estan destinadas prioritariamente a este rango de la poblacion. Los datos que hemos obtenido
del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton Rumifiahui con actualizacion
2014 - 2019 menciona que el 22, 9 % del total de la poblacion vive en condiciones de pobreza,

mientras que el 3,7 % de la poblacion se encuentra en indigencia.
e INCIDENCIA DE POBREZA

Dentro de los datos obtenidos se puede observar que la incidencia del catdn se ha mantenido en
baja tendencia; es decir que la incidencia en cada una de las parroquias se ha reducido desde el
afio 1990 hasta el 2010 con un promedio del 11,69 % (Gobierno Municipal de Rumifiahui,
2016).
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Tabla 12 Pobreza en el Cantén Rumifiahui

Cotogchoa 68,39 % 53 % 40,02 %
Rumipamba 75,81 % 71 % 58,19 %
Sangolqui 37,4 % 18 % 13,21 %

Nota: Tomado de. (Gobierno Municipal de Rumifiahui, 2016).

2.6 MARCO REGULADOR

2.6.1 POSICION DEL ECUADOR DE ACUERDO CON EL HABITAT 11I

El principal objetivo del gobierno nacional ante el Habitat 111 es establecer los principios, la
visién y las prioridades para el proceso de construccion de la Nueva Agenda Urbana durante
los proximo 20 afos, entendida también como un documento construido a partir de un proceso
participativo entre la sociedad civil, la academia, los gremios, los gobiernos autonomos

descentralizados y la ciudadania en general.

Con este documento se pretende que sean los instrumentos estructuradores para la adecuada
evolucion de las ciudades a nivel nacional en los préximos 20 afios, para llegar a tener ciudades

equitativas, productivas y sustentables.

2.6.2 MINISTERIO DE DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA (MIDUVI)

El (MIDUVI) es el 6rgano rector para la construccion de Viviendas de Interés Social (VIS) y
Viviendas de Interés Publico (VIP) a nivel nacional con el programa “Casa para todos”. Por lo
que la validez de un proyecto como el caso de estudio debe pasar por este organismo para su

cooperacion y participacion.

El marco de cooperacion interinstitucional entre el (MIDUVI), Gobierno Auténomo
Descentralizado de Rumifiahui (GADMUR) y la Empresa Publica Municipal de Habitat y
Vivienda de Rumifiahui (EPMHVR), se llegd a un acuerdo en el que el MIDUVI aporte con la
emision de bonos de vivienda, mientras que el GADMUR aportara con el terreno para la
construccion de las mismas, por otro lado la empresa EPMHVR sera la encargada de asistir en

el disefio técnico, supervision, fiscalizacion y administracion del proyecto.

En la firma de convenio, el represéntate del MIDUVI, el viceministro Jorge Navas sefialo que,

para poder incentivar a los promotores de viviendas.
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La banca privada y a las familias que van a optar por este tipo de viviendas deben tener acceso
a través del bono inmobiliario el cual otorga hasta 40 mil ddlares, en el caso que el crédito sea

mayor es decir hasta 70 mil dolares se registrara una reduccion del interés.

El MIDUVI en la actualidad, por medio de su ministro Sr. Xavier Torres ha determinado un
bono para la construccion de las viviendas, se debe realizar una seleccion previa para los
posibles candidatos a adquirir estos inmuebles, para ello el terreno debe estar en propiedad

horizontal para facilidades.

2.6.3 PLAN CASA PARA TODOS

El 26 de febrero del 2019, el presidente de la Republica del Ecuador, Lenin Moreno, redefinié
el Plan Casa para Todos mediante el Decreto ejecutivo 681, con el cual se pretende incentivar
la construccidn de viviendas para los ecuatorianos. Enfocado en las Viviendas de Interés Social
(VIS) y Viviendas de Interés Prioritario (VIP).

Del reglamento para el acceso subsidios e incentivos del programa de vivienda de interés social
y publico en el marco de la intervencion emblematica “Casa para Todos” se determinan los

siguientes articulos:

Art.1.- “El presente Decreto tiene como objeto facilitar el otorgamiento de facilidades e
incentivos dirigidos a favorecer el acceso a vivienda, digna y adecuada a los ciudadanos
ecuatorianos, con énfasis en la poblacién en situacion de pobreza y vulnerabilidad, asi como
a los nucleos familiares de ingresos medios y bajos, que presentan necesidad de vivienda

propia, asegurando un habitat seguro e inclusivo .

Art.2.- “Este Decreto esta dirigido a los beneficiarios y, las personas naturales, juridicas e
instituciones intervinientes en los procesos constructivos, en la administracion, en el
financiamiento, asi como, en el seguimiento y control de la intervencion emblemética “Casa

para Todos” a nivel nacional” (Lenin Moreno, 2019).

2.6.4 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

Las viviendas de interés social (VIS), son destinadas a personas que accederan al servicio por
primera vez, diferenciandolas de las viviendas de interés prioritario por su costo que puede ser
de hasta 177,66 SBU (Salario Basico Unificado) o un monto de $70.000 dolares. Para ello el

gobierno nacional por medio del Decreto 681, determina lo siguiente:
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Art.3 “Lavivienda de interés social es la primeray Unica vivienda digna y adecuada, en areas
urbanas y rurales, destinada a los ciudadanos ecuatorianos en situacion de pobreza y
vulnerabilidad; asi como, a los nucleos familiares de ingresos economicos bajos e ingresos
econdmicos medios de acuerdo a los criterios de seleccion y requisitos aplicables, que
presentan necesidad de vivienda propia, sin antecedentes de haber recibido anteriormente otro
beneficio similar. El valor de la vivienda de interés social serd de hasta los 177,66 SBU

(Salarios Basicos Unificados) ” (Lenin Moreno, 2019).

e SEGMETACION DE LAS VIVIENTAS DE INTERES SOCIAL

El MIDUVI propone tres segmentos para las viviendas de interés social mediante Decreto
Nacional 681, estos valores referenciados fueron presentados a la opinidn publica mediante
conferencias en los GAD de cada cantdn, asi como se puede visualizar en la plataforma de este

organismo, la cual la hemos resumido en la tabla 13:

Tabla 13 Segmentos para vivienda VIS

Cumplir criterios de elegibilidad vy
PRIMERO (1) NO APLICA 100 % del estado o .
priorizacion (Pobreza y vulnerabilidad)

Cumplir parametros del analisis socio-
Del estado y tasa de

57,56 SBU ] ; ) econdmico, condiciones de asignaciones
interés preferencial ) o
SEGUNDO y reversiones de las viviendas.
(2Ay 2B) Cumplir requisitos establecidos por las
57,56 SBU-101,52 Del estado y tasa de

o ) instituciones financieras que concedan
SBU interés preferencial ; ) )
préstamos hipotecarios

Del estado y tasa de ) o )
Cumplir los requisitos establecidos por

101,52 SBU- interés preferencial o ) ]
TERCERO (3) o las instituciones financieras que conceda
177,66 SBU para el credito ) ) )
) ] préstamos hipotecarios.
hipotecario

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Las viviendas que sobrepasan los 177,66 SBU (Salario Basico Unificado), son destinados para
viviendas de interés publico (VIP). Las tipologias de vivienda de “Ciudad el Rosario” forman
parte de VIS. En la revision del Componente Arquitectonico del plan habitacional, podemos

encontrar las diferentes tipologias de vivienda con su segmentacion correspondiente.
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2.6.5 REGULACION URBANA

En el articulo 264 de la Constitucion de la Republica del Ecuador y el articulo 4 del Codigo
Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion establecieron: “L0S
Gobiernos Autonomos Descentralizados procuraran la obtencién de un habitat seguro y
saludable para los ciudadanos y garantizaran el derecho a la vivienda” (Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal de Rumifiahui, 2014).

El Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD) de Rumifiahui para la construccion de
Viviendas de Interés Social propuso justamente para el proyecto “Ciudad El Rosario” la

Ordenanza No. 012-2014. La cual considera lo siguiente:

Art. 66, Sobre las viviendas de interés social se menciona “Los proyectos de vivienda interés
social son los planificados y ejecutados por el sector publico o privado, en forma individual o
conjunta, de acuerdo a la normativa y reglamentacion del MIDUVI, el Cédigo Orgéanico de
Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacion, la normativa vigente que regula el
ambito de viviendas de interés social y las Ordenanzas del GAD Municipal Rumifiahui”’
(Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Rumifahui, 2014).

El Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion, en su Art.
147 establece: “Ejercicio de la competencia de Habitat y Vivienda. El Estado en todos los
niveles de gobierno garantizara el derecho a un habitat seguro y saludable y una vivienda
adecuada y digna, con independencia de la situacion social y econémica de las familias y las

personas” (Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Rumifiahui, 2014).

e REQUISITOS BASICOS PARA TIPOLOGIAS DE VIVIENDA
Con respecto a los requisitos que contiene la Ordenanza No. 012-2014 en cuanto a planes
habitacionales tipo VIS, hemos resumido en la tabla 14, los pardmetros que hemos considerado

importantes para poder hacer un analisis con respecto a las tipologias de vivienda del proyecto.

63



Tabla 14 Requisitos para viviendas de interés social

PARAMETRO
Ubicacion
Area Lote

Area de construccion

Frente minimo

Ocupacion del suelo (COS)

Altura Maxima

DESCRIPCION

Zona urbana de la ciudad.

49 m2
72 m2

6m

maximo el 70 % (COS-PB)

6m

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

2.7 PROYECTO “CIUDAD EL ROSARIO”

2.7.1 PROYECTO IMPULSADO POR EL ILUSTRE MUNICIPIO DE RUMINAHUI

En los comienzos la hacienda el Rosario antes de pasar a ser propiedad publica, el propietario
fue URBACLUB, la cual pretendia generar un proyecto habitacional inicamente para los socios
del mismo. A continuacion, podemos ver la idealizacion del proyecto, conformado por 22 lotes,

con espacios recreativos.

llustracion 24. Hacienda el Rosario.

Fuente: URBACLUB
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Debido a la falta de recursos econémicos, no se pudo desarrollar el proyecto por parte de
URBACLUB. A partir de ello, el GAD del canton Rumifiahui, muestra interés para conformar

un proyecto urbanistico con viviendas de interés social.

De esta manera, el alcalde del canton Ing. Marcelo Jacome decide proponer como una propuesta
de campana para el periodo 2015-2019, esto paso de ser una propuesta de campana a convertirse
en un proyecto que pronto se hara realidad. En el 2015 como alcalde electo decide impulsar el

proyecto “Ciudad el Rosario” en lo que fue la ex hacienda “El Rosario”.

Para ello el municipio se respaldé del gobierno nacional por medio del Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda (MIDUVI) para la construccién de las 1920 viviendas de interés social. La
firma de convenio se oficializo en el 2015 en el saldn de la ciudad entre el Arg. Jorge Navas y
el alcalde del canton Ing. Marcelo Jacome.

lustracién 25. Firma de convenio Miduvi- Alcaldia de Rumifiahui

Fuente: Miduvi

Para la ejecucion del proyecto como se comentd en parrafos anteriores se cred la Empresa
Publica Municipal de Habitat y Vivienda del Canton Rumifiahui (EPM-HVR). El gerente
general de la Empresa (EPM-HVR), el Ing. Fabian Uzcategui es quien esta a cargo de este
proyecto de gran envergadura para el Cantén Rumifiahui. EI proyecto es uno de los primeros y
emblematicos, con lo referente a la construccion de viviendas de interés social, por lo que es

importante para todas las entidades municipales desarrollar el mismo.

El proyecto “Ciudad el Rosario” se tiene renderizado, con algunas imagenes que muestran las
manzanas con las diferentes tipologias de vivienda, vias. parqueaderos y espacios recreativos

que presentamos a continuacion en la llustracion 26:
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lustracion 26. Proyecto Renderizado Ciudad EIl Rosario

MANZANAS PARQUEADEROS

VIAS AREAS VERDES

Fuente: EPM-HVR

Para la ejecucidn de las viviendas se ha sumado a un aliado estratégico que es el “Consorcio
Constructores Internacionales Asociados (Proveniente de México)”. EI mismo fue contratado
mediante concurso publico, el acuerdo se concretd el 15 de septiembre de 2018 en el sitio del
proyecto, en vista publica. En la siguiente imagen se puede mirar la firma de convenio entre el
alcalde del cantén Ing. Marcelo Jacome, el encargado del proyecto Ing. Fabian Uzcategui y los

representantes de la empresa constructora, ver llustracion 27

lHustracion 27. Firma de Alianza Estratégica con el constructor

Fuente: EPM-HVR
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Segun se ha manifestado la empresa constructora, tiene destinado a ejecutar las 1920 soluciones

habitacionales en diferentes fases, en el transcurso de 5 afios (Tomado de la firma de convenio).
e ACTUALIDAD DEL PROYECTO

Como se ha acordado, la empresa publica (EMP-HVR) ha venido llevando a cabo el
movimiento de tierras para la conformacion de las diferentes manzanas, vias del proyecto, como

se ve en la llustracion 28.

llustracion 28. Fotos tomadas del proyecto” Ciudad el Rosario”

2.7.2 UBICACION

El sitio del proyecto “Ciudad el Rosario” se encuentra sobre los 2600 m.s.n.m, localizado en el
Barrio Salgado, al sur de la parroquia urbana de Sangolqui, en la provincia de Pichincha. El
sector es aledafio al barrio Inchalillo (ubicado al norte) donde se han llevado a cabo varios

proyectos urbanisticos de vivienda de interés pablico, ver lustracion 29.
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lustracion 29. Ubicacién del proyecto

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Para llegar al proyecto se debe tomar la calle Inés Gangotena, la cual puede ser tomada desde
el centro de Sangolqui en su interseccion con la calle Abdon Calderon o se puede tomar en el
Barrio Inchalillo en su interseccion con la Autopista Rumifiahui (E35). El trayecto es de
aproximadamente de 8 a 5 minutos respectivamente, hasta llegar al Barrio Salgado. La via de
acceso (Inés Gangotena) esta completamente asfaltada desde Sangolqui hasta el Barrio El Taxo.
En la llustracion 30 podemos ver el estado de la entrada principal (calle Inés Gangotena), el
Barrio Salgado y el resto de vistas al proyecto habitacional.
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lustracion 30. Salidas y entradas del proyecto
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Vista Sur
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Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

2.7.3 TERRENO

El plan habitacional donde se construiran las 1920 soluciones habitacionales, cuenta con una
extension de 56 hectéreas de acuerdo al Certificado de Normas Particulares. De acuerdo a este
mismo documento podemos ver que la forma de adquisicion del terreno es por medio de

donacién de la entidad publica (Gobierno Autonomo Descentralizado del Canton Rumifiahui).

Dentro de las caracteristicas del terreno, encontramos que, el mismo se encuentra fuera de las

zonas de amenazas hidroldgicas, volcanicas o de inestabilidad del suelo.

De acuerdo a la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, el predio no se encuentra en una
zona de riesgo. En cuanto a las pendientes, se encuentra sobre una pendiente media de 5.9% y

una pendiente maxima de 10.5 %.

El plan habitacional “Ciudad El Rosario” es asi una obra encaminada por el Ilustre Municipio
de Rumifiahui a través de la Empresa Publica Municipal de Habitat y Vivienda de Rumifiahui,
el mismo se halla declarado en propiedad horizontal.
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Actualmente, el predio esta realizado el movimiento de tierras, previo a la construccion de las

viviendas de interés social, calles y demas infraestructura que componen al plan habitacional.

La idealizacion del proyecto total se puede apreciar en la siguiente ilustracién 31, en las que se
muestran las 16 manzanas que son destinadas a la construccion de las distintas tipologias de
viviendas de caracter social y equipamiento adicional como: Areas comunales, Areas
Recreativas, Centros de Salud, UPCs, entre otros. El circulo en negro muestra la manzana H

(ver llustracién 31), la cual es el caso de estudio.

El proyecto en comparacién con el de URBACLUB, vemos claramente que el beneficio ya no
centra en unos pocos ciudadanos exclusivos, sino que amplian ese beneficio a mas personas,

ademas de varias tipologias de viviendas, desde la Tipo A, By C.
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llustracion 31. Proyecto “Ciudad el Rosario”.
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Fuente: EPMHVR (2018)
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e AREAS VERDES

En las &reas verdes del proyecto (llustracion 32), se debe tomar en cuenta las areas de proteccion
(si estas areas estan arborizadas y encespedadas), con lo cual el proyecto contempla las

siguientes areas en cuanto a este uso del suelo:

o Area de proteccion vegetal, en las periferias del proyecto.
o Area Patrimonial donde no puede ser alterado su uso.
o Area para un huerto urbano con cultivos tradicionales del sector.

Ilustracién 32. Areas Verdes
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Fuente: EPMHVR (2018)

En la ilustracion 32, se puede visualizar lineas azules, las cuales muestran las vertientes
naturales (acequias) que atraviesan a lo largo del proyecto, la cual no sera alterado su curso
debido a que son las que abastecen del liquido vital a los pobladores del barrio Inchalillo. Las
obras de ello las hemos mostrado en la Actualidad del Proyecto.

Debido a la ubicacion del terreno en una zona urbana con bastante zona vegetal, surge la
propuesta de un huerto urbano por parte de la Empresa Publica (EPM-HVR), la cual incentiva
al cuidado de estos espacios, a diferencia de otros proyectos que cuentan con espacios verdes

como canchas y jardines.

e AREA DE ESPACIOS COMUNITARIOS Y RECREATIVOS

El &rea destinada a este uso (llustracion 33), es esencial tanto para exista un ambiente social,
asi como también para seguridad de los beneficiados. Entre las areas estan:
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o Areas para espacios recreativos (canchas, gimnasios, salas comunales)
o Areas de salud (Centro de salud)

o Avreas de educacion (Escuela y Biblioteca)

o Avreas de seguridad (UPCs y guardianias)

lHustracion 33. Red de Equipamientos
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Fuente: EPMHVR (2018)

o ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

En cuanto la prioridad a las personas con discapacidad, es el nuevo enfoque que se le estad dando
a los proyectos urbanisticos como parte del programa del gobierno nacional “Casa para todos”

y unos requisitos minimos que son exigidos por el 6érgano rector (MIDUVI).

En cuanto al proyecto “Ciudad el Rosario” vemos que cumplen con estas exigencias minimas,
entre las cuales deben contemplar tanto en los estudios como en los disefios definitivos: Rampas
y vados en circulaciones, Parques y Plazas de estacionamientos preferenciales (en cada

manzana).

e SISTEMAVIAL

El plan habitacional por su extension contempla varias vias (llustracién 34), las cuales en
sentido longitudinal (Sur- Norte) al proyecto son de doble via mientras que las transversales
son de una via, para el ingreso a los parqueaderos de cada manzana . Las dos vias longitudinales

o principales del proyecto son la Inés Gangotena y Alfredo Albornoz.
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llustracion 34. Sistema Vial
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La via Inés Gangotena de dos carriles (uno en cada sentido) cuenta con un ancho de 8 metros,
veredas de 1 metro a los costados, tiene una capa de rodadura de asfalto que se encuentra
condiciones regulares, con respecto a la sefializacion de la calzada es visible, sin embargo,
presenta pequerios baches a lo largo de su trayecto. La calle inicia su trayecto desde la avenida
Abdon Calderdn (Centro de Sangolqui) y se dirige hasta el Barrio El Taxo. Ademas de acuerdo
a visitas del sector, se pudo divisar que la calzada presenta paradas de buses en los Barrios

Curipungo, Salgado, Inchalillo, San Sebastian.

La segunda via principal del proyecto es la Alfredo Albornoz de dos carriles (uno en cada
sentido), cuenta con un ancho de 7.25 metros y 1 metro de vereda a los costados, tiene una capa
de rodadura de Adoquin. Esta via tendra una prolongacion de 1.5 Km para atravesar en sentido
longitudinal al plan habitacional. Esta via se conecta con los Barrios San Vicente, Inchalillo,
Albornoz y Sangolqui, este ramal ademas pasa por el proyecto habitacional del Banco de

Fomento ubicado en San Vicente.

Las vias transversales las cuales serviran para llegar hasta los parqueaderos de cada manzana
tendrén el mismo ancho de la calzada Alfredo Albornoz, es decir de 7.25 metros con veredas

de 1 metro a los costados.

Con lo referente al transporte publico, la cooperativa Condorvall realiza el recorrido del Barrio
El Taxo Hacia Quito por la calle Inés Gangotena, Mientras que por la prolongacion de la calle
Alfredo Albornoz la linea de transporte que realizara el recorrido desde Inchalillo hasta San

Rafael es la Calsig Express.

o PARQUEADEROS

En cuanto a los parqueaderos el 6rgano rector (MIDUVI) exige el cumplimiento de viviendas
de interés social de hasta 72 m? se estime 1 parqueadero por cada 2 viviendas y para las
tipologias desde 85 m? un parqueadero por cada vivienda. Para los visitantes 1 por cada 8

viviendas.

Los parqueaderos deben estar concentrados evitando que el vehiculo llegue a la vivienda,
priorizando el desplazamiento peatonal, con una distancia maxima entre parqueaderos y
viviendas de hasta 100 metros. De acuerdo a la llustracion 31, donde se puede ver al proyecto
de forma global, cumplen con estas exigencias.
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e RECURSO HIDRICO
o AGUAPOTABLE

El servicio de agua potable en el sector cuenta con cuatro fuentes de abastecimiento que son:

vertiente EI Molinuco, Vertiente EI Chaupi, el Sistema San Vicente y el moderno sistema de

bombeo Albornoz-Mushufan. A continuacion, mostramos el sistema actual de distribucion de

agua potable en el sector con la llustracion 35:

Sistema de Bombeo
Albornoz- Mushufan

lustracion 35. Sistema de agua potable

Vertiente
El Molinuco

.
o

TANQUE #1

MUSHUNAN
1000 m3

Vertiente
El chaupi

Sistema
San Vicente

TANQUE #2

EL CHAUPI
250 m3

TANQUE #3

EL CHAUPI
250 m3

PVC @ 160 mm

PVC @ 250 mm
—

PVC © 160 mm
—

PVC 0 63 MM
ol

c—

Barrio Inchalillo Bajo
Barrio Santa Rosa
Barrio El Manantial
Barrio La Carolina
Barrio San Sebastian
Barrio La Florida

Barrio Mushufian
Inchalillo bajo (5.92 I/s
Urb. Bohios de Jatunpamba (14.03l/s)

Urb. Los Cisnes (4.19 I/s)

Barrio Inchalillo Alto

Barrio Salcoto (4.63 It/s)

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e Sistemas de bombeo Albornoz-Mushufan: cuenta con una tuberia en PVVC de 160

mm. La cual posee una linea de impulsién, esta a su vez posee una bomba tipo carcasa

partida la cual genera 50 HP de potencia, lo que permite incrementar el caudal a 20 L/s.

e Vertiente el Molinuco: Es una vertiente, la cual aporta un caudal de 31.11 L/s al tanque

El Chaupi. La tuberia de captacién es de acero de diametro 630 mm con una presion de

trabajo de 1.25 Mpa.

e Vertiente El Chaupi: Esuna vertiente, la cual aporta con 30.00 L/s al tanque del mismo

nombre. La tuberia es de 250 mm con una presion de trabajo de 1.25 Mpa.
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e Sistema San Vicente: Es una linea de conduccion que ayuda a presurizar el sistema,
cuenta con un caudal de 2.18 L/s. La tuberia es de PVC con un diametro de 63 mm con

una presion de trabajo de 1.2 Mpa.

Como podemos ver en el esquema existen tres tanques, el mas moderno al igual que el sistema
es el primer tanque y el cual abastece a los principales Barrios de Sangolqui. Ademas de las dos

vertientes; el Molinuco y el Chaupi:

e Primer tanque: el tanque de almacenamiento tiene una capacidad de 1000 m3 para
abastecer a los Barrios Inchalillo, Santa Rosa, EI Manantial, La Serrana, La Carolina,
San Sebastian, La Florida.

e Segundo tanque: el tanque de almacenamiento es de 250 m3, brinda el servicio al Barrio
Mushunan, Inchalillo Bajo, las Urbanizaciones Bohios de Jatupamba y Los Cisnes.

e Tercer tanque: el tanque de almacenamiento es de 250 m3, brinda el servicio al Barrio
Inchalillo Alto y Salcoto.

Segun la vista de campo realizada a estos Barrios, el servicio de agua potable era regular hasta
hace unos afios, debido a que habia ocasiones que se quedaban sin el servicio, pero con la

incursion del sistema de Bombeo Albornoz-Mushufian el servicio se ha normalizado.
o ALCANTARILLADO

En relacion a las aguas grises, la mayoria de las viviendas en el sector cuenta con tipo
Combinado entre aguas lluvias y aguas servidas. Algunas viviendas no cuentan con un servicio
adecuado y las aguas van dirigidas al cuerpo de agua mas cercano sin ningun tipo de tratamiento
el cual es el Rio Sambache. Debido a estos inconvenientes con respecto al alcantarillado, la
empresa publica (EPM-HVR) entregara los estudios y disefios del agua potable y alcantarillado.
Con respecto a estos puntos importantes la empresa se encuentra al momento realizando las
concesiones con SENAGUA, por lo cual no se obtuvieron respuestas del mismo, sin embardo

en el Capitulo 3 presentamos un breve disefio de este componente.
e ELECTRICIDAD

En cuanto a este servicio el cual esta suministrado por la Empresa Eléctrica Quito, existe una
excelente cobertura en el sector, asi como de telefonia fija y movil. El proyecto no tendra
problemas con ello y se espera la construccion del sistema ya que se encuentran definidas las
vias principales y transversales del proyecto.
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2.7.4 CERTIFICADO DE NORMAS PARTICULARES
Debido a la extension del terreno, el propietario del terreno (EPM-HVR) lo ha divido en dos
terrenos, por lo cual se obtienes dos certificados. La fecha de emision de estos documentos

fueron el 18 de julio del 2018, en la tabla 15 se ensefian los items mas importantes.

Tabla 15 Certificado de Normas Particulares

CERTIFICADO DE NORMAS PARTICULARES 0000658 0000656
ANO 2018 2018
BARRIO SALGADO SALGADO
PARROQUIA SANGOLQUI SANGOLQUI
CLAVE CATASTRAL 1306010010000 1306015010000
CLASIFICACION DEL SUELO URBANA URBANA
AREA TERRERNO (m?) 156465.05 156619.95
ZONA PEE PEE
USOS
USO PRINCIPAL VIVIENDAS VIVIENDAS
FORMA DE OCUPACION AISLADA AISLADA
EXISTE CONSTRUCCION NO NO
FORMA DE OCUPACION
NUMERO DE PISOS 7 7
ALTURA MAXIMO 21m 21m
COS PLANTA BAJA (%) 50 50
CUS (%) 350 350
SITUACION PROPIEDAD
AFECTADA TOTAL NO NO
AFECTADA PARCIAL SI SI
SERVICIOS MUNICIPALES
AGUA POTABLE SI Sl
CALZADA SI S|
ACERAS SI SI
ALCANTARILLADO NO NO
ES FACTIBLE SI.CONJ.HAB  SI. CONJ. HAB

Nota: Tomado del ANEXO # 23.

Es importante notar que el terreno, segun las lineas de fabrica es Factible para la construccion

de un conjunto habitacional como es el proyecto de viviendas de interés social “Ciudad El

Rosario”.
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e AFECTACIONES

El terreno de 56 hectéreas se ve afectado como vemos en la linea de fabrica de forma parcial,
entre los cuales estan al este por: afectacion quebrada, afectacion rio Sambache y otras

afectaciones naturales; mientras que al oeste por el Barrio Salgado.

2.7.5 CUADRO DE AREAS
El terreno del proyecto Ciudad el Rosario fue realizado un levantamiento topogréfico por la
Empresa Publica (EPM-HVR) en el afio 2017 (ver ANEXO # 3) del cual se pudo obtener las

areas destinadas a:

e Area de proteccion patrimonial: Es el area donde se encuentra la hacienda El Rosario,
la cual no seré el sin intervenir.

o Area de afectaciones: como se menciond, este sector es por afectaciones naturales (Rio
Sambache y Quebrada).

e Area de manzanas: espacio destinado a las 1920 soluciones habitacionales

e Area de equipamientos, verdes, plazas y circulacion

En la tabla 16 podemos ver las areas calculadas segun el levantamiento topogréafico y la

incidencia de cada una en el proyecto:

Tabla 16 Areas e incidencias de acuerdo al levantamiento topografico

AREA TERRENO SEGUN IRM 533538

AREA TERRENO SEGUN LEVANTAMIENTO 560526.34 100.00
AREA DE PROTECCION PATRIMONIAL 114126.36 20.36
AREA DE AFECTACION 92110.80 16.43
AREA DE MANZANAS 258802.34 46.17
AREAS VERDES 37935.50 6.77
AREAS RECREATIVAS Y COMUNALES 9915.21 1.77
CIRCULACION (VEHICULAR Y PEATONAL) 47636.13 8.50

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

A continuacion, se ver la distribucion de las areas en el proyecto Ciudad El Rosario, en cuanto
al Area Util la cual es 354289.18 m? (correspondiente al 63 %) y demas areas con la utilizacion

de la llustracién 36:

79



Iustracion 36. Areas del terreno

AREAS DEL TERRENO

B AREA DE PROTECCION
PATRIMOMIAL

B AREA DE AFECTACION

B AREA DE MANZANAS

W AREAS VERDES

W AREAS RECREATIVAS Y COMUMNALES

B CIRCULACION

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

En cuanto a la Implantacion General del proyecto El Rosario, lo podemos ver en la siguiente

Tabla 17, de la cual se puede ver las areas para las diferentes tipologias, parqueaderos, areas

comunales y circulaciones.
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DESCRIPCION AREA LOTES

AREA UTIL

DE 354,289.18
TFRRFNO

Tabla 17 Implantacién general del proyecto ciudad el rosario

LOTEC

PARQUEADERO
S

PARQUEADERO
MINUSVALIDOS

PARQUEADEROS

VISITAS  EQUIPAMIENTO

SALAS

LOCALES
COMUNALES COMERCIALES

AREAS COMUNALES

AREAS
VERDES

JARDINES  CIRCULACION
COMUNALES  VEHICULAR

CIRCULACION
PEATONAL

CIRCULACIONES

TOTAL
MANZANAS

258,802.34 1,923.00

965.00

49.95%

30.24%

19.82%

Nota: Tomado de (EPM-HVR).

1,966.00

103.00

170.00

5,241.05

3,156.62

2,596.34

33,704.41

35,274.92

60.00 26.00 24.00 119.00 3.00 27.00 2.00 1.00

3,240.00 1,404.00 1,944.00 1,313.76 100.80 110.40 = 125.84 295.58 1,658.82 2,136.45 1,468.17 1,449.33

90.00 50.00 |55.56% 26.00 |28.89% 14.00 15.56% 97.00 5.00 9.00 EBS 1.00 1.00 2.00 18.00 1.00 1.00
2,700.00 1,404.00 1,134.00 1,070.88 84.00 99.36 318.84 216.00 182.80 1,611.02 1,192.07 1,269.25 1,200.91

92,00 50.00 |54.35% 28.00 |30.43% 14.00 15.22% 100.00 6.00 8.00 EGB 1.00 1.00 3.00 22.00 1.00 1.00
2,700.00 1,512.00 1,134.00 1,104.00 100.80 88.32 212.86 216.00 80.87 1,393.29 1,837.10 991.78 1,212.68

180.00 88.00 |48.89% 58.00 |32.22% 34.00 18.89% 179.00 12.00 15.00 EBB 1.00 3.00 3.00 31.00 2,00 1.00
4,752.00 3,132.00 2,754.00 1,976.16 201.60 165.60 324.00 216.00 253.84 | 2,182.08 2,615.22 1,721.33 1,834.56

108.00 54.00 |50.00% 32,00 |29.63% 22.00 20.37% 93.00 6.00 9.00 ECB 1.00 2.00 3.00 16.00 2,00 1.00
2,916.00 1,728.00 1,782.00 1,026.72 100.80 99.36 317.87 216.00 204.04 | 2,809.61 1,248.38 765.30 1,346.59

214.00 108.00 [50.47% 64.00 |29.91% 42.00 19.63% 213.00 12.00 18.00 ECS 1.00 2.00 5.00 36.00 2.00 1.00
5,832.00 3,456.00 3,402.00 2,351.52 201.60 198.72 642.55 216.00 169.14 | 3,263.41 3,947.01 1,979.32 3,095.80

163.00 79.00 |48.47% 52,00 |[31.90% 32.00 19.63% 161.00 12.00 14.00 = 1.00 2.00 4.00 37.00 2.00 1.00
4,266.00 2,808.00 2,592.00 1,777.44 201.60 154.56 = 216.00 189.95 | 2,767.15 3,358.41 1,641.17 2,039.13

176.00 82.00 |46.59% 56.00 |[31.82% 38.00 21.59% 168.00 7.00 14.00 EFS 1.00 1.00 3.00 37.00 2.00 1.00
4,428.00 3,024.00 3,078.00 1,854.72 117.60 154.56 642.26 216.00 161.79 1,910.42 4,844.89 1,663.46 2,149.50

140.00 70.00 |50.00% 44.00 |[31.43% 26.00 18.57% 151.00 6.00 12.00 ESS 1.00 2.00 4.00 19.00 1.00 1.00
3,780.00 2,376.00 2,106.00 1,667.04 100.80 132.48 318.71 216.00 114.94 | 3,841.81 1,695.73 1,226.71 1,396.38

150.00 74.00 |49.33% 48.00 |[32.00% 28.00 18.67% 148.00 6.00 13.00 EGS 1.00 3.00 3.00 26.00 1.00 1.00
3,996.00 2,592.00 2,268.00 1,633.92 100.80 143.52 432.00 216.00 265.93 1,699.58 2,540.88 1,259.58 1,848.78

90.00 44.00 |48.89% 28.00 |[31.11% 18.00 20.00% 90.00 4.00 8.00 EBS 1.00 1.00 2.00 17.00 1.00 1.00
2,376.00 1,612.00 1,458.00 993.60 67.20 88.32 318.91 216.00 84.64 1,690.67 2,124.66 811.43 567.59

118.00 60.00 |50.85% 34.00 |28.81% 24.00 20.34% 115.00 5.00 10.00 EBB 1.00 2.00 4.00 16.00 1.00 1.00
3,240.00 1,836.00 1,944.00 1,269.60 84.00 110.40 320.40 162.00 169.68 | 3,233.31 1,707.92 1,012.40 1,355.46

116.00 58.00 |50.00% 34.00 |29.31% 24.00 20.69% 116.00 5.00 10.00 EEB 1.00 2.00 4.00 18.00 1.00 1.00
3,132.00 1,836.00 1,944.00 1,280.64 84.00 110.40 534.62 162.00 168.86 | 2,360.30 1,993.50 992.33 1,286.35

102.00 52.00 |50.98% 30.00 |[29.41% 20.00 19.61% 102.00 4.00 9.00 EGB 1.00 1.00 3.00 22.00 1.00 1.00
2,808.00 1,620.00 1,620.00 1,126.08 67.20 99.36 216.00 216.00 85.04 1,255.88 2,047.56 949.75 1,307.83

52,00 28.00 |53.85% 14.00 |26.92% 10.00 19.23% 88.00 5.00 8.00 EBB 1.00 1.00 3.00 16.00 1.00 1.00
1,612.00 756.00 810.00 971.52 84.00 88.32 324.00 216.00 85.05 1,852.70 1,146.31 873.20 3,430.41

22.00 8.00 |36.36% 8.00 |36.36% 6.00 27.27% 26.00 2.00 3.00 ECB 1.00 1.00 1.00 7.00 1.00 1.00
432.00 432.00 486.00 287.04 374.36 838.84 500.18 227.25

19,025.36

25,748.54
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2.7.6 ESTUDIO DE MERCADO

Un estudio de la cantidad de viviendas en el sector es importante para conocer la demanda del
proyecto, para ello hemos considerado las parroquias del canton Rumifiahui y las parroquias
mas aledafias al sector, las cuales son: Alangasi, La Merced, Pintag, Sangolqui, Rumipamba,

Cotogchoa, Amaguafia y Uyumbicho.

La estimacion de mercado que se muestra a continuacion hemos utilizado factores para
encontrar la demanda potencial para el proyecto “Ciudad EI Rosario”, por lo que valor puede
cambiar dependiendo de criterios del proyectista. Los valores que hemos sacado son tomados
de Estudios de Mercado en el sector en Estudio, asi como también de Estadisticas de

Instituciones publicas (Roman Noble, 2017).

Para comenzar con la estimacion de la poblacidn que puede acceder a una vivienda en este plan
habitacional hemos contemplado en primera instancia las personas que inmigran hacia el
canton, nos hemos basado en los datos del PDYOT del 2014-2019 en referencia a las personas
que inmigran hacia el Valle de los Chillos, en el cual vemos que los casos méas concurrentes es

la provincia de Pichincha con un porcentaje de 55.22 %.

Tabla 18 Acceso a vivienda VIS

PICHINCHA 23195 55.22 %
MANABI 2841 6.76 %
COTOPAXI 2005 4.77 %
CHIMBORAZO 1868 4.45 %
IMBABURA 1715 4.08 %
TUNGURAHUA 1265 3.01 %
CARCHI 1135 2.70 %

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Este dato es de suma importancia para nuestro estudio ya que vemos que mucha gente cercana
al Canton Rumifiahui como son los Cantones Quito y Mejia, vienen hasta el sector en busca de
una vivienda. EI cantdn como hemos visto a lo largo de este capitulo presenta varias opciones
positivas para vivir en el sector, entre ellos el climay por ser un sector con todos los servicios

bésicos, asi como sus diferentes atractivos turisticos.
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e POBLACION CON ACCESO A CREDITO HIPOTECARIO

De acuerdo al altimo censo de poblacion y vivienda realizado en el 2010 por INEC, se obtuvo
que en las parroquias antes mencionadas hay un total de 171.140 habitantes para el afio 2010.
En la tabla 19 podemos ver a la poblacién que se encuentra distribuida por edades de la

siguiente forma:

Tabla 19 Distribucion de la poblacion por edades

ALANGASI AMAGUANA LA MERCED PINTAG COTOGCHOA RUMIPAMBA |SANGOLQUI UYUMBICHO TOTAL PORCENTAJE
Menor de 1
afio 343 505 146 341 63 21 1,195 52 2,666 1.55%
Dela4
afios 1,695 2,545 680 1,541 311 90 5,716 335 12,913 7.50%
De5a9
afios 2,145 3,300 902 1,889 371 81 7,220 432 16,340 9.49%
Del10al4
afios 2,244 3,115 900 1,984 376 96 7,235 430 16,380 9.52%
De 15 a 19
afos 823 365 90 7,532 420 9.43%

De75a79

afios 321 328 78 242 58 6 923 54 2,010 1.17%
De 80 a 84

afos 178 265 68 153 36 8 743 67 1,518 0.88%
De 85a 89

afos 92 126 34 98 26 3 394 36 809 0.47%
De 90 a 94

afios 55 41 15 26 9 1 159 12 318 0.18%
De 95 a 99

afios 13 15 4 8 1 1 46 4 92 0.05%
De 100 afios -

y mas 5 4 2 2 1 9 1 24 0.01%

Total 24,251 31,106 8,394 17,930 3,937 775 81,140 4,607 172,140 100.00%

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
La poblacion marcada en azul corresponde a las personas que pueden acceder a un crédito
hipotecario, la edad limite para acceder a este beneficio es de 75 afios iniciando desde los 18
afios. Ademas de ello, debe tener las aportaciones del seguro social y deben estar registradas en
el sistema MIDUVI, por lo que se ha tomado el rango de poblacion de 20 a 74 afios.

En el siguiente cuadro podemos ver que la poblacion beneficiada con este crédito es de 100.070
habitantes o el 60 % de la poblacion total en el sector de estudio, ya que al ser una zona urbana

cuenta con la mayor acogida por parte de sus habitantes.
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Tabla 20 Incidencia de la poblacion beneficiada

ALANGASI
AMAGUANA
LA MERCED
PINTAG
COTOGCHOA
RUMIPAMBA
SANGOLQUI
UYUMBICHO

TOTAL

CALCULO DE MERCADO POTENCIAL

ALANGASI
AMAGUANA
LA MERCED
PINTAG
UYUMBICHO
COTOGCHOA

RUMIPAMBA
SANGOLQUI

14.947
17.926
4.742
9.789
2.320
378
49.968
4607
104.677

61.63%
57.63%
56.49%
54.60%
58.93%
48.77%
61.58%
56.72%
59.73%

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Tabla 21 Tasa de crecimiento del proyecto

24251
31106

8394

17930
4607

3937

775
81140

TOTAL

3.74
3.08
4.22
2.37

2.5
3.62

5.39
2.89

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino

hogar con los siguientes resultados.

en la parroquia Rumipamba donde es una zona rural del cantén Rumifiahui

90699
95806

35423

42494
11518

14252

4177.3
234495

528864

Del total de poblacion obtenido debemos conocer el nimero de habitantes como potenciales

compradores de una vivienda propia, la cual se debera dividir por el nimero de personas de

Para conocer el mercado potencial del proyecto Ciudad El Rosario, hemos realizado con la
proyeccidn total de la poblacion para el 2019 en las parroquias urbanas y rurales cercanas al
sector en estudio. Los datos que se presentan fueron obtenidos de INEC, la cual nos indica un

total de 552.678 habitantes. Ademas, se puede ver que la mayor tasa de crecimiento se encuentra
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Tabla 22 Potenciales compradores

. NUMERO DE
ANO MERCADO
PARROQUIA 2019 PERaCC))I\CI;iSRPOR POTENCIAL

ALANGASI 90698 3.72 24381
AMAGUANA 95806 3.83 25014
LA MERCED 35422 3.8 9321

PINTAG 42494 3.85 11037
UYUMBICHO 11517 3.72 3096
COTOGCHOA 14251 3.86 3692
RUMIPAMBA 4177 3.8 1099
SANGOLQUI 234494 3.64 64421
TOTAL 142065

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e NIVELES SOCIO ECONOMICOS
Los niveles socio econémicos en el pais son seis desde la categoria mas alta hasta la muy baja,
esta clasificacion depende de los ingresos familiares. Para nuestro caso por ser un proyecto de
viviendas de interés social debemos considerar un estrato medio bajo (D), la cual se estima que
esta dentro de los $850 y $392. La estimacion de valores y el porcentaje de personas a nivel

nacional fueron obtenidas de Los resultados publicados en INEC.

Tabla 23 Clasificacion de los niveles socioeconémicos

: ESTIMACION
NIVEL SOCIO ECONOMICO (%)
INGRESO FAMILIARES
Medio Medio Medio Bajo Medio Medio Medio Bajo
Alto ) ) Alto ) )
A Alto Tipico Bajo Muy ) Alto | Tipico Bajo Muy
B (C) (D) Bajo B (C) (D) Bajo
$3200 $392  Menos
$6000 $850 a
160 349 2690 36.60 31.60 a a de
0 mas $3200
$6000 $850 = $379

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e INTERES DE ADQUIRIR VIVIENDA
La empresa Ernesto Gambo y Asociados realizo un estudio de Mercado en Quito y Valles en el
afio 2016, los resultados que se obtuvieron fueron que las personas necesitan una vivienda

propia, la cual es de 22 % aproximadamente (Roman Noble, 2017).
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El estudio realizado contempla que el interés de adquirir una vivienda para un afio es del 10%,

dentro de los 2 afios se estima que sea del 28 % y para dentro de tres afios del 62 %, como se

ve en la llustraciéon 37 (Roman Noble, 2017).

lustracion 37. Interés de Adquirir Vivienda

m1afo
M2 afo

= 3 ano

Fuente: Ernesto Gamboa y Asociados

De todo el universo estudiado por la Empresa Ernesto Gamboa y Asociados, prefiere adquirir

una vivienda del 67 % mientras que el resto de personas prefieren adquirir un departamento, de

manera gréafica, lo podemos encontrar en la llustracion 38 (Romén Noble, 2017).

llustracion 38. Casa/Departamento

B CASA
W DEPARATAMENTO

Fuente: Ernesto Gamboa y Asociados.
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e DEMANDA POTENCIAL

Con estos valores conocidos, se puede calcular la demanda potencial de hogares, la cual se

calcula se obtiene multiplicando el mercado potencial de hogares por el porcentaje del segmento

de NSE (Nivel Socio Econdmico) correspondiente.

ALANGASI
AMAGUANA
LA MERCED
PINTAG
UYUMBICHO
COTOGCHOA

RUMIPAMBA
SANGOLQUI

24381
25015
9322
11037
3096
3692

1099
64422

Tabla 24 Demanda potencial

33.60%
33.60%
33.60%
33.60%
33.60%
33.60%

33.60%
33.60%
TOTAL

22.00%
22.00%
22.00%
22.00%
22.00%
22.00%

22.00%
22.00%

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

1802
1849
689
816
229
273

81
4762

10500

El resultado final que se obtuvo del Estudio de Mercado, para el proyecto “Ciudad El Rosario”

fue de 10500 posibles hogares beneficiados para el 2019 asumiendo que los posibles

beneficiadores estén dentro de las parroquias Alangasi, Amaguafia, La Merced, Pintag,

Uyumbicho, Tambillo, Rumipamba y Sangolqui. Asi como también un nivel socio econémico

Medio Bajo.

La mayor parte de beneficiarios se encuentran en la parroquia de Sangolqui, zona en donde se

encuentra ubicada el proyecto, por lo que vemos viable el plan habitacional en el sector

(HNustracion 39).
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llustracion 39. Demanda Potencial del proyecto

DEMANDA POTENCIAL

50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

-1 0

0.00% - i —

ALANGASI  AMAGUANA LA MERCED PINTAG UYUMBICHO COTOGCHOA RUMIPAMBA SANGOLQUI
W Seriesl 17.16% 17.61% 6.56% 7I37% 2.18% 2.60% 077% 45.35%

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Una vez conocido la demanda potencial, procedemos a explicar como se encuentra conformado
la manzana H, la cual es la zona que se nos ha facilitado la informacién por parte de la EPM-

HVR, a través del gerente general-Ing. Fabian Uzcategui, para poder evaluar sus componentes.

2.7.7 MANZANAH

La manzana H tiene 23502.93 m?, sera una de las primeras manzanas que seran entregadas,
cuenta con 176 lotes destinadas para la construccién de vivienda tipo VIS, de tres tipologias
diferentes que se veran en los siguientes parrafos. En cuanto a los elementos que tiene la
manzana la podemos ver en la tabla 25. Observando que cuenta con 189 parqueaderos, la cual

estd concentrada en un solo lugar y favoreciendo el transporte peatonal.
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Tabla 25 Distribucion de areas en la manzana H

AREA (m?) 23502.93
USO PRINCIPAL RESIDENCIAL
OCUPACION AISLADA
LOTE A (u) 82

LOTE B (u) 56
LOTE C (u) 38
PARQUEADEROS (u) 168
PARQUEADEROS MINUSVALIDOS (u) 7
PARQUEDEROS VISITAS (u) 14
SALAS COMUNALES 1

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

2.8 COMPONENTE ARQUITECTONICO

2.8.1 LINEAMIENTOS MINIMOS

El MIDUVI a través de la Subsecretaria de Vivienda, Unicamente registrara y validara la
tipologia arquitecténica presentada por el proponente. El sistema constructivo sera registrado y
validado independientemente de la tipologia de vivienda presentada siendo de responsabilidad
de los Gobiernos Autdnomos Descentralizados y las instituciones respectivas, la aprobacion

definitiva del proyecto arquitectonico.

2.8.2 VIVIENDATIPO A
La vivienda de dos pisos cuenta con un area de 72 m? de construccion, es la tipologia mas

pequeria del plan habitacional.

Consta con 2 vanos en el sentido X de 3.20 y 2.80 metros, asi como con dos vanos en el sentido
Y de 4.80 y 4 metros respectivamente. Las puertas interiores tienen un espaciamiento de 90 cm,
mientras que la puerta principal es de 1 m, siendo el requisito fundamental para la accesibilidad
universal, cuya dimension es de 90 cm, para las personas con discapacidad. A continuacion, se

pueden ver las plantas y las fachadas de la vivienda (llustracion 40).
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llustracion 40. Vivienda Tipo A
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Fuente: EPMHVR (2018)
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CUADRO DE AREAS

La vivienda tipo A, contiene 2 dormitorios, un bafio en cada piso, asi como cocina, sala y el
patio de la vivienda. El &rea bruta de construccion es de 72,90 m?, distribuidos en 30,68 m?en

la planta baja; 24,60 m2en la planta alta y demas espacios (ver ANEXO 3.1).

2.8.3 VIVIENDATIPO B

La vivienda de dos pisos con un area de 92 m? es la tipologia con una geometria similar al de
la tipologia tipo A, consta con 2 vanos en el sentido X de 3.20 y 2.80 metros, asi como con dos
vanos en el sentido Y de 5.80 y 3 metros respectivamente. A continuacién, se presenta las

plantas arquitectonicas y fachadas de la casa (llustracion 41).
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llustracion 41. Vivienda Tipo B

Fuente: EPMHVR (2018)
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CUADRO DE AREAS

La vivienda tipo C, contiene 3 dormitorios, un bafio en cada piso, asi como cocina, sala y el
patio de la vivienda. El area bruta de construccion es de 92 m?, distribuidos en 41,10 m?en la

planta baja; 41,10 m? en la planta alta y demas espacios (ver ANEXO 3.2).

2.8.4 VIVIENDATIPOC

La vivienda de dos pisos es la tipologia que cuenta con los mejores acabados de las antes vistas.
Ademas, ocupa una mayor area, con un valor de 108 m2. Este tipo de casa cuenta con un area
de 9*9 metros la cual consta con 2 vanos en el sentido X de 3.30 y 2.70 metros, asi como con

dos vanos en el sentido Y de 5.80 y 3 metros respectivamente (ver llustracion 42).
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lustracion 42. Vivienda Tipo C
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CUADRO DE AREAS

La vivienda tipo C, contiene 3 dormitorios, un bafio en cada piso, asi como cocina, sala y el
patio de la vivienda. El area bruta de construccion es de 108 m?, distribuidos en 40,62 m?en la

planta baja; 49,12 en la planta alta y demas espacios (ver ANEXO 3.3).

2.8.5 ANALISIS DEL COMPONENTE ARQUITECTONICO
En el presente resumen, se muestra a las tres tipologias de viviendas propuestas en el proyecto
“Ciudad EIl Rosario-Manzana H” y su verificacion con los requisitos basicos expuestos tanto

por el 6rgano rector (MIDUVI) y los requisitos urbanos para el cantén Rumifiahui.

Las viviendas como menciona MIDUVI, deben tener varios requerimientos, entre ellos es el
espacio para las personas con discapacidad, hace mencién que las puertas deben tener un
minimo de 90 cm, precisamente para comodidad de estas personas. Este aspecto es tomado muy
cuenta por este gobierno dando prioridad a estas personas, para ello se deben cumplir con los

espacios minimos.

El proyecto “ciudad el Rosario” con las tres tipologias antes vistas, cumplen con estos espacios
para que puedan estas personas acceder a todos los servicios basicos, por lo que no se presentan

problemas en cuanto espacios minimos en las viviendas.

A continuacion, se resume el componente arquitectonico para las tres tipologias de vivienda de

interés social del proyecto Ciudad el Rosario.

Tabla 26 Resumen arquitectonico

Tipo de Segmentacion 2A 2B 3
Area minima lote (49m?) CUMPLE CUMPLE CUMPLE
Area minima de CUMPLE CUMPLE CUMPLE
construccion (72m?)

Frente minimo (6m) CUMPLE CUMPLE CUMPLE
COS (Planta Baja) 60% CUMPLE CUMPLE CUMPLE
CUS (350 %) CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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2.9 GEOTECNIA

2.9.1 ESTUDIO DE SUELOS

De acuerdo con el Certificado de Normas Particulares 0 mas comunmente llamado Linea de
Fabrica, nos menciona que el suelo donde se ubicara el Proyecto “Ciudad el Rosario”, presenta
un uso de tipo Residencial correspondiente ademas a un Suelo de Tipo Urbano, requisitos que
exige el MIDUVI en cuanto al uso y ocupacion del suelo para proyectos de vivienda de interés

social.

El estudio de suelos estuvo a cargo de la consultora MACROCONSULT CIA. LTDA., la cual
se encargo de realizar el primer estudio geotécnico en el afio 2017, con el objeto de evaluar las
caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales que se pueden presentar en la superficie del
area. La cual se van a realizar las distintas construcciones habitacionales ya sean estas de

hormigon armado o en acero.

Por lo cual el objetivo principal de este estudio fue obtener la informacion necesaria para
determinar asi la capacidad admisible del suelo y asi ver a que profundidad se pueden realizar

las cimentaciones y dar las recomendaciones necesarias sobre este tipo de suelos.

Para ello se realizaron 25 pozos de perforacion a percusion de penetracion estandar SPT, de
4.45 metros a 5.45 metros de profundidad segin las recomendaciones de la norma ASTM

D1586-97, las cuales se realizaron en el mes de junio del 2017.

2.9.2 EXPLORACION

Dado que el suelo presente en la zona de construccion presenta condiciones favorables para
evitar el desmoronamiento, no se necesita de revestimiento de los pozos, de tal manera que se
puede ocupar el equipo de penetracion estandar, al presente documento se anexara el mapa de

los sondeos realizados por la consultora (llustracion 43).
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llustracién 43. Zonificacion del Terreno
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Fuente: EPMHVR (2018)

La manzana en estudio (Manzana H), se encuentra en la zona C, por lo que hay que tomar en

cuenta los resultados Unicamente para esta zona, como sigue la redaccion.
e Niveles freaticos

A nivel superficial no se detectan niveles freaticos, por lo cual no se pueden descartar que se
encuentren a profundidades mayores a las que se realiz6 el sondeo, cabe recalcar que puede
haber saturacion de los materiales que se encuentran a nivel superficial, esto se puede dar en

épocas en las cuales la pluviosidad es mayor.

2.9.3 RESULTADOS DE LABORATORIO
De acuerdo al estudio geotécnico realizado en el area de terreno asignado para la construccion

de las tres tipologias de casas, se obtuvieron los siguientes resultados.

e Contenido de humedad variable entre 22 y 56%
e El tipo de suelo por medio de la clasificacion SUCS en esta &area de terreno fue: SM-
SC, ML.

Los datos que presentamos son para la zona Tipo C, donde se ubicara la manzana H:

e Asentamiento total maximo esperado: 25mm.

e Asentamiento diferencial esperado:15mm.
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e Cimentacion Recomendada: Losa de cimentacion.

o Serecomienda utilizar la capacidad de carga admisible de 18 %

2.9.4 ZONA SISMICA Y COEFICIENTE SISMICO

El estudio de suelos de acuerdo a la clasificacion de la Norma Ecuatoriana de la Construccion
en su capitulo Peligro sismico(NEC-DS), nos menciona varios tipos de suelo, los cuales deben
cumplir con los requerimientos que exige la norma. De manera que se presenta los resultados

para el tipo de suelo para la construccion de las viviendas de interés social.

e Clasificacion del sitio segun la NEC-SE-DS-2015
o Numero de golpes (N*=40.7)

o TipoD
Tabla 27 Coeficiente de amplificacion
Tipo de suelo Zona sismica z Fa Fd Fs
D V 0,4 1,2 1,19 1,28

Nota: Tomado de NEC — 2015.
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CAPITULO 3

3.1. INTRODUCCION
Un componente a tomar en cuenta en cuanto a la calidad de las viviendas, es la seguridad que
estas deben brindar a sus usuarios ante eventos naturales. Los eventos naturales como
mencionamos en el capitulo Dos, son muy concurrentes en nuestro pais, en especial los eventos
sismicos. Por lo que la estructura de la vivienda debe cumplir con ciertos requisitos que

comentaremos en este presente capitulo.

En el pais hay varios tipos de sistemas constructivos para llevar a cabo a la construccion de
viviendas de interés social (VIS). Sin embargo, el drgano rector MIDUVI, tiene ciertos sistemas
constructivos validados para el programa Casa para Todos. Entre ellos podemos mencionar a
dos sistemas los cuales seran tema de estudio, los cuales: Steel Framing y Porticos de Hormigon

Armado.

Los porticos de Hormigon armado es la metodologia de construccién tradicional en el pais, el
cual consta de columnas como elementos verticales y vigas como elementos horizontales,
conformado de esta manera poérticos. Este sistema es el mas usado debido que brinda seguridad

tanto al disefiador estructural como al beneficiado.

El segundo sistema que se propone es el Steel Frame, su estructuracion, asi como sus partes
constructivas las podemos encontrar en el Capitulo Uno. Este sistema relativamente nuevo en
el pais, va teniendo acogida por parte de los constructores a nivel nacional, por varios factores
que hemos venido mencionado a lo largo del presente documento. Entre las principales ventajas

en la parte estructural es su peso, asi como su comportamiento sismo resistente.

Ambos sistemas seran evaluados para el proyecto “Ciudad el Rosario”, el cual consta de tres
tipologias para la manzana H (sector en estudio) y de mas manzanas. Las tres tipologias ya se
presentaron en el Capitulo Dos con sus plantas arquitectonicas y su distribucion por planta en

forma horizontal y vertical.

En este capitulo se muestra una forma de evaluacién de cada sistema constructivo. El sistema
tradicional, estudiado a lo largo de la carrera nos servira para presentar los resultados. En cuanto
al Steel Frame no hay mucha informacidn de evaluacion del sistema, por lo que hemos optado
por presentar una simulacion del mismo. El analisis y comparacion que haremos sera
Gnicamente al componente estructural, el resto de componentes como las instalaciones

sanitarias y eléctricas es motivo de otro estudio.
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3.2. ANALISIS CON STEEL FRAME

3.2.1. CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL
El sistema lo hemos analizado en el Capitulo Uno, con respecto a la parte estructural tenemos
que mencionar lo siguiente “El sistema estructural esta comunmente compuesto por perfiles

tipo C 0 PGC, los cuales poseen tres partes definidas: Alma, Ala o rama y Rigidizador o labio.”

El perfil usado como estructura, como se mencion6 en el Capitulo 1, es el tipo C 0 PGC, como

se indica en la llustracion 44.

llustracion 44. Perfil Tipo C

II

|-l—h-|
$m
e Seccion I: Alma I
., IHI
e Seccion Il: Ala o rama T
| 11 |
e Seccion IlI: Rigidizador o labio Perfil C

Estas secciones del perfil, fallan primero por “Abolladura” antes que, por fluencia, por lo que
la evaluacion que a continuacidn veremos nos centraremos en verificar este limite. Esta falla se
presenta en perfiles de espesores delgados, precisamente de lo que encuentra conformado el

Steel Framing.

Es importante conocer las normas en las cuales nos debemos basar para realizar el andlisis
estructural. Para ello hemos considerado normas nacionales y extranjeras que se presentan a
continuacion. El que regira el Disefio es el dado por AISI, norma norteamericana destinado

analizar los perfiles conformados en frio.
3.2.2. NORMAS

3.2.1 NORMAS ECUATORIANAS
e Norma ecuatoriana de la construccion NEC-SE-CG-15: (Cargas no Sismicas), Cargas y
Materiales, Capitulo 1, Version publicada 2015.
e Norma ecuatoriana de la construccion NEC-SE-DS-15: (Peligro Sismico), Requisitos

de disefio sismo resistente, Capitulo 2, Version publicada 2015.
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3.2.3. NORMAS DE OTROS PAISES

e North American Specification for the Design of Cold-Formed Steel Structural
Members, AISI S200-07, 2007 Edition, American Iron and Steel Institute (AISI),
Estados Unidos.

e Manual de Recomendaciones para construir con Steel Framing, Instituto de la
Construccion en Seco (INCOSE), Version Publicada 2018.

3.2.3 MATERIALES

3.2.3.1 ACERO ESTRUCTURAL LIVIANO
El material debe ser fabricado con chapa de acero pre-galvanizado el cual debe cumplir con las
propiedades establecidas en la norma NTE INEN 2 526:2010.

Mecanicas
Limite de Resistencia a la Elongacion min. en
Grado fluencia min. traccion min. 50mm(%) con e=2mmy
(Mpa) (Mpa) >6mm
Grado A 250 365 21
Grado B 275 380 20
Grado C 340 45 16
Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
Quimicas
Carbon (C) Manganeso (Mn)  Fosforo (P) Azufre (S) %
Grado %max. % max. % max. max.
Grado A 0,25 1,35 0,035 0,04
Grado B 0,25 0,9 0,035 0,04
Grado C 0,25 1,35 0,035 0,04

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Recubrimiento de Zinc

Grado Recubrimiento
g/mz (Um)

2275 275 40

Z460 460 65

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

3.2.3.2 REQUISITOS COMPLEMENTARIOS

Cuando se deba realizar una perforacién en el perfil a ser usado se debe tomar en cuenta que
estas deben ser realizadas en el alma ya que asi se podran colocar soportes anti-giros, para el
paso de instalaciones eléctricas y sanitarias. Por tal razon deben tener la geometria minima dada

por la llustracion 45.
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llustracién 45. Perforacion

! mm

100 mm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e Ladistancia de la primera perforacion entre el extremo inferior del perfil y el centro de
este debe ser de 300mm.

e Si se tienen varias perforaciones estas deben tener una distancia entre centros de
600mm.

3.3 CARGAS DE DISENO
Para el disefio estructural de las viviendas de interés social (tres tipologias) se ha considerado

los siguientes estados de carga:

e Carga Muerta
e Carga Viva

e (Carga de Sismo

3.3.1 CARGA MUERTA

La obtencion de la carga muerta al igual que el resto de cargas del sistema es importante para
interpretar adecuadamente los resultados que seran arrojados por el programa computacional.
Debido a que puede haber valores sobre dimensionados o valores deficientes, por lo que una

aproximacion de estos valores resulta muy adecuada para tener disefios apropiados.
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La carga muerta que es considerado para el sistema estructural liviano “Steel Framing” son el
peso propio de la estructura, como: cubierta, cielorraso, paredes y entrepiso. Hay que mencionar
gue se toma en cuenta Unicamente los Perfiles tipo C, los cuales conforman el esqueleto de la
estructura. Estos perfiles se encuentran en las vigas tanto para entrepiso como de cubierta. En
los elementos verticales 0 montantes, los cuales son ubicados en cuanto a la distribucion de las

vigas en cada planta.

Como todo sistema, se debe conocer las areas tributarias, como cada vivienda tiene una
configuracién en planta diferente, se presenta las areas para cada tipologia con la distribucion

de los perfiles.

Los perfiles para este sistema deben estar separados entre 40 a 60 cm, segun indique los criterios
de disefio. El valor méas recomendado de acuerdo a las sugerencias recogidas en las empresas

destinadas a la fabricacion de los perfiles, nos sugirieron un valor de 60 cm.

Como veremos a continuacion, hemos tomado en cuenta para el entrepiso el sistema Novalosa
(entrepiso humedo), dependiendo del disefiador se puede elegir el entrepiso hiumedo o seco
(Nustracion 46,47 y 48).
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e CasaTipoA

Ilustracion 46. Areas Tributarias de la Vivienda Tipo A
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Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e CasaTipoB

llustracion 47. Areas Tributarias Vivienda Tipo B
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Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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Casa Tipo C

Ilustracion 48. Areas Tributarias Vivienda Tipo C
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Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e VIVIENDATIPO A

La vivienda tiene dos plantas (al igual que las dos tipologias mas), el entrepiso y cubierta,

podemos ver los resultados que se obtuvieron para cada planta tomando en cuenta entre

los acabados: landa de vidrio, polietileno y perfiles para paredes, mientras que para los

elementos de entrepiso, cielo raso y baldosa cerdmica. Los valores que se han tomado son

del capitulo de Cargas No Sismicas (NEC, 2015)

Carga de cubierta

CARGA MUERTA
. Densidad
Materiales Volumen (m3)|Peso (kg)
(kg/m3)
Novalosa; espesor:0.76mm 9828.95 0.05 491
Hormigon simple; espesor 5 cm 2200 1.42 3124
Instalaciones sanitarias 2272.72 0.008 18
Perfiles 1449.28 0.06 87
Instalaciones electricas 3000 0.005 15
Lana de vidrio 125 2.46 31
Polietileno 4750 0.12 570
Cielo raso 692.91 0.73 506
Peso Total (kg) 4842
Area(m2): 29.7
Carga/m2 163

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Carga de entrepiso

CARGA MUERTA
MATERIALES DENSIDAD Volumen (m3)|Peso (kg)
(kg/m3)

Novalosa; espesor:0.76mm 9828.95 0.07 688
Hormigon simple; espesor 5 cm 2200 1.87 4114
Baldosa ceramica 1800 1.36 2448
Instalaciones sanitarias 2272.72 0.01 23
Vidrio 2500 0.06 150
Perfiles 1449.28 0.08 116
Instalaciones electricas 3000 0.01 30
Paredes interiores; Placa Gyplac 692.91 2.05 1420
Lana de vidrio 12.5 4.16 52
Polietileno 4750 0.38 1805
Cielo raso 692.91 1.39 963

Peso Total (kg) 11809

Area(m?2): 43.2

Carga/m2 273

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e VIVIENDATIPOB

A diferencia de la tipologia anterior, la vivienda tipo B, se presenta una planta de cubierta

similar a la planta de entrepiso, resultando el siguiente valor por carga muerta. Los valores

que se han tomado son del capitulo de Cargas No Sismicas (NEC, 2015).

Carga de cubierta

CARGA MUERTA
Materiales Densidad Volumen (m3) |Peso (kg)
(kg/m3)
Novalosa; espesor:0.76mm 9828.95 0.078 767
Hormigon simple; espesor 5 cm 2200 1.82 4004
Instalaciones sanitarias 2272.72 0.008 18
Perfiles 1449.28 0.087 126
Instalaciones electricas 3000 0.005 15
Lana de vidrio 12.5 2.64 33
Polietileno 4750 0.3 1425
Cielo raso 692.91 1.26 873

Peso Total (kg) 7261

Area(m2): 43.2

Carga/m2 168

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Carga de entrepiso

CARGA MUERTA
DENSIDAD
MATERIALES Volumen (m3) |Peso (kg)

(kg/m3)
Novalosa; espesor:0.76mm 9828.95 0.14 1376
Hormigon simple; espesor 5 cm 2200 2.14 4708
Baldosa ceramica 1800 1.36 2448
Instalaciones sanitarias 2272.72 0.01 23
Vidrio 2500 0.06 150
Perfiles 1449.28 0.08 116
Instalaciones electricas 3000 0.01 30
Paredes interiores; Placa Gyplac 692.91 1.73 1199
Lana de vidrio 12.5 4.26 53
Polietileno 4750 0.36 1710
Cielo raso 692.91 1.34 928

Peso Total (kg) 12023

Area(m2): 43.2

Carga/m2 278

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

108



e VIVIENDATIPOC

La vivienda tipo VIS, mas grande del proyecto, cuenta con un vano adicional, tanto en la

planta de entrepiso como en cubierta, por lo que son los valores superiores a las anteriores

tipologias de viviendas. Para este caso ademas se podria considerar mejorar los acabados,

sin embargo, por ser un caso tedrico hemos tomado en consideracion los mismos

acabados que el resto de tipologias. Los valores que se han tomado son del capitulo de

Cargas No Sismicas (NEC, 2015).

Carga de cubierta

CARGA MUERTA
Materiales Densidad Volumen (m3)|Peso (kg)
(kg/m3)
Novalosa; espesor:0.76mm 9828.95 0.092 904
Hormigon simple; espesor 5 cm 2200 2.13 4686
Instalaciones sanitarias 2272.72 0.009 20
Perfiles 1449.28 0.11 159
Instalaciones electricas 3000 0.005 15
Lana de vidrio 12.5 2.78 35
Polietileno 4750 0.48 2280
Cielo raso 692.91 1.61 1116

Peso Total (kg) 9215

Area(m?2): 54

Carga/m2 171

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Carga de entrepiso

CARGA MUERTA
MATERIALES DENSIDAD Volumen (m3)|Peso (kg)
(kg/m3)

Novalosa; espesor:0.76mm 9828.95 0.17 1671
Hormigon simple; espesor 5 cm 2200 2.26 4972
Baldosa ceramica 1800 1.62 2916
Instalaciones sanitarias 2272.72 0.01 23
Vidrio 2500 0.08 200
Perfiles 1449.28 0.12 174
Instalaciones electricas 3000 0.01 30
Paredes interiores; Placa Gyplac 692.91 3.17 2197
Lana de vidrio 12.5 4.82 60
Polietileno 4750 0.76 3610
Cielo raso 692.91 1.86 1289

Peso Total (kg) 15300

Area(m2): 54

Carga/m2 283

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Nota: El valor calculado final es el que serd ingresado en el programa computacional.
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3.3.2 SOBRECARGAS DE USO (CARGA VIVA)

La carga viva hace referencia a la ocupacion a la que esta destinada la edificacion, la
misma esta conformada por los pesos de personas, muebles, equipos y accesorios méviles
o temporales, mercaderia en transicion y otras. Los valores que se han tomado son del
capitulo de Cargas No Sismicas (NEC, 2015).

Ocupacion o Uso Carga Uniforme
(KN/m2) (kg/m2)
Vivienda Unifamiliares 2 203.87

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e CARGA DE CUBIERTA

Para la cubierta utilizaremos el valor siguiente, el mismo que seréa el valor tanto para
este sistema Steel Frame como para el de Hormigon Armado. Los valores que se han
tomado son del capitulo de Cargas No Sismicas (NEC, 2015).

CARGA VIVA
kg/m2
100

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

3.3.3 CARGAS AMBIENTALES
Las cargas ambientales, son valores recomendados por la NEC, en su capitulo de Cargas

no sismicas, la cual da los siguientes valores:

CARGAS AMBIENTALES
TIPO kg/m?2
Lluvia 12,55
Granizo 15

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

3.3.4 CARGA DE SISMO

Encontrar el valor para este estado de carga es de suma importancia debido a que nuestro
pais se encuentra en alta zona sismica, por lo que todas las estructuras necesitan un
analisis sismico. Para la estimacion de la carga sismica se utilizara el procedimiento que

sigue en la NEC, Capitulo 3, Peligro Sismico y Requisitos de Disefio (NEC, 2015).
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e ZONA SISMICA

Todo el territorio ecuatoriano se encuentra en una zona sismica alta, exceptuando el
Nororiente que se encuentra en una zona intermedia y la costa en una zona muy alta (NEC,
2015). De acuerdo con el Estudio de Suelos (Capitulo 2), la Ciudad el Rosario esta

ubicada en la zona V, la cual tiene un factor Z=0.4 (Tabla 28).

Tabla 28 Zona sismica

Zona Sismica I ] n v Vv Vi
Valor factor Z 0,15 0,25 0,3 0,35 0,4 >0,50
Cateterizacion del Intermedia | Alta Alta Alta Alta | Muy alta

peligro sismico

Nota: Tomado de la NEC (2015).
e TIPODE SUELO

Las viviendas de interés social donde se construira y acorde al Estudio de Suelos, se
encuentran bajo un estrato de suelo Tipo D, la cual segun la NEC-SE-DS, nos indica lo
siguiente (NEC, 2015):

o Perfil de suelo rigido que cumpla con el criterio de velocidad de la onda
de cortante de 360 a 180 m/s.

Lo siguiente sera establecer los coeficientes de perfil de Suelo Fa, Fd y Fs, se escogieron

de la siguiente forma, el cual depende del tipo de suelo, asi como del tipo de zona.

o Fa: coeficiente de amplificacién de suelo en la zona de periodo corto.

llustracién 49 Coeficiente Fa.

Zona sismica y factor Z

R’:’s::l:""' o [ i v v Vi

0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 20.5
A 09 | 09 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 [ 1 1 1 1 1
C 14 1.3 1.25 1.23 1.2 1.18
D 1.6 14 1.3 1.25 1.2 1.12
E 1.8 14 1.25 11 1.0 0.85

Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y la seccién

F 10.5.4

Fuente: NEC,2015, p. 31.
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o Fd: amplificacion de las ordenadas del espectro elastico de respuesta de

desplazamientos para disefio en roca.

llustracion 50 Coeficiente Fd.

A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
Cc 1.36 1.28 1.19 1.15 1.1 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.11
E 21 1.75 1.7 1.65 1.6 1.5
F Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4

Fuente: NEC,2015, p. 31.

o Fs: comportamiento no lineal de los suelos

llustracién 51 Coeficiente Fs.

A

B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
c 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23
D 1.02 1.06 1.1 1.19 1.28 1.40
E 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2

F Véase Tabla 2 : Clasificacién de los perfiles de sueloy 10.6.4

Fuente: NEC,2015, p. 32.

e ESPECTRO ELASTICO
Con los coeficientes encontrados, podemos encontrar los valores correspondientes a la
grafica, la cual representa el Espectro Sismico El&stico de Aceleraciones que Representa
el Sismo de Disefio, el cual tenemos en las ordenadas a las Aceleraciones de Sismo (Sa)

y en la abscisa el Periodo (T).
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En la llustracion 52 se muestra el espectro elastico, el cual seré ingresado en el programa

computacional. El periodo lo hemos realizado hasta los 4 segundos, dependeréa del criterio

de la persona a cargo cambiar este valor a una mayor magnitud.

lustracion 52. Espectro Elastico segin NEC-SE-DS
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@
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Q
g S
w 0.40 T
< ~———
0.20
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50
PERIODO T
Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
e COEFICIENTE DE IMPORTANCIA|

Las tres tipologias de viviendas que estan contempladas en la “Ciudad el Rosario” que

son viviendas de dos pisos sin un rango importante, corresponden a la clase “Otras

Estructuras” la cual tiene un coeficiente 1.0.

llustracion 53 Coeficiente de importancia.

Categoria Tipo de uso, destino e importancia Coeficiente |
Edificaciones Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria 1.5
esenciales Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden emergencias
Torres de control aéreo. Estructuras de centros de telecomunicaciones u
otros centros de atencion de emergencias. Estructuras que albergan
equipos de generacion y distribucion eléctrica. Tanques u otras estructuras
utilizadas para depdsito de agua u otras substancias anti-incendio
Estructuras que albergan depodsitos toxicos, explosivos, quimicos u otras
substancias peligrosas
Estructuras de | Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o deportivos que 1.3
ocupacion albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras que albergan
especial mdas de cinco mil personas. Edificios publicos que requieren operar
continuamente
Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican dentro de las 1.0
estructuras categorias anteriores

Fuente: Tomado de la NEC,2015, p. 39.
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CONFIGURACION ESTRUCTURAL

Para evaluar este criterio debemos tener en cuenta el disefio arquitecténico. Dicho esto,

debido a que en ellas se pueden ver las plantas arquitecténicas, asi como su distribucion

vertical, la cual nos indicara si la estructura es

regular o irregular, lo mejor seria tener una

configuracién regular en planta como en elevacién, para que pueda tener un correcto

desempefio sismico. Para lo cual se determino, que las casas Tipo A, B, C de la ciudad el

Rosario, con lo cual:

llustracion 54 Coeficiente de irregularidad.

Dpp “el minimo valor &% de cada piso | de la estructura, obtenido de la Tabla 2.12, para
cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1, 2 y/o 3 (@pen cada piso se calcula
como el minimo valor expresado por la tabla para las tres irregularidades),

Dy se establece de manera
irregularidades tipo 4 en la estructura.

andloga, para cuando se encuentran presentes las

Dy = el minimo valor &, de cada piso | de la estructura, obtenido de la Tabla 2.13, para

cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1 (&% en cada piso se calcula como el
minimo valor expresado por la tabla para la irregularidad tipo 1),

Dy = se establece de manera andloga,

para cuando se encuentran presentes las
irregularidades tipo 2 y/o 3 en la estructura,

IRREGULARIDAD PENALIZADA EN PLANTA

IRREGULARIDAD PENALIZADA EN ELEVA

Tipo 1 - Irregularidad torsional
Pn0.9
As1281+42)

- 2

Existe imegularidad por torsién, cuando la méxima deriva de piso
de un extremo de 1 estructura calculada incluyendo l1a torsion
accidental y medida perpend a un ck inasd
s mayor que 1.2 veces la deriva promedio de los extremos de la
estructura con respecto al mismo eje de referencia. La torsion
accidental se define en el numeral 6.4.2 del presente cédigo.

Tipo 2 - on las esq Pn=0.9
A>0.158yC>0.15D
La de una se idk

cuando presenta entranies excesivos en sus esquinas, Un
entrante ¢n una esquina ¢ considera excesivo cuando las
proyecciones de la estructura. a ambos lados del entrante, son
mayores que ¢l 15% de la dimensién de la planta de la
estructura en la direccién del entrante.

Tipo 3 -Discontinuidades en el sistema de piso

=09

a) CxD > 0.5AxB

b) [CxD + CxE] > 0.5AxB

La configuracion de la estructura se considera irregular
cuando ¢l sistema de piso ticne discontinuidades apreciables o
variacioncs significauvas en su rigidez, incluyendo las
causadas por aberturas, entrantes o huecos, con dreas
mayores al 50% del drea total del piso o con cambios en la
rigidez en el plano del sistema de piso de mds del 50% entre
niveles consecutivos.

Tipo 4 - Ejes estructurales no paralelos

n=0.9

La estructura s considera irregular cuando los cjes estructurakes no
son paralelos o simétricos con respecto a los ejes ortogonales
principales de la estructura.

jes no faculta al calculista o
estas irreg uiere r
local y global de la edificacion.

or & considerarlas como

Gta: fescripcion de estas Irreguiar
ia de estructurales

normales, por lo tanto la
que el buen comp

Tipo 1 - Piso flexible
4,709

Rigidez K, < 0.70 Rigidez K,
Rigide; < 080822 KeiKs )

La estructura se considera imegular cuando la rigidez lateral
de un piso es menor que ¢l 70% de la rigidez laeral del piso
superior 0 menor que ¢l 80 % del promedio de la nigidez lateral
do los tres pisos superiores.

Tipo 2 - Distribucién de masa
0.9

my>150m, &

my > 1.50 me

Lae s 2! cuando la masa de cualquier
piso es mayor que 1.5 veces la masa de uno de los pisos
adyacentes, con excepeion del piso de cubierta que sea mds
liviano que ¢l piso inferior.

Tipo 3 - Irregularidad geométrica
#0.9

a>13b

La idk

se 8! cuando la dimensién en
planta del sistema resistente en cualquier piso es mayor que
1,3 veces la misma dimension en un piso adyacente,
exceptuando ¢l caso de los altillos de un solo piso,

>moomﬂ|>moumn)woom~n§

L

Nota: La Gescripcion de estas Imegularidades no faculta al calcullsta © diseNador a considerarias como
normales, por o tanto la presencia de estas i i requiere
que el buen compor i focal y global de la edificacion.

Fuente: Tomado de la NEC,2015, p. 50.

DE PLANTA
DE ELEVACION

TIPOA TIPOB

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e SISTEMA ESTRUCTURAL
El sistema Steel Frame como vemos es parte de los pérticos resistentes a momento al
igual que el Hormigén Armado. En este caso la diferencia viene hacer el material, el cual

es acero conformado en frio.

llustracion 55 Coeficiente estructural R.

Sistemas Estructurales de Ductilidad Limitada R
Porticos resistentes a momento
ones de dimension menor a la especificada en la NEC-SE-HM.
isos con luces de hasta 5 metros 3
nes de dimension menor a la especificada en la NEC-SE-HM con
Ita resistencia 2.5
Estructuras de acero conformada en frio, aluminio, madera, limitados a 2 pisos 2.5
uros estructurales portanies
Mamposteria no reforzada, limitada a un piso
viamposteria reforzada, limitada a 2 pisos 3
Mamposteria confinada, limitada a 2 pisos
| Muros de hormigdn armado, limitados a 4 pisos 3

Fuente: Tomado de la NEC,2015, p.65.

3.3.5 CORTANTE BASAL DE DISENO
Con todos los valores que establece la NEC en su capitulo de Peligro Sismico, se puede
obtener el Cortante Basal de Disefio o Carga Sismica, se debe seguir la siguiente formula,

la cual sigue a continuacion (NEC, 2015):

I+Sa(Ta)
= *

R *Qp * Op

Donde:

S. (T Espectro de diseno en aceleracion

Opy Oy Coeficientes de configuracion en planta y elevacion

I Coeficiente de importancia

R Factor de reduccion de resistencia sismica

\ % Cortante basal total de diseno

W Carga sismica reactiva

T Periodo de vibracion
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En los programas computacionales como ETABS, SAP2000, nos pide el coeficiente

basal, para simular la carga sismica (Estatica).

e COEFICIENTE BASAL

y = (019
(2.5)%(1)*(0.9)

V =0.529*W

Para este tipo de sistemas la carga reactiva se calcula con la siguiente formula (NEC,
2015):

W=D+25%L

Los célculos obtenidos de las cargas para las 3 tipologias de vivienda segun el sistema

Steel Frame se muestran en la siguiente tabla 29.

Tabla 29 Cargas de los tres tipos de viviendas
TIPOLOGIA CARGA MUERTA  25% CARGA  TOTAL

(kg) VIVA (kg) (kg)
VIVIENDA A ‘ 16651 75 16726
VIVIENDA B ‘ 19284 75 19359

VIVIENDA C ‘ 24515 75 24590

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Continuando con los célculos, se pueden obtener el cortante basal para cada tipologia de

vivienda, arrojando los siguientes resultados.

Tabla 30 Cortante basal para cada tipo de vivienda

TIPOLOGIA CORTANTE BASAL (Kg)
VIVIENDA TIPO A 8848.05 ‘
‘ VIVIENDA TIPO B ‘ 10240.91

‘ VIVIENDA TIPO C ‘ 13008.11 ‘

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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3.3.6  PERIODO DE VIBRACION

Para conocer el periodo de la estructura de acuerdo a la NEC en su capitulo Peligro
Sismico, debemos seguir la siguiente ecuacion, para ello las tres tipologias tienen una
altura de 5.4 metros y con la misma metodologia de construccion (Steel Frame), por lo
que el resultado es comun para todos los casos.

Adicional se ha tomado en cuenta una estructura con arrostramientos. Para ello evaluamos

la estructura siguiendo los pardmetros que se establece en la norma correspondiente.

T =Ct« Hn®
Hn=54m

lustracién 56 Periodo de vibracion.

Tipo de estructura c a

Estructuras de acero

Porticos especiales de hormigén armado

Fuente: Tomado de la NEC,2015, p. 62.

T = (0.073) * (5.4)%7°
T =0.2586s
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3.4 MODELACION

3.4.1 DIMENSION DE PERFILES

En la tabla 31 se muestran los perfiles estructurales que han sido escogidos, esto de
acuerdo a los perfiles comerciales que se encuentran disponibles en el pais. Los mismos
se han introducido en el programa SAP2000. Este programa es ideal para el analisis
debido a que tienen el material “Cold Formed” o acero conformado en frio a diferencia

del ETABS que presenta el analisis para acero conformado en caliente.

La separacion entre montantes o perfiles verticales, estan espaciados cada 60 cm, al igual
que las vigas de entrepiso en la misma distribucion y que se las puede ver graficamente

en las areas tributarias mencionadas en este mismo capitulo.

Hay que mencionar que los perfiles que conforman la estructura (montantes y vigas) del
sistema son perfiles “C” o “PGC”, para las uniones se utiliza otro perfil conocido como

“G” 0 “PGG”, de las dos maneras las podemos encontrar disponibles en el mercado.

El sistema Steel Frame, como se mencion6 en el Capitulo 1, es un proceso totalmente
industrializado los perfiles pueden variar en minimos cambios entre los diferentes
distribuidores de este sistema. Por lo que hemos optado por las medidas dadas en Alacero,

conocido como el manual de Steel frame para Latinoamerica.

Tabla 31 Perfiles tipo C

C 90x35x12x0.9 90 35 12 0.9
C 90x35x12x1.2 90 35 12 1.2
C 100x40x15x1.2 100 40 15 1.2
C 100x50x15x2 100 50 15 2
C 150x40x15x1.2 150 40 15 1.2
C 150x50x15x2 150 50 15 2
C 200x50x15x1.2 200 50 15 1.2
C 200x60x15x2 200 60 15 2
C 250x50x15x2 250 50 15 1.2
C 300x60x25x2 300 60 25 2

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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3.4.2 MATERIALES
El material es de acero conformado en frio (Cold Formed), el grado es 33, estos valores

ya tienen guardados el programa SAP2000:

Tabla 32 Propiedades del acero Cold formed

E (kg/cm2) 2074055.40
Fy (kg/cm2) 2600.00
Fu (kg/cm2) 3163.81

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

3.4.3 COMBINACIONES DE CARGA

Para el presente andlisis se tomaran en cuenta las siguientes combinaciones de carga, la
cuales van a estar dadas por la norma (Nort American Specification For The Desingn Of
Cold Formed Steel Structure Members, AlSI s100,2007 Edition, American Iron And Steel
Institute (AISI), Método LRFD (Disefio Por Factores De Carga Y Resistencia).

El programa SAP2000 proporciona combinaciones por “Default”, para este sistema con
el nombre “Cold Formed Frame Design” si se desea ingresar las combinaciones

automaticamente. Esto servira para el Disefio de los elementos estructurales.

e NOMENCLATURA:
D: Carga Muerta.

(@]

E: Carga de Sismo.

o

L: Carga Viva.

O

o Lr:Carga Viva En Azotea.
o S:Carga De Granizo.
e COMBINACIONES DE CARGA
o 14D+ L
o 12D+1.6L+0.5(LroSoRr)
o 12D+1.6L+0.5(S0oRr)+0.5(0.5Lro00.8L)
o 12D+ 1.3W+0.5L+0.5(LroSoRr)
o 12D+ 15E+0.5L+0.2S
o 0.9D-(1.3W 0 1.5E)
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3.5 VIVIENDAS

3.5.1 VIVIENDATIPO A

La vivienda de 72,9 m? de construccion fue modelada en Sap2000 (llustracion 57). La
vivienda tiene 3 porticos en X, Y, con una luz maxima de 4.8 metros (la geometria de las
viviendas las podemos ver en el capitulo 2). En los siguientes parrafos comentamos un

procedimiento de analisis y disefio de la estructura.

llustracion 57. Modelo de Vivienda Tipo A- Steel Frame

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e CONTROL DE DERIVAS
El control de las derivas inelasticas (AM) de cada piso en las direcciones X e Y, de
acuerdo a lo indicado en la NEC del Capitulo de Peligro Sismico se muestra en la
siguiente tabla 33.

Para ello, el programa nos entrega la deriva elastica (AE), el valor es multiplicado por el
factor estructural el cual es 2.5 (correspondiente al sistema Acero conformado en frio) y

multiplicado por 0,75, como indica la siguiente ecuacion.

AM = 0,75« R * AE
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Tabla 33 Control de derivas
PISO ELEVACION R A E X- AM AM A EY-Dir A M Y-Dir A M<

n Dir  X-Dir <0.02 0.02
PLANTA 5.4 2.5 0.00534 0.010 CUMPLE 0.00702 0.013 CUMPLE
ALTA
PLANTA 2.7 2.5 0.00409 0.008 CUMPLE 0.00514 0.010 CUMPLE
BAJA
BASE 0 2.5 0 0.000 CUMPLE 0 0.000 CUMPLE

e Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e PERIODO DE LA ESTRUCTURA

A continuacion, se muestran los modos de vibracion (se han tomado 3 por piso), el
periodo para modo de vibracion y la masa participativa en traslacion en los ejes X, Y e

rotacion en alrededor del eje Z.

Tabla 34 Modos de vibracion
Modo Periodo Sum UX Sum UY Sum RZ

sec % % %
1 0.28 6.64% 89.16% 18.63%
2 0.21 42.28% 91.86% 22.99%
3 0.17 68.31% 99.82% 83.08%
4 0.13 79.80% 99.85% 85.41%
5 0.10 91.95% 99.91% 98.26%
6 0.08 93.81% 99.91% 99.62%

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
Previo al disefio estructural, debemos verificar estos valores, determinando que cumplen
con los requisitos que exige la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-SE-DS) en

cuanto al analisis.

e DISENO ESTRUCTURAL

Los perfiles como montantes y vigas de entrepiso, que cumplen con las combinaciones
de carga para esta vivienda se muestran a continuacién. El programa SAP2000 realiza el

disefio estructural con la norma AISI.

El programa nos entrega los resultados paras las combinaciones de carga, como vemos a
continuacion la mayoria de los elementos se encuentros inferiores a 1 cumpliendo los

parametros de disefio dadas por el programa (ver llustracion 58).
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lustracion 58. Disefio Estructural Vivienda Tipo A

09

07
osw

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
o DISENO DE VIGAS DE ENTREPISO
La evaluacion de estos elementos estructurales se centrd en verificar el limite de la falla
por Abolladura. Existe varios métodos para su verificacion, el procedimiento que hemos

escogido es el mas conservador obteniendo los resultados que se presentan en el (ANEXO
#5).

o RESUMEN

Tabla 35 Cuadro resumen del limite de falla
VIGA DE ENTREPISO

Seccion Utilizada: PGC 200x40x15x1.2
Arrostramiento lateral A70cm
Rigidizacién del alma en el apoyo Cinta 200x1.2
Separacidn entre conectores 50 cm en la viga

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e DISENO DE MONTANTES

Los montantes o elementos verticales del sistema, fueron evaluados al igual que las vigas,
que cumplan los limites por Abolladura en el Ala, Alma y Rigidizador. Un resumen de lo
calculado lo podemos ver a continuacion (ver ANEXO # 6). El detalle (dimensiones y
espaciamiento) para las instalaciones eléctricas y sanitarias estan Estandarizadas, por lo

que estos valores se repetiran en el resto de casos.

o RESUMEN

Tabla 36 Cuadro resumen de los montantes

Seccion Utilizada: PGC 100x40x15x1.2
Arrostramiento lateral A 140 cm

Detalle huecos en montante para Altura hueca: 38 mm
instalaciones hidro-sanitarias y eléctricas  Longitud plana: 114 mm

Separacion entre conectores 60 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e DISENO DE CIMENTACION

La revision de la cimentacion se la ha realizado en el programa computacional SAFE
2016, el cual determino una presion del suelo de 0,4 ton/m2 inferior al recomendado por
el Estudio de Suelos, cuyo valor es de 18 ton/m2. El célculo de este elemento estructural
se lo puede ver en el ANEXO #7.

e RESUMEN
Tabla 37 Cuadro resumen de la cimentacion
H (cm) 15
L (m) 9
B (m) 6
ACERO LONTIGUDINAL (en 1m) ACERO TRANSVERSAL (en 1m)
4310 4010
ESPACIAMIENTO
1310 @ 25 cm 1310 @ 25 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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3.5.2 VIVIENDATIPOB

La vivienda de 92 m? de construccion es una simulacion del comportamiento del sistema
Steel Framing. El cual tiene los porticos en X igual a la vivienda tipo A, la diferencia se
encuentra en los porticos en Y, donde la luz es mas grande de 5.8 metros. La llustracion

59, muestra la modelacion de la tipologia en el programa SAP2000.

lustracion 59. Modelo Vivienda Tipo B-Steel Frame

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e CONTROL DE DERIVAS
Las derivas inelasticas en X e Y obtenidas del Programa y aplicada la formula dada por

la NEC-DS (Peligro Sismico), se determind que cumplen los valores con el limite para

estas estructuras que es de 2 %.

Tabla 38 Control de deriva vivienda tipo B

PISO ELEVACION R AEX-Dir AMX- AM < AEY-Dir AMY- A M< 0.02

m Dir 0.02 Dir
PLANTA 5.4 25 | 0.00612 @ 0.011 = CUMPLE  0.00756 0.014 CUMPLE
ALTA
PLANTA 2.7 2.5 0.00479 0.009 CUMPLE 0.00578 0.011 CUMPLE
BAJA
BASE 0 2.5 0 0.000 = CUMPLE 0 0.000 CUMPLE

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Al igual que la vivienda tipo A, se tomaron 3 modos por piso, obteniendo los siguientes

resultados, el periodo de la estructura llego a un valor de 0.29 segundos. Ademas, se

muestra los resultados obtenidos de la masa participativa para cada modo de vibracion.

Tabla 39 Periodo de la estructura

Modo
Sec %
1 0.29 9.34%
2 0.20 20.28%
3 0.13 80.64%
4 0.12 91.96%
5 0.10 92.85%
6 0.07 95.81%

Periodo Sum UX Sum UY

%
85.45%
91.86%
99.98%
99.85%

100%
100%

Sum RZ

%
15.63%
29.99%
92.68%
92.93%
98.26%
99.62%

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino
e DISENO ESTRUCTURAL

En la figura que se presenta a continuacion (llustracion 60), se puede ver los resultados
obtenidos por el programa SAP2000 para las combinaciones de carga mencionadas. Los
elementos como vigas y montantes se encuentran inferior a 1 (los elementos en rojo de

las plantas corresponden al contorno de la losa).

llustracion 60. Disefio Estructural Vivienda Tipo B
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Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e DISENO DE VIGAS

Las vigas de entrepiso y cubierta, se establecieron con el perfil C o0 PGC 200x50x15x1.2

Adicional, del analisis vemos que necesita arrostramiento lateral el cual estara espaciado

a 65 cm, asi como entre conectores a 45 cm, tal como se observa en el resumen del cuadro

siguiente.
Tabla 40 Viga de entrepiso cuadro resumen
Seccion Utilizada: PGC 200x50x15x1.2
Arrostramiento lateral A 65cm
Rigidizacion del alma en el apoyo Cinta 200x1.2
Separacion entre conectores 45 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e DISENO DE MONTANTES

La seccion tipo C o PGC que se utilizara es el PGC 150x50x15x1.2, el cual necesita

arrostramiento lateral a 143 cm. Lo que debemos resaltar es el dimensionamiento para las

instalaciones eléctricas y sanitarias es estandarizado por lo que esos valores seran los

mismos. La separacion entre arrostramiento lateral sera a 143 cm, mientras que para

conectores sera a 60 cm. Como se observa en la tabla 41.

Tabla 41 Cuadro resumen del disefio de la montante

Seccioén Utilizada: PGC 100x450x15x1.2

Arrostramiento lateral A 143 cm

Detalle huecos en montante para Altura hueca: 38 mm

instalaciones hidro-sanitarias y eléctricas  Longitud plana: 114 mm

Separacién entre conectores 60 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e DISENO DE CIMENTACION

La revision de la cimentacién se la ha realizado en el programa computacional SAFE
2016, el cual determino una presion del suelo de 0.556 ton/m2, inferior al recomendado

por el Estudio de Suelos, cuyo valor es de 18 ton/m2. Ver tabla 42.

e RESUMEN
Tabla 42 Disefio de la cimentacion
H (cm) 15
L (m) 9
B (m) 6
ACERO LONTIGUDINAL ACERO TRANSVERSAL
(en 1m) (en 1m)
4210 4210
ESPACIAMIENTO
13210 @ 25 cm 1310 @ 25 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

127



3.53 VIVIENDATIPOC
La vivienda de 108 m? de construccion (llustracion 61), tiene los porticos en X e Y
similares a la vivienda tipo B, la adicion de un nuevo panel en la losa. EI modelo y los

resultados obtenidos de esta tipologia se presentan a continuacion.

lustracion 61. Modelo Vivienda Tipo C- Steel Frame

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e CONTROL DE DERIVAS

La vivienda mas grande del proyecto, cumple con los requerimientos de Analisis de
acuerdo a la NEC-SE-DS, con respecto a las derivas de piso, dando valores menores al 2

% en las direcciones X e Y.

Tabla 43 Control de derivas para la vivienda tipo C

PISO ELEVACION R AE AM A Ms AEY-Dr AM AM=<0.02
m X-Dir X-Dir 0.02 Y-Dir
PLANTA 5.5 2.5 | 0.00653 | 0.012 | CUMPLE | 0.00820 0.015 CUMPLE
ALTA
PLANTA 2.7 2.5  0.00523 0.010 CUMPLE | 0.00676 0.013 CUMPLE
BAJA
BASE 0.2 2.5 0 0.000 | CUMPLE 0 0.000 = CUMPLE

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Los modos de vibracion han sido 6 para la estructura (3 modos por piso), el periodo de la

estructura es de 0.30 segundos. Ademas, se muestra los resultados obtenidos de la masa

participativa para cada modo de vibracion.
Tabla 44 Modos de vibracion

Modo Periodo  Sum Sum UY Sum RZ
UuXx

Sec % % %
0.30 7.04% 89.16% 18.63%
0.23 72.28% 91.86% 32.99%
0.17 84.71% 99.82% 87.08%
0.13 88.56% 99.85% 93.58%
0.10 93.81% 100.00% 93.58%
0.08 93.81% 100.00% 95.82%

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

ool WN B

Previo al disefio estructural es de vital importancia cumplir con los requisitos que exige

la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-SE-DS).

e DISENO ESTRUCTURAL

En la lustracion 62, se puede ver los resultados obtenidos por el programa SAP2000 para

el disefio de vigas y montantes de acuerdo a la norma AlSI.

lustracion 62. Disefio Estructural Vivienda Tipo C
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Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e DISENO DE VIGAS

Las vigas de entrepiso se utilizé un perfil tipo C 0 PGC 250x50x15x1.2, que se muestra

a continuacion:

Tabla 45 Resumen de vigas de entre piso

Seccion Utilizada: PGC 200x50x15x1.2
Arrostramiento lateral A 65cm
Rigidizacion del alma en el apoyo Cinta 200x1.2
Separacién entre conectores 50 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e DISENO DE MONTANTES

El perfil que seré utilizado como montante es el PGC 150x40x15x1.2. las aberturas paras
las instalaciones y eléctricas como se menciond en la primera tipologia son las mismas,

por lo que los valores no cambian.

Tabla 46 Resumen del disefio de montantes.

Seccion Utilizada: PGC 150x40x15x1.2
Arrostramiento lateral A 143 cm

Detalle huecos en montante para instalaciones  Altura hueca: 38 mm
hidro-sanitarias y eléctricas Longitud plana: 114 mm
Separacidn entre conectores 60 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e DISENO DE CIMENTACION

La revision de la cimentacion se la ha realizado en el programa computacional SAFE
2016, el cual determino una presién del suelo es de 0.556 ton/m2 inferior al recomendado

por el Estudio de Suelos, cuyo valor es de 18 ton/m2.
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e RESUMEN

Tabla 47 Resumen del disefio de cimentacion

H (cm) 15
L (m) 9
B (m) 6

ACERO LONTIGUDINAL ACERO TRANSVERSAL
(en 1m) (en 1m)
4010 4310
ESPACIAMIENTO
1310 @ 25cm 1310 @ 25 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

3.6 ANALISIS CON HORMIGON ARMADO

3.6.1 CRITERIOS ESTRUCTURALES

El método tradicional en nuestro pais, es aquel compuesto por pdrticos (columnas y vigas)
de hormigdn armado, para realizar el respectivo analisis se ha utilizado el software
ETABS. El hormigon armado esta conformado de hormigén (aridos, agua y cemento) con
una resistencia requerida y armado (acero). Debido a que hay luces superiores a 4 m

hemos planteado un sistema con vigas descolgadas.

El sector en estudio del proyecto, es la manzana H, la cual contiene tres tipologias de
vivienda similares en sus plantas arquitectonicas, para tratar simplificar el procedimiento
de construccion, propones la dimensién de una sola medida para los elementos

estructurales como: vigas, columnas y planta de cimentacion.

La planta de cimentacion para este sistema constructivo hay varios tipos al igual que el
sistema Steel Framing, como: zapatas aisladas, zapatas combinadas, losa de cimentacion

y vigas de cimentacion.

El uso dependera de la superestructura, para nuestro caso de estudio, que son viviendas

de hasta dos pisos, se haran con zapatas aisladas.
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3.6.2 MATERIALES Y SECCIONES
e HORMIGON

El hormigén se ha elegido el de 210 kg/cm? para bajar los precios. Considerando ademas
son estructuras de dos pisos. EI mddulo de elasticidad, por la calidad que tienen los

agregados en el sector, hemos considerado un factor de:

Tabla 48 Propiedades mecanicas del hormigon

E =13100 f’c Resistencia ~ Maddulo de Elasticidad

(kglcm?)
F’c 210 189837.035

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e ACERO

El acero de fluencia se ha elegido con una Resistencia de 4200 kg/cm?.

Tabla 49 Propiedades mecéanicas del acero

Resistencia (kg/cm?) Modulo de Elasticidad (kg/cm?)

4200 2000000

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e SECCIONES
Debido a sismos con una magnitud de 7.1 (1938) en el Canton Rumifiahui y recogiendo
las recomendaciones de la Norma de Construccion del Ecuador (NEC), se debe estimar
secciones que estén acorde a las estructuras. La dimension minima que es recomendada
para las columnas es de 30x30 (cm), si bien es cierto que pueden estar

sobredimensionadas las utilizaremos como medidas para empezar el calculo.

Iustracion 63. Dimensiones de secciones de hormigén

ALTURA (H)

BASE (B)

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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El Sistema que se utilizara sera con vigas descolgadas paras las tres tipologias de vivienda
(Vivienda Tipo A, B, C) debido a que presentan luces superiores a los 5 metros. Para que
la luz no sea tan grande hemos considerado una viga secundaria en el vano méas grande

de las tres tipologias, por lo que las dimensiones de columna y vigas principales y
secundarias presentamos en la tabla 50.

Tabla 50 Propiedades geométricas de las secciones

Base (cm) Altura (cm)
COLUMNA 30 30 TODOS
VIGA 25 40 PRINCIPAL
25 35 SECUNDARIA

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

3.6.3 NORMAS Y ESTANDARES

Las normas para la construccion con Hormigon Armado, estan disponibles en el pais por

medio de la Norma Ecuatoriana de la construccion, la cual establece requisitos para el
andlisis y disefio de las estructuras.

La norma internacional y a la cual esta basado la NEC es el ACI 318-14, la misma que
utiliza el programa computacional ETABS.

e NEC-SE-CG (2015) Cargas No sismicas

Norma Ecuatoriana de la Construccion
e NEC-SE-DS (2015) Peligro Sismico

Norma ecuatoriana de la construccion
e NEC-SE-HM (2015) Estructuras de Hormigon Armado
Norma Ecuatoriana de la construccion

e ACI-318-14 American Concrete Institute
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3.6.4 CARGAS

3.6.4.1 CARGA MUERTA

Para el calculo de la carga muerta existen varios métodos para conocer los valores
correspondientes. La metodologia que hemos escogido es la siguiente, la cual se empieza
con el espesor de la losa.

De manera que, para interpretar la carga muerta, el espesor de la losa lo conocemos con

la siguiente ecuacion establecida en el ACI 318-14:

Ln(800 + 0,0712 fy)

h min =
M= 36000 + 9000 * B * (am — 0,2)

am = 0,2 asumimos
Quedando la formula:

Ln(800 + 0,0712 fy)

hmin = 36000

Las tipologias de vivienda presentan luces de mas de 5 metros, por lo que hemos
considerado vigas segundarias, para disminuir el panel de la losa, de forma que la luz

libre mas grande queda de 4 metros.

4m(800 + 0,0712 (4200))
36000
hmin = 12.21 cm LOSA MACIZA
1
~12
50
12

e=416cm

hmin =

e

e

e=5cm

hmin =17.21 cm LOSA NERVADA
Consideramos una altura de losa de 20 cm

Una vez conocido el espesor de la losa se procede a calcular, el resto de elementos. Al
igual que el sistema Steel Frame se obtiene las cargas de kg/m? en dos partes. La primera
parte el peso propio que, interpretado por el programa, mientras que la carga que vamos

a Introducir en el programa computacional es la carga permanente.
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e PESO PROPIO

Nervios 0,1%0,2*3,6 2400 =129,6 kg/m2
Loseta de compresion 1*1x*0,05*2400 = 120 kg/m?2
Alivianamiento 8x12=96kg/m2
Peso propio de losa 345,6 kg/m2

Para el peso de la mamposteria se ha considerado un bloque de espesor de 10 cm, el
enlucido y masillado de un espesor de 4 cm, el recubrimiento de piso de 2 cm y el peso
correspondiente de las instalaciones eléctricas y sanitarias.

e CARGA PERMANENTE

Enlucido y Masillado 1%1%0,04 %2200 =88 kg/m2
Recubrimiento de piso 1%1%0,02%*2200 =44 kg/m2
Mamposteria 120 kg/m2
Instalaciones Eléctricas y Sanitarias 30 kg/m2
Carga permanente 282 kg/m2

o CARGA MUERTA TOTAL DE ENTREPISO

Tabla 51 Carga muerta total de entrepiso

PESO PROPIO 345.6
CARGA PERMANENTE 282
TOTAL 627.6

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e CARGA PERMANENTE CUBIERTA

Para la carga de la cubierta tenemos todos los elementos de carga de entrepiso (enlucido

y masillado, recubrimiento e instalaciones) excepto la carga de mamposteria.

Enlucido y masillado 1*1%0,04%*2200 =88kg/m2
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Recubrimiento de piso 1%x1%0,02%2200 =44 kg/m2
Instalaciones Eléctricas y Sanitarias 20 kg/m2
Carga permanente 152 kg/m2

o CARGA MUERTA TOTAL DE CUBIERTA

Tabla 52 Carga total de cubierta

PESO PROPIO 345.6
CARGA PERMANENTE 152
TOTAL 497.6

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

3.6.4.2 CARGA VIVA
Para el valor de la carga viva se utilizd la NEC-SE-CG, la cual nos da valores referenciales

de acuerdo a la ocupacion de la edificacion. Para los tres tipos de vivienda se utilizara el

valor correspondiente para viviendas unifamiliares:

llustracion 64 Carga viva

Ocupacion o Uso Carga Uniforme
(KN/m2) (kg/m2)
Vivienda Unifamiliares 2 203.87

Nota: Tomada de la NEC,2015.

o CARGA DE CUBIERTA

Para la cubierta utilizaremos el valor siguiente:

llustracion 65 carga de cubierta

CARGA VIVA
kg/m2
100

136



Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

3.6.4.3 CARGA DE SISMO
Encontrar el valor para este estado de carga es de suma importancia. El procedimiento es
similar al calculado para el Steel frame, por ello hemos resumido el procedimiento de

calculo para el hormigdn armado y exponiendo los valores en un resumen.
Tabla 53 Datos para el espectro de disefio

DATOS PARA EL CALCULO DEL ESPECTRO DE DISENO

Zona sismica 1 11 111 v \ V1
Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 =0.50
Caracterizacion de | Intermedia | Alta Alta Alta Alta Muy Alta
Tipo de Suelo | D |Estudio de suelos la amenaza sismica
;; (])'gg n :’1.8 (Provincias de la Costa, excepto Esmeraldas), 2.48 (Provincias de la Sierra, Esmeraldas y
- 548 Galdpagos), 2.6 (Provincias del Oriente)
Tipo de D Estudio de suelos
suelo
Y4 0.4 Zona Sismica
r 1 1 para suelos tipo A,B,C,D, y 1.5 para suelo tipo E
n 2.48 (2.6 Oriente; 2.48 Sierra; Esmeraldas y Galapagos;1.8 Costa)
Fa 1.23 Tabla 5
Fd 1.15 Tabla 4
Fs 1.06 Tabla 3
To 0.099 Seccion 3.3
Fa= 1.20 Tc 0.55 Seccion 3.3
Fd = 1.19 TL 4 Seccion 3.3
Fs = 1.28 | 1 Tabla 6
R 8 Tablal5
To = 0.127 br 0.9 Irregular en planta
Tc = 0.70 $E 1 Irregular en elevacion
TL = 4.00

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e CORTANTE BASAL
Para encontrar el valor, se debe seguir la siguiente formula, la cual sigue a continuacion,
para ello debemos conocer los valores que se encuentran en la tabla 53 sobre los datos
para el célculo del espectro de disefio (NEC, 2015):

I+Sa(Ta)
= — %k
R = Qp x Qg

137



= _(x19)

- W
®)+(1)+(09)

V=0.165* W

e CARGASISMICA

La carga sismica para este sistema es igual a la carga muerta, por lo que los valores para

las tres tipologias quedan de la siguiente manera (NEC, 2015):

W=D

Tabla 54 Carga sismica en las tipologias de viviendas

TIPOLOGIA CARGA

MUERTA (kg)
VIVIENDA A 56832.84 56832.84
VIVIENDA B 71723.20 71723.20
VIVIENDA C 84196.80 84196.80

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e PERIODO DE VIBRACION
Para calcular el periodo de vibracidn, se utilizé el procedimiento de calculo que establece
la normativa (NEC, 2015):
T = Ct« Hn"
Hn=54m

Tabla 55 Periodo de vibracion

Estructuras de acero

Sin amiostramienios 0.072 08

Con amriostramientos 0.073 0.75

Portices especiales de hormigon armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0055 |09

Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras y para otras estructuras | 0.055 | 0.75
basadas en muros estruciurales y mamposteria estructural

Nota: Tomado de la (NEC,2015, p, 62.)
T = (0.055) * (5.4)%°

T =0.251s
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3.6.5 COMBOS
Las combinaciones fueron tomadas del ACI 318-14. Por ser un pais en zona de alta zona
sismica hemos elegido las combinaciones donde existan cargas sismicas que seran las que

regirén el disefio de los elementos estructurales.

4 NOMENCLATURA:
o D: Carga Muerta.
o Ex: Carga de Sismo en X
o Ey: Cargade SismoenY
o Dx: Carga Dindmica en X
o Dy: Carga DinamicaenY
o L:Carga Viva.

5 COMBINACIONES DE CARGA
o 14D
o 12D +1.6L
o 12D+ 1.0L + 1.0Ex o Dx
o 12D+ 1.0L+1.0Eyo Dy
o 0.9D *1.0 Ex o Dx
o 09D *10EyoDy
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3.7 VIVIENDAS TIPO

3.7.1 VIVIENDATIPO A
El modelo estructural de cada vivienda fue realizado en el programa computacional
ETABS 2016 (llustracion 66). Los resultados obtenidos del andlisis y disefio de cada

vivienda se presentaran a continuacion.

lustracion 66. Modelo Vivienda Tipo A-Hormigén Armado

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e DERIVAS DE PISO

El control de las derivas inelésticas (AM) de cada piso en las direcciones X e Y, de
acuerdo a lo indicado en la NEC del Capitulo de Peligro Sismico se muestra en la tabla
56.

Para ello, el programa nos entrega la deriva elastica (AE), el valor es multiplicado por el
factor estructural el cual es 8 (correspondiente al sistema con vigas descolgadas) y
multiplicado por 0,75, como indica la siguiente ecuacion.

AM = 0,75« R *x AE
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Tabla 56 Control de derivas en hormigén armado vivienda tipo A

PISO ELEVACION R A E X- A M X- A Ms AEY- AMY- A M<
m Dir Dir 0.02 Dir Dir 0.02
PLANTA 5.4 8 0.00091 = 0.005 | CUMPLE  0.00081  0.005 | CUMPLE
ALTA
PLANTA 2.7 8 0.00070 0.004 A CUMPLE 0.00076 0.005 @CUMPLE
BAJA
BASE 0 8 0 0.000 | CUMPLE 0 0.000 CUMPLE

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e PERIODO DE LA ESTRUCTURA

El periodo de la estructura obtenido por el programa es de 27 segundos para el primer
modo de vibracion. Al igual que el sistema Steel Frame hemos optado por ver los 6 modos
de vibracidn o 3 modos por piso. Ademas, se puede ver el porcentaje de masa participativa

en la estructura.

Tabla 57 Cuadro resumen de los modos de vibracion

Modo Periodo Sum UX Sum UY Sum RZ

Sec % % %
0.27 80.92% 1.59% 0.22%
0.26 82.66% 79.55% 6.55%

0.22 82.73% 84.70% 82.52%
0.12 95.81% 86.92% 86.21%
0.10 98.63% 99.49% 86.66%

0.08 100.00% 100.00% 100.00%
Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

OV A WNPR

e DISENO ESTRUCTURAL

El programa nos entrega los resultados paras las combinaciones de carga. En la
llustracion 67 se puede observar la cantidad de acero que necesitan los elementos

estructurales como vigas y columnas.
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llustracion 67. Disefio estructural Vivienda Tipo A

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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Las vigas y columnas se han disefiado de acuerdo con las normas ACI 314-16 y capitulo
NEC (2015) de Hormigon Armado, en los siguientes resultados veremos un
procedimiento de calculo (ANEXO # 8 y # 9). Un resumen de los calculos presentamos

en la siguiente tabla 58.

Tabla 58 Cuadro resumen de vigas y columnas en hormigén armado

VIGAS COLUMNAS
DIMENSIONES DIMENSIONES
B (cm) H (cm) B (cm) H (cm)
25 40 =1 S
ACERO ACERO ACERO ACERO

LONGITUDINAL ~ TRANVERSAL LONGITUDINAL | TRANVERSAL

SUPERIOR 1910 @ 8 cm IZQUIERDA 110 @ 8 cm
2012+2(14 (Confinamiento) 4012 (Confinamiento)
INFERIOR 1410 @ 18 cm DERECHA 1010 @ 15 cm

3¢12 (Zona central) 4¢12 (Zona central)

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
e DISENO DE CIMENTACION
La revision de la cimentacion, la hemos realizado en el programa computacional SAFE
2016. La planta de cimentacidn que se propone son zapatas aisladas de dos tipos a 2m de

profundidad, las zapatas centrales mas cargadas de 1.60 x 1.60 (m) y el resto de zapatas
de 1.30x1.30 (m). (ANEXO # 10)

Tabla 59 Seccién geométrica de la zapata aislada

TIPO 1 TIPO 2
B (m) 130  B(m) 1.6
L (m) 130 L(m) 1.6
H (m) 03  H(m) 0.3

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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o ARMADURA

Zapata 1 (1.30 x 1.30 m)

Tabla 60 acero colocado zapata 1

As Colocado Espaciamiento

(cm?)
Sentido x 100 12 1012 @ 12 cm
Sentido y 10012 1012 @ 12 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Zapata 2 (1.60 x 1.60 m)

Tabla 61 Acero colocado Zapata 2

As Colocado Espaciamiento

(cm?)
Sentido x 12312 1912 @ 12 cm
Sentido y 12012 1012 @ 12 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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3.7.2 VIVIENDATIPOB
La vivienda de 92 m? de construccion (llustracion 68). Para ello se utilizo las mismas
secciones de los elementos estructurales. A continuacion, se muestran los resultados

obtenidos.

lustracion 68. Modelo Vivienda Tipo B- Hormigon Armado

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e CONTROL DE DERIVAS

Las derivas inelasticas en la direccion X, Y de la vivienda tipo B, se presentan en la
siguiente tabla 62, cumpliendo los pardmetros de la NEC con referencia al andlisis de la

estructura.

Tabla 62 control de derivas vivienda tipo C

|

|
PLANTA 5.4 8 ‘0.00083 0.005 CUMPLE 0.00088 0.005 CUMPLE
ALTA
PLANTA 2.7 8 ‘0.000790 0.0047 CUMPLE 0.00087 0.005 CUMPLE
BAJA
BASE 0 8 o0 0.000 = CUMPLE 0 0.000  CUMPLE

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e PERIODO DE LA ESTRUCTURA

El periodo de la estructura se obtuvo de 0.30 segundos, ademas se pueden ver los valores

obtenidos para los 6 modos de vibracidn, con el porcentaje de masa participativa.

Tabla 63 Modos de vibracién de la estructura

Modo Periodo Sum UX Sum UY Sum RZ
Sec % % %

1 0.30 42.52% 86.60% 0.61%
2 0.28 83.87% 87.38% 5.02%
3 0.24 88.33% 87.76% 88.40%
4 0.11 89.84% 94.12% 88.57%
5 0.10 99.26% 98.28% 89.10%
6 0.08 100.00% 100.00% 100.00%

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURAL

En la llustracion 69 se pueden ver a los elementos estructurales (vigas y columnas), con

la cantidad de acero calculada para este tipo de vivienda.

llustracion 69. Disefio estructural Vivienda Tipo B
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Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

En los siguientes cuadros se muestran un resumen de lo evaluado tanto a columnas como

a vigas de acuerdo al ACI 318-14 y el capitulo de NEC sobre Hormigdn Armado.

Tabla 64 Propiedades geométricas de las vigas y columnas en hormigén armado

VIGAS
DIMENSIONES COLUMNAS
DIMENSIONES
B (cm) H (cm) B (cm) H (cm)

30 40 30 30
ACERO ACERO ACERO ACERO
LONGITUDINAL TRANVERSAL LONGITUDINAL  TRANVERSAL

SUPERIOR 1010 @ 8 cm IZQUIERDA 1010 @ 8 cm
2012+2P14 (Confinamiento) 4012 (Confinamiento)
INFERIOR  3¢14 1610 @ 18 cm DERECHA 1610 @ 15 cm
(Zona central) 4912 (Zona central)

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e DISENO DE CIMENTACION

La cimentacion que se propone, son de zapatas aisladas, de acuerdo al analisis que se ha
realizado, son dos tipos diferentes de 1.50 x 1.50 (m) en las zapatas centrales y las demas

zapatas de 1.4 x 1.4 m el resto de elementos.

Tabla 65 Propiedades geométricas zapata aislada

TIPO 1 TIPO 2
B (m) 1.40 B (m) 15
L (m) 1.40 L (m) 15
H (m) 0.3 H (m) 0.3

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

o ARMADURA

Zapata 1 (1.40 x 1.40 m)

Tabla 66 Acero colocado en la zapata 1

Sentido x 109 12 1012 @ 12 cm
Sentido y 100 12 1012 @ 12 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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Zapata 2 (1.50 x 1.50 m)

Tabla 67 Acero colocado en la zapata 2

As Colocado Espaciamiento

(cm?)
‘ Sentido x ‘ 12312 ‘ 1312 @ 12 cm ‘
‘ Sentido y ‘ 12@ 12 ‘ 1312 @ 12 cm ‘

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

3.7.3 VIVIENDATIPOC
La vivienda tipo C (llustracion 70) es la mas amplia de la manzana H con 108 m? de
construccion, tiene un vano losa adicional, asi como una columna esquinera. A

continuacion, se muestran los resultados obtenidos.

lustracion 70. Modelo Vivienda Tipo C- Hormigon Armado

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e CONTROL DE DERIVAS

Las derivas inelasticas en la direccion X, Y de la vivienda tipo C, se presentan en la
siguiente tabla 68. Cumpliendo las derivas de piso para este sistema estructural el cual

tiene un maximo de 2 %.

Tabla 68 Control de derivas vivienda tipo C

8 0.00096 = 0.006 CUMPLE 0.00123 0.007  CUMPLE
8 0.00083  0.005 CUMPLE 0.00084 0.005  CUMPLE
8 0 0.000 CUMPLE 0 0.000  CUMPLE

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e MASA PARTICIPATIVA

El periodo de la estructura obtenido es 0.31 segundos, al igual que el resto de casos se

pueden ver los resultados para los 6 modos de vibracion.

Tabla 69 Periodos de vibracion de la estructura

Sec % % %

0.31 45.21% 87.36% 0.25%
0.28 83.06% 87.68% 5.71%
0.23 88.50% 87.80% 88.65%
0.11 89.65% 98.60% 88.82%
0.10 99.33% 99.97% 89.34%

0.07 100.00%  100.00% 100.00%
Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e DISENO ESTRUCTURAL

De acuerdo al ACI 318-14 se obtuvieron los resultados de acuerdo a las combinaciones

se obtuvieron las siguientes cantidades de acero para vigas y columnas (llustracién 71).

lustracion 71. Disefio estructural Vivienda Tipo C

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

Los resultados del disefio de vigas lo podemos resumir en la tabla 70.

Tabla 70 Resumen del disefio de vigas y columnas

VIGAS COLUMNAS
DIMENSIONES RINIERSIONES
B H
B (cm) H (cm) (cm) (cm)
30 30
30 40
ACERO ACERO ACERO ACERO
LONGITUDINAL TRANVERSAL LONGITUDINAL TRANVERSAL
SUPERIOR 1010 @ 8 cm IZQUIERDA 1010 @ 8 cm
2012+2@14 (Confinamiento) 4012 (Confinamiento)
INFERIOR 110 @ 18 cm DERECHA 1910 @ 15 cm
3014 (Zona central) 4912 (Zona central)

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

150



e DISENO DE CIMENTACION

La planta de cimentacién quedo definido con las siguientes zapatas aisladas.

Tabla 71 Propiedades geométricas de la cimentacion

ZAPATAS AISLADAS

TIPO 1 TIPO 2
B (m) 140 B(m) 15
L (m) 140 L (m) 15
H (m) 0.3 H (m) 0.3

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e ARMADURA

Zapata 1 (1.40 x 1.40 m)

Tabla 72 Acero colocado en la zapata 1

As Colocado Espaciamiento

(cm?)
Sentido x 100 12 1012 @ 12 cm
Sentido y 100 12 1012 @ 12 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Zapata 2 (1.50 x 1.50 m)

Tabla 73 Acero colocado en la zapata 2

As Colocado Espaciamiento

(cm?)
Sentido x 12012 1012 @ 12 cm
Sentido y 12312 1012 @ 12 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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3.8 EVALUACION HIDRAULICA

3.8.1 AGUA POTABLE

En cuanto al servicio de agua por ser un recurso de vital importancia para el ser humano,
debe cumplir previamente los requisitos de calidad que se encuentra en la norma vigente
(CO 10.07-601) descrita por SENAGUA. En la cual exige cumplir ciertos parametros en
cuanto estudios y disefios definitivos para brindar este servicio a la poblacién. En los

parrafos mostramos una forma de disefiar los principales componentes del sistema.

e BASESY PARAMETROS DE DISENO

El analisis se lo debe llevar a cabo mediante criterios y parametros que se encuentran en

la “Norma para Estudio y Disefio de Sistemas de Agua potable y Disposicion de Aguas

Residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes” de SENAGUA (CO 10.07-601)
Los pardmetros de mayor importancia para su disefio son los siguientes

e Nivel de servicio
e Dotacion del sector
e Poblacion actual y futura

e Variaciones de consumo

De acuerdo a la norma, el agua debe cumplir con los requisitos de calidad de acuerdo al
capitulo 3 de la Norma (CO 10.07-601), los parametros que presentamos son los mas

basicos para cualquier proyecto para el Cantén Rumifiahui:

Tabla 74 Requisitos de calidad del agua potable

Turbiedad NTU 5 Sl
Cloro residual mg/l 0.5 Sl
PH U 7.0-85 Sl
Coliformes totales N-MP/100 ml Ausencia Sl
Color Pt-Co 5 Sl
Olor Ausencia Sl
Sabor Inobjetable Sl

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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Evaluar estos parametros sobre la calidad del agua es indispensable, debido a que, si no
hay cumplimiento de las mismas, se pueden producir enfermedades graves en la

poblacion que toma este servicio.

Por medio de los parametros de disefio de agua potable segun la ordenanza 012-2014 se
obtuvieron los siguientes datos:

e NIVEL DE SERVICIO

El nivel de servicio es importante su eleccién de acuerdo a las caracteristicas de los

usuarios que la podemos ver en el siguiente cuadro de la norma (CO 10.07-601).

llustracién 72Nivel de servicio.

EN FUNCION DE LA
CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS CONFIABILIDAD DE
ABASTECIMIENTO

Centros poblados con mas de 50000 habitantes, en donde
se permite disminuir el suministro de agua hasta en un 30 %
durante mdximo 3 dias en el afo. A esta categoria también
pertenecen los complejos petroquimicos, metalurgicos y |
refinerias de petréleo.

Ciudades de hasta 50000 habitantes, en donde se permite By
disminuir el suministro de agua hasta en un 30 % durante un
mes y la suspensién del servicio en un tiempo méximo de 5

horas en un dia por afio. En esta categoria también se 1}

\encuentran las industrias livianas y las agroindustrias.

Pequefios complejos industriales, agroindustriales y
poblaciones de hasta 5000 habitantes, en donde se permite mn
disminuir el suministro de agua hasta en un 30 % durante un
mes y la suspensidn del servicio en un tiempo méximo de 24
horas en el aio.

Fuente: SENAGUA (CO 10.07-601).
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e PERIODO DE DISENO

De acuerdo a la norma (CO 10.07-601), se menciona que la vida til de las diferentes

partes que constituyen un sistema deben regirse a lo estipulado a continuacion.

[ustracién 73 Vida Util.
COMPONENTE VIDA UTIL (ANOS)
Diques grandes y tuneles 50a 100
Obras de captacién 25a50
Pozos 10a 25
Conducciones de hierro ductil 40a 50
Conducciones de asbesto cemento o PVC 20a30
Planta de tratamiento 30a40
Tanques de almacenamiento 30a40
Tuberias principales y secundarias de la red: N
De hierro ductil
De asbesto cemento o PVC 40a 50
20a25
Otros materiales
Variables de acuerdo
especificaciones del
fabricante

Fuente: Tomada de la SENAGUA (CO 10.07-601).

Considerando de esta manera un periodo de disefio de 25 afios, asumiendo que el

material pueda ser de asbesto de cemento o PVC.
e POBLACION ACTUAL Y FUTURA

La poblacién de disefio que se ha tomado en cuenta, es en base al valor recomendado en
la Ordenanza (No. 012-2014) para proyectos de viviendas de interés social en el canton,

la cual nos indica el siguiente valor:

Tabla 75 Poblacion de disefio

200
Area (Ha) 56
Poblacion 11200

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e DOTACION

Para elegir la dotacion adecuada, debemos conocer dos factores del proyecto como son:

las condiciones climéticas y la poblacion futura o los posibles beneficiados del plan

habitacional. De manera que la dotacion elegida es 220 (I/hab/dia).

llustracion 74 Dotacion media Futura.

POBLACION CLIMA DOTACION MEDIA FUTURA
(habitantes) (I/hab/dia)
Frio 120-150
Hasta 5000 Templado 130-160
Cédlido 170-200
Frio 180 -200
5000 a 50000 Templado 190-220 |
Calido -
Frio >200
Mas de 50000 Templado >220
Célido >230

Fuente: Tomada de la SENAGUA (CO 10.07-601).

e VARIACIONES DE CONSUMO

Todos los caudales calculados, estan basados de acuerdo al capitulo 4 de la Norma (CO

10.07-601), como se indica a continuacion:

q*N
(1000 = 86400)

Q med =

Donde
= dotacion del proyecto

N= ndmero de habitantes

G2 dia) « (11200hab)

d =
Qme (1000 * 86400)

m3 L
Q med = 0.02852T 0 28.52;
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El nimero de habitantes fue sacado del estudio de mercado, el cual fue de 10500 casos
posibles de acuerdo a las exigencias de este plan habitacional con viviendas de interes
social (VIS)

Por el nivel de servicio (1) debemos aplicar un factor de 30 % del caudal medio como
lo establece la norma (CO 10.07-601).

Q med = 2852x03=856L/s

Con la obtencion del caudal medio, podemos conocer el caudal méximo diario y

méaximo horario aplicando los factores, como se muestra en la tabla 76.

Tabla 76 Caudales

Q.medio - - 8.56
Q.max.dia 13-15 1.2 11.13
Q.max.hor 2-23 2.0 17.98

Q.disefio 1.1 1.1 9.42

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

La Empresa publica (EPM-HVR) es la encargada de realizar los estudios y disefios de
agua potable y alcantarillado, nos han manifestado que los estudios se encuentran en
espera de la concesion de agua con SENAGUA. Sin embargo, nos han comentado que se
espera realizar la captacion desde un pozo profundo en Curipungo el cual abastecera el

servicio de agua potable al plan habitacional.

De acuerdo a los célculos realizados y para garantizar un correcto funcionamiento del
servicio, se espera que al menos el sistema de captacion de agua potable pueda dotar con
un caudal de 8 L/s aproximadamente. El sistema que se debe plantear es una conduccion
por gravedad, ya que no existen grandes cotas de diferencia entre las manzanas del

proyecto.

e TUBERIA DEL SISTEMA

De acuerdo con la Ordenanza para viviendas de interés social (No. 012-2014), se
establece un didmetro minimo de la red de distribucion y deméas compontes que exige la

normativa;
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Tabla 77 Propiedades de la tuberia del sistema

MATERIAL PVC
DIAMETRO MINIMO 63 mm (Long<100m)
PRESION MINIMA 6 m.c.a
PROFUNDIDAD 0.6 m en peatones
MINIMA 1m en vehiculares

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Este elemento es gran importancia para el sistema de agua potable, el cual servird para
poder regular el suministro de agua con un correcto funcionamiento hidraulico, asi como
brindar un servicio eficaz y de calidad a los beneficiarios del proyecto “Ciudad el

Rosario”

La capacidad del tanque depende del sector en estudio, ya que se disefia justamente para
cubrir las variaciones horarias en un dia, pero se pueden establecer criterios de disefio en
base a métodos experimentales y de observacion. Lo que nos a plantear la siguiente

ecuacion para conocer la capacidad del tanque:
VT =Vr+Vi+Ve+VI

Donde

VT= Volumen total (m3)

Vr= Volumen de regulacion (m®)

Vi= Volumen de incendios (m?3)

Ve= Volumen de emergencia (m®)

VI= Volumen de limpieza (m?®)

o VOLUMEN DE REGULACION

El tiempo de llenado del tanque, se estima de 1 dia 0 86400 segundos:

V med = 2293 (m3)
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Vr = 25 % Vmed
Vr = 573.25 (m?3)
o VOLUMEN DE INCENDIOS

Para poblaciones menores a veinte mil (< 20000) con la siguiente formula:

Vi =50 /11,200
Vi = 167,33 (m3)
o VOLUMEN DE EMERGENCIAS

Para poblaciones mayores a cinco mil (>5000) habitantes se calcula con la siguiente

expresion:
Ve=25%xVr
Ve = 143.31 (m?)
o VOLUMEN DE LIMPIEZA

Se utilizara para realizar un lavado y desinfeccion del tanque, el cual hemos asumido un

valor de 15 (m?)

Tabla 78 Volumen de limpieza

Regulacion 573.25
Incendios 167.33
De emergencia 143.31
Limpieza 15
TOTAL 898.89
Adoptado 900

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

El volumen del tanque de almacenamiento es de 900 m?, este volumen obtenido, se
establece que debe tener una altura maxima de espejo de agua de 3.00 m para que pueda

trabajar en perfectas condiciones.
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3.8.2 ALCANTARILLADO
Las obras de alcantarillado para el proyecto ayudan a mejorar la calidad de vida de los
futuros beneficiados del plan habitacional, ademas de evitar posibles enfermedades por

un mal o inadecuado de sistema de aguas grises y aguas lluvias.

Al igual que el agua potable, la empresa publica duefia del terreno EPM-HVR se
encuentra en conversaciones con SENAGUA para realizar las respectivas concesiones
para la realizacién de este sistema. Sin embargo, nos adelantaron que esperan realizar un
sistema de tipo separado, en el que trabajan por separado las aguas lluvias y las aguas
grises. De acuerdo a ello, se pretende la construccion de una planta de tratamiento ubicada

en el Banco de Fomento (lote que se encuentra al frente de Ciudad El Rosario).

Esta planta de tratamiento se espera que servir para el plan habitacional El Rosario, Banco

de Fomento y el Barrio Salgado.

Conociendo estos detalles en cuenta para el alcantarillado en el sector en estudio,
presentamos algunos detalles que deben ser tomados en cuenta para el disefio del sistema

por separado (en forma global).
e BASES DE DISENO GENERALES

El sistema de alcantarillado sanitario debe cumplir con ciertos parametros establecidos en
la norma vigente (CO 10.07-601) descrita por SENAGUA. En la cual exige cumplir
ciertos parametros en cuanto estudios y disefios definitivos para brindar este servicio a la

poblacion, entre ellos estan:
e PERIODO DE DISENO

De acuerdo con la norma nacional descrita por SENAGUA, nos recomienda que los
periodos de disefio estén en un rango de 20 a 50 afios. Para nuestro caso del plan
habitacional con viviendas de interés social hemos considerado un periodo de disefio de

25 afos, debido a su facil ampliacién y por el alto crecimiento poblacional.
e POBLACION

Para conocer el valor de la poblacion que serd beneficiada con este servicio publico,
hemos considerado, el valor que recomienda la ordenanza (No 012-2012), en la cual nos

indica que la dotacion si no tiene datos, se asumira de 200 hab/ha.
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Tabla 79 Poblacién de disefio

200
Area (Ha) 56
Poblacion 11200

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e DOTACION

Dotacidn por habitante, es escogida de acuerdo a los parametros que establece la norma
vigente descrita por SENAGUA. De manera que la dotacién elegida es 220 (I/hab/dia)

como se presento para agua potable.

e CUADALES DE AGUAS SANITARIAS

* N
Q sanitarias = (100(()1*86400) * Factor A

Donde
g= dotacion del proyecto
N= numero de habitantes

O lo que es lo mismo al caudal de agua potable, multiplicado por un factor A, el cual
debe estar entre 0,7-0,8. El valor que hemos escogido por seguridad es de 0,8, con lo

cual el cual es:
, . m3
Q sanitarias = 0,02852 x 0.8 = 0'023T =23L/s

e CAUDAL DE AGUAS LLUVIAS

Para conocer el caudal por lluvias, hemos escogido un valor referencial, el cual es 80

(I/hab/dia), con esta dotacion, calcularemos el siguiente caudal.

801

% + 11200hab
a

(1000 * 86400)

Q lluvias = * (0.8)

m3
Q lluvias = 0.008296T =830L/s
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o CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Las siguientes caracteristicas que se muestran para la red de alcantarillado son

recomendaciones:

e La profundidad de colocacion de tuberias es de 1.50 m
e Los pozos de revision se colocaran en el inicio de tramos, cambios de direccion y
seccion de tuberias

e La operacion y mantenimiento la llevara a cabo la EPM

3.8.3 COMPONENETE ELECTRICO DEL PROYECTO
De acuerdo a la ordenanza No. 012-2014 emitida por el GAD de Rumifiahui se mencionan

algunos parametros importantes en cuanto al disefio eléctrico:

e Lademanda se determinara utilizando un consumo de 150 kilovatios hora mes por
cada lote.

e Serespetard la servidumbre para las lineas del Sistema Nacional Interconectado a
cada lado de la linea es de 20 metros.

e El material de la posteria debe ser inicamente de hormigon armado, con una altura

de 9 metros, los cuales deben ser colocados cada 40 metros.

En cuanto a demas parametros para el analisis del componente eléctrico, presentamos en

resumen en la tabla 80.

Tabla 80 Componentes eléctricos

ALTA LINEAS DE  TRANSFORMADORES  ALUMBRADO
TENSION BAJA PUBLICO
TENSION
MATERIAL HORMIGON HORMIGON - -
DE ARMADO ARMADO
POSTERIA
ALTURA 11 metros 9 metros - -
VANOS 40 metros 40 metros - -
CAPACIDAD 350 KVA 350 KVA 50 KVAy 25 KVA -
660 KVA
600 KVA

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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3.9 CONEXIONES DOMICILIARIAS

Las conexiones en la vivienda para los dos sistemas que hemos visto en este capitulo; de
Hormigdn Armado y Steel Frame son la misma, no hay ninguna diferencia por lo que el
sistema de agua potable y alcantarillado son comunes para los dos sistemas. De acuerdo
a las tres tipologias de vivienda para el proyecto Ciudad El Rosario, deben ser generados

desde una red matriz a una caja de revisiéon de 1,50 m de profundidad.

Las tuberias que se utilizaran seran de PVC con diametros en las tuberias de 12.5 mm

con pendientes entre 2 % hasta 11 %.

3.9.1 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

Para el sistema de agua potable para las tres tipologias hemos previsto dos tipos de
tuberia; para agua caliente y agua fria con tuberias de /2" y %4” que se conectan con los
aparatos sanitarios de cada tipologia. La simbologia que presenta se usa para los tres tipos

de soluciones habitacionales.

3.9.2 INSTALACIONES SANITARIAS

Para el sistema de aguas grises y aguas lluvias se ha previsto dos tipos de bajantes de 50
mm, los cuales tienen funcidn para los dos tipos de sistemas respectivamente. La primera
de aguas grises proveniente de los bafios de las plantas de la vivienda y la segunda de las

aguas lluvias ubicadas en las losas.

Ademas, para las tres tipologias de viviendas tienen cubiertas planas, por lo que deben
tener una pendiente de al menos 2% con sumideros que deben estar conectador con la
caja de revision. Los medidores deberan estar colocados en la parte externa de la vivienda

para gque pueda ser controlado por la empresa de agua potable del canton Rumifahui.

3.9.3 INSTALACIONES ELECTRICAS

Los cables de instalaciones eléctricas interiores para las tres tipologias de vivienda del
proyecto son de cobre y deberan estar siempre aislados para evitar posibles cortos
circuitos. La distribucion de la energia eléctrica en la vivienda, se sugiera al menos el 3%

para iluminacién mientras que el 5% para tomacorrientes.
Ademas, sugerimos tener en consideracion (para los dos sistemas constructivos):
e El cableado no debera estar superpuesto con la distribucién de agua potable y

alcantarillado.
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Los medidores al igual que el agua potable deberdn ser colocados en las partes
exteriores de la vivienda.
Cada vivienda debera poseer su propia caja de breakers colocados en un closet

para controlar la electricidad en la misma.
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CAPITULO 4

4.1. INTRODUCCION
En el presente capitulo se detallaran los costos directos e indirectos que han sido tomados
para la elaboracion de los costos totales de la “Manzana H” ubicada en el proyecto de
Vivienda de Interés Social el Rosario, dado que por medio de la Empresa de Habitat y
Vivienda se logré aprobar el fidecomiso el cual no encontré impedimento alguno para

desarrollar este tipo de proyecto en el Barrio Salgado perteneciente al Canton Rumifahui.

De esta manera se prosiguid a ver el avaluo comercial del terreno en el cual se va a ubicar
la manzana H, este se obtuvo por medio de la direccién de avallos y catastros del
Gobierno municipal de Rumifiahui sefialando asi la clave catastral # 130601001000 de
251.707,23 m2, con un avalud de 1°619.534,66 USD.

Para poder acceder a este tipo de viviendas hay que tomar en cuenta que se lo puede
realizar por medio del crédito hipotecarios, este tipo de crédito tiene por objetivo fomentar
el desarrollo de proyectos de viviendas de interés social (VIS), tanto puablicos como
privados, el cual garantiza el acceso a grupos con bajos ingresos, garantizando asi una
vivienda digna y con un habitad saludable, las cuales contribuyan a crear ciudades mas

compactas, sustentable y socialmente incluyentes.

Este financiamiento se lo puede realizar por medio de las diferentes instituciones

financieras (Banco del Pichincha, Banco del Pacifico y mutualista Pichincha).

A continuacion, se observard cada uno de los créditos que otorgan las diferentes
instituciones financieras, entre las mas importantes y reconocidas por el érgano rector

MIDUVI, el Banco Pichincha, Mutualista Pichincha y Banco del Pacifico.

llustracién 75 Créditos entidades financieras.

Ceditos para viviendas de las diferentes instituciones financieras

Banco Pichincha Mutualista Pichincha Banco del Pacifico
Beneficiario Naturales Naturales naturales
Crédito hasta 70.000 USD hasta 70.000 USD Hasta 89.997,48 USD
Financiamiento max 95% 95% 95%
plazo hasta 20 afos hasta 20 afios hasta 25 afios
tasa 4,87% 4,88% 4,50%
garantias 100% 100% 100%

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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Una vez conocida los diferentes créditos que se pueden obtener a partir de las diferentes
instituciones financieras, se puede dar paso a los terminos que engloban el desarrollo del

presente capitulo.

e COSTOS DIRECTOS

Toma en cuenta cada uno de los gastos que se en cuentan en manera directa en relacion a
la obra de construccion que se va a ejecutar, estos incluyen: los materiales, mano de obra,
las herramientas, los equipos y la maquinaria que se va a ocupar tanto para el Hormigén

Armado asi como para el Steell Framing. (Cabrera y Lavayen, 2016).

Cabe resaltar que los costos de algunos materiales han sido tomados de la revista de
CONSTRUCCION de la camicon, publicada en el mes de enero del afio en curso, Asi
como los salarios de mano de obra los cuales han sido tomados de la Contraloria General
Del Estado vigente del afio 2019.

e COSTOS INDIRECTOS

Toma en cuenta a los gastos que se toman en la ejecucion de los trabajos que afecten al
proyecto de construccion, es decir los gastos de administracion central, direccién técnica,
organizacion, transporte de maquinaria, imprevistos, equipos de construccién, asi como

la utilidad que generara este proyecto. (Cabrera y Lavayen, 2016)
e CRITERIO DE DISENO

El Plan Habitacional El Rosario consta de 1920 soluciones habitacionales, en las 16
manzana, de ellas se detalla la “Manzana H” que representa un conjunto de viviendas de
interés social, la cual estd compuesta por un total de 176 viviendas, asi como de
parqueaderos, jardines, areas verdes, areas comunales, las cuales se distribuyen de la

siguiente manera: 5 ) _ _ -
lustracion 76 Numero de unidades por tipo de vivienda

Tipo de Vivienda |# de unidades | Incidencia de las viviendas
Vivienda tipo A 82 46,6%
Vivienda tipo B 56 31,8%
Vivienda tipo C 38 21,6%

Total de viviendas 176 100%

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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Con el porcentaje de incidencia de cada tipologia, lo podemos ver claramente en forma

grafica en la llustracion 77.

llustracién 77. Incidencia de las viviendas en la manzana H

Incidencia de acuerdo al tipo
de vivienda

B Vivienda tipo A
M Vivienda tipo B

Vivienda tipo C

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

De esta manera se puede notar que el mayor porcentaje de incidencia lo tiene el tipo de
vivienda A ya que posee 82 numeros de casas, seguidos del tipo de vivienda C, con el 32
% de incidencia correspondiente a 56 nimeros de casas y el de menor porcentaje de
incidencia lo posee el tipo de vivienda C, con un valor del 22% ya que posee 38 nimeros
de casas. De esta manera se puede obtener el 100% de incidencia que corresponderia a la

sumatoria de todos los niUmeros de casa que corresponderan a la manzana H.

4.2. COSTOS PARA VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL CON STEEL
FRAMING

Para evaluar los costos en Steel Framing se ha tomado en cuenta los costos de: Obras

Preliminares, Movimientos de tierras, Cimentacion, Estructura, Albafiileria, Instalaciones

hidrosanitarias, Instalaciones eléctricas, Acabados. Representando el 80% los costos

directos, el 20% costos indirectos. Dando como resultado las sumatoria de estos el 100%.

Hay que tomar en cuenta que al tratarse de una cimentacion superficial (losa de
cimentacion), se colocara sobre esta la estructura propuesta (Steel Framing), como los
perfiles y demas revestimientos que se mencionaran para las diferentes tipologias de

viviendas.
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A continuacion, se presentan algunas consideraciones importantes para este sistema.

llustracion 78 Consideraciones para el sistema Steel Framing.

RUBRO CONSIDERACIONES DE CANTIDAD

Area de planta baja de la vivienda por el espesor de

Excavacion mecanica . .
losa, mas 10 cm de mejoramiento.

Plastico negro Se coloca en el perimetro de la vivienda

Tomar en cuenta que para paredes divisorias de debe
Paredes de Gypsum tomar en cuenta el doble de dreas dado que se coloca
en las dos caras de las montantes

Espuma flex y Lana de vidrio |Es colocada en todas las paredes de la vivienda

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Con estas consideraciones se presenta los costos de las 3 tipologias de vivienda (A, B y
C), en la que contiene los costos directos, indirectos, costo total de cada una de las

viviendas.

e COSTO TOTAL DE CADA TIPO DE VIVIENDA

De acuerdo a los datos obtenidos en el presente analisis, se puede determinar el costo total
de cada tipo de vivienda, de tal manera que se toma el valor tanto del costo directo como
el del costo indirecto, dando a si un valor de 29.515,15 USD para la vivienda tipo A, de
39.932,018 USD para la vivienda tipo B y de 55.141,64 USD para la vivienda tipo C.

COSTOS TOTALES PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE VIVIENDAS CON STEEL FRAMING

DESCRIPCION Vivienda tipo A Vivienda tipo B Vivienda tipo C

Obras Preliminares 1385,62 1385,62 1385,62
Movimiento de tierras 327,45 342,26 386,68
Cimentacion 2358,45 2382,93 2989,00
Estructura 7802,39 14799,20 24583,14
Albafiileria 3668,59 4699,10 5801,10
Instalaciones Hidrosanitarias 2419,10 2419,10 2419,10
Instalaciones electricas 1517,01 1517,01 1517,01
Acabados 5117,34 5731,46 6869,72
Costo total directo 80% $24.595,96 $33.276,68 $45.951,37
Costo total Indirecto 20% $4.919,19 $6.655,34 $9.190,27
Costo total 100% $29.515,15 $39.932,01 $55.141,64

Nota: Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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De esta manera se puede obtener el valor global del conjunto de casas pertenecientes a la
manzana H, dando un valor de 6.751.817,36 USD, correspondientes a las 176 viviendas
de interés social.

Tabla 81 Valor total de la manzana H

Valor total de la manzana H

Valor Viviendatipo A  ViviendatipoB Vivienda tipo
C
Por unidad $29.515,15 $39.932,01 $55.141,64
# de viviendas 82 56 38
valor por el # de viviendas $2.420.242,21  $2.236.192,73  $2.095.382,42
Valor total de la manzana H $6.751.817,36

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e COSTO POR METRO CUADRADO DE CADA UNA DE LOS TIPOS DE
VIVIENDAS

Para determinar el valor por metro cuadrado de cada tipo de vivienda, tomamos en cuenta
el costo directo de cada una de ellas, dando asi un valor de 337,39 USD para la vivienda
tipo A, de 360,76 USD para la vivienda tipo B y un valor de 425,48 USD para la vivienda
tipo C. hay que mencionar que los valores presentados varian de acuerdo al area de

construccion.

Tabla 82 Costo por metro cuadrado

COSTO POR METRO CUADRADO EN BASE A LOS COSTOS DIRECTOS DE CADA TIPO DE

VIVIENDA
Descripcion Vivienda tipo A Vivienda tipo Vivienda tipo C
B
Costo total directo $24.595,96 $33.276,68 $45.951,37
Area de construccién m2 72,90 92 108,00
Costo por metro cuadrado $337,39 $361,70 $425,48

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e DESGLOSE COSTOS INDIRECTOS PARA LOS TIPOS DE VIVIENDAS

Dado que los costos directos vienen dados por cada una de las empresas, se tomaron
los siguientes porcentajes para cada una de las actividades que consideramos se
pueden presentar en la ejecucién de este tipo de proyecto, generando asi el mayor
porcentaje para utilidades con 10% de incidencia y con menores porcentajes del 0.2%

para contabilidad, Suministros de oficina, Comisidn ventas.
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Tabla 83 Costos indirectos Steel Framing

COSTOS INDIRECTOS PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE VIVIENDAS CON STEEL FRAMING

Descripcion
Planificacién
Administracién
Residente
Promocién
Legales
Administrativos
Contabilidad
Suministros Oficina
Comisién Ventas
Gastos Municipales
Imprevistos

Utilidades

Costos Indirectos 20%

Vivienda tipo A Vivienda tipo B Vivienda tipo C

245,96
344,34
98,38
664,09
172,17
172,17
49,19
49,19
49,19
122,98
491,92
2459,60

$4.919,19

332,77
465,87
133,11
898,47
232,94
232,94
66,55
66,55
66,55
166,38
665,53
3327,67

$6.655,34

459,51
643,32
183,81
1240,69
321,66
321,66
91,90
91,90
91,90
229,76
919,03
4595,14

$9.190,27

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

% de incidencia
1,0%
1,4%
0,4%
2,7%
0,7%
0,7%
0,2%
0,2%
0,2%
0,5%
2,0%
10,0%
20,0%

4.3. COSTOS PARA VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL CON HORMIGON

ARMADO

Para evaluar los costos en el Hormigdn Armado se ha tomado en cuenta los costos de:

Obras Preliminares, Movimientos de tierras, Cimentacion, Estructura, Albafileria,

Instalaciones hidrosanitarias, Instalaciones eléctricas, Acabados. Representando el 80%

los costos directos, el 20% costos indirectos. Dando como resultado las sumatoria de estos

el 100%.

Hay que resaltar que para dicho andlisis la cimentacion se trata de plintos aislados por lo

cual no se ha tomado en cuenta el mejoramiento del terreno como en el anterior analisis.
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e COSTO TOTAL DE CADA TIPO DE VIVIENDA EN HORMIGON
ARMADO

De acuerdo a los datos obtenidos en el presente analisis, se puede determinar el costo total
de cada tipo de vivienda, de tal manera que se toma el valor tanto del costo directo como
el del costo indirecto, dando a si un valor de 29.515,15 USD para la vivienda tipo A, de
39.932,018 USD para la vivienda tipo B y de 55.141,64 USD para la vivienda tipo C.

Costo total para cada tipo de vivienda em hormigon armado

DESCRIPCION Vivienda tipo Vivienda tipoB  Vivienda tipo C
A
Obras Preliminares 1385,62 1385,62 1385,62
Movimiento de tierras 280,32 282,29 308,36
Cimentacién 2950,05 3305,90 3960,97
Estructura 15849,00 22538,39 27276,65
Albafiileria 2658,67 4961,17 14636,54
Instalaciones Hidrosanitarias 2419,10 2419,10 2419,10
Instalaciones electricas 1517,01 1517,01 1517,01
Acabados 5180,79 5667,76 7420,13
COSTO TOTAL DIRECTO 80% $32.240,56 $42.077,23 $58.924,39
Costo indirectos 20% $6.448,11 $8.415,45 $11.784,88
Costo total del proyecto 100% $38.688,67 $50.492,68 $70.709,26

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

De esta manera se puede obtener el valor global del conjunto de casas pertenecientes a la
manzana H, dando un valor de 8.687.013,28 USD, correspondientes a las 176 viviendas

de interés social.
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Valor Vivienda tipo A Vivienda tipo B Vivienda tipo C
Por unidad $38.688,67 $50.492,68 $70.709,26
# de viviendas 82 56 38
valor por el # de viviendas $3.172.471,18 $2.827.590,11 $2.686.951,99
Valor total de la manzana H $8.687.013,28

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Costo por metro cuadrado de cada una de los tipos de viviendas

Para determinar el valor por metro cuadrado de cada tipo de vivienda, tomamos en cuenta
el costo directo de cada una de ellas, dando asi un valor de 442,26 USD para la vivienda
tipo A, de 456,17 USD para la vivienda tipo B y un valor de 545,60 USD para la vivienda
tipo C. hay que mencionar que los valores presentados varian de acuerdo al &rea de

construccion.

Descripcidn Vivienda tipo A  Vivienda tipoB Vivienda tipo C
Costo total directo $32.240,56 $42.077,23 $58.924,39
Area de construccion m2 72,9 92,24 108
Costo por metro cuadrado S442,26 $456,17 $545,60

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
e Desglose Costos Indirectos

Se ha tomado en consideracion el mismo desglose de costos indirectos que en el
sistema Steel Framing, generando asi el mayor porcentaje para utilidades con 10% de
incidencia y con menores porcentajes del 0.2% para contabilidad, Suministros de

oficina, Comisién ventas.
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DESCRIPCION

PLANIFICACION
ADMINISTRACION
RESIDENTE
PROMOCION
LEGALES
ADMINISTRATIVOS

CONTABILIDAD
SUMINISTROS
OFICINA

COMISION VENTAS
GASTOS MNICIPALES
IMPREVISTOS
Utilidades 10%
TOTAL COSTOS
INDIRECTOS

Vivienda tipo
A
322,41

451,37
128,96
870,50
225,68
225,68

64,48
64,48

64,48
161,20
644,81

3224,06
$6.448,11

Vivienda tipo
B
420,77

589,08
168,31
1136,09
294,54
294,54

84,15
84,15

84,15
210,39
841,54

4207,72
$8.415,45

Vivienda tipo
C
589,24

824,94
235,70
1590,96
412,47
412,47

117,85
117,85

117,85
294,62
1178,49
5892,44
$11.784,88

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

% de incidencia

1,0%
1,4%
0,4%
2,7%
0,7%
0,7%

0,2%
0,2%

0,2%
0,5%
2,0%
10,0%
20%

e Analisis econdmico entre el sistema Steel Framing y Hormigdén Armado

Dado que afio a afio se ha ido implementando en el mercado el sistema constructivo Steel

Framing se ha visto necesario tomar en cuenta el costo que este puede generar para

viviendas de interés social con respecto al costo en Hormigén Armado, para ello se

presentaran los siguientes analisis.

e Costo total de los sistemas de construccion incluidos acabados

Como se puede observar el valor de cada tipo de vivienda en Steel Framing representa un

ahorro alrededor de 7.000 USD a 12.000 USD con respecto al sistema constructivo

tradicional de hormigén armado.

Tabla 84 Comparacién econémica de los dos sistemas

COMPARACION ECONOMICA DE LOS DIFERENTES SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
Hormigén Armado

Tipo De Vivienda

Steel Framing
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Vivienda tipo A $24.595,96 $32.240,56
Vivienda tipo B $33.276,68 $42.077,23
Vivienda tipo C $45.951,37 $58.924,39

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e COSTO POR METRO CUADRADO DEL STEEL FRAMING Y
HORMIGON ARMADO

El ahorro que se genera a partir de los datos obtenidos en los dos sistemas constructivo
es representativo ya que al querer adquirir este tipo de vivienda puede llegar a ser la
mejor opcion para aquellas personas que optan por querer invertir en su propia casa,
de esta manera se puede observar para la vivienda tipo A existe un ahorro de 104,86
USD, para la vivienda tipo B de 95,65USD y finalmente para la vivienda tipo C de
120,12 USD.

Tabla 85 Costo por metro cuadrado de los distintos sistemas constructivos

COSTO POR METRO CUADRADO

Descripcion Steel Framing Hormigon armado
Vivienda tipo A (72,9m2) $337,39 $442,26
Vivienda tipo B  (92,24m2) $361,70 $457.36
Vivienda tipo C (108m2) $425,48 $545,60

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino

e AHORRO EN MANO DE OBRA EN EL SISTEMA CONSTRUCTIVO
STEEL FRAMING

De acuerdo a la informacion obtenida por ingenieros y arquitectos del medio se llego a la
conclusién que el sistema constructivo Steel Framing presenta un mayor ahorro en lo que
representa mano de obra, ya que se necesita de menos personal para la construccion de
este nuevo sistema constructivo, con respecto al hormigdn armado. Esto se lo puede
verificar en el valor por mano de obra que se puede generar de acuerdo a los diferentes
sistemas constructivos, ya que para la construccion de la vivienda tipo A se obtiene un
ahorro de 8.109,86 USD, para vivienda tipo B 10.798,06 USD y para la vivienda tipo C
11.669,33 USD.
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Tabla 86 Ahorro de mano de obra Steel Framing

PRESUPUESTO MANO DE OBRA CON HORMIGON ARMADO

DESCRIPCION Steel Framing Hormigén armado Ahorro en M.O Steel
Framing
Vivienda tipo A $4.251,02 $12.360,88 $8.109,86
Vivienda Tipo B $5.690,65 $16.488,71 $10.798,06
Vivienda tipo C $7.857,62 $19.526,94 $11.669,33

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

4.4. PLANIFICACION DEL PROYECTO Y CRONOGRAMA VALORADOS

Dado que la manzana H representa una de las manzanas que conforman el Proyecto VIS

“El Rosario” se planifico realizarla de la siguiente manera (llustracion 79):

e FEtapa 1: 26 casas tipo A, 24 casas tipo B, 13 casas tipo C, comprenden 63

viviendas.

e Etapa2: 40 casastipo A, 12 casas tipo B, 8 casas tipo C, comprenden 60 viviendas.

e Etapa3: 16 casas tipo A, 20 casas tipo B, 17 casas tipo C, comprenden 53

viviendas.

174



llustracion 79. Etapas del Proyecto

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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4.4.1. CRONOGRAMA DEL PROYECTO EN STEELL FRAMING

llustracion 80 Cronograma Steel Framing

CRONOGRAMA MANZANA H CON EL SISTEMA DE CONSTRUCCION STEEL FRAMING

4 Meses
Dk 011123141516 [7]18]9(10]11]12(13[124]115[16(17(18]19[20[21]22]23(24]|25]26(2728]29
COSTOS DIRECTOS

ETAPA 1 (63 viviendas)
Obras Preliminares
Movimiento de tierras
Cimentacion

Estructura

Albaiiileria

Instalaciones Hidrosanitarias
Instalaciones electricas
Acabados

ETAPA 2 (60 viviendas)
Cimentacion

Estructura

Albaiileria

Instalaciones Hidrosanitarias
Instalaciones electricas
Acabados

ETAPA 3 (53 viviendas)
Cimentacion

Estructura

Albaiiileria

Instalaciones Hidrosanitarias
Instalaciones electricas
Acabados

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

El presente cronograma evidencia los meses de cada una de las etapas a las cuales va a estar sujeto el proyecto, para lo cual la etapa 1
se tomara en cuenta las obras preliminares asi como el movimiento de tierras de todo el terreno que abarca la ejecucion del proyecto

habitacional el Rosario, Manzana H. esta etapa consta de 63 viviendas la cual tiene una duracion de 23 meses, etapa 2 el cual consta con
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60 viviendas tiene una duracién de 12 meses y la etapa 3 el cual consta con 53 viviendas tiene una duracién de 15 meses. Dando asi un

tiempo constructivo de 2 afios 6 meses.

4.4.2. CRONOGRAMA DEL PROYECTO EN HORMIGON ARMADO

lustracion 81 Cronograma Hormigén armado

CRONOGRAMA MANZANA H CON EL SISTEMA CONSTRUCTIVO HOMIGON ARMADO
Meses
01|23 [4[5[6[7[8[9]10]11]12]13]|14]|15]|16)|17]|18|19|20|21(22(23[24[25[26(27(28]29|30(31|32|33(34|35|36[37)|38(39(40|41|42(43)|44|45|46|47

DESCRIPCION

COSTOS DIRECTOS
ETAPA 1 (63 viviendas)
Obras Prelimi

de tierras

Gi

Estructura

Albaiileria

Instalaciones Hidrosanitarias
Instalaciones electricas
Acabados

ETAPA 1 (60 viviendas)

o 7

Estructura
Albafileria

Instalaciones Hidrosanitarias
Instalaciones electricas
Acabados

ETAPA 3 (53 viviendas)

T o

Estructura

Albaiileria

Instalaciones Hidrosanitarias
Instalaciones electricas
Acabados

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

El presente cronograma evidencia los meses de cada una de las etapas a las cuales va a estar sujeto el proyecto, para lo cual la etapa

consta de 63 viviendas tiene una duracion de 33 meses abarcando asi en forma general obras preliminares y el movimiento de tierras,
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etapa 2 el cual consta con 60 viviendas tiene una duracion de 25 meses y la etapa 3 el cual consta con 53 viviendas tiene una duracion

de 22 meses. Dando asi un tiempo constructivo de 3 afios 11 meses.
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5. CONCLUCIONES

5.1 CONCLUSIONES GENERALES

e Con el Estudio de Mercado, se pudo conocer la demanda potencial del proyecto, las
cuales serian personas entre 20 y 74 afios de edad que puedan acceder a un Crédito
Hipotecario y se encuentren en un Nivel Socio Econémico “Medio Bajo”, las mismas
que se encuentran distribuidas en las parroquias de Alangasi, La Merced, Amaguafa,
Cotogchoa, Rumipamba, Sangolqui, Uyumbicho y Tambillo. La parroquia con un
mayor beneficio de la construccién de las viviendas de Interés Social es Sangolqui
con un 45.35 % de las 10.500 personas beneficiarias.

e La ubicacion donde sera implantado el plan habitacional, de acuerdo a los estudios
realizados, asi como visitas de campo cuentan con los servicios basicos para un
correcto desarrollo de las personas en entorno tranquilo y con todas las comodidades.

A continuacion, presentamos un cuadro del resumen de los servicios publicos en el

sector:
Tabla 87 Resumen servicios publicos
Agua potable NO Sl Acceso a red principal
Alcantarillado NO Sl Acceso a red principal
Electricidad SI SI Red de media tension-
trifasica
Teléfono Sl Sl Fijo y movil
Transporte NO Sl Transporte publico y
particular

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e Ciudad El Rosario es un proyecto emblematico para el Canton Rumifiahui, que surgio
por el afio 2016 como una propuesta de campana del alcalde Ing. Marcelo Jacome.
La cual romperia esquemas en el Cantdén por su gran magnitud y por todos los

beneficios que tendrian usos usuarios.
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e EIl Gobierno Auténomo Descentralizado(GAD) del Cantén Rumifiahui ante esto creo
la Empresa Publica Municipal de Habitat y Vivienda del Cantén Rumifiahui (EPM-
HVR) y en el camino se han venido sumando Aliados Estratégicos para llevar a cabo
la ejecucion de esta obra. Sin embargo, han transcurrido tres afios desde su firma de
contrato y no se ha construido ninguna vivienda por lo que es preocupante para
usuarios que anhelan con una vivienda propia. A continuacién, mostramos un

resumen de los componentes evaluados.
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ARQUITECTONICO

DE MERCADO

GEOTECNICO

VIAL

HIDRAULICO

ELECTRICO

Tabla 88 Componentes de evaluacion para la construccion de viviendas

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

EN PROCESO

NO EXISTE

NO EXISTE

TERMINADO

NO

REALIZADO

TERMINADO

EN PROCESO

EN PROCESO

EN PROCESO

Ha venido teniendo modificaciones, sin embargo no se

presenta problemas en este componente.

Se establecid que existe una gran Demanda (10500 personas)
en el sector y que ademas el proyecto puede beneficiar a otras

parroquias cercanas.

La vigencia del Estudio de Suelos es de dos afios desde su
realizacion (2017), después de ello se debera tomar en cuenta

un nuevo Estudio.

Se contempla la realizacion de vias principales, secundarias y
parqueaderos con una capa de rodadura de adoquin.

El proyecto deberd cumplir con los parametros que
presentamos en el capitulo tres para agua potable y
alcantarillado.

El proyecto deberd cumplir con los pardmetros que

presentamos en el capitulo tres para electricidad.
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Para el componente técnico hemos analizado y propuesto dos tipos de sistemas
constructivos, por lo que lo hemos separado del resto de componentes, los resultados que

se obtuvieron los exponemos en los siguientes parrafos.

5.2 CONCLUSIONES ESPECIFICAS
e El sistema estructural liviano Steel Framing, es un moderno proceso que se esta
desarrollando en el pais, ideal para viviendas de dos pisos como los casos que se
presentan en el plan habitacional Ciudad El Rosario. Encontramos algunas
ventajas importantes en cuanto al Analisis y Disefio de este sistema en
comparacioén con el sistema tradicional de Hormigon Armado que les presentamos
a continuacion:

o Se determind que las tres tipologias con el sistema Steel Framing, son
ideales para la construccion de viviendas de dos pisos, obteniéndose
frecuencias altas a periodos cortos (en el orden de 0.30 s), lo que ayuda a
disminuir los desplazamientos espectrales, con lo cual los danos ante un
sismo como los que se esperan en el Canton Rumifiahui de magnitudes
entre 3.0 y 5.0 no afecten la estructura como a la mamposteria.

o Las viviendas con el Sistema Estructural Libano presentan pesos mas
livianos en relacion al sistema de Hormigon Armado, es asi que en base al
andlisis realizado en el Capitulo 3 el peso de una estructura con Steel
Framing es aproximadamente un 30 % (Ver llustracién 82) menos que una
estructura con el sistema convencional, con las lo cual las fuerzas

horizontales Sismicas son relativamente bajas y masas pequefias.
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VIVIENDATIPOB VIVIENDATIPO C

VIVIENDATIPO A

lustracion 82. Comparacion de los sistemas

Comparacion de los sistemas

90.00
80.00

70.00

60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
o .

STEEL FRAME HORMIGON STEEL FRAME HORMIGON STEEL FRAME HORMIGON
ARMADO ARMADO ARMADO
VIVIENDA TIPO A VIVIENDATIPO B VIVIENDATIPO C
M Peso(Ton) 16.73 56.83 19.36 7172 24.59 84.20

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Segun lo establece la Norma Ecuatoriana de la construccion (NEC) en su capitulo
de peligro sismico la deriva inelastica maxima para este tipo de sistema es del 2
%, cumpliendo con este requisito los tres tipos de viviendas. Sin embargo, si lo
comparamos con las estructuras de Hormigdn Armado vemos que las derivas se
encuentran relativamente altas, debido a que es un sistema metalico en la que sus

elementos son mas flexibles (llustracion 83).
llustracion 83. Derivas maximas inelésticas

DERIVAS MAXIMAS

HORMIGON ARMADO

o
3
<

STEEL FRAME 0.015

HORMIGON ARMADO 0.005

.014

STEEL FRAME

HORMIGON ARMADO 0.003

STEEL FRAME 0.013

0 0.005 0.01 0.015 0.02
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Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e Deacuerdo a los valores obtenidos en el analisis de costos tanto del Steel Framing,
asi como el de hormigdn armado en los diferentes tipos de viviendas, se llegd a la
conclusion que el sistema Steel Framing es mas econémico que el hormigén
armado presentando un ahorro entre 7.000 a 12.000 USD, en lo que respecta al

costo de construccion con acabados para este tipo de viviendas.

llustracion 84 Comparacion econémica

Comparacion econdmica de los diferentes
sistemas constructivos

$58.924,39

$42.077,23 $45.951,37

$32.240,56 $33.276,68

$24.595,96

VIVIENDA TIPO A (86 VIVIENDAS) VIVIENDA TIPO B (56 VIVIENDA) VIVIENDA TIPO C (38 VIVIENDAS)

m Steel Framing ™ Hormigon Armado

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

e Uno de los aspectos mas representativos para hacer la adquisicion de este tipo de
viviendas, es el costo por metro cuadrado, se puede observar que es mucho mas
asequible que el propuesto por el hormigon armado ya que existe un ahorro
notable de 95 a 120 USD, esperando asi tener una mayor acogida por el

constructor, asi como para los beneficiarios del proyecto.
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lustracion 85 Comparacion del costo por metro cuadrado

Comparacion de Costo por metro
cuadrado

$545,60

$442,26

VIVIENDA TIPO A (72,9M2) VIVIENDA TIPO B VIVIENDA TIPO C (108M2)
(92,24M2)

m Stell framing ™ Hormigon armado

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Cabe mencionar que el sistema propuesto Steel Framing representa el menor costo
en lo que se refiere a mano de obra (ver ANEXO# 15), ya que de acuerdo a los
Valores obtenidos en los calculos previos se puede visualizar que se genera un
ahorro entre 8.000 a 12.000 dolares, lo cual resulta ser muy llamativo ya que con
menor mano de obra se puede ejecutar cada una de estas viviendas a menor costo,

sin poner en riesgo la calidad del tipo de vivienda.

Ilustracion 86 Ahorro de mano de obra en Steel Framing

Ahorro en Mano de Obra

$11.669,33
$10.798,06

$8.109,86

VIVIENDA TIPO A VIVIENDA TIPO B VIVIENDA TIPO C

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

185



Con respecto a los tiempos de ejecucion cabe sefialar que el sistema estructural
liviano Steel Framing emplea menor cantidad de tiempo (aproximadamente el
22%) de lo usualmente se demora una vivienda de dos pisos con el sistema
tradicional.

Por ultimo, se ha llegado a la conclusion que, el Steel Framing es un nuevo sistema
constructivo en nuestro medio, el cual es ideal para e viviendas de dos pisos, ya
que, el peso es liviano, genera menores costos y menores tiempos de ejecucion,
por lo que es una gran alternativa respecto a otros sistemas constructivos, ya que

genera menor cantidad de desperdicios y es amigable con el medio ambiente.

5.3 RECOMENDACIONES

Si se quiere bajar las derivas de piso de las estructuras, se pueden disefar
arrostramientos concéntricos en las esquinas de las paredes particularmente,
dotandola a la estructura de una mayor resistencia ante eventos sismicos. Ademas,
si son diseflados los arrostramientos hay que tomar en cuenta que son los
elementos que controlaran el Disefio.

Segun los parametros que exige la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC),
el sistema de perfiles conformados en frio presenta una ductilidad limitada debido
a gue sus elementos son simplemente apoyados permitiéndole al sistema soportar
grandes deformaciones. Es importarte por tanto la rigidacion horizontal de los

paneles ya que es un sistema inestable lateralmente.
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6. ANEXOS

ANEXO #1 ORDENANZA

Dheccion:
= Floricre 2 y Espeio
RUMIRAHUI SECRETARIA GENERAL lell. 299 C
e e Sangolau - Ecuada
I ORDENANZA No, 0i2-2014 I

ORDENANZA No. 012-2014

ORDENANZA BASE

EL CONCEJO MUNICIPAL
DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DE RUMINAHUI

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucién de la Repiiblica del Ecuador en su articulo 3C dispene: “Las personas tienen derecho a
un hdbitat sequro y saludable, y a una vivienda adecuada y digna, con independencia de su situacién
social y econémica.”

Que, la Constitucién de la Repiiblica del Ecuador en su articulo 375 establece que el Estado, en todos sus
niveles de gobierno, garantizard el derecho al hébitat y a la vivienda digna.

Que, el Cédigo Orgdnico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacién, en su articulo 54
establece: ... Son funciones del gobierno auténomo descentralizado municipal las siguientes: ... c)
Establecer el régimen de uso del suelo y urbanistico, para lo cual determinara las condiciones de
urbanizacién, parcelacién, lotizacién, divisién o cualquier otra forma de fraccionamiento de
conformidad con la planificacién cantonal, asegurando porcentajes para zonas verdes y dreas
comunales; (...) &) Elaborar y ejecutar el plan cantonal de desarrollo, el de ordenamiento territorial y
las politicas piblicas en el dmbito de sus competencias y en su circunscripcion territorial, de manera
coordinada con la planificacién nacional, regional, provincial y parroquia, y realizar en forma
permanente, el sequimiento y rendicién de cuentas sobre el cumplimiento de las metas establecidas;
(...): i) Implementar el derecho al hébitat y a la vivienda y desarrollar planes y programas de vivienda
de interés social en el territorio cantonal; (...)".

Que, el Cédigo Orgdnico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacién, en su articulo Art. 55
dice: "Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado municipal.- Los gobiernos
auténomos descentralizados municipales tendrdn las siguientes competencias exclusivas sin per juicio
de otras que determine la ley: (..) b) Ejercer el control sobre el uso y ocupacién del suelo en el
cantén; (...)".

Que, el Cédigo Orgdnico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion, en su articulo Art. 57
dispone: “Atribuciones del concejo municipal- Al concejo municipal le corresponde: a) El ejercicio de
la facultad normativa en las materios de competencia del gobierno auténomo descentralizado
municipal, mediante la expedicién de ordenanzas cantonales, acuerdos y resoluciones; (...)".

Que, el Cadigo Orgdnico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacién, en su articulo Art. 147
establece: "Ejercicio de la competencia de hdbitat y vivienda- El Estado en todos los niveles de
gobierno garantizard el derecho a un hdbitat seguro y saludable y una vivienda adecuada y digna, con
independencia de la situacién social y econémica de las familias y las personas. El gobierno central a
través del ministerio responsable dictard las politicas nacionales para garantizar el acceso universal a
este derecho y mantendrd, en coordinacién con los gobiernos auténomos descentralizados
municipales, un catastro nacional integrado georeferenciade de hébitat y vivienda, como informacién
necesaria para que todos los niveles de gobierno disefien estrategias y programas que integren las
relaciones enfre vivienda, servicios, espacio y transporte piblicos, equipamiento, gestién del suelo y
de riegos, a partir de los principios de universalidad, equidad, solidaridad e interculturalidad. Los
planes y programas desarrollaran ademas proyectos de financiamiento para vivienda de inferés social
y mejoramient o de la vivienda precaria, a través de la banca plblica y de las instituciones de finanzas
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populares, con énfasis para las personas de escasos recursos econdémicos y las mujeres jefas de
hogar"”.

Que, el grave déficit habitacional que afecta ala ciudad de Rumifiahui, y en forma directa a los sectores de
la poblacién de menores recursos, demanda la expedicién de normas y procedimientos especiales que
contribuyan a su solucién.

Que, es facultad de la Municipalidad estimular la participacién de empresarios profesionales privados, asf
como al sector piblico y organizaciones no gubernamentales, nacionales o exfranjeras, para que
inviertany promuevan proyectos de urbanizacién de lotes con servicios bésicos;

Que, el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Rumifiahui, debe otorgar facilidades conforme ala
ley, a los compradores de los lotes o parcelas para que construyan o confraten con terceros la
construccién de sus viviendas y evitar la ilegal ocupacién de ferrenos.

Que, las normas dispuestas en las ordenanzas vigentes, deben permitir la oferta de suelo urbanizado y
edificaciones de bajo costo, acorde con la capacidad adquisitiva de los sectores mayoritarios de la
poblacién, integrados en familias de escasos ingresos.

En uso de las atribuciones establecidas en los numerales 1 y 2 del Art. 264 de la Constitucién de la

Repiblica y el literal a) del articulo 57 del Cédige Orgdnico de Organizacién Territorial,
Autonomia y Descentralizacion se:

EXPIDE LA:

ORDENANZA QUE REGULA LOS DESARROLLO URBANISTICOS
TIPO LOTES CON SERVICIOS BASICOS
EN EL CANTON RUMINAHUI

TITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Art.1- OBJETO.- Esta ordenanza establece las normas y procedimientos aplicables al desarrollo de
proyectos de lotes con servicios bdsicos en el Cantén Rumifiahui.

Art. 2- AMBITO.-- Los proyectos referidos en el articulo 1 de esta ordenanza, se desarrollardn en zonas
urbanas del cantén Rumifiahui.

Los desarrollos urbanisticos referidos en el articulo 1 de esta ordenanza, podrdn llevarse a
efecto: : :

a) Enterrenos de propiedad municipal;

b) Enterrenos pertenecientes aentidades u organismos del sector piblico; y,

c) En terrenos particulares cuyos propietarios en forma directa o a través de personas
naturales o juridicas debidamente auterizadas por elles, promuevan programas de desarrollo
habitacional de interés social o popular, sujetdndose a las disposiciones de esta ordenanza.

En caso de que el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Rumifiahui, necesite adquirir
terrenos de propiedad particular en zonas urbanas, de expansién urbana o rurales para el
desarrolle de proyectos sujetos a las normas de esta ordenanza, el sefior Alcalde procederd a
declararlos de utilidad piblica o de interés social y de ocupacién inmediata e iniciard el trdmite
de expropiacién, de conformidad con lo establecido en los articulos 446 y siguientes del Cédigo
Orgdnico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion.
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| Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Rumifiahui, podrd suscribir convenios con
instituciones u organismos nacionales o extranjeros, pliblicos o privados, a fin de desarrollar los
orogectos a los que se hace referencia en esta ordenanza.

RUMIRIAHUI l SECRETARIA GENERAL l

2~ 3- CONDICIONES AMBIENTALES.- Este fipo de proyectos se preocupard de la preservacién del
medio ambiente y la conservacién del ecosistema, evitando la contaminacién ambiental del aire y
ogues, emprendiendo en la arborizacién e implementacién de franjas verdes, cuyo cuidado serd
responsabilidad integra de la comunidad que habita en el sector.

A+ 4_ ALCANCE DEL PROYECTO.- Serdn considerados como programas o proyectos de lotes con
servicios basicos, aquellos que, en el dmbito descrito en el articulo 2 de esta ordenanza, cuenten
con los estudios técnicos completos de las obras de urbanizacion (infraestructura), ejecuten y
desarrollen el minimo de obras claramente determinadas en el Reglamento de la presente
Ordenanza, de forma que a partir de la ejecucion de obras de infraestructura bésica, los lotes
pueden ser ocupadosy proceder a la edificacion de la vivienda.

Las obras de urbanizacién, podrdn ser construidas por instituciones publicas, organizaciones no
gubernamentales, promotores privados o por la organizacién comunitaria, a cuyo efecto por la
Municipalidad promoverd y respaldard el trabajo comunitario y familiar, asi como la autogestion,
reservandose el derecho al control y autorizacién para la ejecucién de cada nueva etapa de
construccion.

Las viviendas de interés social que se levanten sobre los terrenos mencionados, deberdn
ajustarse a las normas técnicas y econdmicas establecidas por la Municipalidad y por esta
Ordenanza.

Art.  5- NORMAS DE CONVIVENCIA- Los Promotores, constructores y propietarios de lotes con
servicios y/o viviendas de interés social, estardn obligados a respetar las normas establecidas en
esta Ordenanza.

Los habitantes de este fipo de proyectos, ya sean municipal o particular deberdn respetar las
normas de convivencia, buen uso de servicios piiblicos y ornatos establecidos para tal efecto por
el GADMUR.

Art. 6- DEL CONVENIO CON OTRAS INSTITUCIONES- El GADMUR, podrd firmar convenios con
instituciones y entidades publicas y privadas, nacionales o extranjeras, con o sin fin de lucro, a
fin de promover, promocionar y desarrollar proyectos de lotes con servicios bésicos o cualquier
programa de interés social para la comunidad, dentro del dmbito de aplicacién de esta ordenanza.

Art. 7.- DEL CONVENIO CON EL MINISTERIO DE DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA.- Para el
desarrollo del proyecto, el GADMUR podrd celebrar convenios con el Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda -MIDUVI-, para que los adquirentes de las parcelas puedan obtener los
beneficios previstos por la Institucién mencionada.

Art. 8- TERRENOS O MACROLOTES- En el terrenc o macrolote destinado para el desarrollo de un
proyecto de parcelacion referido en el articulo 1 de esta ordenanza, deberd destinarse la
superficie necesaria para los siguientes propésitos: a) dreas para el desarrollo de viviendas de
interés social, b) para uso de vias vehiculares y peatonales, ¢) dreas de uso recreativoy parques,
d) dreas para servicies comunitarios, de acuerdo a lo que dispone la Ordenanza de Zonificacion,
Uso y Ocupacién del Suele del Cantén Rumifiahui; y, €) dreas para la provision de redes de
infraestructura (agua potable, alcantarillado, fratamiento de aguas residuales y domésticas,
electricidad, (etc).
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Los porcentajes generales de distribucién de tales superficies, serdn establecidos en |q
correspondiente Memoria Urbanistica de cada uno de los proyectos, y estardn regidos por |q
presente ordenanza.

Art. 9- DE LA COMISION TECNICA- A fin de determinar, calificar y aprobar la localizacién de los

Art.

Art.

terrenos en las dreas urbanas, de expansién urbana o rurales del canton Rumifiahui, donde se
desarrollard el proyecto urbanistico tipo lotes de servicios, y a fin de ejercer las atribuciones
establecidas en el articulo 10 de esta ordenanza, el GADMUR, a través del sefior Alcalde,
conformard una Comisién Especial, la cual para los efectos de esta ordenanza se le denominarg
Comisién Técnica, la cual estard integrada por el Presidente de la Comisién de Planificacion y
Presupuesto; los Directores de Avaliios y Catastros; Planificacién y Participacién Ciudadana; Agua
Potable y Alcantarillado; Procuradora Sindica; Fiscalizacién: y, las demds direcciones que estime
pertinente el Alcalde del GADMUR.

Adicionalmente, el Alcalde de estimarlo pertinente, podrd requerir la participacién de asesores

externos en esta Comision.

10- DE LAS ATRIBUCIONES DE LA COMISION TECNICA - La Comisién Téchica establecida en el

articulo anterior tendra las siguientes atribuciones:

1. Determinar y calificar la localizacién de las dreas donde se desarrollardn los proyectos
previstos en esta ordenanza.

2. Esta Comisién aprobard los reglamentos internos que se presenten los promotfores o
constructores, los cuales contendrén las disposiciones relativas a las condiciones y tipos de
edificacién, usos permitidos, mediadas de lotes, y demds especificaciones urbanisticas y
técnicas aplicables .para el desarrollo de cada proyecto, reglamentos que deberdn ser
conforme a lo establecido en la presente ordenanza.

3. La Comisién Técnica elaborard los proyectos de reglamento de los programas de lotes con
servicios, que desarrolle esta Municipalidad, los mismos que contendrdn, ademds, mecanismos
de promociény educacién social para los habitantes del proyecto.

4. En los casos de proyectos cuyo desarrollo los asuma la Municipalidad, la Comisién Técnica
propondrd el precio de ventay la forma de pago de los lotes, conforme a lo que establece el
articulo 48 de esta ordenanza, al Alcalde, quien lo pondra a consideracién y aprobacién del
Concejo Municipal del GADMUR. De igual manera, esta Comisién fijard el precio maximo de
venta de las viviendas de interés social que se construyan sobre estos lotes.

5. En los casos de proyectos promovidos por particulares, es la Comision Técnica, quién
propondrd el precio maximo de venta de los lotes y/o viviendas de interés social, que lo
someterd consideracion del Alcalde para la aprobacion del Concejo Municipal del GADMUR,
por lo menos una vez cada afio.

6. Aprobar los estudios fécnicos y proyectos urbanisticos normados en esta ordenanza, asi
como emitir el informe previo a las autorizaciones para inicio de obra, autorizaciones de
venta y recepciones de obras correspondientes, que le compete disponer al Concejo
Municipal.

7. Elaborar el manual que para la convivencia, buen uso de los servicios pliblicos y ornato,
deberdn someterse los habitantes de proyectos de lotes con servicios piiblicos y viviendas de
interés social. Este manual contendrd la obligacién del promotor o de la Municipalidad, segin
el caso, de realizar una campafia educativa para los habitantes de la urbanizacién a través de
folletos, cufias radiales, promotores sociales, etc., en los cuales conste el buen empleo o uso
que deben efectuar en materia de agua potable, conservacion de espacios verdes, limpieza de
frente de las casas, disposicién de desechos sélidos o basura en los dias y horas que fueren
previstos, mantenimiento y conservacion de dreas verdes, espacios comuriales, efc.

11- DE LOS TRIBUTOS - Los lotes a los que se refiere este proyecto son de interés social y:
conforme a lo que establece el articulo 7 de la Ley de Desarrollo de Vivienda de Interés
Social, su transferencia de dominio estd exenta en un 80% del pago de los impuestos fiscales
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municipales y especiales que gravan dicha transferencia de dominio, salvo los derechos
notariales y del Registrador de la Propiedad.

12 DE LA DETERMINACION DEL PRECIO.- Por tratarse de proyectos de inferés social, el precio

por la construccién de la vivienda determinado entre el constructor y el propietario del lote, no
podré ser superior al establecido por el Concejo Municipal del GADMUR, para cada proyecto,
igualmente el constructor deberd respetar Jas hormas técnicas que para edificacién de la vivienda
se establecen en esta ordenanza.

Los constructores de este tipo de viviendas, no estardn sujetos al pago de tasas por Fiscalizacién
ni por Aprobacién de Planos, establecido en las ordenanzas municipales.

TITUO II
DEL DESARROLLO DE LOTES CON SERVICIOS EN TERRENOS PARTICULARES

Art. 13- DE LA DECLARACION JURAMENTADA - Paraefectos de calificaciény aprobacién por parte del

Art.

Conce jo Municipal del GADMUR, los promotores deberdn presentar una declaracién juramentada
en la que dejan constancia de su adhesion de todas las normas y procedimientos especiales
establecidos en esta ordenanza para el desarrollo de lotes con servicios y de las viviendas en
terrenos de propiedad particular, asi como de su obligacién de dar cumplimiento a las normas de
convivencia establecidas en los articulos 5 inciso segundo; 10 numeral 7; y, 22 de esta Ordenanza.

14- DE LOS PROMOTORES PRIVADOS.- Los promatores inferesados en el desarrollo de este tipo

de proyectos deberdn presentar a la Alcaldia los siguientes documentos:

1. Solicitud dirigida al sefior Alcalde en el cual constard la experiencia de la persona natural o
juridica en el desarrollo de proyectos inmobiliarios y su adhesién a todas las disposiciones
de esta ordenanza.

2. Copia del proyecto de lotizacion y/o viviendas, de acuerdo al Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial.

3. Copiadel plano de ubicacién del proyecto

4. Memoria Técnica del proyecto, que deberd contener cuando menos la siguiente informacion:

a) Reglamento Interno que contendrd lo previsto en el numeral 10.2, ademds de las normas
de edificacién, ornato, usos a los que estard sujeto cada unas de las edificaciones.

b) Descripcién General del Proyecto

¢) Cuadro de distribucién general del suelo.

d) Factibilidades de servicios otorgados por las empresas correspondientgs (Empresa

é Eléctrica, Consejo Nacional de Telecomunicaciones, Direccién de Agua Potable y

Alcantarillado, etc.)

e) Autorizacién ambiental, otorgada por la Autoridad Ambiental de Aplicacion
Responsable.

f) Cronograma de e jecucion de obras.

g) Certificado de normas municipales.

h) Pago de impuesto predial del afic en curso.

5. Copia del Registro Unico de Contribuyentes.

6. Copia de la cédula de ciudadania y certificado de votacién de la persona natural que va a
desarrollar el proyecto o en su defecto del representante legal en caso de ser una persona
Juridica.

7. Copia del nombramierito del representante legaly del estatuto actual de la empresa en caso
de que el promotor sea una persena Jjuridica: y,

8. Copia de la escritura pdblica y certificado actualizado del Registrador de la Propiedad, que
acredite el dominio del terreno donde se desarrollard el proyecto.

9. Declaracién juramentada, especificadaenel articulo 13 de la presente Ordenanza.

[ Ing Hector Sed) Jacom ¢ Mertille
ALCALDE Pégina 5
ADMINISTRACION 2009-2014 =

194



-

RUMIRIAHUI | SECRETARIA GENERAL I

7 | ORDENANZA No. 012-2014 |

Los proyectos de viviendas de interés social pedrdn ser unifamiliares, bifamiliares o
multifamiliares, siempre que se ajusten a tas normas técnicas y demds exigencias establecidas
en esta Ordenanza.

El tipo de edificaciones, normas técnicas generalesy, o las especificaciones que correspondan q
los proyectos aprobados con sujecién a las disposiciones previstas en esta Ordenanza, no podrén
posteriormente ser modificados ni por el Concejo Cantonal, ni por los promotores,
urbanizadores, propietarios, ocupantes o arrendatarios de los inmuebles. Esta prohibicién se da
para evitar que se afecte la infraestructuray debida dotacién de los servicios bdsicos, asi como
la tugurizacién del proyecto, manteniéndose una adecuada densidad habitacional y de servicios
que garantice la calidad de vida de los habitantes de dichos proyectos.

Art. 15- DEL INFORME TECNICO Y LEGAL- Para los efectos de aplicar lo establecido en el articulo
anterior, la Comisién Técnica establecida en el articulo 9 de esta ordenanza, serd la competente
para conocer y emitir, en un término no mayor de veinte dias laborables, confados desde la fecha
de presentacién de los documentos sefialados en el articulo anterior, un informe técnico y legal
conjunto, aprobando o negando el proyecto que presente el Promotor.

Art. 16~ DEL CONTENIDO DEL INFORME.- El informe de la Comisién Técnica al que se refiere el
articulo anterior serd suscrito en forma conjunta por la totalidad de los miembros de la comision.

Dicho informe contendrd un pronunciamierto respecto de la propuesta del Promotor relativo a las
especificaciones técnicas a las que se someterd, los plazos para cumplimiento del proyecto, los
servicios que contendrd el proyecto a desarrollarse, el precio final de venta de los lotes con
servicios, o de la; vivienda segin el caso la factibilidad de las obras propuestas, la factibilidad de
uso de suelo, y demds informacién que la Municipalidad considere pertinente de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto.

Art. 17.- DEL CONOCIMIENTO Y APROBACION DEL INFORME.- El informe al que se hace referencia
en el articulo anterior, asi como el expediente del proyecto serd remitido al sefior Alcalde, quien
lo pondra a consideracién del Concejo Municipal, para su conocimientoy aprobacién.

Art. 18- DE LA INICIACION DE TRABAJOS .- Los Promotores podrdn iniciar sus trabajos tinicamente a
partir de la fecha de aprobacién, al que se hace referencia en el presente titulo, por parte del
Conce jo Municipal del GADMUR.

Art. 19.- DE LA AUTORIZACION DE VENTA.- Los promotores podrdn solicitar al Concejo Municipal la
correspondiente autorizacién de venta, una vez presentadas las certificaciones otorgada por esta
Municipalidad y por las Empresas de Servicios de haber ejecutado cuando al menos el 50% de las
obras propuestas, el presupuesto de obras de urbanizacién y edificacién por separado en caso de
proyectos integrados, asi como una garantia equivalente al saldo de las obras por ejecutarse.

Dicha garantia deberd subsistir hasta que el promotor proceda a la entrega recepcion de las
obras autorizadas. Estas garantias podian ser actualizadas, en su valor en atencién al avance de
las obras e inversiones que realicen, previa solicitud del Promotor e informes técnicos y de
fiscalizacién municipal.

Art. 20- DE LA RECEPCION DEFINITIVA- La recepcién definitiva de la obra, la efectuard el Concejo
Municipal previo el informe tnico de la Comisién Técnica, el cual no podra exceder de veirte dias
hébiles contados desde la fecha de presentacion de la solicitud por el Promotor para la -
realizacion de la Entrega y recepcion de las obras.

La Comisién Téchica deberd recibir por parte del Promotor el informe de las Empresas de
Servicios que acrediten que la obra se encuentra totalmente terminada.
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4+ 21- DE LA FISCALIZACION.-- A fin de precautelar que el promotor cumpla con las especificaciones y
normas de construccién del proyecto, sea de lotizacién y/o de lotizacion y vivienda, el GADMUR
£i<calizard las obras que se ejecuten con personal de la Municipalidad.

Art. 22- DE LA SANCION POR INCUMPLIR NORMAS DE CONVIVENCIA.- Los Promotores estardn
obligedes a precautelar el cumplimiento de lo sefialado en los articulos 5 inciso segundo y, 10
numeral 7 de esta Ordenanza, sobre las normas de convivencia, buen uso de servicios piblicos y
ornato, por el tiempo de funcienamiento del proyecto, contados desde la fecha de entrega del
proyecto y denunciar artte la Municipalidad cualquier inobservarcia a esfa disposicién por parte
de cualquier persona.

Los promotores de los proyectos estardn obligades a dar cumplimiento a los compromises
asumidos en el Plan de Manejo Ambiental y presentar los informes de cumplimiento al afio de
obtenida la Autorizacién Ambiental y posteriormente un informe cada dos afios, a la Autoridad
Ambiental competente.

En caso de incumplir con lo establecido en este articulo el promotor se someterd a las sanciones
que para este efecto se establecen en el +ftulo IV de esta ordenanza.

Art. 23- DEL PAGO DE TASAS.- Los Promotores de este tipo de proyectos no estardn sujetos al pago de
tasas por Fiscalizaciony por Aprobacién de Planos, estab lecido en las ordenanzas municipales.

T,ITULO TIL
NORMAS TECNICAS GENERALES

Art. 24- DE LOS PROYECTOS.- Cualquier desarrollo que se lleve a cabo dentro de los predios que
conforman los proyectos de lotes con servicios, sean estos de iniciativa pablica o privada deberdn
sujetarse a las disposiciones y normas contenidas en este tftulo.

Art. 25- DE LA UBICACION-- Los proyectos podrdn desarrollarse tinicamente en la zona urbana del Cantén
Rumifiahui.

Art. 26- DEL AREA MINIMA - Los proyectos tipo lotes con servicios, deberdn tener una extensién que
permita el asentamiento de una poblacién en un minimo de 100 lotes, sea este nimero de lofes
integrantes de todo el proyecto o de una etapaen caso de un proyecto mayor.

Art. 27- DEL AREA NETA A URBANIZAR .- Se considera como tal a la superficie neta resultante una vez
que hayan sido descontadas del drea total del predio, las superficies no urbanizables por efectos
de afectaciones de vias, acueductos, etc.

Art. 28.- DENSIDAD Y DISTRIBUQéN GENERAL DE LOS USOS DEL SUELO -
1. Utilizacién del Suelo-

Se observardn los siguientes porcentajes de utilizacién del suelo, referidos al érea total del
Proyecto:

a) Area (itil o vendible hasta el setenta por ciento (70%)
b) Area Cedida al Municipio (ACM) minimo el freinta por ciento (30%) aplicable a vias,
equipamiento comunitario que incluye parques.

2. Dimensiones de los solares

a) Sclares medianeros: Area minima= 72 m2 (setenta y dos mefros cuadrados) y frente
minimo = 6 m. (seis metros lineales).
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b) Solares esquineros: drea minima 84 m2 (ochenta y cuatro metros cuadrados) y frente
minimo = 7 m (siete metros lineales) a calle peatonal o vehicular.

3. Densidades de poblacién e intensidad de edificaciones:

a) Densidad neta residencial: mdximo 600 habitantes por hectdrea.

b) Ocupacién del suelo por parte de la edificacion en cada lote: maximo el 70% (COS).

c) Utilizacién del suelo por parte de la edificacién por la Municipalidad sean solares
esquineros o medianeros la attura mdxima serd la equivalente a seis metros.

4. Altura mdxima de las edificaciones residenciales:

Para los proyectos desarrollados por la Municipalidad sean solares esquineros o medianeros la
altura méxima serd la equivalente a seis metros.

Se aclara que en aquellas urbanizaciones disefiadas y que obtuvieran permisos para la
construccién de viviendas de un piso, no se podrd con posterioridad otorgar permisos para
viviendas de dos pisos por ningtin concepto.

En proyectos desarrollados por promotores particulares la altura maxima y los fipos de
edificacién serd propuesto por el promotor, siempre que se acoja a las normas de COS, CUS,
densidad méxima y la dotacién suficiente de servicios piblicos, establecidos en esta
ordenanza.

Art. 29- DE LOS USOS DE SUELO-- En general los proyectos de lotes con servicios bdsicos se
sujetardn a las siguientes condiciones de uso:

1. Usos permitidos se considera como uso predominante el destinado a vivienda.

El tipo de edificaciones, normas técnicas generales y, o las especificaciones que
correspondan a los proyectos aprobados con sujecién a las disposiciones previstas en esta
Ordenanza, ho podrdn posteriormente ser modificados ni por el Conce jo Cantonal, ni por (os
promotores, urbanizadores, propietarios, ocupantes o arrendatarios de los inmuebles. Esta
prohibicién se da para evitar que se afecte la infraestructura y debida dotacién de los
servicios bésicos, asi como la tugurizacién del proyecto, propendiendo al mantenimiento de
una adecuada densidad habitacional y de servicios, que garantice una buena calidad de vida
de los habitantes de dichos proyectos.

2. Usos condicionados:

Centros Comerciales en dreas planificadas y autorizadas para tal efecto en la Ordenanza de
Zonificacién, Uso y Ocupacién del Suelo del Cantén Rumifiahui.

3. Usos Prohibidos.- Tedos los demds
Art.  30.-DE LOS RETIROS DE LA EDIFICACION-

a. En solares medianeros con frente a vias peatonales, se exigird retiros frontales minimo de 2
metros lineales. Retiro lateral no serd exigide. El retiro posterior serd de minimo 2 metros
lineales.

b. En solares esquineros con frente a vias peatonales se exigirdn retiros frontales de minimo 2

metros lineales. Retiro lateral serd de minimo 1 m. (un metro lineal) del lindero del sclar que
colinde con vias o espacios verdes.

Ing Hector Soil Jecame Maille
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¢. Se permiten volados fromtales méximos de 0.6 metros sobre la linea de construccién, no
permitiéndose bajo ningdn concepto volados sobre las aceras.

d. En solares colindantes con espacios verdes o éreas destinadas para equipamiento se exigirén
retiros igualmente de un mefro.

+  31- OBRAS DE URBANIZACION Y ESPECIFICACIONES MINIMAS -

1. Normas de disefio vial.

a)

b)

c)

El proyecto de lotes con servicios basicos, deberd respetar el trazado vial existente o
previsto en la Ordenanza de Zonificacién, Uso y Ocupacién del Suelo del Cantén
Rumifichuiz asi como, los resultantes de los planes parciales; realizados para suelo
urbanizable programado.

Para solares que no tengan acceso vehicular directo, se contemplardn dreas de
estacionamiento en proporcion minima de una plaza por cada diez viviendas, pudiéndose
considerar para su cdlculo las plazas de aparcamiento que formarén parte de la
superficie de vias. El drea minima por plaza de aparcamierto serd equivalente a 12,5 m2
(5x2,5 mts).

Las caracteristicas generales de las vias a desarrollarse al interior de los proyectos
deberdn acogerse a los pardmetros establecidos en el Reglamento a la presente
Ordenanza.

2. Normas de Equipamiento Comunitario

a)

b)

Para la provisién de dreas para equipamiento, se atenderd a lo propuesto para cada tipo
y en funcién de la poblacién a servir, segin lo dispuesto en el Reglamento a la presente
Ordenanza.

Dichas dreas no pedran ser ubicadas en zonas de proteccion de vertientes o quebradas
naturales, en zonas de pendientes mayores al 30%, o en general, en dreas que presenten
riesgos inminentes o potenciales tanto para la poblacién usuaria como para la propia
infraestructura fisica.

3. Normas para el disefio del Sistema de AguaPotable

i

1 FL P T

TIPOS DE ABASTECIMIENTO

a) Abastecimiento a través de un sistema plblico de distribucién
b) Abastecimiento con otras fuentes (vertientes, pozosy cuerpos superficiales).

PARAMETROS DE DISENO

- Periodo de disefio: 25 afios

- Dotacién (its/hab/dla): 150

- Densidad (hab/Viv.): 4

. Coeficientes de méxima demanda diaria: 12

. Coeficientes de mxima demanda horaria; 2

_  Didmetro minimo de la red de distribucién: 63mm(Long<100 m)

- Presién minima de servicio: 6 mea

. Didmetro de conexiones domiciliarias: 125 mm. PVC roscable

NORMAS Y ESPECIFICACIONES

. _Material de lo tuberia: - PVC Cloruro de polivinilo Tipo presién
- -Uniones elastrométricas conforme a la Norma INEN 1373.

I
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- -Profundidad minima de instalacién del tubo: 0,6 m en peatonales: 1-0 ep
vehiculares.

- instalacién de hidrantes: - En tubos de 100 mm o mayores.

- Estructurade lared: - Enforma de circuitos pitométricos.

4. Normas para el disefio del Sistema de Aguas Servidas y Aguas Lluvias.

i

TIPOS DE ALCANTARILLADO

a) ALCANTARILLADO SANITARIO CON TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS.- Todos los pardmetros de disefio, se sujetardn a la normativa que
rige el pais, cualquier informacién adicional, deberdn solicitar en la Direccién de
Agua Potable y Alcantarillados del GADMUR.

b) ALCANTARILLADO PLUVIAL.- Todos los pardmetros de disefio, se sujetardn a la
normativa que rige el pais, cualquier informacion adicional, deberdn solicitar en la
Direccién de Agua Potable y Alcantarillados del GADMUR.

SERVIDUMBRE -

Se aplicard conforme a lo dispuesto en el Cédigo Orgdnico de Organizacién Territorial,
Autonomiay Descentralizacién.

Normas para el Disefio Eléctrico

- La demanda se determinara utilizando un consumo de 150 kilovatios hora mes por
tote.
- Area para subestacion eléctrica para 69 kv 20 x 30 m. esquinero

Se deberd contemplar el disefio e instalacién de redes secundarias de alumbrado.
a) SERVIDUMBRES

Ancho de acera en ruta de lineas de alta tension, sin cruceta: 2.87 m

Distancia horizontal minima, desde la linea de alta y tension, al Punto mas préximo
de la vivienda, sea balcén o cubierta - 200 m

Distancia horizontal minima, desde la linea de
baja tensién, al purto mds préximo de la vivienda sea balcén o cubierta. 15.m

Si el ancho de acera no io permite, se utilizard cruceta, para lograr la separacion
indicada.

Se respetard la servidumbre para las - lineas
del sistema Nacional Interconectado a cada lado de la linea - 20m.

'b) CARACTERISTICAS DE ALTA TENSION

-+ Ramal monofdsico, hasta 40 Amp. (350 KVA)
Ramal Bifésico, hasta 70 Amp (660 KVA)
Ramal Trifafdsico, cargas mayores a 600 KVA
Material de la Posteria: HA

Altura 11 m.

Con vanos 40 m.

Tipo de conductores ACSR

¢) CARACTERISTICAS EN LINEAS DE BAJA TENSION

- Ramal monofésico, hasta 40 Amp. (350KVA)
- Material de la posteria: HA

Tng Hécror Sall Jcom e Mantilla
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- Abura:9m.
- Convanos: 40 m.
- Tipode conductores: ACSR

d) TRANSFORMADORES

Tipo de aceite auto - protegido: Monofdsicos
Voltaje: 3.200-7.620/120 -240V
Capacidades: 50 KVA y 25 KVA

¢) ALUMBRADO PUBLICO
- Nivel luminico promedio  15cd/m2
- Tipo de Luminarias Vapor de Sodium
. En8m.de ancho de calzada 100 W
- En10 m. de ancho de calzada 150 W
- En12 m. de ancho de calzada 250 W

5. Sistema de Recoleccioén de Desechos Sélidos

El proyecto de lotes con servicios debe contemplar una solucién de recoleccion propia al
interior de las dreas residenciales, con la provision de espacios para disposicién previa
(contenedores), que estardn ubicados frente a vias vehiculares. Este sistema primario
deberd complementarse con el sistema pablico de recoleccién.

6. Normas de Seguridad Contra Incendios

Deberd dejarse previsto en el proyecto, y debidamente sefializado como parte de las obras
viales, los espacios destinados para aparcam ientoy accesos para vehiculos contra incendios;
odemds, se deberd sujetar a lo dispuesto en el Reglamento de Prevencion, Mitigacion y
Proteccion contra incendios.

Art. 32- DE LAS EDIFICACIONES.- Para los efectos de esta ordenanza, la vivienda tendrd un drea
minima de construccién de treintay seis metros cuadrados. Esta vivienda bésica tendrd al menos
una unidad sanitaria constituida por el bafio que incluya un inodoro y una ducha. Incluird también
el érea para una cocina con un lavadere para cocina y exteriormente un lavadero de ropa. La
estructura de la vivienda seréd de hormigén armado o de hiero, las paredes exteriores de bloques
de cemento o arcilla, pudiendo ser también de ladrillo de arcilla.

Esta vivienda tendrd un piso de concretoy mds especificaciones determinadas por la Direccién de
Planificacién y Participacion Ciudadana.

Por ningiin concepte tanto la estructura como las paredes extericres podrdn ser de madera, cafia
o material combustible o de fécil combustion.

Art. 33- NORMAS DE EDIFICACION.- Son las deferminadas como minimas por la Municipalidad y que se
encuentran expresadas en el Reglamento a ia presente ordenanza.

Art. 34.- CONSIDERACIONES GENERALES DE ORNATO.- Las condiciones generales de Ornato deberdn
ser expuestas en forma detallada en el respectivo Reglamento Interno, documento que formard
parte integrante del estudio y disefio del desarrollo urbanistico.

Art. 35.- DEL PERMISO DE CONSTRUCCION - Para la construccidn de cualquier edificacion o remodelacion
de las edificaciones ya existentes se requerird el permiso de construccién correspondiente,
otorgado por la Direccién de Planificaciény Participacién Ciudadana del GADMUR. De ser exigible
el permiso de construccion deberd emitirse conforme a lo establecido en la ordenanza de
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edificaciones vigentes, registra que en ningiin caso autorizard el incremento de plantas o pisos af
existente.

Art. 36- DE LOS CASOS ESPECIALES .- Las edificaciones a realizarse en solares en pendiente deberdn

respetar la topografia del terreno, adapténdose en forma ordenada al perfil natural del mismo,
para lo cual el disefio arquitecténico deberd contemplar la construccién en terrazas.

En los retiros colindantes con los terrenos vecinos no podrdn realizarse movimientos de tierra
con maquinarias, ya que al hacerlo lo debilita, para la adaptacién del nivel original en el lindero con
el vecino al de la nueva edificacién se lo hard en forma escalonada.

TITULO IV
DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES

Art. 37.- DEL JUZGAMIENTO - El juzgamiento a las infracciones urbanisticas o de edificaciones suscitadas

Art.

por incumplimiento a lo establecido en esta ordenanza, serén juzgadas y sancionadas por el
Comisario Municipal del 6ADMUR, quien de requerirlo podrd solicitar informes previos a las
Direcciones Municipales correspondientes.

Las sanciones establecidas en la presente ordenanza, como las acciones civiles, administrativas, y
penales motivadas por el incumpliendo en las infracciones deferminadas en este cuerpo legal,
podrdn ser aplicadas sin perjuicio a las establecidas en otras leyes u ordenanzas municipales.

Las infracciones cometidas por el incumplimiento a disposiciones contendidas en ofras leyes u
ordenanzas, serdn sancionadas conforme lo establecen dichas disposiciones legales, sin per juicio
de las establecidas en esta ordenanza

38.- DEL CALCULO DE LAS MULTAS - Para el cdlculo de las multas, establecidas en esta ordenanza,

se tendrd como referencia los valores que para los distintos tipos de construccion haya sido
aprobado para cada proyecto.

Art. 39.- DE LA RESPONSABILIDAD DEL PROMOTOR Y CONSTRUCTOR-- El Promotor y el constructor

serdn solidariamente responsables ante el GADMUR, por el cometimiento de las siguientes
infracciones:

a) Construcciones que no cuenten con el respectivo registro de construccion y/o que se hayan
realizado sin respetar las normas de edificacion establecidas en esta ordenanza;

b) Realizar obras menores sin las respectivas autorizaciones; y,

¢) Edificaciones en las que se ha intensificado el drea de construccion excediendo las normas
relativas al COSy CUSy a la densidad establecida en esta ordenanza.

Estas infracciones serdn sancionadas con la suspensién inmediata de la obra, procediéndose a la
imposicién de una multa equivalente al diez por ciento de lo construido y a la demolicién de la
obra, la cual se realizard conforme lo establece la Ordenanza de Zonificacién, Uso y Ocupacion
del Suelo en el Cantén Rumifiahui. En caso de que la accién de demolicion prescriba en atencion a
lo prescrito en el articulo 399 del Cédigo Orgdnico de Orgdnico de Organizacion Territerial,
Autonomia y Descentralizacién, se aplicard una multa equivalente al cien por ciento (100%) del
valor presente en lo invertido. Tal multa podrd ser exonerada solo si se subsanare la infraccién
con la demolicion del caso.

La responsabilidad solidaria establecida en el primer inciso de este articulo, asi como las

sanciones determinadas en el inciso anterior, se extendera al propietario de lotes con servicios y-

al constructor, que incurran en las infracciones sefialadas.
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4~ 40 DE LA ADULTERACION DE CONTENIDOS.- La presentacién de documentacién en la que
existiera adulteracin o falsedad en su contenido, se sancionard con una multa de 1 Remuneracion
Sésica Unificada Mensual al infractor, procediéndose ademds a la revocatoria de todas las
autorizaciones otorgadas, sin per juicio de efectuar las acciones administrativas correspondientes
a los funcionarios responsables de dichas autorizaciones.

Ar+. 41- DE LOS DANIOS A BIENES DE USO PUBLICO.- Si se ocasionaren dafios a bienes de uso pliblico,
tales como calzadas, bordillos, aceras, parterres, parques, etc., el infractor estard obligado a la
restitucién o reposicién definitiva del dafio causado, dentro de del plazo de quince dias
posteriores de realizada la notificacién. En caso de incumplimiento de esta obligacién, la
reposicién o restitucion la realizard la Direccién de Obras Piblicas del GADMUR, debiendo pagar
dicho costo el infractor con un recargo del 30 por ciento, cobro que se lo podrd realizar inclusive
por la via coactiva.

Art. 42- DE LA MULTA POR CONSTRUCCION SIN PAGO DEL LOTE.- Si algin beneficiario calificado
para obtener la venta de un lote por parte de la Municipalidad, realizare cualquier tipo de
construccién en el terreno previsto, sin haber pagado el valor total del inmueble o entregado a la
entidad garantia suficiente, el Comisario Municipal del GADMUR, conforme a derecho, previo
informe de las Direcciones de Avaltios y Catastros; Financiera; Planificacién y Participacién
Ciudadana; Obras Piblicas y Fiscalizacién del GADMUR, procederd a ordenar la demolicién de lo
ilegalmente construido, y dispendrd el cobro de una multa equivalente al valor del terreno. El
GADMUR devolverd los valores pagados hasta esa fecha por el solicitante sin que este fenga
derecho a reclamar indemnizacién o pago de intereses de ninguna clase.

Los valores que esta Municipalidad deba restituir al solicitante infractor serdn destinados para
cubrir total o parcialmente el monto equivalente a la multa establecida en este articulo.

Art. 43- DEL INCUMPLIMIENTO DEL PROMOTOR.- Si el promotor no cumple con lo establecido en el
_articulo 5 inciso primero de esta ordenanza quedard inhabilitado para celebrar contratos con el
GADMUR, igualmente quedard inhabilitado para promover o construir directa o indirectamente a
través de compafiias y sociedades vinculadas y para obtener permisos o registros para promover
o construir urbanizaciones bajo cualquier programa.

Art. 44 INCUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES RELATIVAS AL PRECIO- A la misma sancién
establecida en el articulo anterior serd sometido el promotor y el constructor que incumpla las
obligaciones relativas al precio de venta de solares y/o vivienda de interés social, segin el caso,
en proyectos al que hace referencia esta ordenanza.

TITULO V
DEL DESARROLLO DE PROYECTOS DE LOTES
CON SERVICIOS MUNICIPALES

Art. 45 BENEFICIARIOS - Los lotes o parcelas que se desarrollen por parte de esta Municipalidad con
sujecién a las normas de esta ordenanza, sélo podrén ser adquiridas por personas mayores de
edad, que no sean propietarias de ofro inmueble en este cantén, ni lo sea su conyuge o
conviviente, domiciliados en el carttén Rumifiahui, acreditando un tiempo de residencia de cuatro
afios por lo menos.

Art. 46.- LOS POSTULANTES.- El solicitante o postulante deberd presentar en la Direccién de Avalios y
Catastros, los siguientes documentos:

1. Solicitud de compra del lote o parceladirigida al sefior Alcalde del GADMUR.
2. Copia de cédula de ciudadania y certificado de votacién del solicitante y su cényuge o
conviviente.
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Partida de matrimonio debidamente certificada o declaracién jurada de Unién de Hecho.

Partida de nacimiento de cada uno de los hijos.

5. Certificado del Registrador Municipal de la Propiedad del cantén Rumifiahui, en la que se
indique no poseer bienes, ni el postulante, ni su cényuge o conviviente.

6. Justificacién de ingresos del solicitante, de su conyuge o de su conviviente, y de los hijos que
aportan para el ingreso familiar o de la persona que garanfice su pago. El ingreso mensual
minimo y maximo del grupo familiar que deberd acreditar el solicitante para adquirir una
parcela o lote serd el que fije la Comisién Técnica referida el articulo 10 de esta Ordenanza
La Comisién Técnica efectuard tal determinacién anualmente en el mes de enero
ordinariamente y en forma extraordinaria cuando las circunstancias especiales asi lo
ameriten.

7. Certificado del Consejo Nacional Electoral, en el que conste que en las dltimas 3 elecciones

de votacién popular, sufragé en el Cantén Rumifiahui: y/o, certificado del Instituto

Ecuatoriano de Seguridad Social, en el que conste que su lugar de trabajo de los ultimos

cuatro afios es en el Cantén Rumifichui, para el presente caso, ademds deberd presentar un

certificado de no poseer bienes en el Cantén Quitoy Cantén Me jia.

> w

Art. 47.- GRUPO FAMILIAR.- Para los efectos de esta ordenanza, se considera como grupe familiar los
siguientes miembros: El solicitante, su cényuge o convivientte, los hijos menores de dieciocho
afios, los padres y abuelos y los hijos mayores de 18 afios con capacidades especiales o que se
encuentren a cargo del jefe de familia.

Art. 48.- DEL PRECIO.- Una vez propuesto el precio final de cada lote y por cada etapa del proyecto por
parte de la Comisién Técnicay la Direccién Financiera, éste serd fijado por el Conce jo Municipal.

En las personas calificadas para ser beneficiarfas de los lotes podrdn adquirirlo previo el pago de
contado o el término del pago a plazo, del valor total de! lote fijado por el Conce jo Municipal.

En los casos en que los interesados se decidan por pagos a plazo, deberdn enfregar una cuota de
entrada minima equivalente al 15% del valor del lote, el saldo correspondiente podrd ser pagado
en mensualidades, cuyo plazo total no podrd ser superior a tres afios contados desde la fecha de
suscripcién del convenio de reservacién respectivo.

Cualquier interesado calificado para ser beneficiario del proyecto podrd prepagar el valor del
terreno, en cualquier momento.

Art. 49- DEL CONVENIO Y EL PAGO.- Una vez que se hayan presentado los documentos en la Direccién
de Avaliios y Catastros, y los solicitantes hayan sido calificados colectivamente por la Comisién
determinada en el articulo 51 de esta Ordenanza, los beneficiarios del proyecto procederdn a
suscribir con los representantes del GADMUR, un convenio mediante el cual se obligardn a pagar
integramente el valor que la Municipalidad sefiale como precio del lote o parcela; para este fin se
aceptardn pagos al contado o a plazos, en los términos fijados por el Conce jo Municipal.

Los pagos se realizaran en el GADMUR, o a fravés de las instituciones financieras aprobadas por
la Municipalidad, obteniendo un recibo bancario del pago como tnico comprobante de haber
cumplido las obligaciones con la Municipalidad.

Por la presente ordenanza el Concejo Municipal, autoriza al Alcalde, para que con su firma
suscriba el convenio referido en el presente articulo.

Art. 50.- DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA. - Se permitiré la construccién de la vivienda una vez
que el beneficiario haya cancelado el precio fotal de los lotes a los cuales se hace referencia en
la presente ordenanza, o haya establecido garantias suficientes a satisfaccién de la
Municipalidad, para el cumplimiento de esta obligacion.
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4+ 40 DE LA ADULTERACION DE CONTENIDOS- La presentacién de documentacién en la que
existiera adulteracion o falsedad en su contenido, se sancionard con una multa de 1 Remuneracién
Résica Unificada Mensual al infractor, procediéndose ademés a la revocatoria de todas las
autorizaciones otorgadas, sin per juicio de efectuar las acciones adm inistrativas correspondientes
a los funcionarios responsables de dichas autorizaciones.

A+ 41 DE LOS DANOS A BIENES DE USO PUBLICO.- Si se ocasionaren dafios a bienes de uso piblico,
+ales como calzadas, bordillos, aceras, parterres, parques, efc., el infractor estard obligado a la
restitucién o reposicion definitiva del dafio causado, dentro de del plazo de quince dias
posteriores de realizada la notificacién. En caso de incumplimiento de esta obligacién, la
reposicion o restitucion la realizard la Direccién de Obras Piblicas del GADMUR, debiendo pagar
dicho costo el infractor con un recargo del 30 por cientto, cobro que se lo podrd realizar inclusive
por la via coactiva.

Art. 42- DE LA MULTA POR CONSTRUCCION SIN PAGO DEL LOTE.- Si algin beneficiario calificado
para obtener la venta de un lote por parte de la Municipalidad, realizare cualquier tipo de
construccién en el terreno previsto, sin haber pagado el valor total del inmueble o entregado a la
entidad garantia suficiente, el Comisario Municipal del GADMUR, conforme a derecho, previo
informe de las Direcciones de Avaltios y Catastros; Financiera; Planificacién y Participacion
Ciudadana: Obras Piblicas y Fiscalizacién del GADMUR, procederd a ordenar la demolicion de lo
ilegalmente construido, y dispondrd el cobro de una multa equivalente al valor del terreno. El
GADMUR devolverd los valores pagados hasta esa fecha por el solicitante sin que este fenga
derecho a reclamar indemnizacién o pago de intereses de ninguna clase.

Los valores que esta Municipalidad deba restituir al solicitante infractor serdn destinados para
cubrir total o parcialmente el monto equivalente a la multa establecida en este articulo.

Art. 43- DEL INCUMPLIMIENTO DEL PROMOTOR- Si el promotor no cumple con lo establecido en el
_articulo 5 inciso primero de esta ordenanza quedard inhabilitado para celebrar contratos con el
GADMUR, igualmente quedard inhabilitado para promover o construir directa o indirectamente a
través de compafiias y sociedades vinculadas y para obtener permisos o registros para promover
o construir urbanizaciones bajo cualquier programa.

Art. 44- INCUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES RELATIVAS AL PRECIO- A la misma sancién
establecida en el articulo anterior seré sometido el promotor y el constructor que incumpla las
obligaciones relativas al precio de venta de solares y/o vivienda de interés social, segin el caso,
en proyectos al que hace referencia esta ordenanza.

TITULO V
DEL DESARROLLO DE PROYECTOS DE LOTES
CON SERVICIOS MUNICIPALES

Art. 45.- BENEFICIARIOS - Los lotes o parcelas que se desarrollen por parte de esta Municipalidad con
sujecién a las normas de esta ordenanza, sélo podrdn ser adquiridas por personas mayores de
edad, que no sean propietarias de ofro inmueble en este cantén, ni lo sea su conyuge o
conviviente, domiciliados en el cantdn Rumifiahui, acreditando un tiempo de residencia de cuatro
afios por lo menos.

Art. 46 LOS POSTULANTES - El solicitante o postulante deberd presentar en la Direccién de Avalios y
Catastros, los siguientes documentos:

1. Solicitud de compra del lote o parcela dirigida al sefior Alcalde del GADMUR.
2. Copia de cédula de ciudadania y certificado de votacién del solicitante y su cényuge o
conviviente.

Ing Hécror Sail Jécome Mertilla e
MEASE Pégina 13
ADMINISTRACION 2009-2014 o
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NEXO #2 MANZANA H

Fuente: EPMHVR (2018)
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ANEXO #3 CUADRO DE AREAS MANZANA H

CUADRO DE AREAS MANZANA H

PROPIETARIO: GOBIERNO AUTONOMO DESENTRALIZADO DE RUMINAHUI IRM FECHA: MARZO 2018
CLAVE CATASTRAL: 130601001000 NUMERO DE PREDIO: ZONA ADMINISTRATIVA: RUMINAHUI .
AREA TERRENO SEGUN IRM: PARROQUIA: SANGOLQUI
AREA TERRENO SEGUN ESCRITURA: N2 UNIDADES: 1
ZONIFICACION: A5003 AREA TERRENO SEGUN LEVANTAMIENTO: 23502,93|(m? USO PRINCIPAL:
AREA DE AFECTACION: 0|m? Residencial
AREA UTIL DE TERRENO: 23502,93|m? OCUPACION: Aislada

AREA NO COMPUTABLE m? AREA BRUTA DE AREAS A ENAJENAR m2 AREAS COMUNALES m?
PISO NIVEL Usos UNIDADES N° | AREA UTIL m?
CONSTRUIDA ABIERTA |CONSTRUCCION m?|] CONSTRUIDA ABIERTA CONSTRUIDA ABIERTA
PLANTA BAJA |VARIOS PLANTA BAJA 82 3145,52 3.145,52 3.145,52
PLANTA ALTA |VARIOS CASAS TIPO A PLANTA ALTA 82 2000,80 2.000,80 2.000,80
PLANTA BAJA |VARIOS PATIO 82 885,60 885,60
PLANTA BAJA |VARIOS PLANTA BAJA 56 2301,60 2.301,60 2.301,60
PLANTA ALTA |VARIOS LOTES TIPO B PLANTA ALTA 56 2301,46 2.301,46 2.301,46
PLANTA BAJA |VARIOS PATIO 56 453,60 453,60
PLANTA BAJA |VARIOS PLANTA BAJA 38 1543,50 1.543,50 1.543,50
PLANTA ALTA |VARIOS LOTES TIPO C PLANTA ALTA 38 1866,69 1.866,69 1.866,69
PLANTA BAJA |VARIOS PATIO 38 1026,00 1.026,00
PLANTA BAJA |VARIOS PARQUEADEROS 168 1854,72 1.854,72
PLANTA BAJA |VARIOS PARQUEADEROS VISITAS 14 154,56 154,56
PLANTA BAJA |VARIOS PARQUEADEROS MINUSVALIDOS 7 117,60 117,60
PLANTA BAJA |VARIOS CIRCULACION VEHICULAR 2 1563,46 1563,46
PLANTA BAIA [VARIOS |CIRCULACION PEATONAL 1 3316,69 3316,69
PLANTA BAJA |VARIOS |SALA COMUNAL 1 216,00 216,00 216,00
PLANTA BAJA |VARIOS |GARITA DE GUARDIA 2 2,45 2,45 2,45
PLANTA BAJA |VARIOS BANO COMUNAL 1 2,10 2,10 2,10
PLANTA BAJA |VARIOS BASURAS 1 2,45 2,45 2,45
PLANTA BAJA |VARIOS |JARDINES COMUNALES 37 4844,89 4844,89
PLANTA BAJA |VARIOS |[AREAS VERDES 3 1910,42 1910,42
PLANTA BAIA [VARIOS |LOCALES COMERCIALES 161,79 161,79 161,79
SUBTOTAL 766 13321,3508 222,99 16127,535 13544,3408 13321,3508 4219,92 222,99 11907,615
TOTAL 766 13321,3508 222,99 16127,535 13544,3408 13321,3508 4219,92 222,99 11907,615
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ANEXO # 3.1 CUADRO DE AREAS CASA TIPO A

CUDRO DE AREAS CASA TIPO A 72,90 m2

Propietario: GOBIERNO AUTONOMO DESENTRALIZADO DE RUMINAHUI

Clave catastral:1306010010000

Zona administrativa: Rumiinahui

Zonificacion: A5003

Area terreno segtin IRM: 54 m2

Area terreno segun la escritura: 54 m2

Area de terreno segtin levantamiento: 54 m2

Area util del terreno: 54 m2

Area de afectacion: 0 m2

. . Unidades | Area util Area no Area erté ,de
Piso Nivel |Usos NE m2 computable m2 construccién
Construida | Abierta m2
Planta baja 0,18 |Sala 1 10,05 10,05
Planta baja 0,18 |Estudio 1 5,75 5,75
Planta baja 0,18 |Comedor 1 9 9
Planta baja 0,18 |HallPB 1 1,35 1,35
Planta baja 0,18 | Circulacion Vertical 1 4,85 4,85
Planta baja 0,18 |Bafio PB 1 3 3
Planta baja 0,18 |Cocina 1 9,45 9,45
Planta baja 0,18 | Patio 1 10,8
Planta alta 2,70 | Bano PA 1 3,05 3,05
Planta alta 2,70 | Hall PA 1 2,68 2,68
Planta alta 2,70 | Dormitorio 1 1 9,47 9,47
Planta alta 2,70 | Dormitorio 2 1 9,4 9,4
Planta alta 2,70 | Circulacién Vertical 1 4,85 4,85
Subtotal 13 63,2 9,7 10,8 72,9
Total 13 63,2 9,7 10,8 72,9
Area util planta baja: 38,6
Area Util Planta alta: 24,6
Area Util total: 63,2
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ANEXO # 3.2 CUADRO DE AREAS CASA TIPO B

CUDRO DE AREAS CASA TIPO B 91,80 m2

Propietario: GOBIERNO AUTONOMO DESENTRALIZADO DE RUMINAHUI

Clave catastral:1306010010000 Zona administrativa: Rumifahui
Area terreno segtin IRM: 54 m2
Area terreno segtin la escritura: 54 m2
Zonificacion: A5003 Area de terreno seglin levantamiento: 54 m2
Area util del terreno: 54 m2
Area de afectacién: 0 m2
Area no A
Piso Nivel Usos Unigides Ani:;t” computable m2 /t_\::)iasfrzuct;::
Construida | Abierta m?2
Planta baja | 0,18 |Sala 1 11,53 11,53
Planta baja 0,18 | Estudio 1 5,7 5,7
Planta baja | 0,18 |Comedor 1 8,39 8,39
Planta baja 0,18 |Hall PB 1 2,88 2,88
Planta baja | 0,18 |Circulaciéon Vertical 1 4,8 4,8
Planta baja 0,18 |Bano PB 1 2,2 2,2
Planta baja| 0,18 |Cocina 1 10,4 10,4
Planta baja 0,18 | Patio 1 8,1
Planta alta 2,70 |Baho1l 1 4,33 4,33
Planta alta 2,70 |Bafio2 1 2,92 2,92
Planta alta 2,70 | Hall PA 1 3,14 3,14
Planta alta 2,70 | Dormitorio 1 1 12,18 12,18
Planta alta 2,70 | Dormitorio 2 1 10,4 10,4
Planta alta 2,70 | Dormitorio 3 1 8,15 8,15
Planta alta 2,70 | Circulacion Vertical 1 4,8 4,8
Subtotal 15 82,22 9,6 8,1 91,82
Total 15 82,22 9,6 8,1 91,82
Area util planta baja: 41,1 m2
Area Util Planta alta: 41,1 m2
Area Util total: 82,2 m2
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ANEXO # 3.3 CUADRO DE AREAS CASA TIPO C

CUDRO DE AREAS CASA TIPO C 108 m2

Propietario: GOBIERNO AUTONOMO DESENTRALIZADO DE RUMINAHUI

Clave catastral:1306010010000 Zona administrativa: Rumifiahui
Area terreno segtin IRM: 81 m2
Area terreno segtn la escritura: 81 m2
Zonificacion: A5003 Area de terreno segtin levantamiento: 81 m2
Area qtil del terreno: 81 m2
Area de afectacién: 0 m2
. . Unidades | Area util Area no Area bruta. fje
Piso Nivel |Usos computable m2 construccidn
N2 m2 " "
Construida | Abierta m?2
Planta baja 0,18 |Sala 1 10,05 10,05
Planta baja 0,18 | Estudio 1 5,75 5,75
Planta baja 0,18 | Comedor 1 9 9
Planta baja 0,18 | Hall PB 1 1,35 1,35
Planta baja 0,18 | Circulacién Vertical 1 4,85 4,85
Planta baja 0,18 |Bafo PB 1 3 3
Planta baja 0,18 | Cocina 1 9,45 9,45
Planta baja 0,18 | Patio 1 10,8
Planta alta 2,70 | Bafo PA 1 3,05 3,05
Planta alta 2,70 | Hall PA 1 2,68 2,68
Planta alta 2,70 | Dormitorio 1 1 9,47 9,47
Planta alta 2,70 | Dormitorio 2 1 9,4 9,4
Planta alta 2,70 | Circulacion Vertical 1 4,85 4,85
Subtotal 13 63,2 9,7 10,8 72,9
Total 13 63,2 9,7 10,8 72,9
Area util planta baja: 38,6
Area Util Planta alta: 24,6
Area Util total: 63,2
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ANEXO #4 ESTUDIOS DE SUELOS

UBICACION DE SONDEOS

s/e

TEGXN) E
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FROFUND. MUEETRED TAMERO LIMITEZ 7 c EUCE P
imj 0. TPo | N | W | 2meE DESCRIPCION DEL ESTRATO PARTICULAR ATTERBERG | (Mim") | [l i
5 #4 | #20 |[#200] LL | LP | IF = & 5
[-X-] LTI
LT
AR |0 ARoCILLD ARENCED DE BAJA PLASTICIDAD: COLOR " i
1.8 P81 = B || caFE; MUY HOMEDD; CON EETRUCTIURA, BLAMDA. 100 | BB BE 4 | %6 | 16 15 ML-CL
LT
A . .
28 =] 1z IR \IDEM; COM GRAVAS DE HAZTA 1= COLOR CAFE COM PARTES 1.8
AR |y e pp e s COM EXTRUCTURA MEDLA.
AT d .
10 P82 = B 43 | peo ARENOED DE BAJS PLASTICIDAD; COLOR CAFE; W00 | 100 | TR | 42 | 24 | 14 | 18 ML T
M |2 s TURADD; CON EETRUCTURA MEDIA
LT & "
48 = B A 18
LT
LA &
ED
e :
7.8 !
T o
T o
18,0 ™
SISO CO1A: »' 'r..
CBRA: CRIDAD EL ROEARID Baslksnc MUES TREC: COTA DE LA BOCA: 824,00
UBICACION: 2ANGOLEU] Grava ALTERADD [ = FECHA MICID: BT
PROF. $OMDED: 445 &r=na ZHELEY o FECHA TERMIND: SENEIT
HIVEL FREATICO: MO Arclla BLOGUE =
Lima
Turha
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PROFUKD. MUESZTRED TARARD LIMITES T C . TUCE M du Golpan
[ i TIFD ] W | E. DESCRIPCION DEL ESTRATOD PARTICULAE ATTEREER{3 (" | fhsem® B :.n - o
% 24 | 240 | #300| LL | P P o -
(1]
AREMA COM LIMDSE ¥ ARCILLAE DE &) & FLASTICIDAD, DE
10 = g QRAND BEDID A GRUELD; COLOR CAFE CLARD; MUY 1E — L
! HUMEDD; 0N EETRUMTURA SUELTA.
o— 2
2,0 P2 =] R #2 IDEM; COM GRAVAS; ROZIELE PEEUDDRECHATD FOR LA aa L) &2 # 25 a 1.B EM-EC
FREZERCIA DE FIEDAA EM 2 0m
L1 1
&0 "
4
4,0
6,0 3
B0 2
70 7
B0 .
B0 :
10,0 Lo
AMBOLTGEIA: ‘ ’.'.@
ONEIRLA, ClIUDAD EL RO3ARID WUEETRELD: COTA DE L& BOCA: IE83,00
B AN SAMGOLGU] BLTERADD | & FECHA& IMICAHD: b P T P e
PROF. SiDMDED: 2 SHELEY =] FEC:HA TERBING: ZENARMT
HIVEL FREATICD: ] BLOEUE =

Liersi
Tk 555855
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PROFUKID. MUEZTRED TAMARO LIMITES L | & |Bucs E—
imi . [TFo| N | W [ e DESCRIPCION DEL ESTRATO PARTICULAZ ATTERBERG | (M | ikem® | o - -
% 34 | &40 [#Fo00 | LL | LF | P -
]
AREMA COM LIMOE ¥ ARCILL A% DE BAJA PLAETICIDAD, DE
. =1 GRAND GRUESC; CON GRAVAS; COLOR CAFE CLARD; MUY - — !
' HUMEDD; CON EETRUCTURS SUELTA. :
— o—t 7
20 Pra2 | E | R | 2 IDEM; PO2IELE FRZEUDDRECHAZD POR LA FREZENCIA DE B4 | 48 | = | 32 | 24 | 8 | 18 EM-LT
BRAVA EM 2.0m.
5.0 R 1
4
40
E.D .
B.D .
T
7.0
B.D i
8,0 .
10,0 1
SMBEDLOGEIA: - ’."@
DERA: CIUDAD EL ROZARID Rsllsng MUELTRED: COTA DE L& BOCA: 833,00
UBICACICN: SAMEOLGU] Graea ALTERADC [ &= FECHA IHICID: 24MEBMT
FROF. SOMDED: 200 Arana SHELEY o FECHA TERMINO: ZEMAZMT
NIVEL FREATICO: HO Aemilla BLOGUE =
Limao

Turba 555555
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ZONIFICACION DEL TERRENO
s/e

BN T I I I I I I

|mpsgng j]
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PROYECTO: CIUDAD EL ROSARIO

UBICACION:

SANGOLQUI

PERFORACION:

FP - 19

MUESTEA No:

F13 -3

FROF.|m)]:

3.00 -3.45

CLASIFICACION

DE SUELOS

FECHA:

JUNIO - 2017

FPESO FESG PESO |CONT. DE| PROMEDIO
GOLPESHUMEDCO SECO TARA |HUMEDAD 0
[Ex] [Ex) lexF| (%) VALOR
1 CONTENIDO DE 725 | 2161 | 9,93 48 29
HUMEDAD MATUEAL 2871 22,67 10,00 47 67 47 98
2.LIMITE LIQUIDO 31 23,72 19,30 10,02 47,63
22 23,57 i8,79 8,87 48,19
12 24 61 19,63 Q.52 44 26 47 99
S.LIMITE PLASTICO 13,40 11,99 7,87 4,22
13,23 11,90 7,84 33,59 33,90
LMITE LIGUD0 4 DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
484 PESO INICIAL: (gr] 48,32
453 L PESO PARA CALCULO:(gr) 32,65
43,0 \ TAMIZ |PESC RET % %
Lty I".I i No. |AcCUMign | RETENIDO PASA
¥ s B i 1° 0,00 o 100
:5 FE II".,E 34 0,00 o 100
2 48,2 -:i 12" 0,00 o 100
w40 "I, 5/8 0,00 o 100
478 il". No. 4 0,00 o 100
i — Mo. 10 0,00 0 100
AT T i | [19e. 40 0,00 o 100
Humero de Galpss No.200 £,08 21 7O
RESUMEN
2. TIPOS DE SUELO
GRAVA 0 L1 47.99 SUCS: ML
ARENA 21 LP- 33,90 AASHTO:
FINOS 75 IP- 14 08 IG:
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PROYECTO: CIUDAD EL ROSARIO

UBICACION:

SANGOLQUI

PERFORACION:

PP - 20A

MUESTRA No:

P20A - 2

PROF.|mj]:

2.00-2.45

DE SUELOS

FECHA:

JUNIO - 2017

CLASIFICACION

FESO FESO FESO |CONT. DE| FROMEDIO
GOLPESHUMEDO SECO TARA |HUMEDAD 0
[Ex] [Ex) ex] (%0) VALOR
1.CONTENIDO DE 24,97 21,48 10,69 G2,34
HUMEDAD NATUFRAL 26,63 22,45 10,37 34,60 33,47
2. LIMITE LIQUIDO a0 21,74 18,80 Q52 31,68
21 21,44 18,50 Q.43 32,59
12 2141 18,21 8,84 34,15 32,15
SJ.LIMITE PLASTICO 14 80 13,53 8,30 24 28
14 07 12,91 8,14 24 32 24 30
LMITE LIGUD0 4 DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
M5 PESO INICIAL: [gr) 59,5
. . PESO PARA CALCULO:(gr] 44 58
4 T TAMIZ |FESO RET| % %
% i "-,I I MNo. | ACUM(gr | RETENIDG PASA
E ! . 1 0,00 o 100
TE 3.0 I".I : 34 0,00 o 100
2 u
g L. i 12 0,00 o 100
@ \ 3/8 14,06 32 &5
- 1‘ No. 4 16,01 38 54
'; No. 10 15,35 21 =5
.= T 2 | e 40 22 55 51 49
Humearo de Golpss No.200 27,21 &1 39
RESUMEN
5. TIPOS DE SUELO
GRAVA 36 LL: 32,15 SUCS: SM-5C
ARENA 25 LP- 24 30 AASHTO:
FINOS as IP- 7,85 IG:
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PROYECTO: CIUDAD EL ROSARIO

CLASIFICACION
DE SUELOS

UBICACION: SANGOLQUI

PERFORACION:
MUESTRA No:

FP - 20
P20 -2

PROF.(m): 200 -245 FECHA: JUNIO - 2017
FESO FESD FPESO |(CONT. DE| PROMEDIO
GOLPESHUMEDO] SECO TAFA [HUMEDAD 0
[gx) [T} 29 (%) VALOR
1.CONTENIDO DE 24,00 20,59 Q.94 42,02
HUMEDAD NATURAL 23,42 20,24 10,06 41,24 31,63
2 LIMITE LIQUID 31 2125 ig,69 10,27 30,17
21 20,69 17,71 8,20 31,34
13 21,10 18 20 942 33,03 30,84
J.LIMITE PLASTICO 14 53 13,28 8,20 24 61
14 55 13,32 8,16 24 61 24 .61
L ITE LIGUIDG 4. DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
N FESO INICIAL: [gri 50,7
_ — PESO PARA CALCULD:(gr] 38,52
N | TAMIZ |PESO RET % 2%
* = II'-. : No. | ACUM|gr) |FETENIDG| Pasa
§ =0 T 1" 0,00 o 100
g 31,5 "* 3/4" 0,00 0 100
g s | 12" 0,00 0 100
= . }'. 3/8 0,00 ] 100
N No. 4 5,55 14 26
0.0
No. 10 5,83 23 T7
B T o | [mee 20 15,53 40 &0
Himero de Golpec No.200 22,22 58 42
RESUMEN
. TIPOS DE SUELOD
GRAVA 14 LL: 30,84 SUCS: aM-5C
ARENA 23 LP- 24 61 AASHTO:
FINOS 42 IP: 6,23 IG:




ANEXO # 5 DISENO DE VIGAS DE ENTREPISO
El analisis de estos elementos estructurales que son colocadas en forma horizontal se

muestra a continuacion, con los siguientes resultados.

o PREDIMENSIONAMIENTO

Longitud 3.20m
Area tributaria 1.72 m2
Cargo muerta 160 kg/m
Cargo viva 200 kg/m

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Hay diferentes maneras de determinar el peralte de una viga, la que utilizaremos para este

calculo es la siguiente:

L _ 320 cm

25 25

=12 cm

después de ello, se calculé un momento para la obtencién de un médulo de seccion

necesario:

w * L2
8

El célculo de W:
w = (1.2 %160 kg/m) + (1.6 * 200 kg/m)
w=512kg/m
Reemplazando los valores

o= (512kg/m)8* (3.00 m)?

M =576 kg/m
El médulo de seccién necesario es:

M
X =
Fy =« of
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576 x 100

X = 5600+ 0.95
Sx =23.32cm?

Con este mddulo de seccidn se escoge del catalogo el perfil C 200x50x15 con un modelo
de S=23.87 cm®. Con esta seccion se introdujo al SAP2000, obteniendo los siguientes

resultados:
Mu = 828.16 kg —m
Vu=982.45kg

Un parametro a enfocarnos es en la deflexion, la cual deber menor a L/360, por lo que

debe ser revisado como se muestra a continuacion.

Amax =L/360

300 cm

A = = 0.
max 360 0.833 cm

A obtenido = 0.36 cm

A obtenido < A obtenido OK

o PROPIEDADES GEOMETRICAS

Las propiedades que a continuacion se muestran, son sacadas del programa SAP2000.

15 mm

t 1.2 mm

C 17 mm

Ir 9.49 cm?*

Fy 26 Kn/ cm?

E 20000 Kn/ cm?

u 0.3 !

r 1.92 mm -

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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o ANALISIS DE ABOLLADURA DEL ALA

El ala del perfil tipo C, es un elemento parcialmente rigidizado, se requiere analizar con
la B4; la cual, corresponde a “Elementos uniformemente comprimidos con un rigidizador
de borde” (Carpio Toral, 2014).

Ancho plano del ala:

w=b—-2x(r+t)
w=750—2x(192+1,6)

w=42,96 mm

Calculo para el factor de esbeltez

W 42.96 — 3580
t 12 7
Calculo del factor S
s=128+E/f
s = 1,28 ¥ /2000000 * 1748
s=32,75
Calculo del pandeo de la placa
0,8>D/w
b = 15 = 0.349
w4296
0.8 >0.349
Calculo del factor n
w

n = (0,582 — f)

_osay 2147
n=0 35.80)

n = 0.58

Verificando el valor n

3
v
Wl =

058>1
T3
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Calculo del factor k

5%D
k=(482———
w
k= (4,82 — 1
= 42.96)
k=3.07
Verificando el valor k
k< 4
3.07 < 4

Siguiendo el anélisis;

por— 307, JX20000 12
= 3. * *
r 20— G290

kN
Fcr = 58.61 —
cm

Para saber si existe abolladura del ala, finalmente debemos ver que este dentro del limite

establecido, el cual es el siguiente:

A < Aiimite
Alimite = 0,673
A= i = (0.666
58.61
0.666 <0.673 OK

Nota: Si este valor no cumple, se debe calcular el ancho efectivo para hacer cumplir este

parametro.
o ANALISIS DE ABOLLADURA DEL RIGIDIZADOR

Este elemento es no rigidizado uniformemente distribuido, su analisis se lo debe hacer
con la seccidon B3.1; el cual corresponde a “Elementos no rigidizados uniformemente

comprimidos” (Carpio Toral, 2014).
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T .
L
Parte troccionada | Parte comprimida |

Fuente: (Carpio Toral, 2014)

Fy actla en la fibra mas comprimida debido a que no existe abolladura en el ala. Por lo

que deberiamos conocer el valor del esfuerzo en ese punto, teniendo lo siguiente.

T+r 0.316 cm
Parte traccionada 10 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

Calculo de esfuerzos, por semejanza de tridngulos:
26 f1
10 (10 — 0.316)

1—2518KN
f1=25 cm?

26 f2
10 (10 — 1.70)

1—2158KN
fl=21 cm?

Debido a que el elemento no rigidizado pasa por varias tensiones, se lo debe analizar con

la seccion B3.2: “Elementos no rigidizados con gradiente de tensiones” (Carpio Toral,
2014).

Por lo que el valor de k se obtiene de la ecuacion siguiente

0.578

21.58

(m) +0.34
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k = 0.483

Ancho plano
w=D-—(r+t)
w=15-(1,92 + 1,6)

w=11.48mm

Para saber si existe abolladura del ala, finalmente debemos ver que este dentro del limite

establecido, el cual es el siguiente:

A< Alimite
Atimite = 0,673

1.052 11.48 25.18
A= * * = 0.367

7/0.483 1.6 2000
0.367 <0.673 OK

o ANALISIS DE ABOLLADURA DEL ALMA

Este elemento es no rigidizado uniformemente distribuido, su anélisis se lo debe hacer
con la seccion B3.1; el cual corresponde a “Elementos no rigidizados uniformemente

comprimidos” (Carpio Toral, 2014).

1
[l
* .
Paxte troccionada | Parte comprimida

-
-

Fuente: (Carpio Toral, 2014)

Fy actla en la fibra méas comprimida debido a que no existe abolladura en el ala. Por lo

que deberiamos conocer el valor del esfuerzo en ese punto, teniendo lo siguiente.
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T+r 0.316 cm

Parte traccionada 10 cm

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
Calculo de esfuerzos, por semejanza de tridngulos:
26 f1
10 (10 — 0.316)
1=25.18 KN
f1=25 cm?
26 f2
10 (10 — 1.70)

1—2158KN
fl=21 cm?

Debido a que el elemento no rigidizado pasa por varias tensiones, se lo debe analizar con
la seccion B2.3: “Almas y otros elementos rigidizados con gradientes de tensiones”

(Carpio Toral, 2014).
Ancho plano
w=b—-2x(r+t)

w =200 —2* (1,92 + 1,6)
w=192.96 mm

Para saber si existe abolladura del alma, finalmente debemos ver que este dentro del limite

establecido, el cual es el siguiente:

A< Alimite
Atimite = 0,673

1.052 192.96 25.18

7/0.483 1.6 2000

0.457 <0.673 OK
o SEPARACIONES

Para saber si se necesita arriostrar lateralmente la viga, asi como la distancia entre
arrostramiento si fuera necesario, se necesita chequear los momentos que acttan en el

elemento.
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1*712*E*20*(I7y)
~ 21.44 % (Ky * 259)2

Fe

Iy = 9.49 cm*
Ky=1
Por lo tanto, el valor de Fe
Fe = 13.02 KN/cm?
Calculo del Momento nominal y resistente
Mn = Fy * Se
Se = 38.81 cm3
Mn = 38.81 * 26
Mn =1009.06 KN —cm
Mresistente = (0.9 *x 1009.06) KN — cm
Mresistente = 908.15 KN — cm
Calculo del momento resistente por pandeo lateral
Mresistente = 0.9 * 36.93 * 13.02
Mresistente = 432.93 KN —cm
432.93 KN —cm < 908.15 KN —cm
M resistente,gngeo < M resistenterioyion

Por lo que es necesario el arrostramiento lateral, la separacién de cada una quedaria de la

siguiente manera.

1*n2*E*20*(9'§9)

21.44 * (1 * L)?

2.78 x 26 =

L=73.56cm
La separacion entre riostras es cada 70 cm

Calculo de separacion de conectores en la viga:
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S$S=50cm

ANEXO # 6 DISENO DE MONTANTES
A continuacion, se muestra el procedimiento que se debe seguir para los montantes,

conformados por perfiles tipo Gy C.
o PROPIEDADES GEOMETRICAS

Las propiedades que a continuacion se muestran, son sacadas del programa SAP2000.

B 40 mm I o : . 1 !

C 15 mm .
t 12 mm L%

r 1.57 mm

rx 3.97 Kn/ cm?

ry 3,14 cm tie
Ix 102.51 cm 2 f l
ly 61.2 cm* ! ' .
A 6.64 cm* '

Yc 50 cm?

Xc 1.38 mm

Sx 205 cm?

E 20000 Kn/ cm?

e CALCULO DE LA TENSION

Se calculan para 3 diferentes esbelteces, dependiendo de las condiciones de longitud y

apoyos, siguiendo la siguiente ecuacion (Carpio Toral, 2014).

Ecuacion 1
A K L 2
= *k —
(K *-)

e Con respecto al eje X, se tiene la condicion de apoyo empotrada- rotacion
impedida con traslacion libre por lo que el de k es igual a 1.

260
3,97

A =66.158

A= (15
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e Con respecto al eje y, se tiene la condicidn de apoyo empotrada- articulada desde

la base hasta el arrostramiento, por lo que el de k es igual a 0.7.

1 07 140,
= VAR
( 3,14)
A=31.21

e Conrespecto al eje y, se tiene la condicidn de apoyo articulada- rotacién impedida

desde la base hasta el arrostramiento, por lo que el de k es igual a 2.

1= (2 120,
= *
( 3,14)

A=7643
Con los resultados obtenidos de los 3 casos de esbelteces que puede haber para el caso de
montantes, el caso que rige el disefio es desde el arrostramiento hasta el tope, por lo que
el pandeo elastico flexional es:
Ecuacion 2
m? x E

Fe =
LZ
(K2

Reemplazando valores es igual a:

B 2 * 20000

Fe =
120
(2312°

Fe = 17,48 kN /cm?

Hay que decir que los perfiles G se unen con perfiles C, conformando un tipo cajon, de
manera que se puede garantizar que no se producira torsion por arrostramiento lateral, de
manera que el modo de pandeo que gobierna el disefio es inicamente por flexion (Carpio
Toral, 2014).

e VERIFICACION DE LA SECCION
o ANALISIS DE ABOLLADURA DEL ALA

El ala del perfil tipo C, es un elemento parcialmente rigidizado, se requiere analizar con
la B4; la cual, corresponde a “Elementos uniformemente comprimidos con un rigidizador
de borde” (Carpio Toral, 2014).

Ancho plano del ala:
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w=b-2x(r+t)
w=40-2%(192+1,6)
w=32,96 mm

Calculo para el factor de esbeltez

=——=27.47

w  32.96
t 1.2

Calculo del factor S

s =128 JE/f

s = 1,28 * /2000000 * 1748
s =32,75

Calculo del pandeo de la placa
0,8>D/w
D 15

w 32,96

= 0.455

0.8 > 0.455

Calculo del factor n

n = (0582 — L)

27.47
32.75

n = 0.84

%) |<~|~|§

n = (0,582 —

Verificando el valor n

3
v
Wl =

084>1
T3

Calculo del factor k

k= (482 —

5xD
)
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5%15
32.96

k=254

k = (4,82 — )

Verificando el valor k

2,54 < 4
Siguiendo el anélisis;

por — peg . X20000 12
= * *
=28 w3208

kN
Fcr = 108.53 —
cm

Para saber si existe abolladura del ala, finalmente debemos ver que este dentro del limite

establecido, el cual es el siguiente:

A < Njimite
Ajimite = 0,673
A= 1748 _ 0.401
’108.53
0.401 < 0.673 OK

o ANALISIS DE ABOLLADURA DEL RIGIDIZADOR

Este elemento es no rigidizado uniformemente distribuido, su anélisis se lo debe hacer
con la seccién B3.1; el cual corresponde a “Elementos no rigidizados uniformemente

comprimidos” (Carpio Toral, 2014).
Ancho plano
w=D-2x(r+t)
w=15—2% (1,92 + 1,6)
w="7.96 mm

Calculo del factor de esbeltez
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Para un elemento no rigidizado, el valor de k = 0.43, por lo que la ecuacién quedaria:

72 * 20000 1.2

Fer = 0.43 2
r *Zra-m " Gos
kN
Fer = 109.61—2
cm

Para saber si existe abolladura del ala, finalmente debemos ver que este dentro del limite

establecido, el cual es el siguiente:
A< Alimite

Aimite = 0,673

0.400<0.673 OK
o ANALISIS DE ABOLLADURA DEL ALMA

Este elemento es rigidizado uniformemente distribuido, su analisis se lo debe hacer con
la seccion B3.1; el cual corresponde a “Elementos rigidizados uniformemente

comprimidos con perforaciones no circulares” (Carpio Toral, 2014).

A continuacién, se presenta datos adicionales del perfil, esos son las dimensiones de los
orificios estos dependeran en cierta medida de la maquina que conforma los perfiles, los
cuales son destinados para las instalaciones eléctricas y sanitarias.

La norma AISI nos da valores los cuales se deben cumplir. De manera que los valores
gue mostraremos son de la empresa PROMETAL, la misma que nos ha dado estos datos

referenciales, para realizar el analisis de esta parte.

S 610 mm Espaciamiento centro a centro de los huecos

Sext 250 mm Distancia libre del extremo del hueco al borde del perfil
dh 38 mm Altura del hueco: diametro del hueco

Lh 114 mm Longitud plana del hueco

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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La verificacion de las dimensiones, se las tiene que hacer con los siguientes limites:

S max 610 mm CUMPLE
S ext max 250 mm CUMPLE
dh min 63.5 mm CUMPLE
Lh min 114mm CUMPLE

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
Ancho plano

(100 — 38)
c= —

c = 26.54mm

— (1.2 + 2.46)

Calculo del factor de esbeltez

e 043, 720000 12
=043 % *
r 20— Gesa

kN
Fcr =57.42 —
cm

Para saber si existe abolladura del ala, finalmente debemos ver que este dentro del limite

establecido, el cual es el siguiente:

A < Aiimite
Alimite = 0,673
A= \/@ = 0.551
57.42
0.551 <0.673 OK

o ESPACIAMIENTO ENTRE PERFILES

Como se menciono, secciones anteriores el perfil G y C, estan unidos de tal forma que
forman un cajon, el cual nos indica que para este calculo deberemos elegir el de giro
menor (X oY), de manera que sustituyendo en la ecuacion tenemos lo siguiente (Carpio
Toral, 2014).

Lx*ry
2x*xrl

Smax =
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250 « 1.57

Smax = — =12

Smax = 62.50 cm
Por lo tanto, el valor que hemos escogido como espaciamiento seré el de 60 cm.

S=60cm

ANEXO # 7 DISENO DE CIMENTACION

Como se menciono en el capitulo 1, el tipo de cimentacion recomendado para el sistema
Steel framing, es Losa de Cimentacién. Las cargas para conformar al elemento estructural
se obtuvieron del Programa SAP2000 y serd modelado en SAFE, programa especializado
en cimentaciones. De la misma forma, del capitulo 2 se menciona que la capacidad de
carga admisible para la zona Tipo C, donde se asentaran las viviendas Tipo A, B, C es de

18 ton/m2. La dimension de la losa es de 9 metros por 6 metros.

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

o DEFORMACION

Deformacién producida en la cimentacién por combinacion de servicio, dando un
resultado de asentamiento méximo 165*10-6 m o 0.165 mm. El valor méximo
recomendado por la NEC con referencia a la cimentacién nos indica que debe ser de
2.50mm.
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De manera que CUMPLE los requerimientos de asentamientos en la cimentacion por la

combinacién de servicio.

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

o PRESION DEL SUELO

Presion ejercida por el suelo en t/m2 MIN. 80 Y MAX. 440(valor absoluto), cumpliendo
la capacidad portante del suelo donde se encuentra la estructura. La parte mas critica esta

en el centro de la losa. Sin embargo, los valores son muy pequerios.

80)
40

-40,
-80
120
160
-200
240,
-280
-320
-360,
-400

440

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

o CHEQUEO POR PUNZONAMIENTO

Este chequeo no se puede realizar debido a dos factores que consideramos importante,

debido al sistema estructural.
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o Secciones pequefias de los montantes, vigas

o Debido a la continuidad, separacion de 60 cm

ANEXO # 8 DISENO DE VIGAS

e Disefio por flexion
d= (40-4-1-0.6)
d=34.4cm

e Acero Minimo
14
Asmin = —x*xbw x d

14

Asmin = —————
ST = 4200kg /cm2

Asmin = 2.87 cm?2

e Acero maximo

Asmax = 0.5 * pbal * bw x d

Asmax = 0,014 * 25cm * 34.4cm

Asmax = 12.04cm?2

Uso: As = 5012mm + 2¢014mm = 8.74cm?2

* 25cm * 34.4cm

2.87cm2 <8.74cm2 < 12.04cm?2

36cm

2014

25cm

2012

\
»

s © ®

3012

OK
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Datos obtenidos en la mode

As Calculado

3.32

lacién.

13

4.09

| 283 0.83 2.42

(cm2)

2.16

Ac colocado 5.34

3.43

2.64

5.34

| 167 0.99 174

| s34 5.34

(ecm2)

3.39 0.785

col 30x30

2014 + 2012

3.39

| 339 3.39

col 30x30
2014 + 29012

1910

col 30x30

e Calculodea
Superior

_1.25%As*Fy
B .85x%f'cxb

_1.25%5.34%4200
0.85%210%25

ad=6.28cm

a 5,25

3012

6,23

inferior

 1.25%3.39%4200
© 0.85%210%25

a=3.99cm

6,28

3012

6,28 [em]

343 0,52

e Calculo de Mpr
Superior

Mpr=1.25*As*Fy*(d-a/2)

393

Mpr=1.25*5.34*4200*(34.4-6.28/2)

Mpr=8.76 Tn/m

Mpr 8. 76

8,76

343

inferior

Mpr=1.25*As*Fy*(d-a/2)

393

Mpr=1.25*3.39*4200*(34.4-3.99/2)

Mpr=5.77Tn/m

| a7

8,76 [tonim)

5,77 140

=N

| 577

277
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e Disefio por corte

_ Mpr1+ Mpr2
Vpr = —m
Vpr 52.64 ton Carga Muerta 0.6 wu =1,2 CM+0,5 CV
Carga Viva 0.2 Wu 4.1 ton
Va = Wu * In
9=
Vg 9.27 ton
Vor = Mprl + Mpr2
T
Ve = Vpr+Vg Vpr 61.06 ton
Ve 61.90 ton Vg 9.27 ton
ve 70.32 ton
Vpr =2 0,5Ve
Vpr = 0,5Ve
52.64 2 30.95 61.06 2 35.16
OK OK
ESPACIAMIENTO
d/4 9 cm
S 6B 8.4 cm uso 8cm
15cm 15 cm
Para confinamiento
lest$p10@ 8cm lestp10@ 8cm
Fuera de la zona de zona de confinamiento
lest$p10@18cm lest$p10@18cm
col 30x30 col 30x30 ‘ lest 910 @8 lest 910 @ 18 col 30x30
L d >
I 1
{ J
‘ ‘ 2h . L—2h . ‘i.‘
¢ Chequeo de ductilidad
Normal
F'c 6120
p < 0.75 pbal pbal = 0.85* f1 + — % ———
Fy 6120+4Fy
As 210 6120
p == pbal = 0.85 * 0.85 * *
bd 4200 6120+4200
8.74
=— pbal = 0.0214
25%34.4

p =0.01016
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Por lo tanto

p < 0.75 pbal

0.01016 < 0.75 * 0.0214
0.01016 < 0.016 OK
Sismica

p < 0.025

0.01016 < 0.025

OK Viga cumple con Ductilidad sismica
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ANEXO # 9 DISENO DE COLUMNAS

DATOS DE COLUMNAS
b 30 cm fy= 4200 kg/cm2
h 30 cm fc= 210 kg/cm2
r 4 cm
d 26 cm
In 2.3 m )
h=30cm
As min 0.01 1% 8012
As max 0.06 6%
] @ @
Ag 900 cm2 b=30cm
As calculado 9,05cm2 * Programa computacional
As colocado 8p12
9.05 cm2
Cuanta | 1.01 % 1%<P<3% CUMPLE
Datos del programa computacional
Pu 20.08 ton
Mx 4.67 ton-m
My 4.35 ton-m
Metodo Iterativo (Diagramas de Interaccion-ACl 318-14)
Tipo de grafico R Fy (4200kg/cm2) 60 ksi
F'c (210 kg/cm?2) 3 ksi y 0.63
Graficos=  R3-60.6
R3-60.7
Calculo de Pn (Direccién en X e Y)
p Pu
n =—
(]
[ Pn=  30892.3077 kgl
Calculo de excentricidad (Direccion en X e Y)
= Mu
&= Pu
ex= 23.26 cm| ey= 21.66 cm
Analisis en Sentido Y
Kn = 0.16 Rn = 0.12
Z4 INTERACTION DIAGRAM R3-60.6 .__.,“_ﬁ
22 fem 3t i L o |
1 e
i B
J—:‘}'j_:l P necesario
2 Wl — R3-60.6 1.1
-] R3-60.7 1
IP necesario = 1.04
3 . Yo, j
000 005 010 015 020 025 030 035 040 045 % Gd ok Hib e

R=P e/t AR

00 . :
000 005 010 015 020

R=fell. AN
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K=P, 11, A,

Analisis en Sentido X

Kn = 0.16 Rn = 0.13
24 = >
| ;v:p;v::lcrwunucm\lwb == Ly T | INTERACTION DIAGRAM R3-60.7 r_.;__
22 s eons v e . 25 fom 3w [
20 == k| 1 ki [—'_j—:
P
,,,,72..";,_—%’; b = !

E \ | ﬁ 1% L P necesario
sl AR / s R3-60.6 1.18
S e i 1 T o R3-60.7 1.07
12 T . T <4 :—"v
1P ‘! £ = ;. 10 imd
08f—1 T# L \ B {0 P necesario = 1.12
OSE——T" v = N \| 52 T4 g 06 A__; N =
Py P : —J[ 1 04 2 ! A
02 £ DG 2 Ay =5 ‘ e 02 Z-':)-T -

T VA . e L
000 005 010 015 020 025 030 035 040 045 800 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050
R=P,e/l AR RePell AR
Utilizaremos 8 @ 12
LONGITUD DE CONFINAMIENTO
h,b 0.3 cm
§ Lo In/6 0.38333333 cm Lo=45cm
E
a 045 cm
17
2
‘3 SEPARACION DE ESTRIBOS
g
[ 60L 7.2 cm
So B/4oH/4 5 cm So=5cm
10 cm
viga 25 x40
Lo 1EA10@ 5cm
o
—
=)
<+
o~
Hn-2Lo = 1EA10 @ 10 cm
<+
Lo 1EQ10@ 5cm
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CARGA AXIAL NOMINAL (Pn) (Tn)

CARGA AXIAL NOMINAL (Pn) (Tn)

250

250

200

150

100

50

DIAGRAMA DE ITERACION HACIA LA DIRECCION DEL EJE Y

MOMENTO NOMINAL (Mn) (Tn.m)

DIAGRAMA DE ITERACION HACIA EN EJE Y

®  PUNTOS (Pn, Mn)

- — — -PnMAX

= === 7ona Balanceada

10

DIAGRAMA DE ITERACION HACIA LA DIRECCION DEL EJE X

MOMENTO NOMINAL (Mn) (Tn.m)

DIAGRAMA DE ITERACION HACIA EN EJE X

® PUNTOS (P, Mn)

=== =Zona Balanceada

10
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ANEXO #10 DISENO DE CIMENTACION
e DISENO DE CIMENTACION

La revision de la cimentacion, la hemos realizado en el programa computacional SAFE
version 2016. La planta de cimentacidn que se propone son zapatas aisladas de dos tipos
a 2m de profundidad, las zapatas centrales mas cargadas de 1.60 x 1.60 (m) y el resto de

zapatas de 1.30x1.30 (m)

ZAPATAS AISLADAS
TIPO 1 TIPO 2
B(m) | 130 |B(m) 16
L(m) | 1.30 |L(m) 16
H (m) 03 | H(m) 0.3

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino

lustracion 87. Planta de Cimentacion. Tipo A

e DEFORMACION

La deformacion que deben tener estos elementos esta normado de acuerdo a los
parametros de la NEC-SE-DS del 2015, la cual nos recomienda un valor de 2.5 mm bajo
la combinacion de servicio. Nuestra propuesta no tiene ningin problema para este tipo de

vivienda debido a que el asentamiento maximo est& en un rango de 0.00 — 2.60 mm.
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Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino
e PRESION DEL SUELO

Presion ejercida por el suelo en t/m2 MIN 1.60 Y MAX 6.80(valor absoluto), el valor
maximo obtenido del Estudio de Suelos es 18 TON/M2, cumpliendo la capacidad

portante del suelo donde se encuentra la estructura.

N p—— 1560
I~ 7 | -2.00
240

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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e CHEQUEO POR PUNZONAMIENTO

La verificacion por funcionamiento para este tipo de elementos estructurales es de vital
importancia, su valor debe ser inferior a 1.00, el valor maximo obtenido en el chequeo es

0,2268, cumpliendo la funcién.

0.pss 0 raaa

01766 0.2268 00799

01063 0.1582 0.075

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino
e ARMADURA
La armadura que se necesita en el sentido X y Y,
Asmin=px*bxd
As min = 0,0018 * 130cm * 25 cm
As min = 5,85 cm?2

Varillas colocadas

Sentido X 9@ 12 10,18 cm2 CUMPLE
Sentido Y 9@ 12 10,18 cm2 CUMPLE
Espaciamiento
_ ﬂ _ 113 cm2
T As 10,18 cm2
S=10cm

1012 @ 10cm  direccion X
1012@ 10cm  direccion 'Y
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ANEXO # 11 AVALUO CATASTRAL DEL TERRENO

GOBIERNO MUNICIPAL DE RUMINAHUI
DIRECCION DE AVALUOS Y CATASTROS
CERTIFICACION CATASTRAL No. 077054

Sangolqui, 16 de abril de 2019

Seifior
EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE HABITAT Y VIVIENDA DE RUMIR
Presente

De mi consideracion:

En atencién a la solicitud de certificacion de datos No. 000312, Fecha martes, 16 de abril
de 2019, me permito indicar que revisado el Sistema Catrastral del Cantén Rumifiahui del
presente afio, la informacion registrada es la siguiente:

CLV. CATASTRAL 130601001000 CLV. ANTERIOR 510120001 PREDIO URBANO
UBICACION PARROQUIA SANGOLQUI - BARRIO SALGADO - CALLE GANGOTENA  IP 0300099

CEDULA/RUC 1768185060001 PROPIETARIO EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE HABITAT Y VIVIENDA DE
AREA TERRENO m2 AREA TERRENO AFEC TOTAL AREA TERRENO

251,707.23 0.00 251,707.23
AVALUO TERR. AVALUO MEJ. AVALUO COMERC.
1,619,534.66 163,907.91 1,783,442.57
CONSTRUCCIONES
No. BLOQUE AREA CONST. AVA. CONST.
TOTALES

FORMA DE ADQUISICION: DONACION ENT. PUBLIC

NOTARIA #: 1

S VLR FECHA ESCRITURA 06 abr 2018

LINDEROS FECHA REGISTRO 17 may 2018

NORTE
SUR
ESTE
OESTE

OBSERVACIONES

LOS DATOS CONSIGNADOS EN EL CATASTRO Y EN LA PRESENTE CERTIFICACION NO DAN TITULO DE PROPIEDAD,
NI LEGALIZAN TENENCIAS, NI S IES, NI LINDEROS DEL PREDIO.
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GOBIERNO MUNICIPAL DE RUMINAHUI
DIRECCION DE AVALUOS Y CATASTROS
CERTIFICACION CATASTRAL No. 077053

Sangolqui, 16 de abril de 2019

Seior
EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE HABITAT Y VIVIENDA DE RUMIR

Presente

De mi consideracion:

En atencién a la solicitud de certificacién de datos No. 000311, Fecha martes, 16 de abril
de 2019, me permito indicar que revisado el Sistema Catrastral del Cantéon Ruminahui del
presente afo, la informacion registrada es la siguiente:

CLV. CATASTRAL 130601501000 CLV. ANTERIOR 510120011 PREDIO URBANO
UBICACION PARROQUIA SANGOLQUI - BARRIO SALGADO - CALLE INES GANGOTENA IP. 0300099

CEDULA/RUC 1768185060001 PROPIETARIO EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE HABITAT Y VIVIENDA DE
AREA TERRENO m2 AREA TERRENO AFEC TOTAL AREA TERRENO

285,874.94 0.00 285,874.94
AVALUO TERR. AVALUO MEJ. AVALUO COMERC.
1,842,406.81 408.85 1,842,815.66
CONSTRUCCIONES
No. BLOQUE AREA CONST. AVA. CONST.
TOTALES

FORMA DE ADQUISICION: DONACION ENT. PUBLIC

NOTARIA #: 1

CANTON: RUMINAHUI FECHA ESCRITURA 06 abr 2018

LINDEROS FECHA REGISTRO 17 may 2018

NORTE
SUR
ESTE
OESTE

OBSERVACIONES

LOS DATOS CONSIGNADOS EN EL CATASTRO Y EN LA PRESENTE CERTIFICACION NO DAN TITULO DE PROPIEDAD,
NI LEGALIZAN TENENCIAS, NI SUPERFICIES, NI LINDEROS DEL PREDIO.
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ANEXO # 12 SALARIOS MINIMOS DE ACUERDO A LA CONTRALORIA
GENERAL DEL ESTADO 2019

CONTRALDEIA GERERAL DEL ESTADD
IHECTHIN HACH
INFRAESTRUCTURA PORTUARLK ¥ AEROPORTLIRIA - Dhka
REAIUSTE DE PRECIDS

SALARIDS WINIMDS POR LEY

AL DE AUMTORIA DE TRANSPURTE, VIALIDAL,

ENEROQ & ——————> DE 2019
(SALARIOS EM DOLARES)

CATEGORIS OCUPALIOHALES SLELDD UFCIWD | DECIND | TRANS- APDRIE FORDO TOTAL ORI COSI0 |
UNIFICAOD | TERcER | cuemro | poRmk PATRONAL RESERYA AHLIAL REAL HORAFID
TEMUNE RV (U0 UMIFICATIE Ty 30400
TORCTIIICLIOR ¢ GRRVICRES TRCRICS 1 ARG TR0 E
ESTRUCTURA OCLIPACIONAL E2
n a04 24 | 40424 | 32400 fB0.38 4424 | GE4278 2883 358
ESTRUCTUSA OCUPACIONAL D2
Ubail 403 51 40851 | 30400 5E7,06 409 51 872419 28,98 362
Operadar de eguipo liviano 400951 | 400,51 | 304,00 Aoy .08 409,51 G 724,19 28,03 362
Pintar 4na 1 | 2post | 3n4.00 5OT06 | 40951 | s72etm| 2808 367
Pintor de exteriores 400951 | 400,51 | 304,00 5E7,06 409 51 G 724,19 28,03 362
Fintor empapeladar 40951 | <£008,51 | 32400 5B7.06 4049 51 G724,19 28,03 362
Fierrem 409 51 40851 | 384,00 507,06 409 51 6 724,19 28,98 362
Carpiriter 403,51 40851 | 30400 5E7,06 409 51 872419 28,98 362
Encolrador / Engrassdor 400,51 | 400,51 | 304,00 5O706| 40951 s7241| 2808 3,62
Carpintern de ribera 409,51 | 400,51 | 384,00 5E7,06 409 51 G724,19 28,94 362
Plomero 409,51 | 00,51 | 304,00 507,06 409 51 G724,19 28,08 362
Electricista 40951 | 400,51 | 32400 507,06 4049 51 872419 28,03 362
nztalador de revestimiznto sn general 409,51 | <0851 | 32400 5E7,06 40951 | 872419 28,93 362
Mpuedante de perforadar 409,51 | 408,51 | 304,00 50706 | 40851 87241 | 2598 3,62
Cadenero 409 51 40851 | 32400 5E7,06 409 51 672419 28,98 362
Mampstern 409,51 | 400,51 | 384,00 5E7,06 409 51 G724,19 28,94 362
Emlucider 409,51 | 00,51 | 304,00 507,06 409 51 G724,19 28,08 362
Hojalkstero 40951 | 400,51 | 32400 507,06 4049 51 872419 28,03 362
Tecnien liniero 409,51 40851 | 32400 5E7,06 409 51 672419 28,98 362
Tecnico en monlaje de subita 40951 | 400,51 | 32400 5oy .06 409 51 672419 28,03 362
i P cnn 409 51 40851 | 32400 5E7,06 409 51 672419 28,98 362
hreto eipe h I eaharoelin ' 40051 | 40051 | 304,00 507.08| 40051 e7419| 2898 362
Pamueterns y colocadores de pisos 409,51 £08.51 | 324,00 RET 06 409 51 G 724,19 28,84 362
ESTRUCTURA OCLPACIINAL C1
laesrg ekelrio/linkere, sabed i 453,58 | 456,58 | 304,00 G567 45056 | 745155 32,12 4.01
larzire mayar en ] e o 458, 58 | 456,58 | 324,00 B&E.6T 453 56| T451.55 212 401
ESTRUCTURA OCUPACIONAL
Operadar de perforadar 43335 | 43335 32400 631,82 43335 700263 3057 382
Perfilero 433,35 | 43335 | 33400 631,82 43335 | 700263 357 382
Ticnicn albsfikis 43335 | 43335 32400 631,82 43336 | 7092638 3057 382
Tisehlen abis civibs 433,35 | 433,35 | 304,00 3Bz | 43335| voozsa| 2057 3,82
ESTRUCTUSA OCUPACIONAL D2
Flomero 409,51 | 00,51 | 384,00 5E7,06 409 51 G724,19 28,94 362
ESTRUCTURA OCLPACIONAL B3
nspector de obea 457,35 | 457,35 | 32400 666,82 45736 | 748375 217 402
Aupervisar ehiclrim general | Supers i il 45735 | 457,35 | 304,00 666,82 45736 | 746375 217 4,02
ESTRUCTURA OCLIPACIONAL B
piivro Bledien | Ingenier il 45353 | 458,53 | 32400 G6B 54 453 53| 748108 1225 403
Residents dee Dhra 453,53 | 458,53 | 384,00 668,54 45853 | 744180 225 4,03
LABDRATORID
lzhoralarida & experienzia mayar de 7 aingFeir. O 453,58 | 456,58 | 324,00 665,67 45356 | 74515 32,12 401
TOMIGRAFTA
Topsgralo 2 Lilulo exper. @ 1§ afes{Eidr. De 01 | 450,58 | 456,58 | 384,00 GER.ET 45856 | 745155 212 401
DIBLIJANTES
Dibujante (Fstr.0cC3) 43335 | 43335 3400 631.62 43336 V092638 3057 382
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ANEXO # 13 DETALLE PRESUPUESTO STEEL FRAMING

RUBRO |DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PU TOTAL
1 OBRAS PRELIMINARES $1.385,62
1,1 Bodegas y oficinas de madera y cubierta metélica m2 30,00 $43,57 $1.307,08
1,2 Limpieza manual del terreno m2 60,00 $1,31 $78,54
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS $327,45
2,1 Replanteo y nivelacion con equipo topografico m2 54,00 $1,68 $90,54
2,2 Excavacion a maquina (excavadora) m3 12,96 $5,79 $75,08
2,3 mejoramiento, tendido conformacion y compactacion m3 4,32 $37,46 $161,83
3 CIMENTACION $2.358,45
3,1 Suj, Inst. malla electrosoldada R336(6mm cada 10 mm) m2 43,20 $9,07 $391,78
3,2 Hormifon en vigas, F'¢c=210 kg/cm incluye encofrado m3 1,14 $137,16 $156,36
3,3 Losa H= 8 cm de hormig6n sobre deck metélico 0,65mm,H. Premz. F'c= 210 Kg/cm2, m3 7,67 $115,19 $883,49
3,4 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 236,56 $3,22 $762,50
3,5 Plastico negro m2 62,95 $2,61 $164,30
4 ESTRUCTURA $7.802,39
4,1 Losa H= 8 cm de hormigén sobre deck metalico 0,65mm,H. Premz. F'c= 210 Kg/cm2, m3 3,65 $145,03 $528,63
4,2 Suj, Inst. malla electrosoldada R336(6mm cada 10 mm) m2 59,40 $8,96 $532,32
4,3 Acero conformado en frio (SS37-G90) kg 1404 $4,14 $5.808,19
4.4 Novalosa e=0,76mm m2 59,40 $15,71 $933,25
5 ALBANILERIA $3.668,59
51 Espuma Flex e=2cm plancha 54,00 $12,79 $690,66
52 Lana de vidrio e=2,5cm m2 169,36 $1,49 $252,35
53 Paredes de Gypsum m2 202,25 $6,74 $1.362,23
54 Cielorazo de Gypsum m2 59,40 $17,60 $1.045,44
5,5 Polietileno ancho 1,5mts negro m 58,2 $5,46 $317,91
6 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $2.419,10
6,1 Bajante de aguas lluvias 110 mm m 8,850 $9,92 $87,79
6,2 Caja de revision 80x80 u 1,000 $74,91 $74,91
6,3 Ducha con mezcladora Tipo Shelby u 2,000 $90,08 $180,16
6,4 Inodoro Linea Economica u 3,000 $105,86 $317,58
6,5 Lavamanos con pedestal u 3,000 $68,63 $205,89
6,6 Lavaplatos 1 pozo griferia tipo cuello de ganzo u 1,000 $183,93 $183,93
6,7 Llave de manguera D=1/2" u 1,000 $29,21 $29,21
6,8 Llave de paso 1/2" u 1,000 $22,40 $22,40
6,9 Mezcladora para fregadero tipo cuello de ganzo u 1,000 $92,17 $92,17
6,10 Mezcladora para lavamanos tipo fv u 3,000 $54,72 $164,16
6,11 Punto de agua caliente cobre tipo M 1/2"- Inc. Accesorios pto 5,000 $43,68 $218,40
6,12 Punto de agua fria 1/2" pto 8,000 $22,76 $182,08
6,13 Punto de desague de PVC 110 mm- Inc. Accesorios pto 8,000 $48,83 $390,64
6,14 Punto de desague de PVC 75 mm- Inc. Accesorios pto 4,000 $43,04 $172,16
6,15 Rejilla de piso 110 mm u 6,000 $3,97 $23,82
6,16 Rejilla de piso 110 mm Tipo Hongo u 4,000 $11,08 $44,32
6,17 Valwla Check 1/2" u 1,000 $29,48 $29,48

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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7 INSTALACIONES ELECTRICAS $1.517,01
7,1 Acometida electrica 110V m 12,00 $11,37 $136,44
7,2 Acometida electrica 220V m 12,00 $12,70 $152,40
7,3 Acometida telefonica cable multipar m 13,50 $2,50 $33,75
7.4 Breaker 1 polo 16 Amp u 5,00 $11,04 $55,20
7,5 Breakers de 2 polos de 50 amp u 1,00 $18,99 $18,99
7,6 Caja de revision 80x80 u 1,00 $74,91 $74,91
7,7 Punto antenas TV pto 2,00 $19,86 $39,72
7,8 Punto de datos simple categoria pto 2,00 $220,39 $440,78
7,9 Punto de Iluminacion Conductor No.12 pto 6,00 $21,82 $130,92
7,10 Punto de lluminacion Conmutada pto 1,00 $25,51 $25,51
7,11 Punto de tomacorriente doble pto 7,00 $27,08 $189,56
7,12 Punto salida para telefonos pto 1,00 $20,67 $20,67
7,13 Punto de tomacorriente 220V pto 2,00 $46,88 $93,76
7,14 Salidas especiales conductor No.10 pto 1,00 $25,77 $25,77
7,15 Tablero de control tipo GE 4-8 ptos u 1,00 $55,25 $55,25
7,16 Timbre inc. pvc liviano 1/2 alambre y caja rectangular pto 1,00 $23,38 $23,38

8 ACABADOS $5.117,34
8,1 Accesorios de bano tipo adhesivo jgo 2,000 $22,86 $45,72
8,2 Baldosa de gres m2 48,320 $27,92 $1.349,09
8,3 Cenefa decorativa m 23,950 $15,60 $373,62
8,4 Cerradura bano u 3,000 $19,66 $58,98
8,5 Cerradura llave u 1,000 $28,54 $28,54
8,6 Cerradura pasillo u 2,000 $20,35 $40,70
8,7 Closet MDF m2 9,170 $135,84 $1.245,65
8,10 Meson con tablero posformado m 2,450 $13,37 $32,76
8,11 Mueble de cocina alto m 2,340 $136,63 $319,71
8,12 Mueble de cocina bajo m 2,560 $136,63 $349,77
8,13 Pintura caucho paredes exteriores m2 14,270 $3,90 $55,65
8,14 Pintura caucho paredes interiores m2 9,100 $3,50 $31,85
8,15 Puerta de aluminio y vidrio 6mm m2 1,000 $104,83 $104,83
8,16 Puerta principal lacada - inc. marcos y tapamarcos u 1,000 $369,35 $369,35
8,17 Puerta tamborada blanco-inc. marcos y tapamarcos u 4,000 $169,87 $679,48
8,18 Ventana de aluminio fija y vidrio 4mm m2 1,060 $29,84 $31,63

COSTO TOTAL DIRECTO $24.595,96

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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ANEXO # 13.1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS CON STEEL FRAMING

STEEL FRAMING

RUBRO: 11 UNIDAD: m2
DETALLE: BODEGAS Y OFICINAS DE MADERA Y CUBIERTA METALICA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R=H/U D=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 1 0,63 0,63 0,63
SUBTOTAL M 0,63
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R=H/U D=CxR
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 2 3,58 7,16 1 7,02
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 0,5 4,01 2,01 1 1,96
ALBANIL E.O.E2 1 3,62 3,62 1 3,55
SUBTOTAL N 12,53
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CLAVOS (2"-2 1/2"- 3"-3 1/2") kg 0,4 1 0,40
ALFAJIA 6X6X250 CM u 1,0 1 1,00
PUNTAL DE MADERA DE EUCALIPTO m 2,0 0,90 1,80
TABLA DE MONTE 30 CM u 5,0 1,85 9,25
TIRAS 2.5X2.5X250 CM u 2,0 0,49 0,98
VIGA DE EUCALIPTO 15X15 CM m 0,5 3,50 1,75
CUBIERTA METALICA E=0,60MM,ANCHO UTIL:1000MM m2 1,0 15,23 15,23
SUBTOTAL O 30,41
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA
B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 43,57
COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 43,57
VALOR OFERTADO: 43,57

RUBRO: 1,2 UNIDAD: m2
DETALLE: LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO
EQUIPOS
CANTIDAD [ TARIFA [COSTO HORAJRENDIMIENTO[ COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R=H/U D=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
CANTIDAD [JORNAL /HRICOSTO HORAJRENDIMIENTO[ COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R=H/U D=CxR
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 1 3,58 3,58 0,345 1,24
,'\ilﬁtblHU DE UBRA (ES ITRUC. OCUP. 0,01 4,01 0,04 0,345 0,01
SUBTOTAL N 1,25
MATERIALES
UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO | COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
UNIDAD | DISTANCIA| CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1,31
COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,31
VALOR OFERTADO: 1,31
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RUBRO: 21 UNIDAD: m2 RUBRO: 2,2 UNIDAD: m3
DETALLE:
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO EXCAVACION A MAQUINA (EXCAVADORA)
EQUIPOS EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION DESCRIPCION
A B C=AxB R=H/U D=CxR A B C=AxB R=H/U D=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,06 HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,06
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1 3,75 3,75 0,08 0,30 EXCAVADORA 1 35 35 0,123 4,31
SUBTOTAL M 0,36 SUBTOTAL M 4,37
MANO DE OBRA MANO DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION DESCRIPCION
A B C=AxB R=H/U D=CxR A B C=AxB R=H/U D=CxR
TOPOGRAFO 2E.0C1 1 4,01 4,01 0,08 0321 PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 1 3,58 3,58 0,123 0,44
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 0.10 4.01 0.40 0.08 0.032 MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 0,10 4,01 0,40 0,123 0,05
gﬁgigiﬁfﬁ'om 3 3.62 10,86 0.08 (182629 OPERADOR EQUIPO PESADO C1 G1 1 4,01 4,01 0,123 0,49
: ENGRASADOR E.O.2 1 3,62 3,62 0,123 0,45
MATERIALES
SUBTOTAL N 1,43
CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD MATERIALES
A B C=AxB
TIRAS 2,5*2,5*250CM u 0,2 0,50 0,10 DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P- UNITARIO COSTO
SUBTOTAL O 0,10 A B C=AxB
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO SLRTOTA- O 080
A B C-—AxB TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA
SUBTOTAL P 0,00 A B C=AxB
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,68
COSTO INDIRECTO 0,00 SUBTOTAL P 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00 TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,79
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,68 COSTO INDIRECTO 0,00
VALOR OFERTADO: 1,68 OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 5,79
VALOR OFERTADO: 5,79

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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RUBRO: 3,1 UNIDAD: m2
SUJ,+ INST. MALLA ELECTROSOLDADA
DETALLE: i
R335(5MM CADA 10 MM)
EQUIPOS
RUBRO: 23 UNIDAD: m3 CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
MEJORAMIENTO, TENDIDO CONFORMACION Y COMPACTACION DESCRIPCION
DETALLE: A B C=AxB R=H/U D=CxR
EQUIPOS VIBRADOR 1 43 43 0,32 1,376
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [ cOSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO SOLDADORA ELECTRICA 300A 1 2,23 2,23 0,32 0,71
A B C=AxB R=H/U D=CxR EQUIPO MENOR 0,63
RETROCARGADORA DE LLANTAS 1 32,12 32,12 0,3333 10,71 SUBTOTAL M 1,34
SUBTOTAL M 10,71 MANO DE OBRA
MANOIDEOBRA DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO A B C-AxB R=H/U D=CxR
A B C-AxB R=H/U D=CxR
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 2 358 7,16 1 7.16 AYUDANTE 2 3,58 7.16 0,025 0.18
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1 4,01 4,01 1 4,01 PEON (ESTRUC. OCUP. EZ) 2 3,58 7,16 0,025 0,18
;‘i‘iTEgKL'—Eg L0 FIERRERO 1 3,62 3,62 0,025 0,09
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1 4,01 4,01 0,025 0,10
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO SUBTOTALN 055
A B C=AxB :
AGUA EN OBRA(INCLUYE INSTALACIONES PROVISIONALES) Litro 10 0,05 0,5 MATERIALES
CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
MATERIAL DE MEJORAMIENTO PUETO EN OBRA m3 1,25 10,50 13,13 DESCRIPCION UNIDAD
TENDIDO, CONFORMACION Y COMPACTACION DE PLATAFORMAS CON EQUIPO PESADO m3 1 1,96 1,96 A B C=AxB
SUBIQUAL © 5559 MALLA ELECTROSOLDADA 8,15 (R-335) Plancha 0,07 101,04 7,07
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO ALAMBRE GALVANIZADO NO 18 kg 0,050 2,15 0,11
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA
A B C=AxB SUBTOTAL O 7,18
TRANSPORTE
SUSIQIAL (> 0:00 DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 37.46 DESCRIPCION UNIDAD A = e
COSTO INDIRECTO 0,00 -
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 37,46 SUBTOTAL P 0,00
VALOR OFERTADO: 37,46 TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,07
COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,07
VALOR OFERTADO: 9,07

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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RUBRO: UNIDAD:
3.2 m3 RUBRO: 33 UNIDAD: m3
DETALLE: HORMIGON EN VIGAS, F'C=210KG/CM2, NO INC. ENCOFRADO DETALLE: LOSA H= 8CM DE HORMIGON SOBRE DECK METALICO
: 0.65MM, H. PREMEZ. F'C=210KG/CM2,
EQUIPOS EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
DESCRIPCION DESCRIPCION
A B C=AxB R=H/U D=CxR A B C=AXxB R=H/U D=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 1,62 HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,62
VIBRADOR ELECTRICO 1 4,30 4,30 1 4,30 VIBRADOR ! 430 430 0,32 1,38
SR A 5.92 SOLDADORA ELECTRICA 300 A 1 1,98 1,98 0,32 0,63
SUBTOTAL M 2,63
MANO DE OBRA VANG DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO N CANTIDAD T30RNAL JHRT CoSTO HoRA TRENDIMIENTOT CoSTO
_ A B C=AxB R=H/U D=CxR ry B C-AXB R=H/U D-CxR
ALBANIL (ESTRUC. OCUP. D2) 2 3,62 7,24 1 7,24 PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 6 3,58 21,48 0,3 6,87
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 6 3,58 21,48 1 21,48 ALBARIL (ESTRUC. OCUP. D2) 2 3,62 7,24 0,3 2,32
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1 4,01 4,01 1 4,01 MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. 1 4,01 4,01 0,3 1,28
SUBTOTAL N 32.73 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO D2 1 4,01 4,01 0,3 1,28
e QZE$S$ZE LESTRUC. D2) 2 3,58 7,16 0,3 1242;95
CANTIDAD P. UNITARIO COSTO .
DESCRIPCION UNIDAD A 5 T MATERIALES
“AX CANTIDAD | P. UNITARIO | COSTO
HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 kg/cm2 m3 1,000 84,00 84,00 DESCRIPCION UNIDAD x 5 CAXE
ENCOFRADO m2 1,000 14,51 14,51 HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 kg/cm2 m3 1,000 84,00 84,00
SUBTOTAL P 98,51 ENCOFRADO m2 1,000 14,51 14,51
TRANSPORTE SUBTOTAL O 98,51
CANTIDAD TARIFA COSTO LRANS EORIIE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA CosTo
A B C=AxB DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA
A B C=AxB
SUBTOTAL P
SUBTOTAL P 0,00
JOTAL COS IO IRECTD) (L0 e TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 115,19
COSTO INDIRECTO 0,00 COSTO INDRECTO 0.00
OTROS INDIRECTOS: 0,00 OTROS INDIRECTOS: 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 137,16 COSTO TOTAL DEL RUBRO: 115,19
VALOR OFERTADO: 137,16 VALOR OFERTADO: 115,19

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

252




RUBRO: UNIDAD: kg RUBRO: 3,5 UNIDAD: m2
DETALLE: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 DETALLE: PLASTICO NEGRO
EQUIPOS EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
A B C=AxB R=H/U D=CxR DESCRIPCION — — =
CORTADORA/ DOBLADORA 1,00 0,51 0,51 0,0400 0,02 A B C=AxB R=H/U b=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,18 HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,05
SUBTOTAL M 0,20 SUBTOTAL M 0,05
MANCIPHOBRE MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO CANTIDAD] JORNAL /HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
A B C=AxB R=HU | D=CxR | |DESCRIPCION — — —
FIERRERO (ESTRUC. OCUP. D2) 1 3,62 3,62 0,16 0,58 _ A B C=AxB R=H/U D=CxR
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1 1,00 4,01 4,01 0,06 0,24 ALBANIL (ESTRUC. OCUP. D2) 1,00 3,62 3,62 0,20 0,72
PEON DE FIERRERO E.O. E2 1 3,58 3,58 0,32 1,15 PEON DE FIERRERO E.O. E2 1,00 3,58 3,58 0,20 0,72
SUBTOTAL N 1,97 SUBTOTAL N 1,44
MATERIACES MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO | COSTO CANTIDAD | P. UNITARIO [ COSTO
A B C=AxB DESCRIPCION UNIDAD —
ALAMBRE GALVANIZADO NO 18 kg 0,050 2,25 0,11 A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,050 0,90 0,95 CLAVOS DE 2" a 4" kg 0,300 1,80 0,54
SUBTOTAL O 1,06 PLASTICO NEGRO m2 1,00 0,58 0,58
TRANSPORTE SUBTOTAL O 1,12
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANEDAD TA':FA CC_OiZOB TRANSPORTE
- CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA
SUBTOTAL P 0,00 A B C=AxB
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,22
COSTO INDIRECTO 0,00 SUBTOTAL P 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00 TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,61
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,22 COSTO INDIRECTO 0.00
VALOR OFERTADO: 3,22 .
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRC 2,61
VALOR OFERTADO: 2,61

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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RUBRO:

4,1

UNIDAD:

m3

RUBRO: 4,2 UNIDAD: m2
LOSA H= 8 CM DE HORMIGON SOBRE DECK METALICO SUJ,+ INST. MALLA ELECTROSOLDADA
DETALLE: : ,
0.65 MM, H. PREMEZ F'C= 210 KG/CM2, DETALLE R335(5MM CADA 10 MM)
EQUIPOS EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION DESCRIPCION
A B C=AxB R=H/U D=CxR A B C=AxB R=H/U D=CxR
VIBRADOR 1,00 4,30 4,30 0,3200 1,38 VIBRADOR 1 43 43 0,32 1,376
SOLDADORA ELECTRICA 300 A 1,00 2,23 2,23 0,3200 0,71 SOLDADORA ELECTRICA 300A 1 2,23 2,23 0,32 0,71
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,63 EQUIPO MENOR 0,63
SUBTOTAL M 2,72 SUBTOTAL M 1,34
MANO DE OBRA MANO DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL /HR| COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION DESCRIPCION
A B C=AxB R=H/U D=CxR A B C=AxB R=H/U D=CxR
MAESTRO MAYOR DE OBRA E. O. C1 1,00 3,93 3,93 0,3200 1,26 AYUDANTE 2 3,58 7,16 0,025 0,18
ALBANIL E. 0. D2 2,00 3,55 7.10 0.3200 227 PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 2 3,58 7,16 0,025 0,18
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO E. O. D2| 1,00 3,55 3,55 0,3200 1,14 FIERRERO . 362 362 0.025 0.0
FIERRERO E.O. D2 1,00 3,55 3,55 0,3200 114 MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1 4,01 4,01 0,025 0,10
PEONE. O. E2 6,00 3,51 21,06 0,3200 6,74 SUBTOTALN =
SUBTOTAL N 32,31 VATERIALES
MATERIALES CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
CANTIDAD | P. UNITARIO COSTO DESCRIPCION UNIDAD —
DESCRIPCION UNIDAD A - s A B C=AxB
= ALAMBRE GALVANIZADO NO 18 k 0,050 2,25 0,11
HORMIGON PREMEZCLADO FC=2Z10 kgicmZ, CON m3 1,000 110,00 110,00 g
ROMBA MALLA ELECTROSOLDADA 8,15 (R-335) Plancha 0,07 101,04 7,07
SUBTOTAL O 110,00
SUBTOTAL O 7,19
TRANSPORTE
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB DESCRIPCION UNIDAD
A B C=AxB
TS TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P 1?1;3083 SUBTOTAL P b
(M+N+O+P) : TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,07
COSTO INDIRECTO 0,00 COSTO INDIRECTO 0.00
OTROS INDIRECTOS: 0,00 OTROS INDRECTOS. 500
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 145,03 COSTO TOTAL DEL RUBRO. 507
VALOR OFERTADO: 145,03 VALOR OFERTADO: S0

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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RUBRO: 43 UNIDAD: kg
DETALLE: ACERO CONFORMADO EN FRIO (SS37-G90
EQUIPOS RUBRO: 4,4 UNIDAD: m2
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
A 5 T Al B ==y Y — DETALLE: NOVALOSA e=0,76mm
MOLADORA 1,00 0,51 0,51 0,0330 0,02 EQUIPOS
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0.03 DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA [COSTO HORA| RENDIMIENTO | cosTO
SUETOIAL Y gi03 A B C=AxB R=H/U D=CxR
MANO DE OBRA
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,05
CANTIDAD|JORNAL /HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO| COSTO
DESCRIPCION SUBTOTAL M 0.05
A B C=AxB R=H/U D=CxR MANO DE OBRA
FIERRERO (ESTRUC. OCUP. D2) 2 3,62 7,24 0,033 0,24 DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1 4,01 4,01 0,033 0,13 A B C=AxB R=H/U D=CxR
PEON DE FIERRERO E.O. E2 2 3,58 7,16 0,033 0,24 ALBANRIL (ESTRUC. OCUP. D2) 1 3,62 3,62 0,125 0,45
AYUDANTE 2 3,58 7,16 0,033 024 PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 1 3,58 3,58 0,125 0,45
SUBICGIAEIN UioT MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1 4,01 4,01 0,125 0,50
MATERIALES
SUBTOTAL N 1,40
CANTIDAD | P. UNITARIO | COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A 5 e MATERIALES
PO ICES D ACERCO CUNFORNVIADU TV k 1 1 81 1 81 CANTIDAD P UNlTARIO COSTO
i g ) . DESCRIPCION UNIDAD
CINTAS DE ACERO kg 0,15 1,81 0,27 A B C=AxB
TORNILLO #10 (STEEL FRAMING) u 3 0,05 0,15 CLAVOS DE 2" A 4" kg 1 1,80 1,80
TORNILLO #8 (STEEL FRAMING) u 25 0,05 1,25 NOVALOSA e=0,76mm m2 1 12,46 12,46
SUBTOTAL O 3,48 SUBTOTAL O 14,26
TRANSPORTE TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA N1 IDAD TARIFA coSTO
A B C=AxB A B C=AxB
SUBTOIAL 2 000 SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,14 TOTAL COSTO DIRECTO (M*N+O+P) .71
COSTO INDIRECTO 0,00 COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00 OTROS INDIRECTOS. oyoo
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,14 COSTO TOTAL DEL R.UBRO' 1é -
VALOR OFERTADO: 4,14 : .
VALOR OFERTADO: 15,71

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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RUBRO: 51 UNIDAD: plancha RUBRO
CaLLe ESPUMA FLEX 5,2 UNIDAD: m2
e=2cm DETALLE: LANA DE VIDRIO e=2,5cm
EQUIPOS
CANTIDAD| TARIFA |[COSTO HORA[RENDIMIENTO| COSTO EQUIPOS
DESCRIPCION A B C—AXB REHU__0=CxR| |oescripcion CANTIDAD| TARIFA [COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,26 A B C=AxB R=H/U D=CxR
SUBTOTAL M 0.26 HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,05
MANO DE OBRA SUBTOTAL M 0,05
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HfCOSTO HORA[RENDIMIENTO| COSTO MANO DE OBRA
_ A B C=AxB ReHU  [D=CxR] | ocon CANTIDAD|ORNAL /H{COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
ALBARIL (ESTRUC. OCUP. D2) 1 3,62 3,62 1 3,62 A B C=AxB R=H/U |D=CxR
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 1 3,58 3,58 1 3,58 ALBANIL (ESTRUC. OCUP. D2) 1 3,62 3,62 0,20 0,72
SLETO L L 7,20 PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 1 3,58 3,58 0,20 0,72
MATERIALES SUBTOTAL N 1,44
DESCRIPCION UNIDAD CAN;IDAD P. UN:BTARIO CCSiTXOB MATERIALES
CANTIDAD | P. UNITARIO | COSTO
CLAVOS DE 2" A 4" Kg 1 1,80 1,80 DESCRIPCION UNIDAD A B C—AxB
ESPUMA FLEX (2*1) e=2cm plancha 1 3,53 3,53
ST © B SUBTOTAL O 0,00
IR RORIE TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA | COSTO
DESCRIPCION UNIDAD |DISTANCIA - S =~ 5| |bEScRIPCION UNIDAD bisTanciAL_CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) | 12,79 SUBTOTAL P 0,00
C0STO NDRECTO 5.00 TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,49
OTROS INDIRECTOS: 0,00 COSTO INDIRECTO 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 12,79 OTROS INDIRECTOS: 0,00
VAIOGLE ADE 12.79 COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,49
VALOR OFERTADO: 1,49

Elaborado por:

Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino
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RUBRO: 53 UNIDAD: m2 RUBRO: 5.4 UNIDAD: m2
DETALLE: PAREDES DE GYPSUM DETALLE: CIELO RASO DE GYPSUM
EQUIPOS EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA POSTO HORRENDIMIENTq COSTO CANTIDAD | TARIFA [COSTO HORARENDIMIENTH COSTO
A B C=AxB | R=HU | D=CxR DESCRIPCION
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,07 A B C=AxB R=H/U D=CxR
ST AL 0.07 HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,13
MANO DE OBRA SUBTOTAL M 0,13
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HREOSTO HORRENDIMIENT( COSTO MANO DE OBRA
A B C=AxB | R=HIU | D=CxR CANTIDAD JORNAL /HH COSTO HORA RENDIMIENTd COSTO
ALBARNIL (ESTRUC. OCUP. D2) 1 3,62 3,62 0,28 1,01 DESCRIPCION A B C=AxB R=H/U D=CxR
INSTALADOR (ESTRUC. OCUP D2) 1 3,62 3,62 0,35 1,27 ALBARNIL (ESTRUC. OCUP. D2) 1 3,62 3,62 0,35 1,27
AYUDANTE DE ALBANIL 1 3,58 3,58 0,28 1,00 INSTALADOR (ESTRUC. OCUP D2) 1 3,62 3,62 0,35 1,27
SUBTOTAL N 3,28 AYUDANTE (ESTRUC. OCUP. E2) 2 3,58 7,16 0,35 251
MATERIALES SUBTOTAL N 5,04
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [P. UNITARIO| 0 PR _
A B C=AxB
CINTA DE JUNTASS PARA GYPSUM (ROLLO DE 250 PIES,75M) Rollo 0,02 2,22 0,04 DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO| COSTO
MASILLA, BASE JUNTAS PARA GYPSUM (SACO 30KG) saco 0,01 12,5 0,13 A B C=AxB
GYPSUM unidad 0,34 6,95 2,36 PERFILERIA m2 1,000 5,64 5,64
TORNILLO BH PARA INSTALACION DE GYPSUM unidad 8,50 0,05 0,43 CINTA DE PAPEL (GYPSUM) 5CM X 75M rollo 1,000 2,73 2,73
TORNILLO LH PARA INSTALACION DE GYPSUM unidad 85 0,05 043 PLANCHA DE GYPSUN REGULAR 1.22X2.44 E=1/2PULG u 0,400 9,82 3,93
SUBTOTAL O 3,38 TORNILLOS u 2,000 0,04 0,08
URANSIZCIRITE EMPASTE TIPO MASILLA PARA JUNTAS kg 0,100 0,53 0,05
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANZDAD TA':FA CC_OiTOB SUBTOTAL O 12,43
kel TRANSPORTE
SUSIOAL [ 0,00 DESCRIPCION UNIDAD  [DisTANCIA—ANTDAD | TARIFA | COSTO
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,74 A B C=AxB
COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00 SUBTOTAL P 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 6,74 TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,60
VALOR OFERTADO: 6,74 COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBFR 17,60
VALOR OFERTADO: 17,60

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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RUBRO: 5,5 UNIDAD: m
DETALLE:; POLIETILENO ANCHO DE 1.5MTS NEGRO
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R=H/U D=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,43
SUBTOTAL M 0,43
MANO DE OBRA
CANTIDAD [JORNAL /HRICOSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R=H/U D=CxR
ALBARIL (ESTRUC. OCUP. D2) 1 3,62 3,62 0,40 1,45
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 2 3,58 7,16 0,40 2,86
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 0,10 4,01 0,40 0,40 0,16
SUBTOTAL N 4,47
MATERIALES
CANTIDAD | P.UNITARIO | cosTo
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=AxB
POLIETILENO ANCHO DE 1.5MTS NEGRO m 0,660 0,85 0,56
SUBTOTAL O 0,56
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,46
COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 5,46
VALOR OFERTADO: 5,46

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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ANEXO # 14 DETALLE PRESUPUESTO HORMIGON ARMADO

RUBRO |[DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PU TOTAL
1,0 OBRAS PRELIMINARES $1.385,62
1,1 Bodegas y oficinas de madera y cubierta metalica m?2 30,00 $43,57 $1.307,08
1,2 Limpieza manual del terreno m2 60,00 $1,31 $78,54
2,0 MOVIMIENTO DE TIERRAS $280,32
2,1 Replanteo y nivelacion con equipo topografico m2 54,00 $1,68 $90,54
2,2 Excavacion a maquina (excavadora) m3 32,76 $5,79 $189,78
3,0 CIMENTACION $2.950,05
31 Replantillo de H.S 180 kg/cm2 m3 0,82 $95,14 $78,01
3,2 Plintos Hormigon Simple f'c=210 kg/cm2 m3 5,01 $122,65 $614,48
33 Hormigdn simple cadenas F'c=210 kg/cm2, inc encofrado m3 1,50 $137,16 $205,74
34 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 636,56 $3,22 $2.051,82
4,0 ESTRUCTURA $15.849,00
41 Hormigén simple columnas F'c=210 kg/cm2, incl encofrado m3 511 $139,88 $714,79
42 Hormigdn en vigas F'c=210 kg/cm2, inc. Encofrado m3 6,00 $142,86 $857,16
43 Hormigén en losa de 20cm, F'c= 210 kg/cm2, incl. Encofrado m3 9,31 $140,48 $1.307,87
44 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 2283,46 $4,26 $9.734,62
45 Blogue de alivianamiento 15x20x40 cm, timbrado + estibaje u 503,00 $5,73 $2.879,98
46 Malla electrosoldada 5 mm a 10 cm (malla R-196) plh 6,25 $4,63 $28,93
47 Hormigén en escalera F'c=210 kg/cm2, inc. Encofrado. m3 2,25 $144,74 $325,66
5,0 ALBANILERIA $2.658,67
51 Contrapiso H.S 180 kg/cm2 m2 45,01 $16,92 $761,77
52 Enlucido horizontal m2 110,83 $7,54 $835,66
53 Enlucido liso exterior con impermeabilizante m2 14,29 $7,81 $111,60
54 Enlucido vertical m2 45,34 $5,34 $242,12
55 Mamposteria de bloque prensado alivianado 40x20x10 m2 30,50 $5,46 $166,53
56 Masillado alisado de pisos+ impermeabilizante m2 64,82 $7,81 $506,24
57 Picado y resane de pared para instalaciones m3 33,50 $2,34 $78,39
58 Lavanderia prefabricada de fibra u 1,00 $127,30 $127,30
59 Mesa de cocina hormigon armado m 2,70 $26,36 $71,17
6,0 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $2.419,10
6,1 Bajante de aguas lluvias 110 mm m 8,850 $9,92 $87,79
6,2 Caja de revision 80x80 u 1,000 $74,91 $74,91
6,3 Ducha con mezcladora Tipo Shelby u 2,000 $90,08 $180,16
64 Inodoro Linea Economica u 3,000 $105,36 $317,58
6,5 Lavamanos con pedestal u 3,000 $68,63 $205,89
6,6 Lavaplatos 1 pozo griferia tipo cuello de ganzo u 1,000 $183,93 $183,93
6,7 Llave de manguera D=1/2" u 1,000 $29,21 $29,21
6,8 Llave de paso 1/2" u 1,000 $22,40 $22,40
6,9 Mezcladora para fregadero tipo cuello de ganzo u 1,000 $92,17 $92,17
6,10 Mezcladora para lavamanos tipo fv u 3,000 $54,72 $164,16
6,11 Punto de agua caliente cobre tipo M 1/2"- Inc. Accesorios pto 5,000 $43,68 $218,40
6,12 Punto de agua fria 1/2" pto 8,000 $22,76 $182,08
6,13 Punto de desague de PVC 110 mm- Inc. Accesorios pto 8,000 $48,83 $390,64
6,14 Punto de desague de PVVC 75 mm- Inc. Accesorios pto 4,000 $43,04 $172,16
6,15 Rejilla de piso 110 mm u 6,000 $397 $23,82
6,16 Rejilla de piso 110 mm Tipo Hongo u 4,000 $11,08 $44,32
6,17 Valvula Check 1/2" u 1,000 $29,48 $29,48

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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70 INSTALACIONES ELECTRICAS $1.517,01
71 Acometida electrica 110V m 12,00 $11,37 $136,44
72 Acometida electrica 220V m 12,00 $12,70 $152,40
73 Acometida telefonica cable multipar m 13,50 $2,50 $33,75
7.4 Breaker 1 polo 16 Amp u 5,00 $11,04 $55,20
75 Breakers de 2 polos de 50 amp u 1,00 $18,99 $18,99
7,6 Caja de revision 80x80 u 1,00 $74,91 $74,91
7,7 Punto antenas TV pto 2,00 $19,86 $39,72
78 Punto de datos simple categoria pto 2,00 $220,39 $440,78
79 Punto de Iluminacion Conductor No.12 pto 6,00 $21,82 $130,92
7,10 Punto de Iluminacion Conmutada pto 1,00 $25,51 $25,51
711 Punto de tomacorriente doble pto 7,00 $27,08 $189,56
712 Punto salida para telefonos pto 1,00 $20,67 $20,67
713 Punto de tomacorriente 220V pto 2,00 $46,88 $93,76
714 Salidas especiales conductor No.10 pto 1,00 $25,77 $25,77
715 Tablero de control tipo GE 4-8 ptos u 1,00 $55,25 $55,25
7,16 Timbre inc. pvc liviano 1/2 alambre y caja rectangular pto 1,00 $23,38 $23,38
8,0 ACABADOS $5.180,79
81 Accesorios de bano tipo adhesivo jgo 2,000 $22,86 $45,72
8,2 Baldosa de gres m2 48,320 $27,92 $1.349,09
83 Cenefa decorativa m 23,950 $15,60 $373,62
84 Cerradura bano u 3,000 $19,66 $58,98
85 Cerradura llave u 1,000 $28,54 $28,54
8,6 Cerradura pasillo u 2,000 $20,35 $40,70
8,7 Closet MDF m2 9,170 $135,84 $1.245,65
88 Empaste interior en paredes m2 9,100 $3,35 $30,49
89 Empaste exterior en paredes m2 14,270 $2,31 $32,96
8,10 Meson con tablero posformado m 2,450 $13,37 $32,76
8,11 Mueble de cocina alto m 2,340 $136,63 $319,71
8,12 Mueble de cocina bajo m 2,560 $136,63 $349,77
8,13 Pintura caucho paredes exteriores m2 14,270 $3,90 $55,65
8,14 Pintura caucho paredes interiores m2 9,100 $3,50 $31,85
8,15 Puerta de aluminio y vidrio 6mm m2 1,000 $104,83 $104,83
8,16 Puerta principal lacada - inc. marcos y tapamarcos u 1,000 $369,35 $369,35
8,17 Puerta tamborada blanco-inc. marcos y tapamarcos u 4,000 $169,87 $679,48
8,18 Ventana de aluminio fija y vidrio 4mm m2 1,060 $29,84 $31,63
COSTO TOTAL DIRECTO $32.240,56

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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ANEXO # 14.1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1,1

UNIDAD:

HORMIGON ARMADO

m2

RUBRO: 1,2 UNIDAD: m2
DETALLE: BODEGAS Y OFICINAS DE MADERA Y CUBIERTA METALICA DETALLE: LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENG
EQUIPGS EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA |COSTO HORAJRENDIMIENTO| COSTO
DESCRIPCION DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORAJRENDIMIENTO] COSTO
A B C=AxB R=H/U D=CxR A B C=AxB R=H/U D=Cx R
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,63 HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,060
SUBTOTAL M 0.63 SUBTOTAL M 0,060
MANO DE OBRA /A9 12 B
CANTIDAD _ |JORNAL /HR|COSTO HORAJRENDIMIENTO| COSTO DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HRICOSTO HORAIRENDIMIENTO] COSTO
DESCRIPCION i = 5 0 R A B C=AxB R=H/U D=CxR
ST > — — . — PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 1 3,58 3,58 0,345 1,24
( ' -E2) : : : MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 0,01 4,01 0,04 0,345 0,01
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. 05 01 5 o1 N o6 SUBTOTALN T
OCUP. C1) : : : : ;
ALBARIL E.0.E2 1 3,62 3,62 1 3,55 MATERIALES oS TP RS o550
SUBTOTAL N 12,53 DESCRIPCION UNIDAD '
A B C=AxB
MATERIALES
CANTIDAD | P. UNITARIO | COSTO
DESCRIPCION UNIDAD SUBTOTAL O 0.0
A B C=AxB TRANSPORTE
CLAVOS (2"-2 1/2"- 3"~ 3 1/2" k 0,400 1,00 0,40
( ) g DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA |-CANTIDAD TARIFA COSTO
ALFAJIA 6X6X250 CM u 1,000 1,00 1,00 A B C=AxB
PUNTAL DE MADERA DE EUCALIPTO m 2,000 0,90 1,80
TABLA DE MONTE 30 CM u 5,000 1,85 9,25 SUBTOTAL P 0,00
TIRAS 2.5X2.5X250 CM u 2,000 0,49 0,98 (T:ggﬁg ?n?D?;gclelgECTo (M+N+O+P) (1)'3(1)
VIGA DE EUCALIPTO 15X15 CM m 0,500 3,50 1,75 5TROS NORECTOS. 500
CUBIERTA METALICA E=0,60MM,ANCHO UTIL:1000MM m2 1,000 15,23 15,23 COSTO TOTAL DEL RUBRC T30
LSOO 3041 VALOR OFERTADO: 1,31
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 43,57 Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRC 43,57
VALOR OFERTADO: 43,57

261




RUBRO: 21 UNIDAD: m2
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO
DETALLE: TOPOGRAFICO ©
EQUIPOS
ESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORAJRENDIMIENTO| COSTO
A B C=AxB R=H/U D=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,06
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 3,75 375 0,0800 0,30
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA
ESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HRICOSTO HORAJRENDIMIENTO| COSTO
A B C=AxB R=H/U D=CxR
TOPOGRAFO 2E.OCL 1,00 4,01 4,01 0,08 0,321
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1)| 0,10 4,01 0,40 0,08 0,032
CADENERO E.O.D2 3,00 3,62 10,86 0,08 0,869
SUBTOTAL N 1,22
MATERIALES
ESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD T P. UNITARIO[ COSTO
A B C=AxB
TIRAS 2,5%2,5*250CM u 0,200 0,50 0,10
SUBTOTAL O 0,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DisTANCIA |-SANTIDAD | TARIFA cosTo
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,68
COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,68
VALOR OFERTADO: 1,68

RUBRO: 2,2 UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION A MAQUINA (EXCAVADORA)
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA[RENDIMIENTO| COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R=H/U D=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,06
EXCAVADORA 1,00 35,00 35,00 0,1230 4,31
SUBTOTAL M 4,37
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HRICOSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
A B C=AxB R=H/U D=CxR
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 1,00 3,58 3,58 0,1230 0,44
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 0,10 4,01 0,40 0,1230 0,05
OPERADOR EQUIPO PESADO C1 G1 1,00 4,01 4,01 0,1230 0,49
ENGRASADOR E.O.2 1,00 3,62 3,62 0,1230 0,45
SUBTOTAL N 1,4
MATERIALES
CANTIDAD [ P. UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C-AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 5,79
COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBR( 5,79
VALOR OFERTADO: 5,79

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

262




RUBRO: 3,1 UNIDAD: m3
DETALLE: REPLANTILLO H.S. 180 KG/CM2.
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [RENDIMIENTO| COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R=H/U D=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,32
VIBRADOR ELECTRICO 1,00 10,29 10,29 0,3200 3,29
SUBTOTAL M 3,61
MANO DE OBRA
CANTIDAD | JORNAL /HR [COSTO HORA | RENDIMIENTO| COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R=H/U D=CxR
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 2,00 3,58 7,16 0,3200 2,29
ALBARIL (ESTRUC. OCUP. D2) 6,00 3,62 21,72 0,3200 6,95
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1,00 4,01 4,01 0,3200 1,28
SUBTOTAL N 10,52
MATERIALES
CANTIDAD P. UNITARIO COsTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C-AxB
HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 kg/cm2 m3 1,000 81,00 81,00
SUBTOTAL O 81,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 95,14
COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 95,14
VALOR OFERTADO: 95,14

Elaborado por

RUBRO: 3,2 UNIDAD: m3
DESCRIPCION: PLINTOS DE HORMIGON SIMPLE F'C=210 kg/cm2
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA [ COSTO HORA| RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R=H/U D=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 1,62
VIBRADOR ELECTRICO 1 4,30 4,30 1 4,30
SUBTOTAL M 5,92
MANO DE OBRA
CANTIDAD | JORNAL /HR [ COSTO HORA| RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R=H/U D=CxR
ALBARIL (ESTRUC. OCUP. D2) 2 3,62 7,24 1 7,24
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 6 3,58 21,48 1 21,48
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1 4,01 4,01 1 4,01
SUBTOTAL N 32,73
MATERIALES
CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A 5 oA B
HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 kg/cm2 m3 1,000 84,00 84,00
SUBTOTAL P 84,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA |—CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 122,65
COSTO INDIRECTO 0,00
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 122,65
VALOR OFERTADO: 122,65

: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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RUBRO:

3,3

UNIDAD:

m3

RUBRO: 34 UNIDAD: kg
DETALLE: HORMIGON SIMPLE CADENAS F'C=210 KG/CM2, INC. ENCOFRADO DETALLE: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
EQUIPOS EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION ry B C-AxB R=H/U D=CxR DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
. A B C=AxB R=H/U D=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 1,62 CORTADORA/ DOBLADORA 1,00 0,51 0,51 0,0400 0,02
VIBRADOR ELECTRICO 1 4,30 4,30 1 4,30 HERRAMIENTA MENOR (5% M O) 018
SUBTOTAL M .92 SUBTOTAL M 0.20
AN DI OIE1RA MANO DE OBRA
CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION . : o — _0STE DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR [ COSTO HORA [RENDIMIENTO] COSTO
= = = A B C=AxB R=H/U D=CxR
ALBARIL (ESTRUC. OCUP. D2) 2 3,62 7.24 1 7.24 FIERRERO (ESTRUC. OCUP. D2) 1 3,62 3,62 0,16 0,58
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 6 3.58 21,48 1 21,48 MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1,00 4,01 4,01 0,06 0,24
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1 4,01 4,01 1 4,01 PEON DE FIERRERO E.O. E2 1 3,58 3,58 0,32 1,15
SUBTOTAL N 32,73 SUBTOTAL N 197
MATERIALES MATERIALES Y
CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
CANTIDAD | P. UNITARIO | COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
~ 5 C-AYE DESCRIPCION UNIDAD X 5 o ArE
HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 kg/cm2 m3 1,000 84,00 84,00 ALAMBRE GALVANIZADO NO 18 kg 0,050 2,25 0,11
ENCOFRADO m2 1,000 14,51 14,51 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,050 0,90 0,95
SUBTOTAL P 98,51 SUBTOTAL O 1,06
TRANSPORTE TRANSPORTE
ANTIDAD TARIFA T
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA c COSTO DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB A B C=AxB
SUBTOTAL P SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 137,16 TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,22
COSTO INDIRECTO 0,00
COSTO INDIRECTO 0,00 )
OTROS INDIRECTOS: 0,00 OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 137,16 COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,22
VALOR OFERTADO: 137,16 VALOR OFERTADO: 3,22

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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RUBRO: 4,1 UNIDAD: m3 RUBRO: 4,2 UNIDAD: m3
_ HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2, INC. _ HORMIGON EN VIGAS, F'C=210KG/CM2, NO INC.
DETALLE: ENCOFRADO DETALLE: ENCOFRADO
EQUIPOS EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA_| COSTO HORA | RENDIMIENTO] COSTO CANTIDAD | _TARIFA__| COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION
DESCRIPCION A B C=AXxB R=H/U D=CxR A B C=AxB R=H/U D=CxR
VIBRADOR 1 2.30 2.30 1 730 VIBRADOR 1,00 4,30 4,30 1 4,30
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 1,78 HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 1,78
SUBTOTAL M 6,08 SUBTOTAL M 6,08
VANOIDEIGBRA MANO DE OBRA
CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO] _COSTO DESCRIPCION I A 2510 Hol e _COSTO_
A B C=AxB R=H/U D=CxR _
ALBARIL ESTRUC. OCUP. D2) 3 3.62 10.86 n 10.66 ALBANIL (ESTRUC. OCUP. D2) 3 3,62 10,86 1 10,86
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 6 3,58 21,48 1 21,48 PEO! (EgTRU% OCUP-SEZ) © ocup. 6 3'38 21'5‘8 1 218‘8
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1 4,01 4,01 1 4,01 '\SASETC-JF'?AL?\IE BRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1 4,01 4,01 1 :jé 315
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO (E. O. D2) 1 3,62 3,62 1 3,62 ’
SUBTOTAL N 39,97 MATERIALES
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CANTA'DAD P. UNEAR'O Ccf)iTXOB
DESCRIPCION UNIDAD [—CANTIDAD L P. UNITARIO | COSTO HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 kg/cm2 m3 1,000 84,00 84,00
A B C=AxB ENCOFRADO m2 1,000 16,43 16,43
HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 kg/cm2 m3 1 84,00 84,00 SUBTOTAL O 100,43
ENCOFRADO METALICO m2 1 9,83 9,83 TRANSPORTE
SUBTOTAL O 93,83 DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA [—CANTIDAD TARIFA COSTO
TRANSPORTE A B C=AxB
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTA' DAD TAF;' FA CC_Oi'ZOB SUBTOTAL P 0,00
- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 142,86
SEoTE =5 COSTO INDIRECTO 0,00
: OTROS INDIRECTOS: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 139,88 COSTOTOTAL BELRUBRG. 0555
COSTO INDIRECTO 0,00 VALOR OFERTADO: 142,86
OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 139,88
VALOR OFERTADO: 139,88

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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RUBRO: 4,4 UNIDAD: kg
RUBRO: 43 UNIDAD: m3 DETALLE: ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
DETALLE: HORMIGON EN LOSA DE 20 CM, F'C=210KG/CM2, INC.
: ENCOFRADO EQUIPOS
EQUIPOS DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO] _COSTO A B C-AxB R=H/U D-=CxR
A B C=AxB R=H/U D=CxR CORTADORA/ DOBLADORA 1 0,51 0,51 0,05 0,03
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 1,62 HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,18
VIBRADOR 1,00 14,30 14,30 1 14,30 SUBTOTAL M 0,21
SUBTOTAL M 15,02 T = .
WANO) (DI O CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR] COSTO HORA | RENDIMIENTO] _COSTO DESCRIPCION - — =
A B C=AxB R=H/U D=CxR A B C=AxB R=H/U D=CxR
ALBARIL (ESTRUC. OCUP. D2) > 362 724 032 232 FIERRERO (ESTRUC. OCUP. D2) 2 3,62 7,24 0,160 1,16
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 6 358 21,48 0.32 6.87 MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OC| 1,00 4,01 4,01 0,160 0,64
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 1 4,01 4,01 0,32 1,28 PEON DE FIERRERO E.O. E2 2 3,58 7,16 0,160 1,15
CARPINTERO 2 3,62 7,24 0,32 2,32 SUBTOTAL N 2,95
AYUDANTE (ESTRUC. D2) 4 3,58 14,32 0,32 4,58 MATERIALES
SUBTOTAL N 32,31
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CAN-LI DAD P. UNgARlO CC_Oi-I;OB
DESCRIPCION UNIDAD CAN;'DAD P. UN:_:AR'O CC:OiZOB ALAMBRE GALVANIZADO NO 18 kg 0,050 2,15 0,11
HORMIGON PREMEZCLADO =210 kgjom2 - 000 .00 5.0 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,000 1,00 1,00
ENCOFRADO METALICO CON PUNTAL m2 1,000 8,25 8,25 SUIETOTAL © LAl
SUBTOTAL O 92,25 TRANSPORTE
TRANSPORTE DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANI\' DAD TA';' FA CC_OASTXOB
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO —
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
SUBTOTAL P 0,00 TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,26
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 140,48 COSTO INDIRECTO 0,00
COOT?QLOS":\‘%'EECCTT%S_ 888 OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 140.48 COSTO TOTAL DEL ,RUBRO: 4,26
VALOR OFERTADO: 140,48 VALOR OFERTADO: 2.26

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.

266




RUBRO: 45 UNIDAD: u RUBRO: 4,6 UNIDAD: m2
DETALLE BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15%20*40 CM TIMBRADO DETALLE: MALLA ELECTROSOLDADA 5 MM A 10 CM (MALLA R-196)
+ ESTIBAJE
EQUIPOS EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO DESCRIPCION ry B C-AxB R=H/U D=CxR
A B C=AxB R=HIU D=CxR HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,03
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,19 SUBTOTAL M 0.03
SUBTOTAL M 0,19 MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL /HR| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR|COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO i} A B C-AxB R=H/U D Cx R
A B C=AxB R=H/U D=CxR ALBANIL (ESTRUC. OCUP. D2) 1 3,62 3,62 0,08 0,29
ALBANIL (ESTRUC. OCUP. D2) 2,00 3,62 7,24 0,3200 2,32 MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 0,10 4,01 0,40 0,08 0,03
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 1,00 3,58 3,58 0,3200 1,15 PEON DE FIERRERO E.O. E2 1 3,58 3,58 0,08 0,29
MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1)| 1,00 4,01 4,01 0,3200 1,28 SUBTOTAL N 0,61
SUBTOTAL N 4,75 MATERIALES
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CAN-;IDAD P. UNgI'ARIO CC:()§1)—<OB
DESCRIPCION UNiDAD |CANTIDAD | P. UNITARIO | COSTO MALLA 5.0 MM 10X10 CM m2 1 3,99 3,99
A B C=AxB SUBTOTAL O 3,99
BLOQUE ALIVIANADO 15X20X40 CM u 1 0,79 0,79 TRANSPORTE
igi;:;g;?,z 0.7 DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANL’ DAD TA': FA cczoizos
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA
A B C=AxB SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,63
SUBTOTAL P 0,00 COSTO INDIRECTO 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,73 OTROS INDIRECTOS: 0,00
COSTO INDIRECTO 0.00 COSTO TOTAL DEL RUBRO: 463
OTROS INDIRECTOS: 0,00 VALOR OFERTADO: 4,63
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,73
VALOR OFERTADO: 5,73

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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RUBRO: a7 UNIDAD: m3 RUBRO: 5,1 UNIDAD:  m2
DETALLE: HORMIGON EN ESCALERAS, F'C=210KG/CM2,NO INC. DETALLE: CONTRA PISO H.S F'C=180KG/CM2
ENCOFRADO
EQUIPOS EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA_|COSTO HORAJRENDIMIENTJ__COSTO CANTIDAD | TARIFA _[COSTO HORA| RENDIMIENTO [ COSTO
PESCRIPAION A B C=AxB R=H/U D=CxR DESCRIPCION A B C=AxB R=H/U D=CxR
HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 1,78 HERRAMIENTA MENOR (5% M.O.) 0,43
ANDAMIO 1 0,05 0,05 1,1 0,06
CONCRETERA 1 SACO 1 5,00 5,00 1,1 5,50 gSS?gEATLE;A 1 SACO 1 5.00 5.00 0.40 ;’gg
VIBRADOR 1 4,30 4,30 1,1 4,73 2
SUBTOTAL M 12,07 MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR [COSTO HORA[ RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR] COSTO HORA |RENDIMIENTQ COSTO A B C=AxB R=H/U D=CxR
A B C=AxB R=HIU_| D=CxR ALBARIL (ESTRUC. OCUP. D2 1 3,62 3,62 0,40 1,45
(
ALBANIL (ESTRUC. OCUP. D2) 2 3,62 7,24 11 7,96 PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 4 3,58 14,32 0,40 5,73
PEON (ESTRUC. OCUP. E2) 6 3,58 21,48 11 23,63 MAESTRO DE OBRA (ESTRUC. OCUP. C1) 0,10 4,01 0,40 0,40 0,16
gﬁ?ilﬁgp?ifESC.EEST.?VL.’E'NSCEP'o ng) i ‘3‘2; ‘3‘2; 11 ‘3‘; OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO E.O.D2 1 3,62 3,62 0,40 1,45
SUBTOTAL N B8
MATERIALES
cANTIDAD TP UNTaRIOT CosTo DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO | COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C-AxB A B C=AxB
HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 kg/cm2 m3 1 84,00 84,00 * AUX HORMIGON SIMPLE f'¢=180 kg/ cm 2 CAMICON m3 0,060 72,03 4,32
ENCOFRADO o 1 013 013 POLIETILENO ANCHO DE 1.5MTS NEGRO m 0,660 0,85 0,56
SUBTOTALG I PIEDRA BOLA m3 0,100 8,33 0,83
TRANSPORTE ?gﬂg&ﬁ; 571
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANEDAD TARBIFA CC_OiTOB CANTIDAD TARIFA COSTO
ZAX DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA
A B C=Ax8B
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M 144,74 SUBTOTAL P 0,00
%‘)T?OOS”I“N%’;EE?%S. 888 TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16,92
COSTO TOTAL DEL RUBRO 144.72 CO(?;TOOS"l\‘NEI’D'IRRi%S_ g,gg
VALOR OFERTADO: 144,74 : )
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 16,92
VALOR OFERTADO: 16,92

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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ANEXO # 15 PRESUPUESTO MANO DE OBRA STEEL FRAMING Y HORMIGON

ARMADO

PRESUPUESTO MANO DE OBRA EN STEEL FRAMING

DESCRIPCION

|vivienda tipo A|Vivienda tipo B |Vivienda tipo C

OBRAS PRELIMINARES

Bodegas y oficinas de madera y cubierta metélica 375,88 375,88 375,88
Limpieza manual del terreno 74,94 74,94 74,94
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Replanteo y nivelacion con equipo topografico 65,97 65,97 65,97
Excavacion a maquina (excavadora) 18,51 19,67 23,14
mejoramiento, tendido conformacion y compactacion 48,25 51,27 60,32
CIMENTACION
Suj, Inst. malla electrosoldada R336(6mm cada 10 mm) 23,71 25,19 29,63
Hormifon en vigas, F'¢=210 kg/cm incluye encofrado 37,31 37,31 38,62
Losa H= 8 cm de hormigén sobre deck metalico 0,65mm,H. Premz. F'c= 210 Kg/cm2, 107,75 107,75 143,43
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 464,94 464,94 537,65
Plastico negro 90,65 90,65 154,25
ESTRUCTURA
Losa H= 8 cm de hormigén sobre deck metalico 0,65mm,H. Premz. F'c= 210 Kg/cm2, 117,77 148,30 174,47
Suj, Inst. malla electrosoldada R336(6mm cada 10 mm) 32,60 50,38 59,27
Acero conformado en frio (SS37-G90) 853,18 1743,41 3104,64
Novalosa e=0,76mm 83,23 128,63 151,34
ALBANILERIA
Espuma Flex e=2cm 388,80 468,00 568,80
Lana de vidrio e=2,5cm 243,88 302,76 373,94
Paredes de Gypsum 663,99 756,83 989,04
Cielorazo de Gypsum 299,38 462,67 544,32
Polietileno ancho 1,5mts negro 260,29 316,11 387,98
Sumatoria Total|  $4.251,02 $5.690,65 $7.857,62

PRESUPUESTO MANO DE OBRA CON HORMIGON ARMADO

DESCRIPCION [vivienda tipo A | Vivienda tipo B [Vivienda tipo C
OBRAS PRELIMINARES
Bodegas v oficinas de madera v cubierta metalica 375,88 375,88 375,88
Limpieza manual del terreno 74,94 74,94 74,94
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Replanteo y nivelacion con equipo topografico 65,97 65,97 65,97
Excavacion a maquina (excavadora) 46,79 47,27 53,70
CIMENTACION
Replantillo de H.S 180 kg/cm2 8,63 8,74 9,89
Plintos Hormigon Simple f'c=210 kg/cm2 163,98 216,67 369,19
Hormigoén simple cadenas F'c=210 kg/cm2, inc encofrado 49,10 50,40 59,57
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 1251,10 1343,74 1364,87
ESTRUCTURA
Hormigén simple columnas F'c=210 kg/cm2, incl encofrado 204,25 215,84 243,02
Hormigon en vigas F'c=210 kg/cm2, inc. Encofrado 218,10 340,96 392,58
Hormigon en losa de 20cm, F'c= 210 kg/cm2, incl. Encofrado 300,81 593,21 697,90
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 6726,16 9179,20 11410,96
Blogue de alivianamiento 15x20x40 cm, timbrado + estibaje 2387,04 3485,17 4100,67
Malla electrosoldada 5 mm a 10 cm (malla R-196) 3,80 6,36 8,01
Hormigon en escalera F'c=210 kg/cm2, inc. Encofrado. 88,97 88,97 88,97
ALBANILERIA
Contrapiso H.S 180 kg/cm2 395,39 395,39 210,83
Sumatoria Total| $12.360,88 $16.488,71 $19.526,94

Elaborado por: Francisco Tipanta y Elizabeth Tonguino.
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ANEXO # 16 FOTOS EN CAMPO
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PLANILLA DE ACEROS
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GOBIERNO ﬁUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL

DEL CANTON RUMINAHuUT

LIRECCION DE PLANIFICACION

Certificado de Normas Particular s:0000658 Aii0:2018

Clave Catastral: 13060, 001000 En Propiedad Horizontal;
Propietario: EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL pi MABITAT Y VIVIENDA D~ EM Derechos y Acciones:

Cédula: 1768185060 Parroquia; SANGOLQU)
Barrio: SALGADO Area Terreno: N 156,465.05
Direccion: GANGOTENA 1P 0300089 :“’a Conatruceién; ey
Clave Anterior: 510120001 [ e

Fecha de Ingreso: 18 jy 2018

Calles Anchos Ref Linea de Fabrica Linea de Nivel

INES GANGOTENA 14,00 2 CINTA GOTERA RASANTE ACTUAL
PROLONGACION A ALBORNOZ 00 repaintec REPLANTEO VIAL sy REPLANTEO
PROLONGACION WILSON cygya 14,00 repalntec REPLANTEO VIAL  RasanTE ACTUAL

Uso Principal:

Uso Complementario: VIVIENDA
Tipo Vivienda; NINGUNA
Forma de Ocupacién: aArs LADA
Lote Minimo: 5000
Frente Minimo: 60
Existe Construccion NO

No de Contrucciones: 0

FORMA DE OCUPACION
No de Pisos: 7

Altura Maxima: 21
: COS Planta Baja: 50
| Cus: 350

No. Estacion.:

Frontal: 15 | Agua Potable;

Lateral 1: 5 [ Calzada: SI
Lateral 2: 5 ’ Bordillos: SI
Posterior: 5 Aceras: SI
Entre Bloques: .' Alcantarillado: NO
Adosamiento: NO ' Tipo Alcantarillado:

Es Factible: SI  CONnJ, HABITA

Observaciones:
PROTECCION ARQUITECTONICA

CALL F10.00M CALLE £ 10.00 PROLONGACION M ZAROGAZIN 20,00 SEGUN REPLANTSEQ VIAL

a) Este documento tiene DOS ANOS DE VALIDEZ y NO AU'TORfIzA ningdn

b) Cualquier alteracién o enmendadura lo anula,
¢) Este certificado no significa titulo legal que pueda

hacer{se yaler contr,

www.ruminahui.gob.ec

SITUACION PROPIEDAD |

DATOS GENERALES

Clasificacién Suelo: URBANA
Area: 286668.41
Zona: PEE

Cédigo: Ppg

Radio C: 5

Curv:

Afectada Total: NO
Afectada Parcial: SI
En Linea de Fabrica: NO
Tiene Cerramiento: NO

Cerramiento Adecuado:
NINGUNO

EL PREDIO ESTA DESTINADO PARA PROYECTO ESPECIAL DE VIVIENDA DE INTERES SOCIALY SE A PREVISTO UNA DENSIDAD NETA DE 400 HABHAY EN
ZONA QUE SE PROYECTE VIVIENDA EN ALTURA UNA DENSIDAD NETA HASTA 600 HARHA PARTE DEL PREDIQ ESTA EN PROTECCION NATURAL ¥

n-calo

18-jul.-2018 10:39 arr



GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
DEL CANTON RUMINAHUT

DIRECCION DE PLANIFICACION

Clave Catastral:

130601501000
Propietario;
Cédula: 1768185060
Barrio: SALGADQ
Direccién: INES GANGOTENA IP. 0300099
Clave Anterior: 510120011
Fecha de Ingreso: 1§ Jul 2018
Calles Aljpchos
INES GANGOTENA 14.00
PROLONGTACION A ALBORNOZ 20,00
CALLE G 10{00

VIA A JATUMPUNGO 10;00
Uso Principal:

Uso Complementario: VIVIENDA

Tipo Vivienda; NINGUNA ‘
Forma de Ocupacién; AISLADA [
Lote Minimo: 5000

Frente Minimo: 60

Existe Construccion NO

No de Contrucciones: 0

EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE HABITAT v VIVIENDA DE

Aio:2018

En Propiedad Horizontal:

Frente:

Ref Linea de Fabrica
2 CINTA GOTERA
10 EJE DE LA vIA
repalntec REPLANTEQ VIAL
5 EJE DE LA vIA
FORMA DE OCUPACION
No de Pisgs: 7

Altura Maxima; 21
COS Planta Baja: 5
Cus: 350

No. Estacion.:

Frontal: 15 [
Lateral 1: 5 I'
Lateral 2; 5 |
Posterior: 5 '
Entre Bloques:

Adosamiento: NO |
Es Factible: SI  CONnj. HABITA |

EL PREDIO ESTA DESTINADG PARA P

Observaciones: ZONA QUE SE PROYECTE VIVIENDA E

SERVICIOS MUNICIPALES

Agua Potable: SI
Calzada: SI
Bordillos: SI
Aceras: SI
Alcantarillado: NO

Tipo Alcantarillado;

OYECTO ESPEGIAL DE VIVIENDA DE INTERES SOCIALY SE A PREV]
ALTURA UNA DENSIDAD NETA HASTA 600 HAR/

APARTE DEL PREDIO ESTAEN PROTE?CJON NATURAL Y PROTECCION ARQUITECTONICA

CALLE D 20.00M CALLE CB.40CALLE B
RESPETAR LA FRANJA DE PROTECCIO}\!

0.00 SEGUN REPLANTEQ VIAL

a) Este documento tiene DOS AfiOS DE VALIDEZ y NO AL TORIZA MNingan trabajo,

b) Cualquier alteracion o enmendadura lo anula,

¢} Este certificado no significa titulo legal que pueda hace}se vafg:‘ contra terceros,

Www.ruminahui.gob.ec

SITUACION PROPIEDAD

ni que vaya en su contra.

En Derechos Y Acciones:
Parroquia;

Area Terreno:

Area Construccién:

SANGOLQuUI
156,619.95
0.00

Linea de Nive|
RASANTE ACTUAL
RASANTE ACTUAL
SEGUN REPLANTEO
RASANTE ACTUAL

DATOS GENERALES

Clasificacién Suelo; URBANA
Area; 246869.59
Zona: PEE

Cédigo: pg

Radio C; 5

Curv:

Afectada Total: NO
Afectada Parcial: SI
En Linea de Fabrica: NoO
Tiene Cerramiento: NO

Cerramiento Adecuado:
NINGUNO

ISTO UNA DENSIDAD NETA DE 400 HABHAY EN

n-calo

18-jul.-2018 10:45 arr
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RUMINAKU

Oficio Nro. GADM UR-DAPA-2019-0446-O
Sangolqui, 26 de abril de 2019

Francisco Javier Tipanta Betancourt

Presente
De mi consideracion:

En atencién al Documento No. GADMUR-SG-2019-7351-E, en la cual solicita la
factibilidad de agua potable y alcantarillado para el predio de clave catastral:
130601001000 al respecto me permito informar lo siguiente:

AGUA POTABLE

No existe factibilidad de agua potable para el predio. Se sugiere auto abastecimiento por
cualquier medio legal.

Para cualquier proyecto arquitecténico regirse a las bases de Disefio de la DAPA-R
GADMUR.

Para sub divisiones, de existir vias internas debera presentar el disefio hidrosanitario.

Para urbanizaciones o conjuntos habitacionales se debe considerar la construccién de una
cisterna y su respectivo equipo de presurizacion.

El sistema contra incendios serd independiente al consumo humano, el mismo que sera
aprobado por la Empresa de Bomberos de Rumifiahui.

ALCANTARILLADO

No existe factibilidad de alcantarillado. Para cualquier proyecto arquitecténico de requerir

el servicio de alcantarilladlo este sera separado; las aguas servidas previo a su disposicion
final debera atravesar una planta de tratamiento de aguas residuales de consumo humano
gue cumpla las normas del libro VI del TULSMA. Las aguas lluvias descargaran
directamente al curso de aguas mas cercano.

Para uso del suelo considerar los datos técnicos que constan en el certificado de normas
particulares N.- 658-2018 vy a las regulaciones del PD y OT.

Montdfar 251 y Espejo
Teléfono: 2998 300

www.ruminahui.gob.ec 13
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RUMINAHUI

Oficio Nro. GADM UR-DAPA-2019-0446-O
Sangolqui, 26 de abril de 2019

En atencion al Documento No. GADMUR-SG-2019-7351-E, en la cual solicita la
factibilidad de agua potable y alcantarillado para el predio de clave catastral:
130601501000 al respecto me permito informar lo siguiente:

AGUA POTABLE

No existe factibilidad de agua potable para el predio. Se sugiere auto abastecimiento por
cualquier medio legal.

Para cualquier proyecto arquitecténico regirse a las bases de Disefio de la DAPA-R
GADMUR.

Para sub divisiones, de existir vias internas debera presentar el disefio hidrosanitario.

Para urbanizaciones o conjuntos habitacionales se debe considerar la construccién de una
cisterna y su respectivo equipo de presurizacion.

El sistema contra incendios serd independiente al consumo humano, el mismo que sera
aprobado por la Empresa de Bomberos de Rumifiahui.

ALCANTARILLADO

No existe factibilidad de alcantarillado. Para cualquier proyecto arquitecténico de requerir

el servicio de alcantarilladlo este sera separado; las aguas servidas previo a su disposicion
final debera atravesar una planta de tratamiento de aguas residuales de consumo humano
gue cumpla las normas del libro VI del TULSMA. Las aguas lluvias descargaran
directamente al curso de aguas mas cercano.

Para uso del suelo considerar los datos técnicos que constan en el certificado de normas
particulares N.- 656-2018 vy a las regulaciones del PD y OT.

El presente certificado de factibilidad de servicios de agua potable y alcantarillado tendra
validez un afio calendario a partir de la presente fecha.

Sin otro particular.

Montdfar 251 y Espejo
Teléfono: 2998 300

www.ruminahui.gob.ec 213
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RUMINAHUI

GOBIERNO MUNICIPAL

Oficio Nro. GADMUR-DAPA-2019-0446-O

Sangolqui, 26 de abril de 2019

Atentamente,

Documento firmado electronicamente

Ing. Pablo Patricio Gallardo Silva
DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO (E)

Referencias:
- GADMUR-SG-2019-7351-E

dc

Montdfar 251 y Espejo
Teléfono: 2998 300
www.ruminahui.gob.ec
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