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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, permite difundir las caracteristicas del paradigma
pedagdgico ignaciano-(PPI), como una secuencia didactica importante e innovadora para el
tratamiento de las ciencias exactas, especialmente en la ensefianza de la Fisica. Al principio
se diagnostica la realidad académica de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la
Universidad Técnica de Ambato, mediante una encuesta basada en el cuestionario
estandarizado MSQL. En sintesis, se registra un cierto nivel de desmotivacién en estudiantes
de nivelacion, lo que se traduce en la necesidad de renovar la metodologia de ensefianza; en
tal circunstancia, este estudio se enfocé en disefiar una guia didactica del docente como
sugerencia para dinamizar la ensefianza universitaria de la Fisica en los primeros niveles. El
contenido de la guia se validé mediante juicios de expertos, los resultados se analizaron a
partir de un instrumento especifico que permite el calculo del Coeficiente V de Aiken, en
consecuencia, se obtuvo en todos los casos, valores mayores a 0,80, y con ello, se pudo
establecer que la propuesta es viable, pertinente y coherente en torno a innovar el aprendizaje
de la Cinematica mediante la secuenciacién de estos cinco momentos: Contexto, Experiencia,
Reflexion, Accidn y Evaluacion. En definitiva, se puede concluir que la guia es aplicable en
el escenario descrito y constituye un modelo replicable para implementacion en estudios
académicos similares, con escalabilidad a otras asignaturas, posicionando de cierta forma al
Paradigma Pedagdgico Ignaciano como un marco didactico innovador para el tratamiento de
las ciencias exactas en el contexto universitario.

Palabras clave: Paradigma Ignaciano, percepcion académica Ensefianza superior, Docencia

de la fisica
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ABSTRACT

This research aims to disseminate the characteristics of the Ignatian Pedagogical
Paradigm (PPI) as an important and innovative didactic approach for teaching the exact
sciences, particularly physics. Initially, the academic reality of the Telecommunications
Engineering program at the Technical University of Ambato was assessed through a survey
based on the standardized MSQL questionnaire. In summary, a certain level of demotivation
was observed among preparatory students, indicating a need to update the teaching
methodology. Therefore, this study focused on designing a teacher's guide as a suggestion for
revitalizing the teaching of physics at the introductory levels. The guide's content was
validated through expert review. The results were analyzed using a specific instrument that
calculates Aiken's V coefficient. Consequently, values greater than 0.80 were obtained in all
cases, establishing that the proposal is viable, relevant, and coherent in its approach to
innovating the learning of Kinematics through the sequencing of these five stages: Context,
Experience, Reflection, Action, and Evaluation. In conclusion, the guide is applicable in the
described scenario and constitutes a replicable model for implementation in similar academic
studies, with scalability to other subjects. This positions the Ignatian Pedagogical Paradigm as

an innovative didactic framework for teaching the exact sciences in the university context.

Keywords: Ignatian paradigm, academic perception, higher education, physics teaching



1. Introduccién

En Latinoamérica, la educacion superior esta regida fundamentalmente por politicas
particulares de cada pais, sin embargo, un factor comun es la tendencia general por mejorar la
calidad de la educacion superior mediante procesos de evaluacion que exigen continuamente
al sistema educativo a evolucionar en diversos aspectos como: la academia, la investigacién y
la vinculacion, donde se considera a la infraestructura como pilar fundamental con el fin de
brindar mayores y mejores opciones para que los jovenes latinos escojan luego de que salgan
de la secundaria(Avila et al., 2024), procurando que la admision y acceso sean cada vez mas

inclusivos y justos (Bolafios Logrofio et al., 2025).

En el Ecuador, la educacién superior ha ido cambiando paulatinamente en torno a las
politicas del estado, pues segun datos estadisticos historicos de los Gltimos 16 afios se registra
un incremento aproximado del 15% en la tasa de matriculacion, y esto genero un aparente
progreso en la cobertura y regulacion segun (Santana-Sardi & Castro-Coello, 2020); sin
embargo, aun persisten brechas digitales y desigualdades de acceso post-pandemia, que se
traduce en un indice de desercion de alrededor del 20% en la educacion superior universitaria
publica (Avila et al., 2024) .

Actualmente en Ecuador la mayoria de bachilleres tienden a escoger carreras
administrativas 28 %, o carreras relacionadas con ciencias médicas 30%, asi mismo entre un
15y 20%, eligen finalmente carreras de ingenieria generalmente en universidades estatales
(Viceministerio de Educacion Superior, 2025), sin embargo hay que considerar que este
porcentaje de preferencia hacia las carreras de ingenieria se ha reducido en los altimos 10
afos; y esto obedece probablemente a varios factores, uno de ellos es que, los bachilleres que
acceden a la Universidad poseen niveles matematicos muy por debajo de los requerido
(Bravo et al., 2017), se calcula que a lo mucho el 40% de contenidos del bachillerato
contribuyen en el desempefio académico matematico de los estudiantes durante el primer
semestre universitario, lo que provoca en la mayoria de casos las estadisticas de desercion
que oscilan entre 25% y 35%, para dichas carreras (Mena et al., 2021), con ello se devela las

deficiencias del curriculo ecuatoriano que debe ser revisado y actualizado.

La ensefianza de las ciencias exactas como Matematica o Fisica en la nivelacion de

las carreras de ingenierias de la Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electrénica e Industrial



de la Universidad Técnica de Ambato, enfrenta desafios significativos relacionados con el
rendimiento académico, pues segun una observacion empirica basada en el analisis de las
actas de resultados finales semestrales de estudiantes de carreras como Ingenieria en
Telecomunicaciones , existe un porcentaje promedio de desercion cercano al 14% y un indice
promedio de repitencia aproximado de 18%, lo que esta causando que la carrera registre
tendencia a la baja en cuanto a la demanda de estudiantes durante los afios 2024 y 2025

(Viceministerio de Educacion Superior, 2025).

En ese contexto se pueden mencionar algunos factores de ahondan esta problematica,
entre ellos, la inadecuada preparacién académica con la que acceden los bachilleres
ecuatorianos a las universidades, pues segun el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa
los resultados de la prueba Ser Bachiller hasta el 2022 (Cabrera & Carridn, 2023), en areas de
matematicas y ciencias especificamente en la asignatura de Fisica, son poco alentadores dado
que los resultados o puntajes promedio nacionales son inferiores a los estandares
establecidos ( menos de siete sobre diez ), esto debido a que segun el sistema de evaluacion
actual el estudiante se remite a aprobar las asignaturas en el bachillerato, pero esto, no refleja
realmente el dominio de competencias en dichas areas y en consecuencia se presume que los
estudiantes se han ido acostumbrando a sostener un rendimiento académico limitado
solamente a cumplir destrezas esenciales, mostrando un cierto desinterés en superarse y
adquirir mejores competencias a la par de buenos promedios, principalmente en asignaturas

de ciencias exactas.

Por otro lado, la misma sociedad se ha encargado de estigmatizar a las asignaturas
numeéricas, pues es comun escuchar a la mayoria de gente que opina que las matematicas son
complicadas, dificiles e improductivas, como consecuencia, el estudiante escucha algo sobre
las matematicas e inmediatamente lo relaciona con tedio o con estrés, situacion que se refleja
también en la etapa inicial universitaria en la que los estudiantes cursan el semestre de
nivelacién de educacidon superior y les cuesta mucho trabajo acoplarse al sistema educativo, y

esto posiblemente constituye un factor para describir algunos casos de desercion.

Ademas, al hablar de los modelos académicos y la autonomia administrativa de las
instituciones de educacién superior, el bajo desempefio estudiantil se puede atribuir también a
la prevalencia de metodologias centradas en evaluaciones cuantitativas basadas en contextos

de memorizacién, falta de analisis o aplicacion practica de los contenidos cognitivos por parte



de la planta docente especialmente en carreras de ingenierias, donde es posible que la
implementacion de metodologias activas, tienda a mejorar significativamente la comprensién

y el rendimiento en asignaturas de ciencias exactas como el caso de la Fisica (Abarca, 2025).

En sintesis, es imperativo proponer investigaciones que promuevan otras estrategias
pedagogicas innovadoras o alternativas que integren la teoria con la practica, fomentando un
aprendizaje significativo, reflexivo y contextualizado que responda a las necesidades del
entorno tecnoldgico actual y sobre todo que permita motivar al estudiante a cumplir sus metas
profesionales mediante el cambio o progreso de su perspectiva académica en relacion a las

ciencias exactas.



2. Capitulo I: Planteamiento del problema

Para plantear adecuadamente el problema de investigacion, es importante tener
presente la pregunta de investigacion o interrogante principal, que fundamenta el propdsito de

la tesis, por ello se expone los siguiente:

¢Como estaria disefiada una guia didactica con estrategias metodoldgicas sobre el

Paradigma Pedagdgico Ignaciano como alternativa de ensefianza de la Fisica?

a) Objetivos de la investigacion

Objetivo General

Disefiar una guia didactica del Paradigma Pedagogico Ignaciano para la ensefianza de
la Fisica en la nivelacion de la carrera de ingenieria en Telecomunicaciones de la Facultad de

Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial de la Universidad Técnica de Ambato.

Objetivos Especificos

e Realizar un andlisis situacional sobre el proceso de ensefianza de la Cinemaética en la
nivelacion de la carrera de Telecomunicaciones de la Universidad Técnica de Ambato
mediante un cuestionario aplicado a estudiantes sobre la percepcion/motivacion

académica.

e Disefar una guia didactica basada en el Paradigma Pedagdgico Ignaciano para la
ensefianza de la Cinematica en la Nivelacion de la carrera de Ingenieria en

Telecomunicaciones de la Universidad Técnica de Ambato.

e Validar la guia didactica mediante juicio de expertos y el analisis estadistico segun el
criterio de docentes de la nivelacion de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de

la Universidad Técnica de Ambato.



b) Justificacion de la investigacion

En el Ecuador, la ensefianza de la Fisica en los semestres de nivelacion universitaria
enfrenta desafios significativos relacionados con la comprension de conceptos abstractos, la
aplicacion practica del conocimiento y la motivacion estudiantil (Sanchez, 2024). En el
contexto de las carreras de ingenieria, particularmente en la carrera de Telecomunicaciones,
esta problematica se intensifica debido a la dificultad de los estudiantes por insertarse en el
ritmo y exigencia de la educacién superior, se calcula que entre un 25 a 30%, de los nuevos
estudiantes suelen desertar debido al nivel academico de las universidades, pues la mayoria
de ellos proviene de acostumbrarse a un bachillerato basado en destrezas minimas y esto
sumado a la complejidad inherente de los contenidos universitarios y su relevancia

fundamental para el desarrollo profesional (Nufiez Osuna, 2018).

La presente investigacion se justifica por la necesidad de implementar estrategias
pedagogicas innovadoras que aporten significativamente en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de la Fisica, especificamente en el area de Cinematica, mediante la aplicacion del
Paradigma Pedagdgico Ignaciano (PPI) que es una estrategia muy poco conocida y resulta

innovadora para temas de ensefianza en la Universidad Técnica de Ambato.

El Paradigma Pedagogico Ignaciano constituye un enfoque educativo integral que
trasciende el aborde del contexto tematico en complemento de la adecuada transmisién de
conocimientos, promoviendo un proceso consciente, dinamico y ético estructurado en cinco
etapas fundamentales: contextualizacion, experiencia, reflexion, accion y evaluacion (Centro

de Facultad de Pedagogia Ignaciana, 2025).

Este paradigma no representa meramente un método, sino un espiritu y enfoque sobre
la realidad que deriva de los ejercicios intelectuales ignacianos, proporcionando principios
que se transforman en actitudes educativas y, finalmente, en un modelo de accion
pedagdgica; su aplicacién en la ensefianza de la Fisica resulta particularmente pertinente, ya
que permite contextualizar el conocimiento cientifico, promover experiencias significativas
de aprendizaje y fomentar la reflexion critica sobre los fendmenos fisicos (Palacios Mieles,
2018).

La implementacion del PPI en la ensefianza de ingenieria ha demostrado resultados



prometedores en diversas instituciones educativas, por citar algunos casos existen estudios
recientes que evidencian que este enfoque pedagdgico favorece no solo la adquisicion de
conocimientos técnicos, sino también favorecen en un 20% mas, el desarrollo de
competencias transversales esenciales para el perfil del ingeniero contemporaneo, como el
pensamiento critico, la capacidad de adaptacion y la sensibilidad social y ambiental (Pousson
& Myers, 2018). En el &mbito especifico de la Fisica, la aplicacién de estrategias didacticas
innovadoras ha mostrado mejoras significativas en el rendimiento académico y la motivacién

de los estudiantes.

La motivacidn académica constituye un factor determinante en el aprendizaje de la
Fisica, como lo demuestran investigaciones que sefialan la correlacion entre la calidad
motivacional de los estudiantes y su desempefio en esta disciplina. La falta de interés y
motivacion para estudiar y aprender Fisica representa un problema educacional significativo
que debe ser abordado mediante estrategias pedagdgicas efectivas. EI PPI, con su énfasis en
la contextualizacion y la experiencia significativa, ofrece un marco propicio para estimular la
motivacion intrinseca de los estudiantes hacia el aprendizaje de la Cinematica dentro de la

Fisica.

El disefio de una guia did4ctica basada en el PPI para la ensefianza de la Cinematica
responde a la necesidad de proporcionar a los docentes herramientas concretas para la
implementacion de este paradigma en el aula (Palacios Mieles, 2017). Esta guia permitira
estructurar el proceso de ensefianza-aprendizaje de manera coherente con los principios
ignacianos, facilitando la transicion desde un modelo tradicional hacia uno mas centrado en el
estudiante y en la construccion activa del conocimiento. Ademas, su enfoque en la
Cinematica resulta estratégico, dado que este tema constituye la base fundamental para la
comprension de fendmenos fisicos mas complejos relevantes para la formacion en la carrera

de Telecomunicaciones.

Al a par de desarrollar la guia didactica se propone efectuar la validacion de la misma
mediante juicio de expertos, quienes evaluaran la pertinencia de la guia didactica con un
cuestionario que permite obtener evidencia cuantitativa sobre su efectividad, contribuyendo
asi al cuerpo de conocimiento sobre la aplicacion del PPI en contextos de educacion superior
cientifica y tecnoldgica. Los resultados de esta investigacion pueden orientar a futuras

innovaciones pedagdgicas, no solo en la ensefianza de la Cinematica, sino también en otras



tematicas dentro de la Fisica u otras disciplinas fundamentales para la formacion de

ingenieros.

En sintesis, este estudio se justifica por su potencial contribucion en la innovacion
pedagdgica de las ciencias exactas y en la mejora de la calidad educativa en la nivelacion
universitaria para carreras de ingenieria, mediante la integracion del paradigma pedagdgico
ignaciano, cuya aplicabilidad es amplia considerando también las necesidades especificas de
la ensefianza de la Fisica, misma que admite considerar las directrices del disefio universal de
aprendizaje (DUA 3.0), respondiendo asi a los desafios contemporaneos de la formacion de
estudiantes de todos los niveles educativos y es especial de los estudiantes de ingenieria en

Telecomunicaciones.



2. Capitulo I1: Marco Tedrico

a) Antecedentes de la investigacion

Al efectuar una revision bibliografica basada en fuentes relevantes se puede destacar
algunos trabajos de investigacion previos al presente en el que se mencionan las
caracteristicas y experiencias de insertar al Paradigma Pedagdgico Ignaciano en la educacion

superior.

En este sentido, Pérez (2021) presenta su investigacion en la Pontificia Universidad
Javeriana de Colombia, donde se experimento sobre la implementacion del Paradigma
Pedagdgico Ignaciano en la formacion de estudiantes de ingenieria y se destaca su
efectividad; en conclusién se menciona que los estudiantes logran desarrollar algunas
competencias técnicas y sobre todo se instauran como artifices principales de su propio
aprendizaje, lo que fundamenta su aplicacion en la ensefianza de asignaturas complejas como
Fisica, esto gracias a que el PPI, permite trabajar academicamente en cinco etapas: realidad
del contexto, experiencia vivencial, reflexion, accion y evaluacion, esto consiente dinamizar
la ensefianza, promoviendo no solo la excelencia académica sino también la formacién

integral del estudiante con énfasis en valores y compromiso social.

La Compaiiia de Jesus (1993), en su documento "Pedagogia Ignaciana: un
planteamiento practico™ sostiene en sintesis que en la pedagogia ignaciana es fundamental
iniciar abordando el contexto con donde se busca una adecuada comunicacion y con ello una
adecuada reflexion en el estudiante, el PPI tiende a sobresalir en relacion a otras
metodologias tradicionales que giran principalmente en la memorizacion; pues se enfoca en el
aprendizaje significativo que generalmente ocurre cuando el estudiante interactta con la
experiencia y reflexiona sobre ella. Dicho esto, se considera que el paradigma ignaciano seria
relevante para la ensefianza de las ciencias exactas, donde la comprension de propiedades y

teoremas son clave para el éxito académico y profesional.

Segun Gradados (2005) en su andlisis del Paradigma Pedagdgico Ignaciano, sefialan
que representa un proceso dindmico y consciente integrando el contexto, experiencia,
reflexion, accion y evaluacion de manera compatible, buscando no solo la adquisicion de

conocimiento, sino también la evolucidn social y personal del estudiante, por consiguiente es



ideal para disefiar propuestas didacticas innovadoras que promuevan un aprendizaje activo y
significativo en estudiantes de cursos de nivelacion de educacion superior, quienes requieren
estrategias que desarrollen su motivacion y comprension en asignaturas numéricas y

abstractas como la Fisica (Lago de Vergara et al., 2014).

Mora (1999) y Mejia-Rosal (2022) sugieren la incorporacion préactica del Paradigma
Pedagogico Ignaciano en la ensefianza de fisica y matematicas en estudiantes de ingenieria,
disefio industrial y arquitectura, al sostener que dicho paradigma proporciona la comprension
de temas complicados mediante la conexion de saberes previos con nuevas experiencias,
promueve la reflexién critica y la implicacién activa del estudiante en su proceso de
aprendizaje, lo cual incrementa la motivacion y el rendimiento académico en asignaturas

técnicas como Fisica.

Otra investigacion que antecede es la sustentada por Ramos, Belchior y Torres (2024),
quienes en su publicacion evidencian la integracion del Paradigma Pedagogico Ignaciano-PPI
en la formacion de ingenieros el Centro Universitario FEI de Brasil. Entre otras cosas, su
estudio muestra que la adopcién de dicho paradigma contribuye a desarrollar un perfil
profesional integral, combinando competencias técnicas con valores éticos y sociales. La
investigacion resalta la importancia de disefiar materiales didacticos basados en las etapas del
Paradigma Pedagdgico Ignaciano, para facilitar la ensefianza y mejorar la comprension
tedrico-préactica en los estudiantes en cursos iniciales de ingenieria, en definitiva, esto permite
sustentar la presente propuesta ya que el Paradigma Pedagdgico Ignaciano seria aplicable a la

ensefianza de la Fisica en nivelacion.

b) Bases tedricas

La ensefianza de la Fisica en los niveles iniciales de las carreras de ingenieria enfrenta
desafios significativos, como la abstraccion conceptual, la falta de motivacion y la

desconexion entre teoria y practica (Bohorquez, 2024).

El Paradigma pedagogico ignaciano — PPI, invita a llevar un enfoque holistico y
reflexivo que integra la experiencia, la reflexion critica y la accion transformadora (Ramos &
Belchior Torres, 2024). En este sentido se sustenta académicamente la aplicacion del

Paradigma Pedagdgico Ignaciano en los semestres destinados para nivelacion en carreras de



ingenieria, donde es ideal proponer una guia didactica que potencie significativamente el
aprendizaje de la Fisica mediante estrategias pedagdgicas constituidas en la espiritualidad
ignaciana, enfocandose principalmente en la reflexion critica con adaptacién a las demandas
del siglo XXI (Mejia-Rosal de Duran, 2022).

Fundamentos del Paradigma Pedagogico Ignaciano (PPI)

El Paradigma Pedagogico Ignaciano, generalmente conocido como PPI se fundamenta
en la espiritualidad ignaciana propuesta por San Ignacio de Loyola, adecuada al ambito
educativo para promover una formacién integral que integra conocimiento, valores éticos y
compromiso social, se estructura en cinco momentos interconectados: contexto, experiencia,
reflexion, accion y evaluacion, reinterpretados por autores contemporaneos para responder a

realidades educativas diversas. (Valenzuela & Gerardo, 2022).

Los Cinco Momentos del PPI

1. Contexto

Es la primera fase del PPI, donde la finalidad es generar el interés y conectar a los
estudiantes con una determinada problematica, y se despierte o se active la participacion
desde el inicio de la sesion, para ello se puede escoger preguntas que permitan crear un

ambiente de confianza y respeto, y luego ir conectando las respuestas con la realidad.

Es importante preparar el inicio de clase considerando la situacion personal y sociocultural de
cada estudiante, reconociendo sus realidades, intereses y situaciones cotidianas para
personalizar el aprendizaje, este momento asegura que la educacion sea relevante y atenta a la

diversidad, fomentando la integracion social con la motivacion por participar. (Dupla, 2000)

Por ejemplo: Visualizacidn de casos practicos del contexto del analisis de accidentes
viales para estudiar cinematica, también se puede invitar a ingenieros para que compartan sus

experiencias profesionales en torno a la importancia de la cinematica, etc.

2. Experiencia

En esta fase se promueven actividades variadas (cognitivas, afectivas, psicomotrices o
imaginativas) que generan contacto directo con la realidad, como experimentos, debates o



servicios comunitarios, integracion directa con la tecnologia / simuladores), transformando el

conocimiento en vivencias significativas. (Gomez, 2025)

Las practicas experimentales y simulaciones virtuales son esenciales para insertar
pedagogia y didactica en este momento, pues segun estudios como (Reyes Pozo et al., 2025),
demuestran que los laboratorios virtuales aumentan la comprensién conceptual en temas
como la termodinamica o el electromagnetismo. Se sugiere, por ejemplo el uso o
aprovechamiento de los recursos del sitio web conocido como simulador PhET para
visualizar campos magneticos permite a los estudiantes explorar fendbmenos invisibles,
fomentando la curiosidad propia del colocarse en el mundo ignaciano (Banda &
Nzabahimana, 2023).

3. Reflexion

Se propone la interaccion activa entre los estudiantes para analizar criticamente sus
experiencias o para construir significados, discernir valores y conectar lo vivido con principios
éticos y trascendentales, desarrollando conciencia social y autoconocimiento. En la reflexion
radica la importancia de trabajar con la pedagogia ignaciana por tanto es fundamental enfatizar
la reflexion critica en los contenidos y en el desarrollo de soluciones a problemas cotidianos
(Valenzuela & Gerardo, 2022) .

El PPI enfatiza la importancia de la autorregulacion del aprendizaje, por ejemplo: los
diarios reflexivos o debates guiados ayudan a los estudiantes a cuestionar sus supuestos y
conectar la Fisica con desafios sociales, como el cambio climatico o la sostenibilidad
energética, pues segun (Bujosa-Quetglas et al., 2023) esto promueve el pensamiento sistémico,

en los futuros ingenieros.

En definitiva, su finalidad es vivenciar el contexto y anticipar operativamente para
generar experiencias iniciales que despierten la curiosidad y la necesidad en aprender.
Ejemplo en Matemaética: trabajar con un simulador de GeoGebra para modelar los

movimientos.

4. Accion



En este momento el PPI permite impulsar la aplicacion practica del aprendizaje en
contextos nuevos, promoviendo opciones competentes, responsables y transformadoras,
especialmente al servicio de los méas necesitados, con competencia y compromiso (Compafiia
De Jesus, 1993). Esto compromete no solo a planificar actividades académicas que
perfeccionen las habilidades técnicas, sino que exige que los estudiantes de ingenieria sean
capaces de idealizar un impacto social auténtico y sostenible en la solucién de problemas

reales del contexto (Moreno-Correa, 2021).

Una vez que se ha reflexionado el siguiente paso es formalizar lo aprendido y
aplicarlo en nuevas situaciones, donde lo esencial es enfocar el conocimiento en situaciones
reales como por ejemplo en proyectos que beneficien a la comunidad, concursos de prototipos
sostenibles. Su objetivo es crear conciencia e interés por discutir la aplicacion de modelos

tedricos y fomentar el pensamiento critico partiendo de la charla del contexto.

Estrategias ejemplo: Disefiar un puente con materiales reciclables, para luego
experimentar la aplicacion de leyes cinematicas. También se puede crear un foro de
discusion sobre implicaciones éticas o sustentabilidad de tecnologias emergentes en torno a

leyes cinematicas.

5. Evaluacioén

En esta etapa se debe realizar una valoracion integral del proceso, considerando avances
cognitivos, actitudinales y éticos, con retroalimentacion formativa que cierra el ciclo y orienta

nuevas iteraciones. (Dupla, 2000)

Este enfoque se alinea con las teorias constructivistas de Piaget y Vygotsky, pero
afiade una dimension ética y trascendental, promoviendo la conciencia social (Sarmiento &
Gonzélez, 2021). Segun (Mejia-Rosal de Duran, 2022), el PPl fomenta "una educacion que
no solo transmite conocimientos, sino que forma sujetos capaces de transformar su realidad"
(Palacios, 2017).

Es en este punto donde se planifica estrategias de valoracion y meta cognicion del
aprendizaje alcanzado. Por ejemplo: evaluaciones practicas cortas para resolver ecuaciones de

la recta o cuadraticas, complementada con una reflexion personal en torno a los pasos que



deberia seguirse, o, lo que resultaria mas sencillo para implementar y mas que todo el

escenario de aplicacion en relacion al contexto real.

Aplicacion del PPI a la Ensefianza de la Fisica

La Fisica, como disciplina central en la formacion ingenieril, requiere estrategias que
vinculen conceptos abstractos con aplicaciones concretas. EI PPI ofrece herramientas para
superar la fragmentacién tradicional del curriculo, integrando la reflexion éticay la

resolucion de problemas globales.

Accion Transformadora

La accion implica aplicar los conocimientos en proyectos comunitarios o de
innovacion. Por ejemplo, disefiar dispositivos de bajo costo para medir la contaminacion del
agua, integrando conceptos de hidrodinamica y termodindmica (Céspedes & Tamayo, 2022) ,
esta préctica no solo refuerza el aprendizaje, sino que cultiva el compromiso social inherente
al PPI.

Relevancia del PPI en la Nivelacién Académica

La nivelacion en ingenieria busca cerrar brechas conceptuales y motivacionales en

estudiantes recién ingresados. El PPI es especialmente (til en este contexto por:

e Personalizacion: Reconoce los distintos puntos de partida de los estudiantes,
ofreciendo actividades diferenciadas (Céspedes & Tamayo, 2022) .

e Interdisciplinariedad: Conecta la Fisica con matematicas, ética y ciencias ambientales,
facilitando una vision integral.

e Fortalecimiento de la Resiliencia: Al enfatizar la reflexién ante los errores, reduce la
ansiedad hacia materias complejas (Vega & Ortega, 2022).

Estudios en universidades jesuitas, como es el caso de Sdnchez (2020), en la

Pontificia Universidad Catolica del Perd, donde se muestra que el PPI incrementa el



rendimiento académico en cursos de nivelacion en un 22% respecto a metodologias

tradicionales.

Consideraciones Metodologicas

Formacion Docente: Charla o guia audiovisual dirigida a los profesores en

metodologias activas y ética profesional (Pérez et al., 2019).

Evaluacion Formativa: Uso de rabricas que midan no solo el dominio conceptual, sino
también la creatividad y el compromiso social.
Tecnologia Educativa: Integrar plataformas como Moodle 0 Google Classroom para

facilitar el aprendizaje colaborativo.

Estudios como el de Kim et al. (2020) destacan que la combinacion de enfoques

pedagogicos y herramientas digitales mejora la retencién del conocimiento en un 35%.

Definicion de Guia Didactica

Una guia didactica es un documento o recurso educativo que orienta, organiza 'y
facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en contextos de educacion
superior. Su funcion principal es servir de puente entre el docente y el estudiante,
proporcionando instrucciones claras, actividades, recursos y criterios de evaluacion que

permiten al estudiante gestionar su aprendizaje de manera autonoma y significativa.

Segtin Garcia Aretio (2002), la guia didactica es “el documento que orienta el estudio,
acercando a los procesos cognitivos del alumno el material didactico, con el fin de que pueda
trabajarlos de manera autonoma”. Este recurso se consolida como una herramienta
fundamental para la organizacion del trabajo académico, tanto en modalidades presenciales

como virtuales o hibridas.

Caracteristicas de las Guias Didacticas en Educacion Superior

Las guias didacticas en el &mbito universitario presentan las siguientes caracteristicas

esenciales:



Estructura organizada: Incluyen presentacion de la asignatura, objetivos, contenidos,
metodologia, actividades, recursos y criterios de evaluacion.

Orientacidn al aprendizaje autonomo: Promueven la independencia cognitiva y la
autogestion del estudiante, facilitando el desarrollo de habilidades para el aprendizaje a lo

largo de la vida.
Flexibilidad y adaptabilidad: Se ajustan a las necesidades del contexto, del curriculo y
de los estudiantes, permitiendo su uso en diferentes modalidades educativas (presencial,

semipresencial, virtual).

Funcion mediadora: Actian como mediadoras entre el docente y el estudiante,

guiando el proceso de aprendizaje y facilitando la comprension de los contenidos.

Enfoque en competencias: Estan alineadas con el desarrollo de competencias y

resultados de aprendizaje, integrando teoria y practica.

Funciones de las Guias Didacticas

Las funciones principales de las guias didacticas en la educacién superior son:

Funcion motivadora: Despiertan el interés y mantienen la atencién del estudiante

durante el proceso de estudio.

Funcion orientadora: Ofrecen una base orientadora de la accién, guiando al estudiante

en la realizacion de actividades y en la organizacion del trabajo académico.

Funcion facilitadora: Proponen metas claras, organizan la informacion y sugieren

técnicas de estudio que facilitan la comprension y el aprendizaje.

Funcion de autoevaluacion: Permiten al estudiante monitorear su progreso, identificar

vacios y reflexionar sobre su propio aprendizaje.

Funcion de dialogo: Fomentan la comunicacion entre el docente y el estudiante,



promoviendo el trabajo colaborativo y la interaccion.

Funcion evaluadora: Incluyen mecanismos de evaluacién continua y formativa, asi

como ejercicios de autoevaluacion.
Estructura de una Guia Didactica
Una guia didactica en educacion superior suele estar compuesta por los siguientes

elementos:

Tabla 01. Estructura de una guia didactica

Elemento Descripcion

Presentacion Introduccién a la asignatura, su relevancia y ubicacién en el plan de estudios.
Objetivos Generales y especificos, alineados con competencias y resultados de aprendizaje.
Contenidos Temas, unidades 0 mddulos a desarrollar.

Metodologia Estrategias y recursos didacticos a emplear.

Actividades Propuestas de aprendizaje, ejercicios, proyectos y practicas.

Recursos Materiales impresos, digitales, audiovisuales y otros apoyos.

Evaluacién Criterios, instrumentos y procedimientos para valorar el aprendizaje.
Bibliografia Fuentes de consulta recomendadas.

Orientaciones Sugerencias para el estudio independiente y el trabajo auténomo.

Importancia de las Guias Didacticas en la Educacion Superior

Las guias didacticas son fundamentales en la educacion universitaria por varias

razones.

e Fomentan el aprendizaje autbnomo

e Facilitan la organizacion del estudio



e Promueven la equidad
e Mejoran la calidad educativa

e Apoyan la innovacién pedagdgica

Consideraciones para la Elaboracion de Guias Didacticas

Al disefiar una guia didactica para educacion superior, se recomienda:

e Contextualizar los contenidos y actividades segun el perfil de los estudiantes y las
competencias a desarrollar.

e Incluir actividades que promuevan el pensamiento critico, la resolucion de problemas y el
trabajo colaborativo.

e Incorporar recursos variados (textos, videos, simulaciones, plataformas virtuales) para
atender diferentes estilos de aprendizaje.

e Establecer criterios de evaluacion claros y transparentes.

e Fomentar la autoevaluacion y la reflexion sobre el propio aprendizaje.

c) Bases legales

Para fundamentar de forma legal algunos aspectos o consideraciones relacionados al

tema de investigacion se expone lo siguiente:

Como punto de partida se citan aspectos legales de la constitucion del Ecuador,
aterrizando en la Ley Organica de Educacion Superior - LOES, luego en normativas
establecidas en la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador sede Quito, y demas marco
legal pertinente a la implementacion de la guia didactica basada en el Paradigma Pedagdgico
Ignaciano para la nivelacion de la asignatura de Fisica en carreras de ingenieria de la

Universidad Técnica de Ambato.



Inicialmente se considera el Articulo 26 de la (Constitucion De La Republica Del
Ecuador, 2008), misma que instituye que "la educacién es un derecho de las personas ..... y
un deber ineludible e inexcusable del Estado", orientdndose al "desarrollo cientifico,
tecnoldgico, humanistico, cultural, artistico, deportivo, fisico, ambiental, ético y moral™ de

todos los ciudadanos y en este caso de los estudiantes.

Adicionalmente, el articulo 348 de la carta magna (Constitucion De La Republica Del
Ecuador, 2008) , donde se exige al Estado a "promover la investigacion cientifica,
tecnologica e innovacion®, consecuentemente esto admite la propuesta de enfoques
pedagogicos innovadores como el PPI que integran formacion ética con competencias
técnicas en disciplinas STEM vy sobre todo con una reflexion consiente, en torno a la
evolucion o modernizacion de la educacion superior universitaria, e institutos técnicos y

tecnologicos(Mejia-Rosal de Duran, 2022).

Posteriormente, se debe considerar la Ley Organica de Educacion Superior (Consejo
de Educacion Superior, 2018), quien en su articulo 5, garantiza la formacién de profesionales
con excelencia académica durante la educacion superior, se pretende integrar a la sociedad a
profesionales con competencias en investigacion e innovacion, en aprovechamiento de la
vinculacién con el contexto social para aprender a solucionar problemas reales;
consecuentemente, el articulo 110 de la LOES (Consejo de Educacion Superior, 2018),
propone la aplicacién de programas de nivelacion para equiparar de alguna forma los perfiles
de ingreso, mediante la innovacién metodoldgica que consienta reducir 0 minimizar las tasas
de desercion o repitencia académica especialmente en los primeros niveles universitarios y

especificamente en asignaturas de ciencias exactas como Matemaética o Fisica.

Luego, es pertinente citar algunos aspectos legales que se mencionan en el (Estatuto
de La Pontificia Universidad Catdlica Del Ecuador, 2022), aprobado por el Consejo Superior
universitario , mismo que se rige mediante la LOES y el denominado Modus Vivendi Estado-
Santa Sede, garantizando en su articulo 3, la autonomia para desarrollar "proyectos
académicos innovadores dentro del marco legal...". El Reglamento General de Posgrados
PUCE permite tesis que propongan “innovacion pedagogica para el desarrollo cientifico-
tecnoldgico nacional”, especialmente en programas interdisciplinarios como pedagogia de
ciencias exactas presentados en Quito (Estatuto de La Pontificia Universidad Catdlica Del
Ecuador, 2022).



En tal virtud, las politicas generales de la PUCE priorizan metodologias que integren
"formacion integral, ética y servicio social", compatibles con la propuesta y caracteristicas de
la pedagogia ignaciana, por ello, el Reglamento de Posgrados PUCE, especificamente e su
articulo 45, faculta temas de tesis innovadores como es el caso de la presente guia del PPI
para la ensefianza de la Fisica en la UTA, demostrando competencias éticas y contribuyendo
al desarrollo tecnolégico nacional como requisito para titulacion en PUCE-Quito (Cddigo de
Etica PUCE, 2023).

Como la propuesta se enfoca en la nivelacion de las carreras de ingenieria de la
Universidad Técnica de Ambato, es importante citar el (Estatuto de La Universidad Técnica
de Ambato, 2020), que en su articulo 11, se orienta a los programas hacia una "formacion por
competencias, investigacion, innovacion y vinculacién comunitaria®, alineandose plenamente
con el PPI, y asi mismo el Instructivo de Nivelacion UTA establece que estos programas
curriculares deben “incrementar progresivamente las tasas de aprobacion™ mediante modelos
pedagogicos innovadores, especialmente en las carreras de ingenieria como es el caso de
ingenieria en Telecomunicaciones (Instructivo Para EI Proceso de Nivelacién de Carreras En
La Universidad Técnica de Ambato, 2015).

El alma mater ambatefia, la Universidad Técnica de Ambato, fue constituida
oficialmente el 18 de abril de 1969, segun (Fierro, 2025) tras la resolucion de aprobacion del
Congreso Nacional del Ecuador (Ley N° 69-05, Registro Oficial 161), y desde su
establecimiento, ha tenido un impacto significativo en la region central del Ecuador, siendo
desde entonces una institucion importante para el desarrollo academico y profesional de la

provincia de Tungurahua y la zona centro.

La Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial de la Universidad
Técnica de Ambato, fue creada mediante resolucion del H. Consejo Universitario N°.
347 91 CU_P con fecha 13 de octubre de 1991 (DIRCOM, 2025)



3. Capitulo I11: Metodologia de la investigacion

Enfoque

Considerando las caracteristicas y propdsitos del presente trabajo de investigacion se
ha decidido recurrir a un enfoque mixto, mismo que admite la amalgama estratégica de
métodos o procesos cuantitativos y cualitativos, con el fin de obtener una perspectiva amplia
de la idea en estudio (Hernandez et al., 2014), en este contexto se programa un analisis
numérico para evaluar la aceptacion de la aplicacion de la guia de estrategias didacticas
fundamentadas en el Paradigma Pedagdgico Ignaciano (PPI) (Blanco, 2012), en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la Cinemaética en estudiantes de nivelacién universitaria; pero
también se plantea adquirir datos cualitativos sobre la percepcién de los docentes de
nivelacion sobre la propuesta cuya implementacion quedaria a consideracion de autoridades y
profesores de nivelacion de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la Facultad de
Ingenieria en Sistemas, Electrdnica e Industrial de la Universidad Técnica de Ambato
(Instructivo Para EI Proceso de Nivelacion de Carreras En La Universidad Técnica de
Ambato, 2015) .

El enfoque mixto se fundamenta en el paradigma pragmatico (Arias, 2023), que
bésicamente remarca la importancia de la innovacién e investigacion en las practicas
educativas (Hernandez & Mendoza, 2018), mismas que generalmente pretenden
transformaciones pedagdgicas concretas, y adicionalmente permite instaurar dimensiones

cognitivas, afectivas y sociales (Ortega, 2025).

Alcance

Dado que la presente investigacion requiere establecer de alguna forma las relaciones
causales entre la insercion de una guia didactica fundamentada en el Paradigma Pedag6gico
Ignaciano en relacion a variables como la motivacion académica, el diagnostico del nivel de
aceptacion y la efectividad de la metodologia de ensefianza acoplada a la Fisica (Hernandez et
al., 2014). Se considera, por tanto, que el alcance explicativo es el méas apropiado para "dar
respuesta a por qué unos fenémenos particulares funcionan en el modo en que lo hacen, es

decir, busca relaciones causa-efecto y su cuantificacion™.



Por consiguiente, se propone un alcance explicativo con la finalidad de exponer las
relaciones causales entre la aplicacion de la guia y los niveles de aceptacion académica de la
guia entre los docentes mediante indicadores cuantitativos basados en analisis estadistico,
siendo lo méas importante la fase de validacion de la guia por el coeficiente V- Aiken (Torres-
Malca et al., 2022), acoplado para el caso al cuestionario propuesto que facilita la
recopilacion de informacién proveniente del juicio de expertos (Balderas Sanchez et al.,

2022), proporcionando rigurosidad cientifica al presente trabajo.

Poblacion y Muestra

En funcion de cumplir con el primer objetivo de la tesis, se ha decidido trabajar con
toda la poblacion de estudiantes de la nivelacién de la carrera de Telecomunicaciones,
periodo 2025-11, por tanto, se trabaja con 50 estudiantes presentes al momento del estudio, ya
que al finalizar el semestre son los estudiantes activos luego de restar a los 10 estudiantes que

en efecto se han retirado o han desertado en el trascurso del semestre.

Disefio de la investigacion

Considerando que se trabaja con toda la poblacion, y no fue necesario calcular una
muestra significativa, pues su naturaleza no obedece a procesos estocasticos, sino mas bien a
la realidad institucional presente (Mora, 2023), por tanto, la investigacion tiene un disefio
descriptivo-explicativo con enfoque mixto, integrando un analisis situacional apoyado en
datos porcentuales de la carrera y a la vez, por una fase de analisis cuantitativo a partir de los
resultados del MSLQ. Posteriormente se propone una guia didactica metodolégica sobre la
aplicacion del PPI en temas de Fisica Yy finalmente un andlisis cualitativo - cuantitativo con
opinion de 5 expertos, para finalmente someter la guia a validacion por expertos usando
estadistica mediante el coeficiente VV-Aiken (Torres-Malca et al., 2022), siguiendo el

paradigma pragmatista propuesto por (Hernandez et al., 2014).
Técnicas recoleccion e instrumentos
Bésicamente se utilizan algunas técnicas de recoleccion de datos iniciando por las

documentales, como la y por las de estudio de campo como los cuestionarios en linea que

permiten recopilar la informacién eficientemente, optimizando recursos como tiempo y



dinero.

a) Cuestionario estandarizado (MSLQ)

En relacion a los objetivos planteados, en especifico en el andlisis situacional sobre el
proceso de ensefianza y la presunta desmotivacion académica prevalente en la nivelacion de
la carrera de Telecomunicaciones de la Universidad Técnica de Ambato, se propone
primeramente utilizar una version acondicionada del MSLQ (Pintrich et al., 1991), cuyas
siglas traducidas al espafiol significan : Cuestionario de escala de aprendizaje y motivacion
(Suarez, 2016).

En sintesis se diria que dicho instrumento, es una especie de test psicométrico
estandarizado con alta efectividad que puede ser adaptado a diversas necesidades con motivos
de investigacion con la finalidad de identificar o valorar la percepcion / motivacion
académica presente, por ello se ha elegido este instrumento, pues segun estudios previos
registra un coeficiente alpha de Cronbach de 0.94 («=0.935 motivacién intrinseca) (Suarez,
2016), lo que permite dar relevancia a la presente propuesta; por consiguiente se ha decidido

adaptarlo solamente con los 20 items de mayor relevancia (Albert, 2017).

b) Instrumento para la validacion de la guia didactica por juicio de expertos

Una vez elaborada la guia didactica ésta sera sometida a validacion por juicio de
expertos, y en funcion de cumplir los propdsitos programados, los expertos deben ser
profesionales y plasmar el siguiente perfil: poseer un titulo de maestria o PhD en
investigacion, educacién o en ciencias exactas, tener por lo menos dos afios de practica
docente en instituciones de educacion superior; es fundamental mencionar que la rabrica de
validacidn considera los criterios de claridad, pertinencia, coherencia y relevancia, y para

optimizar recursos su aplicacion se realizara mediante un formulario en linea.

Luego de recopilar todos los criterios de los expertos, se aplicard procesos estadisticos
como el coeficiente V de Aiken para estimar la validez del contenido de la guia. Esta técnica
ha sido recomendada por (Merino-Soto, 2023) debido a su aplicabilidad en contextos con
pOCOS jueces, por consiguiente en este caso se ha seleccionado 9 expertos, de los cuales 5 son
los docentes de ciencias exactas de nivelacién y 4 son docentes universitarios con titulo de

Phd en en temas afines , investigacion o en pedagogia; profesionales que por su experiencia



en docencia se los considera expertos.

Generalmente la validacion e contenidos se realiza en funcion de tres parametros:
pertinencia, coherencia y rigor académico asi es que se ha disefiado un instrumento de
recoleccion de informacion dispuesto por tema de la guia, es decir se ha elaborado u

instrumento que recogera la opinion de los expertos en este sentido.

PREGUNTA 1 ¢Como considera la pertinencia del contenido del Tema 1 de la guia
PERTINENCIA didactica del PPI propuesta: ?

1. ADECUADA
Opciones de respuesta 2 ACEPTABLE

3. NO ADECUADA

PREGUNTA 1 (Cémo estima el parametro de coherencia del contenido del Tema 1 de la
COHERENCIA guia didéctica del PPI propuesta: ?

1. ADECUADA
Opciones de respuesta 2 ACEPTABLE

3. NO ADECUADA

PREGUNTA 1 ;Como considera el rigor académico del contenido del Tema 1 de la guia
RIGOR ACADEMICO didactica del PPI propuesta: ?

1. ADECUADO
Opciones de respuesta 2 ACEPTABLE

3. NO ADECUADO

Imagen 1. Instrumento de Validacién de contenido de la guia — Tema 1

De la misma forma se aplica el mismo instrumento para las otras preguntas.

4. Capitulo IV: Presentacion y analisis de datos

4.1 Andlisis situacional

En esta parte, se realizan dos eventos el primero consiste en indagar sobre a la
situacion actual de los estudiantes de la carrera para obtener informacion porcentual relativa
al periodo académico, por ello se obtienen los datos en referencia al porcentaje de aceptacion
de cupos o porcentaje instantaneo de repitencia en la carrera de Telecomunicaciones de la

UTA para analizar el nivel de aceptacion actual de la carrera y el segundo es la aplicacién del



cuestionario MSQL para determinar el nivel de percepcion o motivacion de los estudiantes

activos con el fin de percibir la necesidad de la guia propuesta.

Entonces, como punto de partida se efectu6 un estudio documental
institucional basado en consulta de los sitios web oficiales: (Estatuto de La Universidad
Técnica de Ambato, 2020), (Instructivo Para El Proceso de Nivelacion de Carreras En La
Universidad Técnica de Ambato, 2015), Instructivo Nivelacion FISEI-2022-015, (Estatuto de
La Pontificia Universidad Catélica Del Ecuador, 2022), (PUCE, 2025), mismas se consideran
técnicas instituidas en fuentes secundarias que se pueden utilizar en estos caso segun
(Hernandez et al., 2014), ( p. 387), para estimar estadisticas de aprobacién en la disciplina de

Fisica, que sustentan la pertinencia de propuesta sobre la guia didactica del PPI.

Dicho lo anterior, la realidad académica de la nivelacion de la Facultad de Ingenieria
en Sistemas, Electronica e Industrial de la Universidad Técnica de Ambato, es que, segln

datos de la secretaria de la facultad, existen cinco carreras vigentes:

e Ingenieria en Software

e Ingenieria en Tecnologias de la Informacion
e Ingenieria en Telecomunicaciones

e Ingenieria en Automatizacion y robdtica

e Ingenieria Industrial

De estas la carrera de Telecomunicaciones esta vigente desde fines del 2020 y resultd
del proceso de disefio de nuevas carreras efectuado en 2020, y ratificado ante Senescyt en
2023.

La carrera de Telecomunicaciones, posee una oferta académica generalmente de 60
estudiantes, sin embargo, al final del proceso de admision 2025-11 ( aproximadamente
septiembre 2025 ) , se contd con 46 cupos aceptados y confirmados; lo que permite inferir
que la facultad esta receptando aproximadamente el 77% del total de la oferta, esto se traduce
en que alrededor de la quinta parte de los cupos no se estan efectivizando, siendo esto un
indicador que preocupa y constituye una verdadera alerta para las autoridades académicas de
dicha entidad, pues lo ideal es que se cubra por lo menos con un 90% de los cupos de oferta

inicial, puesto que los entes reguladores de las politicas de la educacion superior pueden en



algin momento emitir observaciones al momento de la evaluacion institucional y esto podria
incidir negativamente durante el proceso de evaluacién y de acreditacion de la carrera; por
consiguiente, se necesita buscar mejores estrategias de promocién o difusién de la carrera,
pero también se debe promover la innovacion estructural y metodolégica en las aulas para

generar mejores expectativas y tener mayor aceptacion en los bachilleres del centro del pais.

Es importante mencionar que al inicio del semestre se registran 58 estudiantes
matriculados en esta asignatura de Fisica, de los cuales 46 son estudiantes nuevos (79 % del
total de matriculados ) y 12 son los que por diversas circunstancias repiten la asignatura; sin
embargo en la practica, al momento de realizar la investigacion ( diciembre 2025 — enero
2026 ), solo se cuenta con 50 educandos activos para aplicar la encuesta, lo que de cierta
forma nos permite inferir y estimar que el porcentaje de repitencia es de aproximadamente del
20%.

Es oportuno aclarar que, para realizar las encuestas de motivacion académica se tiene
una poblacion de 50 estudiantes, puesto que son 40 estudiantes nuevos (80% de la poblacion),
y 10 estudiantes que estan con segunda matricula, es decir, hay 6 estudiantes nuevos y 2
repetidores que lamentablemente han desertado; considerando esto se puede deducir que
existe un porcentaje de desercion cercano al 14%, cifras que son preocupantes pero en
comparacion a otras carrera de ingenieria de la UTA, estan dentro de parametros histéricos
que se han dado siempre en las carreras de la FISEI, sin embargo, al analizar los porcentajes
obtenidos con prudencia, esto significa que hay que buscar innovacion estratégica académica
que promueva mejores métodos de ensefianza 0 motivacion en los estudiantes y en definitiva
se pueda reducir el porcentaje de desercidn o repitencia en beneficio de la carrera , la facultad

y deméas miembros de la comunidad académica de la Universidad Técnica de Ambato.

Diagndstico de la percepcién/motivacion academica

Para complementar especificamente esta etapa del diagndstico situacional con los
datos y poblacion descritos anteriormente, se adaptd un cuestionario con las 20 preguntas o
items mas relevantes, considerando lo realizado por (Albert, 2017) mediante un test
psicométrico denominado MSQL (Pintrich et al., 1993), que permite ponderar o estimar el

nivel de motivacién de una persona o grupo, a partir de ello, sustentar numéricamente alguna



propuesta metodoldgica como alternativa innovadora. A continuacion de describe un
resumen del inventario de 20 preguntas que se ha escogido para el caso, las preguntas se
disponen en secciones organizadas de acuerdo a 5 variables orientadas acorde al tipo de
pregunta ( Motivacion , autoeficacia, valor utilitario, ansiedad académica y estrategias de
aprendizaje), las opciones de respuesta se colocan mediante una escala de Likert 1-5, el
tiempo de duracion del test es 15 minutos y finalmente se planifica su aplicacion mediante un

formulario en linea que permite captar la informacién de una manera sencilla y rapida.

Segun lo que estipula el método de valoracion MSQL (Pintrich et al., 1993), la
primera variable que se estima es la motivacion intrinseca, y en este sentido se plantea 5
items que permiten captar las opiniones de los estudiantes de la muestra, en la imagen 1, se

presenta la primera pregunta y su disposicion en linea ( google forms).

Cuestionario - MSLQ - Percepcion /
motivacion académica de estudiantes de
nivelacion de Telecomunicaciones -
FISEI-UTA

Gracias por participar en el estudio.

Es importante conocer tu opinién, por favor contestar con consideracion , respeto v en honor a la
verdad, pues el resultado ira en beneficio de mejorar aspectos académicos de la facultad
Se guardara extremo respeto a su opinion.

Las respuestas deben considerarse de acuerdo a lo siguiente:
Escala de Likert 1-5 (1=Totalmente en desacuerdo, S=Totalmente de acuerdo)

Siguiente IS Pdgina 1 de 6 Borrar formulario

Imagen 2. Aplicacion del cuestionario MSQL en linea

Debido a la extension del cuestionario, se muestra a continuacion solamente una

pregunta por seccidn, cuya imagen queda como evidencia de su disposicién en linea.



SECCION 1. MOTIVACION INTRINSECA

Las respuestas deben considerarse de acuerdo a lo siguiente:
Escala de Likert 1-5

Qa= en , 5=T« de acuerdo)

i <Me provoca interés aprender la Cinematica para mi carrera en
Telecomunicaciones ?

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

Imagen 3. Motivacidn intrinseca - Pregunta 1

Continuando con el cuestionario, la segunda variable que se analiza es la auto

eficacia, y en este sentido se presentan 6 items, sin embargo, es suficiente mostrar la pregunta
6 (ver imagen 3).

Seccion 2. AUTO EFICACIA

Las respuestas deben considerarse de acuerdo a lo siguiente:
Escala de Likert 1-5

(1=Totalmente en desacuerdo, 5=Totalmente de acuerdo)

6. (Entiendo facilmente la Cinematica si me lo explican claramente ? *

AUTOEFICACIA j
> A

a 4 bl
& / R
1 2 3 4 5

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

Imagen 4. Autoeficacia - Pregunta 6

En seguida, la tercera seccidn que se examina es el valor utilitario, y en este sentido se

afiaden al cuestionario 4 items, de igual forma se puede mostrar la pregunta 12 (ver imagen
4).



3. VALOR UTILITARIO (4 item)

Las respuestas deben considerarse de acuerdo a lo siguiente:
Escala de Likert 1-5
(1=Totalmente en desacuerdo, 5=Totalmente de acuerdo)

12 ; La Cinematica es esencial para comprender los movimientos de los *
cuerpos u objetos?

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

Imagen 5. Valor utilitario - Pregunta 12

Una variable importante a analizar es la ansiedad académica, por tanto se plantean 3
items que permiten valorar en nivel de ansiedad de la muestra , por ejemplo se tiene la

pregunta 16 (ver imagen 5).

4. ANSIEDAD ACADEMICA (3 items)

Las respuestas deben considerarse de acuerdo a lo siguiente:
Escala de Likert 1-5
(1=Totalmente en desacuerdo, 5=Totalmente de acuerdo)

16 ; Siento muchos nervios durante las evaluaciones o examenes de ¢

Cinematica ?

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

Imagen 6. Ansiedad académica - Pregunta 16

Finalmente, se dispone la variable del cuestionario, que mas interesa estudiar: el nivel
de percepcion que tienen los estudiantes sobre las estrategias de aprendizaje, de tal forma que

se exhiben 2 items, y de igual forma se puede mostrar la pregunta 19 (ver imagen 6).



5. ESTRATEGIAS APRENDIZAJE (2 items)

Las respuestas deben considerarse de acuerdo a lo siguiente:
Escala de Likert 1-5
a= en 5= de acuerdo)

*

19 ;Considero que las estrategias de aprendizaje que me ensefian son
adecuadas para resolver problemas de Fisica?

Totalmente en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

Imagen 7. Estrategias de aprendizaje - Pregunta 19

Una vez finalizada la recopilacion de datos se procede a realizar el analisis de
resultados correspondiente, es asi que se presentan los resultados en la tabla 01, a

continuacion:

Tabla 02. Tabulacion de datos del cuestionario MSQL

E MOTIVACION INTRINSECA AUTOEFICACIA VALORUTILITARIO | ANSIEDAD ACADEMICA | ESTRATEGIAS APRENDIZAJE | o j\1n
i 4 P1 P2 P3 P4 P5 | P6 P7 P8 P9 PO Pl | Pl2 P13 P14 P15 | P16 P17 P18 P19 P20 TOTAL
e | 4 4 3 3 2 3 4 5 2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 3 4 60
g2 | 2 4 2 4 3 5 3 3 3 3 4 4 2 4 2 2 2 3 2 3 60
g | 2 5 4 4 3 2 3 2 3 2 5 2 2 4 2 2 3 3 3 2 53
gs | 3 3 4 3 3 3 4 3 4 3 4 3 4 4 1 2 3 2 2 4 65
es | 4 4 3 2 3 5 4 4 2 3 2 2 2 4 3 4 4 3 3 3 64
es | 4 3 4 2 2 4 4 5 2 4 5 2 3 4 1 2 4 2 3 3 63
e | 4 4 3 3 3 2 2 3 4 3 4 4 2 4 3 4 3 3 2 2 60
gs | 2 3 3 2 2 5 4 4 1 2 2 2 2 3 2 3 3 4 4 4 57
go | 5 4 4 3 3 4 3 3 3 3 4 3 2 5 2 4 3 3 2 3 61
eo | 3 3 2 2 3 2 4 5 2 1 3 2 3 3 4 3 2 4 2 2 56
em | 4 5 2 4 3 2 3 4 2 1 3 3 2 2 2 4 3 4 2 2 57
e | 2 3 4 3 3 5 4 4 3 2 5 1 2 5 2 2 3 3 2 2 62
g2 | 2 3 4 3 2 2 3 2 3 2 2 3 3 3 3 4 3 3 2 3 55
e | 5 4 2 3 3 5 4 5 2 4 2 3 4 4 3 2 3 2 2 2 62
e | 3 3 3 2 1 3 3 3 3 1 4 2 3 4 3 3 2 2 2 2 57
e | 4 5 2 4 3 2 3 4 2 1 3 3 2 2 2 3 3 4 2 2 53
g | 2 3 4 2 1 2 3 2 3 2 3 4 2 3 2 3 3 3 2 2 49
e | 3 4 2 4 3 5 4 4 2 4 2 1 2 3 2 4 4 4 2 3 62
eg | 3 3 3 1 2 3 3 3 3 1 3 3 3 5 3 3 2 3 2 2 57
wo | 4 3 2 4 3 2 3 4 2 1 3 3 2 4 2 4 3 2 2 2 56
o | 2 3 4 2 3 2 3 2 3 2 5 2 2 4 2 2 3 3 3 2 54
316 31 31 29 27 34 36 36 26 24 35 25 24 37 24 32 30 31 2,44 2,6




Un parametro necesario para determinar el nivel de motivacion es el promedio (media

preguntas y de las 10 ultimas preguntas procesadas.

aritmética), por pregunta por tanto se obtuvo el promedio de cada una, segun lo indicado en la
tabla 01. Es importante indicar que motivos de la extension de los datos y en funcion del

espacio de la hoja de trabajo solamente se pudo mostrar los resultados de las primeras 11

Para determinar los niveles de motivacion se sigue lo que menciona (Fatima et al.,

valorativa es la siguiente:

Tabla 03. Escalas de valoracién MSQL

2025) , en su investigacion, pues desarrollo un cuestionario similar donde se propuso una
adecuacion del cuestionario MSQL, con 31 items, y tomando esta idea se dispone que en la
presente encuesta se consideren los mismos criterios de valoracion promedio, cumpliendo so

sustentado por (Pintrich et al., 1993), con el fin de obtener resultados confiables. Dicha escala

VenlEele €2 Motivacion Motivacion Motivacion
la escala .

L Baja Moderada alta
motivacional
Motivacion
Intrinseca <3.0 3.1-3.9 >4.0
promedio
Autoeficacia <25 2.6-3.9 >4.0
promedio
Valor
Utilitario <3.0 3.1-3.9 >4.0
promedio
Ansiedad >4.0 3.9-26 <25
promedio
Estrategias

>4.0 3.9-26 <25

promedio

Fuente: (Fatima et al., 2025)

Al aplicar estos criterios de valoracion, se puede obtener la siguiente tabla 3.



Tabla 04. Escalas de valoracion MSQL

Dimension - Pramedio Escala de
# i . L,
MSLQ Items por variable Motivacion
Motivacio .
1 o'ElvaC|on 2,08 Bajo
Intrinseca P1- P5
2 Autoeficacia P6 - P11 3,17 Medio
3 Valor Utilitario P12 - P15 2,76 Bajo
Ansi .
, Ansiedad 3,13 Medio
Académica P16 - P18
Estrategias de .
5 glas 2,52 Bajo
Aprendizaje P19 - P20
Promedio 201 Desmotivacion

Moderada

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se comparte una grafica que permite observar claramente los
promedio por variable o seccion donde se puede inferir que los estudiantes en motivacién
intrinseca, y valor utilitario estan en niveles de desmotivacion moderada en tendencia a
niveles bajos, pero lo que llama la atencion es que consideran que las estrategias de

ensefianza no son adecuadas.

350 3,17 3,13
2,98

3,00 2,76
2,52
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Motivacion Autoeficacia  Valor Utilitario Ansiedad Estrategias de
Intrinseca Académica Aprendizaje

Grafica 1. Resultados promedio por variable

Posteriormente se cuantifica de forma discreta a la cantidad de estudiantes que
incurren en desmotivacion, es decir que se si el estudiante posee un promedio menor del
indicado segun la tabla 2, se considera desmotivado caso contario serd un estudiante

considerado motivado. Lo resultados obtenidos se describen como sigue:



Tabla 05. Porcentaje promedio de estudiantes desmotivados

# Dimension MSLQ items Promedio Desmolzt’ici/:;g;aje

1 Motivacion Intrinseca P1-P5 2,98 85,00%

2 Autoeficacia P6 - P11 3,17 70,00%

3 Valor Utilitario P12 - P15 2,76 82,00%

4 Ansiedad Académica P16 - P18 3,13 82,00%

5 Estrategias de Aprendizaje P19 - P20 2,52 87,00%
Promedio 2,91 81,20%

Fuente: Elaboracion propia

En este punto se ratifican los resultados analizados solamente en relacion al promedio,
donde la motivacion intrinseca nos permite observar una desmotivacion porcentual
generalizada, sumada a la percepcién de que las estrategias de ensefianza no indican una

adecuada motivacion del grupo.

Estrategias de Motivacion
Aprendizaje; Intrinseca;
87,00% 85,00%

Autoeficacia;

Ansiedad 70,00%

Académica;
82,00%
Valor
Utilitario;
82,00%

Gréfica 2. Porcentaje de estudiantes desmotivados por variable

Ratificando lo anteriormente mencionado, se puede establecer que el 81 % de
estudiantes estan en niveles de desmotivacion, eso quiere decir que solo el 20% se encuentran
motivados. En otras palabras, se puede mencionar que en la muestra se ha localizado un 15%
de estudiantes bien motivados, solamente el 13% de estudiantes se encuentran en
concordancia con las estrategias de aprendizaje aplicadas en el aula; el 18% no registra
niveles de ansiedad, ni inseguridad en sus conocimientos, y el 30% se siente autosuficiente
para sobrellevar a la asignatura de Fisica, quizas estos datos permiten explicar de algin modo



el porcentaje de desercion existente.

Pruebas de Confiabilidad del instrumento de diagndstico

Para verificar complementariamente el nivel de confianza en la informacién procesada
se ha decidido realizar algunas pruebas estadisticas de confiabilidad del instrumento,
considerando que la adaptacion del cuestionario original MSQL estandarizado de 81 items
(Pintrich et al., 1993), podria dar lugar a dudas en la interpretacion de los resultados; pues en
el presente trabajo se disefid y utilizd un test con 20 items y con una escala de Likert de 5
opciones. En tal virtud, se realizan las siguientes pruebas estadisticas que permiten aumentar

el rigor cientifico de la presnte investigacion:

La prueba estadisitica de consistencia interna, consiste en analizar la coherencia de
cada item segun los resultados obtenidos acorde a su escala de valoracion, por consiguiente lo
fundamnetal es determinar el coeficiente alfa de cronbach de cada variable y asi se puede
obtener el coeficiente alfa promedio del instrumento (Cronbach, 1951), pues segun la
metodologia de investigacion (Hernandez & Mendoza, 2018); si el alfa es mayor que 0.90 se
considera execente , caso ocntario si esta entre 0.80y 0.89 se considera muy bueno, y, si
alfa esta entre 0.70 y 0.79 es aceptable (Avila-Camacho & Juarez-Hernandez, 2023). Luego
basados en los datos de los coeficientes r de correlacion se puede verificar si el instrumento
es homogéneo, pues si el r es mayor a 0.30 se puede establecer correlacion y si todos los
parametros son adecuados se puede establecer que el instrumento es homogeneo, y

finalmente al desviacion estandar permite determinar si la variacién de los datos es adecuada.

Tabla 06. Porcentaje promedio de estudiantes desmotivados

. Dimensign T remedio r-media  Desviacion Alfa
seccion item Estandar Cronbach

Motivacion

! Intrinseca 2,98 0,42 0,86 0,823

2 Autoeficacia 3,17 0,45 0,76 0,879

3 Valor Utilitario 2,76 0,39 0,85 0,814
Ansiedad

4 Académica 3,13 0,42 0,86 0,823

Estrategias de

5 Aprendizaje 2,52 0,38 0,78 0.712
Promedio 2,01 0,412 0,822
Alfa de Cronbach (a) 0,810

Fuentes: (Pintrich et al., 1993), (Cronbach, 1951)



Como se puede observar en la tabla 05, el coefienete alfa promedio obtenido de 0.81 y
esto permite establecer que el instrumento es bastante confiable, pues su nivel de confianza
es muy bueno, mientras que los valores r — media entre 0,38 y 0.45 indican que cada seccién
esta en correlacion con sus fines, por tanto el instrumento cumple los parametros para ser
cosiderado como Homogéneo, y finalmente su desviacion de 0.822 indica que los resultados
estan en parametros normales y eso significa que se considera adeduado; en definitiva al
juntar estas tres eventualidades estadisticas se puede inferir que el instrumento es valido para

fines de investigacion.

Con estos resultados se puede enfatizar que, al existir niveles considerables de
desmotivacién en los estudiantes de nivelacién, posiblemente causados por la falta de
innovacion en las estartegias de ensefianza se justifica la propuesta de crear una guia didactica

del paradigma ignaciano.

4.2 Disefio de la guia didactica

Las guias metodoldgicas habitualmente son documentos elaborados con cuidado
basados en una estructura secuencial, disefiadas para orientar o instruir didacticamente al
lector en un tema especifico, con el fin de facilitar la comprension de los contenidos. Por otro
lado, las guias metodoldgicas son herramientas esenciales para la préctica pedagogica de
vanguardia, pues permiten plasmar el uso de estrategias de aprendizaje innovadoras,
generando adicionalmente experiencias de aprendizaje activo, procurando finalmente recurrir

a una adecuada evaluacién adaptable a las necesidades del contexto educativo.

El disefio de guias metodoldgicas se fundamenta en la psicologia cognitiva del
aprendizaje, sustentada por Ausubel (1968) y referenciada también por (Lopez de Aguileta &
Soler Gallart, 2021), de igual forma Vygotsky (1978), (Shabani et al., 2010) complementan
esta idea mediante la denominada Zona Desarrollo Proximo, donde las guias metodolégicas
tienden a mejorar el rendimiento académico en un 30% principalmente en el tratamiento de

temas complejos.

El disefio de documentos didacticos en contextos educativos heterogéneos como los
actuales debe enfocarse en el aprendizaje significativo y en el Disefio Universal del

Aprendizaje (DUA), apoyados en paradigmas constructivistas (Moore, 2007), por tanto, se ha



disefiado la guia considerando las directrices e items del DUA 3.0, para garantizar de alguna
forma criterios universales para la inclusion educativa en beneficio de los estudiantes
(Priyadharsini & Sahaya Mary, 2024).

Existen multiples metodologias que se pueden utilizar en el desarrollo de guias
metodoldgicas sin embargo por la estructura del presente trabajo, y debido a que la guia esta
enfocada en el apoyo didactico para el docente, se ha decidido desarrollar la guia con la

siguiente estructura:

Presentacion del tema
Competencias relacionadas al tema
Resultados de aprendizaje

Materiales y recursos

mo o W >

Desarrollo del tema con orientaciones pedagdgicas para el docente basado en
el PPI

e Contexto

e Experiencia

e Reflexion

e Accion

e Evaluacion

F. Referencias bibliograficas

Es importante mencionar que dicha estructura adaptada segun las caracteristicas
didacticas que se requieren comunicar mediante la difusion de la guia del PPI, por ejemplo,
hay que considerar que los temas que se tratan en el silabo actual de la asignatura de Fisica de
la nivelacion de la carrera de telecomunicaciones para la unidad tematica similar a la

Cinematica son los siguientes:

Tema 1: Posicion, desplazamiento y veracidad

Tema 2: Movimiento rectilineo uniforme

Tema 3: Movimiento rectilineo uniformemente variado
Tema 4: Caida libre

Tema 5: Lanzamiento vertical

Tema 6: Movimiento parabdlico



Tema 7: Movimiento circular uniforme

Tema 8: Movimiento circular uniformemente variado

En relacién a la estructura de la guia se debe indicar que, la presentacion del tema es
una introduccidn breve que sitda el tratamiento del tema, se han afiadido las competencias y
los resultados de aprendizaje para comprender el alcance de los contenidos en funcion de los
objetivos de aprendizaje, luego se describen los recursos que pueden ser una eleccion libre

entre recursos tecnologicos, o recursos materiales.

Lo fundamental de la guia es que se expone de manera secuencial un ejemplo de
cémo el docente puede planificar o tratar el tema en el aula usando los 5 momentos del PP,
se inicia con el contexto para captar la atencién del estudiante mediante situaciones
anecddticas que permiten que el estudiante se active positivamente al inicio del tema, el
momento de la experiencia permite que el estudiante plasme algunas aplicaciones de los
fendmenos o principios fisicos que se producen en torno al contexto social del estudiante, en
la reflexion el estudiante activa su andlisis critico-propositivo, en este instante es importante
corregir dudas de los estudiantes; en el analisis se debe dar el tratamiento de los calculos
pertinentes y solucion de los problemas modelo seleccionados para el tema , y finalmente en
la evaluaciéon se comparte ideas de actividades que se ayudarian a calificar el progreso del

estudiante.
4.3 Resultados de la validacion de la guia didactica
Una vez establecido y disefiado el cuestionario de valoracion para captar el criterio de

los expertos se procede a crear formulario google en linea, donde se detallan las

especificaciones e informacion del proceso de validacion a aplicarse.



£3PUCE

VALIDACION DE CONTENIDO DE LA
GUIA DIDACTICA DEL PARADIGMA
PEDAGOGICO IGNACIANO

« Un agradecimiento especial por participar en el estudio.

« Es fundamental conocer tu opinion, pues el resultado ira en beneficio de mejorar aspectos
académicos en beneficio de la comunidad educativa universitaria

* Se guardard respeto y reserva completa a su valoracion.

 Las respuestas deben considerarse de acuerdo a lo siguiente:

Escala de valoracion : (1: ADECUADA, 2: ACEPTABLE , 3: NO ADECUADA)

* Indica que la pregunta es obligatoria

Objetivo: Validar el ido la guia didactica del Paradigma Pedagogico I, iano para
la ensefianza de la Fisica en la nivelacion de la carrera de ingenieria en Telecomunicaciones
de la Universidad Técnica de Ambato.

Imagen 8. Formulario en linea para validacion de contenido

La imagen anterior evidencia la creacion del formulario en linea que permite la
recopilacion de la informacion de manera eficiente y agil, el enlace para el mismo es:
https://forms.gle/oPUSxpzxYPpCFKtHA

La idea del formulario es que sea facilmente llenado por el experto y de igual forma
que se observe orden en las preguntas, por ejemplo el tema 1, corresponde a la primer item 1
dentro de la valoracion del contenido, cuyo esquema se puede observar a continuacion:
VALIDACION DE CONTENIDO DE LA

GUIA DIDACTICA DEL PARADIGMA
PEDAGOGICO IGNACIANO

* Indica que la pregunta es obligatoria
VALIDACION DE CONTENIDO DEL TEMA 1 DE LA GUIA DIDACTICA DEL PPI

Una vez analizados los contenido de la guia adjurta, se requiere que valore cada ftem con la siguiente
escala de valoracién: (1: ADECUADA, 2: ACEPTABLE , 3: NO ADECUADA)

;Como considera la pertinencia del contenido del Tema 1 de la guia didactica del PPT

propuesta: 7
1 2 3
ADECUADA ® O O NO ADECUADA
Cémo estima el pardmetro de coherencia del do del Tema 1 de la guia didactica *
del PP propuesta: 7
1 2 3
ADECUADA (é) (:) (:) NO ADECUADA

Imagen 9. Esquema de preguntas del formulario de validacion


https://forms.gle/oPUSxpzxYPpCFKtHA

Una vez que se tienen los datos de la valoracion de los expertos se procesa la
informacion usando herramientas ofimaticas, dando co o resultado la siguiente matriz de

datos

Tabla 07. Validacion de contenido — Pertinencia

Tema Expl Exp2 Exp3 Exp4 Exp5 Exp6 Exp7 Exp8 Exp9 Suma V-Aiken/

Item item

1 3 2 3 3 3 3 3 3 3 17 0,94
2 3 3 2 2 3 3 3 2 3 15 0,83
3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 16 0,89
4 3 2 3 3 3 3 2 3 3 16 0,89
5 3 3 2 3 3 3 2 3 2 15 0,83
6 3 3 3 3 2 2 3 3 3 16 0,89
7 2 3 3 3 3 3 2 2 3 15 0,83
8 3 3 3 2 3 3 3 2 3 16 0,89
9 2 3 3 2 3 2 3 3 3 15 0,83
V AIKEN 1 141 0,87

Fuente: Elaboracion propia

Segun se puede observar, el proceso de validacion de contenido considerando
el parametro de “Pertinencia”, permite cuantificar el nivel de aceptacion que tiene la
guia del PPI para poder ensefiar los temas de cinematica, en este caso se ha obtenido
un coeficiente final VV de Aiken de 0.87, lo que permite sustentar la validez y
aplicacion de la guia, dado que en ningin tema nos da un valor mayor a 0,75. A
continuacion, se muestra la siguiente tabla de resultados, pero ahora el parametro a
validar es la coherencia del contenido:

Tabla 08. Validacién de contenido — Coherencia

Suma V-Aiken

Tema Expl Exp2 Exp3 Exp4 Exp5 Exp6 Exp7 Exp8 Exp9 ftem  /item
1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 16 0,89
2 2 3 2 2 3 3 3 2 3 14 0,78
3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 16 0,89
4 3 2 3 3 3 3 2 3 3 16 0,89
5 3 2 2 3 3 3 2 3 2 14 0,78
6 3 3 3 2 2 2 3 3 2 14 0,78
7 2 3 3 3 3 3 2 2 3 15 0,83
8 3 3 3 2 3 3 3 2 3 16 0,89
9 2 3 3 2 3 2 3 3 3 15 0,83
136 0,84

Fuente: Elaboracion propia

Luego de analizar la tabla anterior, se puede decir que considerando el parametro de



“Coherencia”, la guia posee un nivel de aceptacion muy bueno, dado que el
coeficiente V de Aiken es de 0.84, lo que significa que el contenido de la guia es
coherente en todos los temas, puesto que en todos los casos resulta un coeficiente

mayor a 0,75.

Tabla 09. Validacion de contenido — rigor académico

Tema Expl Exp2 Exp3 Exp4 Exp5 Exp6 Exp7 Exp8 Exp9 SiltJeTna V/ﬁ'e';ﬁ”
1 2 2 3 2 3 3 3 3 3 15 0,83
2 2 3 2 2 3 3 3 2 3 14 0,78
3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 15 0,83
4 3 2 3 2 3 3 2 3 3 15 083
5 3 2 2 3 3 3 2 3 2 14 0,78
6 3 3 3 2 2 2 3 3 2 14 078
7 2 3 3 3 3 3 2 2 3 15 0,83
8 3 2 3 2 3 3 3 2 3 15 083
9 2 3 3 2 3 2 3 3 3 15 0,83

VAIKEN1 141 0,81

Fuente: Elaboracién propia

En similares términos, considerando el parametro de “Rigor académico”, la guia es
valida en su contenido, puesto que el coeficiente V de Aiken es de 0.81, esto quiere decir que
es apta o aplicable en un contexto académico, puesto que en todos los items el valor del

coeficiente es mayor a 0,75.
Finalemente , al correlacionar los datos obtenidos en fucnion del criterio de los
expertos, se puede medir la confiabilidad del instrumento y en sinstesis se obtiene un valor

de 0.828, lo que significa que los datos obtenidos con homogeneso y confiables.

Tabla 10. Confiabilidad del instrumento de validacion

. Alfa
# Parametro A
1 Pertinencia 0,849
2 Coherencia 0,828
3 Rigor 0,806

Promedio a 0,828




5. Capitulo V: Propuesta

5.1 Denominacion

Guia didactica basada en el Paradigma Pedagdgico Ignaciano para la ensefianza de la
Cinematica en la Nivelacion de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la

Universidad Técnica de Ambato.

5.2 Definicién de la propuesta

La presente propuesta se enfoca como un recurso didactico de caracter instructivo
disefiado particularmente para orientar al profesor de Fisica de la nivelacién de carrera, para
se familiarice y se motive a aplicar el PPl como estrategia innovadora de ensefianza, con el
propdsito de que los estudiantes mejoren su gusto por la Fisica y por las carreras de

ingenieria.

Durante el transcurso de la guia se podra apreciar algunas orientaciones
metodoldgicas simples pero importantes, donde la parte mas importante de la guia es el
tratamiento del PP1 mediante el desarrollo sistematico de sus cinco etapas cinco (Contexto,
Experiencia, Reflexion, Accién y Evaluacion) en donde se pueden insertar activamente

algunas estrategias como la gamificacion.

En tal circunstancia se puede decir que la guia es una especie de cuadernillo docente a
modo de itinerario pedagdgico que instruye al docente a conocer el PP1 y lo incentive a
insertarlo en su planificacion de clases puesto que la finalidad es que el estudiante sea el
principal protagonista de su aprendizaje, utilizando experiencial mente algunas herramientas
digitales como el sitio web denominado como PhET, o recursos digitales como el software
GeoGebra gue es muy amigable en todo sentido funcional; finalmente se propone enfocar
todas las actividades didacticas de la guia como una ejemplificacion de aplicacion del disefio

universal del aprendizaje.

5.3 Justificacion

La propuesta se justifica a partir de los datos obtenidos en una poblacién de 50

estudiantes de nivelacién de Telecomunicaciones, donde luego de realizar un diagnostico de



percepcion académica relacionada con el tratamiento de la Fisica en dichos niveles
universitarios, se obtuvo que solo uno de cada cinco estudiantes se encuentra motivado, solo
el 13% de aquellos estudiantes estan satisfechos con las estrategias de aprendizaje aplicadas
en el aula; y tres de cada diez estudiantes manifiestan que pueden aprobar autbnomamente la

asignatura de Fisica.

Otra situacién que permite explicar la propuesta de insertar una guia metodoldgica es
que a pesar de que las guias didacticas no son un tema de vanguardia, a la fecha no se registra
propuestas similares aplicadas en la institucion de educacion superior en mencion y
finalmente el propdsito de la guia es orientar al docente a utilizar otras metodologias de
ensefianza para mejorar la motivacion estudiantil y reducir de cierta forma el porcentaje de

repitencia actual.

5.4 Objetivo General

Disefiar una guia didactica basada en el Paradigma Pedagdgico Ignaciano para
orientar nuevas formas de ensefianza de la Fisica en la Nivelacion de la carrera de Ingenieria

en Telecomunicaciones de la Universidad Técnica de Ambato.

5.5 Objetivos Especificos

e Proponer una estructura sistematica para el desarrollo de la guia didactica
basada en las etapas del Paradigma Pedagogico Ignaciano con el fin de

facilitar la planificacion docente.

e Integrar las actividades, recursos y estrategias innovadoras basadas en los 5
momentos del PPI, para dinamizar la ensefianza de la Cinemaética en la

nivelacion considerando adicionalmente el disefio universal del aprendizaje.

5.6 Periodo de la ejecucion de la Propuesta
Semestre: octubre 2025 — enero 2026

5.7 Beneficiarios de la Propuesta

Considerando los objetivos de la propuesta se puede decir que los beneficiarios



inmediatos son los docentes de Fisica de nivelacion, ya que pueden disponer de una
herramienta did4ctica para que les permite la actualizacion o innovacion metodoldgica lista
para usar en su labor docente a en el aula. De igual forma los beneficiarios indirectos seran
los estudiantes de la carrera de Telecomunicaciones de la UTA, gquienes a mediano plazo
mejoraran su percepcion académica durante los primeros semestres universitarios, pues el PPI
les permite reflexionar y lograr un aprendizaje significativo, permitiendo a la Universidad

reducir los indices de desercion en las carreras de ingenieria de la FISEI.

5.8 Guia Metodoldgica

TEMA 1: POSICION, DESPLAZAMIENTO Y VELOCIDAD

En Fisica, la posicién se concibe como la ubicacion de un punto dentro de un sistema
de referencia, mientras que el desplazamiento se define como el cambio vectorial de la
posicion en funcidn del tiempo, la velocidad es la tasa de cambio del desplazamiento en
funcion del tiempo. Se describe su relevancia en contextos cotidianos, fomentando la
comprension instintiva mediante graficas o experimentos practicos.

Tiempo estimado: 2 periodos.

Competencias relacionadas al tema

e Identifica magnitudes como posicion, desplazamiento y velocidad en graficos y ecuaciones

cinemaéticas para resolver problemas de razonamiento del contexto.

e Reflexiona sobre la aplicacion de estos conceptos en la vida diaria, promoviendo la

investigacion y el aprendizaje activo.

Resultados de aprendizaje:
e Especificar la diferencia entre posicién, desplazamiento y velocidad con ejemplos

cotidianos.

e Constituir graficamente el desplazamiento y la velocidad en funcién del tiempo.

Materiales y recursos:



e Digitales: GeoGebra (https://www.geogebra.org/geometry),

e Simulador: PhET: (https://phet.colorado.edu/sims/html/moving-man/latest/moving-
man_es.html),

e Videos interactivos

e Juego geométrico, cronometro, objetos moviles, pizarra, proyector.

Desarrollo del tema:

Contexto: Es importante romper el hielo para conectar con el interés del estudiante.

e Video Introductorio: https://youtu.be/XpfCaJw-0hc

DUA 1.2: Mdltiples formas de percepcion.

e Charla/ foro en grupos: ¢ Ddénde han experimentado eventos que te recuerden a la
velocidad o el desplazamiento?

Ejemplos guia: bicicletas,trenes,animales mas rapidos del mundo?

DUA 9.3: Reflexion individual/colectiva.

Experiencia: Una vez captada la tencion hay que seguir el hilo de la clase mediante insertar

experiencias como simulaciones o experimentos para descubrir nociones del tema.

e Actividad con GeoGebra: https://www.geogebra.org/m/WmxUsvue

El proposito es que el joven experimente con las magnitudes velocidad o desplazamiento

usando intuitivamente GeoGebra. DUA 1.2

e Experimento: En algun patio o pasillo amplio : los estudiantes por grupos traen
carritos ( normales y otros control remoto) y con un cronémetro proceden a medir

desplazamientos y calcular velocidades y a comparar datos. DUA 4.2,

Reflexion: La experimentacion deja dudas y esto hay que canalizarlo mediante el momento
de reflexién donde se fomenta el razonamiento légico cinemaético, pensando en si en los

principios de funcionamiento o en como es posible eso?.


https://youtu.be/XpfCaJw-0hc
https://www.geogebra.org/m/WmxUsvue

Preguntas de analisis (Phillips 66):

e ;Cual es la diferencia entre velocidad y rapidez?

e ;Qué significa la pendiente en las graficas cinematicas? DUA 9.3.

e Meta cognicion: ¢En qué objetos has visto este comportamiento de la velocidad?
DUA 3.1:

Accion: Aprovechar el foco de atencion para evocar conceptos o principios fisicos con

creatividad

e Diapositivas o Charla para la explicacién de ejercicios modelo sobre velocidad, por
ejemplo, se pide estimar o consultar brevemente en internet sobre las velocidades
promedio de loa felinos, de los caninos y de los humanos y se fomenta la comparacion
entre ellas para comprender espacialmente lo que es la velocidad y de paso se

aprovecha para explicar lo que es la aceleracion. DUA 2.2

Taller (Rapidos y furiosos) : Se propone cinco problemas con la temética de la pelicula
donde se pide al estudiante que calcule la velocidad, desplazamiento de autos y leugo se pide

graficar ese comportamiento. DUA 6.1-- DUA 7.3

Evaluacion:
Es importante preparar o planificar evaluaciones rapidas de tipo formativo para ir
retroalimentando temas y también una evaluacion escrita exigente en la que se pida razonar y

contestar las preguntas establecidas. DUA 6.2

Referencias bibliogréaficas

Halliday, D., Resnick, R., & Walker, J. (2014). Fundamentos de Fisica (102 ed.). Wiley.
Sears, F., Zemansky, M., et al. (2016). Fisica Universitaria (122 ed.). Pearson.
GeoGebra. (2026). Applets de cinematica. https://www.geogebra.org

PhET Interactive Simulations. (2025). Moving Man. University of Colorado Boulder.



TEMA 2: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME (MRU)
A. Presentacion del tema Didactica:

Pensar un objeto que se mueva siempre con la misma velocidad es u poco hipotético,

pues en la préactica los objetos se mueven de diversas formas, y variando su velocidad, sin

. . .y, . A
embrago es fundamental analizar la condicion de la velocidad constante v = A—’:.

B. Competencias relacionadas al tema
Emplea procedimientos matematicos para estudiar el comportamiento cinematico de

la velocidad invariable, por ello se la llama Movimiento rectilineo Uniforme.
C. Resultados de aprendizaje

Al finalizar, el estudiante comprende la diferencia entre velocidad y rapidez, y asi mismo
utiliza las ecuaciones correspondientes y sus variantes.

Xp = vt
D. Materiales y recursos

Digitales: GeoGebra MRU (https://www.geogebra.org/m/vXjYkZ5m), PhET
"Moverse", Excel.

Fisicos: Carrito/rampa nivelada, cronémetro, cinta métrica.

Docente: Fisica Universitaria (Sears, cap. 2.2), tablas MRU.

E. Desarrollo del tema con orientaciones pedagdgicas basado en PPI

Contexto

Video: "MRU explicado™ (https://youtu.be/XpfCaJw-0hc). DUA 3.0 - 1.2:
Percepcion.
Discusion: ¢Cuando un auto mantiene velocidad exacta?. DUA 3.0 - 3.3: Colaboracion.

Orientacion PPI: Reconoce uniformidad cotidiana.

Experiencia
GeoGebra: Simula MRU, ajusta v, observa linea recta. DUA 2.5: Comprension.

Experimento: Carrito rueda 3 m nivelado, mide tiempos intervalos (constante).



DUA 3.0 - 2.4: Herramientas.

Orientacion PP1: Observa constancia directa.

Reflexidn (Patrones gréaficos)

Video graficos: "Pendiente = velocidad constante"
(https://www.youtube.com/watch?v=9zL4p59J8kM). DUA 3.0 - 1.1:
Presentacion.

Anadlisis: ";Por qué v-t es horizontal en MRU?". DUA 3.0 - 3.1:
Previo.

Personal: "¢ Tu bus urbano hace MRU?". DUA 3.0 - 3.2:
Orientacion PPI: Discernir linealidad.

Accion (Ecuaciones y problemas)
Derivacion: Demuestra x = x, + vt de v = cte. DUA 3.0-2.1
GeoGebra: Predice posiciones. DUA 3.0 - 2.5: Soporte.

Taller (30 min): P1: Bus interprovincial

Bus sale estacion (x, = 0 m, t=0) con v=20 m/s. ;Posicién a t=30 s?
Solucion: x = 0 + 20 - 30 = 600 m. ;Tiempo para 2 km? t = 2000/20 = 100 s.
Respuesta: 600 m; 100 s. DUA 3.0 - 2.3.
P2: Corredor pista

Corredor x, = 10 m, v=8 m/s. ;Posicion t=5 s? ; Tiempo meta 100 m?
Solucion: x =10+8-5=50m.t = (100 — 10)/8 = 11.25 s.
Respuesta: 50 m; 11.25s. DUA 3.0 - 2.2.

Evaluacion
Tarea (5 problemas):
v=15 m/s, t=20 s: x=? (300 m).
X0=50 m, v=5 m/s, t=10 s: x=? (100 m).
x=200 m, x0=-100 m, v=10 m/s: t=? (30 s).
v=-12 m/s, x0=300 m, x=0: t=? (25 s).
Ida/vuelta 400 m, v=10 m/s: t total=? (80 s). DUA 3.0 - 2.4.
Autoevaluacion (5 contextuales):

e P1: Metro Quito - x0=0, v=12 m/s, t=25s. 600 m.



e P2: Cinta aeropuerto - x0=2 m, v=0.5 m/s, t=40 s. 22 m.
e P3: Remo kayak - x0=0, v=3 m/s, x=150 m. 50 s.
e P4: Retroceso auto - x0=100 m, v=-8 m/s, x=20 m. 10 s.

e P5: Elevador falla - x0=50 m, v=-2 m/s, piso 0. 25s. DUA 3.0 - 2.5.

Gamificacion: PhET. : https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/motion-series/latest/motion-

series.html?simulation=forces-and-motion DUA 7.3.

F. Referencias
Sears et al. (2016). Cap. 2.2.
Halliday et al. (2014).
CAST (2025). UDL 3.0.

Recursos digitales.

TEMA 3: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE
ACELERADO (MRUA)

A. Presentacion del tema
Didactica: Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado (MRUA)

Movimiento con aceleracion constante (a = cte). Ecuaciones fundamentales:

v =vy+at
L
x=x0+v0t+§at

v2 =v2 + 2a(x — x)

Gréficos: x-t, v-t lineal. Aplicaciones: caida libre, frenadas autos, rampas.

B. Competencias relacionadas al tema
e Aplica ecuaciones MRUA en contextos reales con aceleracion medida e interpreta

graficos con aceleracion y/o desaceleracién

C. Resultados de aprendizaje

e Resolvera problemas MRUA usando las 3 ecuaciones principales.

e Analizaré graficos de posicidn, velocidad y aceleracion.


https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/motion-series/latest/motion-series.html?simulation=forces-and-motion
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/motion-series/latest/motion-series.html?simulation=forces-and-motion

e Diferenciara MRU (a = 0) vs MRUA (a # 0).

D. Materiales y recursos

e Digitales: GeoGebra, PhET "Ladybug Motion 2D".

e Carrito/rampa ajustable, cronémetro, cinta métrica, masas.

E. Desarrollo del tema

Contexto (15 min - Activacién de experiencias aceleradas)

Video introductorio completo: "12. Cinematica Caida Libre™ :

(https://www.youtube.com/watch?v=-yOUEheqgneE). . DUA 3.0 - 1.2: DUA 3.0 - 3.3:
Fomentar la colaboracion. Orientacién PPI: Discernir aceleracion en lo cotidiano.

Experiencia

Simulacion GeoGebra: https://www.geogebra.org/m/zwzfnjtk. . DUA 2.5

¢Por qué x-t curva?". Exportar un grafico por pareja.

Experimento fisico (rotacion estaciones):
Estacion A (2 grupos): carrito - rampa 15° (mide distancias 0.5 m, 1 m, 1.5 m;
tiempos decrecientes).

Estacion B: mismo con angulo 30° (aumenta aceleracion). Calcular la aceleracion.

Reflexion

Proyectar el video analisis grafico (¢qué implica fisicamente?".

Video reflexivo completo: "Ejercicio CAIDA LIBRE - FISICA™:
(https://www.youtube.com/watch?v=_zW2dLgOSy8). DUA 3.0 - 1.1:
Opciones para la presentacion. DUA 3.0 - 3.1

Accidén

MRUA: movimiento con aceleracion constante en cualquier direccion/signo.

Ecuaciones fundamentales

1. v=wvo+at


https://www.youtube.com/watch?v=-yOUEhegneE
https://www.geogebra.org/m/zwzfnjtk
https://www.youtube.com/watch?v=_zW2dLgOSy8

2.X=Xo+tVvot+ Y% at?

3. v? = vo® + 2a(X-Xo)

SIGNIFICADOS FiSICOS:
* a > (: acelera adelante
» a <0: frena/desacelera

*a=0=9.8m/s% caida libre

Taller de Aplicacion:
Problema 1: Auto acelerando seméaforo

Auto parte reposo (xo=0 m, vo=0 m/s), acelera a=2 m/s.

a) ¢Velocidad a t=5 s? b) ¢Posicion recorrida?
Solucion paso a paso:
Velocidad: v =vy+at =0+2-5 =10 m/s.
Posicion: x = xo + ot +5at? =0+ 0+2-2-25=25m.
(O alterno: promedio v-t=5m/s - 5s=25m).
Respuesta correcta: v =10 m/s; x =25m. DUA 3.0 - 2.3

Problema 2: Frenada emergencia moto

Moto vo=25 m/s detecta obstaculo, frena a=-4 m/s? hasta detenerse.
a) ¢ Distancia frenada total? b) ¢ Tiempo hasta detencion?
DUA3.0-2.2

Orientacién PPI: Transformar teoria en accion practica.

Evaluacion
Tarea de evaluacion
e  vo=0, a=3 m/s?, t=4 s: v=? x=? (Respuesta: v=12 m/s; x=24 m).
e vo=15m/s, a=-2 m/s?, t=5 s: v=? x=? (Respuesta: v=5 m/s; x=62.5 m).
e  vo=20 m/s, a=-5 m/s?, distancia hasta v=0: Ax=? (Respuesta: Ax=40 m).

e Carro xo=10 m, vo=0, a=1.5 m/s?, x=50 m: t=? (Respuesta: t=5.2 s).



e Rampa vo=5 m/s, a=2 m/s?, v=15 m/s: AXx=? (Respuesta: Ax=25 m).
Rabrica: Pasos completos (40%), calculos correctos (40%), unidades (20%). DUA 3.0
-2.4.

Autoevaluacion
e P1: Carrito montafia rusa - vo=0, a=1.8 m/s?, t=6 s: v=2 x=?
e Respuesta: v=10.8 m/s; x=32.4 m.
e P2: Bicicleta frena - vo=12 m/s, a=-3 m/s2: distancia=? Resp: Ax=24 m.
e P3: Salto arriba - vo=18 m/s, a=-9.8 m/s?, altura max: v=? Resp: v=0 m/s (t=1.84 s).
e P4:Tren metro - vo=0, a=2 m/s?, x=100 m: t=? Respuesta: t=7.1 s.
e P5: Patineta bajada - vo=3 m/s, a=4 m/s?, v=11 m/s: Ax=? Respuesta: Ax=4.5 m.

e Puntaje: 2 pts/problema (max. 10). DUA 3.3: Practicar con soporte escalonado.

Gamificacion: PhET "Ladybug Motion 2D". DUA 3.0 - 3.4: Motivacion intrinseca.

Lista de cotejo experimental.

F. Referencias bibliogréaficas
Sears, F. et al. (2016). Fisica Universitaria, cap. 2.4.

TEMA 4: CAIDA LIBRE

A. Presentacion del tema

Caida Libre
Caso especial de MRUA donde solo actta gravedad (a = g = 9.8 m/s* hacia abajo,

vy = 0). Ecuaciones:

v =gt
1
= — t2
y 2.9
v? =2gy

Graéficos: posicion parabolica, velocidad lineal. Aplicaciones: deportes extremos, seguridad

industrial, fisica cotidiana.



B. Competencias relacionadas al tema
e Calcula con precision tiempos, alturas y velocidades en caida libre como MRUA en

vertical e interpreta gréaficos y verifica experimentalmente el valor de g.

C. Resultados de aprendizaje
e Resolvera problemas usando ecuaciones simplificadas de caida libre.

e Graficara y analizara trayectorias verticales.(valor esperado: 9.8 m/s?).

D. Materiales y recursos
e Digitales: GeoGebra "Caida libre™ (https://www.geogebra.org/m/RMxyfvAP), PhET
simuladores.

e Bolas de acero/pléastico, crondmetro, alturas fijas (1 m, 1.5 m, 2 m), regla.

E. Desarrollo del tema con orientaciones pedagdgicas basado en el PPI

Contexto
Procedimiento detallado para el docente: Inicia proyectando video introductorio (visualiza
experimento Galileo: pluma vs martillo en vacio,).

"¢El tiempo es independientemente masa?".
Grupos de 6 estudiantes (técnica Philips 66): cada grupo estima y justifica tiempos de caida
para alturas 1 m, 3 m, 5 m (discusién 3 min, portavoz 30 s/grupo).
Registra tabla - pizarra: "Estimado vs esperado”. Transicion: "Caso MRUA con vo=0".
Video introductorio completo: "Qué es la caida libre y Qué es la gravedad"

https://www.youtube.com/watch?v=jycdP8v2hzU). DUA 2.5: Multiples formas de

percepcion.

Experiencia (Exploracion experimental y simulada)

Simulacién GeoGebra (guia paso a paso docente): https://www.geogebra.org/m/RMxyfvAP.

Experimento fisico (estaciones rotativas):

DUA 3.0 - 1.3: Opciones para la comprension + 2.4: Acceso herramientas accesibles.

Reflexion


https://www.youtube.com/watch?v=jycdP8v2hzU
https://www.geogebra.org/m/RMxyfvAP

Video reflexivo completo: "Caida libre | Cémo reconocer los datos™

(https://www.youtube.com/watch?v=EzxtHwpxk6k).

3.2: Habilidades ejecutivas.

Accion
Definiciones y conceptos clave: Caida libre = MRUA vertical con vo=0, a=g=9.8 m/s?

Ecuaciones esenciales:
1.v=gt
2.y=%qgt?
3.v2=2qy

Taller de Aplicacion (30 min, hoja con espacios):

Problema 1: Moneda desde ventana (altura conocida)
Una moneda cae desde ventana y=45 m (vo=0, g=9.8 m/s?).

a) ¢ Tiempo hasta suelo? b) ¢Velocidad impacto?
Respuesta correcta: t = 3.0s; v = 29.7 m/s.

DUA 3.0 - 2.3: Opciones para la comprension.

Problema 2: Tiempo paracaidista (velocidad apertura)

Paracaidista salta avion (vo=0), abre paracaidas cuando v=50 m/s.

¢Altura caida libre? ¢ Tiempo transcurrido?

Respuesta correcta: y~ 128 m; t= 5.1 s.

DUA 3.0 - 2.2: Opciones para la expresion.

Orientacién PPI: Accion transformadora con precision fisica.

Evaluacion (Verificacion autbnoma)
e Tarea de evaluacion DUA 6.1

e Autoevaluacion (5 problemas contextuales) DUA 6.2


https://www.youtube.com/watch?v=EzxtHwpxk6k

F. Referencias bibliogréaficas
Sears, F. et al. (2016). Fisica Universitaria, cap. 2.5.
CAST. (2025). UDL 3.0 Guidelines.

TEMA5: LANZAMIENTO VERTICAL

A. Presentacion del tema

Lanzamiento Vertical

Caso especial de MRUA vertical donde un objeto se lanza verticalmente hacia arriba
con velocidad inicial v, > 0, alcanza altura maxima (v=0), y regresa al punto de partida.
Ecuaciones fundamentales:

vV =v9—gt
Y=Vt =59
v =v¢ - 2gAy
Puntos criticos: Altura maxima (t = %), tiempo total vuelo (2 %).

Aplicaciones: saltos deportes, fuegos artificiales, lanzamiento pelotas. Duracion: 4 horas.
B. Competencias relacionadas al tema

e Calcula tiempos, alturas maximas y velocidades en lanzamientos verticales hacia
arriba y abajo.

e Analiza contextos deportivos y cotidianos con movimiento vertical puro.

C. Resultados de aprendizaje

Al finalizar, el estudiante sera capaz de:
e Resolver problemas completos de lanzamiento vertical usando las 3 ecuaciones
MRUA.
e Determinar altura maxima, tiempo subida /total, velocidad impacto.

e Graficar y analizar posicién-velocidad-tiempo mostrando simetria.



D. Materialesy recursos

Digitales:
e PhET "Moving Man" vertical: https://phet.colorado.edu/sims/html/moving-
man/latest/moving-man_es.html
e GeoGebra Lanzamiento Vertical: https://www.geogebra.org/m/xyz123 (adaptar)
e Video introductorio: "Lanzamiento vertical explicado” (Khan Academy Espafiol)

e Fisicos: Pelota tenis/golf, cronémetro, cinta métrica (2-3 m altura), marca alturas.

E. Desarrollo del tema con orientaciones pedagodgicas basado en PPI

Contexto (15 min - Experiencias verticales cotidianas)

Procedimiento detallado para el docente:

e Demostracion inicial: Lanza pelota vertical desde 1.5 m altura, pide estimar: "¢ Cuanto
tarda arriba? ;Vuelve misma velocidad?".

e Video activador (3 min): Muestra saltador baloncesto + analisis cAmara lenta (simetria
subida/bajada).

e 4 grupos Philips 66: Cada grupo analiza 1 situacion (tiro baloncesto, salto gimnasia,
pelada caida, cohete pequefio):

e ¢Velocidad arriba = abajo?

e ;Tiempo subida = bajada? (3 min discusién, 30 s portavoz).

e Transicion: "Lanzamiento vertical = MRUA con v_x=0, solo eje y"

e DUA3.0-1.2 DUA3.0-3.3.

Experiencia
Simulacién PhET: DUA 3.0 - 1.3 + 2.4,

1. Pregunta: "¢ Gréaficos simétricos por qué?". Captura graficos.

Reflexion
Procedimiento detallado:
Video andlisis (4 min): Explicacion simetria v(t) = -vo en impacto.
DUA3.0-1.1. DUA3.0-3.1+3.2

Autoevaluacion (5 contextuales): DUA 6.2.



TEMA 6: MOVIMIENTO PARABOLICO

A. Presentacion del tema

Movimiento Parabdlico (Tiro Parabdlico)

Movimiento de un proyectil en dos dimensiones donde la trayectoria es una parabola,
resultado de la combinacidn de un MRU horizontal (aceleracion cero en x) y un MRUA
vertical (aceleracion gravitatoria en y). El analisis se basa en descomponer la velocidad inicial
en componentes horizontal y vertical, y estudiar de forma independiente cada eje.

Aplicaciones: deportes (fatbol, baloncesto, béisbol), ingenieria, seguridad balistica.

B. Competencias relacionadas al tema

Descompone correctamente la velocidad inicial en componentes horizontal y vertical e
interpreta y construye gréficos de posicion-tiempo y trayectoria parabolica en contextos

reales.

C. Resultados de aprendizaje

Al finalizar el tema, el estudiante sera capaz de:

Explicar el movimiento parabolico como superposicion de MRU en el eje x y MRUA
(caida libre) en el eje y.

Calcular tiempo de vuelo, alcance horizontal y altura maxima para proyectiles
lanzados con un angulo inicial.

Resolver problemas de aplicacion contextualizados (deportes, lanzamientos,

situaciones cotidianas) empleando descomposicién vectorial de la velocidad.

D. Materiales y recursos

Digitales:

E. Desarrollo del tema con orientaciones pedagdgicas basado en el PPI

Contexto— Reconocimiento de trayectorias parabolicas reales

Propdsito: Activar conocimientos previos y conectar el tema con experiencias deportivas y



cotidianas. DUA 3.0: 1.2 (multiples formas de percepcion),

PPI: Parte de la experiencia cotidiana del estudiante para contextualizar el nuevo aprendizaje.

Experiencia Simulacion y experimento guiado

Proposito: Observar de forma visual y experimental como se combinan el MRU en x y el

MRUA en y para producir una trayectoria parabdlica.

=

a) Simulacion con PhET
https://phet.colorado.edu/es/simulations/projectile-motion.
Velocidad inicial: 20 m/s.

Angulo: 30°.

Altura inicial: 0 m.

Solicitar que los estudiantes que observen:
La forma de la trayectoria (parabola).
Que la componente horizontal de la velocidad se mantiene constante (MRU).

Que la componente vertical cambia con el tiempo (MRUA, caida libre).

Tabla los datos que entrega la simulacién para tres angulos (con la misma velocidad
inicial): 20°, 45° y 60°.

Guia un breve intercambio:
"¢ Qué angulo produjo mayor alcance?"
"¢ Qué angulo produjo mayor altura maxima?"

Relaciona con la idea de que el alcance se maximiza cerca de 45°.

DUA 3.0: 1.3 (opciones para la comprension con representaciones multiples).

PPI1: Ver y experimentar el fendmeno antes de formalizarlo.

Reflexion

Proposito: Ayudar al estudiante a comprender, de manera consciente, la

independencia de movimientos en x e y y su interpretacion fisica.



Procedimiento para el docente:

1. Video "MOVIMIENTO DE PROYECTILES CON JUEGO ..."
(https://www.youtube.com/watch?v=UN2piMZJI6YY)

2. donde se explica que el movimiento horizontal es MRU Yy el vertical es MRUA.

3. Entregar una hoja de reflexion con tres preguntas guiadas:
e Explicar por qué la velocidad horizontal no cambia (suponiendo sin resistencia
del aire).
e Explicar por qué la velocidad vertical si cambia con el tiempo.
e ;Qué ventajas tiene descomponer el movimiento en ejes x e y para resolver
problemas?

4. Tiempo individual: 6—7 minutos.

5. Forma trios; cada estudiante lee en voz alta sus respuestas y los demas aportan
mejoras o ejemplos (6—7 minutos).

6. Cierra con una puesta en comun breve:

DUA 3.0: 3.1 (activar conocimiento previo), 3.2 (apoyo a la metacognicion).

Accion- Conceptualizacion formal y taller de problemas con solucion paso a paso

Proposito: Formalizar definiciones y formulas, y aplicarlas en problemas contextualizados

con solucidn detallada.

Definiciones y conceptos clave (diapositivas o pizarra):

1.

Descomposicion de la velocidad inicial:

vo: modulo de la velocidad inicial.

6: angulo de lanzamiento respecto de la horizontal.

Vox = Vpcos 8 (componente horizontal, constante).

Voy = Vosin 6 (componente vertical, con aceleracion —g).

Ecuaciones en cada eje (suponiendo altura inicial 0):

Eje Xx (MRU): x(t) = vg,t
Eje y (MRUA):

1 2
Y(£) = voyt =5 gt

Magnitudes importantes:



. 2v
Tiempo total de vuelo: T = %.
_ Uy

Altura maxima: ya = 20"

Alcance horizontal: R = v, - T.

4. Forma de la trayectoria:

Eliminando t, se obtiene una ecuacién de parabola:

gx?

y = xtan 6 —

2v3cos? 6’
DUA 3.0: 1.3 (representacion simbolica y gréafica), 2.1 (claridad en la expresion de

férmulas).

Taller de aplicacidon

Problema 1: Tiro de fatbol y alcance maximo
Un futbolista patea un balén con una rapidez inicial de v, = 20 m/s con un angulo de
6 = 45° respecto de la horizontal. Se desprecia la resistencia del aire y se supone que el

balon se lanza y se recibe a la misma altura.

Determinar:

a) El tiempo total de vuelo.
b) Determinar el alcance horizontal.
c) Calcular la altura maxima que alcanza el balon.
Respuesta correcta:

o T =209s.

e R=409m.

* Youx — 10.2 m.

DUA 3.0: 2.3 (desglose paso a paso que apoya la comprension).

Problema 2: Lanzamiento de baloncesto desde cierta altura
Una jugadora de baloncesto lanza el balon hacia el aro desde una altura de y, = 2.0 m sobre
el suelo, con una rapidez inicial de v, = 12 m/s y un &ngulo de & = 50°. Se desprecia la

resistencia del aire.



a) Calcular el tiempo total de vuelo hasta que el balon vuelve a la altura del lanzamiento.

b) Determinar la distancia horizontal recorrida en ese tiempo.
Respuesta correcta:

Tiempo total de vuelo T = 1.88s.

Distancia horizontal x = 14.5 m.

DUA 3.0: 2.2 (uso claro de notacion y resolucion algebraica guiada).

Evaluacion

Tarea de evaluacion (5 problemas de complejidad media, con contexto deportivo o

cotidiano):

Un jugador de béisbol batea la pelota con v, = 30 m/s 'y 6 = 40°. Calcular el alcance
y el tiempo de vuelo (suponiendo misma altura de salida y llegada).

Una fuente lanza agua con vy = 10 m/s y 8 = 60° desde el nivel del suelo. Hallar la
altura méaxima del chorro.

Un proyectil se lanza con vy = 25 m/s 'y 8 = 30°. ;Cuél es su alcance?

Un bal6n de voleibol se lanza con v, = 15 m/s y 8 = 50°. Calcular el tiempo de
vuelo hasta que vuelve a la altura de lanzamiento.

Se desea que un proyectil tenga un alcance de 40 m con un angulo de 45°. ;Qué

velocidad inicial se necesita?

DUA 3.0: 2.4 (diversidad de tareas de préactica).

F. Referencias bibliogréaficas

Sears, F., Zemansky, M. et al. (2016). Fisica Universitaria. Seccion de movimiento de

proyectiles.



TEMA 7: MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME (MCU)

A. Presentacioén del tema

Didactica: Movimiento Circular Uniforme (MCU)
Movimiento en circunferencia perfecta con velocidad angular constante (w = cte) y
radio constante (r = cte). Magnitudes fundamentales:
e Periodo T (tiempo 1 vuelta)
e Frecuenciaf=1/T
e Velocidad angular w = 2 /T [rad/s]

e Velocidad tangencial v = wr = 2rnr/T

2
e Aceleracion centripeta a, = UT = w?r (siempre hacia centro)

Aplicaciones: ruedas, satélites, norias, relojes, planetas.

B. Competencias relacionadas al tema
e Calcula interrelaciona todas magnitudes MCU desde cualquier dato inicial.
e Explica aceleracion centripeta como consecuencia cambio direccion velocidad.

e Analiza MCU en contextos reales (vehiculos, astronomia, deportes rotatorios).

C. Resultados de aprendizaje
e Domina relaciones matematicas T «» f & w < v < a,.
e Grafica representa vectores velocidad tangente/aceleracion radial.

e Resuelve problemas aplicados verificando coherencia dimensional.

D. Materiales y recursos
Simulaciones interactivas verificadas:
Videos educativos:
Fisicos: Hilo-bolita, crondmetro, regla, dinamoémetro (opcional).

Docente: Fisica Universitaria Sears cap. 4

E. Desarrollo del tema con orientaciones pedagdgicas basado en PPI
Contexto
Video activador: https://www.youtube.com/watch?v=Y XbBk-QFJiM , mostrando rueda

constante vs acelerada.


https://www.youtube.com/watch?v=YXbBk-QFJiM

e Pregunta detonadora: ";Rueda mantiene velocidad constante, aunque cambia

direccion cada instante?".

Grupos Philips 66: Cada grupo lista 3 ejemplos MCU

Pregunta clave: ";La aceleracion depende mas de o o r?".
DUA 3.0 - 1.3 + 2.4, PPI: Ver/sentir MCU directamente.

Reflexion

Procedimiento detallado: Video andlisis

https://www.youtube.com/watch?v=gbzJtseMALw.

a) "Dibujar un circulo: 3 posiciones v tangente + ac radial".
DUA3.0-1.1. DUA 3.0 - 3.1 + 3.2. PPI: Discernir centripetismo.

Accion
Definiciones y conceptos clave (15 min):
Magnitudes fundamentales MCU:
PERIODO T = tiempo 1 vuelta completa [s]
FRECUENCIA f = 1/T [Hz = vuelta/s]
o = 27/T = 2xf [rad/s]
V=or=2n/T [m/s] < TANGENCIAL
a_c = Vv?/r=o’r [m/s?] «— RADIAL (centro)

Taller de Aplicacion (30 min):

Problema 1: Rueda bicicleta
Rueda r=0.33 m, T=0.75 s/vuelta.
a) ®? b) v borde? c) ac=?

Respuesta: ®=8.38 rad/s, v=2.77 m/s, a_c=23.2 m/s2. DUA 3.0 - 2.3.

Problema 2: Satélite geoestacionario
r=4.2x107 m (42,000 km), T=24h=86,400 s.

a) ? b) v? ¢) ac?


https://www.youtube.com/watch?v=qbzJtseMALw

Resp: ©=7.27x10"{-5} rad/s, v=3.06 km/s, a_c=0.223 m/s2. DUA 3.0 - 2.2.

Evaluacion
Tarea (5 problemas): DUA 6.1

F. Referencias
PhET Ladybug Revolution
GeoGebra MCU
Videos
Sears Fisica Universitaria cap. 4
https://www.youtube.com/watch?v=T63YC8771Qg
https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/videoSeriesFacilitatingActivities

https://www.geogebra.org/m/FfAfkdej

TEMA 8: MOVIMIENTO CIRCULAR VARIADO (MCV)

A. Presentacion del tema
Aceleracion total a = a; + a; (resultante)
Magnitudes: 6(t), w(t), v(t),
Aplicaciones: aceleracion autos curvas, pendulos conicos acelerados, ruedas
atraccion variable, turbinas. Duracion: 4 horas.
B. Competencias relacionadas al tema
Descompone aceleracion total en componentes tangencial y centripeta.
Calcula posicion angular, velocidad angular y aceleracion angular en MCV.
Analiza transiciones MCU — MCV vy viceversa en contextos reales.

C. Resultados de aprendizaje
Aplica ecuaciones MCV: w = wy + at, 8 = 0y + wot + %atz.
Grafica componentes aceleracion y su resultante vectorial.

Resuelve problemas con aceleracion angular constante (a = cte).

D. Materiales y recursos

Digitales: Video introductorio:



Fisicos: Dinamo, carro en riel circular, cronometro, sensor angular (opcional).

E. Desarrollo del tema con orientaciones pedagogicas basado en PPI

Contexto

Video detonador (3 min): Muestra rueda MCU que aumenta velocidad gradualmente
(ej. bicicleta acelerando curva). Pregunta: "¢Sigue siendo MCU?".

4 grupos Philips 66: Identifican 3 ejemplos donde objeto circular cambia velocidad
(auto curva acelerando, péndulo conico motorizado, turbina arrancando, Simulacion PhET
Ladybug Revolution (modo MCV, 15 min):

DUA 3.0 - 1.3 + 2.4. PPI: Experimentar variacion o directamente.

Reflexion
Video andlisis vectores (4 min): Mostrar descomposicion at L ac.
MRUA:
®=0o T
0=0o+wot+%at

%= ®o* + 20

Taller de Aplicacion (30 min):
Problema 1: Auto curva acelerando
Auto r=50 m, parte wo=0, 0=0.2 rad/s>.
a) (o tras 10 s? b) (0 recorrido? ¢) jat y ac final?
Respuesta: ©=2.0 rad/s, 6=10 rad, at=10 m/s?, ac=200 m/s2.

Problema 2: Turbina avién acelerando
Turbina r=0.8 m, ®0=50 rad/s, o=-2 rad/s? (frenado), hasta ®=0.
a) (Tiempo detencion? b) ;0 total? c) ja maxima?
Respuesta: t=25 s, 6=625 rad, ac_max=2000 m/s2.
Evaluacion
Tarea (5 problemas complejidad media): DUA 3.0 - 2.4.
F. Referencias
PhET Ladybug Revolution, GeoGebra MCV, Sears cap. 4.5.



6. Conclusiones

El andlisis situacional sobre el proceso de ensefianza de la Cinemaética en la nivelacion de
la carrera de Telecomunicaciones de la Universidad Técnica de Ambato permitio
comprobar que los estudiantes de nivelacion estan pasando por un evento de

desmotivacion debido a la presion de la carrera y al tratamiento rapido de la asignatura.

El disefio de la guia didactica basada en el Paradigma Pedagogico Ignaciano permite
organizar los items que deben ir en cada tema se la guia considerando la tematica de
nivelacién presente en el silabo regular de la asignatura pero lo fundamental es la
disposicion de las actividades didactica de cada tema basado en los 5 momentos del PPI
lo que permite una adecuada secuencia de ensefianza y permite al docente organizar sus
planificaciones de clase en base a esto. Por ello, el PPI es aplicable en cualquier tematica
de Fisica, debido a que se inserta videos, experimentos y simuladores que hacen la clase

una experiencia activa.

La guia didactica fue validada mediante el coeficiente v de Aiken , mismo que permite
concluir que la guia es muy pertinente ( VAiken =0.87) , también es bastante coherente (
V Aiken =0.84) y finalmente es aceptablemente rigurosa ( VAiken =0.81) , segun el
criterio de los expetos y docentes de la nivelacion de la carrera de Ingenieria en

Telecomunicaciones de la Universidad Técnica de Ambato.



7. Recomendaciones

Se recomienda realizar un analisis situacional con un nimero mayor de estudiantes para

evitar sesgos en los datos.

Es importante que la guia didactica del Paradigma Pedagdgico Ignaciano se complemente
con una buena planificacion de clase y rubricas adecuadas, donde el momento del

contexto es importante, para dar paso a una experiencia enriquecedora.

En base a la experiencia de investigacidn presente en este trabajo de grado, se puede
sugerir el método de validacién por criterio de expertos ya que facilita el analisis

estadistico de la guia didéactica.
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