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RESUMEN

Aplicar un panel prefabricado de madera mediante manuales de técnicas constructivas, como sistema
constructivo en la vivienda de interés social en Ibarra, partiendo del estudio y analisis de la vivienda de
interés social entendida como una vivienda adecuada y digna destinada a los grupos de atencion
prioritaria y a la poblacion en situacién de pobreza o vulnerabilidad. Asimismo, se consideraron los
tipos de sistemas constructivos de paneles de madera en paises industrializados, en Latinoamérica y en
el Ecuador, sabiendo que el panel prefabricado, es un sistema alternativo apto para aportar en alto grado
la problemaética de vivienda social en el Ecuador y por tanto en Ibarra, en gran medida porque tiende
disminuir los tiempos de construccion en mas de un 50%, si se comparan con los métodos
tradicionales, eliminando ademas una gran cantidad de desperdicios caracteristicos en la construccion

en situ.

Ademas, se opta por el analisis técnico del uso de Paneles SIP, por sus siglas en inglés (Structural
Insulated Panel), en construccion de vivienda unifamiliar, una de las méas nuevas tecnologias de
construccién desarrollada en Estados Unidos admitiendo crear muros con gran resistencia estructural,

de gran facilidad en el montaje, empalme, clavado, cortado y cableado.

Cabe indicar que la metodologia empleada en la investigacion se basé en tres etapas: la analitica, el
desarrollo y la sintesis, utilizando instrumentos y técnicas de recoleccion de informacién como la
entrevista, la observacion, fichas, tablas, mapas, planos y bocetos. Para el andlisis de las caracteristicas
fisico mecéanicas del Panel Prefabricado de madera OSB del sistema constructivo SIP se realiza ensayos
de laboratorio de compresion y flexion que dan resultados de gran capacidad de resistencia. Como
resultado, se logra un prototipo de vivienda de interés social con paneles prefabricados de madera,

representado en un expediente grafico arquitectonico en detalle.

PALABRA CLAVE

Panel prefabricado — vivienda social — sistema constructivo

ABSTRACT

Design a prefabricated wooden panel using manuals of construction techniques, to be applied in social
housing in Ibarra, based on the study and analysis of social housing understood as adequate and decent
housing for priority attention groups and the population living in poverty or vulnerability. Likewise, the
types of construction systems of wooden panels in industrialized countries, in Latin America and in
Ecuador were considered, knowing that the prefabricated panel is an alternative system suitable to
contribute to a high degree the problem of social housing in Ecuador and therefore in Ibarra, largely
because it tends to reduce construction times by more than 50%, when compared to traditional methods,

also eliminating a large amount of typical waste in on-site construction.

In addition, the technical analysis of the use of SIP Panels, (Structural Insulated Panel), in the
construction of single-family homes, one of the newest construction technologies developed in the
United States, admitting to create walls with great structural resistance, very easy in assembly, splicing,

nailing, cutting, and wiring.

It should be noted that the methodology used in the research was based on three stages: analysis,
development and synthesis, using instruments and techniques for collecting information such as
interviews, observation, records, tables, maps, plans and sketches. As a result, a social interest housing
prototype with prefabricated wood panels is achieved, represented in a detailed architectural graphic
file.

KEY WORDS

Prefabricated panel - social housing - construction system
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INTRODUCCION
Prefabricado en madera aplicado a la vivienda interés social

La presente investigacion plantea la aplicacion de un panel prefabricado en madera como sistema
constructivo en la vivienda de interés social de Ibarra, que cumple con el objetivo de satisfacer el
déficit de la vivienda de interés social. EI panel prefabricado SIP ha sido introducido en el mercado
estadounidense hace aproximadamente 60 afos, los SIPS han sido utilizados en numerosas
construcciones residencial y comercial (Alejos, n.d.). Este sistema surgi6 en la segunda mitad del siglo
XX, encontrando una rapida aceptacion en algunos paises del hemisferio norte, especialmente por la
posibilidad de industrializar la elaboracion de éstos en procesos de produccion seriados, los cuales
resultan en un menor costo y mayor rapidez de fabricacion que los sistemas armados en el sitio de la
construccién (Lomagno, 2001). En la actualidad se realizan investigaciones para la implantacion de
nuevos sistemas constructivos en Latinoamérica, menciona en la investigacién realizada por la
universidad Virgina Tech, el investigador Kakkar agreg6: “Nuestros hallazgos iniciales indican que
existe la oportunidad de exportar casas prefabricadas de madera fabricadas en EE. UU., hacia América
Latina...” (Tech, 2017). Estos investigadores encontraron que las viviendas construidas con sistemas
livianos como las estructuras en madera fueron las que soportaron el sismo del 2016 en la costa
ecuatoriana. Al igual que el Ing. Enrique Garcia, experto en dafio sismico, a quien la BBC Mundo
entrevisto en el momento del sismo de 7.8 que sufrié el Ecuador en 2016, menciona que la caida de la
mayoria de las edificaciones es por la mala calidad de los materiales de construccion que no fueron

controlados “muchas personas ahorran dinero, ahorrando materiales” (BBC Mundo, 2016).

Esta investigacion es un aporte al “derecho a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda adecuada y
digna, con independencia de su situacion social” (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2018).
Dentro de los Objetivos de desarrollo sustentable planteado por la ONU se quiere llegar a tener
ciudades sostenibles, resilientes, seguras e inclusivas. Segun la ONU (2015) el crecimiento de la
poblacion urbana es acelerado pasa la mitad de la poblacion del mundo a vivir en las ciudades
esperando que para el afio 2030 esta poblacion aumente en un sesenta por ciento. De ahi existe la
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propuesta en el objetivo 11.1 de la Agenda que al afio 2030, que se tiene como meta que toda persona
debe tener acceso a una vivienda que cuente con servicios basicos el acceso de todas las personas a
viviendas y servicios basicos apropiados con el fin de asegurar mejores barrios marginales (Naciones
Unidas, 2015) .

La metodologia de la investigacion se realiza con la entrevista a empresarios de proyectos de vivienda
de interés social enfocado al sistema constructivo, la flexibilidad en su arquitectura, los metros
cuadrados de cada vivienda, los acabados, la ubicacion del proyecto, la zonificacion y el costo de la
vivienda. En la encuesta realizada a los usuarios de la vivienda de interés social se obtiene informacion
de las caracteristicas arquitectonicas del proyecto, la zonificacion, el contexto urbano del conjunto, si
esta vivienda es suficiente o no, si le gustaria ampliar su vivienda, y si cuenta 0 no con equipamiento

necesario el conjunto en su entorno.

Para definir los tipos de sistemas de paneles prefabricados de madera se investiga mediante las fichas
técnicas de fabricantes de paneles analogos o iguales, tanto en el Ecuador como en otros paises
latinoamericano, investigacién misma que esta orientada a la eleccion del prototipo que se acople a la
vivienda de interés social de Ibarra. Se busca conocer como este sistema es aplicado a la vivienda de
interés social y que efectos producen en la misma. Para esto se hace necesario analizar las
caracteristicas constructivas de la vivienda de interés social, mediante el uso de directrices y normativas
que aporte a los criterios de disefio que seran aplicados en el prototipo de una vivienda de interés social

con el panel prefabricado de madera que conjugue con estos criterios.

+3



/5,

MAR |

1. CAPITULO1
El derecho a la ciudad
Vivienda de interés social
Habitabilidad
Espacio Progresivo
Sistema constructivo
Viviendas con sistemas prefabricados
Sistema industrializado
Uso de Paneles SIP
Referentes Proyectuales
Marco Normativo

Conclusiones del capitulo

+4



1. MARCO TEORICO
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1.1. El Derecho a la Ciudad

Lefebvre menciona: “El derecho a la ciudad no puede concebirse como un simple derecho de visita
0 retorno hacia las ciudades tradicionales. Solo puede formularse como derecho a la vida urbana,
transformada, renovada. Poco importa que el tejido urbano encierre el campo y lo que subsiste de
vida campesina, con tal que «lo urbano», lugar de encuentro, prioridad del valor de uso, inscripci6n
en el espacio de un tiempo promovido al rango de bien supremo entre los bienes, encuentre su base

morfol6gica, su realizacién practico-sensible” (Lefebvre, 1967).

En Ciudad para todos de Pedraza y Flores, se destaca que el derecho a la ciudad es (Pedraza &

Flores, n.d.):

Figura 2
Derecho a la ciudad

. Elderecho a un Habitat

Facilita el tejido de las relaciones sociales

* El derecho a sentirse parte de la ciudad
Cohesion social y construccion colectiva

El derecho vivienda digana en la ciudad

. Elderecho ala Convivencia

Derecho a la Ciudad

« El derecho al gobierno de la ciudad

« Elderecho a laigualdad de derechos

Nota: segun Lefebvre el Derecho a la Ciduad se compone de estos varios derechos
1.1.1. Del derecho a la ciudad al derecho al acceso.

Segln Pedraza y Flores quien habita tiene el derecho a promover o convertir la ciudad y vivirla. Por
otro lado, el derecho a la ciudad serd la garantia del acceso a la ciudad, minimizando lo importante de
su produccion en un tiempo podra ser una garantia y no un derecho como se ve ya en las grandes

metropolis con la segregacion socio espacial como caracteristica de esta (Pedraza & Flores, n.d.).

El derecho a la ciudad demanda la eliminacion de las fronteras, cerrar la distancia y el discrimen
garantizando el acceso de sus habitantes a espacios de la vida urbana que ofrece la ciudad. Las acciones
como politicas 0 normas que promuevan la vida urbana de pequefia escala inferior a la de la metrépoli

pueden ser la razén para que exista la ruptura del todo urbano.
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Accesibilidad universal definida en la revista de arquitectura de Marielena Median-Ruiz como una
condicionante para pasar la barrera fisicas en un entorno lo que permite el derecho que tiene el
habitante del disfrute y practica igualitariamente tanto los zonas publicas parques plazas asi también el
uso de los servicios que ofrece la ciudad urbana, con lo que obliga a crear ambientes propicios para la
seguridad y comodidad promoviendo el movimiento del peaton ofreciendo una buena calidad de vida a

sus habitantes comodo, estético y seguro (Medina-Ruiz, 2020).

Figura 3
Accesibilidad proximidad

Accesibilidad

Garantiza la infraestructura de transporte
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individuo
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i . su trabajo
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<
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Reparticion de los servicios | conjunto de los el mercado del —
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en el espacio urbano lo mas | mercados de los I - sl
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salu

el mercado del
esparcimiento

Nota: Para un habitat en comunidad

Proximidad, en tanto, hace referencia al encuentro de esas actividades propias que se desarrollan en las
ciudades ubicadas en tramos que puedan ser caminables y que pueda sin dificultad acceder como

peatones.

Proximidad, asi al compartir de esas actividades de barrio, de comunidad que se encuentren en
trayectos posibles de caminar y por supuesto de facil acceso a ellas sin discrimen de la condicion del

habitante. Salvador Rueda (2007) sefiala que “La proximidad fisica entre equipamientos y viviendas, la

mezcla de diferentes tipos de vivienda destinados a diferentes grupos sociales, la integracion de barrios
marginados a partir de la ubicacion estratégica de elementos a tractores, la priorizacion de las
conexiones para peatones o la accesibilidad de todo el espacio publico para personas con movilidad
reducida, son elementos clave para no excluir a ningin grupo social y garantizar las necesidades
bésicas de vivienda, trabajo, educacion, cultura, etc.” (Palenzuela, n.d.). Se trata de potenciar el sentido
de barrio contacto con el vecino, que se produzca la comunicacion, que exista el intercambio tanto de

bienes como de servicios que ofrece la ciudad muy necesaria para la reconfiguracion del borde.

1.2. Vivienda de interés social.

“La vivienda de interés social es la vivienda adecuada y digna destinada a los grupos de atencion
prioritaria y a la poblacién en situacion de pobreza o vulnerabilidad, en especial la que pertenece a los
puebles indigenas, afro ecuatorianos y montubios” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2016). Esta
definicidn es acogida también en la Ley Orgéanica de Vivienda de Interés social, indica ademéas que
“debe ser subsidiada y preferentemente gratuita dirigida a una poblacion preeminente que seré
determinados por el ente rector de habitat y vivienda en coordinacion con el ente rector de inclusion
econémica y social mismo que determina los parametros y procedimientos que regulan el acceso,

financiamiento y consecucion de los proyectos” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2016) .

Segun el analisis de la normativa de la vivienda social habitacional del Ecuador realizada por la
arquitecta Alejandra Baez Gordillo la vivienda social esta dirigida para satisfacer las necesidades
basicas del hombre, con un techo para su proteccion de la intemperie, y que se dirige este tipo de

vivienda a las clases sociales de alta vulnerabilidad en nuestra sociedad.

En el Ecuador el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), es quien regula los
programas de vivienda de interés social dirigidos a la obtencion de una vivienda con condiciones de
habitabilidad y servicios basicos indispensables. Entonces vivienda social va dirigida a sectores de alta
vulnerabilidad de la sociedad en baja situacion econdémica para lo cual se cran subsidios por parte del

gobierno con el unico fin de darles acceso a este derecho.
1.3. Habitabilidad.

Segun las Naciones Unidas, “la habitabilidad guarda relacion con las caracteristicas y cualidades del
espacio, entorno social y medio ambiente que contribuyen singularmente a dar a la gente una sensacion

de bienestar personal y colectivo, e infundir la satisfaccion de residir en un asentamiento determinado”.
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Elvia Marina Mena Romafia hace una reflexion de este concepto y relaciona a la habitabilidad “como

una meta de bienestar que se determina en la medida en que exista relacion y adecuacién entre el

Fisico Normativa
hombre y su entorno y se establece como un estado que se obtiene a partir de satisfactores consecuentes
con las necesidades y aspiraciones de los residentes, es importante reconocer la cultura como parte Dimensionamiento COMPONENTES
fundamental en la habitabilidad”, y asevera que por medio de la cultura se conforma estas diversas
formas de actividad de la comunidad que la demuestran en sus practicas diarias, en como se comportan, Espacialidad
sus costumbres, mismos que son manifestados en los lugares que habitan. —
Accesibilidad
Figura 4 ] L ] ] ]
o Ambiente  Iluminacion Psicosocial Identidad
Componente de la Habitabilidad
e AR\ : | y Asoleamiento Estructura social
g Ventilacion Relacién objeto y sujeto
Vegetacion
Temperatura
Figura 5
Habitabilidad
Percepcion
Necesidades ¢ »|  Saisfactores ¢ y 0 Habiacional i
S < A ()
b 4 & —
Fisiologicas » - B
Valoracién del = -
. ; - Grado de )
S ) ) . espacio que habita Bienest
La habitabilidad segun Moreno “en general, se entiende como condicidn integradora del entorno Salud la comunidad o el f_‘ ienesiar 2
. ., . . . . . Seguridad indivi S
construido y la mediacién ambiental, social y econémica que permite el desarrollo y el bienestar de Pe?eneda il - B
= |
. - . 9 , . < <
comunidades humanas en sus aspectos fisicos, mentales y sociales”, ademas menciona que las o 1 U
necesidades basicas del individuo normalmente son las mismas pero como son satisfechas por cada Social
individuo varian lo que hace que sientan satisfaccion o no, relacion necesidades — satisfactores —

necesidades, es lo que genera el valor de bienestar de cada ser humano, en comunidad o en sociedad,

. . o ) i , Nota: La habitabilidad para una mejor calidad de vida
esta relacion se muestra en la siguiente tabla de habitabilidad como calidad de vida (c Haydee, 2008).



La teoria de la escala amable: Usada como estrategia para lograr esos espacios publicos de calidad. En
el proyecto arquitecténico urbano propuesto por Marielena Mediana-Ruiz La teoria del nuevo
urbanismo se busca alcanzar ciudades humanas a gran escala, equitativas y que puedan ser sustentables
a través de un proceso donde la ciudad actual se puede mejorar pensando en hacerlas mas compactas.
Se toma tres de los principios basicos: Peatonalizacion de las ciudades, con uso del suelo diversos, y
por ultimo promueve la calidad en la arquitectura, un disefio urbanistico con belleza, muy confortable y

sobre todo con funcionalidad que se apropiado por el usuario (Medina-Ruiz, 2020).

La caminabilidad se define conceptualmente segin Medina lo que tiene que ver con aquellas
propiedades de disefio que beneficien el traslado del peatdén que brinde la accesibilidad a la ciudad, con
confort, tranquilidad, conexion con las calles y con los diferentes usos del suelo. Medina hace
referencia a la teoria general de la caminabilidad urbana se explica segun Laiton-Suarez, 2017 “como
caminar debe satisfacer cuatro condiciones: : 1) debe ser util, 2) debe ser seguro, 3) debe ser comodo y
4) debe ser interesante” (Medina-Ruiz, 2020).

Zumelzu en la revista de Arquitectura menciona el argumento de Talen quien argumenta que en
ciudades con alto grado de caminabilidad, sus habitantes interactian con su entorno regularmente, lo
que los conecta y se apropian de su comunidad, esta relacion se acentla con sus vecinos lo que produce
una red de comunidad mas grande aumentando la tranquilidad individual, creando confianza en la
comunidad lo que disminuye la tasa de criminalidad en el barrio. Este tipo de tejido urbano debe
promover el acceso a servicios basicos, equipamientos a escala menor como es el barrio. Se entiende
entonces que las personas que viven en estos espacios con un grado elevado de caminabilidad y

proximidad a servicios denota alta salud fisica en sus habitantes (Zumelzu et al., 2020).

Figura 6

Forma urbana accesibilidad peatonal y transitabilidad varios autores

Forma urbana y su relaciéon con la accesibilidad

peatonal y la transitabilidad

Leor Krier

Jane Jacobs

Allan B. Jacobs

Sevtsuk y Kalvo

Acuerdo en la literatura
para un buen funciona
miento

Los bloques de manzana en ciudades pequenas
generan mayor diversidad y complejidad en el
paisaje urbano

La mayoria de los bloques de manzana deben
ser coros, las calles y las oportunidades para
doblar esquinas deben ser frecuentes. Permi-
tiendo mas encuentros y mayor interaccion
entre sus habitantes.

La frecuencia de los cruces de la calle ayuda a
la calidad peatonal de una calle las de 90 m.
son faciles de encontrar,

Los bloques de manazanas mas pequefnos no
son necesariament mejores para la circulacion
peatonal, influyen otras consideraciones como
existencia de arboles en las calles, aceras an-
chas, sus muros ciegos, frentes con fachadas de
vidrio, la existencia de conectividad entre

las calles, el volumen de tréfico.

Manzana entre 60-70 metros son muy engra-
nados y muy convenientes para los peatones
Manzanas de mas de 200 metros muy poco
convenientes para promover la movilidad
peatonal.

Nota: Muestra la relacién desde el punto de vista de varios autores

CAMINABILIDAD
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Figura7
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1.4. Espacio Progresivo por estrategia de Flexibilidad y por mecanismos conceptuales de

crecimiento.

La flexibilidad como variable de disefio en la vivienda de interés social, Rolando Cubillos-Gonzalez

nombra cinco pautas para acentuar esta relacion (Laiton-Suérez, 2017):

Figura 8
Pautas —Flexibilidad como variable

NUEVO URBANISMO

Calidad en la
arquitectura y
en el diseio
urbano

Peatonalizacion Diverisidad
de las ciudades en usos

CAMINABILIDAD

Accesibilida Habitabilidad
o

Nota: La Flexibilidad como variable de disefio para la vivienda social

Herrera hace referencia sobre los espacios progresivos al concepto de Lopez partiendo de una vivienda
semilla va aumentando su superficie con alguna estrategia entendiendo que fue disefiada de tal modo
que facilite ese incremento. La prevision que inicialmente se realiza en el disefio permitira, gran ahorro

tanto en costos como en materiales, permitira también aprovechar el espacio (Herrera, 2020).
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Basado en la investigacion de Herrera, se plantea las estrategias de Flexibilidad: Implosivos,
Explosivos y Transformacion en planta (flexibilidad, variabilidad y diversidad). Por mecanismos

conceptuales de crecimiento: Aditivos, Critalograficos y Combinados.

La unidad de vivienda de disefiarse de tal manera que permita el cambio o ampliacién de sus espacios
arquitectonicos con algin grado de flexibilidad y adaptabilidad. Ballén menciona que el crecimiento
implosivo consiste en entregar al usuario un “cascaréon” en doble altura un solo apartamento, para que
posteriormente el usuario lo aumente en area construida, realizando un segundo piso dentro de la
misma unidad. EI crecimiento explosivo se desarrolla de forma externa a la unidad original, este tipo
no seria viable debido a que esto implicaria la posible demolicién de ciertos muros estructurales y

adicionalmente comprometeria la estabilidad estructural.

Figura 9
Crecimiento implosivo-explosivo

Crecimiento implosivo Crecimiento explosivo

Externo de la unidad-compromete
la extructura-no es viable

Un solo cascaron doble altura- disminuye
el provechamiento del suelo

Nota: Basado en la investigacion de Herrera

La transformacion de la planta esta tipologia admite tres posibilidades de transformacion basadas en la
adhesion de caracteristicas a la unidad habitacional, asi: flexibilidad, diversidad y variabilidad. La
flexibilidad una planta libre, sin distribucion con el fin de que el habitante sea quien la realice. En

segunda planta mdvil su distribucion con elementos no fijos, de tal forma que se muevan cuando se

quiera. Y la variable con distribucion fija capaz de diferentes usos.

Figura 10
Flexibilidad

Flexibilidad

planta de recintos
neutros
distribucion con
elementos fijos

planta movil
elementos de
distribucion no
fijos

planta libre
sin distribucion

Segun Lopez (2014), por mecanismos conceptuales de crecimiento, siendo estos aditivos,

cristalograficos y combinados definiéndoles asi: “Los crecimientos aditivos o hacia el interior no se
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incrementa el volumen, los crecimientos cristalogréaficos o hacia el exterior se incrementa el volumen o
los crecimientos combinados, este, se superposiciona simultdneamente las estrategias anteriores” (pag.
5). Asi también sugiere que todo crecimiento “hacia el interior ha de ejecutarse, en lo posible, con
sistemas constructivos en seco de tal forma que no se altere, ni se interrumpa la habitabilidad de la
vivienda semilla o madre”, para llevar a cabo se usa los métodos de estructura cruda y adicién interna.
Entonces muestra en la grafica aquellos espacios en estructura vista que seran en un futuro pueden

continuar con sus cerramientos dando lugar a un espacio nuevo.

Figura 11

Crecimiento por union-por estructura cruda

Crecimiento por union Crecimiento por estructura cruda
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Ampliaciones en las que no se produce un
aumento del volumen de la vivienda

No se altere, ni se interrumpa, la habitabilidad
de la vivienda semilla o madre

Lépez refiere otro método de crecimiento, la adicidn interna, estas ampliaciones que no incrementan su

volumen al exterior, pero si crece en su extension de la vivienda haciendo uso del area interior de la

casa, implementando dos métodos: “La ocupacion bajo cubierta o la creacion de nuevos forjados”.

(pag.6).

Figura 12

Crecimiento por ocupacién-por nuevos forjados

Crecimiento por ocupacion
bajo cubierta

Se puede generar mayor superficie del espacio
concebido

Crecimiento por creacion de nuevos
forjados

Elementos horizontales para la generacion
de aumento superficial
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El mecanismo de crecimiento cristalografico segun Lopez se desarrolla a través de obras externas de tal
forma que no se afecte en el uso habitual y la habitabilidad de la vivienda semilla de tal manera que
una vez terminado el proceso de ampliacion a través de una obra puntual y minima se integren por un
lado la vivienda semilla y crecimiento de forma instantdnea (Lépez, 2014). Se incluyen cuatro tipos:

Delimitacion, la adicion externa, la ocupacion y la expansion.

Figura 13
Crecimiento por delimitacion

Crecimiento por delimitacion

Completar forjados de cubierta es la mas sencilla

Dentro del mecanismo de crecimiento Cristalografico Lopez también refiere el método de adicién
externa en horizontales (en terrazas y en jardines, ocupacion en cubierta y extrusion), verticales y por

volados.

FLEXIBILIDAD

+

VIVIENDA INTERES SOCIAL
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Figura 14
Adicion en terraza y en jardines

Adicién en Terraza Adicién en jardines

Ocupan las terrazas y jardines para generar
esta expansion espacial

Figura 15

Adicion en cubierta, extrusion, adicion por voladizo

Adicién por voladizo

Resultado de recrecer la fachada o pegar un
cuerpo construido a esta.

Colonizacién de cubierta

Extrusién

La totalidad del piso inferior es replicado
en la parte superior

Donde los volumenes son menores y scbre
el dltimo piso construido
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Lépez define como tercer mecanismo de crecimiento por ocupacion su ampliacion se produce como

agujeros dentro de la construccién esto son los vacios verticales se pueden dar en las fachadas de las

edificaciones; y los ‘vacios horizontales’ los cuales son agujeros ocupables en el sentido horizontal de

la edificacion, pudiendo ser jardines o patios debido a su facilidad de apropiacion.

Figura 16
Vacios Horizontales y verticales

Vacios Horizontales

Se hace necesario un proceso constructivo mas
riguroso.

Figura 17

Combinados organicos, entrada multiple

Vacios Verticales

o Combinados organico

Mayor libertad organizativa a los habitantes

En el ultimo mecanismo que define Lopez estan los Combinados, aqui se puede combinar todos los

mecanismos que se han mencionado anteriormente, estas combinaciones se clasifican en “crecimiento

organico y de crecimiento de entrada multiple, permite mayor libertad organizativa a los habitantes”

que tiene la posibilidad de proyectar la vivienda social alcanzando una altura media. En el crecimiento

de entrada multiple, tiene la posibilidad de proyectar la vivienda ampliando ya sea internamente o

externamente.

Entrada multiple

.
ey

L
.

Su ejecucion es dificultosa y costosa debido
a la complejidad de su aplicacién
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Mecanismos de ampliacion més utilizados estadisticamente para este condicionante inicial segun la

tabla propuesta presentada por Lopez (Lopez, 2014)
Figura 18

Propuesta de ampliacion més utilizada
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Nota: Tabla segiin LOpez, 2014

1.5. Sistemas Constructivos

Se entiende por un sistema constructivo segin J. Monjo Carrié, como un grupo de elementos y
unidades de una edificacion que da forma a una organizacién funcional, ya sea de estructura como
sostén, puede ser de proteccion de espacios como los cerramientos, o que sea para la obtencion de
confort para acondicionamiento o a su vez de imagen y aspecto como es lo decorativo. Todo sistema
constructivo requiere primero de un disefio y para Carrio debe primar las exigencias funcionales, cuales
son las acciones exteriores que recibe ademas se toma en cuenta los tipos de materiales y sus calidades
(Monjo, 2005).

1.5.1. Sistemas constructivos de madera
La madera es estructural cuando soporta esfuerzo en la construccion, es parte de la resistencia en ciertos
componentes, es decir forma parte de muros o de paredes, es estructural en pie derecho o en columnas y
vigas, puede estar en pisos, techos, etc. En los sistemas constructivos se tomara en cuenta su densidad,
la trabajabilidad y sus conexiones o ensambles como tornillos, grapas y otros como los sistemas
constructivos con paneles pre-cortados o pre-fabricados asi como los industrializados, estos sistemas

aportan en la reduccion del desperdicio del material (NEC, 2014).

BBC Mundo realiz6 un recorrido en las zonas afectadas en el terremoto del 2016 en Ecuador, el
arquitecto Fausto Cardoso analiza los errores de la construccion que llevaron al colapso de las
edificaciones, asi como los aciertos de las construcciones que no cayeron, encontraron viviendas
construidas con sistemas con estructuras de madera que pasaron el sismo, viendo como viviendas con
estructuras de madera que junto a construccion tradicional quedaron afectadas por la caida de estas

como se ve en la imagen siguiente (BBC Mundo, 2016).
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Figura 19

Vivienda de madera

1.5.2. Ventajas de la madera como sistema constructivo

Se puede plantear las ventajas desde dos aspectos el constructivo y de costos:

Constructivo. - En una vivienda el sistema de madera es de bajo peso, esto se vera traducido al costo,
alta resistencia en caso de movimientos sismico, en muros las camaras térmicas ofrecen mayor
capacidad de aislamiento acustico y térmico, la ligereza de la madera al momento de su transportacion
la hace més facil y por lo tanto se refleja en el costo. En comparacion con los sistemas tradicionales el
sistema a base de paneles de madera reduce en 15 a 20% el costo, la rapidez constructiva e instalada del

sistema se impone en su costo (Comision Nacional Forestal México, 2023).

1.5.3. Procedimiento constructivo

Se relaciona procedimiento constructivo con la técnica de construir segun el caso y que puede ir

evolucionando en el tiempo, dejado espacio para avanzar en la innovacién y procurar la mejora

constante de la edificacion con su proceso de construccion, tanto en materiales que serdn utilizados a
igual gue la innovacién en el disefio (Monjo, 2005) . Para elegir el sistema que se requiere utilizar
habrd que tomar en cuenta el tipo de objeto arquitectonico que se requiere proyectar o ejecutar, el

financiamiento y las necesidades del usuario es lo que sugiere Novas (Joel, 2017).
1.5.4. Industrializacion de la construccién

El proceso industrial que se requiere para la ejecucion de una edificacion, conlleva las siguientes
opciones como lo menciona Carrio: La prefabricacion como produccion industrial de elementos
constructivos; Proceso racionalizado con el uso de métodos de industrializacion que agiliten las
operaciones y por lo tanto reduzcan la mano de obra a través de la modulacion de los proyectos esto
facilitara el montaje; Proceso industrializado de produccion de unidades especiales, cuyo montaje es en
situ. Entre estos sistemas industrializados segun Novas, se encuentra el sistema de paneles de mayor
uso en la construccion de edificacion de uso residencial, por las grandes ventajas que tiene este sistema
asi los periodos de construccion son cortos, bajo uso de mano de obra tradicional calificada y el
traslado de los materiales es casi nulo, como se muestra en el siguiente diagrama basado en el mismo

autor.

1.5.5. Sistemas constructivos Industrializados
Sistema Prefabricacion de Paneles
En este sistema sus componentes pueden ser construidos, manipulados e instalados apenas por dos
personas, sin que exista la necesidad del uso de maquinaria pesada para este proceso. Estos sistemas
modulares de paneles normalmente tienen criterios de coordinacion modular cuyas dimensiones son
uniformes. Los paneles pre-fabricados o piezas pre-cortadas en fabrica y luego instaladas in situ. Para la
construccién de vivienda es muy requerida por los arquitectos ya que permite el disefio de gran
variedad de viviendas con distribuciones distintas con el mismo panel modulado. En paises del Pacto
Andino este sistema es el mas usado, especialmente por la facilidad de transporte y no necesita usar
maquinarias especializada (Junta de Acuerdo de Cartagena, 2021).
En la siguiente tabla se muestra graficamente los detalles constructivos que son utilizados en un sistema

constructivo en madera respaldado en la normativa (Ministerio de Produccién y Trabajo, 2018)
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Figura 20

Sistema de construccién industrializada

Sistema de construccién industrializada
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Nota: La gréfica muestra los objetivos de la construccién industrializada

1.1. Viviendas con sistemas prefabricados

“Los sistemas constructivos artesanales, a pesar de ser los mas utilizados, estos son los que no ayudan a
que el déficit de vivienda disminuya, debido a que estos sistemas constructivos causan demoras de

tiempos y baja” (Meneses, 2017).

Los sistemas constructivos tradicionales utilizados en la construccion de viviendas por la costumbre, el
conocimiento empirico de la mano de obra, J. Monjo Cari6 en su informe de la Evolucion de los
Sistemas Constructivos hace énfasis que la ejecucion del sistema constructivo tradicional en su mayor
parte es un sistema ineficiente en el cual se produce un excesivo uso de mano de obra y muchisima
improvisacion debido a la falta de conocimiento técnico por parte de la mano de obra. Otra falencia de
este sistema es el mantenimiento nulo o muy esporadico usualmente en edificaciones residenciales. Por
lo que recomienda en dicho informe que se debe racionalizar los procesos de construccion que permita
que estos procesos sean mas eficientes, llevando al camino de la prefabricacion técnica misma que sirve
para racionalizar los procesos partiendo usualmente de la modulacion llegando a la obra con un alto

nivel de acabado requiriendo en obra el minimo de mano de obra “in situ” (Carri6, 2023)

En paises como Japdn existen empresas fabricantes de casas prefabricadas mas grandes del mundo
como Sekisui, Daiwa, entre otras, el 15% de las viviendas nuevas son vivienda prefabricada, como se

muestra en la gréfica siguiente (mordorintelligence.com, 2019).
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Figura 21

Vivienda nueva de Japon % prefabricada

JAPON 15% DE LA VIVIENDA NUEVA ES PREFABRICADA

mMIE mSHIGA TOCHIGI OCAYAMA MEREST

Nota: EI 15% de la vivienda nueva en Japdn es vivienda prefabricada

En Brasil la industria de los edificios prefabricados generan un impulso constante, en el 2016, los
ingresos ascendieron a USD 3480 millones, en tanto que el 2019 fueron de USD 4 millones, mientras
mas desarrolladores existan en el mercado de la construccion de Brasil, mayor sera el nimero de
edificios prefabricados, esto gracias a la técnica de construccién de prefabricados rentables y rapidas
por la economia, la racionalizacién y la velocidad del trabajo implicita en la construccién de vivienda
prefabricada. Asi la empresa brasilefia Urban3d estd produciendo partes de edificios para luego ser

ensamblados en el sitio con el objetivo de minimizar la crisis de vivienda en Brasil.

Monjo describe como la opcién méas apropiada para lograr mayor flexibilidad en un proyecto de
edificacion, pero con la restriccién de la dificultar que tendrian las industrias de los productos de
construccion para que puedan adoptar la misma base modular para la geometria de sus elementos o
componentes y por otro lado el proyectista debe tener un conocimiento muy amplio de los elementos
que existen en el mercado. Para ello da unas pautas para el uso de la industrializacion abierta (Monjo,
2005).

Figura 22
Pautas para facilitar la optimizacién de la produccion

mas adecuado para
mayor flexibilidad en
el proyecto

Pautas para facilitar la optimizacién de la produccién

Coordinacién modular para la geometria de los componentes
que ofrece el mercado.

Conocer los aspectos técnicos y geométricos para el acople de
sus partes y componentes.

industrializada Abierta

Productos de geometria relativamente flexible, que se incorpo-
re en la edificacién, no sea condicionada por el tamaiio, con
mayor importancia los servicios y la calidad.

Disponer de una herramienta informatica capaz de incorporar
las necesidades de disefio que incorpore lo antes mencionado
y permita desde el inicio una solucién constructiva y una eje-
cucioén eficiente.

Este tipo de método constructivo es uno de los més conocidos en el siglo XXI, actualmente es
ampliamente utilizado como el més rapido y eficaz que los métodos de construccion tradicional como
el uso de ladrillo o bloque. Estos paneles son de mayor rapidez en las fases iniciales de la construccion,
y dentro del proceso de construccidon son mas eficientes lo que hace que la edificacidn del proyecto sea
en menor tiempo (proest.com, 2022). Para la toma de decision del uso de este método de construccion
es necesario conocer las ventajas y desventajas del mismo y poderlas comparar con otro sistema para
este estudio se compara con el sistema constructivo tradicional como se muestra en la siguiente tabla

segun el analisis desarrollado por Flores (Flores, 2013).
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Figura 23

Ventajas método SIP y Tradicional

METODO SIP Y TRADICIONAL

VENTAJAS

PANEL ESTRUCTURAL
AISLADO-SIPs

TRADICIONAL APORTICADO

Aislamiento térmico, construc-
cion hermética, reduciendo las
interferencias térmicas

Superioridad estructural, debido

al uso del nucleo de espuma
compuesta, y el OSB que
refuerza haciendolo més ro-
busto

Rentabilidad, se fabrican y
ensamblan en fabrica, pueden
transportarse con facilidad
lo que reduce costos y tiempo

Versatilidad de disefio, permite
mayor flexibilidad pueden
albergar hasta 3 pisos, mayores
luces de muros en términos

de tamafio y forma.

Resistencia de plagas gracias
a su nucleo de espuma.

Permite ejecutar modificaciones
en ¢l interior, los muros al no ser
estructurales pueden moverse

El uso del ladrillo aislante mayor
al ruido entre espacios.

Proceso construtivo simple por
su uso tradicional de mucha
experiencia.

Por el uso del bloque y al ser
huecos tiene una especie de
camara de aire, la transmitancia
del calor es relativamente baja
Cumple con normas sismo
resistentes.

Nota: Basada en investigacion de (Medina-Ruiz, 2020)

Figura 24

Desventajas método SIP y Tradicional

METODO SIP Y TRADICIONAL

DESVENTAJAS

PANEL ESTRUCTURAL
AISLADO-SIPs

TRADICIONAL APORTICADO

La humedad, se degradan cuan-
do se mojan, socava el aisla-
miento y las propiedades estruc-
turales del panel

Poco margen de mejor, por ser
prefabricados pocos cambios
se pueden hacer especialmente
en el interior

Vida estimada de los paneles
SIPs 60 afios

Limitacion en contratistas
esperimentados

Puede ser necesario aislamien-
to adicional.

Requiere més tiempo el proceso
de construccion de este sistema

Es un tipo de construccion hu-
meda, lenta, pesada, lo que le
hace mas costosa.

Las luces son de longitud limi-
tada.

Alto porcentaje de desperdi-

Cl0.

Nota: Basada en la investigacion de (Medina-Ruiz, 2020)

1.2. Uso de Paneles SIP en construcciéon de vivienda unifamiliar

“Cuando se conocio el sistema constructivo de paneles, empleado principalmente en Estados Unidos y

Canada, en Chile llamo altamente la atencién de grandes empresas que se dedicaban a la construccién

de ellas.

de viviendas u obra similares, por el rapido proceso que tenia el sistema al construir, con evidentes
ahorros tanto de tiempos, como econdmicos” (Ribera, 2018). En el mercado ecuatoriano existen
empresas dedicadas a la fabricacidn de paneles prefabricados. Se muestra a continuacién un detalle de

fabricantes tanto de empresas de Ecuador como de otros paises tomado de las paginas web de cada una
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Figura 25 Figura 26
Empresas productoras de sistema SIP en Ecuador Fabricantes de paneles prefabricados del Ecuador

Panel constituido por dos ——
laminas externas de 12mm
HORMYPOL de espesor de microhormigon
con una lamina central de EPS
de 50mm protegida por malla
hexagonal de hilo de acero

Panel tiene esferas de polies-
tireno expandido lo que redu-
KUBIEC ce la densidad se fabrica con
dimensiones estandar 244x

610mm en varios espesores.

paneles compuestos por dos
mallas paralelas de acero
HORMI2 galvanizado reforzado
electrosoldadas en cuyo
interior encierran una placa
aislante de poliestireno
expandido ignifugo

T

AR

RNV

I

Pane estructural isotérmico
de dos placas y un nucleo de
poliestireno expandido (EPS)
Las placas pueden ser de Oxi-
do de Magnesio, gypsum, OSB
. KUBIEC con dimensiones 2.44 x 1.22 'y

‘ HORMI2 3.05 x 1.22 metros, varios es-
pesores
" HORMYPOL

EMPRESAS PRODUCTORAS PANEL PREFABRICADO

Fabricantes de paneles prefabricados del Ecuador

PLASTEX

@ PLAXTEX

Nota: Basada en la investigacion de (Medina-Ruiz, 2020)
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Figura 27
Fabricantes de paneles prefabricados otros paises

Sistemas analogos encontrados como referentes en otros paises es lo que se
muestra en la figura 27, se busca dar a conocer el uso de sistemas constructivos
analogos al sistema propuesto en la presente investigacion encontrados en paises

como Meéxico y Chile catalogados paises como zonas de alto riesgo sismico.

Fabricantes de paneles prefabricados en otros paises

México:
MEGAPANEL

Chile:

ECOWALL

Argentina:

CassaSIP

Panel constituido por dos
laminas externas de un ma-
terial de concreto ubicado

en tre ambas estructuras

con una lamina central de EPS

Panel de revestimiento es-
tructural de aglomerados de
minerales de sulfato de oxi-
do de magnesio.

Pane conformado por dos
placas OSB 9.5mm-11.1mm
y una alma de poliestireno
con una densidad de 15kg/m3
adheridos con un adhesivo
estructural de alta calidad

Alambre
pulido

et —

EPS
prexpandido

fibrocemento

Malla de fibra
de vidrio

Recubrimiento

placa Ecowall
—

;

placa OSB

Poliestireno

Nota: Fabricantes con alternativas diferentes en paneles prefabricados
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Figura 28

Cuadro comparativo empresas fabricantes de Paneles Prefabricados en Ecuador

HORMYPOL

Laminas de microhormigon y alma de espuma alta resistencia

B Dimensiones

NERVIO (macho)
SURCO (hembra)

xuee PANELEGO

Panel prefabricado de hormigon alivianado con
EPS.

B Dimensiones

AREMA FINA
o Puzzclana)
FBRA
(VdriovegetaVi)

Apmvos
femuisit scelerante)

Ancho 1220 mm
Largo 2440 mm
Espesor 75 mm
Peso por panel 90-95 kg /m2
Resistencia a la compresién del

microhormigon 400-450 kg/cm?
Resistencia a la traccion 90-95 Kg/m2
Peso especifico del microhormigon 2400 Kg/m?

Peso especifico del panel
Resistencia media del panel a la

Panecons H O RM 12

paneles modulares de hormigén armado con alma de poliestireno
expandido

B Dimensiones

SNANANNR

é
7
7
%
7
7

comprensién 0,93 Kg/m?
Peso del panel Flexién 1175 Kg
Conductividad térmica 0,4 W/m2°K
Aislamiento acustico »40 db
Esfuerzo a la comprension 14 MPa
Soporta un carga puntual 300 Kg
130
§-LL*| - = - - x - = I]F
SECCION TRANSVERSAL PANEL

HORMYPOL-ficha ténica

Fibrocemento.
Ancho 620 mm
Largo 2440 mm
Espesor 100 mm
Peso por panel 64 kg /m2
Resistencia a la compresién 37.72 kg/cm?
Resistencia a la traccion 90-95 Kg/cm2
Conductividad térmica 0,48 m2K/W
Aislamiento acustico 42 db
Esfuerzo a la comprensién 3,7 MPa
e

_Asamiente
/7 aciistico
/ Resisierte ala m
Himedad/Hongos
o toe
7 libre de asvesto
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Facily rapido auta__.
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Ancho 1220 mm
Largo 2440 segun
Espesor 2"-3"-4" pulgadas
Peso por panel 12 kN/m2
Resistencia a la compresién 77,472 kg/cm?
flexién 826 kgf*m/m
Conductividad térmica 0,048 m3K/W
Aislamiento actistico 40 db
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PLASTEX

Panel estructural isotérmico conformado por 2 placas
OSB y un nicleo de Poliestireno Expandido (EPS)

B Dimensiones

Resistencia Térmica 1,14
Nucleo de panel 15
Esppesor nucleo 25-200
Peso panel 20
Resistencia carga vertical 15-18 Ton/m2
Flexiéon 737 Kg/m2
Resstecia al Fuego 40-60 min
Tolerancia dimensiones 0,2 mm
Presencia Asbestos ninguna
Contenido de Cloruros ninguna
Ataque de hongos y bacterias 100% Inerte
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Figura 29
Cuadro comparativo de sistemas constructivos de paneles SIP

Analisis comparativo sistemas constructivos relacionados

C T ]
a :::f PLANCHA
r o —
#
i {E / Portiend/Putigerico
, . t w?' 3 Prexpandido
La grafica 29 recoge cuatro e b
r s & .
i 5" o
alternativas de paneles : s M
i 1;\ R peoierante)
prefabricados que se fabrican y: P
S el Fibrocemento.
. . panel prefabricado SIP panel prefabricado paneles modulares de hormigén
como sistema constructivo en le OSB estructural sandwhich Placas armado con alma de poliestireno PANELego Sandwich
fibrocemento expandido
pais. El panel prefabricado SIP I I I I
placa de OSB planca de fibroce mento malla compuestos por dos mallas paralelas de Esta compuesto por 2 placas laterales de
Materiales alma de Poliestireno expandido de alta electrosoldada alma de hormigén acero galvanizado reforzado electrosoldadas fibrocemento y un ntcleo de hormigén
en OSB’ €s un panel estructural densidad alivianado con poliestireno expandido en cuyo interior encierran una placa aislante aliviando con perlas de poliestireno
pegamento de alta resistencia de poliestireno expandido ignifugo expandido EPS
alma de poliestireno y placas de
Fabricacion en Fabrica en Fabrica enEabricadinsitii en Eibrica
madera OSB, el siguiente panel ) i
Peso 48 kg/m? 61 kg/m? 1,20 kN/m2 64 kg/m
prefabrlcado no estructu ral’ resistencia térmica 0.023 W/m°K 0.50 m2K/W 0.048 m2K/W 0.48 m2K/W
alma de poliestireno y placas de o ‘ )
:le;f;;';"a 0.025 w/mk 0.021 w/mk 23mina.2300/C +h
fibrocemento. La otra :
C vz - ‘
_ ompresion 15.6 ton/m 2.8 mpa 77,47 Kif/m? Q Q 57 e
alternativa paneles modulares = S =y
flexion 270 kg/cm? 1.2 mpa 826 kgf*m/m 1.6 mpa
de hormigon armado alma de .
Acustico 45db E 42 db B E 42 db a
poliestireno, y por ultimo
Ataque de hongos y Inerte 100 % NO NO NO
; ] bacterias Inerte
muestra panel sandwich alma de
.. . Tiempo de instalacion I, : 5 ene S0 )
poliestireno y concreto simple SOm3ic(as. fRamenSmin 80m” 4 dias 80m’ 8 dias 80m? 4 dias
costo 57usd m? 98usd m? 190usd m? 80usd m?
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1.3. Sistema SIP placas de tableros de madera OSB

Como vemos en la figura 30, esta muestra como mayor
puntaje en las variables de lugar de proceso del panel es
totalmente elaborado en fabrica lo que hace que el proceso de
instalacion en situ acelere el proceso constructivo de la
vivienda. En la variable acustico es de gran capacidad sobre
los otros paneles prefabricados, asi en la variable ataque de
Hongos y bacterias es el unico panel con estas caracteristicas.
Lo ideal en tiempo de instalacion es el panel OSB quien tiene
el mejor tiempo lo que le hace un sistema constructivo méas
rapido. Entre todos los otros paneles estudiados vemos que en
cuanto al costo sera el que mejor se acople especialmente para
la vivienda de interés social ya que es el panel con menor

costo.

Figura 30

Cuadro de seleccion del Panel SIP a utilizar como sistema constructivo en el prototipo de Vivienda de

Interés Social propuesto.

Andlisis Comparativo sistemas andlogos

SIP OSB estructural

Lugar de proceso

Peso

Resistencia al Fuego

Compresion

Flexion

Acustico

Ataque de Hongos
y bacterias

Tiempo de Instalacion

Costo

Total

Paneles modulares Placas Fibrocemento
hormigon armado  alma EPS hormigon

SIP placas fibrocemento

OO0O00O0 [OOOOO | OOOO0O

00000 | OOOO0O | 00000

00000 | 060000 | 00000

29 18 32
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Figura 31
Linea de Tiempo

Sistema SIP placas de tableros de madera OSB

El panel aislado estructural se introduce en
1930 en el laboratorio de Productos Forestales
en Madison (FPL), Wisconsin en Estados
Unidos. Estos investigadores encuentran que
la madera contrachapada tienen la capacidad
de carga estructural igual que una pared, el
aislamiento con espuma rigida fue el comple-
mento para desarrollar los paneles SIP por
primera vez por la Asociacion de Paneles de
Aislamiento Estrucral (SIPA) como organiza-
cion comercial (Akay y Hanna, 1990,

Arq. Alden
B. Dow se le
atribuye el
primer panel
estructural

Busanbul et al., 1991, Johnson y Sims, 1986,
Smith 2011), existen en la actualidad mayor
atencion por su relacion resistencia/peso, sus
valores precisos de aislamiento, su costo y
rendimiento economico (Panjehpour,

Mohammad, 2013). 1950 el Arquitecto Alden
B. Dow desarrolla un panel estructural con
nucleo aislante.

Nota: basado en (Panjehpour, Mohammad, 2013).

1.3.1. Sistema SIP OSB — Proceso de fabricacion

Segun el Manual Practico de LP Building Products indica que la tecnologia de construccion que se
desarrolla en Estados Unidos, la tecnologia SIP puede construir cualquier tipo de disefio arquitectonico,
en cualquier tipo de construccion ya sea esta habitacional, comercial o industrial. SIP es un sistema que
toma lo mejor de la industrializacion, este sistema genera muros con alta resistencia estructural, de gran
facilidad para su montaje, sus conexiones para el empalme, clavado, cortado y cableado. En este
Manual se indica cual es la composicion del panel SIP compuesto por 2 caras OSB, y en el centro el
alma de poliestireno expandido, que sera unido con adhesivo de Ultima tecnologia con base de
poliuretano. Estos paneles se pueden usar en estructuras para techos, como muros, en pisos. Y por lo
general sus dimensiones se fabrican de 1.22 x 2.44m para esta empresa se puede solicitar medidas

especiales como 1.22 x 4.88, con distintos espesores (LP, Building Products, 2008).

Figura 32
Sistema SIP
EFICIE[\!CIA FLEXIBILIDAD
ENERGETICA EN EL DISENO
VELOCIDAD
SUSTENTABLE CONSTRUCTIVA
E— —-— —_— o

RESISTENTE

+ DURABILIDAD o

CONSTRUCCION

INTEGRAL — B ~_ OBRALIMPIA

PRACTICO

7 N

LIVIANO

Nota: Grafica obtenida de https://cassaforma.com/sip/
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Secuencia de Encolado, armado vy prensado del panel en placas OSB.- En la siguiente grafica se

muestra este proceso donde se muestra claramente estos tres procesos (Sugawara & Nikaido, 2014).

Figura 33

Proceso de Fabricantes de paneles prefabricados SIP

Sistema SIP placas OSB - Proceso fabricacion €

Secuencia de encolado
y armado

Tablero OSB

Aplicacién del adhesivo en la cara
rugosa del tablero OSB

Secuencia de prensado

Colocar los paneles en la jaula meta-

lica, en un lugar nivelado horizontal
hasta una altura maxima de 1.40m
sobre la cual se coloca una plancha

de acero de 10mm de espesor de las

mismas dimensiones del panel OSB
Agregar una carga uniformemente
distribuida con un peso de 6 sacos
cementeros llenos de arena o su
equivalente, fraguar minimo 48h.

lineas de instalacion
del poliestireno

Alma de poliestireno

Repetir el proceso de en-
colado en otra placa OSB
marcando la linea de ins-
talacion del poliestireno
y colocar sobre el primer
tablero ya encolado e ins-
talado el poliestireno.

Nota: Basada en Manual de procesos de Sugawara & Nikaido

H

PANEL PREFABRICADO DE MADERA OSB

1.4. Referentes Proyectuales

Figura 34
Referente vivienda social Guatemala

Vivienda social

El Paredon Buena Vista, Guatemala

Como respuesta a la catdstrofe ocasionada por el

P lan de Guatemala i
Volcan de Fuego en junio de 2018.

ELEVACION LATERAL

Area de Construccion Programa arquitecténico Materiales

Superficie cubierta de 86 m2 2 médulos contemplando la  Blocks de concreto, bambu

Terreno de 8m de ancho por y lamina galvanizada.
19m de profundidad

separacion del area social,
cocina y lavabo, y de las
habitaciones por medio de
un patio interior

Sistema constructivo

Sistema tradicional de block
y columnas

\\.

"- “""uiiiimmu
Hil ‘!llllllllllllllllllll

|| it
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Figura 35

Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo Cronopios

Una vivienda emergente productiva

Area de Construccién
Superficie 30 m2

Escenario

Se recolectan materiales
donados, herramientas y
se suman voluntarios para
la ejecucion

Una familia que perdi6 su vivienda en el terremoto que
B as0l6 Ecuador en abril del 2016. El Oro Ecuador

Programa arquitectonico

Se basa en tres cuerpos, 2
utilizados para dormitorio
y uno para cocina y sala,
con opcion de crecimiento
progresivo hacia la
plataforma

;’/fi' '

Materiales

hormigon y ladrillos, la casa
se articula modularmente en
base a los pallets en madera
de pino, planchas de zinc
para el techo

Sistema constructivo

Cuartones, palos y tiras son
utilizados como soporte
estructural

Nota: Tomado de https://www.archdaily.cl/cl/789185/proyecto-chacras-natura-futura-arquitectura-plus-

colectivo-cronopios

Nota: Tomado de

Figura 36
Casa Naranja Limon / Daniel Moreno Flores + Santiago Vaca Jaramillo

Un hogar destinado a convertirse rapidamene en vivienda definitiva
El reto fue diseflar en un mes y construir en dos meses

- B debe ser econdmica, con un sistema constructivo
estructural que permita poco tiempo en su ejecucion.

Vi
i W\l I

Programa arquitectonico Materiales

Varilla corrugada, piezas
de madera de pino de
Radiata

Una sola planta cocina
comedor sala, dormitorios
Se planifica el posible
crecimiento futuro

Area de Construccién
Superficie 65 m2

Escenario Sistema constructivo

Po la necesidad urgente
de la vivienda se penso
en un contedor, por lo
que se propone el crea
un nuevo sistma de cer
chas en varilla corrugada

Sistema de cerchas de varilla
corrugada, cimentacion con
los sobrantes de las varillas
de las cerchas estructurales

a modo de pilotes.

https://www.archdaily.cl/cl/917703/casa-naranja-limon-daniel-moreno-

flores?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
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Figura 37
Casa Samaniego

Figura 38
Casa los nidos del Cholan / La Cabina de la Curiosidad + Marie Combette + Daniel Moreno Flores

a % 3 & A S AAN A

i A |
a_ 68 )¢ I K6 AR R

) §

construir viviendas sostenibles y que tengan un buen confort ambiental. Casa los nidos del Cholan, casas, Restauraciones Perucho, Ecuador

B Dos casas pareadas, para dos hermanos: el uno Ingeniero

Es una construccion artesanal, que busca resolver
B eficientemente y econdmicamente con materiales que
permitan su rapida construccion

Programa arquitecténico =~ Materiales
Planchas de OSB, perfiles

de acero en color negro y
vidrio camara para venta
neria.

Sistema constructivo
Losa de cimentacion
muros recubiertos de
planchas de OSB, entre
piso en OSB. Estructua
perfiles de acero en color
negro con vidrio cadmara

Planta baja hay un solo
ambiente para sala y
comedor, cocina, despensa
y lavanderia. La planta alta
tiene tres dormitorios con
banos indenendientes

wilt

Area de Construccion
Superficie 30 m2

Escenario

Se recolectan materiales
donados, herramientas y
se suman voluntarios para
la ejecucion

Area de Construccion
Superficie 105 m2

Escenario

De uso original como
bodega.

Poco ingreso de luz y
conectividad con el en-
torno cercano como
lejano. Espacio frio y
humedo, cubierta en
malas condiciones.

Programa arquitectonico

Planta baja cocina, sala

comedor, taller y almacen
Planta alta balcon, puente
escritorio, dormitorio

Materiales
Lamina metalica, pingos
de eucalipto, fibras de coco

caia picada, cubetas de
huevos

Sistema constructivo

La cubierta con vigas de
madera, estructura de
pingos de eucalipto

Nota: Tomado de https://arquitecturapanamericana.com/casas-samaniego/ Nota: Tomado de https://www.archdaily.cl/cl/993260/casa-los-nidos-del-cholan-la-cabina-de-la-

curiosidad-plus-marie-combette-plus-daniel-moreno-flores
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Con la teoria del Derecho a la Ciudad se logra entender cuéles son los criterios que se ajusten a la
propuesta de la tipologia de vivienda de interés social de Ibarra aplicando la metodologia de panel
prefabricado de madera que se investiga a través de las fichas técnicas de las empresas fabricantes de
este producto, el proceso constructivo, las ventajas y desventajas que seran influyentes al momento de
la eleccion del panel como sistema de la vivienda de interés social. Encontrando como estrategia la
Caminabilidad con criterios de accesibilidad, proximidad y habitabilidad que guiaran la propuesta. La
habitabilidad proporciona al proyecto calidad del paisaje, confort y calidad visual, en tanto que la
accesibilidad permite que el usuario pueda interactuar, conectarse como comunidad, mejor seguridad
del barrio, permitiendo la proximidad del barrio o la comunidad a los equipamientos del entorno

cercano.
1.5. Marco Normativo
1.5.1. Antecedentes

Segun estudio del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) publicado (2012), describe que en
América Latina y el Caribe 1 de cada 3 familias es decir cincuenta y nueve millones se encuentran
habitando en una vivienda inadecuada, construida con materiales inestables, inseguros y pocos o nulos
servicios basicos, se destaca también en este estudio que 2 de las 3 millones de familias que se
instituyen cada afio, habitaran en viviendas no formales y establecen que se debe a una deficiente
oferta de viviendas apropiadas y de dificil acceso (Banco Interamericano de Desarrollo, 2012).

Déficit habitacional en Ecuador, la gran problematica del déficit tanto cualitativo como cuantitativo se
debe entonces a como esta construida la vivienda con estos materiales poco seguros, inestables que no
tienen resiliencia. Como vemos en la tabla 2 el 66% de déficit vivienda recuperables se encuentra en
zona Urbana y el 43% de vivienda irrecuperable en zona urbana (MIDUVI, 2021).

Tabla 1
Déficit habitacional

Déficit Viviendas Urbano %

Recuperables 2.078.513 66

Irrecuperables 665.612 43
Tabla 2
Poblacién y vivienda
CANTON POBLACION VIVIENDA
Ibarra 181.175 47.521

Nota: Tomado de INEC Equipo Técnico de Analisis del Censo de Poblacion y Vivienda censo 2010
En el Informe Nacional del Ecuador Tercera conferencia de las Naciones Unidas sobre la vivienda y
el desarrollo urbano sostenible HABITAT Ill, se propone la agrupacion de las ciudades segln ciertos
rangos como Metrépoli, Grande, Mediana, Pequefia, asi destaca la tabla 5, aqui se puede ver que la
ciudad de Ibarra estd dentro del rango de ciudad Mediana, con una escala de numero de personas por
hogar de 3.8 (SHAH, 2015).

Tabla 3 Personas por hogar segun estrato de ciudad

CATEGORIA PERSONA CIUDAD
CIUDAD SFOIR
HOGAR
2010
Metrépoli 3,6 Guayaquil, Quito
Grande 3,8 Machala, Cuenca, Manta, Portoviejo, Santo Domingo,
Duran.
Mediana 3.8 La Libertad, Riobamba, Ambato, Milagro, Loja,
Babahoyo, Ibarra, Quevedo, Rumifiahui, Santa Elena,
Esmeraldas.
Pequefia 3.8 Otavalo, Daule, Pasaje, Tulcan, Latacunga, Monte
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Cristi, Salinas, Quinindé, Santa Rosa, Chone.

Nacional 3,7

Nota: Tomado de INEC, censo de Poblacién y Vivienda (2010)

El deéficit cuantitativo es de 6.572 viviendas. El déficit cualitativo de las viviendas es de 13629,
viviendas irrecuperables. Sumadas al déficit cuantitativo da como resultado un déficit total de 20201

viviendas en el canton Ibarra.
1.5.2. Tipologia de la vivienda

Segun MIDUVI los espacios destinados al uso de sala, comedor, cocina, dormitorios, deben contar con
iluminacion y ventilacion directa. Las tipologias de vivienda cumpliran con las especificaciones
técnicas establecidas por la municipalidad. Deberan realizarse los estudios de acuerdo a la zona donde
se implantara la vivienda asi: si sera en Costa, Amazonia, Sierra 0 Galdpagos. Todas las soluciones
habitacionales, deben estar dentro de las Normas NEC asi como dentro de las Normas INEN que son

pertinentes al tema de vivienda interés social. Proyectar el aumento de viviendas tanto vertical como

horizontal.
Tabla 4
Tipologia de vivienda
TIPO AREA MINIMA AREA N.HABITACIONE
RECOMENDADA S
1 40.00 m2 42.00 m2 2
2 42.01 m2 54.00 m2 2
3 54.01 m2 67.00 m2 3
4 67.01 m2 78.00 m2 3
TODAS Area social (sala-comedor), cocina, bafio completo

Nota: Tomado de (ACUERDO MINISTERIAL N 220.2013)

Tabla 5 Valor de la vivienda segun tipo de segmento

SEGMENTO SUBSIDIO TERRENO VALOR SBU
PRIMER SI/TOTAL PROPIO/ESTADO/PROMOTOR 44
SEGUNDO SI/PARCIAL ESTADO/PROMOTOR 64
15 SBU
TERCERO NO PROPIO/PROMOTOR 178

Nota: Tomado de Decreto Ejecutivo Nro. 405 Reglamento de vivienda de interés social e Interés Piblico

Vivienda tipo KUBIHOGAR 49,07 m2, dos dormitorios, horizontal, aislada

Figura 39

Vivienda tipo KUBIHOGAR. Vivienda tipo 49,07 m2, dos dormitorios, horizontal, aislada

2 a&, !_"[.l

Nota: Tomado del Banco de tipologias de vivienda validadas 180718. https://www.habitatyvivienda.gob.ec/

Politica Habitacional de la vivienda en Ecuador

EL gobierno del Encuentro presenta el Plan Nacional de Habitat y Vivienda 2021 — 2025 en el cual se
ofrece la entregar soluciones de habitat enfocados a los sectores de vulnerabilidad de los habitantes, con
alianzas tanto publicas como privadas con lo que promueve inversion inmobiliaria internacional hacia
el Ecuador, enfocado al segmento de vivienda de interés social (VIS). En este Plan contempla bajar el
déficit habitacional dotando 463.000 viviendas 100% subsidiada.
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Esta propuesta pretende cubrir con una primera fase el veinticuatro por ciento del Plan Nacional de
Habitat y Vivienda, con 112.000 soluciones de habitat aproximadamente en el primer afio de gobierno,
como ciudades escogidas para esta fase son: Ibarra, Pallatanga, Echeandia, Vinces, Baba, Santana,

Archidona, Cascales y Pishilata, Sigchos.

MIDUVI-matriz de sistemas constructivos validados para el programa casa para todos (Ministerio de

Desarrollo Urbano y Vivienda, 2019)

Lineamientos arquitectonicos para vivienda de interés social. Dentro de los lineamientos especificos

por segmento se puntualiza en la tabla 7 para el primer segmento:

Tabla 6
Lineamientos arquitecténicos

Lineamientos arquitectonicos MIDUVI

Primer segmento Lado minimo / m. Lado minimo de al menos un

dormitorio / m

Dormitorio 2,20 2,70
Cocina Espacio para: Refrigeradora, electrodoméstico y cocina
Bafos Todas las piezas sanitarias
Servicio Lavadero y tendedero
Acabados Pisos, paredes, entrepisos y cubiertas
Puertas Internas y Externas con cerradura
Dimensiones Ingreso 0.90 x 2.05 Interiores 0.80 x 2.05
Barfio 0.70 x 2.05
Ventanas Se ajustara al % min. de la superficie Gtil del ambiente a iluminar y ventilar
Altura de Costa: 2.30; Amazonia: 2.30; Sierra: 2.10
vivienda

Tabla 7
Proyeccion de la poblacion por parroquias del canton Ibarra

Proyeccidon de la poblacion por parroquias del canton 2020-2040

ANO 2020 ANO 2025

IBARRA 170.549 187.569

Nota: Tomado de PDOT lIbarra

Resumen Normativo: En su articulo A.4.7. Se cuenta con informacion sobre déficit habitacional para el

cantdn siendo este de 20.201 viviendas.

1.5.3. Caracterizacion mecanica de muros estructurales de madera

Los ensayos mecanicos del muro de madera son extraidos de la normativa de Chile Caracterizacion
Mecénica de muros estructurales de madera en el Informe Técnico nimero 191 de la Unidad de
Tecnologia e Industria de la Madera (INFOR, 2021).

La tipologia de Panel para muro elaborado en madera que se somete a ensayo de compresion y flexion
en este laboratorio es de estructura de madera pino de radiata seca en camara y pie derecho separado
con placa arriostrante de OSB de 11.1mm de espesor fijado con clavos helicoidales de 2pulgadas, que
seran distanciados a 100mm en todo el perimetro y en el centro a 200 mm. Como resultado del ensayo
en este laboratorio presenta los siguientes resultados: Compresion presenta valores entre 92% y 130%,
a flexion presenta valores significativamente mayores entre 76% y 170% de, transmitancia térmica de
0,58 W/m2K, una resistencia al fuego de 26 minutos y aislamiento acustico de 38 dBA, por lo que
recomienda esta tipologia de muro ser aplicada en vivienda social de hasta 140m2 de superficie

construida en cualquier zona climética de Chile (INFOR, 2021).
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La informacidn siguiente se basa en la Normativa sistema constructivo de madera Direccién Nacional Vigas de Encadenado
Dimensionamiento estructural
de Desarrollo Foresto Industrial de Argentina (Ministerio de Produccién y Trabajo, 2018).

Losas de Fundacién
Estructuras de hormigon armado Platea de Fundacion

1 Parante de bastidor

1 Parante de bastidor 2 Perno zincado de anclaje y tuerca
2 Perno zincado de anclaje y tuerca ; _KIL_ 3 Solera inferior del tabique

3 Solera inferior del tabique 4 Solera de montaje impregnado

4 Barrera hidrofuga 5 Barrera hidrofuga

5 Viga de fundacion hormigon 6 Viga de fundacién hormigon

6 Nivel de terreno 7 Nivel de terreno

7 Solera de montaje 8 Solera de montaje
8 Platea de hormigén \ 4 9 Multilaminado fendlico
9 Film Polietileno 4 Z% 10 Envigado estructural de piso
10 Estabilizado compactado 5 P . ‘ 11 Pilotin 20 cm
mecéanicamente 30cm o— Bases aisladas y vigas de encadenado
Q__O 10

&
4
5
6
7 |
I
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1 Perno de anclaje zincado y tuerca

2 Perno cada 150cm uno cada extremo
de tabique uno cada costado de vano
de puerta

3 Solera inferior del tabique

4 Solera de montaje impregnado

5 Barrera hidrofuga

6 Viga de fundacién hormigon

7 Nivel de terreno

8 Solera de montaje

9 Multilaminado fendlico

10 Envigado estructural de piso

11 tronco de base min 60cmBasamento seco.

1 Perno bastidor

2 Perno zincado de anclaje y tuerca
3 Solera inferior del tabique

4 Barrera hidrofuga

5 Viga de fundacion hormigén

6 Nivel de terreno

7 Solera de montaje

8 losa de hormigon

9 Conducto de ventilacion cada 3m.

Paneles, como comunmente los denominamos, bastidores hechos a partir de tirantes de madera

Tableros de madera

1 Montante o parante

2 Solera superior

3 Solera inferior

4 Parante de abertura o Jamba
5 Alfeizar

6 Dintel

7 Parante de dintel

8 Parante de antepecho

1 Placa estructural espesor 9.5mm
minimo
2 Clavo espiralado 2% 1 cada 15 cm

perimetral uno cada 30 cm interior

I —— 3

, solera de
amarre

clavado

" —e = => estructural

/ OSB a solera

clavado

_ _ _, placa
OSB cada
20 cm

clavado

— - » placa
OSB cada
30 cm

clavado

A estructural
OSB a solera
inferior
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Entrepiso acustico, mejorado.
Aislacion 1 Refuerzo 2x4 en empalme de solera inferior, clavo espiralado 4pul, clavo lateral a cada parante del
elemento

* Lanas minerales 2 Fijacion solera de amarre, clavo espiralado 4pul, uno cada 15cm alternado

3 Varilla roscada 12mm uno cada 122cm en tabiques para anclajes de primer y segundo piso

Poliestireno
* Poliestireno expandido § Expandido solera madera
4 90mm B i , pino radiata
e \/ 15kg/cm? _ y 40x90mm ..
. / Poliestireno
Placa OSB R ”Expandido 7
e=10mm T ~ 90mm
_ _ 1 2 / 15g/cm?2
» Aislantes celuldsicos Placa OSB 9 — a — B -
e=10mm Y TF B IR L . ) 5
. ot
Ao |
T SR , - i -
En todos los casos deben ser, en cuanto a riesgo de incendio, autoextinguidles y no producir — |
propagacion de Ilama. + Pl 140 x 50mm
Viga de madera pino Radiata
Anclajes

Soleras a la platea de hormigon o Muro de sub-muracion

Instalaciones
Membrana de

humedad solera desplante muro elevador Pasaje de cafierias en muros portantes: * Ancho maximo de canalizaciones sera igual o menor a 1/3 de
‘ ‘ H=0.10m

90x40mm espesor del parante.
nivel +/-0.00 .

s 2 ‘ : g Instalacion de cafierias en muros no portantes Direccion Nacional de Desarrollo Foresto Industrial 50 ¢

Ancho maximo de canalizaciones sera igual o menor a 1/2 del espesor del parante.

4 e x En vigas de piso o entrepiso, las canalizaciones seran realizadas a mitad de la altura de la viga.

En el caso de pasaje de cafierias en vigas de pisos o entrepisos, las canalizaciones o podran ser mayores

a 1/3 de la atura de las vigas.

+34



Figura 40
Conclusién del capitulo Marco Tedrico

Enfocada a la obtencion de los Objetivos de esta Investigacion

TEoria B
[}
2
Alternativas de revestimientos exteriores. 3 \ﬁ ey Sistera SIP- profabrioados
2 . :
Los revestimientos seran fijados sobre listones de madera o perfiles omega galvanizados. En ningin () S A\
< S 0 -
S . _ - 2 8 9?’9
caso se aplicaran directamente sobre el aislante hidrofugo. > Habitabilidad 2 % r—— &\\
e b5 °
1 Tablero estructural OSB o o 55 Q\g’
<¢ proximidad 2 5 o P>9
N — e | T RNY
2 Aislante térmico < 3 3 — %\
o Caminabilidad ' 2 3 =3 - (3‘33” ~ ) lanta de recintos
T =3 =0 . neos
® s = oo,
3 Tablero estructural OSB Ej Accesibilidad ;§ . | st
— £ 3 '
Q g | planta mévil
7 S S >t elementos de
a O distribucién no

) > fijos

1.5.4. Conclusiones del capitulo

mecanismos de crecimiento

\ " plantalibre
~, sin distribucién

En consecuencia, la informacién cientifica obtenida en el marco teérico sirve de apoyo para el

desarrollo de la propuesta de la presente investigacion, la aplicacién de conceptos, la consideracion de
los referentes proyectuales y normativos se veran plasmados en los resultados deseados. El enfoque
teorico dirigido tanto a la vivienda de interés social como al panel prefabricado de madera sirve de guia

para la obtencion del prototipo de vivienda de interés social con panel prefabricado de madera.
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2. CAPITULO 2

Método Design Thinking
Mapeo de actores

Tipos de Observacion
Técnicas Cualitativas:
Las Fichas, Tablas
Mapas —planos-bocetos

Conclusiones del capitulo
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1. MARCO METODOLOGICO
Se plantea una metodologia basada en tres etapas, que abarca: la analitica, el desarrollo y la Sintesis

. Analitica: Se desarrolla mediante la recopilacion de la informacién literaria,
bibliografica, revistas, manuales, etc., consecuente con los temas principales en cuanto a
vivienda social y los sistemas de paneles de madera.
o Mediante el uso de referentes conceptuales, proyectuales y normativos como se
describen en el estado del arte. Revision estadistica de la industria de la madera, usos.
. Desarrollo de la propuesta con los criterios proyectuales, la modulacion, el pre
dimensionado sistema de panel prefabricado, modelado y la presentacion del prototipo.
. Sintesis: Con lo obtenido se realiza el expediente grafico arquitectonico, la propuesta

aplicada a la vivienda de interés social de Ibarra.

Figura 41 Ciclo como proceso de investigacion

Figura 42

Metodologia
METODOLOGIA
ANALITICA DESARROLLO SINTESIS
VIVIENDA CRITERIOS ESPEDIENTE
SOCIAL PROYECTUALES GRAFICO
ARQUITECTONICO

- Estado actual de la vivienda
- Pélitica habitacional de la

vivienda

Modulacion y

predimensionados

Sistemas
constructivos

Propuesta de
Aplicacion a VIS

-Tipos de cosntruccion
-Uso consciente de los
materiales

Modelado
digital

Conclusiones

Industria de
la Madera

Propuesta del
prototipo

-Usos de la madera
- Normativa

Pre Fabricados

Sistemas de Paneles

-Tipos de sistemas de panels

Pre fabricados
- Normativas
- Referentes

-visitas a referentes

pre fabricados de pnales

-visita proyectos vis

-Visita proveedores de la

madera

Entrevista
Ecuesta
Fotografia

Nota: Indica las tres etapas del proceso de investigacion
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1.1. Método Design Thinking en Arquitectura
Esta metodologia permite generar ideas con innovacion, con el fin de entender, asi como también
solucionar esas necesidades existentes de los usuarios sabiendo que en la arquitectura es la parte
decisiva para generar un objeto arquitectonico eficiente. Tiene la capacidad de sintetizar toda la

informacion cientifica encontrada en las diferentes fuentes de investigacion(Lopez, 2023).

Figura 43 Pautas para proceso Design Thinking

Herramientas

Generacién de Empatia .L_E]

problemas-necesidades

_______ » SOLUCION

2
diversidad de aportes évg

Testear prototipos ..\ o
A R
validacion de idea L0000\
probada como eficiente L@ @] ’

4
+ conotimientos
y experiencias

Lo visual-lo plastico

Trabajo en Equipo

La actitud

Proceso metodologia Design Thinking
Pautas principales

1.2. Poblacién y muestra
La poblacién es tomada de la investigacion de mapeo de vivienda interés social en Ibarra donde se
obtiene una poblacion de 329 unidades de vivienda, para el calculo de la muestra se aplica un

porcentaje de confianza del 90% y un margen de error del 8%

22 xp (1-p)

eZ

Tamafo de la muestra =

1+ (
eN

1.3. Mapeo de actores

Figura 44
Mapeo de actores

Z*xp(1-p) :

VIVIENDA

CONSTRUCTOR

Entrevista

FABRICANTE PANEL

PROTOTIPO

Entrevista

REFERENTES

Calculadora de muestra

Nivel de confianza: @ ® 95% O 99%

Margen de Error: @ ‘9

Poblacion: @ ‘349

Calcular Muestra

Tamaifio de Muestra: ‘90

ra

USUARIO VIVIENDA
INTERES SOCIAL

Ecuesta

PANEL PREFABRICADO
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1.4. Tipos de Observacion
. Directa:

A través de visitas a los proyectos de vivienda de interés social en la ciudad de Ibarra, a los referentes
nacionales para conocer sobre los paneles prefabricados, procesos, materiales, transporte, instalacion,
etc., y las visitas a proveedores de la madera relacionada con la idea de prototipo como propuesta de la

investigacion.
1.5. Tecnicas Cualitativas:
Entrevista dirigida a MIDUVI.

Como objetivo de la entrevista es recoger informacion de forma directa del MIDUVI, como tipologia
de la vivienda de interés social en Ibarra, distribucion en planta, tipos de acabados, costo de la vivienda,
en base a preguntas acertadas, directas que recojan de forma clara y concisa la informacién valida para

la consecucion de los objetivos propuestos en esta investigacion. Ver anexo de preguntas
Entrevista dirigida a empresarios de proyectos de vivienda social en Ibarra.

Se pretende en esta entrevista extraer informacion sobre el proceso constructivo usado, caracteristicas
del proyecto, tipologia, si usa o no sistemas prefabricados, disposicion para el uso del panel
prefabricado. Mediante las preguntas especificas dirigidas a la obtencidn bastante clara y concisa de

informacion para la consecucion de los objetivos planteados
Observacion ficha de Panel Structural Insuleted Panel (SIP).

A través de la observacidn se puede conocer las caracteristicas técnicas del Panel de madera SIP, su

composicion, la manera en que se produce, como se instala, sus ventajas, dimensiones, tipos de placas.
Encuesta dirigida a usuarios de la vivienda de interés social

Con la intensién de conocer las necesidades actuales y que espacios dispone el usuario de la vivienda
de interés social esta encuesta tiene el proposito de recoger estas versiones y sacar conclusiones de la
habitabilidad actual del usuario como actor principal de la vivienda de interés social. A través por

supuesto de preguntas que recojan de forma precisa dicha informacion.
Los registros fotograficos:

Obijetivo: Se obtiene informacion del entorno, en la visita a los proyectos de VIS se usa para el registro
del emplazamiento, materiales, composicién formal, estructural, de disefio, imagen, procesos, etc. En la

visita a la industria productora plasmar con la fotografia los procesos paso a paso. En la visita a

proveedores registrar en fotografia los tipos de maderas, tipos de materiales para anclajes y otros

elementos que aporte al proceso de produccién del panel prefabricado.
1.6. Las Fichas, Tablas.

Objetivo: Obtener la informacién bibliografica o de sitio para ordenar los datos y no saturar la

informacion.

Ver anexos fichas de registro, diario de campo, ficha bibliografica, tablas de referentes proyectuales

1.7. Mapas —planos-bocetos

Objetivo: Mapa de la situacién de la vivienda en el ecuador, mapa de la zona de estudio, mapa sintesis.

Planos y bocetos de referentes y los de analisis y sintesis resultantes de la investigacion.

Figura 45
Ubicacion del proyecto

. Ibarra

. Guayaquil de Alpachaca

Priorato y Laguna de Yaguarcocha

. El sagrario
. San Francisco

Los Ceibos y Caranqui

Parroquias Urbanas

Ecuador . Imbabura - Cantén Ibarra

. Imbabura . Cantén Ibarra . Ibarra
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Figura 46 posibles, comprenden informacion fundamental para el proceso paso a paso de la fabricacion del panel

Mapas prefabricado de madera, por otro lado, la entrevista a promotores de vivienda social en Ibarra logra
Ch @ informacion de primera mano de las caracteristicas constructivas de la vivienda.
: 0
simbologia
simbologia smbologia \ 1‘ X
'. _
N | Vike
imagen imagen imagen escala Imagen Imagen Imagen escala imagen imagen imagen escala

1.8. Conclusioén del Capitulo

Como resultado de la recopilacion de la informacion organizada, enfocada a la obtencién del objetivo
de la investigacion, se puede partir al anlisis y diagndstico. La observacién directa ayuda en gran
medida al buen desarrollo del prototipo de panel prefabricado de madera siendo un instrumento de gran

capacidad de recoleccién de informacién, al visitar los referentes proyectuales en situ, la fotografia,

bocetos, videos, seran de gran apoyo en la observacién. Asi también las entrevistas, lo mas concretas
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3. CAPITULO 3

De la entrevista dirigia a MIDUVI

Analisis vivienda de interés social
en sector urbano de Ibarra

RESULTAD Y
/

DISCUS N

Analisis de resultados de la encuesta
Analisis contexto urbano

Conclusiones del diagnostico
Estrategias, acciones y
Criterios de disefio
FODA

+41



2. RESULTADOS Y DISCUSION Figura 48
Proyecto prototipo de vivienda MIDUVI

Puertas de bano 0.70m todas las piezas sanitarias

2.1. De la entrevista dirigida a MIDUVI

lado minimo de 2.20m

Al menos 1 dormitorio

Por miembros del Ministerio de vivienda de Interés Social en Ibarra en las calles Rocafuerte y Flores se .
lado minimo de 2.70m

logra recoger informacion sobre el tamafio de la vivienda, nimero de dormitorios, nimero de bafios, la

flexibilidad, cudles son los acabados, dimensiones de puertas ventanas y el costo de la vivienda.

Figura 47

altura minima
2.10m

en ¢l punto mas

Proyecto prototipo de vivienda MIDUVI

destavorable

Proyecto prototipo de vivienda
de interés social MIDUVI

Planta baja vivienda unifamiliar MIDUVI

Numero de dormitorios

Pucrtas de ingreso Pucrtas de Espacio para otro
.] O2 .3 .4 principal 0.90m interior 0.80m  electrodoméstico
y cocina
Numero de banos
Nota: Informacion obtenida del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda MIDUVI
oK X X ) _
Area de la vivienda Tabla 8 Cuadros puertas y ventana de vivienda MIDUVI
40 60 80 100 ‘ |
O_‘_‘_. s ) CUADRO DE PUERTAS VIVIENDA UNIFAMILIAR
= —— TIPO DESCRIPCION Canltidad  Largo(m) ~ Ancho(m)  Alto (m) ACABADO CIERRE
Flexibilidad: Baja Media Alta P1 PUERTA PRINCIPAL 1 1.00 0.03 2,05 ;‘:rrz%g'zlr;;ioy estructura de 25x50x1.5 'é":?éiﬂi?ffli"ﬁgegm
O—.—. ' P1 PUERTA POSTERIOR 1 1.00 0.03 205 Lo orato y ssiucura do 25650013 Coracuts Liave. Seguro
P2 PUERTA DORMITORIOS 2 0.80 0.08 05 e st e e " Gt Lo Bolen
P2 | PUERTABARD 1 080 006 205 Tembortsconvesimimowmokninas o e Bt

S Adicién externa
en horizontales

; e CUADRO DE VENTANAS VIVIENDA UNIFAMILIAR
en jardines

TIPO DESCRIPCION Cantidad  Largo(m)  Ancho(m) Arﬁggég?])() ACABADO
) ., . . .. Vi VENTANA DORMITORIOS 2 120 150 080 Ll s e cmny malla antmosauits
Nota: Informacion obtenida del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda MIDUVI vz | VENTANA GENERAL ) 120 120 Do Cefersdo oz comsescon
v | venTanacooma T @ i oo Ao e en
v | veNTANA BANO (T VY N o Tt
ve VENTANA DE CUBIERTA 2 3,00 0,60 310  Rerfileris de Aluminio anodizado con

Vidrio blanco e= 4mm

Nota: Informacion obtenida del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda MIDUVI
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Figura 49
Detalles constructivos vivienda MIDUVI

Mareo de madera e=5em
PRt i

Puerta Tamborada 2050x800mm
,

Cerradura palanca

2,10
205

Mareo de madera e=3cm
-

F2)

DORMITORIO - BANO

CORTE A- A’
PARA PUERTAS P2 Y P3 All>

Nota: Informacion obtenida del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda MIDUVI

Figura 50
Detalles constructivos vivienda MIDUVI

bV | — e T
o
‘\!
Y
Y075 075 _
o 1.50 _
D
=
I NPT
P
(V1)
S

_Aluminio anodizado e=5cm
_Vidrio transparente e=4mm
_Burlete de goma

_Malla antimosquito

. 'Mnio 10x3mm

Nota: Informacion obtenida del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda MIDUVI

Figura 51
Detalles constructivos vivienda MIDUVI

o
N
_ 063 o 0.58 _
o 1.20
o
o
N.P.T
TN
V2

Aluminio anodizado e=5cm

Vidrio transparente e=4mm

Burlete de goma

Malla antimosquito

, Perfil aluminio 10x3mm

Nota: Informacion obtenida del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda MIDUVI
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Figura 52 Figura 54

Detalles constructivos vivienda MIDUVI Acabados vivienda MIDUVI
Aluminio anodizado e=5cm
S
7 CUADRO DE ACABADOS
Vidrio transparente e=4mm
/ CIELO
e PISOS Eéﬁggggé RASO/
/ Burlete de goma CUBIERTA
N / Malla antimosquito
- /
/,/ Perfil aluminio 10x3mm

CONTRAPISO HORMIGON CON PINTURA ALTO TRAFICO
BLOQUE ORNAMENTAL CON PINTURA DE CAUCHO
PINTURA DE CAUCHO EN LOSA PLANA DE HORMIGON
CUBIERTA TERMOACUSTICA GALVALUMEN CON

§ g
3 & g
3 E 7
w = o
z = 2 "
0.63 0.58 3 2 2 g s 3
- = E 2 S o o 8 o
o 12 AMBIENTE E 3 § % % E %
3 s s st 3 &
. s = 2 F 2 2 w
N.P.T w o =
o o =2 = = G O
@ PORCHE ® ® ®
SALA ® ® L ]
.y, . - . .. COMEDOR [ ] ® L)
Nota: Informacion obtenida del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda MIDUVI COCINA P —— o
BANO [ I ) ® ®
Figura 53 Detalles constructivos vivienda MIDUVI DORMITORIO 1 ° ° °
Aluminio anodizado e=5cm DORMITCRIC 2 ° ® ®
e DORMITORIO 3 [ ] ® o
0 80 LAVANDERIA ]
/ PISO MAMPOSTERIA
Perfil aluminio 10x3mm N W
O '
q_ CR
d "\ CIELO RASO
< < NOTA:
1 AN *  TODAS LAS PAREDES EXTERIORES TIENEN UN ACABADO CORRESPONDIENTE A LA
\ SIMBOLOGIA M4 { PINTURA PARA EXTERIORES ELASTOMERICA).
~ *  SOBRE EL MESON DE LA COCINA Y LAVANDERIA SE COLOCA EN PARED, DOS FILAS DE
\ \ CERAMICA DE 30X30 cm.
* LA ALTURA DE LA CERAMICA DEL BANO ES DE 1.80 m EN LA DUCHA, DE 1.20m EN EL
\ Burlete de goma LAVABO Y EN EL ESPACIO RESTANTE SE COLOCA EL ACABADO M5
EN LA CUBIERTA SE COLOCA GALVALUMEN E=0,4MM CON ROCIADO DE POLIURETANO
(=) h * LA PIEDRA DE LAVAR EN PLANTA BAJA SERA EMPOTRADA Y RESPETARA LAS
N~ \ SIGUIENTES ALTURAS
. ~ .. _ ATURA LIBRE DESDE PISO=0,70 M
~ ~._Vidrio transparente e=4mm ALTURA SUPERIOR DE LAVANDERIA MAX=0,85 M

* LA GRIFERIA UTILIZADA PARA LA PIEDRA DE LAVAR SERA DE TIPO PALANCA'Y
ESTARA UBICADA DE MANERA FRONTAL SIEMPRE QUE LA PROFUNDIDAD DE LA
PIEDRA NO SUPERE LOS 50 CM , CASO CONTRARIO SE UTILIZARA SISTEMA TIPO
FLAUTA CON GRIFERIA TIPO PALANCA

*  LAS RAMPAS TENDRAN COMO ACABADO EN PISO SUPERFICIE ANTIDESLIZANTE TIPO
"ESCOBILLADO"

[ NPT

Nota: Informacion obtenida del Ministerio de Desarrollo Urbano y

Vivienda MIDUVI

Nota: Informacion obtenida del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda MIDUVI
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2.2. Analisis vivienda de interés social en sector urbano de Ibarra

Figura 55
Mapeo vivienda interés social Ibarra-urbano

MAPEO

Este Mapeo permite conocer la
ubicacién y el tipo de densidad
poblacional donde se encuentra.
Sus caracteristicas constructivas,
la funcion, el tamaifio de poblacion,
los metros cuadrados de
construccion y su costo.

Sistema constructivo
tradicional.

SiStema constructivo Lomas de Azaya
muros éortantes 80 viviendas
= 54 m2
29.200 usd

Conjunto Habitacional ..-*
San Benito de pajertiio2

(  Huertos

=

Familiares
28 viviendas

59 m2
28.990 usd

. Hilda Pesantez y
s Manuela Saez

-
-®

Sistema constructivo
tradicional ¥

Conjﬁr_lto habitacional
Adiro 1

5 viviendas

Sistema cbnstructivo 67 m2
muros pottantes 62.000 usd

‘ Los Galianos

181viv. 181viv.
70 m2 60 m2
36.800 usd 32.800 usd

RBC Constructores

Conjunto habitacional
Adiro 2

o

8

3]

£ 8 b #35 . Cori y Marco

% § Tulio Hidrobo

é 23 Conjunto habitacional ;2 Vnzllendas
8 P P San Francisco -

Z ’g —r— 55.000 usd

n
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Figura 56

Diagnostico de resultados mapeo

La figura 56, hace un resumen de los resultados encontrados en el mapeo de
vivienda de interés social en Ibarra, principalmente muestra la densidad de
edificado en la ciudad dando como resultado que la zona mas densa esta en el
norte de la ciudad en el sector de Guayaquil de Alpachaca y el centro de la ciudad,
en tanto que la zona sur de la ciudad se ve una densidad muy baja hace notar que
es un sector en formacion. Este analisis permite encontrar la ubicacion del terreno
que se tomaria para la propuesta del prototipo de la vivienda de interés social en
Ibarra.

En cuanto a flexibilidad las viviendas en su gran mayoria no tienen la
capacidad de expansion o no esta disefiada para que esta pueda seguir creciendo.
Como resultado de la capacidad de crecimiento que se requiere en la vivienda en
cuanto a las zonas con mayor necesidad de crecimiento menciona que las
habitaciones y la cocina. Se conoce el tipo de sistema constructivo de mayor uso
es el sistema tradicional viga losa columnas, en un solo caso se unos sistemas de

muros portantes igualmente en hormigdn. Se logra obtener también el costo en

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL EN IBARRA - URBANA <—

FLEXIBILIDAD
2
0 0,5 1 1,5 2 2,5
No capacidad de expancion Capcidad de expancién
Conjunto Conjunto
FUNCION/VALOR Habitacional |San Benito de Habitacional
FLEXIBILIDAD San Francisco [Palermo 2 Edificio Kobe |Adiro 2
HABITACION 0000 0000 0000 0000
SALA 0000 [oococe |[oooo [ooOe
T 0000 [o0oc0e [oo0O0 [oo00e
COCINA 0000 |(eee@e® |00OCO |eeee
D 0000 [00c0O0 [0000 |[0000
alta )

nada probable de
flexibilidad

probabilida de
flexibilidad

Tipo de sistema constructivo usado en proyecto de
vivienda de interés social en Ibarra

35

2,5

15

0,5

1

W tradicional (viga-Losa -Columna) M Muros Portantes

e Panel Prefabricado de madera

De los cinco proyectos
mapeados, dos de ellos
tienen la capacidad de
ampliacién o alguna
forma de crecimiento

los dos proyectos que
tienen la capacidad de
crecimiento, dicen que
la zona de habitaciéon y
cocina son las de mayor

capacidad de crecimiento

La mayoria de los pro-
yectos estan construidos
con el sistema tradicional
viga-losa-comumnas.

MATRIZ DE PROYECTOS DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL SEGUN ACUERDO MINISTERIAL 030-19 y 019-20 SUBSECRETARIA

DE VIVIENDA
Numero | Ubicacion Metros
Nombre del de tipo de cuadrados Costo de Vivienda por
Nro. |Proyecto Parroquia | Viviendas | densidad (Vivienda) Costo de Vivienda USD Metro cuadrado
Conjunto
4|Habitacional El Sagrario 28|Baja 59 70 28990 33500 491,36 478,57
Conjunto
6|Habitacional Caranqui 55|Media 95 95 55000! 55000 578,95 578,95
San Benito de |Guayaquil de
9|Palermo 2 Alpachaca 80|Muy Alta 54 54 29200 29200 540,74 540,74
25 |Edificio Kobe San Francisco S5|Alta 67,18| 84,91 62000 65000 922,89 765,52
Conjunto
38|Habitacional Caranqui 181|Media 60 70 32800 36300 546,67 518,57

Nota: Informacién basada en la Matriz de proyectos de vivienda de interés social de Subsecrtaria de la Vivienda.

H

MAPEO VIVIENDA SOCIAL EN IBARRA
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2.3. Analisis de resultados de la encuesta realizada a los usuarios de la vivienda de interés

Encuesta

(Considera que el tamafno de su vivienda es:?

@ Suficiente
© Poco suficiente
@ Deficiente

Interpretacién: El usuario de la vivienda en su mayoria esta satisfecho
con el tamafio de su vivienda, menos del 40% considera poco suficiente,
y un porcentaje muy bajo piensa que es deficiente el tamano

¢Cual de los siguientes espacios existen en su vivienda?

Sala 79 (84.9 %)
Comedor 71(76.3 %)

Cocina 80 (86 %)
Dormitorio 83(89.2 %)
lavanderia

Patio
Estacionamiento
Barfio 77 (82.8 %)

0 20 40 80 20

Interpretacion: La vivienda por lo general cuenta con todos los espacios
basicos de una vivienda social, como son los descritos en la pregunta.

¢Cual de los siguientes espacios le gustaria implementar?

Sala 19(20.4 %)
Comedor 14 (15 1 %)
Cocina 18 (19 4 %)
Dormitario 34(36.6 %
Lavanderia 21(22.6 %)
Patio 31(33.3%
Bario 19(20.4 %)

Estacionamiento

Interpretacion: Los usuarios requieren implementar en gran parte el area de

dormitorio, seguido por el patio y el estacionamiento.

100

social de |

¢ Qué espacio de la vivienda pasa la mayor parte de su tiempo?

Sala
Comedor
Cocina
lavanderia
Patio

Estacionamiento

20 40

Interpretacion: El usuario opina que el lugar en el que pasa mayor parte
de su tiempo es la sala, casi un 70% desarrolla sus actividades en el area
social de la vivienda, seguido vemos que es la cocina donde se integra
la familia.

;Tiene posibilidad de ampliacion su vivienda?

Interpretacion: Mas de la mitad de los usuarios creen que su vivienda no
tiene posibilidad de ampliacion, no distante los que cree que si tiene
posibilidades de ampliacion.

¢Ha pensado en la posibilidad de ampliacién de su vivienda?

Un porcentaje muy superior quiere ampliar su vivienda, tiene el deseo
de crecer sus espacios para mejorar el confort de su habitat

¢Como cree poder ampliar su vivienda?

Amolizcion en el palig

npliacion segunda planta

No sabe céma 40 (43 %)

Interpretacion: La gran mayoria no sabe cdmo ampliar su vivienda.
Seguido por los que creen que se puede ampliar en una segunda
planta

;Dentro del conjunto habitacional de su vivienda cuenta con:?

Juegos infantiles 45 (49.5 %)

Canchas deporivas

Casa comunal 38 (40.9 %)

vegetacion 26 (387 %)
Estacionamientos 40 (43 %)
Tienda

0 10 20 30 40 50

Interpretacion: Vemos que el conjunto si cuenta con area para juegos
infantiles, la grafica demuestra que todas las areas mencionadas se
han implantado en el conjunto habitacional

¢Que espacios le hacen falta dentro del conjunto habitacional de su vivienda?

Juegos infantiles 22(23.7 %)

Canchas deportivas 281301 %)
Casa comunal

vegetacién 18(19.4 %)
Estacionamientos 13 (14 %)
Tienda 20(215 %)
Otros 41 (44 1 %)

0 10 20 30 40 50

Interpretacion: El conjunto cuenta con juegos infantiles, canchas
deportivas, casa comunal, vegetacion, estacionamientos, tienda.
Son insuficientos los estacionamientos y la casa comunal.
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2.4. Ensayo de laboratorio de panel OSB

Segun  los  ensayos
mecanicos a un panel
estructural termo -aislante
(SIP) de 92 mm de espesor
con nucleo de poliestireno
expandido y revestimientos
de tableros OSB de espesor
11.1 mm, se realizan los
ensayos de compresion y
flexion para corroborar la
relacion de datos con
respecto a documentos
encontrados en la
investigacion en la Facultad
de Ciencias Fisicas vy
Matematicas de la

Universidad de Chile

Pruebas de Ensayo para Panel SIP
en madera OSB

Estas pruebas se lo realizo6 en el Laborato-
rio de control y caliad de

materiales GEODISENO de la ciudad de
Ibarra, dirigida por su gerente

propietario Ing. José Songor Esparza

Probetas para el ensayo de compreion
axial y Flexi6n.

Para la construccion de estas probetas de
ensayo de paneles SIP se hizo

necesaria una plancha de OSB y de
poliestireno expandido con una

densidad de 15 Kg/cm3, cuyas dimension
son de 1,22 x 2.44 metros,

el grosor establecido para el OSB fue de
11.1 mm y para el EPS fue de

9 cm, que fueron aderidas con adhesivo
multiproposito ademas de

uso maquinaria escuadradora para el corte
OSB y equipo de proteccion.
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Probetas sometidas comprei6n axial

Se realiza el ensayo en el labora-

torio introduciendo el probeta de &

0.30x

0.30m. cuyas medidas fueron
especificadas por el Ingeniero [
José Songor |

Se relizan tres pruebas de com-
presion introduciendo en la
maquina

de compresion, se aplica com-
presion al panel OSB, se observa
en la

pantalla de conrol la presion
ejercida en el panel mostrando
los datos

de resistencia a la compresion de
cada panel probeta OSB.

Resistencia | Resitencia
N° de Probeta |Area cm2 [Carga Kg |Carga % Adquirida | requerida
kg/cm?2 kg/cm2
1 300 9664 215 32,21 15,00
2 300 13476 299 44,92 15,00
3 300 11417 254 38,06 15,00
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Figura 57

Fxamen de lahoratorio Universidad de Chile

Resultados del ensayo de laboratorio

Los resultados entregados por el
laboratorio estan certificados por
el

Laboratorio de Control y Calidad
de Matriales  Geodiseilo con
firma

de responsabilidad de su gerente
Ing. José Songor Esparza.

Foto 5. Muestra N°1 Foto 6. Muestra N°2 Foto 7. Muestra N°3
Elemento Mod Rot Porcentaje de |Resistencia
N° de Probet|muestreo Carga (Kg) [MPa resistencia Promedio
1 4113 5.40 120
2 Viga de madera 4294 5.60 125 2.3
3 3764 4.90 109
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2.5. Analisis contexto urbano

2.5.1. Ubicacion sitio de estudio

Figura 58

Ubicacion del sitio de estudio UBICACION

El terreno de estudio esta ubicado en la zona sur

de la ciudad de Ibarra, en la parroquia El Sagrario
como la parroquia con mayor extencién ocupando

el 25.63% del territorio de la ciudad Ibarra como
canton, linda con las parroquias al norte parroquia

de Guayaquil de Alpachaca, al sur con la parrouia
San Francisco, al Este la parroquia Priorato y Laguna
de Yaguarchocha, a pocas cuadras del Lote escogido
se encuentra al sur del parque Ciudad Blanca.

. IBARRA

11.33% GUAYAQUIL DE
ALPACHACA

‘ 25.63% EL SAGRARIO

. 24.68 SAN FRANCISCO

Parroquias Urbanas

15.66 LOS CEIBOS Y
CARANQUI

22.70% PRIORATO Y
LAGUNA DE
YAGUARCOCHA

. TERRENO SELECCIONADO

Eje comercial
Eje peatonal-vegetal
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2.5.2. Tamafo de manzana 2.5.3. Vanosy llenos

Figura 59 Figura 60
Plano de tamafio de manzana Plano de llenos

\ 4

« IDENTIFICACION EN LA TRAMA \ RS
TIPOS DE MANZANAS MUY IRREGULARES , \ NS
DIFERENTES FORMAS SINUOSAS DE X Vol
VARIOS TAMARIOS. LOTES DE TERRENO | » IDENTIFICACION EN LA TRAMA \ NQ/ /4
TIPO PARCELAS AUN NO URBANIZADOS { TIPOS DE MANZANAS REGULARES \ olizp 0
DEDICADOS LA GRAN MAYORIA AL CULTIVO CON UNA ESCALA MAS HUMANA ‘ :

( TRAMA URBANA CAMINABLE. g :

o~

Al
/' .
k. X
|
|

\ —~

N L

El tamafio de las manzanas en el sector de estudio se caracteriza por ser de gran tamafio, esto no

. - - . - La figura 54 muestra la forma de la manzana consolidada que visualmente se ve manzanas
garantiza la Caminabilidad Urbana especificamente la proximidad con las actividades que usualmente

. . . . - rectangulares, vemos claramente que el porcentaje de lo construido se encuentra dentro de los niveles
se desarrollan en la comunidad deben tener distancias caminables y que preste facilidades

prioritariamente al peatén de 0% a 25% de lo construido dentro del sector esto le identifica como un sector en formacién.
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2.5.4. Tipos de verde

Figura 61
Plano de tipos de verde

La figura tipos de verde dentro de la zona de estudio es de gran magnitud, ya que
se encuentra el parque zonal de Ibarra como es el parque Ciudad Blanca de gran
extension y adicionalmente se encuentra la cancha de futbol y un area verde en el
redondel de la calle Eugenio espejo. El parque Ciudad Blanca es el parque mas
grande de la zona norte del pais, es de forma rectangular alargada lo que hace que
el usuario puede recorrer el parque de norte a sur desde el conocido Redondel de
la Madre hasta el Anillo Vial Sur sin tener que cruzar las vias que lo cortan en dos

segmentos del parque.

« IDENTIFICACION EN LA TRAMA
TIPOS DE VERDE

ESPACIOS VERDES, PARQUE CIUDAD
BLANCA DE GRAN TAMANO
ESPACIO PUBLICO PEQUENO

Y ESPACIO RECREATIVO DEPORTIVO
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Figura 62
Areas verdes

AREAS VERDES

Se aprecia un alto grado de verde, dado en gran porcentaje
al verde de cultivo conformando un 30%, zonas que son
agricolas de cultivos por parcelas, poca vegetacion alta,

la mayoria vegetacion de baja altura.

Seguido del verde dentro de los lotes alncazado un 29%
del totalde la zona de estudio.

El area recreativa de escala sectorial esta parque Ciudad
Blanca alcanza un porcentaje del 5%, sabiendo que dentro
de la zona de estudio se encuentra considerada una minima
parte del area recreativa de gran escala del parque Ciduad
Blanca.

. 5% Verde recreativo

. 29% verde lotes ocultos
e . e . 30% verde cultivos

Pk .

36% Construido
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2.5.5. Altura edificada

Figura 63
Plano altura edificada
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En tanto lo edificado se muestra que la gran mayoria de lo edificado es de una planta, le sigue lo
edificado en dos plantas y muy pocas edificaciones alcanzan los tres pisos. La escala edificada se

caracteriza por ser baja altura.

2.5.6. Usos de suelo, tipos de vias

Figura 64

Plano uso de suelos, tipos de via

s V'A COLECTORA

— P RINCIPAL

SECUNDARIA

RAMALES

LINEA FERREA

RESIDENCIAL

COMERCIO

RECREACIAN

RELIGIOSO

AGRICOLA

CONSTRUCCION VIS

El sector como se muestra en el plano de usos de suelo cuenta con grandes vias como la Via del anillo
vial Sur como una de las grandes infraestructuras que cuenta la ciudad de Ibarra, vias principales como
la Av. Eugenio Espejo al este del terreno de estudio que aun no se ha prolongado, pero existe su
proyeccion a futuro, al sur del terreno otra de las calles representativas como lo es la av. De los
Galeanos, un camino de tierra aln en proyeccion. Las micro secuencias residencial, comercio,

recreativo, religioso, educacion, agricola y construccién de vivienda social se muestra en la figura.
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2.5.7. Equipamiento

Figura 65
Equipamiento en sector de estudio

EQUIPAMIENTO

Sector de estudio cuenta con el equipamiento de gran
magnitud a escala sectorial como el ECU 911, el parque
Ciudad Blanca, el Hospital Clinica Metropolitana. En
educacion cuenta con Unidad educativa zonal y barrial.
Tratandose de un sector en conformacion esta dotado
de grandes equipamientos que permitiran el crecimiento
urbano equipado.

1 I EDUCACION
2 . PUBLICA
3 [N PuBLICA

4 SALUD
5 RECREACIONAL
6 SEGURIDAD

7 ° RELIGIOSO
8 ' EDUCACION

Sectorial

Barrial

0 100 300

600
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2.5.8. Contexto Natural

Figura 66
Contexto Natural sector de estudio

CONTEXTO NATURAL

TOPOGRAFIA, es una zona de topografia plana
no muy accidentada ya que se encuentra en la
parte del llano de la ciudad, hacia la parte sur
del terreno se ubica el volcan Imbabura, su
visuales son imponentes, con zonas naturales
agricolas en su gran parte, que va asiendiendo
sus niveles en alturas mayores.

Asoleamiento, de este a oeste, con temperaturas
que van desde diez grados centigrados a 20 grados
centigrados considerado un tipo de clima
Ecuatorial mesotérmico semi himedo-templado

Viento, de 7-8k/h
Presipitaciones, 1000-2000 mm

0 100

300

600

Eje comercial

Eje peatonal-vegetal

. Nivel ascendentes

Terreno seleccionado
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2.5.9. Identificacidon micro secuencias 2.5.10. Identificacion de elementos, estado de conservacion

Figura 67 Figura
Plano identificacion micro-secuencias 68 ldentificacion de elementos y estado de conservacion

PARQUE CIUDAD
BLANCA
HOSPITAL CLINICA
METROPOLITANA
0n <
Wz W
- o [a]
& N g VIVIENDA DE
n Z INTERES SOCIAL
g w W e~ » S ]
= x = » f
¢rmo A j
o o E :ﬂx T ——
wQ " - =
poll
- AREA CONSTRUIDA uzj E S g
s ES
wger
- HIERBAS Y MATORRALES 4 g Om .. . .
w=2zZuw
- COVERTURA VEGETAL
AREAS VERDES
- . . . . BUENDO FAGHADA SUR
TERRENO DE ESTUDIO
ESTADO DE
o o =" CONSERVAGI[ON . . O O REGULAR
OOy s 00 e PRINCIPAL

----------- SECUNDARIO

El sector de estudio muestra un porcentaje muy bajo en area construida y denota gran porcentaje de

., . , . Los elementos principal identifican en | rte norte del siti tudio esta el hospital clinica
zonas verdes de vegetacion baja altura, zonas de areas verdes en alto porcentaje como parques 0s elementos principales que se identifican en la parte norte del sitio de es P

. . . " . Metropolitan n un est nservacion no, zon Itivo regular ncuentra el parque
recreativos y zonas verdes deportivas. En consecuencia, se ve claramente que el sitio de estudio es en etropolitana con un estado de conservacion bueno, zona de cultivo regular y se e parq

. ., . i Blanca en est nservacion bueno.
su mayoria area verde con baja area construida. Ciudad Blanca en estado de conse
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Figura 69
Identificacidn de elementos y estado de conservacion
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Los elementos principales identificados en la parte este del sitio de estudio esta los terrenos agricolas
con un buen estado de conservacion, se encuentra la vivienda en estado de conservacion regular y

vemos que es deficiente en infraestructura vial que su estado de conservacion es malo.

Figura 70
Identificacion de elementos y estado de conservacion
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Los elementos principales identificados en la parte oeste del sitio de estudio esta los lotes sin construir
con vegetacion alta y baja en buen estado, se ven también conjunto habitacional en estado de
conservacién bueno, la infraestructura de la zona es adoquinada en buen estado, el espacio deportivo en

la zona se encuentra en estado regular.
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Figura 71
Identificacidn de elementos y estado de conservacion
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En el sector sur oeste del sitio de estudio es el mas deficiente en vivienda, infraestructura vial y lotes de
terreno sin construir en mal estado, en cuanto a vegetacion el estado de conservacion es regular. Este es

la zona mas deficiente del sector de estudio, se ve un estado de conservacion bajo.

Tabla 9

Identificacion de elementos y estado de conservacion-resumen

! ELEMENTOS PRINCIPALES §/suboml, § ooeal | ELEMENTOS secunoamios | Subtotal | total total general
VISTA NORTE E
« HosPiTaLcunca @@ @ @ 4 12 : . 14
METROPOLITANA ‘e veceTacion @@ OO 2
» PARQUECILDAD S @ @ @ 4
BLANCA
s VIVIENDA DE 4
INTERES SOCIAL ....
s TERRENDS 4 6
VISTA SUR i 0000 : ;;:;::ui" 0000 0 5
s VIVIENDA 2 :
! UNIFAMILIAR @000
« CAMINO 0000 0
DE LASTRE
I T : :
VISTA DESTE E e CONJUNTO 4 10 | » LOTES SIN 4 14
! HABITACIONAL o000 | CONSTRUIR o000
i @ CALLE 4 :
ADDRUINADA (X X X ]
= EsSPACIO . . O o 2
DEFORTIVO
VISTA SUROESTE : , caLe 0000 0 0 eveceraciin @@ OO 2 2
LASTRADA
0 LOTES SIN
« VIVIENDA 0000 : ;nnsrnum 0000 0
36
o000 BUENDO
ESTADO DE
CONSERVAGION @O OO ResULAR
OO0O0O wmaLo

El sector sur oeste del sitio de estudio es el mas deficiente tiene una valoracion de 2, seguido por el

sector sur con 6 puntos, La mejor valoracion de los elementos analizados estan en el sector norte y

sector oeste del sitio de estudio.
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2.6. Conclusiones del diagndstico (estrategias, acciones y criterios de intervencion). Figura 73

. Identificacion de elementos y estado de conservacion
Figura 72

Identificacion de problematica
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Figura 74
Identificacidn de elementos y estado de conservacion
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Elementos
encontrados en
zona este se
encuentra en
mal estado
especialmente
en la infraes-
tructura vial y
los lotes sin
onstruir y 1
vivienda

Elementos
encontrados en
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generalidad en

| buen estado de

conservvacion

5 en vivienda y
W sus vias se
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adoquinadas,
cuenta con

4 espacios depor-

t1vos.

Figura 75

Criterios de accesibilidad

CAMINABILIDAD COMO ESTRATEGIA PROYECTURAL

1 Distinguir articulaciones que
se vinculen de forma lineal

a las articulaciones de mayor
desarrollo y fuerza direccio-
nal:Av. Eugenio Espejo, Av.
C. Ponce Enriquez, Galo
Plaza Lasso

Accesibilidad

O——0 Articulacion

Proyeccion de calles dentro

-+ de la manzana que se articu-
len a la articulacion de ma-
yor fuerza dirccional como

| el anillo vial sur de Ibarra,
las vias principa les Av. Eu-
genio Espejo, Av. Camilo
Ponce Enriquez, Galo Plaza
Lasso, que integran a la zona
urbana de Ibarra, con articu-
laciones focales que vinculen
con el tejido urbano

Accesibilidad

— 5 Integracion

Propuesta de Calles
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Figura 76

Estadio actual macro proximidad-habitabilidad

CAMINABILIDAD COMO ESTRATEGIA PROYECTURAL
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La distancia entre los distin-
tos equipamientos existentes
en el sector de estudio sobre
pasa los limites de proximi

dad. La vialidad no conecta
estos usos.

Proximidad

e l y : - area construida

- j 4Calidad ambiental, confort

- hierbas y matorrales

- covertura vegetal

- areas verdes

La calidad ambiental se
refuerza con presencia
arbolada para la generacion
de microclimas y la existen
cia de superficies permea
bles y es lo que vemos en
la grafica la existencia de
covertura vegetal (arboles),
hierbas y matorrales y las
areas verdes priman en el
sitio de estudio.

Habitabilidad

Figura 77

Estadio actual macro proximidad-habitabilidad

CAMINABILIDAD COMO ESTRATEGIA PROYECTURAL

Via colectora, adecuada para
su funcionamiento, bien ilumi-
nada, espacio adecuado para
ciclovia, cruce peatonal bien
seflalizado, semaforizada, arbo-
rizada.

SECCION A-A'
ESC. 1/250

Accesibilidad

Av. Eugenio Espejo
Via colectora, adecuada para
su funcionamiento, bien ilu
minada, no cuenta con espa
cio para ciclovia, cruce peato

| _nal bien sefializado, semafo-
rizada, arborizada.

030 I 200 | 10.50 [ s
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2.7. FODA
Analisis EXterno Andlisis INterno

_ Amenazas
Oportunidades Fortalezas

- Generar micro secuencias

- Dotar de vegetacion

- Aprovechar visuales

- Cercania vias Colectora
- Zona en conformaciéon
- Déficit habitacional

- Cercania a Equipamiento existente en

el sector de estudio

Figura 78 Microsecuencias oportunidades Amenazas

s VA COLECTOR

— P RINCIPAL

SECUNDARIA

RAMALES

<+—pDesarticulacion
RESIDENCIAL
cCOMERCIO
RECREACIAON

RELIGIOSO

AGRICOLA

CONSTRUCCION VIS

[ e

Manzana de gran escala
Parcelas sin delimitacion
vias de tercer orden
Pasos vecinales sinuosos
Crecimieto desordenado
Desarticulacion del sitio de estudio con
la ciudad

- Casinula oferta de la construccién de vivienda en construccion en seco en el sector de estudio

- Existencia de materiales para la fabricacion del panel prefabricado propuesto
- Precios competitivos en el mercado

Debilidades

- Falta de equipamiento vial del sector
- Rotura de la ciudad con el sector

Andlisis EStrategias

Potencialidades

Visuales permiten integrar el entorno natural con la vivienda

Uso de la temperatura y el clima que sirva como estrategia de la ubicacién del proyecto
Equipamiento cercano al proyecto bajo costo en las acometidas

Innovacién en el sistema constructivo de paneles prefabricados

L_imitaciones

Desconocimiento del sistema constructivo
No existencia de normativas respecto al sistema constructivo de paneles prefabricados
No existencia en el medio personal capacitado en el sistema constructivo

Riesgos

Desconocimiento del sistema constructivo

+64
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4. CAPITULO4

Descripcion de las escalas de la propuesta

Descripcion de la propuesta arquitectonica
Criterios de disefio
Conceptualizacion
Programa arquitectonico
Diagramas funcionales
Expediente grafico

Planos arquitectonicos

Planos constructivos

Perspectivas y vistas tridimensionales
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3. PROPUESTA

3.1. Propuesta: MACRO-MESO-MICRO

Figura 79

Propuesta macro proximidad-habitabilidad calles

]
\
L

Accesibilidad

m/"u
Y
| e

g

)*?

Calle De los Galeanos

Estado actual

propuesta

200 ‘ZlLL

[
A

7.60 | 120 | 200

900 1.50
VEREDA VIA 2 CARRILES VEREDA/
VEREDA VIA 2 CARRILES VEREDA!
14,00
1200
. .
=1 "
*
i

CAMINABILIDAD COMO ESTRATEGIA PROYECTURAL

Proximidad

SECCION C-C'
ESC. 1/250

SECCION C-C'

ESC. 1/250

Figura 80
Propuesta macro —habitabilidad

~ = Propuesta de pertura de Calle

ESC. 1/250

CALLE PROFPUESTA

Que la apertura de calles vaya
acompaiida de arboles, zonas
peatonales bien iluminadas que
aporte al tratamiento paisajisti-
co en las residencias o comercio
barrial, espacios verdes como pla-
za central como espacios abier-
tos escala barrial, areas recrea-

300 J 58 [_1:
Via 1 CARR.
NVERCDA DICLOVIA VERCDA
-c T
]
=
B 2
«
=
S£B
[
s
cionales,
SECCION

Via secundaria, esta iluminada,

una via que no cuenta con sefializacion
carente de ciclovia, no se encuentra
arborizada, ancho de via muy adecuada

Se propone para la accesibilidad la creacion
de la ciclovia, ampliacion de vereda para
mejor confort del peaton.

Propuesta de apertura de calles

Propuesta de Mistura de usos

© Oficinas
@ comercio minorista
diverisidad de vivienda

Apertura de calles para
mejorar la escala de la
manzana que se encuentre
detro de los niveles de
proximidad a los diferentes
equipamientos que tiene el
sector de estudio.

500 550 )

VIA 1 CARR.
\VEREDA CICLOVIA VEREDA

10,9

Con una propuesta de una
via, ampliando la vereda
para dotar de confort al pe-
aton incluyendo la ciclovia

Se propone una mixtura de
usos comericio minorista,
oficinas diversidad de
viviendas

SECCION

CALLE PROPUESTA
ESC. 1/250

CAMINABILIDAD COMO ESTRATEGIA PROYECTURAL

Propuesta de apertura centro de manzana para dotar de cantidad adecuada
de espacios verdes. Arbolado urbano para mejorar la calidad ambiental,
baja contaminacion acustica, baja contaminacion atmosférica. Calmado
del trafico al proponer un angostamiento de la via ensanchado la vereda
como espacio para el el confort del peaton.
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MACRO

Apertura de calles con criterio
de caminabilidad, veredas
anchas para dar prioridad al
peaton, acompanada buena

de 1luminacién, vegetacion y
mobiliario urbano de estancia
corta. Parcelando de tal forma -
que se vayan creando una P R T
centralidad en grandes
manzanas peatonales y con
mucha vegetacion al interios,
generando una permiabilidad

10,00

urbana.
SECCION
CALLE PROPUESTA
ESG. 1/250
Parque ciudad blanca Via principal
S ‘ Anillo vial sur Via de secundaria
A {37 Av. Eugenio Espejo Via propuesta

sitio de intervencion

Nivel de conformacion

0 100 300 600 . Terreno seleccionado
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Figura 81
Propuesta meso accesibilidad-proximidad-habitabilidad

CAMINABILIDAD COMO ESTRATEGIA PROYECTURAL

Accesibilidad

Propuesta de peatonizacion de la
calle de Los Galeanos y la av.
Eugenio Espejo, ensanchado la
vereda a 5 metros para dar mayor
espacio al peaton y se logre
mejor integracion con la comuni-
dad en el barrio.

Proximidad
Aproximar el comercio que se en-
cuentra en la via del anillo vial sur
y creando espacio para un nuevo
comercio que se una a este que ya
existe en el sector

Propuesta de via tipo malecén

Habitabilidad

Dota al sector de un malecon que
este totalmente 1luminado para
confot del peatén y el comercio
que se propone. Arborizar con
vegetacion alta y baja, mobiliario
urbano para dar calidad de estan
cia al usuario propio y al visitante.
Servicios e infraestructuras pea-
tonales con veredas amplias,
cruces peatonales, sefializacion.
Otorgar calidad estética con un
tratamiento paisajistico a todo

lo largo del malecon

Figura 82
Propuesta micro proximidad-habitabilidad

CAMINABILIDAD COMO ESTRATEGIA PROYECTURAL

Propuesta urbana del proyecto de vivienda social

f—_—————— -

e Terreno de
estudio

Accesibilidad

En el proyecto de vivienda de in-
terés social se implantara en un
entorno accesible para todos los
posibles usuarios, especialmente
para aquellos con movilidad
reducida, nifios, personas de la
tercera edad, proyectando dentro
del recorrido, rampas y eliminan-
barreras fisicas.

Proximidad

Con los pasajes y caminerias se
pretende integrar todo el recorri-
do interior con la calle externa
logrando la proximidad con su
entorno, los equipamientos como
tiendas o comercio minorista
plazas en el centro de manzana y
otras actividades diversas.

abitabilidad

El proyecto debe conjugar con

el entorno se propone el arbola-
do interno que aporte a la calidad
visual, espacios verdes dotando
de estancias mas duraderas con
mobiliario urbano flexible.
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MESO

Accesibilidad proximidad y habitabilidad

vias con preferencia al peaton, centros de encuentro

a escala barrial como parques, comercio minimo y
areas verdes vegetacion alta, baja y mobiliario urbano
para estancias cortas o largas creando apertura de
acceso de integracion al sector conformado de la
ctudad como es el sector del parque Ciudad Blanca.

ZONA DEPQORTIVA ZONA JUEGOS ZONA
PARA RUEDAS INFANTILES PEATONAL

g =cmmemmmmemmeaee

—

parque escala barrial

Parque ciudad blanca . .,
9 Nivel de conformacién

. Terreno seleccionado

Area verde y recreativa
parques, plazas.

Anillo vial sur

Av. Eugenio Espejo

Eje comercial
Eje peatonal-vegetal

0 100 300 600
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MICRO

La calidad del disefio va en funcion de la escala arquitectonica
y esta como se relaciona con su entorno inmediato y a su vez
su relacion con la ciudad en su conjunto abarcando una escala
urbana (Perez, 2011).

»
*(7: '
- i

Altura edif. T
! m hasta 3 pisos hasta Spisos AK =~ ¢f[n9

a7 \ I
P/ & .1 e |: &
% A\

Corte longitudinal
propuesta altura edificada

g vivienda
plazas y parques

B comercio

/ Centro de mazana plaza

Se propone la apertura del centro de la manzana
con calles con preferencia al peaton, habitables y
que sean caminables, con proximidad a los equipa
mientos que ofree la ciudad.
Zona micro

0 100 300 600 . Terreno seleccionado
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3.2. Descripcién de la propuesta arquitectonica
3.2.1. Criterios de disefio

Figura 83
Criterios y estrategias de disefio

Estrategias de Implantacion

Generando una volumetria

de tal forma que permita el

crecimiento de futuras cons-
trucciones conformando una
totalidad

publico  semi-publico  privado

El vacio

N Como conector de las
\ / actividades, trayendo
el parque al interior de
la vivienda

Actividades

Potenciar las actividades

a travez de la creacion de
microespacios interrela
cionados entre si

N

El Pasaje

Como conector al espacio de residencia
asi como al espacio publico del entorno
del conjunto y al espacio semipublico
zonas verdes del conjunto
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3.2.2. Conceptualizacion

Figura 84
Partido y lote de terreno de estudio

Ideas del partido LOTE
3850m2
Progresividad o ’
Tener la posibilidad de ’,"
crecimiento en la tipo J/ 13
logia considerando la ; &.

ampliacion de la vivienda :

4
&
g

1

Programa |

)

Al
La conformacion tipolo .

. - A
gica orientada en basea .
los requerimientos de la .

familia actual e B

-
---------

-
Ll

Estrategias de Disefo basadas en la investigacion de la teoria de la flexibilidad
y progresividad en cuanto a colonizacion en cubierta, adicién en terrazas,
ocupacion de cubiertas, nuevos forjados y crecimiento en terraza por menor

ocupacion.

e

-

e

D/<\\..

~J1

\\

P

Etapa inical-semilla

Colonizacion en cubierta

Adicion en terraza

Ocupacion de cubierta Etapa inical-semnilla

Nuevos forjados
Extrusion

- Crecimiento por ocupacion
en menor capacidad
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3.2.3. Programa arquitecténico

Figura 85

Esquema del programa arquitectonico vivienda de interés social de Ibarra

TOTAL

ZONA SUB ZONA AMBIENTES AREA CAPC. N° PROD. PARCIAL TOTAL
< Sala 6.60 4 1 2.20x3.00 6,60
== Comedor 6.60 4 1 2.20x3.00 6,60
=) . ‘ ' ;
Q.o AREA SOCIAL Cocina 8.40 4 1 2.80x3.00 8,40 i
= Patio 4.50 4 1 1.50x3.00 4,50
- Cuarto de lavado 0.72 1 1 0.80x0.90 0,72
0 S
2 g SERVICIOS Estudio 2 1 1,40x2,00 2,80 4 64
=5
S o.
Bafio completo 3,92 1 1 1.40x2.80 3,92
Habitacion 1 8.41 2 1 2.90x2.90 8,41
DORMITORIOS 16,82
Habitacion 2 7,20 2 1 2.90x2.90 8,41
SUB. TOTAL 47,56
[@)
@
Ll
=
g ESTACIONAMIENTO Estacionamiento 13.44 1 1 2,80x4.80 13,44 13,40
<
<
oo
@ i
= AREAS VERDES 210,00
O w
N
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3.2.4. Diagrama de Funciones

Figura 86

Necesidades tomando en cuenta a sus actores

— PARATODOS LOS POSIBLES USUARIOS FAMILIA

SOCIALIZAR

COMER

EJERCITAR

JUGAR

GARAJE

“hadFiia M&MN i - ID
— hahFid ‘ﬁ

YRR H 5

reariia MM &

ST IIAL, W =

Y

—h&AFL 4

+74



Figura 87
Relacion de Funciones
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3.2.5. Expediente grafico

Figura 88
Implantacién-Estructura-Funcion

Estructuca

Muros estructurales con
paneles prefabricados
SIP-OSB. Sistema liviano
de construccion en seco

Nucleo rigido de poliestireno

______________

- Doble cara de OSB
(tablero de madera aglomerada
Funcién

En base a los requerimientos
de la familia actual.
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Figura 89

Lamina resumen

Generando una volumetria
cuya forma introduzca

al vacio sirviendo como
conector entre lo publico
y privado mimetizando

los espacios.

Area Verde

Los patios se funde con

los espacios comunitarios

de uso compartido. Espacios

para la realizacion de activi-

dades de convivencia vecinal

El pasaje

Pemite conectar la volumetria
convirtiendose en un filtro del
espacio publico, apropiandose
del recorrido peatonal dentro
del conjunto.

Implantacién

Potenciando las actividades

y convivencias con los vecinos
del conjunto al igual que se
integra al barrio a través de

la permiabilidad en la disposi-
cion de la tipologia
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3.25.1.  Flexibilidad y variabilidad del prototipo

El proyecto aborda el panel prefabricado SIP de madera OSB, primeramente, se
hace un analisis del prototipo de la VIVIENDA DE INTERES SOCIAL, tomando en
cuenta que para el disefio de este prototipo se debe realizar un concepto de
prefabricacion y su flexibilidad y progresividad, gracias a esta variable el prototipo
sera un éxito que vaya adaptandose a esas necesidades siempre cambiantes en el

tiempo.

Por lo tanto, se debe lograr a la par modular el panel a implementar que es el
resultado del andlisis como es el PANEL PREFABRICADO DE MADERA OSB,
mismo que serd modulado en el prototipo de vivienda de interés social propuesto,
que aporte a la eficiencia en cuanto al tiempo de construccion e instalacion, asi
como en el costo final de prototipo. Lo importante de sistema sera la propuesta del
panel como muro estructural y que sus partes y piezas propongan diversidad en el
disefio. Se busca un sistema que proponga diversidad en cualquier disefio no solo

para la vivienda interés social.

El prototipo de vivienda de interés social propone el crecimiento de una segunda
planta a partir de un MODULO INCIAL O SEMILLA de 58.80 metros cuadrados
que a través de la escalera se conecte en crecimiento a una segunda planta de
34.80 metros cuadrados generando una vivienda a futuro de 93.60 metros
cuadrados. En planta baja tiene la posibilidad de cambiar la funcién de un
dormitorio que puede pasar la sala principal, puede ser un estudio o dejarlo como
dormitorio. Asi en planta alta puede duplicarse el médulo de planta baja y tener la

misma flexibilidad siendo un dormitorio o una sala television estudio.

Figura 90
Flexibilidad y variabilidad de prototipo

58.80 m2

93.60 m2
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3.25.2.
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58.80 m2

2 dormitorios+Sala comedor+Cocina

+ lavanderia+Bafio completo

Tanto en planta baja como en planta alta en flexibilidad se propone zona de dormitorio cambie de

funcion ya sea en sala estar o estudio igualmente en planta alta se queda de dormitorio o tiene la

funcion de sala television estudio.

Orientado el disefio al uso del panel prefabricado de madera OSB SIP, se busca el modularidad del
sistema con la aplicacién del panel estandar de 1.22m x 2.44m, espesor 11.1mm y a partir de esta
estandarizacion complementar los tipos de paneles que se acoplen al disefio minimizando el desperdicio
del mismo. A partir de esta premisa se desarrolla un disefio del prototipo de vivienda de interés social
que responda a estas condiciones con la intencion generar una construccion sin desperdicios, con la

utilizacion en su gran mayoria del panel estandar que es la placa con las medidas estandares de

Estrategia de modulo semilla y su crecimiento vertical

34.80 m2

2 dormitorios+Bafio completo

fabricacion del tablero en el mercado internacional y consecuentemente en el nacional.

7.00 m2

Bafio completo
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Dormitorio 1y 2
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completo, un estudio familiar, sala comedora, cocina y lavanderia.

Se disefia la planta baja como inicial o SEMILLA con el programa de dos dormitorios, un bafio

12.00 m2

Cocina, comedor y lavado

TIT

=B

12.00 m2

Sala principal

8.00 m2

Estudio y hall
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Se plantea la variable que define la vivienda interés social con la flexibilidad en planta baja de cambio
de funcién de dormitorio a sala principal o estudio. Con una progresividad de ocupacion menor de
cubierta, apertura de forjado para implementar circulacién vertical que integre planta baja y primera
planta. Las zonas de crecimiento se tienen dos dormitorio, bafio completo y zona de circulacién vertical
con escalera metalica y madera. La creacion del mddulo en planta alta del mismo conjunto de funciones

de planta baja.

I 1 I ol
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DORMITORIO 2 H | |
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8.00 m2

Estudio, circulacion vertical

9.80 m2

Dormitorio 1y 2

7.00 m2

Bafio completo

Apertura de forjado
para Implementar
circulacion vertical




SISTEMA CONSTRUCTIVO SIP OSB

+

VIVIENDA INTERES SOCIAL

3.2.5.3.  Sistema constructivo SIP OSB, flujo de produccion

Gestion de Adquisicion

Produccién

Almacenamiento, Embalaje, Transporte

o

o

0 O O O O

Modulacion de Materiales

Materias Primas
Insumos necesarios

Elaboracién de panles y maderas pino
radiata
Muros

= Solera Inferior

= Solera superior

* Pie derecho

= OSB estructural

= EPS. Alma de poiestireno

Entrepiso y cubierta

» Viga de Madera

= Pie derecho

= (OSB estructural

» EPS. Alma de poiestireno
Tratamiento de Madera

» Dimensionados

= Sepillados

* Encolados de Uniones

* Prensadosy encolados de vigas

» Preparacion de Ventanas, puertas

Apilacién de paneles
Embalaje para envio
Kit de Armado

Lista de envio
Transporte
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Gestion de Adquisicion

Se tiene la oportunidad de realizar un proyecto de vivienda en obra real en la empresa VIALESA de
Ibarra para uso del Guardia y su familia de 4 integrantes. Los requerimientos son minimos que
cosnta de de dos dormitorios un bafio completo, un pequefio estudio, sala comedor y cocina.
Basado en este proyecto se presenta el siguiente flujo de produccién en sitio de una obra real
ejecutada en 38 dias.

i I
H‘H 'H] ‘”\ I i

Modulacién de materiales, para R il ‘u Hlll! l’

V“‘ ‘h
conocer la cantidad de paneles, pie “f W‘\ HJM

| DESPACHOS!

derecho, soleras, vigas que se

utilizaran en la obra a ejecutar.

Produccion

Una vez ejecutado la modulacion
se realiza la adquisicion de
materiales e insumos para
enviarlos a panelar en la empresa
Plastex en Quito.

Proceso de construccion de la vivienda de obra real
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3.25.4. Despiez, conexiones y tipos de paneles

Configuracion del Panel
STpos oo
i
El panel estructural de man-
vt dera OSB, se compone de dos ,
placas de madera OSB \
estructural de espesor 10mm '
O y su dimensién estandar es de ’*"\\ =
1.22 x 2.44metros. El OSB X
I (Oriented Strand Board), son
. de .
Para entender el proceso I { s hojuelas de madera, on:enta-
constructivo del sistema del das en 3 capas perpendicula- g
panel estructural de madera ;*‘m T T
OSB procede la aplicacién del : B ke
panel en el prototipo de ;dr::f:al‘ézz’ :d:;mu’m Sl e
vivienda propuesto. El proceso L mam y presion. .
se basa en la investigacion e ae e S
realizada tanto en manuales de e PETALLE CEUPOSICION MANEL
la industria de este tipo de Mg
sistea como LP Building >
Products, asi como del priego 2 (3sem S
de especificaciones técnicas .
generales, sistema de - o~
bastidores de la Direccion T
Nacional de Desarrollo
Foresto Indsutrial del > El panel estructural en el
~ v - . centro se configura con placa de
] g . poliestireno expandido de densidad

minima de 15k/m3, que se fija con

{1.22mx0.90m}

IR : . 2 :
1 TR TN T . adhesivo de alta resistencia basa-
w l[Hha]wr\lml i) ™ gos e pomemct’r' 45y 50 k
T NI R - S ©.Gom s u peso varia entre y g.
|| | H tiene un resitencia témmca de
: ' 2,23m2k/W. El sistema SIP
> soueRa | R . demuestra un gran desempefio
tanto a la flexién, compresion
como al impacto.

DISTRIBUCION ESPACIAL
Escalera 14 {0.30mx0.20m)
Sobrecimienta (0.11mx0.11mx0.10m)

EOCALA: T

PLANTA BAJA

Muras Tipa ©

Adicion Formal + Banca
&=0.10m
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Conexion del Panel SIP a solera. Conexion entre Panel SIP.

La colocacion de Panel SIP a la solera Entre Paneles horizontalmente se hace
debe colocarse verticalmente el panel necesario nivelar tanto verticalmente
utilizando adhesivo multiproposito como horizontalmente los paneles para
libre de solventes. evitar problemas en las uniones.

Cada panel se une con el pie derecho de

Cada panel debe ser nivelado para se B & O i S

clavado a 1a solera conclavosde 2 1/2” dlavos de 82 10~ chaades 5 tisdi de

estos clavos se colocan a lo largo del 15cm en el perimetro de cada panel a
panel minimo cada 15cm. ; ambos lados de 1a unién.

Asi también se recomienda dejar una
separacion de 3mm entre cada union
vertical para efectos de dilatacion y con-
traccion de los materiales, adicionando

sellador entre las uniones.

;  DETALLE UNION PANEL NOBIZORTAL J

E /<':\\,~ Y

é £ B ::d’\\ \"‘\,,_ ’A\"\\ 0.04 0,04

A ‘\> v K)\ / l . i i
oM, wm o .
i \\ s z i ] Canl 1
o~ : o T =3
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Conexion T entre Paneles horizontales y panel encuentro.

A

UnionT

TR

Entre Paneles horizontales y panel de

encuentro conexion T se hace necesario
nivelar tanto verticalmente como hori-
zontalmente los paneles para evitar pro-
blemas en las uniones.

En sentido de union T se ensambla con
el pie derecho de 40mm x 90 mm se
recomienda usar clavos de 8 2 1/27
clavados a razon de 15¢m en el perime-
tro de cada panel a ambos lados de la
union.

Asi también se recomienda dejar una
separacion de 3mm entre cada union
vertical para efectos de dilatacion y
contraccion de los materiales, adicio-
nando sellador entre las umones.

Conexion L entre Paneles Fsgioma.

ALY
.

Entre Paneles Esquina conexion L se
hace necesario nivelar tanto vertical-
mente como horizontalmente los
paneles, asegurandose que se encue-
tren a un angulo de 90 grados, para
evitar problemas en las uniones.

En sentido de union Esquina o L se
ensambla con el pie derecho de
40mm x 90 mm se recomienda usar
clavos de 8 2 1/2” clavados a razon
de 15cm en el perimetro de cada
panel a ambos lados de la union,

Asi también se recomienda dejar una
separacion de 3mm entre cada union
vertical para efectos de dilatacion y
contraccion de los materiales, adicio-
nando sellador entre las uniones.
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Conexion a cimentacion.

Cadena
Armado de hierros

Detalle de cimentacion corrida, con cadena peri-
metral 4012 IE 06@0.15, fundida con Hormi-
gén fc=210kg/cm2, contrapiso con malla electro-
soldada @4@0.15x0.15m.fundida con Hormigén
fc=210kg/cm?2.

Aislante

Panel OSB

Perno de anclaje

4212
IE@6@0.15

Chicotes

Anclaje
Cadena-zapata

Zapata

Suelo Base

10mmxe" <
~ malla electrosoldada
Solera base —~ 4@0.15x0.15m
0.09mx0.04m < -
Pie solera = Hormigén
0.11mx0.04m fc=210kg/cm2
Membrana de humedad
en pie solera & ]
Sobrecimiento « | 4. 4
A A A
[ "' u
.. A A
e ]
ESCALA: 1:10

Conexion a cimentacion.

La colocacion de solera a cimentacion se reco-
mienda un nivel horizontal 6ptimo puesto que esta
conexion servira de guia para en la instalacion de
los paneles verticales SIP y las uniones entre estos
paneles depende del nivelado del piso.

Para la protecion de humedad entre el piso y la
solera se debe colocar un sellador de humedad
entre estas dos superficies.

Aislante - ]_

Panel OSB

Perno de anclaje
10mmx6"

Solera base
0.09mx0.04m <

Pie solera
0.11mx0.04m

Membrana de humedad
en pie solera <—\ —
A

Sobrecimiento < |

Pernos de anclaje se utiliza un didmetro minimo
de 1/2” y un largo tal que permita colocar una
arandela y ajustar la tuerca en la cabeza del perno
adicionando el espesor de la solera y sobresolera
inferior y la profundidad de 100mm minimo, la
distancia minima entre pernos sera la que garanti-
ce una cantidad de 3 pernos por cada uno de los
paneles. Al momento de perforar se debe succio-
nar todo el polvo que genera la perforacion en su
interior seguido por la colocacion de un sellador
esto evitara futuras filtraciones a través del perno
de anclaje.

malla electrosoldada
4@0.15x0.15m

Hormigdn
fc=210kg/cm2

>

>
-
>

y
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Conexion Viga a Panel SIP.

La colocacion de la viga de madera de pino de
radiata a Panel SIP se hace necasario colocar
maderas de refuerzo lateralmente a la viga
estas deben tener dimensiones de 40mm x
140mm a cada lado de la viga en la cual se
fijaran con clavos 2 1/2”.

En caso de construir un segundo piso se apoya
el panel de piso nivel superior a continuacion
del panel y las vigas, y sobre este panel se
contimia con la solera inferior que sirve de
conexion de los siguentes panles de la segun-
da planta. De igual forma para la cubierta.

NION VIGA- MURO ENSAMBLE

ESCALA: 1:10

ESCALA: 1:10

Paneles vano de puertas y ventanas se hace indspensable instalar listones de madera alre-
dedor de puertas y ventanas sirviendo como refuerzo de dinteles y antepechos de estos
dos clementos. Los tornillos de madera recomendados son de 3 1/2” lo que permitira
uniones mas rigidas.
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Tipos de Paneles

PANEL TIPO A cuyas dimensiones son de
Se modula el prototipo de vivienda de interés 1.22m x 2.44m

social con diferentes tipos de paneles como
se muestra en los siguientes detalles

/

122
A F 5 k 1
Modulacién a la maxima altura del panel T | F2mdim 0 901 60m P T | 7? -
estandar por difrentes achos para muros, para 7 obg B g = B . e -
vanos de puertas y ventanas se modula en P 0.90mx2. 44m 1.22mx0.30m s
forma de dintel y mocheta debidamente o ! D___Q____n l,H,l = st
enmarcada con madera solida la misma que i 06lmx244m 1.15mx0.30m
se usa para el pie derecho usado en el ensam- S s ,I ,,,,,
ble entre paneles ya sea conexion horizontal, : ¢ 30"‘22‘““’ 0'90“3‘0 A
conexion en Ty conexion L R O g M m——
K 050m x 244m
1.22mx0.55m

) l 0,90

|
|
1/
f
- /
S |
| |
e - - =%
7] [ 7Lz
O =
| |
-~
(=3
(=)

PANEL TIPO C cuyas dimensiones son de
0.6Imx 2.44m

RETALLE PAREL TIPO €
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PANEL TIPO D cuyas dimensiones son de
0.30mx 2.44m

PANEL TIPO E cuyas dimensiones son de
1.22m x 0.90m

o " : 122 f"‘
a v i
5 P
& ]
e =
E. [ 3 T
@ A
PANEL T1PO F cuyas dimensiones son de
0.90m x 1.60m
_ t 090
<
°\ = ,,':,;
AP -
S i
o

ESCALA: SIE

@ 30rex] ddre

Fned 02
1

P

[
1
-

Farel 053
- Bt Sy

[ T
[

PANEL TIPO G cuyas dimensiones son de
1.22m x 0.30m
Y 12

5 T
i P L=
&1 BER-
# |
§ DETALLE PANEL TIP0 &
PANEL TIPO H cuyas dimensiones son de
1.15m x 0.30m |
—F 1115 ;"’
S/ /1
d} % ' B
. I
g
PANEL TIPO I cuyas dimensiones son de
0.90m x 0.30m
= 0%
= ‘ e
°«‘L I T s
§ D
PANEL TIPO J cuyas dimensiones son de
122mx 0.61m _
_— 122 ¢
L **:-r'if
PANEL TIPO K cuyas dimensiones son de
1.22m x 1.55m |
- ié'i 1-22 "f.’
i L
= 7
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3.25.5. Instalaciones y Acabados

Instalaiones

Las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas se aplican las
recomendadas segun técnicos especialistas de cada obra. Para el
prototipo se implementa placas de fibrocemento en el muro de
humedad separado segun el caso 0.05m del muro con separadores
verticales y horizontales para anclar la placa de fibrocemento al muro
hiumedo e instalar en este espacio las tuberias hidrosanitarias
protegidas con espuma de polietileno. En el caso de instalaciones
eléctricas se pueden instalar dentro del panel de forma vertical igual
que la construccién tradicional y segun recomendaciones del técnico
eléctrico de la cada obra.

Acabados

Los acabados para los muros pueden ser los mismos que para la
construccion tradicional. Estucados y pintados, uso de la cerdmica,
uso de la piedra, uso de placas de fibrocemento, placas de yeso carton
0 cualquier otro revestimiento como acabado de muro; segun
requerimientos del constructor. En el caso de la cubierta el acabado
puede considerar teja asfaltica para proteccién de los agentes
climaticos directamente en el panel o instalar placas de fibrocemento y

sobre estas la teja asfaltica

Placa de

fi

brocemento

S

eparacion 0.05m
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APLICACION PROTOTIPO DE PANEL
SIP OSB

+

PROTOTIPO DE VIVIENDA INTERES

SOCIAL
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3.2.5.6.  Aplicacién prototipo de panel OSB en prototipo de vivienda interés social.

Detalle de Paneles en fachadas frontal en planta baja, se
ensamblan cada tipo de panel en forma horizontal, con la
conexion horizontal a través del pie derecho. que seran
anclados con los clavos o tornillos recomendados igual-
mente a las distancias previamente establecidas.

2,00 (4% 235
Los tipos de panel a
utilizar son:
A(4und ),

C(lund.)

D(lund)).

E(3und),

G(3unid)
J(lunid).

122x244(4) 061x244(1) 030x244(1) 1.22x080(3)

LR J 85

FACHADA FRONTAL
En planta baja

e 1 (L]

1.22x0.30(3) 0.90 x 0.30(1)

[ G

Detalle de fachada Frontal planta alta se ensamblan cada tipo
de panel en forma horizontal, con la conexion horizontal a
través del pie derecho, que seran anclados con los clavos o tomi-
llos recomendados igualmente a las distancias previamente esta-
blecidas.

3.00 012 236

3,23

o

. FACHADA FRONTAL
Los tipos de panel En planta alta
a usar son:
A(3und)),
A C
C(lund.),
G(4und). G ]
1.22x 244 (3) 061x244(1) 1.22 x 0.30(4)
G
A A o} A
G
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Detalle de fachada Posterior en planta baja, se ensam- . ; . Detalle de fachada Posterior planta alta, se ensam-

blan cada tipo de panel en forma horizontal, con la cone- ! he : blan cada tipo de panel en forma horizontal, con la
xi6n horizontal a través del pie derecho, que seran ancla- S conexion horizontal a través del pie derecho, que seran i
dos con los clavos o tornillos recomendados igualmente ' 0 R anclados con los clavos o tornillos recomendados e
a las distancias previamente establecidas. .‘- il ¢, SN ~I_:-I f igualmente a las distancias previamente establecidas. I—_ ! I =
e . L F v E DS . C 1B} PA
ot o S e Lt s vl A R SRS | .’ B _'_,/
LF "En D) OB A . 3,54 L0840, 2550 D4R 3,06 |
e S S 4
| 3,830 OO0| 2350 420 3000 !
| |
| I J_
| |
|

1
Lostiposautﬂizafson: Msﬁwsausarson: E
1
A(Tund.), A(3und), :
|
C(lund)), C(1und), I
ol
E(lund)), G(2und),
F(lund), I(2und.),
G(1lund), D(lund).
I(lund), FACHADA POSTERIOR
o En planta alta
D(1und). FACHADA POSTERIOR
En planta baja ces
A c D
J
A C D
3 [ G | L1 ] 1L
E
s ] 122x244(3) 061x244(1) 1.22x0.30(2) 0.90x0.30(1) 0.90x1.60(1) 0.30x244(1)
122x2.44(7) DB1x244(1) 1.22x080(1)  1.22x0.30(1) 0.00x0.30(1) 0.80x1.60(1) 0.30x244 (1)
G I
G 1
A A A A c| a A A D C A A A D
J J
E
G
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Detalle de fachada lateral derecha planta baja, se
ensamblan cada tipo de panel en forma horizontal, con la
conexion horizontal a través del pie derecho, que seran
anclados con los clavos o tomillos recomendados igual-
mente a las distancias previamente establecidas.

1,679 0,796,

1,243 |, 1,011 |

24¢f

o..‘..
o — i, o
., l-

Los tipos a usar son:

A(6und), i
|
!
B(lund), l
|
D(lund)). :
:
A ey ey ey T r————————— A
FACHADA LATERAL DER.

En planta baja

A B D
122x2.44 (6) 0.90x2.44 (1) 0.30x 244 (1)
A A |D A A A A B

Detalle de fachada lateral derecha en planta alta, se ensam-
blan cada tipo de panel en forma horizontal, con la conexion
horizontal a traves del pie derecho, que seran anclados con
los clavos o tornillos recomendados igualmente a las distan-

cias previamente establecidas.

Los tipos a usar son:
A(4und.),

D(lund.).

Hm
= g
"-. .-‘.

%l "'"“I"'I

1071, 2477

FACHADA LATERAL DER.
- En planta alta
A D
1.22x244 (4) 030x244(1)
A A A |D
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Detalle de fachada Lateral izquierda en planta baja,
se ensamblan cada tipo de panel en forma horizontal,
con la conexion horizontal a través del pie derecho,
que seran anclados con los clavos o tomillos recomen-
dados igualmente a las distancias previamente estable-
cidas.

248 101, 124 006, 4

Los tipos a usar:

A(Sund.),

H(lund.).

FACHADA LATERAL 17Q.
En planta baja
A
[ H ]
1.22 x 2.44 (5) 1.15x 0.30(1)
—H ]
A A A A A

Detalle de fachada lateral izquierda en planta alta, se ensam-

blan cada tipo de panel en forma horizontal, con la conexién e 13
horizontal a través del pie derecho, que seran anclados con los e
clavos o tornillos recomendados igualmente a las distancias -~ = s
previamente establecidas.
1 f2iailaiiss e
| |
2,48 ML 124 076 198
! !

Los tipos a usar son:

A(4und).

— FACHADA LATERAL 1ZQ.
En planta alta
A
1.22x244(4)
A A A A
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Modulacion interior

0 | '

Detalle de muro de encuentro en planta
baja, se ensamblan cada tipo de panel en
forma horizontal, con la conexion de
encuentro o conexion T a través del pie
derecho, que seran anclados con los clavos
o tornillos recomendados igualmente a las
distancias previamente establecidas. Los
tipos a usar son: A(2und.), D(1und.).

Modulacion interior

Detalle de muro de encuentro en planta
baja, se ensamblan cada tipo de panel en
forma horizontal, con la conexion de
encuentro o conexion T y conexion L, a
través del pie derecho, que seran anclados
con los clavos o tornillos recomendados
igualmente a las distancias previamente
establecidas. Los tipos a usar son: A(3und.).
I(2und.), C(2und.).

planta baja

o}

I

12x244@) D30x244(1)

planta baja

1 ||
12x244(3) 050x030(2)  QE1x244(2)
1] 1
A A c c| A

Modulacion interior

Detalle de muro de encuentro baiio y
cocina en planta baja. se ensamblan
cada tipo de panel en forma horizontal,
con la conexion de encuentro o conexion
T y conexion esquina o L, a través del
pie derecho, que seran anclados con los
clavos o tomillos recomendados igual-
mente a las distancias previamente esta-
blecidas. Los tipos a usar son: A(2und.),
B(2und.), I(1und.).

Modulacion interior

Detalle de muro de encuentro en planta
alta, se ensamblan cada tipo de panel en
forma horizontal, con la conexion de
encuentro o conexion T, a través del pie
derecho, que seran anclados con los
clavos o tornillos recomendados igual-
mente a las distancias previamente esta-
blecidas. Los tipos a usar son: A(3und.),
C(2und.), Iund.).

122¥244(2) DS0x244(2)

planta baja

Ly
050 x0.3%1}

122x244(3)
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Modulacion interior

P e

Detalle de muro de encuenfro en planta
alta, se ensamblan cada tipo de panel en
forma horizontal, con la conexion de
encuentro o conexion T | a fravés del pie
derecho, que seran anclados con los clavos
o tornillos recomendados igualmente a las
distancias previamente establecidas. Los
tipos a usar son: A(2und.), D(1und.).

Modulacion Contrapiso

\\/’"f \\\///

Detalle de contrapiso de encuentro en nivel
+2.74, se ensamblan cada tipo de panel en
forma horizontal, con la conexion de
encuentro o conexion horizontal . a través
del pie derecho, que seran anclados con los
clavos o tomnillos recomendados igualmen-
te a las distancias previamente establecidas.
Los tipos a usar son: A(24und.), C(2und.),
J(1und.), K(2und).

L

e

1232442

planta alta

D.30x2.44(1)

122x244 ()

061 x244(2)

J

122 X05%(1)

contrapiso nivel +2.74

1.22x155(2)

Modulacion Contrapiso

A
i3

\;r,/

Detalle de contrapiso de encuentro en nivel
+5.45, se ensamblan cada tipo de panel en
forma horizontal, conexion horizontal | a
través del pie derecho, que seran anclados
con los clavos o tomillos recomendados
igualmente a las distancias previamente
establecidas. Los tipos a wusar son:
A(13und.), C(2und.), J(1und.), J(Sund).

1.2x244(13)

contrapiso nivel +5.45

DE1x244(2)

J

12 X06%5)
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Los insumos para aclajes como pernos y clavos se recomiendan como medidas minimas para
uso del anclje estos insumos pueden ser cambiados por sus relacionados segin sea el caso y las
especificaciones del calculo asi lo ameriten. Para el anclaje en vigas a Ipanel se recomienda
clavos helicoidales de 2” o tirafondo de 6” x 6mm. Para el ensamblaje del panel con el pie
derecho y solera tanto superior como inferior se recomienda clavos de acero de 1 %" o 2”

tornillos de 1 %2” x 8mm., como se muestra en la grafica de insumos.

Insumos

clavos de acero
de 112" 02",
tornillo de 11/2”x8mm

clavos
helicoidales de 2”
o tirafondo 6”’x6mm.

3.2.5.7.

Tabla 10

Modulacién del sistema SIP OSB

Tabla de Modulacion

Resumen de Modulacion del sistema SIP OSB

Modulacion paneles necesarios para contrapiso en el nivel +2.74, vemos que se
requieren un total de 55 paneles distribuidos segun la siguente tabla.

TIPO DE PANEL DIMENSIONES M. | ELEMENTO ESTRUCTURAL NIVEL CANTIDADES
A 1.22x2.44 CONTRAPISO N+2.74 24
C 0.61 x 2.44 CONTRAPISO N+2.74 2
J 1.22 x0.61 CONTRAPISO N+2.74 1
K 1.22 x1.55 CONTRAPISO N+2.74 2
TOTAL PANELES 29

Modulaciéon paneles necesarios para muros en el nivel +5.45, vemos que se requie-
ren un total de 40 paneles distribuidos segun la siguente tabla.

TIPO DE PANEL | DIMENSIONES M. | ELEMENTO ESTRUCTURAL NIVEL CANTIDADES
A 1.22 x2.44 CONTRAPISO N+5.45 13
C 0.61x2.44 CONTRAPISO N+5.45 2
J 1.22 x 0.61 CONTRAPISO N+5.45 5
TOTAL PANELES 20
Tabla resumen
TIPO DE PANEL DIMENSIONES M. CANTIDADES
A 1.22x2.44 86
B 0.90x 2.44 5
C 0.61x 2.44 12
D 0.30x 2.44 7
E 1.22 x0.90 4
F 0.90x 1.60 2
G 1.22x0.30 10
H 1.15x0.30 1
| 0.90x 0.30 9
J 1.22x0.61 6
K 1.22 x 1.55 2
TOTAL PANELES 144




Tabla de insumos

Tabla de Modulacion

Modulacion paneles necesarios para muros en el nivel +/-0.00, vemos que se

requieren un total de 55 paneles distribuidos segun la siguente tabla.

TIPO DE PANEL DIMENSIONES M. | ELEMENTO ESTRUCTURAL NIVEL CANTIDADES
A 1.22x2.44 MURO N+/-0.00 29
B 0.90x 2.44 MURO N+/-0.00 3
C 0.61x2.44 MURO N+/-0.00 4
D 0.30x 2.44 MURO N+/-0.00 4
E 1.22 x0.90 MOCHETA VENTANA N+/-0.00 4
F 0.90x 1.60 MOCHETA VENTANA N+/-0.00 ¥
G 1.22x0.30 DINTEL VENTANA N+/-0.00 4
H 1.15x0.30 DINTEL VENTANA-PUERTA N+/-0.00 1
| 0.90x 0,30 DINTEL VENTANA-PUERTA N+/-0.00 5
TOTAL PANELES 55

Modulacion paneles necesarios para muros en el nivel +2.74, vemos que se requie-
ren un total de 40 paneles distribuidos segun la siguente tabla.

TIPO DE PANEL DIMENSIONES M. | ELEMENTO ESTRUCTURAL NIVEL CANTIDADES
A 1.22x2.44 MURO N+2.74 20
B 0.90x 2.44 MURO N+2.74 2
e 0.61x2.44 MURO N+2.74 4
D 0.30x2.44 MURO N+2.74 3
E 1.22 x 0.90 MOCHETA VENTANA N+2.74 0
F 0.90 x 1.60 MOCHETA VENTANA N+2.74 1
G 1.22x0.30 DINTEL VENTANA N+2.74 6
H 1.15x0.30 DINTEL VENTANA-PUERTA N+2.74 0
| 0.90 x 0.30 DINTEL VENTANA-PUERTA N+2.74 4
TOTAL PANELES 40

Tabla costo m2 del sistema constructivo Paneles SIP OSB

TIPO DE PANEL | DIMENSIONES M. I CANTIDADES UND TOTAL
clavos de acero de 11/2” o 2”,tornillo de 11/2”x8mm
A 1.22 x 2.44 86 88 7568
B 0.90x2.44 5 80 400
C 0.61x2.44 12 72 864
D 0.30x2.44 7 72 504
E 1.22 x 0.90 4 88 352
F 0.90x 1.60 2 56 112
G 1.22 x0.30 10 40 400
H 1.15x 0.30 1 40 40
| 0.90x0.30 9 32 288
J 1.22 x0.61 6 48 288
K 1.22 x 1.55 2 48 96
TOTAL clavos anclaje panel 10912
perno expansion de 3/8'x5mm
SOLERA |  0.11x0.09m | 190 | 0.6 317
TOTAL clavos o pernos ancleje solera 317
perno expansion de 3/8"’x5mm
viga |  0.14x0.05m | 108 | 0.6 180
TOTAL perno expansion anclje viga 180
Adhesivo en espuma fijacion 60
paneles-solera | 60 | 889.38 | ml 15
TOTAL tubos de adhesivo espuma fijaciéon 60 15
Elemento und.med. cantidad precio unt. |total
Panel OSB m?2 283.00 38.22 10816.26
Vigas ml 108.10 8.50 918.85
Solera y Sobre solera ml 190.22 3.08 585.88
Pie derecho ml 177.00 5.83 1031.91
Insumos
Clavos de anclaje 1 1/2 x8mm 10912.00 0.02 218.24
Perno de expancion 3/8 x 5mm 497.00 0.50 248.50
Adhesivo espuma fijacidn 15.00 10.00 150.00
TOTAL SISTEMA PANELES SIP OSB 13969.64
Prototipo Vivienda de interés social m2 93.60
Costo m2 del sistema de panel SIP OSB 149.25
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3.2.5.8.  Andlisis de precios prototipo de vivienda interés social con sistema SIP OSB
Tabla de resumen analisis de costos de vivienda con la aplicacion del panel SIP OSB como sistema

constructivo, segun el ANEXO 5 que detalla la totalidad de los items del presupuesto total de obra SIP

0SB
|
|
PRESUPUESTO
PROYECTO:  VIVIENDA UNIFAMILIAR,SISTEMA CONSTRUCTIVO SIP OSB
IBARRA
AREA 93,6
CIUDAD IBARRA
ITEM | CODIGO DESCRIPCION unipAD | canrpap | TRECIO | PRECIO
UNITARIO TOTAL
TRABAJOS PRELIMINARES 246,59
FUDACION - CONTRAPISO 2.429.62
SISTEMA SIP OSB 13.352,90
INSUMOS: 532,74
CARPINTERIA MADERA Y METAL MECANICA 4587 86
RECUBRIMIENTOS 10.306,78
INSTALACIONES AGUA POTABLE 656,91
APARATOS SANITARIOS 1.274,67
AGUAS LLUVIAS Y SERVIDAS 692,22
INSTALACIONES ELECTRICAS 922,54
TOTAL § | 35.002,82
PRECIO M2 373,96

Basado en el analisis realizado en las tablas de modulacion que da como resultado el costo por cada
metro cuadrado del sistema constructivo de 149.25 USD vy de acuerdo al analisis de precios realizado
con precios unitarios del mercado en Ibarra resultado de la investigacion, analisis que se presenta en el
ANEXO 5 andlisis de costos en el capitulo 7, el costo final del metro cuadrado del prototipo de
vivienda de interés social en Ibarra es de 373,96 USD, por el tamafios de la vivienda cuya dimension en

metros cuadrados es de 93,60 se obtiene un costo de la vivienda de 35.002, 82 USD.

Este analisis de precios de la vivienda al ser implantado en el terreno de 3850m2 que fue
seleccionado con sitio de estudio en la presente investigacion nos permite costear el proyecto en
conjunto donde se implantan 15 viviendas de 93,60m2 propuestas como vivienda de interés social,
dando un costo total de 14040 m2 de construccion a 373,96 cada metro cuadrado da un total de
525.039,84 USD mas el costo del terreno cuyo precio de mercado esta en 45 USD el metro cuadrado,
obteniendo el costo del terreno en 173.250 USD. Entonces el costo total del proyecto sera:
698.289,84USD. EI precio final de cada vivienda de interés social en el sector de estudio es de

46.552,65
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Costo unitario vivienda 35.002.65 USD

373.96 USD/M2

15und de 93.60M2

Costo total 15 viviendas 525.039.84 UsSD

Costo final de cada vivienda 46.552,65 USD

Costo total del proyecto 698.289,84USD
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3.2.5.9.

Expediente grafico
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE IBARRA

UBICACION DEL PROYECTO

IBARRA

PROYECTO

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO
EN LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL DE IBARRA

AUTORA

Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

TUTOR

Mgs.Carlos Alberto Lépez Veintimilla

FECHA:

SEPTIEMBRE /2023

ESCALA L
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ARQUITECTONICO

CONTENIDO
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SEDE IBARRA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE IBARRA
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| 2 A v Simbologia PONTIFICIA UNIVERSIDAD
: ' : '@ o 7 o 4> || Tomacorriente doble CATOLICA DEL ECUADOR
PATIO POST. ‘ @ e @ &% SEDE IBARRA
@ i o . AN 1 @ || Punto de luz
‘\ L /‘ - ) ./')' ’ COMEDOR ‘ (]b !h] | ION DEL PROYECTO
P N | I T Sk P ||Punto de luz aplique
] 1] eswo i Simbologia
) " @ ||Interruptor simple
EBISALA @ I
@) — i - || Interruptor doble
I T A : E ) @
i N S ‘Irj i 1 e | Linea Electrica Iluminacién
18- DORMITORIO-2 7 R
‘ - e = a\j' ; bl Linea Electrica Tomacorriente
éB DORMITO} \\" N /INGRESO PRINCIPAL
. e
Planta Baja B
Esc--1:100 = provecro
Cuadro de Potencias "g
No.H Circuito HPotencia H Protecciér“ Calibre ” Tuberia 2
Crl| Iluminacién 1500w 2x14 awg 172"
Cr2| Tomacorrintes 1800w 20a 3x12awg 12"
) APLICACION DE UN PANEL
' : - - ' PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO
I EN LA VIVIENDA DE INTERES
PATIO POST. SOCIAL DE IBARRA
Crl i H
Cr2 ¢ T 0 T T TERRAZA AUTORA
Cr3 f Q‘EB & H Magdalena Beatriz Teran Aguinaga
Cr4 :;\ — - “——‘ Bﬁ’{io‘ A éB g,_
BARE \ { HALL \ 4
S q ® ﬂa/ @ H TUTOR
H m ] & H Mgs.Carlos Alberto Lépez Veintimilla
& DORMITORIO 2 : } i . T = :
i ‘® o= DORMHO@‘ B H HALL INGRESGH |— FecHA
& 1 SEPTIEMBRE /2023
E = < = = = = ESCALA LAMINA
| 1/4
Crl Iluminacién Planta Alta
; Esc--1:100 rwo [INSTALACIONES
Cr2 Tomacorrintes
Cr3 Iluminacién
Cr4 Tomacorrintes Cuadro de Potencias conTeNpo
No.“ Circuito “Potencia H Proteccic’nﬂ Calibre “ Tuberia INSTALACIONES ELETRICAS
Cr3| Iluminacién 1500w 15a 2x14 awg 172"
Cr4| Tomacorrintes 1800w 20a 3x12awg 12"
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2 ' Simbologia PONTIFICIA UNIVERSIDAD
>(<13 . '>6<'3 I . CATOLICA DEL ECUADOR
| 6 o T Entrada corriente
i COCINA = SEDE IBARRA
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——|| Agua caliente : = =
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. 112" APLICACION DE UN PANEL
2_} Codo normal 90 ! ! PREFABRICADO EN MADERA
- 112" EN LA VIVIENDA DE INTERES
4 | Valvula de retencion 1 SOCIAL DE IBARRA
5 | Tec 112" 3 2
6 | Salida corriente 12" 5 4 AUTORA
Magdalena Beatriz Teran Aguinaga
RATRASY Mgs.Carlos Alberto Lopez Veintimilla
2 . TERRAZA
111 %r— FECHA:
Cuadro de Suministro planta Alta {Ts,, \ AR | SEPTIEMBRE / 202
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_ 7 Simbologia PONTIFICIA UNIVERSIDAD
J E \ i CATOLICA DEL ECUADOR
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Mgs.Carlos Alberto Lépez Veintimilla
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
| CATOLICA DEL ECUADOR

SEDE IBARRA
MODULO HUMEDO HIDROSANITARIAS i

LAVAMANOS - SANITARIO - DUCHA J m
_ i Ban N

UBICACION DEL PROYECTO

MODULO HUMEDO HIDROSANITARIAS
revestimiento placa fibrocemente y membrana
de humedad

R
IBARRA

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO

E>
MODULO HUMEDO HIDROSANITARIA EN LA VIVIENDA DE INTERES
LAVAPLATOS - LAVADORA (g/’ SOCIAL DE IBARRA
— — AUTORA
(s (o)
\ / l ‘ M lena Beatriz Teran Aguin
>/ \‘J/ agdalena Beat eran Aguinaga
TUTOR
Hlemento Descripeion Mgs.Carlos Alberto Lépez Veintimilla
Revestimiento Plancha de yeso-carton de 10 mm de espesor, unida direc
cara Interior tamente a la placa OSB con adhesivo para panel de yeso
Placa OSB 11.1mm de espesor, fijada con clavos helicoidales de 2. FECHA
SEPTIEMBRE / 2023
3 | Poliuretano Expandido || 90mm densidad de 15 Kg/cm3
ESCALA LAMINA 4/4
Placa OSB 11.1mm de espesor, fijada con clavos helicoidales de 2™,
Barrera de humedad Papel fieltro de 15 Ib
mmo INSTALACIONES
Solera Base Inferior
Instalaciones Electricas Para iluminac[.('m calibre 2x14 awg (l’uht:ria 1/2™) CoNTENDO
para tomacorriente 3 x 12 awg(tuberia 3/4") INSTALACIONES
Separadores Madera 20x70mm aserrada estructural de Pino
verticales radiata impregnada v seca en camara SANITARIAS
g | Revestimiento cara Plancha de yeso-carton de 10 mm de espesor, para
exlerior exteriores
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

SEDE IBARRA

10N DEL PROYECTO

IBARRA

PROYECTO
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APLICACION DE UN PANEL
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CATOLICA DEL ECUADOR
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10N DEL PROYECTO

IBARRA
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Aislante

Panel OSB

SBD75215

Tornillo autoperforante
Rothoblaas
7.5mmx21.5mm

Cadena
Armado de hierros
=14

Chicotes
Anclaje
Cadena-zapata

Zapata

Suelo Base

Solera base
0.09mx0.04m

Pie solera
0.11mx0.04m

Placa acero
Soporte pie solera

Sobrecimiento

PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

SEDE IBARRA

10N DEL PROYECTO

IBARRA

PROYECTO

N
|
'_

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO
EN LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL DE IBARRA

AUTORA

Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

TUTOR

Mgs.Carlos Alberto Lopez Veintimilla

FECHA

SEPTIEMBRE /2023

ESCALA LAMINA

1:10 8/13

PLAND

DETALLES

CONTENIDO

UNION CIMIENTQ - PANEL
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

SEDE IBARRA

UBICACION DEL PROYECTO

IBARRA

PROYECTO

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO
EN LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL DE IBARRA

AUTORA

Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

TUTOR

Mgs.Carlos Alberto L6pez Veintimilla

FECHA:

SEPTIEMBRE /2023

ESCALA LAMINA
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DETALLES

CONTENIDO
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

SEDE IBARRA

10N DEL PROYECTO

Solera Base
0.09mx0.04m

Pie solera
0.11mx0.04m

Panel 0SB

IBARRA

PROYECTO
Aislante

Solera Superior
0.09mx0.04m

Solera superior base
0.11mx0.04m

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO
EN LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL DE IBARRA

Refuerzo
Viga empotrada
120mmx80mm

AUTORA

Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

TUTOR

Viga empotrada

Mgs.Carlos Alberto Lopez Veintimilla

FECHA

SEPTIEMBRE /2023

ESCALA LAMINA

1:30 10/13

PLAND

DETALLES

CONTENIDO

UNION VIGA - MURO
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

SEDE IBARRA

10N DEL PROYECTO

IBARRA

PROYECTO

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO

EN LA VIVIENDA DE INTERES
J% AUTORA

SOCIAL DE IBARRA
Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

TUTOR

Mgs.Carlos Alberto Lopez Veintimilla

FECHA

TIPO DE PANEL | DIMENSIONES M. CANTIDADES SEPTIEMBRE / 2023
A 122x244 86
B 0.90x 2.44 5 - s
) g 0.61x2.44 12
(\' D 0.30x 2.44 7
E 1.22%0.90 4 DETALLES
F 0.90 x 1.60 2
G 1.22x0.30 10
H 1.15%0.30 1
i 0.90 x 0.30 9 TIPOLOGIA DE PANELES OSB
] 1.22x0.61 6 PROPUESTOS
K 1.2 x 1.55 2
TOTAL PANELES 144
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

SEDE IBARRA

UBICACION DEL PROYECTO

IBARRA

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO
EN LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL DE IBARRA

AUTORA

Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

TUTOR

Mgs.Carlos Alberto Lépez Veintimilla

FECHA

TIPO DE PANEL | DIMENSIONES M. CANTIDADES SEPTIEMBRE / 2023
A 122x2.44 86
J/‘\,— B 0.90 x 2.44 5 o s
C 0.61x2.44 12
D 0.30 x 2.44 7 —
E 1.22x0.90 2 DETALLES
F 0.90 x 1.60 2
G 1.22x0.30 10 —
H 1.15x0.30 1
| 0.90 x 0.30 9 TIPOLOGIA DE PANELES OSB
] 1.22x0.61 6 PROPUESTOS
K 1.22x155 2
TOTAL PANELES 144
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

SEDE IBARRA

10N DEL PROYECTO

IBARRA

PROYECTO

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO
EN LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL DE IBARRA

AUTORA

Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

> TUTOR

(\’ Mgs.Carlos Alberto Lopez Veintimilla
TIPO DE PANEL | DIMENSIONES M. CANTIDADES SEPTIEMBRE /2023
A 122x2.44 86
B 0.90 x 2.44 5 o a3
G 0.61x2.44 12
D 0.30x 2.44 7
E 1.22 x 0.90 4 DETALLES
F 0.90 x 1.60 2
F’”"‘ G 1.22x0.30 10 contenioo
J H 1.15x 0.30 1
| 0.90 x 0.30 9 TIPOLOGIA DE PANELES OSB
J 1.22 x0.61 6 PROPUESTOS
K 1.22 x 1.55 2
TOTAL PANELES 144
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE IBARRA

UBICACION DEL PROYECTO

IBARRA

PROYECTO

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO
EN LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL DE IBARRA

AUTORA

Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

TUTOR

Mgs.Carlos Alberto Lopez Veintimilla

FECHA:

SEPTIEMBRE / 2023

ESCALA LAMINA

1:400 1/5

PLANG

ARQUITECTONICO

CONTENIDO

PLANTA BAJA
CONJUNTO
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE IBARRA

UBICACION DEL PROYECTO

IBARRA

PROYECTO

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO

2 EN LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL DE IBARRA

AUTORA

Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

TUTOR

Mgs.Carlos Alberto Lépez Veintimilla

FECHA:

SEPTIEMBRE / 2023

ESCALA LAMINA

1:400 2/5

PLANO

ARQUITECTONICO

CONTENIDO

PLANTA ALTA
CONJUNTO
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE IBARRA

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO
EN LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL DE IBARRA

Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

Mgs.Carlos Alberto Lépez Veintimilla

FFFFF

SEPTIEMBRE / 2023

ESCAL

1:400 3/5

ARQUITECTONICO

ccccccc

PLANTA CUBIERTAS CONJUNTO
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE IBARRA

UBICACION DEL PROYECTO

IBARRA

PROYECTO

|
I
[

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO
EN LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL DE IBARRA

AUTORA

Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

TUTOR

Mgs.Carlos Alberto Lépez Veintimilla

FECHA:

SEPTIEMBRE / 2023

ESCALA LAMINA

1:200 4/5

PLANO

ARQUITECTONICO

CONTENIDO

CORTES
TRANSVERSALES
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

SEDE IBARRA

UBICACION DEL PROYECTO

IBARRA

PROYECTO

PROYECTO

APLICACION DE UN PANEL
PREFABRICADO EN MADERA
COMO SISTEMA CONSTRUCTIVO
EN LA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL DE IBARRA

AUTORA

Magdalena Beatriz Teran Aguinaga

TUTOR

Mgs.Carlos Alberto Lépez Veintimilla

FECHA:

SEPTIEMBRE / 2023

ESCALA LAMINA

1:400 5/5

PLANO

ARQUITECTONICO

CONTENIDO

CORTES
LONGITUDINALES
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Seccidn prototipo en conjunto 3d, fotos render, Vivienda de Interés social aplicado el sistema constructivo de panel prefabricado SIP OSB.
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Fotos render zonas de sala, comedor, cocina, circulacion

vertical, dormitorios y bafio completo
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la presente investigacion se desarrolla un sistema constructivo con panel prefabricado OSB
partiendo de la modulacion del panel logrando que no exista desperdicio de materiales es decir 0% de
desperdicios, en este contexto se modulan paneles a partir del panel estdndar de 1.22m x 2.44m x
0.11m, obteniendo los diferentes tipos de paneles a usar en el prototipo de vivienda propuesto.

Al ser un sistema constructivo estructural sus paneles son muros portantes, capaces de soportar cargas
equivalentes a un bus de 50 pasajeros cada panel.

En la elaboracion de la obra real de la construccién de una vivienda para la Fabrica de acabados de la
construccién de la empresa VIALESA, se pudo constatar la rapidez del sistema al momento de su
instalacién en situ, comprobando la facilidad del proceso y la eficiencia del sistema constructivo. La
vivienda de 60m2 en todo su proceso tuvo una demora de 38 dias incluyendo los acabados, terminada
completamente la vivienda.

El trabajo de titulacion deja abierto el camino para que se pueda seguir explorando sobre este sistema
de paneles SIP en OSB, gue a partir de esta propuesta de paneles se pueda investigar nuevas propuestas
de tipologias de paneles, asi como tipos de ensamblajes, conexiones y otros.

Es importa que los paneles OSB tenga certificaciones que garanticen la seguridad del sistema
constructivo por lo que se recomienda el uso de maderas con certificacion APA como el ejemplo de los
tableros que ofrece LP Building que se estudia en la investigacion.

Otro de los puntos importantes es la modulacion del panel en cada una de las obras, es fundamental que
se realice del despiece de los paneles a usar en la obra a ejecutar de esto depende el porcentaje minimo
de desperdicio.

Mediate el proceso constructivo de la obra real se puede constatar el uso correcto de la mano de Obra
necesaria para lograr un producto final de construccién eficiente y eficaz, por lo que se recomienda

minimo un técnico especializado para cada proyecto.

Despiece y Modulacion

Tipos de paneles

Vivienda realizada con el sistema SIP OSB
Figura 91
Vivienda Guardiania empresa VIALESA obra ejecutada para la investigacién
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6. ANEXOS I:I

Cocina Estacionamiento

Entrevista dirigida a MIDUVI, preguntas:

L

Dormitori |:| Bafio
¢ Cuantos metros cuadrados tiene la vivienda de interés social validad por MIDUVI?

¢Para cuantos miembros de la familia es la tipologia de la vivienda validada por MIDUVI? _ o
¢ Considera que el tamafio de su vivienda es?
¢ Qué espacios dispone esta vivienda?

. . . Suficiente
¢Cuantos proyectos de vivienda se estan construyendo en Ibarra? |:|
¢ Cual es el costo de la vivienda? Poco

. : . - Suficiente I:I
¢Cual es el tiempo de construccion de esta vivienda?
Entrevista dirigida a empresarios de proyectos de vivienda social en Ibarra. deficiente |:|
Preguntas:

¢ Cudl de los siguientes espacios, existen en su vivienda?

¢Cual es la ubicacidn del proyecto de vivienda social?

Sala |:| lavanderia |:|
¢ Coémo se define el sistema constructivo de la vivienda de interés social?
, _ o _ Comedor [ ] Patio [
¢ Cuantos metros cuadrados y cuantas unidades de vivienda tiene el proyecto?
¢Cual cree es la ventaja de estas viviendas respecto a otros proyectos habitacionales? Cocina [ ] Estacionamiento ||
En caso del no uso de panel prefabricado Dormitori |:| Bafio |:|
¢ Conoce el sistema constructivo con paneles de madera prefabricados?, 0
¢ Cuales son los beneficios de este sistema? ¢Dentro del conjunto habitacional de su vivienda cuenta con?
¢Estaria dispuesto a implementar en sus proyectos de vivienda de interés social, un sistema .
Juegos vegetacion |:|
constructivo con paneles prefabricados?, . .
p Y infantiles I:I
¢Porqué?
Canchas Estacionamientos
deportivas I:I
Encuesta dirigida a usuarios de la vivienda de interés social Casa Tienda
jQueé espacio de la vivienda pasa la mayor parte de su tiempo? comunal I:I I:I

¢ Qué considera deficiente en su vivienda?

Sala I:I lavanderia |:|
Comedor |:| Patio |:|
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lluminacio Espacios verdes

n [ ] [ ]

o Diario de Campo:
. . . Anexos 2:
Espacios Estacionamientos o
|:| |:| Diario de Campo
de
Tema: Lugar :
Ci rcu | aCién Subtema: Investigador:
Indicador o inciso: Fuente:
Ficha de observacion Fecha de observaciones:
peatonal
Descripcion:
¢ Tiene la posibilidad de ampliacion su vivienda?
SI NO I:I
Fuente: Elaboracion propia
o Fichas de registro: . P
g . Ficha Bibliografica:
Anexos 1
Anexos 3

Ficha de registro Fichas bibliogréficas

FICHA DE REGIETRO

FICHA BIBLIOGRAFICA
Nombre del observador

Fecha Fecha de inido.._.._.... Fecha detérmino.......... Nombre del Autor Tomo
Lugar T U
i
Tema o . Faginas
| Objetivo de |z actvidad | resukados esperados | resultados i I No. de edicion
RUBRO 1 Ciudad
Resumen del contenido

tema 1
facilitadores

termna 2
varisbles
Obsenaciones temna 3
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PRESUPUESTO

o Tabla de referentes proyectuales
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR,SISTEMA CONSTRUCTIVO SIP OSB
Anexos 4 IBARRA
LONGITUD: 93,6
Tabla de referentes CIUDAD IBARRA
- — ] PRECIO | PRECIO
Nombre del Contextual Formal Técnico Imagen Prtotipo ITEM |CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD| =~ | L
proyecto TRABAJOS PRELIMINARES
1 R1 |Limpieza m2 60,00 1,14 68,40
R2 |[Replanteo y trazado m2 58,80 1,31 77,03
R3  [Excavaciony desalojo m’ 14,19 713 101,16
FUDACION - CONTRAPISO
Losa Corrida (incluye alizado, cadenas, malla
4 R4 electrosoldada, impermiabilizacién) m2 58,80 41,32 2.429.62
SISTEMA SIP OSB
5 R5  [Panel OSB SIP, incluye entrepiso y cubierta m2 283,00 38,22 10.816,26
6 R6 Viga ml 108,10 8,50 918.85
7 R7 |Solera y sobre solera ml 190,22 3,08 585,88
8 R8 Pie derecho ml 177,00 5,83 1.031,91
INSUMOS:
9 R9 Clavos de anclaje 1/2x8mm und. 10912,00 0,02 218,24
10 RI10 |Pernos de expancion 3/8 x Smm und. 329,00 0,50 164,50
11 RI1 |Adhesivo espuma fijacion und. 15,00 10,00 150,00
CARPINTERIA MADERA Y METAL MECANICA
12 R12 |Puerta de aluminio y vidrio m2 242 80,00 193,20
13 R13 [Puerta madera 0.90m u 1,00 130,00 130,00
14 R14 |Puerta madera 0.80m u 3,00 120,00 360,00
15 R15 |Puerta madera 0.70m u 2,00 110,00 220,00
e Analisis de precios del prototipo de vivienda interés social con el sistema constructivo 16 R16 |Cerradura u 5000 1200 60,90
propuesto 17 R17 |Cerradura de seguridad u 1,00 45,00 45,00
18 R18 |Closet m2 14,40 85,00 1.224,00
Anexos 5 19 R19 |Muebles Cocina muebles bajos incluy granito ml 4,20 160,00 672,00
20 R20 |Muebles baiios incluye granito ml 2,40 54,00 129,60
21 R21 [Pasamano ml 4,55 46,70 212,49
Analisis de precio vivienda de interés social con sistema SIP OSB 22 R22 |Ventanas de aluminio m2 1351 4880 659,07
23 R23  |Escaleras metalicas, incluy escalén de madera ml 4,55 150,00 682,50
RECUBRIMIENTOS
24 R24 |Estucado y pintado m2 419,88 9,10 3820,86
25 R25 |Ceramica de piso y pared 0,30x0,40m m2 151,48 28,21 4273,16
26 R26 |Fibrocemento m2 52,29 10,25 535,96
27 R27 |Separadores de madera 0,05x0,07m ml 63,44 9,08 576,04
28 R28 |Teja asfaltica impermealizante de cubierta m2 73,38 15,00 1100,76
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INSTALACIONES AGUA POTABLE

29 R29 |Punto de salida pto 8,00 35,34 282,72
30 R30 |Llave de paso u 3,00 32,71 98,13
31 R31 |Llave de manguera u 1,00 32,71 32,71
32 R32 |Acometida de agua ml 1,00 4,12 4,12
33 R33 |Medidor agua potable u 1,00 239,23 239,23
APARATOS SANITARIOS
34 R34 |Lavamanos de una llave u 2 95,73 191,46
35 R35 |Inodoro tanque bajo u 2 98,35 196,70
36 R36 |Lavaplatos y griferia u 1 142,29 142,29
37 R37 |Llave de paso para ducha u 2 108,18 216,36
38 R38 |Accesorios de baiio u 2 41,64 83,28
39 R39 |Ducha eléctrica u 2 112,29 224,58
41 R41 |Lavanderia u 1 220 220,00
AGUAS LLUVIAS Y SERVIDAS
42 R42 |Desague de agua servida y lluvia pto 4,00 42,82 171,28
43 R43 [Canalizacion de cemento 150mm ml 4,00 14,17 56,68
44 R44 |canal de Tol ml 36,46 7,35 267,98
45 R45 |Tubo PVC de 3" ml 14,00 4,27 59,78
46 R46 |Tuberia PVC de 2" ml 6,60 2,56 16,90
47 R47 |Rejilla de piso u 1,00 19,47 19,47
48 R48 |Caja de revision u 1,00 100,13 100,13
INSTALACIONES ELECTRICAS
49 R49 |Punto de iluminacion pto 7,00 34,84 243,88
50 R50 |Punto de Tomacorriente pto 7,00 36,63 256,41
51 R51 |Tablero de control u 1,00 71,6 71,60
52 R52 |Breckers de 20 a 50 A. u 4,00 15,05 60,20
53 R53 |Acometida ml 1,00 2,5 2,50
54 R54 |Medidor de Luz u 1,00 186,37 186,37
55 R55 |Lampara led u 7,00 4,8 33,60
56 R56 [Salida de Teléfono pto 2,00 33,99 67,98
TOTAL $ | 35.002,82
PRECIO M2 373,96
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