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En este articulo se muestra las creencias y comprension que tienen los docentes de
LAS Unidades Educativas “José¢ Joaquin Olmedo” y “Guayaquil” sobre la naturaleza
de la ciencia, por medio de la aplicacion del COCTS (Cuestionario de opiniones
sobre Ciencia, Tecnologia y sociedad), en donde se abordaron ciertas cuestiones, que
nos facilita la determinacion de pensamiento cientifico que poseen los docentes.

Las creencias que poseen los docentes, tienen una inclinacion objetiva y positivista,
es por ello que la naturaleza de la ciencia debe estar inmersa tanto en la formacion de
docentes, siendo primordial la mejora en la ensefianza y aprendizaje de la naturaleza
de la ciencia en la educacion, para que también los estudiantes comprendan, analicen
e interpreten, para dar soluciones viables a los diferentes problemas del contexto. Es
importante destacar la descripcion de la metodologia empirica que se encarga de
consegir un consenso claro y preciso sobre la ensefianza de naturaleza de la ciencia.

Palabras clave: Naturaleza de la ciencia, pensamiento cientifico, ensefianza de
ciencia, formacion docente, Cocts (Cuestionario de opiniones sobre Ciencia,
Tecnologia y sociedad).



“Beliefs about the nature of science teachers in High School General Unified of

Ambato city”

This article shows the beliefs and understanding teachers about the nature of science,
through the implementation of the COCTS (Questionnaire of views on science,
technology and society), where they discussed certain issues, which provides us with

the determination of scientific thought that have teachers.

The beliefs that have teachers, have a positivist objective and tilt, it is for this reason
that the nature of science must be immersed both in the training of teachers, primary
being the improvement in the teaching and learning of the nature of science in
education, so that students understand, analyzed, and interpreted to give viable
solutions to the different problems of the context. It is important to note the
description of the empirical methodology that is responsible for getting a clear

consensus and precise on the teaching of nature of science.

Keywords: Nature of science, scientific thinking, science, teacher training, Cocts

(Questionnaire of views on science, technology and society).



Introduccion

En la actualidad la naturaleza de la ciencia, se caracteriza por el estudio empirico del
mundo natural, por medio de la construccion de conceptos y asi también la relacion
con ellos, ya que por medio de modelos cientificos que permiten comprender la
teoria, es asi que se obtendra conocimientos cientificos que facilitaran las condiciones
de vida, pero por medio de estos modelos se generan algunos procedimientos de
busqueda, observacion, experimentacion. Es asi que la ciencia desempefia una
funcion primordial en contrastar los procedimientos con la realidad, es importante
sefalar que no hay que olvidar las actitudes y valores que son esenciales en toda

actividad humana y social.

La naturaleza de la ciencia tiene un papel esencial en la habilidad de interactuar con
el mundo fisico, tanto en sus aspectos naturales como en los generados por la accion
humana, posibilitando la comprension de sucesos, la prediccion de consecuencias y la
actividad dirigida a la mejora y preservacion de las condiciones de vida propia, de las

demas personas y del resto de los seres vivos. (Hezkuntza & Eta lkerketa, 2010)

El presente trabajo de investigacion relacionado con las creencias que tienen los
docentes sobre naturaleza de la ciencia, tiene relevancia porque pretende despertar el
interes de desarrollo de capacidades y habilidades, ademas, les permitiran socializar

de una forma critica cada uno de contenidos desarrollados en el aula.

Ademas es importante porque serd una herramienta Util para observar las fortalezas y
debilidades de los maestros de bachillerato general unificado, respecto a las creencias
de la naturaleza de la ciencia aplicando los diferentes contenidos curriculares con
relacion a NdC. Con la intencion de conocer el contenido plasmado en estos articulos,
con el objetivo de analizarlos y debatir acerca de su metodologia, contenido,

resultados y discusiones.



Con referencia al tema de investigacion se detallan ciertos trabajos con que han
tomado importancia sobre la naturaleza de la ciencia, en primer lugar se considera a
la naturaleza de ciencia que es la union de la ciencia, las matematicas y la tecnologia
conforma el quehacer cientifico y hace que éste tenga éxito. Aunque cada una de
estas empresas humanas tiene su propio caracter e historia, son interdependientes y se

refuerzan entre si. (Rangel.D, (s.f))

A continuacion (Acevedo Diaz , Vazquez, Manassero, & Acevedo Romero, 2007),
manifiestan que: “La naturaleza de la ciencia incluye la reflexion sobre los métodos
para validar el conocimiento cientifico, los valores implicados en las actividades de la
ciencia, las relaciones con la tecnologia, la naturaleza de la comunidad cientifica, las
relaciones de la sociedad con el sistema tecno cientifico y las aportaciones de este a la

cultura y al progreso de la sociedad.

Finalmente (Acevedo Diaz & Garcia Carmona, 2016), quienes expresan que la
naturaleza de la ciencia (NDC) es un meta-conocimiento sobre la ciencia, que surge
de las reflexiones interdisciplinares realizadas desde la filosofia, la historia y la
sociologia de la ciencia por expertos en estas disciplinas, y por algunos cientificos. La
empresa cientifica es poliédrica y dinamica, por lo que es dificil definir con precision
el concepto de NDC, aunque, de manera general, trata de todo aquello que caracteriza

a la ciencia como la construccion de una forma especial de conocimiento.

Se considero el trabajo de estos autores, por exponer informaciéon amplia sobre las
creencias y actitudes de naturaleza de la informacion que poseen los docentes de
BGU, es asi necesario exponer una revision bibliografica, misma que fundamente
teorico-cientificamente, ademas de los datos obtenidos de la aplicacion de encuestas a

docentes, que posteriormente se analizaron e interpretaron los resultados.

Naturaleza de la Ciencia



Para (Munoz Garcia, 2014) define que la Naturaleza de la Ciencia (NdC) es un éarea
poliédrica, compleja, dindmica y cambiante, metacognitiva que surge fuera de la

ciencia y la tecnologia a través de la reflexion interdisciplinar y dialéctica de las areas

sociales y algunos cientificos de campo formal, ademas incluye la reflexion sobre
“los métodos para validar el conocimiento cientifico, los valores implicados en las
actividades de la ciencia, las relaciones con la tecnologia, la naturaleza de la
comunidad cientifica, las relaciones de la sociedad con el sistema tecnocientifico y las

aportaciones de éste a la cultura y al progreso de la sociedad”

Por medio del conocimiento cientifico se puede transmitir a los seres humanos una
vision global y particular del mundo, por medio de un modo de pensar, comprender,
reflexionar, juzgar, un conjunto de valores y actitudes, puesto que la Ciencia y el Arte
forman parte de una cultura, en donde se puede verificar un sinnimero de procesos de
intercambio, ya que la ciencia tiene un enfoque racional y objetivo. (Hezkuntza &

Eta Ikerketa, 2010)

Manifestando lo anterior la naturaleza de la ciencia busca el conocimiento de vsalores
implicitos en la elaboracion de teorias y enunciados, pero sin olvidar que depende de
ciertos intereses entre elllos estan: los socio econdmicos, sociologicos y los aspectos

historicos, considerando que esta en permanente revision.
Método Cientifico

El método cientifico para (Ruiz, 2007) es el procedimiento planteado que se sigue en
la investigacion para descubrir las formas de existencia de los procesos objetivos,
para desentrafiar sus conexiones internas y externas, para generalizar y profundizar
los conocimientos asi adquiridos, para llegar a demostrarlos con rigor racional y para

comprobarlos en el experimento y con las técnicas de su aplicacion.



Y para (Rueda, 2010), expone que es el procedimiento riguroso que la logica
estructura como medio para la adquisicion del conocimiento. Es el procedimiento
planteado que se sigue en la investigacion para descubrir las formas de existencia de
los procesos del universo, para desentraflar sus conexiones internas y externas, para

generalizar y profundizar los conocimientos adquiridos.

Ciencia

Para (Cegarra Sanchez, La Ciencia, 2012), expresa que: Dominamos ciencia al
conjunto del conocimiento cierto de las cosas por sus principios y causas; por
consiguiente, solo es cientifico, en principio, el conocimiento verdadero. Sin
embargo, en algunas ciencias, este puede ser modificado a posteriori a medida que se
profundiza y expansiona el conocimiento, de tal modo que la <<verdad>> es parcial,
incierta y corregible. En cualquier caso el objetivo de la ciencia es la busqueda de la
verdad. También puede considerarse la ciencia un cuerpo de doctrina metdédicamente

formado y ordenado, que constituye una rama particular del saber humano.

Metodologia

El interés sefialado por la comprension de la naturaleza de la ciencia nos permite
realizar esta investigacion con una modalidad aplicada utilizando las teorias que
avalan dicha investigacion, prioritariamente para conseguir el objetivo de la
investigacion serda de campo con el uso de encuestas que nos permita utilizar los
resultados de la investigacion para plantear alternativas que conduzcan a mejorar la

ensefnanza de la ciencia convirtiéndose asi en una modalidad de accion.

La investigacion que se realizé es de caracter descriptivo, interpretativo y explicativo.
En primer lugar, los docentes contestaron, a las preguntas del cuestionario COCS, el
nivel de estudio en el que estd la investigacion es cuanti - cualitativa, porque al
determinar la variable y tratar de comprobar la hipdtesis planteada pasa a

posicionarse en esta linea de estudio.



Para la presente investigacion se trabajo con el universo total de la poblacion y se
decidi6 trabajar con todos, es decir 10 docentes de la Unidad Educativa “José Joaquin
omedo” correspondiente a la zona rural, y 20 Docentes de la Unidad Educativa
“Guayaquil” correspondiente a la zona urbana.

Por medio de la metodologia aplicada, permiti6 realizar un proceso sistématico con
proceso a la recoleccion de informacion, por medio de la encuesta aplicada a docentes
de BGU, por medio de la cual se pudo recolectar los datos confiables en las diferentes
unidades educativas.

Resultados

Los siguientes resultados tienen que ver con la ecuesta aplicada a docentes de BGU.

En la Tabla 1.- Resultados de Docentes de la zona rural



Analisis

En la zona rural el 90% de los docentes estan bastante de acuerdo en que los modelos

atomicos elaborados por los cientificos, se acercan con la realidad, mientras que el

60% de docentes encuestados estan de acuerdo en que el método cientifico, los

cientificos son objetivos e imparciales en las investigaciones, el contexto social no

influye en el trabajo profesional y las investigaciones cientificas son correctas el

Cuestiones

Acuerdo

Dudoso

Desacuerdo

Valoracion

grupal

Los modelos tedricos elaborados por los
cientificos, por ejemplo los modelos atéomicos o
del ADN, pretenden describir los mas exactamente

posible la realidad

Bastante de

acuerdo

Los mejores cientificos son los que siguen en sus
investigaciones las etapas del método cientifico los

mas escrupulosamente posible.

De acuerdo

En general los cientificos son mas objetivos e
imparciales en sus investigaciones que la mayoria

de los demas ciudadanos en sus trabajos.

De acuerdo

Los contactos sociales de los cientificos no
influyen en su trabajo profesional, ni en el
contenido del conocimiento cientifico de sus

descubrimientos.

De acuerdo

La politica de un pais tiene poca influencia sobre el
trabajo de sus cientificos, porque  sus
preocupaciones investigadoras se encuentran en

general al margen de la politica.

Dudoso

Cuando las investigaciones cientificas son
correctas el conocimiento que se deriva de ellas no

cambia.

De acuerdo

conocimiento que se puede derivar de ella no cambia. Y el 50% de los docentes

dudan puesto que la politica de un pais tiene poca influencia sobre el trabajo de sus

cientificos.




En la Tabla 2.- Resultados de Docentes de la zona urbana

Cuestiones Valoracién
Acuerdo Dudoso Desacuerdo
grupal
Los modelos tedricos elaborados por los Totalmente de
cientificos, por ejemplo los modelos atomicos o acuerdo
20 - -
del ADN, pretenden describir los mas exactamente
posible la realidad
Los mejores cientificos son los que siguen en sus Bastante de
investigaciones las etapas del método cientifico los | 18 1 1 acuerdo
mas escrupulosamente posible.
En general los cientificos son mas objetivos e De acuerdo
imparciales en sus investigaciones que la mayoria | 15 2 3
de los demas ciudadanos en sus trabajos.
Los contactos sociales de los cientificos no De acuerdo
influyen en su trabajo profesional, ni en el
12 3 5
contenido del conocimiento cientifico de sus
descubrimientos.
La politica de un pais tiene poca influencia sobre el De acuerdo
trabajo de sus cientificos, porque  sus
. . . 12 3 5
preocupaciones investigadoras se encuentran en
general al margen de la politica.
Cuando las investigaciones cientificas son Algo de
correctas el conocimiento que se deriva de ellasno | 9 4 7 acuerdo
cambia.
Analisis

En la zona urbana el 100% de los docentes encuestados estan totalmente de acuerdo

en que los modelos atomicos elaborados por los cientificos, se acercan a la realidad,

el 90% representa que los docentes estén bastante de acuerdo en la aplicacion del

método cientifico en las investigaciones, el 75% de los docentes estan de acuerdo en

que los cientificos son objetivos e imparciales en sus investigaciones, mientras que el

60% de los docentes estan de acuerdo en que el contexto social no influye en el

trabajo profesional y la politica de un pais tiene poca influencia sobre el trabajo de




sus cientificos. Y el 45% de docentes estan algo de acuerdo en que cuando las

investigaciones cientificas son correctas, todo lo que se deriva de ella no cambia.

Categorizacion de Docentes

Tabla 3.-Cuadro de resumen zona rural Tabla 4.-Cuadro de resumen zona
urbana
Docentes Docentes

A - A -

B 3 B 1

B-C 2 B-C 4

C 3 C 10
Nota: A= Idealistas ontologicos

D 2 Relativistas D 5

epistemologicos:
subjetivistas por el

contexto.

B= Realistas ontologicos: Relativistas epistemologicos, subjetivistas por el contexto

C= Realistas ontologicos, Empiristas contextualistas: Objetivistas y positivistas.

D= Realistas ontologicos, Empiristas radicales. Objetivistas y positivistas
Discusion
En la presente investigacion se da a conocer que las creencias de la Naturaleza de la
ciencia, permitiendo asi despertar el interés de los docentes, para mejorar el
aprendizaje de la ciencia y la ensefianza de la misma. Por esta y distintas razones
nacié la necesidad de conocer las creencias y actitides cientificas que poseen los

docentes de BGU.



De acuerdo a la obtencién de resultados clasros y consisos, se realizd un analisis
comparativo de las unidades educativas de las dos zonas, asi tambien con los
diferentes articulos estudiados, en donde se podra determinar que logros se han
alcanzado en cuanto a los objetivos metodoldgicos y las conclusiones planteadas que

facilitaran de apoyo en este trabajo de investigacion.

Por otra parte se expone el estudio de (Acevedo Diaz, Vazquez Alonso, Mannassero-
Mas, & Acevedo Romero, 2007) ya que en contexto, el principal criterio para la
seleccion de candidatos al panel de jueces es que reunan el perfil de una persona con
una especialidad reconocida en la investigacion, la ensefianza o el uso de temas de
NdC. Para satisfacer este criterio se localizé una serie de personas cuyo interés por el
area de NdC estuviera probado por sus publicaciones, participaciones en congresos,
actividades profesionales, etc. Inicialmente, se intentd conseguir una muestra de una
veintena de expertos, para lo cual se establecid contacto con 26 especialistas que

tenian las caracteristicas sefialadas.

Todos cumplen la condicion de compartir en mayor o menor grado una cierta
especialidad en NdC, junto con otra ocupacion principal como asesores o formadores
de profesores de ciencias (5), filosofos (4), investigadores en didactica de las ciencias
(4) y profesores de ciencias (3). La muestra estd compuesta por 5 mujeres y 11
hombres. Cuatro jueces son licenciados en filosofia, uno de ellos a la vez también lo
es en ciencias, mientras que los demés (12) son licenciados en ciencias (fisica,
quimica, biologia y geologia). Los jueces ejercen como profesores de secundaria (5),
asesores de ciencias en centros de formacion del profesorado (4) y profesores de
universidad e investigadores (7). La mayoria (12) tienen una actividad investigadora

reconocida en el ambito de la didactica de las ciencias o en la educacion CTS.

Este resultado tiene algo de similitud con los resultados obtenidos en las dos unidades
educativas, puesto que la aplicacion del COCTS, puesto que las diferentes cuestiones

que tiene el cuestionario, puesto que se podra generar investigacion para la didactica



de ciencias cuestiones tan controvertidas como las propias de NdC, no sélo son
importantes las afirmaciones en positivo sino también en negativo, pues ambas

contribuyen a mejorar el aprendizaje.

Con la investigacion realizada por los autores, manifiestan que la enseflanza de los
rasgos positivos junto con los rasgos negativos puede contribuir a precisar mejor los
contenidos mas dificiles y escurridizos de la NdC, por lo que ambos tipos de
consensos deberian tratarse de modo explicito como contenidos en el curriculo de

ciencias.

Ademas de ello (Acevedo Diaz J. A., 2008), hace mencion al apoyo a la ensefianza de
la naturaleza de la ciencia, en formacion cientifica, puesto que tambien son necesarias
la aplicacion de evaluaciones empiricas, para comprender lo que realmente significa
la naturaleza de la ciencia, se refiere a que puede contribuir de mamaera positiva a
que: los docentes de ciencias adquieran compentencias y cualidades implicitas de
NdC en la practica docente, y por medio de ello los estudiantes y personas ya con
criterio formado esten en la capacidad de desarrollar actitudes y creencias mas

adecuadas sobre ciencia, con el fin de alcanzar la alfabetizacion cientifica.

Tambien (Golabek & Amrane-Cooper, 2011), por medio de la aplicacion del
cuesrtionario SUSSI, despues de haber obtenido los resultados determinan que en el
enfoque de la reestructuracion en diversas zonas se alejaban por el 40% y el 60%,
pero las respuestas eran correctas, ya que la imaginacion y la creatividad es necesaria
para emprender investigaciones cientificas, por las intervencionesy la experiencia en
las instituciones educativas deben centrarse en dar el mensaje de que la ciencia, y los
cientificos deben estar abiertos a la imaginacion y creatividad para ejecutar sus
trabajos. Ademas sostienen que el el método cientifico define el absoluto rigor de las

investigaciones y se aplica en todas las circunstancias.



Mientras que para (Vazquez Alonso & Manassero Mas, 2012), expresan que la
ensefianza de NdCyT tiene una funcion impoertante dentro de la investigacion
cientifica, para poder dar coherencia a los principios del cirriculo cientifico escolar,
relacionando todos sus elementos: (objetivos, contenidos, metodologias, evaluacion y
actividades), manteniendo un nivel de concordancia, para que se genere el
conocimienrto cientifico,con la argumentacion correspondiente para que sea

significativo la aprehension de la naturaleza de la ciencia.

(Acevedo Diaz J. A., 2009), ademas de ello menciona que el conocimiento de ciencia
se encarga de las creencias, actitudes, disposiciones y sentimientos del profesorado
respecto a la materia que impartrn y como influyen estos aspectos en los contenidos
que se seleccionan y la manera de ensefiarlos en los temas preferidos y tambien los
temas que no les gusta enseafiar, ademas el CdC permite explicar alguna frases que
median entre la planificacion de la ensefianza y la practica docente, es importante que
se conosca que el CdC es la base util para analizar la implemetacion adecuada de

ensefnanza de la NdC.

Conclusiones

Los resultados de este articulo y de los articulos cientificos, se pude determinar que
hay muchas alternativas de estudio con relacion a la variable . Asimismo resultaria
interesante, que los diferentes métodos cientificos, con el fin de determinar las

creencias quelos docentes poseen sobre NdC.

Luego de haber finalizado el trabajo de investigacion, se concluye que se identifico
bibliograficamente los diferentes argumentos sobre la naturaleza de la ciencia, que
expresan diversos autores, puesto que ellos determinan una definicion clara y concisa
de que es la naturaleza de la ciencia, con una vision explicativa y detallada de su
importancia dentro de la ensefianza de ciencias, ademas especificando cada una de

sus caracteristicas.



Se evaluo las creencias sobre la naturaleza de la ciencia que tienen los docentes de
BGU, de la Unidad Educativa “José Joaquin de Olmedo” y de la Unidad Educativa
“Guayaquil” de la ciudad de Ambato, por medio dela aplicacion una encuesta, al
obtener los resultados encontramos que en los docentes predominan ciertas creencias,
entre ellas tenemos que: 95% de los docentes estan bastante de acuerdo en que los
modelos atomicos elaborados por los cientificos, se acercan con la realidad, el 75%
estan de acuerdo en que el método cientifico, los cientificos son objetivos e
imparciales en las investigaciones, el contexto social no influye en el trabajo
profesional, el 50% de los docentes dudan puesto que la politica de un pais tiene poca
influencia sobre el trabajo de sus cientificos y finalmente el 47% de docentes estan
algo de acuerdo en que cuando las investigaciones cientificas son correctas, todo lo
que se deriva de ella no cambia. Es asi que tenemos también la categorizacion de
docentes, de acuerdo a los datos estadisticos tenemos que el 40% de docentes son
relativistas ontoldgicos, relativistas epistemoldgicos, subjetivos por el contexto, el
60% son realistas ontoldgicos, puesto que se basan en el realismo, objetivismo,
positivismo, la importancia que tiene el método cientifico, el empirismo, generando

una vision global del conocimiento o alfabetizacion cientifica.

El 75% de docentes son realistas ontologicos puesto que tiene una compleja relacion
con ciertos puntos de vista epistemoldgicos, algunos que se relacionan al pensamiento
de pluralismo metodolégico, objetivismo, objetivismo, con una visiéon cambiante del
conocimiento cientifico y la posible influencia de factores sociales, culturales y
politicos en la ciencia y los conocimientos que esta elabora. Y el 70% de docentes
poseen un pensamiento empirico radical, ya que, para ellos, el conocimiento
cientifico suficientemente probado por las investigaciones correctas no cambia
basicamente, cuando se modifica no es por cambio de perspectiva en la forma de ver
el mundo, sino por una ampliaciéon acumulativa del dominio de aplicacion de la teoria
elaborada. Con los resultados obtenidos no podemos destacar a ningin docente en la

categoria idealista ontologico, porque es una de las clasificaciones que exige la



criticidad en todo lo que se refiere a ciencia, ya que si algo cambia tiene que ser de

caracter ontologico, para poder interpretar los diferentes contextos del mundo.

Se realizd un analisis comparativo sobre las creencias de la Naturaleza de la Ciencia
que poseen los docentes de la zona urbana con los docentes de la zona rural en donde
existe una estrecha relacion en lo que se refiere conocimiento cientifico que tienen os
docentes de las dos zonas, puesto que conocen algo de Naturaleza de la ciencia,
mismo que también se debe aplicar en el curriculo de educacion en donde sin duda
alguna se fomentara la alfabetizacién cientifica en los estudiantes, para que asi

puedan dar soluciones a los diferentes problemas de la vida diaria.

Las creencias que poseen los docentes de bachillerato general unificado tanto en la
zona rural como urbana tiene gran similitud en conocer sobre naturaleza de la ciencia,
puesto que coinciden en que el método cientifico también permite generar
conocimiento cientifico o como también lo llaman alfabetizacién cientifica, por
medio de la inclusion de la naturaleza de la ciencia en el curriculo de educacion, para
que al momento de la ensefianza de temas de ciencia, no solo sea la teoria que
comunmente es impartida, también sea por medio de la practica, para que el
aprendizaje sea significativo, mismo que permitird que se puedan solucionar los

problemas de la vida cotidiana.



Bibliografia
Acevedo Diaz , J. A., & Garcia Carmona, A. (2016). << Algo antiguo, algo nuevo, algo
prestado>>.Tendencias sobre la naturaleza de la ciencia e la educacion cientifica. Revista

Eureka sobre Enserianza y Divulgacion de las Ciencias.

Acevedo Diaz , J. A., Vazquez, A., Manassero, M. A., & Acevedo Romero, P. (2007). Consensos
sobre la naturaleza de la ciencia: fundamentos de una investigacion empirica. Revista

Eureka sobre Enserianza y Divulgacion de las Ciencias.

Acevedo Diaz, J. A. (2008). El estado actual de la naturaleza de la ciencia en la didactica de las

ciancias. Revista Eureka: Ensefianza y divulgacion de las ciencias, 149.

Acevedo Diaz, J. A. (2009). Conocimiento didactico del conocimiento para la enseanza de la
naturaleza de la ciencia(i): el marco tedrico. Revista Eureka sobre ensefianza y

Divulgacion de las ciencias.

Acevedo Diaz, J. A., Vazquez Alonso, A., Mannassero-Mas, M. A., & Acevedo Romero, P.
(2007). Consensos sobre la naturaleza de la ciencia: fundamentos de una investigacion

empirica. Revista Eureka: Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias.

Cegarra Sanchez, J. (2012). La Ciencia. En J. Cegarra Sanchez, Metodologi de la Invstigacion
Cientifica y Tecnologica (pags. 1-2). Madrid: Diaz de Santos.

Golabek, C., & Amrane-Cooper, L. (2011). Trainee teachers’ perceptions of the Nature of Science
and implications for pre-service teacher training in England. Research in secondary

teacher education, 1(2).

Hezkuntza, U., & Eta Ikerketa, S. (05 de 02 de 2010). Ciencias de la Naturaleza. Obtenido de

www.hezkuntza.ejgv.euskadi.eus/: http://www.hezkuntza.ejgv.euskadi.eus/r43-



2459/es/contenidos/informacion/dif10_curriculum_berria/es 5495/adjuntos/curriculum_2

010/basica_refundido 2010/2_05 anexoV_c.pdf

Hezkuntza, U., & Eta Ikerketa, S. (05 de 02 de 2010). Ciencias de la Naturaleza. Recuperado el
30 de 11 de 2016, de www.hezkuntza.ejgv.euskadi.eus/:
http://www.hezkuntza.ejgv.euskadi.eus/r43-
2459/es/contenidos/informacion/dif10_curriculum_berria/es 5495/adjuntos/curriculum_2

010/basica_refundido_2010/2_ 05 anexoV_c.pdf

Muiioz Garcia, G. A. (2014). El concepto sobre la naturaleza de la ciencia desde una perspectiva
situada y pluralista. Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y

FEducacion, 8.

Rangel.D, E. ((s.f) de (s.f) de (s.)). Ciencia Para Todos AAAS Sep. Obtenido de scribd.:
https://es.scribd.com/document/62798375/Ciencia-Para-Todos-AAAS-Sep

Rueda, D. S. (05 de 2010). Conceptos Bdasicos de Investigacon. Recuperado el 08 de 12 de 2016,
de Conceptos Basicos de Investigacon- Definicion de Ciencia :

https://investigarl.files.wordpress.com/2010/05/conceptos.pdf

Ruiz, R. (2007). El Método Cientifico y sus Etapas. Recuperado el 12 de 05 de 2016, de El

Método Cientifico y sus Etapas: www.index-f.com/lascasas/documentos/1c0256.pdf

Vazquez Alonso, A., & Manassero Mas, M. A. (2012). La seleccion de contenidos para ensefiar
naturaleza de la ciencia y tecnologia (parte 2): Una revision desde los curriculos de
ciencias y la competencia PISA. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las

Cincias, 48-49.



