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Presentacion

El proyecto "Centro Agricola Cotal6” ubicado en la Parroquia de Cotal6 en la provincia de
Tungurahua Se entrega en un DVD que contiene:

Volumen 1.- investigacion que da sustento al proyecto arquitecténico Volumen 2.- Planos y
memoria grafica del proyecto arquitecténico Coleccion de fotografias de la maqueta y
presentacion Previa a la defensa publica del trabajo de titulacion.
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Introduccion

El proyecto de titulacion trata sobre el disefio de un taller de aprendizaje agricola para
la parroquia de Cotalé en Tungurahua, para partir con el desarrollo de la problematica
macro Yy finalizando en el proyecto arquitectonico, el cual tiene como finalidad la
resolucion de cierta problematica establecida. Partimos en el primer capitulo con un
analisis conceptual de términos que estaran estrechamente vinculados al proyecto
para luego desarrollar un analisis sobre la zona y sus cualidades, las mismas que
desarrollaran la problematica a resolver , con lo que se generara la planificacion de un
nuevo POT del cual partimos para analizar referentes bibliograficos, los cuales nos
determinaran la funcionalidad, zonificacion y programa arquitectdonico a seguir para
finalizar con un analisis puntual tanto del terreno como de las estrategias urbanas y
arquitectonicas que generaran el proyecto y las cualidades que el mismo tenga en

Cotalo.

Antecedentes

Cotal6 es una parroquia ubicada al sur del canton Pelileo, cuyo nimero de habitantes
aproximado es de 2000, (GAD PARROQUIAL, 2014) de los cuales su principal
actividad econdmica se basa en la produccion avicola y agricola, siendo la agricultura
las més afectada y en decrecimiento debido a que la parroquia se ubica en las faldas
del volcan Tungurahua, menos de 10 km de proximidad, (GAD PARROQUIAL,
2014) el cual con sus constantes activaciones en los ultimos afios ha provocado que la
actividad agricola y pecuaria en la parroquia se vea afectada por la caida de ceniza
gque mata especies animales y vegetales o por las evacuaciones repentinas que se
generan las cuales obligan a los habitantes a abandonar sus sembrios y animales a la
suerte con el riesgo de perderlo todo en caso de riesgo volcéanico, por lo que muchos
de sus habitantes prefieren dedicarse a otro tipo de actividad productiva como es la
avicola o simplemente migrar hacia zonas mas seguras y con estabilidad en cuanto al
tema productivo, lo cual estd generando en Cotalo la pérdida de identidad patrimonio

y produccion.
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Justificacion

La motivacion para generar un plan de ordenamiento territorial resiliente de la mano
con un proyecto de aprendizaje agricola en la zona de cotald, es debido al resultado de
un analisis previo en la zona el cual sugiere que en la parroquia es necesario el disefio
de un proyecto que recupere la identidad agricola decreciente en la zona mediante al
aprendizaje de nuevas técnicas agro ecologicas acordes a la parroquia y sus
caracteristicas.

Dicho proyecto serd parte de un plan de ordenamiento territorial el cual tendra la
capacidad de resistir perturbaciones sin alterar significativamente las caracteristicas
tanto de estructura, funcion he identidad de la parroquia, con la capacidad de una vez
concluido el riego esta pueda regresar a su estado original. Es por eso que el POT
plantea la generacion de varios talleres los cuales fomenten el aprendizaje local sobre
nuevas técnicas de produccion, cuya funcién en caso de amenaza es la regeneracion

productiva mediante conocimientos adquiridos en los talleres.

Objetivos

General urbano.- Disefiar un plan de ordenamiento territorial que garantice a Cotalo
COmMO una parroguia perenne y resiliente.

General proyecto.- Disefiar un proyecto que potencie la produccion agricola, el
paisajismo Yy la reforestacién mediante talleres de aprendizaje dindmicos.

Especifico urbano
1- Disefiar una trama urbana basada en anillos de prioridad los cuales garanticen
la seguridad de los moradores en caso de riesgo a la vez que se genera un
orden urbano.
2- Generacion de talleres con el fin potenciar la produccion y el conocimiento de
los moradores de Cotalo.
Especifico proyecto puntual
1- Disefiar un taller de produccion agricola cuyo enfoque se base en
mantenimiento, desarrollo, cuidado, tratamiento y comercializacion de

productos agricolas locales.
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2- Disefiar un conjunto de parcelas productivas he invernaderos que potencie el
paisajismo local y la practica agricola basada en la innovacion e investigacion

en la parroquia.

Metodologia

La metodologia empleada en el desarrollo del proyecto de titulacion dirigida por el
Arg. Andres Cevallos fue la siguiente:

1.- Conceptualizacion y ejemplificacion sobre temas bases del proyecto a futuro
(sustentabilidad, sostenibilidad, homeostasis y metamorfosis), cada uno de estos se reforzo
con el anélisis de referentes bibliograficos establecidos por el tutor.

2.- Analisis del lugar y la problematica macro a desarrollar

Se procedié al andlisis de las cualidades tangibles e intangibles del lugar para determinar la
principal causa de su problematicas, reforzando esto con las bases previas del concurso
Habitar 11 a la que el taller y el tutor participaran.

Finalmente se procede al planteamiento de un cronograma de avance para el desarrollo del
proyecto.

3.- Anélisis de sitio

Se procedi6é a una salida de campo programada, en la cual se generaron encuestas a los
habitantes, esto acompafiado de informes fotograficos y de sensaciones, levantamientos 2d y
demas informacion oral con el fin de analizar la zona sus potencialidades y debilidades

4.- Disefo del modelo urbano base con enfoque sostenible

Se parte de una revision de datos gréaficos, escritos y digitales previamente obtenidos en
salidas de campo por grupos de 6 personas, sobre el urbanismo de la zona, sistemas de
dotacion de energia y agua potable, recoleccion de residuos, biodiversidad y sistema
constructivo, con lo que partimos para el disefio de una propuesta conceptualmente sélida y
reforzada con analisis graficos y textuales de referentes que a su vez aplique las cualidades
sostenibles y sustentables del taller.

Al finalizar con el disefio por grupos de 6 personas se procedio a la generacion de una
presentacion digital para un jurado establecido por el tutor a cargo el cual determino los
puntos fuertes y débiles de cada propuesta, concluyendo con la eleccién de una de estas para
potenciarla y proceder a la generacion del Plan de Ordenamiento Territorial.

5.- Revision y reestructuracion del Plan de Ordenamiento Territorial
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Se procede a un analisis grupal mediante charlas en mesas redondas, con el fin de sacar las
ideas positivas del proyecto y reforzar las zonas débiles mediante la reestructuracion del plan
de ordenamiento con base en las criticas generadas por el jurado a cargo.

6.- Propuesta grupal sobre enfoque urbano sostenible

Tras la generacion de grupos de 4 personas se plantea un enfoque sostenible para la
generacion del modelo urbano, el cual tras un analisis en mesa redonda se procede a nombrar
como Cotald perenne con lo cual se plantea trascendencia parroquial mediante el aprendizaje
y nueva produccion local, todo esto tras una revision bibliogréafica de referentes que sustenten
y fortalezcan la propuesta.

7.- Disefio de modelos sustentables

Después de un andlisis preliminar a las presentaciones, revisiones bibliogréficas y entregas al
tutor sobre los planes urbanos sostenibles se procede a disefiar por parejas modelos
sustentables segln la categorizacion escogida por cada grupo.

El grupo de sistemas constructivos conformados por Gustavo Abdo y mi persona generamos
la propuesta de bloques que sustituyan parcialmente el uso de cemento portland reduciendo
asi el impacto ambiental generado por la produccion de cementos.

8.- Disefio de Cotal6 perenne

En grupos de 4 personas se procede al planteamiento de la tipologia y las cualidades que
tendran los talleres, su puntuacion y su enfoque en los anillos de produccion establecidos en el
plan de ordenamiento con lo que se genera ejes dindmicos de conexion y se determina las
cualidades urbanas de la parroquia, para finalmente con esto se plantean los proyectos
individuales a desarrollar.

9.- Proyecto individual

Se generd un analisis bibliografico de referentes con el fin de tener una fuente sélida para
generar las cualidades y el programa arquitecténico del proyecto, continuando con la toma de
decision sobre el terreno a intervenir previamente justificado y se disefié las primeras
intenciones de disefio y volumetria, las mismas que responderan a un partido y concepto
arquitectonico establecido previamente, con el fin de matizar la arquitectura con la vegetacion

local y generar circuitos de aprendizaje que enmarquen las visuales del proyecto.
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Capitulo 1- Conceptos del taller

1.1 INTRODUCCION.

El taller profesional de arquitectura 9-10 tiene como enfoque central el disefiar
proyectos arquitectonicos sostenibles en una zona con varias problematicas como es el
caso de la parroquia de Cotalé ubicada en la zona interandina en la provincia de
Tungurahua.

En el taller se basa en el planteamiento de soluciones arquitecténicas con enfoque
sostenible y resiliente, capases de adaptarse y resolver la mayor cantidad de problemas
del lugar, para lo que se incluyen términos de andlisis como son la homeostasis y
metabolismo, términos que marcaran la pauta de inicio para el analisis macro del
contexto de la parroquia y servirdn como determinantes en el disefio de un proyecto
arquitectonico puntual.

1.2 SOSTENIBILIDAD

Es la propiedad que tiene un elemento, sistema o proceso de permanecer activo en un
tiempo determinado. (sostenibleperdona, 2013 )

La arquitectura sostenible se enfoca en el estudio del impacto ecolégico que la
edificacion producira desde el momento de su creacién, vida util y derribo al final,
tomando en cuenta los materiales y demas recursos que en su desarrollo se usara como
energia, agua y generacion de desechos, el principal objetivo de la arquitectura
sostenible es el generar proyectos con bajo impacto ecoldgico que utilicen sistemas de
eficiencia energética sin afectar de este modo el confort, esta rama surge debido al
planteamiento de la conciencia ambiental y la eficiencia econémica y ecoldgica.
(Arquitectura ecologica comunal, 2016)

1.3 HOMEOSTASIS

Es la propiedad que posee un organismo mediante la cual se adapta a cualquier
condicion mediante la compensacion con cambios internos o externos mediante el
intercambio regulado de materia y energia. (biology-innovation, 2008)

Este termino viene de la mano con el tema de resiliencia propuesta en el plan urbano
grupal del cual se determinaran los proyectos individuales a desarrollar.

1.4 METABOLISMO

Capacidad que tienen los seres para cambiar el conjunto de reacciones y procesos

bioquimicos y fisicoquimicos que se generan en ellos y en sus organismos.
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( MedlinePlus, 2007).

Juntando esto al proceso arquitecténico se define como la cualidad de adaptabilidad
mediante cambios en la arquitectura, para sobrellevar la probleméatica macro
establecida.

1.5 CONCEPTOS AGRICULTURA

La produccion agricola desempefia un rol muy importante en el desarrollo econdémico,
sobre todo en paises como Ecuador cuya produccion agricola es una de las més fuertes
y econémicamente rentable por las cualidades que el pais posee, en zonas rurales esta
actividad es la principal impulsadora del crecimiento econdmico, por lo que es
interesante el planteamiento de generar un equipamiento que mediante su disefio
fomente y potencie las cualidades competitivas de la produccion agricola en la zona
establecida.

1.5.1 AGRICULTURA EN ECUADOR

Definicion de la palabra:
AGRI. - CAMPO
CULTURA. - CULTIVO

En Ecuador el rol de la agricultura es el principal impulsador de la economia y el
desarrollo del pais, tomando en cuenta que los principales productos cosechados en
Ecuador son banano, cacao, arroz, maiz duro, palma africana y platano. (MAGAP,
2012)

Ecuador es un pais con una superficie aproximada de 24°794,600 Ha, de las cuales
su 46.7% son utilizadas para produccién agricola, su 62.03% es superficie no rentable
0 productiva de utilizar para la Agricultura, de este el 47.97% solo es utilizado el
60.40% por las unidades de produccion agricolas y lo que queda es utilizado para otros
fines, lo que muestra que el suelo del pais necesita un mejor desarrollo e inversion
para asi ser potenciado y desarrollar un mejor crecimiento econémico. (MAGAP,
2012).
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Tabla 1: Diagramas de utilizacion del territorio en Ecuador

Cuadro de Excel

Utilizacion del territorio

m superficie bajo
48% UPA
m superficie no
agropecuaria

Fuente: (Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura, 2012)

Tabla 2: Diagramas de produccién agricola usada en Ecuador
Cuadro de Excel

superficie bajo Unidades de
Produccidn Agricola realemente usada

m superficie bajo
prod.
Agropecuaria

m superficie bajo
otro uso

Fuente: (Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, 2012)

Tabla 3: Cuadros de productividad y rendimiento agricola

Cuadro de Excel

Productividad laboral agricola | 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
- SE prerebamt - S - - S P - B

2012

| 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012

|FADSTAT) ¥ Bance Mundial (WD)

Fuente: (Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, 2012)
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Tabla 4: Diagrama de rendimiento por hectareas

Cuadro de Excel

Rendimienta di los principales cultieos sepion hactireas sembradas [toneladas por hectareal

Cultivos 1951 -1996 2006-2011
hlaiz 1.10 237
Arroz caisara 533 4.2d
Cacap en grano 0.27 0.33
Bananos 271 EERE]
Café werde .40 0.1

Fusrte: HC4 con datod de FAD, FAQOSTAT.

Fuente: (Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, 2012)

Tabla 5: Diagrama de Produccion y desarrollo agricola (20 afios de historia)

Variacion de |a produccion por incorporacion de tierra y rendimiento
{ultimos 20 afios)

6 -

ad W Crecimiento anual de [a

5 lpm o praducridn

[ [] [%)

o 1—II—I O 1 EContribusian del drea
-2 | -

-4

5 Cantribucion del rendimiento
-8
-10 <

Maiz Arroz cdscara  Cacad en Bananos Cale varde
grano

Cuadro de Excel

Fuente:(Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, 2012)

Tabla 6: Diagrama de Produccion con asistencia tecnica
Esquema grafico porcentual

Produclores

Productores
Que no
recibzn

asistencia
técnica
93.22%

Fuente: (Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, 2012)
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1.5.2 LA AGRICULTURA EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
Tungurahua es una de las 24 provincias del pais, ubicado en la zona interandina o sierra
en la franja central de Ecuador, especificamente en la hoya de Patate.
Ambato es su capital administrativa y la zona mas poblada de esta provincia, posee un
territorio aproximado de 3.334 kmz?, siendo la segunda provincia mas pequefia del pais,
la Provincia de Tungurahua esta conformada por 9 cantones en total, y cada una de
estos posee diferentes parroquias urbanas y rurales.
La Provincia posee gran flujo comercial y turistico en las zonas como Ambato y Pelileo
(zonas aledafias a la parroquia de analisis) cuyo principal atractivo es el volcan
Tungurahua, el cual debido a sus constantes activaciones y escala, invita a varios
turistas nacionales y extranjeros a visitar estas zonas, ademas de que estas poseen
varios micro climas generados por su ubicacion proxima a la Amazonia Ecuatoriana.
(Ecuale, 2014)
En cuanto al tema agricola, Tungurahua cuenta con grandes sembrios en su mayoria
frutales, los cuales épocas del afio como enero, febrero, marzo y abril debido a su
florecimiento o produccion generan hermosos paisajes, muy atractivos para moradores
y visitantes del lugar, fechas en las cuales el turismo en la parroquia aumenta
significativamente.
(Ecuale, 2014)

llustracion 1: Mapa referencial de la provincia de Tungurahua

Limites de la provincia

Limites: al Norte con Cotopaxi y Napo, al Sur con
Chimborazo y Morona Santiago, al Este con Pastaza y al
Oeste Bolivar.

Fuente: (Urbina, Nelson, 2013)



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Alexander Flores Herrera German
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2017

La provincia de Tungurahua posee varias fiestas ligadas a la agricultura como es el caso
del famoso carnaval de las flores y frutas que se celebra el mes de febrero, mes de gran
produccion agricola.

En cuanto a los principales productos agricolas de la zona, los cuales se comercializan
tanto interna como externamente tenemos: la papa, la cebolla colorada, frejol, haba,
lechuga, maiz, tomate, Claudia, durazno, mandarina, manzana, mora, pera, abridor
entre otros productos importantes que se cultivan dentro de la provincia, los cuales se
genera en zonas tales como Pillaro, Patate, Ambato, Huachi y Cevallos, las cuales son
marcadas por sus cualidades productivas y competitivas a nivel provincial.

(Ecuale, 2014)

1.5.3 LA AGRICULTURA EN COTALO
En la parroquia rural de Cotal6 ubicada en las faldas del volcan Tungurahua, el principal
sustento econdmico debido a las caracteristicas fisicas de la zona es la agricultura, la
ganaderia y en los ultimos afios la produccion avicola ha adquirido gran auge
productivo. (GAD PARROQUIAL, 2014)
Siendo la agricultura la principal actividad econémica, la misma que abarca acerca del
70% de la produccién de la parroquia. (GAD PARROQUIAL, 2014)
En cuanto a su poblacién cuenta con 1852 moradores de los cuales 944 son hombres y
908 mujeres, su gran mayoria posee terrenos agricolas o parcelas ganaderas. (GAD
COTALDO, 2014)

Tabla 7: DIAGRAMA POBLACIONAL POR GENERO EN COTALO

CUADRO DE EXCEL

Poblacién

HOMBRES.- 944
MUJERES.- 908

FUENTE:  (GAD COTALO, 2014)
10
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Su principal fuente econdmica en el tema agricola se enfoca en el cultivo de maiz a
diferentes escalas, por lo tanto su principal fuente de trabajo e ingresos, al mismo
tiempo, es la fuente principal de alimento humano y animal, tomando en cuenta la
produccién avicola de la zona, este tipo de sembrios resulta el mas apropiado para la
crianza de las aves de corral por lo que es el mas rentable y apropiado. (GAD COTALO,
2014)

Productos como frejol, haba, babaco, ocas, papas, tomate rifién entre otros se cultivan
en la zona en menor escala y debido a la proximidad al volcan y sus constantes
activaciones, muchos de estos se cultivan en invernaderos, para cuidar su produccion y
evitar pérdidas por efecto de la caida de ceniza tanto en el cultivo como en el desarrollo
de las plantas. (GAD PARROQUIAL, 2014)

Tabla 8: Cuadro de produccion agricola zonal en Cotald

Pillate maiz 97,6% - cebolla blanca 2,4 %

San juan maiz 93 % - tomate de arbol 2,3% cebolla blanca 4,7 %

Laurelpamba maiz 81,63% - papa 20,83 % - tomate de arbol 6,12 % cebolla blanca 8,16
%

Mucubi maiz 41,67 % - papa 20,83% - tomate de arbol 20,83% - cebolla blanca
16,67%

San José maiz 92,59%

Queseras papa 1,85% - tomate de arbol 2,78% - cebolla blanca 2,78%

Panguili maiz 93,46% - papa 1,87% - tomate de arbol 1,87% cebolla blanca 2,8%

Chacauco maiz 83,3% - papa 0% - tomate de arbol 16,67%

Cusua maiz 87,72 % - tomate de arbol 7,02 %- cebolla blanca 5,26%

FUENTE: (GAD COTALO, 2014)

Las actividades agropecuarias se ven beneficiadas por las caracteristicas climaticas de
la parroquia, existen varios terrenos en Cotalo dedicados a la crianza de ganado tanto
para la carne como para leche, dado auge de esta actividad se produce la generacién de
una micro empresa lactea en la parroquia, razén por la que una gran cantidad de

moradores de Cotal6 poseen ganado como fuente econdmica. Ademas, poseen varias

11
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otras especies menores para el consumo o comercializacion a menor escala como son
cuyes, gallinas y cerdos, especies méas rentables segun encuestas realizadas a los
moradores, debido a que estas por su tamafio resultan mas convenientes en caso de
emergencia pueden ser movilizados hacia otros lugares con mas facilidad que animales
como toros, vacas, caballos, yeguas etc... garantizando asi su salud y evitando perdidas

econdmicas. (GAD COTALO, 2014)

La produccién avicola en Cotal6 estd en auge debido a su rentabilidad y genera un
punto importante en lo urbano, ya que estd generando una nueva identidad en la cual
mas del 50 % de sus moradores se dedican a esta actividad, generando asi que Cotal6
posea mas de 1, 000,000 aves ponedoras en la parroquia, por lo que junto con la
agricultura son las actividades econémicamente fuertes de la parroquia. (GAD
COTALO, 2014)

1.6 PLAN MASA

1.6.1 PROBLEMATICA PRINCIPAL

Cotald se ubica a menos de 30 km del crater del volcadn Tungurahua, el mismo que en
la ultima década se ha mantenido en constantes activaciones, las cuales producen
expulsiones de ceniza, material volcanico y sismos, lo que ha generado constantes
migraciones de los moradores de la zona, en muchos casos se han visto obligados a una
reubicacién como es el ejemplo de la Paz o se desplazan hacia otra zona con mas
estabilidad, lo cual genera que la parroquia pierda identidad y se vea abandonada en
ciertas zonas. (GAD COTALO, 2014)

Debido a las migraciones de sus moradores, la parroquia ha perdido tanto la identidad
social como la produccion agricola y pecuaria ancestral. (GAD COTALO, 2014)

Las constantes emisiones de ceniza volcanica generadas por el volcan Tungurahua
afectan a la produccion agricola, perdiendo asi una de las fuentes economicas mas
fuertes de la parroquia y desencadenando migraciones tanto por la pérdida material

como por los efectos negativos de la ceniza a la salud humana.

12



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Alexander Flores Herrera German
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2017

lustracion 2: Grafico explicativo de la relacion entre la parroquiay el volcan

Linea de tiempo de la actividad del volcan

LINEA DE TIEMPO
Iglgfslﬂ DE ACTIVIDAD VOLCANICA I;HSCQIQ DE ACTIVIDAD YOLCANICA
1 1 A i
Ak 5 o 2 EVACUACION MIGRACION *
ik a o & A w1
o A allnee 1 Y 1 I ey
e & O

Perdida de

Proceso de - o
. . . . identidad,
Hlstorla'de > Erupciones - Perd{daS > evaCaCIONY e
cotalo volcanicas materiales T e, A
oroduccion

Fuente:(Taller profesional de arquitectura IX, 2016, Quito, editado por Alexander

Flores)

1.6.2 DETERMINANTES GENERALES

Las principales determinantes para la formulacién de un plan de ordenamiento
territorial y proyecto arquitectonico vienen dadas por la tematica del taller y por la
resolucion de la problematica macro previamente detallada.

El taller profesional de arquitectura plantea la resolucién de un proyecto con enfoque

sostenible gque sea resiliente y ecoldégicamente respetuoso.

En cuanto a la problematica esta sugiere la generacion de un plan de mitigacion de
riesgos en caso de activacion volcanica u otro fenémeno natural que garantice la
seguridad de la parroquia, la generacion de un plan de ordenamiento territorial que
regule el crecimiento urbano, limite la expansion descontrolada de la industria avicola,
regule la accesibilidad vehicular, genere una zonificacion optima y potencie las
cualidades de la parroquia y finalmente desarrollar un proyecto que potencie la
agricultura, ganaderia, turismo local, resiliencia, economia, innovacion constructiva a
la par que soporte los impactos generados por un volcan muy préximo , sirviendo como
zona segura de alberge para un numero alto de moradores en la parroguia. (GAD
COTALO, 2014)

13
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1.7 CONCLUSIONES

La parroquia de Cotal6 cuenta con una gran cantidad de moradores dedicados a la
actividad agricola, actividad primordial en el desarrollo econdémico a nivel pais y que
en la parroquia resulta ser la principal actividad productiva y econémica.

Debido a su proximidad a un volcén activo en un radio menor a los 30 km establecidos
como zonas de alto riesgo, la parroquia se ve afectada gravemente por la caida de
material piro plastico y movimientos de capas terrestres, lo que produce un
considerable nimero de migraciones de los pobladores los cuales se marchan de la
parroquia en busca de mayor estabilidad o son reubicados por parte de la accion de los
gobiernos locales en zonas més seguras como es el ejemplo establecido de la parroquia
la paz, en la cual se evidencio mediante encuestas y analisis un descontento por parte
de los habitantes reubicados, las migraciones también potencian la pérdida de identidad
local, lo cual produce el auge de una nueva tipologia urbana como se evidencia con la
aparicion invasiva de la industria avicola en el casco urbano, lo cual no solo afecta el
sistema urbano de la parroquia sino también la salud de los moradores proximos a esta

industria.

En el tema de la agricultura la parroquia evidencia un gran declive de la produccion en
los Gltimos afios por la aparicion de la industria avicola, la cual a modificado la
agricultura debido a que por el consumo de las aves ponedoras criadas en la parroquia
se genera gran cantidad de cultivos de maiz, alimento béasico para las gallinas,
reduciendo casi en su totalidad el cultivo de otras especies vegetales nativa de la zona
y olvidando técnicas ancestrales de cultivo manual debido a la modernizacion de

técnicas agricolas.
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2 Capitulo segundo: Analisis de Cotald

2.1 COMPONENTES BIOFISICOS DEL LUGAR

La parroquia de Cotal0 se encuentra en la provincia céntrica andina de Tungurahua en
el canton de San José de Pelileo, con una superficie aproximada de 4652,85 hectareas

segun la cartografia del INEC. (GAD COTALO, 2014)

Los limites que presenta la parroquia son:

» Norte: La Parroquia Huambal6 y Tlustracion 3: Ubicacion de Cotalo
canton Pelileo ECUADOR - TUNGURAHUA - PELILEO -
TUNGURAHUA PELILEO COTALO

e Sur: La Provincia de Chimborazo.
e Este: El Cantén Bafos.
e Oeste: El canton Quero y Huambald

Fuente: (Sistema Nacional de

Informacion, 2012) Fuente: (Flores, ubicacion de cotald, 2016)

llustracion 4: Mapa base de la parroquia

'GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
DE SAN PEDRO DE PELILEO @

Plan de O i Territorial

Simbologia

Centros Poblados
@ Cabecera Cantonal
A Cabecera Paroquial
*  Poblado

Red Vial

Tipo

Urbana

Asfatada

Adoquinado

Empedrada

—— Revestimiento Sueito

——— Sendero

Red Hidrografica
INTERMITENTE

—— PERENNE

I cuerpos de Agua

x Puntos Acotados

Curvas de Nivel
INTERMEDIA

—— INDICE

Limite Cantonal

Fuente de Informacién:

ico Ing. Pablo Almeida
on Vallejo

A - edicion cartografica Arq. Edis
MAPA B TR
e — —— — T

(Vallejo, 2012)
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Por su ubicacion Cotald posee un relieve irregular con pendientes que varian desde el
5% en las cercanias a la red Chambo hasta zonas préximas al volcan con 70% de
inclinacion, las mismas que en su gran mayoria son parte de las reservas naturales.

(Sistema Nacional de Informacion, 2012)

El suelo en la parroquia posee diferentes coberturas, lo cual aporta para la variacion de
cultivos y de la biodiversidad. (GAD COTALO, 2014)

En cuanto a la vegetacion y cobertura de suelo la parroquia posee varias actividades
que se desarrollan en sus suelos como &rea urbana, bosque natural, bosque plantado,
areas sin uso, paramo, pasto natural, vegetacién natural nativa, vegetacion natural no
nativa y zonas de cuerpo de agua. (GAD PARROQUIAL, 2014)

Tabla 9: Diagrama de usos de suelo
Cuadro de Excel

Uso de suelo y cobertura
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Datos de (Sistema Nacional de Informacion, 2012) cuadro creado por

Alexander Flores
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llustraciéon 5: Estado actual de uso de suelos

IOMO C|
DE SAN PEDRO DE PELILEO

Plan de Territorial

Simbologia
% PuntosAcotades  Red Hidrogrifica

Fuente de Informacién:
Informacién basica: Cartas topogritcas IGM
esc: 1: 50000 y actuaizacién de la red vial
(Arq. Edison Vallejo)

Intormacién Tematica

Modelamiento cartograico Ing Pablo Almeida

edicion cartografica Arg. Edison Vallejo.

Dpost 2 3 a4
= — Kioretos

(Vallejo, 2012)

En el tema climético la parroquia posee un clima frio entre los 18°C y — 8°C debido a

su altura aproximada de 3000 msnm, con una precipitacion que varia entre 800 y 1500

mm, evidenciando asi que esta parroquia presenta gran cantidad de agua lluvia, la cual

es desperdiciada por el desconocimiento del uso alternativo de esta en caso de

tratamiento.

llustracion 6: Temperatura de la parroquia
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(Vallejo, 2012)
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Debido a su ubicacién posee 3 tipos de climas en su zona poblada, el tropical mega
térmico himedo, el ecuatorial meso térmico semi - humedo y el ecuatorial de alta
montafia todos estos con caracteristicas Unicas en cuanto a temperatura, la cabecera
cantonal se encuentra en la franja intermedia que comprende temperaturas promedio
entre 12 a 16 grados centigrados nublado la mayoria del afio, finalmente en el tema de
la humedades, es regular entre 4 meses secos aproximadamente donde la agricultura
local se ve regularmente afectada por la poca cantidad de agua lluvia, pero el impacto
del sol en estos meses hacia los cultivos es bajo debido a que la mayoria del tiempo la

parroquia presenta la presencia de neblina debido a su altura y proximidad al volcan

Tabla 10: Datos climéaticos del lugar
2
Precipitacion La precipitacion media anual es variable y depende del tipo del clima en el que
3 ; » 4
se encuentre; sin embargo los totales pluviométricos de toda la parroquia
oscilan entre 800 a 150omm.
Temperatura El promedio de la temperatura media de Cotald varia de acuerdo ala altura y a
los tipos de clima, fluctuando entre los 18°C y -8°C ubicados siempre sobre los
3000 metros de altura que corresponde al Volcdn Tungurahua
Piso climaticos La parroquia Cotald presenta tres tipos de climas diferentes: Tropical
Megatérmico Humedo, Ecuatorial Mesotérmico Semi-Humedo y Ecuatorial de
Alta Montana. Cada uno con diversas caracteristicas de acuerdo a su ubicacién
Humedad Ls humedad en la parroquia es muy baja, existen entre 4 y 7 meses secos y varia

de acuerdo a cada piso climatico.

Fuente: (Sistema Nacional de Informacion, 2012)

2.2 ANALISIS DE USUARIO

La parroquia segun el censo realizado en el afio 2010 por el INEC, muestra que Cotald
contaba con 1852 moradores, pero se planted que para el afio 2015 esta cuente con una
poblacion aproximada de 2056 habitantes. (GAD PARROQUIAL, 2014)

Tabla 11: Cuadro porcentual de habitantes por género

10038 49.03% 1048 20.87% 2056

Fuente: (INEC, 2012)
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Es importante considerar que de la poblacion total un aproximado del 7% de esta posee
capacidades especiales, por lo que es importante abarcar esta poblacion que en su
mayoria se ve desligada de toda actividad en la parroquia. (INEC, 2012)

La mayor cantidad de pobladores segun (INEC, 2012) se ubica en el rango de edad
entre los 0 a 29 afios, con mayor cantidad en el rango entre los 10 a 14 afios, destacando
con esto que la poblacion de la parroquia es joven debido a que los adultos y adultos
mayores en su mayoria son aquellos que se movilizaron por efectos de evacuaciones

previas 0 en busca de una vida con mayor estabilidad. (INEC, 2012)

Tabla 12: Cuadro de poblacion y edad en la parroquia

Rango de Edad Total %
0 -4 Afios 173 9.34%
5 -9 Afios 171 9.23%
10 - 14 Affos 195 10.53%
15 - 19 Afios 176 9.50%
20 - 24 Aios 141 7.61%
25 - 29 Afios 154 8.32%
30 - 34 Afos 144 7.78%
35 -39 Afos 122 6.59%
40 - 44 Afos 99 5.35%
45 - 49 Afos b5 3.51%
50 - 54 Aios 70 3.78%
55 - 59 Afios 515] 3.56%
60 - 64 Aifos 59 3.19%
65 - 69 Afios 55 2.97%
70 - 74 Afos &7 3.62%
75 - 79 Afos 41 2.21%
80 vy mas afios de edad 54 2.92%

Fuente: (INEC, 2012)
2.2.1 FACTOR SOCIO ECONOMICO

Cotalo cuenta con una poblacion economicamente activa que se divide en un 63,21%
de hombres y 36,89% mujeres, los hombres prevalecen en actividades como
agricultura, ganaderia, caza, servicio, transporte y comercio, mientras que las mujeres
prevalecen en ramas como son el comercio, agricultura, fabricacion de productos o
empleadas de hogar (datos obtenidos de (INEC, 2012)

Las actividades como la agricultura, ganaderia, avicultura, silvicultura y la pesca en la
parroquia representan el 73,7% de toda la actividad econémica, siendo asi las

principales fuentes de trabajo e ingresos tanto de hombres y mujeres.
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(Sistema Nacional de Informacion, 2012)

Tabla 13: Densidad por Género en la parroquia

POBLACION GEUPADA

PARROQUIA (HOMBRES) (MUIJERES)

Cotalo 505 207

Fuente: (Sistema Nacional de Informacién, 2012)

Tabla 14: Cuadro de poblacion y actividad econémica

Actividades de Esparcimiento y Actividades Culturales

Trabajador nuevo

Otras Actividades Empresariales.

Hoteles y Restaurantes

Fabricacion de Productos Textiles
Fabricacion de Otros Productos Minerales No Metalicos
Extraccion de Petréleo Crudo y de Gas Natural

Explotacidn de Otras Minas y Canteras
Actividades de Servicios Sociales y de Salud.
Administracion Piblica y Defensa, Planes de Seguridad Social

Correo y Telecomunicaciones

Venta, Mantenimiento y Reparacién de Vehiculos Automotores
Fabricacién de Productos Elaborados de Metal

Curtido y Adobo de Cueros; Fabricacion de Malatas

Ensefianza

Fabricacion de Prendas de Vestir; Adobo y Tefiido de Pieles

o|v|u|w|lwlw|nnmwielerlR kR =]~

Elaboracidn de Productos Alimenticios y de Bebidas

[un
=1

Hogares Privados Con Servicio Doméstico.

=
=]

Fabricacion de Muebles; Industrias Manufactureras N.C.P.

=
=

Otras Actividades de Tipo Servicio.
Comercio al Por Mayor y en Comisién
Organizaciones y Organos Extraterritoriales.

[y
w

=
oo

=
=3

Construccion

[
P

Comercio al Por Menor, Excepto El Comercio de Vehiculos
Transporte Por Via Terrestre, Transporte Por Tuberias

[l
o

=
=
M

Agricultura, Ganaderia, Caza y Actividades de Servicio

Fuente: (Sistema Nacional de Informacion, 2012)

- 2.3 ANALISISDESITIO
2.3.1 URBANISMO

La geologia en Cotal6 esta determinada por la conformacion de la Cordillera de los
Andes y la formacion del graben interandino con procesos de levantamientos,
hundimientos, y de volcanes cercanos que han tenido actividad. (GAD COTALO,
2014)
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Actualmente Cotald posee una trama urbana desorganizada debido a que su desarrollo
se ha dado por proceso de crecimiento urbano desorganizado e invasiones, lo cual se ve
reflejado en los lotes y calles de acceso, las mismas que poseen varias dimensiones y
un evidente desorden lo cual afecta a la poblacién en el tema de mitigacion de riesgos.
(Flores, ubicacion de cotal, 2016)

En cuanto a las residencias y las regulaciones, estas estan regadas de manera aleatoria
sin respetar la normativa por lo que es dificil determinar un orden en cuanto a la trama

urbana. (Flores, ubicacion de cotald, 2016)

llustracién 7: Mapa de llenos y vacios

Mapeo de la parroquia

Llenos y Vacios de Cotald (Alexander Flores-Gustavo Abdo- Henry del Pozo, 2016)

2.3.2 MOVILIDAD Y TRANSPORTE
La vialidad y accesibilidad en la parroquia en su zona mas poblada es regular, aunque
en varias comunidades aledafas pertenecientes a la misma parroquia es deficiente, lo
gue causa problemas y descontento social. La red vial posee 102Km de via de las que
solo el 7,39% es asfaltada y el restante 90,04% son de revestimiento, afectando asi la
movilidad de los pobladores y aumentando el riesgo en caso de actividad volcanica.
(Sistema Nacional de Informacion, 2012)
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Las amenazas naturales dadas por su ubicacion que afectan a la parroquia son la caida
de ceniza y flujos piro plasticos en caso de que ocurra una erupcion del volcan,
afectando directamente a la red vial en cada comunidad, siendo las més afectadas Cusua
y Chacauco. Por otro lado, existe susceptibilidad a derrumbes interrumpiendo la
comunicacion y transporte de las personas dentro y fuera de Cotald. (GAD
PARROQUIAL, 2014)

Internamente en la parroquia se evidencia una vialidad irregular, ya que solo en su
centro poblado se evidencia vias adoquinadas, con sefialetica y con veredas para la
circulacion peatonal, mientras que en las zonas mas alejadas del centro se evidencia
vias de tierra compactada de dimensiones variables y sin base en normativas, las
mismas que en casos de emergencia se ven afectadas y se transforman en un problema
antes que ser una solucion de movilidad.

llustracion 8: Vialidad en Cotal6 (Mapeo de la parroquia)

Mapa de vialidad (Alexander Flores-Gustavo Abdo- Henry del Pozo, 2016)

2.3.3 BIODIVERSIDAD
Cotald se encuentra en una ubicacion estratégica en cuanto al tema de biodiversidad

tanto por el clima y ubicacion, como por el hecho de estar entre una reserva natural con

extensa vegetacion como es el parque Sangay. (GAD COTALO, 2014)
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Por este motivo la parroquia cuenta con una extensa cantidad de paisajes que rodean e
ingresan ala misma, los cuales resaltan las visuales de Cotald, siendo el extremo oeste
el principal eje visual ya que en este se encuentra el volcan Tungurahua.

La biodiversidad interna de la parroquia se basa en el tema de la produccion agricola
local, la misma que se ve modificada al pasar de los afios por la aparicion de la industria
avicola, esto debido a que antes de la aparicion de esta nueva industria , la parroquia
contaba con una mayor diversidad de sembrios como habas, papas, ocas, quinua,
chochos, tomates , y demas especies vegetales que se cultivaban a lo largo de la
parroquia, con la Aparicién de la industria avicola se produjo un cambio de la
agricultura local, prevaleciendo asi los sembrios de maiz para la misma industria.

La biodiversidad aledafia a la parroquia en general se basa en especies de gran escala
nativas de la zona como aliso, arrayan, motilones y arboles de papel combinados con
especies de escala media como chivo espino, brémelas, achupalla, romero y especies
incrustadas como es el caso de los eucaliptos procedentes de Australia, especie muy
popular en todo el pais por su rapido crecimiento y sus multiples usos.

llustracion 9: Biodiversidad de la parroquia

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
DE SAN PEDRO DE PELILEO @

Plan de Ordenamiento Territorial

Simbologia
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(Vallejo, 2012)
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Tabla 15: Datos de ecosistemas he intervenciones humanas

Ecosistemsa Extension Intervencion Amenaza Prioridad de

reas) Humana CONServacion

Sin Informacién 1.129,94 Alta
Bosgque Himedo 1.777,73 15% Deforestacion, avance Alta
Montano Bajo de la frontera

agricola. Especies
introducidas.

Bosque Seco Montano 639,06 60% Erosidn, quemas. Baja
Bajo Extincion de especies.
Bosque Muy Himedo 848,21 45% Especies introducidas Alta
Montano agresivas sobre las
especies nativas
Pdramo 178,97 5% Erosian y actividades Alta
antrapicas

Fuente: (Sistema Nacional de Informacion, 2012)

En cuanto al tema de los ecosistemas y conservacion de los mismos, Cotald se ubica en
una zona con gran biodiversidad debido a estar en el centro del pais rodeado por
volcanes, una variedad de microclimas y la reserva nacional Sangay que colinda con
el volcan y la parroquia. (GAD COTALO, 2014)

llustracion 10: Zonas Protegidas

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
DE SAN PEDRO DE PELILEO @

Plan de Ordenamiento Territorial
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CENTROS POBLADOS RED HIDROGRAFICA
. Cabecera Cantonal Intermitente

A Cabecera Parroquial Perenne

Pobl;
oo PARROQUIAS

SNAP [ Parroquias
- Parque Nacional Sangay

Parroquia Poblacién  No. Hombres No. Mujeres  Area Ha. %
BENITEZ 283 1082 1101 49867 2,46
BOUVAR m3 1316 1397 118838 587
CHIQUICHA 2045 1163 1282 142938 7,06
COTALO 1852 944 903 465286 22,99
EL_ROSARIO 2638 1269 1369 134360 664
GARCIA_MORENO 6380 3056 M4 156315 7
HUAMBALO 7862 3883 3979 260536 12,87
PELILED 24614 11830 12784 567869 28,06
SALASACA 5886 2784 3102 127999 632

Fuente de Informacién:

Informacién basica: Cartas topogrificas IGM

esc: 1: 50000 y actualizacién de la red vial

(Arg. Edison Vallejo)

Informacién Tematica

—\ 5 S Modelamiento cartograico Ing. Pablo Aimeida
SN ! & L edicion cartografica Arg. Edison Vallejo

e
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(Vallejo, 2012)
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La reserva Sangay posee una red de mas de 322 lagunas acompafiadas de areas de
bosque montano alto y bajo poco modificado por la mano humana, lo que hace que esta
reserva sea una de las mas vistosas a nivel mundial, esto hizo que en 1983, declararan
a esta reserva como Patrimonio Natural de la Humanidad por parte de la UNESCO. El

parque debido a su gran extension se ha dividido en dos zonas:

- lazonaalta, esta incluye elevaciones como volcanes nevados y zonas andinas,
ademas de varios rios que se dirigen hacia el oriente, los mismos que
atraviesan paramos y bosques montanos. (UNESCO, 1998)

- Lazona baja, presenta gran variedad de especies que gradualmente segun el
terreno van bajando de escala y se conectan con el oriente mientras componen
un bosque humedo tropical. (UNESCO, 1998)

llustracién 11: Plan de manejo- Reserva Sangay

Parque Nacional Sangay

Volcan * TUNGURAHUA 4 J

Tungurahua
5029 m

\ PASTAZA

CHIMBOR:

Cobertura vegetal
(=) Macas y uso de la tierra

Selva alta
I Bosgue enano

4 RKIORONA SANTIAGO
CANAR

Azogue Parama

Pargue Nacignal

(ministerio de ambiente, 2010)

Estos ecosistemas se ven amenazados por los procesos de deforestacion, introduccion
de especies nuevas he incineraciones, sin embargo, se puede indicar los servicios
ambientales que se generan, los méas importantes son: los recursos genéticos, la
produccion de medicinas naturales, alimento y otros, que ayudan a procesos de
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regulacion del clima, generacion de humedad, provision de agua y actividades turisticas

por sus atractivos asociadas al paisaje. (Sistema Nacional de Informacién, 2012)

2.3.4 SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA

Cotal6 cuenta con aproximado de 187 viviendas que poseen red de agua entubada
controlada, lo que equivale al 32%y representa un 63% de la cobertura total de
viviendas que es un aproximado de 364 en la parroquia, siendo la comunidad de
Laurelpamba la zona menos abastecida de agua entubada con tan solo el 56% de sus
viviendas. (GAD PARROQUIAL, 2014)

El uso del agua en la parroquia se enfoca en actividades basicas como consumo natural,
lavado de ropa, higiene, limpieza de distintos materiales y en general el mayor consumo
de esta se da para el regadio de los cultivos locales en meses secos.

(Flores, Analisis de cotal6, 2016)

Cabe recalcar que los habitantes de las comunidades de Cotal6 se ven beneficiados por
las vertientes existentes en la parroguia, donde se destaca la Vertiente Chontapamba

que beneficia a 4404 habitantes. (Sistema Nacional de Informacion, 2012)

2.4.5 SISTEMAS DE CAPTACION DE ENERGIA

Cotal6 se encuentra altamente cubierto de energia eléctrica con un 88%
correspondiendo a la cobertura con mayor grado Yy representa 513 viviendas con
servicio eléctrico. (GAD PARROQUIAL, 2014)

En Cotal6 el tema energético es un problema en sus comunidades, ya que una pequefia
parte de estas se encuentra abastecida con luz al 100% como es Queseras, siendo
Panguili la comunidad con menos abastecimiento energético, teniendo el 86% de
abastecimiento, es decir, el déficit de luz es muy bajo puesto que casi todas las
comunidades gozan de este recurso. (GAD PARROQUIAL, 2014)

En cuanto al consumo la mayoria de los habitantes de la parroquia se limita el uso de la
energia eléctrica y posee un porcentaje de uso bajo debido a su nivel de pobreza ya que
en la mayoria de los hogares existen escasos aparatos eléctricos, siendo la industria

avicola la principal consumidora de energia eléctrica mediante el consumo generado
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por calefactores, molinos y demas equipos especificos de esta industria. (Flores,
Analisis de cotal6, 2016)

2.3.6 RESIDUOS

Existe un 64% de cobertura de desechos solidos, es decir, 371 viviendas que tienen
acceso a la eliminacion de desechos sdlidos, la cobertura de los mismos varia en cada
comunidad; sin embargo, ninguna comunidad tiene total cobertura de este servicio. San
Juan y las Queseras cuenta con 97%, Pillate con 96%, Mucubi con 93%, Panguili con
82%, Laurelpamba con 74%, Cusua y Chacauco son las comunidades que menos
cobertura poseen, con 35% y 10%, respectivamente. (GAD PARROQUIAL, 2014)

Tabla 16: Resumen de recursos locales

Parroquia Cotald 32,19 62,65 88,30 63,86
San Juan 00,00 97,92 95,83 97,92
Pillate 100,00 84,48 98,28 96,55
Panguili 91,30 8,70 86,96 22,61
Mucubi 96,67 53,33 96,67 93,33
Laurelpamba 56,45 Q0,32 C 5 4,19
Las Queseras 93,48 76,09 100,00 9783
Cusua 92,45 1,89 52,45 35,85
Chacauco 96,00 68,00 80,00 10,00

Fuente: (Sistema Nacional de Informacidn, 2012)
2.4.7 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

En Cotal6 prevalece la construccion tradicional con techos de teja a dos aguas y
mamposteria variable, algunas con ladrillos, bloques, adobe, bareque y madera, pero
debido a su ubicacion proxima al volcan varias de las edificacion estdn en mal estado
o0 abandonadas debido a la caida de los techos por el peso de la ceniza procedente del
volcan, mamposterias con resquebrajamientos por movimientos sismicos, casas
abandonadas por migracion de sus propietarios etc... (Flores, ubicacion de cotalo,
2016)
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En cuanto a las alturas, las edificaciones en la zona mas poblada de Cotal6 son las mas
altas con un maximo de 5 pisos aproximadamente, aunque su mayoria varia entre 1 0 2
plantas. (Flores, ubicacion de cotal6, 2016)

2.4 CONCLUSIONES

La dotacion de servicios y recursos en Cotalo es regular y con varias deficiencias, 1o
que ocasiona problemas en el diario vivir de los moradores, por lo que es necesario el
aprovechamiento de varias potencialidades y recursos, los cuales por desconocimiento
de los moradores se ha omitido.

Es importante plantear un modelo de generacion energética, captacion de agua de
calidad tanto para el consumo como para uso agricola, manejo responsable de residuos,
potenciacion y reserva de la biodiversidad local, planteamiento de un modelo urbano
organizado en conjunto con un plan de mitigacion de riesgo y un sistema urbano que

responda a las cualidades de la zona.
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3 CAPITULO TERCERO: PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
3.1 INTRODUCCION

Cotal6 presenta una trama urbana irregular debido al crecimiento poblacional
desorganizado, las migraciones causadas por su ubicacion riesgosa préxima a un volcan
activo y su caracter rural, estos motivos sumados a otros que afectan a la zona y sus
pobladores, promueven la generacion de un plan de ordenamiento territorial que regule
y reorganice la parroquia rural de manera 6ptima y que a su vez mitigue los riesgos que

genera el estar ubicados proximos a un volcan.

3.1.1 DETERMINANTES DE LA PARROQUIA
Los determinantes mas importantes en cuanto al disefio del plan de ordenamiento
territorial son:

- Reestructuracién de la trama urbana de la parroquia en base a la mitigacion de

riesgos y potenciamiento de la ecologia local

- Reorganizacion por lotes en base a anillos de seguridad

- Fomentar la vida de barrio en las calles de la parroquia

- Fomentar la ruralidad de la parroquia

- Limitar el uso de vehiculos

- Potenciar la pequefia y mediana industria de la zona

- Fomentar la educacidn sobre procesos productivos

- Potenciar la educacion ambiental en todos los procesos productivos

3.1.2 PROBLEMATICA MACRO

La principal problematica de la parroquia segun andlisis y por deduccidn personal son
los peligros volcanicos a los que estd expuesta por la cercania con el crater volcan
Tungurahua y sus constantes activaciones en los Gltimos afios, la caida de ceniza, los
flujos piro plasticos y temblores causados por el volcan ponen en riesgo a la poblacion
y a sus viviendas las cuales se ven afectadas en sus infraestructuras al punto de llegar a
ser abandonadas como es el caso que se presenta en Cusué con 128 familias y Chacauco
con 50 familias reubicadas en los Gltimos afios en la comunidad de la Paz (Pelileo).
(GAD PARROQUIAL, 2014)
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Otros problemas que afronta la parroquia son debido a su ubicacién en cuanto a la atura
y cambios de clima, los mismos que afectan la produccion agricola y limita a los
pobladores en cuanto a su crecimiento econémico. (GAD COTALO, 2014)

Las migraciones constantes por parte de sus moradores, lo cual genera desarraigo y falta
de identidad en la parroquia es un problema que con el tiempo se ve cada vez mas
afectado debido al auge de la industria avicola, la cual estd modificando el casco urbano
debido a la implantacion agresiva de esta industria de manera aleatoria en la parroquia.
Finalmente la contaminacion es un problema que se esta generando en los ultimos afos
por la creciente actividad avicola de la zona, la misma que a transformada las
actividades de la zona con centro en la produccion y crecimiento avicola. (GAD
COTALO, 2014)

3.1.3 MODELOS SOSTENIBLES

El modelo sostenible se basa en una propuesta grupal realizada en el taller en grupos de
2 personas de las cuales se formaron 6 grupos en total, cada uno de estos se encargo de
realizar investigacion bibliogréfica para determinar soluciones ambientalmente
ecoldgicas enfocadas en la tematica del taller, estas propuestas se enfocan en los

siguientes ambitos:

- Sistema de acopio y distribucion de agua

Mediante un andlisis profundo por parte de Patricio Encalada y Alvaro Serrano,
compafieros del taller se determind las cualidades que posee la parroquia en cuanto al
tema de agua se refiere, ya sea distribucién primaria, secundaria, acopio,

almacenamiento, fuentes, problematica, entre otras.

Como resultado de este analisis los compafieros en conjunto con el curso mediante la
discusion de las posibles posibilidades para generar un modelo més sostenible en cuanto
al tema de consumo de agua en la parroquia, se llegé a determinar la siguiente

propuesta.
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llustracion 12.- Modelos sostenible de consumo y distribucion de agua
AGUA

(Encalada & Serrano, 2016)

Estos datos sirvieron como aporte importante para luego generar una nueva propuesta

urbana disefiada por el grupo de trabajo conformado por Henry del Pozo, Gustavo

Abdo, Patricio Encalada y Alexander Flores

La propuesta plantea un mejor uso de los recursos naturales hidricos proximos a la
parroquia como es el uso de agua del rio previamente potabilizado, generacion de agua
en base a atrapa nieblas en zonas altas previamente almacenada, cuya funcion seria el
riego de los cultivos locales, la reutilizacion de aguas grises mediante tratamientos de
Fito depuracion para regadio u otros servicios y el consumo moderado de agua potable.
Todo esto acompafiado de un sistema eficiente de distribucién de agua y un programa
de educacion ambiental para reducir el consumo de agua mediante la generacion de
conciencia ambiental.

- Sistema de acopio, distribucién de energia y tratamiento de residuos

Mediante un analisis profundo por parte de Henry del Pozo y Karina Jiménez,
compafieros del taller se determind las cualidades que posee la parroquia en cuanto al
tema de energia eléctrica se refiere, ya sea la fuente distribuidora principal, fuentes
secundarias, medios de distribucion, efectividad, problematica, etc...

Como resultado de este anélisis de los comparieros se llegé a la determinacion de

combinar el grupo conformado por Samanta Gonzales y Santiago Montenegro que
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analizo el tema de residuos con el de energia para proceder al a generacion de energia
en base a los residuos generados en la parroquia y generar asi un modelo mas sostenible.
En cuanto al tema de consumo de energético y tratamiento de residuos en la parroquia,

se llego a determinar la siguiente propuesta.

llustracién 13.- Modelo sostenible de energia y residuos
RESIDUOS Y ENERGIA

(Pozo, Jimenez, Gonzales, & Montenegro, 2016)

Estos datos sirvieron como aporte importante para luego generar una nueva propuesta
urbana disefiada por el grupo de trabajo conformado por Henry del Pozo, Gustavo
Abdo, Patricio Encalada y Alexander Flores.

La propuesta plantea la clasificacion de los desechos de la parroquia segin su origen y
futuro uso, para luego generar zonas de almacenamiento estratégicamente distribuidas
a lo largo de la parroquia, las cuales distribuiran los desechos tratados de manera
eficiente y sin afectar al entorno mediante biodigestores u otros mecanismos de
tratamiento los cuales generaran un nuevo uso a los residuos que en la parroquia no son

aprovechados por desconocimiento.

Se generaran abonos naturales, reutilizacion de materia prima, entre otros muchos
nuevos usos que se plantean, el mas destacado es la generacion energética mediante el
uso de biodigestores para reducir el consumo energético local en su mayoria, esto

acomparfiado de otros mecanismos como paneles solares resistentes a caida de ceniza

32



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Alexander Flores Herrera German
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2017

volcéanica, calefactores artesanales y otros planteamientos que se generan en el disefio
arquitectonico, permitiran la reduccion del consumo de energia eléctrica en la parroquia
a la par que generara conciencia ambiental y reducira los niveles de residuos en Cotald.
Todo esto acompafiado de un sistema eficiente de distribucion energética que soporte
los embates de la naturaleza y un programa de educacion ambiental para reducir el

consumo energético mediante la generacion de conciencia ambiental.

- Sistemas para el cuidado y potenciamiento de la biodiversidad local

Mediante un analisis profundo por parte de Amelia Tapia y Jessica Calvopifia,
compafieras del taller se determiné las cualidades que posee la parroquia en cuanto al
tema de biodiversidad se refiere, ya sea las especies locales, incrustadas, tala ilegal de
arboles en la zona, especies animales en peligro de extincion, paisajismo local, reservas
préximas, entre otras.

Como resultado de este analisis las compafieras en conjunto con el curso mediante la
discusion de las posibles posibilidades para generar un modelo mas sostenible en cuanto
al tema de consumo de agua en la parroquia, se llegd a determinar la siguiente

propuesta.

llustracion 14.- Modelo sostenible de biodiversidad local

BIODIVERSIDAD

SIEMERA DE
BR‘INJ‘ @ GRANDS

4

> =
@ e Y ANIMALES DE
SEVBRIS - CRRRAL

(Tapia & Calvopifia, 2016)
Estos datos sirvieron como aporte importante para luego generar una nueva propuesta
urbana disefiada por el grupo de trabajo conformado por Henry del Pozo, Gustavo
Abdo, Patricio Encalada y Alexander Flores.
La propuesta plantea una clara zonificacion en la parroquia, en la que la biodiversidad
sea la que recubra las zonas pobladas generando asi un atractivo natural y mediante

senderos permita el paso de la biodiversidad hacia el casco urbano de la parroquia, en
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esta se plantea la generacion de nuevos sembrios y reforestacion local que permita
recuperar el carécter rural de la parroquia a la vez que potencie la biodiversidad y
produccion agricola en Cotald.

- Sistemas constructivos de la zona

Por mi parte acompafiado de Gustavo Abdo nos encargamos de la investigacion y
desarrollo del sistema constructivo, el cual tras varios dias de investigacion
bibliogréfica se tomo la decision en conjunto de generar un sistema constructivo basado
en la innovacion, a partir del aprovechamiento de recursos subutilizados en la zona se
generara un modelo constructivo amigable con el ambiente que a su vez abarate costos
de construccion y agilite el proceso constructivo de la zona.

Debido a la proximidad de la parroquia hacia el volcdn Tungurahua se evidencia
grandes cantidades de ceniza la cual no solo afecta a la salud humana de los moradores,
sino que a su vez destruye las casas y afecta la economia de los habitantes ya que esta
afecta a su produccién agricola y ganadera.

Es importante tomar en cuenta el proceso de produccion y transporte del cemento ya
que “Desde un inicio se produce una enorme erosion en las canteras donde se extrae
el material, el transporte inadecuado del mismo, la produccion de polvos en la
trituracion del material, las emisiones durante el proceso de calcinacion y el Clinker
el cual puede contener metales pesados y otros contaminantes”. (VILLALONCA,
1977) Por tanto la produccién del cemento portland representa una enorme emision de
Co2 a la atmosfera, dicho gas es uno de los principales factores que generan el efecto

invernadero en nuestro planeta.

“Cada tonelada de cemento producida por el sistema convencional produce una
tonelada de CO2”. (Javier & Romero, 2010)

Previo al planteamiento de la sustitucion del cemento tradicional por la ceniza volcanica
se genero un analisis sobre las cualidades del lugar que pudiesen afectar al mismo, como
es el caso de la temperatura, la precipitacion del agua, zona de riesgo y el peligro
sismico, dandonos como resultado que para cada uno de estos factores el modelo

responde dptimamente siendo una propuesta adecuada y sustentada.
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Respecto a la produccion del blogque de ceniza comprimido (BCC), después del proceso
de eleccion y tamizado de ceniza (de origen volcanico o volatil) (Cytryn, 1965), se
utilizara un modelo de CINVARAM (maquina con la cual se compacta el material), que
contemple las especificaciones del bloque de BCC (bloque de ceniza comprimido)

previamente disefiado

El modelo de CINVARAM, en el cual el costo de la maquina puede fluctuar entre los
2.000$ a los 20.000% (olx, 2016) dependiendo las especificaciones y el uso de la
maquina, serd de uso manual, y su produccién aproximada seran 80 bloques por dia,
tomando en consideracién el disefio previo del bloque.

El costo calculado de los bloques de BCC puede fluctuar entre los 18 y 30 centavos de
dolar.

Con lo que concluimos que la generacion de bloques de ceniza seria un método muy
factible y econédmicamente rentable para el proceso constructivo, se tomd en cuenta el
proceso de aceptacion del nuevo blogue por lo que se planted un modelo de aceptacion
social en 3 etapas.

Tabla 17.- Etapas de aceptacion del modelo constructivo

>
>
>

(Flores & Abdo, Modelo de acceptacion del bloque de ceniza, 2016)

Estos datos sirvieron como aporte importante para luego generar una nueva propuesta
urbana disefiada por el grupo de trabajo conformado por Henry del Pozo, Gustavo
Abdo, Patricio Encalada y Alexander Flores.

La propuesta plantea la reutilizacion de las estructuras locales, generando asi una nueva
utilidad a las mismas, en caso de que las mismas se encuentren en mal estado se plantea
la reutilizacion de los materiales constructivos en lo posible y finalmente la utilizacion
de los bloques de ceniza en nuevas construcciones generadas en la parroquia todo esto
acompariado del reforzamiento de estructuras previas y el disefio sismo resistente de los

nuevos proyectos planteados en Cotalo.
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- Sistema urbano

Mediante un andlisis profundo por parte de Wladimir Salazar y Esteban Vera,
compafieros del taller se determind las cualidades que posee la parroquia en cuanto al
tema de organizacion urbana se refiere, ya sea la tarama urbana, vialidad, zonas
problematicas, hitos de la parroquia, infraestructura existente, infraestructura necesaria,
entre otras.

Como resultado de este andlisis los compafieros en conjunto con el curso mediante la
discusién de las posibles posibilidades para generar un modelo optimo en cuanto al
tema urbano en la parroquia, se llegd a determinar la siguiente propuesta.

llustracién 15.- Modelo urbano
URBANO

GENERACION DE FLUJO DE REACTIVACION

&
- GRAMJATURISTICA

- MUSEOQDE o

PARQUE 3
IGLESIA

(Salazar & Vera, 2016)

Estos datos sirvieron como aporte importante para luego generar una nueva propuesta
urbana disefiada por el grupo de trabajo conformado por Henry del Pozo, Gustavo

Abdo, Patricio Encalada y Alexander Flores.

Después de un analisis minuciosos sobre las cualidades de la parroquia , su
problematica y los datos generados por los compafieros a cargo del analisis urbano
previo se procedio al planificacion de un propuesta urbana, la cual se enfoca en el ideal
de perennizar Cotal6 como objetivo general, esta propuesta de resume en una frase
descriptiva como fue la de “Cotal6 parroquia resiliente, ecologicamente productiva y
responsable, con compromiso tanto cultural como social con el entorno”, a partir de
esta frase se procedid a la elaboracion de los lineamientos y enfoques de la propuesta
para mejorar Cotalo.
(Abdo, Flores, Del pozo, & Encalada, 2016)
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Tabla 18: Plan de ordenamiento territorial

Plan de
ordenamiento
territorial
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W ¥ L4
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identidad social

ndusfria y

comercio | |
|> Cd Lineamiento 1 t Lineamiento 1 |:> Lineamiento 1
:> ed lineamiento 2 =4 Lineamienic 2 =4 Lineamienio 2

(Flores Herrera, 2016)

La propuesta de Cotal6 perenne se complementé con politicas y lineamientos que nacen
a partid de la frase descriptiva para potenciar y regular la misma, estos son las politicas

con sus respectivos lineamientos:

- Politica de industria y comercio: Toda industria y comercio establecida en
Cotal0 tiene que apegarse a leyes y normativa para generar una produccion
ecologicamente responsable a la vez que fomenta la econémica de la parroguia

con ejes de dinamismo comercial.

- Lineamiento 1
Incentivar la conciencia ambiental en cada uno de los procesos productivos en Cotald
reduciendo la dependencia en el consumo de servicios basicos desde la red publica,
incurriendo en un ahorro del consumo tanto energético como hidrico, etc.

- Lineamiento 2
Fomentar a Cotal6 como una zona econémicamente productiva y competitiva, fortaleciendo a
las economias populares, sociales y solidarias en su desempefio social y econdmico.

(Abdo, Flores, Del pozo, & Encalada, 2016)

Politica de resiliencia: Toda actividad establecida en Cotalé debe responder a la
capacidad de resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de manera oportuna y eficiente
de manera que se promueva la preservacion y restauracion de sus estructuras y

funciones basicas determinando su prioridad en la parroquia.
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- Lineamiento 1

Promover una conciencia sostenible en cada uno de los usuarios de la parroquia mediante la
generacion de energia, agua y material para la construccién con productos de la zona o
residuos producidos en los procesos productivos locales.

- Lineamiento 2

En caso de emergencia local se garantizara el suministro de productos y servicios basicos
generados en la misma zona a la vez que se reducira el impacto mediante proyectos
preventivos y post-desastre urbanos que mitiguen los riegos y promuevan el bienestar de los
moradores y la infraestructura de la parroquia.

(Abdo, Flores, Del pozo, & Encalada, 2016)
Politica de identidad social: Potenciar y recuperar la identidad de Cotal6 mediante el
fortalecimiento de los sistemas socioeconémicos Y turisticos de la parroquia.

- Lineamiento 1

Mejorar, rehabilitar y sostener la cultural de Cotald, por medio de su patrimonio tangible e
intangible.

- Lineamiento 2

Generar una nueva cultura ecoldgica, por medio del ecoturismo y la conservacion natural la
cual favorezca a s sectores tales como el econémico, social y ambiental.

(Abdo, Flores, Del pozo, & Encalada, 2016)
Politica ambiental: Incentivar la conservacién y recuperacion de areas verdes en
Cotald, con la finalidad de incrementar el turismo en la zona y fomentar una
conciencia ecoldgica en sus usuarios.

- Lineamiento 1

Consolidar un sistema de areas de proteccion ecoldgica que promueva la recuperacion de
ecosistemas y el uso sustentable del suelo ademas de controlar y mitigar la destruccion de
areas verdes de Cotald con la implementacion de procesos de reforestacidon con vegetacion
nativa.

- Lineamiento 2

Implementar planes de agro-produccion local controlada para abastecer la demanda interna
fortaleciendo la cultura agricola de la parroquia.
(Abdo, Flores, Del pozo, & Encalada, 2016)
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3.1.4 PLAN DE MITIGACION DE RIESGOS

Introduccion. -

Las medidas de mitigacion corresponde a la implementacion o aplicacion de cualquier
politica, estrategia, obra y/o accion tendiente a la eliminacion o reduccion de los
impactos adversos que se presentan durante una etapa de ejecucion de un proyecto con
el cual se mejora la calidad de la zona afectada a la vez que se aprovecha las
oportunidades existentes. (OEA, 1991)

En general toda zona esta propensa a un desastre ambiental por lo que a nivel mundial
se plantea medidas de mitigacion para dichos desastres. En estos planes, en general, se
procede a la toma de varias acciones por etapas mediante un analisis previo de las
cualidades de la zona y la vulnerabilidad a desastres naturales de la misma, dichas

acciones son las siguientes:

- Evitar el impacto o su defecto minimizarlo
- Rectificar el impacto mediante rehabilitacion
- Reducir o eliminar el impacto

- Compensar el impacto

Cotald se encuentra a menos de 30 km proximos al crater del volcéan, por lo que presenta
gran riesgo en cada activacion del mismo, para esto se plantea un modelo para mitigar
el riesgo y reducir la vulnerabilidad de la zona.

llustracién 16.- Cercania de la parroquia al crater del volcan Tungurahua

9 km aprox

zona vulnerable

pantwilt s~

O .
Penipe

Imagen de google earth y editada

(Flores, ubicacion de cotal0, 2016)
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Este modelo plantea la redistribucion de la poblacion en zonas altas y con menos riego,
liberando zonas a las cuales se las dara un nuevo uso, ya sea reserva de biodiversidad
local, agricola — ganadero o zona industrial.

llustracion 17.- Niveles de vulnerabilidad en la parrqouia por topografia

RIESGO CONSIDERABLE

(Flores, Analisis de cotal6, 2016)

llustracién 18.- Mapeo de zonas en riesgo y niveles de vulnerabilidad
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Se plantea la reubicacién de la poblacién en zonas altas y generar una estratificacion
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clara para la distribucion de las actividades en la parroquia de la siguiente manera:
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lustracion 19.- Propuesta de reubicacion por niveles del terreno
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zona avicola \zona agricola) Izona urbana | 1 reserva ecoldgica
|
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(FIorés, Analisis de cotal0, 2016)
La propuesta de reubicacion parroquial se presenta en fases, estimando que, en un
tiempo no muy grande, la poblacidn se concentre en una zona menos vulnerable y se
garantice la seguridad y la economia local.

lustracién 20.- Proyeccion poblacional de reubicacion
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(Flores, ubicacion de cotal6, 2016)
Finalmente, al ser reubicados los moradores de las parroquias mas vulnerables en zonas
altas y con menos vulnerabilidad como la zona céntrica de Cotalo, se plantea la

reestructuracién de la parroquia mediante lineamientos de seguridad que garanticen la
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seguridad social y limiten el impacto de una posible erupcién volcanica u otro embate
de la naturaleza.
3.1.5 MODELO URBANO RESILIENTE

a) Introduccion

Se generd una propuesta de reubicacion en el casco urbano de Cotald, basado en la
ideologia de ubicar en la zona més alta y segura la vivienda y refugios, movilizando
asi a la agricultura y ganaderia a un segundo anillo que rodeara al centro poblado y
servird como cinturén de amortizacién en caso de emergencia, en cuanto a la industria
avicola existente en la parroquia se la reubicara en la parte mas alejada de esta debido
a sus efectos negativos en contra de la salud, dejando asi varias estructuras utiles en el
casco urbano, las cuales serviran para generar proyectos detonantes que potencien a la
parroquia y sirvan como alberges provisionales para refugiados de zonas aledafias a
Cotald.

llustracion 21: Propuesta Urbana
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(Abdo, Flores, Del pozo, & Encalada, 2016)
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b) Zonificacion
ANILLO1: Se determina que en esta zona debido a su bajo grado de vulnerabilidad se
encuentre la vivienda en general, ademas de infraestructuras con alto porcentaje de
uso como son parqgues, museos de sitio, iglesias y talleres en general, garantizando asi

la seguridad social de la parroquia.

ANILLO2: Se determind que esta zona cumpla con la funcién de amortiguar el impacto
en caso de emergencia por lo que se establecié6 como un cinturén verde con la
presencia de terrenos con enfoque agricola y ganadero, lo cual favorecerd al ingreso

de la biodiversidad desde los exteriores.

ANILLO 3: Esta zona se la planteo para el uso exclusivo de talleres en escala menor,
terminales terrestres y en general para la reubicacién de la industria avicola, la cual
segun su normativa debe estar alejada por no menos de un radio de 60 m de una
vivienda y cubierto con un cinturdn verde que evite la circulacidén de aire proveniente

de las camaras de aves hacia el casco urbano.

llustracién 22.- Reubicacion de la vivienda local en zonas seguras

(Abdo, Flores, Del pozo, & Encalada, 2016)
¢) Vialidad

En cuanto al tema de la vialidad se plantea la reestructuracion de las calles en base a
la normativa del pais, garantizando asi que estas sirvan de manera 6ptima en caso de

emergencia por activacion volcanica.
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Se establecio 3 tipologias de vias segun la ubicacion en la que se encuentreny la

funcion que estas requieran cumplir.

En el anillo urbano las vias permitiran el paso vehicular de manera restringida en
zonas selectivas, priorizando asi al peaton y potenciando el caracter rural de la
parroquia.

En el segundo anillo se plantea vias pequefias que prioricen en su totalidad al peaton
pero que mantengan en caso de emergencia la accesibilidad vehicular y potencien la

biodiversidad con el paso de senderos verdes.

En el tercer anillo la vialidad planteada permitira el acceso de vehiculos de gran
escala por motivos de emergencia y contendran grandes senderos verdes que limiten
el paso de la ventilacion procedente de la industria local al caso urbano.

lHustracion 23.- vialidad del POT

Anillo 1
s : RINCIPAI

Anillo 2

via principal

via perimetral
via limitada

Anillo 3

(Abdo, Flores, Del pozo, & Encalada, 2016)
d) Sistemas de autosuficiencia
Se plantea la distribucion de diferentes sistemas que permitan llegar a un nivel dptimo
de autosuficiencia en la parroquia, por lo que se plantea que la parroquia cuente con

estos sistemas distribuidos de manera estratégica a lo largo del territorio.
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Sistema de agua. - recoleccién de agua en zonas altas mediante atrapa nieblas, en
zonas bajas con tratamientos de aguas del rio o agua recolectadas y uso responsable

del agua proveniente de red publica.

Sistema de residuos. — Recoleccion y tratamiento de reutilizacién de los residuos para
la generacién de energia y conciencia ambiental.

Sistema de biodiversidad. - Programas de reforestacién y generacion de senderos
naturales internos peatonales.

Sistema de generacion energética. - Produccion de energia a base de biodigestores,
paneles solares especiales para zonas con presencia de caida de ceniza, calefactores

artesanales y otros sistemas de generacion energética sustentable a menor escala.

llustracién 24.- Sistemas de autosuficiencia

SISTEMAS DE AUTOSUFICIENCIA
o

(Flores, Analisis de cotal6, 2016)

3.1.6 CONCLUSION

El plan de ordenamiento territorial propuesto trata de garantizar un modelo de vida mas
seguro y econémicamente rentable para los pobladores de la parroquia de Cotald, al
generar una clara zonificacién vemos como se garantiza el fortalecimiento de los lazos
vecinales y al ser una reubicacion en zonas seguras se garantiza la reduccion de la
vulnerabilidad, esta reubicacion potenciara también la biodiversidad local y generara
un orden en el crecimiento urbano debido a los anillos limitantes previamente

presentados, la economia local se potenciara con nuevas industrias y el crecimiento
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organizado de las industrias previas como son la avicola y finalmente se generara un
modelo que agilice el proceso constructivo siendo este mas econdmico y accesible para
todos los moradores de la zona, generando de un problema como es la caida de ceniza
volcéanica una solucion para un problema muy evidente en la zona como es la falta de
accesibilidad a una vivienda econémica y agradable.

llustracién 25.- Andlisis de la parroquia y la propuesta

e) Accesibilidad y vialidad
f) Llenosy vacios

g) Uso de suelo

o>~ rmr>»cCc—-HN>»
>HAnmMmCcoO>XO

>AunmcoO>XO

O>»0~"r>»c-nNn>»

>HAunmMmCcoO>™O

O>»0"rr>»Cc-nNn>»

(Flores, Analisis de cotald, 2016)
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CAPITULO CUARTO: REFERENTES
4.1 Centro de investigacion y desarrollo agricola en la parroquia flores del
cantén Riobamba

4.1.1 Determinacion general del proyecto

Este proyecto de tesis se basa en la generacion de talleres de aprendizaje agricolas
similares a la escuela Zamorano, con enfoque al aprendizaje de la agricultura local y a
promover la innovacion en los procesos de cultivo y desarrollo.
(Carrera, 2014)

4.1.2 Conceptos y objetivos generales del centro de investigacion y

desarrollo

Se plantea el proyecto de tal forma que posea una accesibilidad facil para los usuarios
de la zona he invitados, la funcién del proyecto es la de potenciar la investigacion en
laboratorios e invernaderos, la capacitacion para los agricultores de manera que estos
puedan producir mejores cultivos, activacion comercial en base a sus propias cosechas
y la generacion de un equipamiento comunitario como hito de la parroquia.

(Carrera, 2014)

4.1.3 Usuarios del proyecto

Se plantea el enfoque agricola en el proyecto por lo que el principal usuario serian los
agricultores indigenas del canton de Riobamba, aunque al ser un proyecto inclusivo
permite la diversidad de usuarios tanto locales como extranjeros.

llustracion 26.- Proyecto Centro de investigacion y desarrollo agricola en la

parroquia flores del canton Riobamba

Fuente: (Carrera, 2014)
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4.1.4 Cuadro de areas

Tablal9: cuadro de areas — referente 1

CUARO DE AREAS" CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO AGRICOLA EN

LA
PARROQUIA FLORES DEL CANTON RIOBAMBA”

PISO  NIVEL Usos UNIDADES AREA AREA NO AREA

NP UTIL COMPUTABLE BRUTA
m2 CONSTRUIDA  ABIERTA TOTAL DE
m2 m2 CONSTRU
CCION m2

Planta N +- CONSERJE 1 36,28 8554 162464 771908

baja 0,00 Y CULTIVOS 3 309,88
+114 EXPERIMENTALE
’ S

VESTIDORES 1 136,07
LABORATORIOS 2 131,87
COMIDA 4 210,77
COMERCIO 6 189,53
BANOS 1 55,48
INFORMATICA 1 26,66
SALA DE 2 15443
CONFERENCIAS
INFORMACION 1 24,8
Piso 1 N CAPACITACION 3 168,7 387,9
+4,68 SALSADE 1 56,7
PROFESORES
ARE DE TRABAJO 1 208,56
ADMINISTRACIO 2 81,13
N
Subsue N -  BATERIAS 1 114,8 2185,88 12615
o1 114 SANITARIAS
SILOS 3 117,8
BATERIAS 1 113,72 44,18 315,37
SANITARIAS
Subsue N - PLANTA 1 2108,43
102 12,24  INDUSTRIAL
TOTAL 42456 3473,47 3201,52
1

Fuente: (Carrera, 2014)
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4.2 Parque agricola de Aranzadi, Pamplona

4.2.1 Conceptos generales del proyecto

El parque agricola es lugar privilegiado ubicado entre el casco antiguo de
Pamplona y los barrios de Rochapea y Chantrea con un gran paisaje de huertas y
una vegetacion local, en un clima apto para que se genere un espléndido parque
con un corredor fluvial que desarrolla una combinacion perfecta entre la flora, la
fauna y el agua. Buscan un equilibrio entre el espacio libre, los cultivos
organicos y su papel medioambiental (ARQA.EC, 2009).

llustracion 27.- Imagen del parque agricola (huertos)

FUENTE: (ARQA.EC, 2009)
4.2.2 Funcionalidad del proyecto

El parque Aranzadi contiene zonas abierta como un recorrido peatonal que genera
circulacién alrededor de los huertos, esto acompafiado por un paseo civico con
plazuelas ligadas, pasos peatonales arbolados que se conectan con puentes hacia los
ensanches de Rochapea y Chantrea y el recorrido del corredor fluvial del Arga, en
cuanto a la infraestructura el parque posee edificaciones con vocacion publica; un
restaurante, un centro de recuperacion de variedades locales, y la escuela municipal de
horticultura. (ARQA.EC, 2009)
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4.2.3 Reutilizacion de preexistencias

El parque reutiliza construcciones existentes, La propuesta prescinde aumentar el
numero de puentes actuales de dos a cinco, de ésta manera habria uno al norte, en el
apice del meandro, dos al Oeste y dos al Este, todos ellos atravesando el rio Arga,
generando asi mas conexiones entre el urbanismo proximo y el proyecto. (ARQA.EC,
2009)

llustracion 28.- Implantacion del parque Aranzadi

FUENTE: (ARQA.EC, 2009)
http://arga.com/arquitectura/paisaje-medioambiente/parque-de-aranzadi-pamplona-
espana.html

llustracién 29.- Huertos vegetales

http://arga.com/arquitectura/paisaje-medioambiente/parque-de-aranzadi-pamplona-
espana.html
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4.2.4 Cuadro de areas

Tabla 20: cuadro de areas — referente 2

Parque de Aranzadi Pamplona

PISO NIVEL ZONA UNIDA Area Area TOTAL
DES N° construida libre m2
m2 m2
PISO N +-  RIBERA 1 0 0 20000
TIPO 0,00 HUERTOS Y 1 0 10988
JARDINES
BOSQUE DE 1 0 6075
CRECIDA
RESTAURANTE 1 585 0
EDF. AUXILIAR 1 170 0
DEL
RESTAURANTE
ESCUELA DE 1 1289 0
HORTICULTURA
PABELLON DE 4 565 0
BANOS
CENTRO DE 1 328 0
VARIEDADES
HORTICOLAS

FUENTE: (ARQA.EC, 2009)
4.3 Consulta a experto

4.3.1 Conceptos generales sobre agricultura y sembrios

La agricultura se puede desarrollar tanto en &reas abiertas como cerradas, teniendo
diferentes cualidades en cada una de estas, se recomienda direccionar los sembrios
para un éptimo aprovechamiento de los recursos naturales, como es el asoleamiento,

ventilacién y escorrentias, los cuales permitiran el desarrollo de los cultivos.

- Asoleamiento: se debe direccionar los cultivos de tal forma que estos reciban la
mayor cantidad de rayos solares al dia para que se desarrollen en tiempo mas
corto y puedan desarrollar mejores productos, normalmente se recomienda el
direccionamiento este — oeste 0 norte - sur en el caso de invernaderos.

- Ventilacion: Esta varia segun la especie vegetal, debido a que en su mayoria las

especies pequeiias no presentan complicaciones en cuanto a temas de
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ventilacion, en el caso de plantas grandes estas deben de procurar evitar el
impacto directo de corrientes de aire, el cual podria derivar los cultivos y afectar
la produccion, para lo que se recomienda la generacion de una barrera natural o
artificial que reduzca el impacto del aire.
en el caso de los invernaderos, estos deben de ser disefiados de manera que
permitan una distribucion interna de los rayos solares y generen ventilacion
cruzada, evitando asi la concentracion de aire caliente que pueda afectar a las
plantas.

- Escorrentia: se recomienda un direccionamiento tal que permita captar la mayor
cantidad de agua lluvia posible, evitando asi el uso de mecanismos auxiliares
que rieguen los cultivos.

llustracién 30.- Orientacion adecuada en invernaderos

Orientacion en
Zonas Templadas

! Orientacién en
\ = ¢+  Zonas Calidas

Fuente: (Alvarez, 2012)

4.3.2 Funcionalidad recomendada para los cultivos

Los sembrios deben de ser capases de albergar varios cultivos al afio a la par que no
resten capacidades fértiles del terreno, es decir que al afio se producira una variedad de
cultivos de diferentes especies vegetales, logrando asi recuperar cultivos de especies
vegetales olvidadas con el tiempo en la zona y una mejora en la economia local.

4.3.3 Recomendaciones sobre areas de servicio para el proyecto

Tomando en cuenta el area de produccion del proyecto de aproximadamente 3000 m2
y la cantidad limitada de especies por parcelas que se sembrara se recomienda una

cantidad de 4 a 6 trabajadores dedicados estrictamente a la produccion agricola en el
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proyecto, para los cuales se necesita un area de descanso, recreacion, alimentacion y

sobre todo una area donde puedan acceder a servicios cCOmo son roperos, Servicios

sanitarios, recepcion etc. para lo que se estima un area cubierta de aproximadamente 50

m2 con instalaciones aptas para cubrir todas las demandas de los trabajadores. (Herrera,

2016)

4.3.4 Cuadro de areas recomendadas

TIPO

AGRICUL
TURA

SERVI
ClIO

Tabla 21: cuadro de areas — referente 3

DESCRIP
CION

ZONA DE
CULTIVO
RESERVA
DE AGUA
INVERNAD
ERO
SEMILLERO

BODEGAIJE

JARDINERI
A
VESTIDORE
S
BODEGAIJE

BANOS
COMEDOR

LAVANDER
1A

CONSULTA A EXPERTO
AREA UNIDA Area
RECOME DESN° construida
NDADA m2
m2
1000 1
25 1
120 1 120
120 1 120
36 1 36
VARIABLE VARIAB
LE
12 1 12
12 1 12
2
1
1
EXPERTO

Area TOT

libre AL
m2 m2

1000 1301

25

VARIA

BLE
48

ING.AGRON
OMO JAIME

HERRERA
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5 Capitulo quinto: Proyecto

5.1 introduccion

En este capitulo se muestra como el proyecto responde de manera arquitectonica a
la problematica actual, partiendo desde el lugar en el cual el proyecto se emplaza,
sus cualidades naturales, aproximaciones, enfoques, nivel de usuario y demas

caracteres que permiten al proyecto tomar ciertas posturas.

5.2 Terreno

llustracion 31.- Fotografia del terreno

AVICOLA ACTUAL | VISUAL AL TUNGURAHUA

*

P i

~ 8
=5 |
1

A -

B
B

m—— A e Y e by e == =
= S

ACCESIVILIDAD | INFRAEST
o i
g /

(Flores, Analisis de cotald, 2016)
5.2.1 Circunstancias generales
El terreno actual donde se procederd a desarrollar el centro agricola posee un
aproximado de 8 900 m2, donde actualmente se encuentra un invernadero en estado
regular ya que es muy antiguo y se ha visto afectado por las ultimas activaciones
del volcan Tungurahua, debido a su ubicacion proxima a el centro consolidado de
la parroquia posee una accesibilidad aceptable y varios ejes visuales importantes
por considerar, entre ellos el eje que conecta el terreno con el hito mas importante

de la parroquia como es la iglesia y el eje vidual del terreno con el volcan.
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llustracion 32.- Ubicacion del proyecto en relacién al Plan de Ordenamiento

Territorial

Fuente: (Flores, Analisis de cotald, 2016)

5.2.2 Topografia

El terreno se encuentra ubicado en una ladera pronunciada, por lo que su pendiente es
considerable, en su parte mas baja presenta un declive de aproximadamente 9 metros
en relacion a su parte mas alta, esta inclinacion presenta una caracteristica muy

interesante como es la de su direccionamiento hacia el volcan Tungurahua.

Aparte de la visual y direccionamiento principal que se generan debido a la pendiente
natural del terreno se considerara otros ejes principales como son el eje generado por
los hitos ubicados en el centro poblado de Cotald y el eje generado por las la escuela y
cementerio combinados con otros los nuevos proyectos planteados en el POT.
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llustracion 33.- Visuales del proyecto

COMEBNTIRIO Y ESCUBLA

VISUALES

FUENTE: (Flores, Analisis de cotal6, 2016)

5.2.3 Vialidad y relacion con el entorno

El terreno presenta una vialidad modificada en el plan de ordenamiento territorial
propuesto, en el cual se limita el acceso vehicular al terreno, proponiendo una vialidad
preferencial al peaton, debido a que se planea generar un circuito reducido por el cual
los vehiculos no accedan a varias zonas de la parroquia, entre estas se encuentra ubicado
el terreno del proyecto, en el cual una via de segundo orden cruza el terreno en su parte
superior, con lo que se prevé una accesibilidad preferencial al peatdn, a la vez que es
funcional en caso de emergencia con accesibilidad vehicular.

llustracion 34.- Vialidad relacionada al proyecto

via principal

via perimetral
yia limitada

(Flores, Analisis de cotald, 2016)
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En cuanto a la relacion con otros proyectos, el terreno al ubicarse proximo al centro
poblado, presenta una estrecha relacion con otros hitos y futuros proyectos planteados
en la parroquia, formando asi una trama que encierra la parroquia con proyectos
puntuales que potenciaran a Cotal6 en diversos campos de produccion.

llustracién 35.- Relaciones con el entorno

y Relacién con los
gLl hitos

FUENTE: (Flores, Analisis de cotal6, 2016)

5.2.4 Contexto natural

El contexto natural préximo al terreno presenta una gran variedad de zonas naturales
con enfoque agricola y ganadero, en el costado inferior del terreno se presenta una
ladera con un bosque de eucaliptos y demas especies vegetales nativas de la zona, las
cuales en el nuevo POT establecido se plantea mantener como zonas protegidas que
sirvan como pulmones naturales para la parroquia a la par que permitan el ingreso de la
biodiversidad a la misma, generando asi barreras naturales y senderos que potencien el
atractivo natural de la parroquia.

5.2.5 Contexto construido

En cuanto al tema del contexto construido la zona presenta pocas preexistencias debido
a ser una parroquia poco poblada y con gran indice de migracion por parte de sus
usuarios, debido a su proximidad al anillo urbano, en su costado oeste se presentaran la
mayor cantidad de construcciones segun el planteamiento dado por el Plan de
Ordenamiento Territorial propuesto.

5.2.6 Datos climaticos

El terreno presenta varias cualidades climaticas considerables como son:
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El asoleamiento (sentido este-oeste), el cual debido a su pendiente recibe iluminacién
natural la mayor parte del dia excepto en zonas donde la vegetacion proxima impide el
paso de la iluminacion, para lo cual se prevé un proyecto que capte la mayor cantidad
de iluminacién natural para con esto reducir el consumo de iluminacion artificial y
generar un proyecto mas sostenible.

La escorrentia (sentido noroeste-sureste), estas debido a la pendiente del terreno
permiten una correcta circulacion y captacion del agua lluvia atreves del mismo,
circunstancia muy importante a tomar debido a la necesidad de regadio de vegetacion
usada en el proyecto.

Finalmente, la ventilacion (sentido este-oeste), esta se ve interrumpida en varias
secciones debido a el choque de las corrientes de aire con la vegetacion colindante e
interna al terreno, por lo que se plantea usar este tipo de cualidad para aislar la
ventilacidn en zonas de tratamiento de desechos y promover una circulacion cruzada en
la mayor parte del proyecto construido.

llustracién 36.- Datos climaticos

__/ASOEAMHENTO A

. \\K\L_\/i?:\ Y

ESCORRENTIA |, |
R

i\ VIENTOS

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)

5.3 Modelo conceptual
5.3.1 Partido arquitectdnico

El partido arquitectonico parte de la ideologia principal del proyecto, la cual es generar
un proyecto capas de potenciar la agricultura de la zona, que a su vez no afecte el
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entorno natural de la parroquia y que utilice técnicas constructivas capaces de soportar
los efectos causados por las activaciones continuas del volcan Tungurahua.

Baséandose en la descripcion de la agricultura y en la idea de aprender tanto de la teoria
como de la préactica, se propone mimetizase con el entorno natural de la parroquia y
generar un proyecto con cualidades duales, es decir que responda tanto al enfoque
agricola proximo al terreno a la par que funcione centro de aprendizaje de calidad que
forme expertos agricolas y recupere ciertas técnicas de produccion perdidas con el

tiempo y la aparicion de la nueva industria en la parroquia.

5.3.2 Zonificacion
El proyecto desarrolla una zonificacion similar al concepto, generando un ciclo de
aprendizaje basado en una zonificacion programatica.

llustracion 37.- Zonificacion programatica

ZONIFICACION PROGRAMATICA

INGRESOYPLAZARECBDOR| * = = = = = = = = m c c = = = = )
P m o — — . \
1 e—r— INFOCENTRO  |!
) ! § s
: USO MULTIPLE | I [m'l )
_________ N e~ | _ee—— " "~ " """ "'
PATIO EXPERIMENTAL A PATIO EXPERIMENTAL A
PEQUENA ALA PE! lIENr\ ESCALA
T PATIO EXPERIMENTALA TPATIO EXPERIMENTALA.  } >
P[QUEN'\ ESCALA PE! lIEN/\ ESCALA
Il_[F.-\ ;-\:TT_-\RTOEI | L-\BOK-\TOR‘OS | iSERV S»\\'lTr\RlOSI SER\ SANITARIOS i AUDITORIOS — = .
I [cracmaoy | [ aums | [Geacmacon | [caracmacion || sk
b T e~ agt——_ '--s_-_'ml-———-;_'_-, -
| wotscesiones | [ iovtaa ] [ INVERNADERO EXPERIMENTAL I _____ >
I | RECICLAIE | | mvexnapero ereRvENTAL | |
[ N T R O a——— 4
[SERV. SANITARIOS | ["GASTRONOMIA | [ COMERCIAL | [SERV.SANTARIOS] = = = = = = = = = )
| MIRADOR I __________________ >

FUENTE: (Flores, Analisis de cotal6, 2016)
Partiendo de esta zonificacion el proyecto tomara forma y generara un programa

arquitectonico bien estructurado segiin comparacion con los referentes.

La zonificacion del proyecto se estructurara de la siguiente manera.

59



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Alexander Flores Herrera German
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2017

llustracién 38.- Zonificacion

INGRESO GENERAL
[ vy | ZONA ADMINISTRATIVA
ZONA PRACTICA ABIERTA 5 - Tl RESERVA DE AGUA
Z0NA ACADEMICA i = R S SEMBRIOS ABIERTOS
ZONA DE TRATAMIENTO — : 7§ ) g 2 ; ¥ ZONAS DE RECREACION
= o 5 ZONA ACADEMICA
BATERIAS SANITARIAS
TRATAMIENTO DE DESECHOS
S LOMBRICULTURA
INVERNADEROS
ZONA COMERCIAL

FUENTE: (Flores,
Analisis de cotalo,
2016)

La distribucion de las zonas partio de un andlisis de usos y funcionalidad establecido
en un principio, en el cual se estableci6 que en el ingreso al proyecto debe ubicarse la
zona administrativa en la cual se coordinaran las actividades a efectuarse en el proyecto

y abarcara zonas de recibimiento para los trabajadores del centro agricola.

Se continuo con parcelas de cultivo en pequefia y mediana escala las cuales serviran no
solo para la préactica agricola de los estudiantes del proyecto sino como un atractivo

importante y paisajistico.

Después se establece la zona académica en la cual se encuentran aulas, laboratorios,
auditorios, talleres, salas de lectura y mediatecas capases de abastecer a un aproximad
de 60 estudiantes promedio en cursos temporales con la finalidad de generar expertos
en agricultura y paisajismo, en su cubierta se establecen zonas verdes de estancia

direccionados hacia la principal visual que es el volcan Tungurahua.

Finalmente, en la zona més baja se generan zonas de tratamiento de desechos organicos
locales, invernaderos y semilleros con un remate muy importante como es una zona de
comercializacion de los productos cultivados en el mismo terreno y miradores para los
visitantes del proyecto, siendo asi no solo un centro agricola sino también un punto

atractivo de turistas que potenciara la produccién y economia de la parroquia.
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5.3.3 Programa arquitecténico

El programa arquitectonico se referencia en comparacion a los referentes y sus

dimensiones espaciales, para con esto generar zonas con espacios amplios y funcionales

que se relacionen con el concepto del aprendizaje por escalas.

PLANTA

BAJA
EDUCATIVA

BAJA
COMERCIAL

PATIO
EXPERIMENTAL
BAJA ESCALA

PATIO
EXPERIMENTAL
ALTA ESCALA

PATIO
RECREATIVO
ADMINISTRATI
VO

NIVEL

N -
5,50Y
N-9,00

10,00

1,00

N -
2,00

N -
5,50
N -
3,00

Tabla 22: Programa arquitecténico

CUADRO DE AREAS

UNIDADES

Uso
Ne

SANITARIOS
CAPACITACION
TALLERES
LABORATORIOS
AUDITORIOS
RECICLAJE
BIODIGESTOR
BODEGA
INVERNADEROS
COMEDOR
KIOSKO
COMERCIAL
KIOSKO
GASTRONOMIA
RECEPCION
SERV.SANITARIOS
MIRADOR

PATIO 2
EXPERIMENTAL

PATIO 2
EXPERIMENTAL

PATIO RECREATIVO 2

RECEPCION

SALA DE
REUNIONES
CONTADURIA
SERV.SANITARIOS
VESTIDORES

TOTAL
(Flores, Analisis de cotalo, 2016)

N NNR R R R R R WW

AREA UTIL
CONSTUIDA  ABIERTA
m2 m2

36,00

36,00

72,00

108,00
72,00
26,80

38,00

50,00
758,00
70,00
4,00

9,00

62,50
33,00
29,00
975,00

1506,00

1403,00

26,00
27,00

11,00
6,00
25,00

1404,80

3984,5
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5.3.4 Funcionalidad del proyecto

El proyecto responde a varios frentes como es el paisajistico, funcional y estructural,
en el tema paisajistico el proyecto se relaciona con el entorno rural mediante un estrecho
vinculo de cultivos e invernaderos en cubierta ocultando asi la parte constructiva en
plataformas enterradas y distribuidas de manera radial, las mismas que dirigen las
visuales hacia el volcan Tungurahua asi potenciando las visuales e incrementando el

potencial y atractivo del proyecto en si.

llustracién 39.- Ejes y visuales

VISUAL PRINCIPAL
=) EJES PLANTEADOS

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)

5.3.5 Circulacion en el proyecto

La circulacion del proyecto se determiné en base al analisis previo de la poblacién de
Cotalo, la cual es el principal usuario del proyecto.

Considerando que en Cotal6 existe un aproximado de 15% de la poblacién la cual sufre
alguna discapacidad, se prevé que el proyecto contemple accesibilidad inclusiva para
todos los usuarios de la parroquia, cumpliendo asi la funcionalidad inclusiva

predispuesta en un inicio.
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llustracion 40.- Circulacion del proyecto
General

"""""""" CIRC. PRIMARIA
CIRC. SECUNDARIA
~——» CIRC. TERCIARIA

ACADEMICO

ADMINISTRACION
CIRCILACION INTERNA

CIRCILACION INTERNA

ACADEMICO 5
CIRCILACION INTERNA Y~

GENERAL e
CIRCILACION UNIVERSAL GENERAL
2 CIRCILACION RESTINGIDA

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)

5.3.6 Tipologia arquitecténica

En la zona administrativa se presenta un modulo radial al cual se accede por medio de
una rampa con una inclinacién del 8% y un ancho de 1,5 m, el mismo que abraza esta
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zona y genera un espacio abierto que funcionara como un patio recibidor para los
usuarios, internamente esta zona posee espacios exclusivos para trabajadores y
administrativos del proyecto, mismas zonas que al ser enterrados en el terreno poseen

vacios en cubierta para con estos iluminar de manera natural.

- La zona practica se del proyecto se divide en 2 partes debido a que se plantea que los
usuarios puedan aprender sobre la produccion agricola en pequefia escala que se
desarrollara en los invernaderos de 120 m2 y la produccion agricola en gran escala la
cual se desarrollara en las parcelas productivas ubicadas en un inicio del proyecto donde

se preve el cultivo de vegetacion local.

- La zona académica posee mddulos de 6x 6 m2 como base constructiva, los mismos
que se distribuyen de manera radial, direccionando sus visuales hacia el principal punto
visual del proyecto como es el volcan, estos modulos albergaran tanto funciones
exclusivas del proyecto como son aulas, talleres, laboratorios, semilleros etc... también
poseen la funcionalidad de alberges temporales en caso de emergencia, siendo asi un
centro de acogida para personas cuyas viviendas se encuentren en riesgo por efectos de

la naturaleza proximas a la parroquia.

- la zona comercial del proyecto es la Unica parte construida que no se encuentra
enterrada debido que en esta no solo se desarrollara la parte comercial del proyecto,
sino que se plantea que sea el remate visual del proyecto, incorporando a esta zona de
miradores y jardines, potenciando asi la circulacion, paisajismo, visuales y demés

cualidades del centro agricola.
Los invernaderos en conjunto con la zona comercial serviran en caso de emergencia

como fuente abastecedora de alimentos naturales producidos en el proyecto

garantizando asi la resiliencia y confort en caso de activacion volcanica.
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llustracion 41.- Doble funcionalidad propuesta

Zona academica

DOBLE-FUNCIONALIDAD DEL PROYECTO

BATERIAS SANITARIAS
TALLERES ACADEMICOS
AULAS DE APRENDIZAJE
LABORATORIOS

1ONA HUMEDA
BIBLIOTECA

TONA DE LECTURA

SALR DE REUNIONES
INFOCENTRO

BATERIRS SANITARIAS
" 10NAS DE ALMAGENAMIENTO
RESIDENCIA TEMPORAL
ETC..

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)

Zona comercial e invernaderos

FUNCIONALIDAD DE LA ZONA GOMERGIAL o~ FUNCIONALIDAD DE LOS INVERNADEROS
-’ﬂ'—jiﬂll;j‘f_d ,—

LA ZOMA COMERCIAL EN CASO DE EMERGENCIA LOS INVERMNADEROZ ZERVIRAN COMO ZOMAZ

ABACTECERA 4 LOT  REFUGIADOS  DEL DE CULTIVO EMERGENTE EN CAZO DE
PROYECTO COM ALIMENTOS CULTIVADOCZ E£N ACIVACION  VOLCANICA,  GARANTIZANDO
Las INVERNADEROS, ADEMAS POSEEL ACSILOS ALIMENTOZ NATURALES PARA LOC
BATERIAS SAMITARIAT Y BODEGAS PARA REFUGIADOS Y MINIMIZARAMN LAS PERDIDAC
GARAMTIZAR EL  CONFORT EN  CASO DE ECONOMICAZ POR EFECTOS DE LA CAIDA DE
ACTIVACIEN VOLCANICA. CENIZA CON RECPECTO A LOZ CULTIVOZ

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)
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5.3.7 planimetria

- bajanivel 0,00

(Flores, Analisis de cotald, 2016)

- Planta subterranea nivel — 1,00

O
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e

e.ggfg'.

0o 5 10 25 50

(Flores, Analisis de cowaio, zuLo)
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- Planta subterranea nivel — 3,50

(Flores, Analisis de cotal6, 2016)

- Planta subterranea nivel — 7,00

= ‘

10 25 50

(Flores, Analisis de cotald, 2016)
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5.4 Codigo técnico constructivo

5.4.1 Tecnologia constructiva empleada

La estructura empleada en el proyecto se basa en 2 tipos:

1. Hormigodn, el cual se desarrollard en muros de contencion , entrepisos y losas

2. Metdlica, la cual servird como el esqueleto del proyecto es decir columnas vigas
principales y secundarias, en conjunto con las planchas de novalosa, previamente
analizadas para la estructura y tomando en consideracion las luces entre columnas,

cubierta vegetal, peso de la losa, cargas vivas y muertas, tragaluces y volados

La mamposteria planteada para el proyecto es la predisefiada en un inicio en la etapa
de modelos sustentables, el bloque de ceniza servira como mamposteria, debido a que
no se conoce la resistencia exacta a la compresion y vida util del material se plantea
utilizarlo en zonas estratégicas y no darle uso estructural sino mas como recubrimiento
0 decoracion, dandole mas prioridad al ladrillo como mamposteria prioritaria del
proyecto.

lHustracion 42.- 3d Estructural médulo académico

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)
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5.4.2 Parametro estructural

La funcionalidad sera la que determine la tipologia estructural de cada una de las partes
que componen el proyecto:
La zona comercial al ser la Unica zona no enterrada del proyecto posee una estructura
mixta de hormigdn y metal con losa vegetal y grandes ventanales ya que en esta se
generaran los miradores del centro agricola.
Los invernaderos son la unias estructuras que varian y son diferentes a todas ya que
presentan una estructura ligera como es madera y pléstico blanco.
La zona administrativa y académica debido a que se encuentran enterradas en
plataformas presentan una estructura mixta es decir mesclan el hormigon y el metal
para generar muros de contencion, los mismos que abrazan la estructura y la aislan de
manera que eta se pueda desarrollar la arquitectura, partiendo de los cimientos,
replantarlo, cadenas, columnas, vigas principales y secundarias, planchas metélicas de
novalosa y culminando con una losa verde.

5.4.3 Cubierta verde

Las losas vegetales son la cualidad mas relevante del proyecto, ya que estas generan la
intencion de mimetizar cada uno de los bloques construidos con el entorno préximo a
la parroquia.

Se estructuran de la siguiente manera:

- Detalle de loza vegetal

(Flores, Analisis de cotald, 2016)
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5.5 Planta estructural del médulo
5.5.1 Planta académica — cimentacion
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(Flores, Analisis de cotald, 2016)

5.5.2 Detalle de plinto, cadena y muro de contencion

2 e Llp F P> (Flores, Analisis de
Y ]
I ridries | 58 s o

i |

- Detalle de cadena y mamposteria

MAMPOSTERIA LADRILLO 10X12X19

& N- 530

HORMIGON fe 280 kg/cm2

"8 PARILLA ELECTROSOLDADA
5X 15X 5em

ARMADURA ESTRUCTURAL
6@ 14 @ 15 cm

1]
[[H

SE COMPACTADA

ESTRIBOS ESTRUCTURALES [ —
T@10 @ 20 cm - |
)ﬁ 1 CIMENTACION 140 kg/em2
L

cotalo, 2016)

2016)

Cpremeen e 20wz (Elores, Analisis de cotalo,
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- Detalle de muro de contencidn

& u- 300 (Flores, Analisis de cotald, 2016)

5.5.3 Sistema de pisos

SISTEMA DE PISOS Y CUADRO DE VIGAS

ESC 1-100

(Flores, Analisis de cotal6, 2016)
5.5.4 Detalles sistema de piso —novalosa

f ) ka/ ' o
ALTUF NDA / i i il
PA I ’

(Flores, Analisis de cotald, 2016)
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5.5.5 Detalle de tabiqueria movil

TABIQUERIA MOVIL
VISTA FRONTAL

L —

TABIQUERIA MOVIL
VISTA LATERAL Y ARMADO

TABIQUERIA MOVIL
VISTA EN PLANTA

oo}

o|of

oo
/

Y
AR

PERNOS HE FUACION

CHAPADERCARA T
— 1
iz
PLACA|DE ALUMINIO o] !
o
olo

BALDOSA DE CERAMICA

TABIQUERIA MOVIL DE MADERA
SC 1425

TABIQUERIA MOVIL
DETALLE DE MECANISMO

MECANISMO REGULADOR

-
TUBO DE ALUMINIC 2 MM FUACIGN " /';L 3
/
PLACA DE SOLDADURA 3MM 7

PLANTA DE LA PARED
ANCLAJE A PARED

DETALLE DE PARED MOVIL
DETALLE DE MECANISMO

_ RIELES DE PARED

PLANCHAS DE MADERA RECICLAL

MARCO DE ALUMINIO ZMAM

— MECANISMO REGULADOR

___PERFILERIA METALICA 3hi

MAMPOSTERIA DE LADRILLO

RIELES DE ALUMINIO

13
MECANISIAD ROTATVO /

ESC 1/25

_MAMPOSTERIA VISTA

N
D

IWADERA LAMINARA,

PLANCHAS PRENSADAS

MECANISMO BATIENTE

PANTALLA ACUSTICA

7

—____RELLENO CON MORIERO

ESC. 1/7.5

PLETINA

GUtA DE ALUMNIO

MARCO DE ALUMINIO COMO RIEL

PERFIL DE TRABE DE PARED MOVIL

MECANISMO MOVIL

-
ey TUBERIA CIRCULAR DE ALUMINIO) 2Wht

A\

VIGA METAALICA R-260

CIELO RASO

1

l: :| BALDOSA DE CERAMICA

ESC. 1/12.5

(Flores, Analisis de cotald, 2016)

5.5.6 Detalle de iluminacidn cenital y panel refractivo

SISTEMAS INTELIGENTES EN CUBIERTA

SISTEMA DE VENTILACION CENITAL

SISTEMA REFLECTIVO DE LUZ
CANALETA DE AGUA ALUMINIO

TUBERIA PVC INCLINACION 2%

ESTRUCTURA DE LA LOSA

/!

CUBIERTA D ESIRUCTUR MMTA \
PANEL COLABORANTEL

HORMIGON fc” 210 kg/em2
MALLA ELECTROSOLDADA
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ISOMETRIA DE

PERFILERIA DE ALUMINIO ISOMETRIA DEL PANEL REFLACTANTE

SOPORTES —

PERFIL TRAVESANO 162540 A PN
/ SAGRAS PENDULARES

VENTA . _— PROTECCION CONTRA AGUA
VENTANERIA 8MM . IR I
{ MECANISMC ABATIBLE DEL PANEL

=\ WARCO DE ALUMINIO + ESPEJOS

PLACA METALICA 3MM + PERFIL MICRO METRICO SEGUROS
A NEIALRA K ARG TR ° PERFIL TRAVESAND 162540

MARCO DE ALUMINIO

ISOMETRIA DE
PERFILERIA DE ALUMINIO INDIVIDUAL FUNCIONAMIENTO DE PANEL REFLACTANTE
s __— MARCO DE ALUMINIC

SEGURO DE VENTANA

* __VIDRIO LAMINADD BMM

SOPORTES ESQUINEROS + PERNDS ™ PROTECCION CONTRA AGUA
(Flores, Analisis de cotal6, 2016)
5.6 Cddigos formales

5.6.6 Criterio de la composicion formal

se generaran ejes sema radiales que partan de la zona administrativa, luego se
seccionara las franjas semiradiales mediante un eje de circulacién el cual resulta ser el
eje visual principal del proyecto, este eje permitira la accesibilidad por parte de los
usuarios a cada una de las zonas del proyecto siendo el principal eje, el cual culmina en

un mirador como remate visual del proyecto.

5.6.7 Fachadas
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(Flores, Analisis de cotal6, 2016)

llustracién 43.- Volumetria

FUENTE: (Flores, Analisis de cotal6, 2016)

5.7 Cddigos espaciales

a. Cualidades espaciales

- Orgéanico: debido a las cualidades rurales de la parroquia se plantea la generacion de
estructuras con formas organicas para su integracién con el entorno de manera
armonica.

- Mimetizar: Se generardn estructuras enterradas dispersas de manera ordenada y
estratégica en el terreno en cuyas cubiertas vistas se plantea la generacién de jardines o
zonas de estancia, generando dos tipos de paisajes en el proyecto.

- Secuencia: El proyecto presenta una secuencia ordenada, partiendo de un ingreso
administrativo del cual surge 3 tipos de circulaciones, una central y dos perimetrales,
las mismas que permiten acceder al proyecto por etapas, iniciando en la zona practica,
continuando con la zona académica e innovacién y culminando con la comercializacion.
- Permeable: debido a la tipologia de accesibilidad planteada con rampas al 8% se prevé

una accesibilidad universal, por lo que el proyecto promueve las cualidades de
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permeabilidad y al ser un parque agricola practico resulta muy accesible y visualmente
agradable en la parroquia.

- Integracion: el proyecto resulta ser integral ya que reune los sistemas estructurales de
la zona y los consolida con los paisajes locales, siendo la naturaleza la que invade al
proyecto en cubierta y desarrollando proyectos en una sola planta con material visto y
grandes ventanales distribuidos de manera estratégica en el terreno de
aproximadamente 3 hectéreas en pendiente.

b. cualidades sostenibles

- lluminacion

La iluminacion en el proyecto es diferente a otros debido a las cualidades que este
presenta, al ser un proyecto enterrado en plataformas este se ilumina mediante
ventanales de piso techo he iluminacion cenital acompafiado de un mecanismo reflector

que distribuye los rayos de sol atreves del interior del proyecto.

llustracién 44.- lluminacion natural
~ ZONA ACADEMICA

ZONA COMERCIAL
2 > @ ?L/B ®

ZONA ADMINISTRATIVA C

INCIDENCIA DE ILUMINACION
NATURAL Y CALOR

L

7

I

i' WJ‘.‘JJ’!U!“ (I

B
-

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)
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AcapEmico
Ve

COMERCIAL

FUENTE: (Flores, Analisis de cotal6, 2016)

- Agua

Se parte de un anélisis de usuarios y consumos minimos de agua en quito, continuando
con un andlisis de los usuarios base del proyecto, tomando en cuenta que de los 33
usuarios diarios del proyecto (4 agricultores, 3 artesanos, 3 cocineros y 3
administrativos) el gasto promedio se calcul6 de la siguiente manera.

Tabla 23: Calculos de consumos de agua

PERSONAL CANTIDAD |USO POR HORAS
ADMINISTRATIVO 13 8
ESTUDIANTES 20-30 6

AGUAS GRISES CONSUMO- PRODUCCION

Administrativos

usos CONSUMO (LXHABXDIA) cantidad 3
LAVAR ROPA 60 It litros por dia 68!
total 204
LIMPIEZA 201t
Trabajadores
LAVAR PLATOS 100 It cantidad 10
COCINA 81t litros por dia 1008|
total 8064

LAVAR DIENTES 301t

Estudiantes

LAVAR MANOS 1,51t cantidad 20|
RIEGO DEJARDIN | 151t litros por dia 33
total 660
BEBER 151t o
Datos aproximados obtenidos de ‘Lo que deja un total de 8928 litros de aguas
(CEPAL, 2014) (Banco mundial, 2014) (El comercio, grises producidas por dia
2015) y euncuesta propia (Alexander Flores,2016) . o .
encuesta primaria realizada en Floricola PYGANFLOR Segun anélisis comparativo con cuadro

(Alexander Flores. 2016)

(Flores, Analisis de cotald, 2016)
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Considerando que un inodoro comun consume de 15.5 a 40.7 litros de agua por
descarga, se plantea usar inodoros de bajo consumo de agua, los cuales rinden con 7
litros de agua por descarga reduciendo considerablemente el desperdicio y consumo de

agua.

CALCULDO. - 33 usuarios x 7 litros por descarga =231 litros de agua requerida a diario
231 litros de agua que se reutilizara en regadios mediante tratamiento de las mismas
aguas negras mediante biodigestores, los mismos que produciran biogas en caso de
emergencia eléctrica.

En el caso del agua gris producida se plantea tratamientos y la reutilizacion de la misma
en inodoros laboratorios semilleros y como agua de regadio para los cultivos en general,
obteniendo como resultado un aproximado de 8697 litros de agua gris sobrantes.

En cuanto al tema del agua lluvia esta se recolectara en las cubiertas lisas de los
invernaderos, para lo que se prevé la captacion de agua por meses debido a la
precipitacion establecida en Cotalo.

Ilustracion 45.- Recoleccion y almacenaje de agua

ZONAS DE RECOLECCION DE

RECOLECCION DE AGUA LLUVIAEN ——— Je & hGUALLVA
INVERNADERO ﬂ ﬂ A P 2y
~4 ﬂ 4 S @ =) ZONAS DE RESERVA
e | DE AGUA

i -

== Jpar)
"““.‘. . /.&’ N
[ ]
{

|
Wi Ty LN 2 3
it L
\! g )
k -
: ALEXANDER FLORES, 2016 E/f ALEXANDER FLORES, 2016

En las cubiertas de los invernaderos se plantea captar la agua
lluvia,el coeficiente de perdida en superficies casi lisas como esta
esdeun0,85a0,9

Captacion de agua en invernaderos por mes

\ p

\ N/ \\ // / / \\/ \ / CO MES mm Captacidn
A\ /’K AATALA X\ 0,9 ENERO 25 15000
NN SN/ FEBRERO 42 25200
MARZO 54 32400
El drea aproximada de los invernaderos en ABRIL 69 41400
cubierta es de 600 m? MAYO 63 37800]
mm Captacién de agua en invernaderos por mes JUNIO 70 42000
. JULIO 56 33600
0 AGOSTO 50 30000}
50 SEPTIEMBRE 54 32400
a0 OCTUBRE 50 30000
30 \ NOVIEMBRE 44 26400
I DICIEMBRE 32 19200
EF M A M J J A S O N D e 609 365400

FUENTE: (Flores, Analisis de cotal6, 2016)
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Considerando los excedentes producidos mensualmente se establecio la generacién de
tanques pléasticos de 1000 Its de capacidad para almacenar al agua lluvia producida
por mes y guardarla en caso de emergencia para meses como noviembre, diciembre y
enero, en los cuales la falta de agua lluvia es notoria.

- Residuos

Para el analisis de residuos se partio de un estudio previo de las preexistencias del
proyecto y el estado fisico de las mismas, continuando con un estudio del proyecto
planteado y la cantidad de material a usar en el mismo considerando el porcentaje de
desperdicio de construccion, los mismos que se planteara un uso para evitar el

desperdicio en gran escala de los mismos.

llustracién 46.- Estado actual

ESTADO ACTUAL v

~ . \
reutilizacion de plastico de inverrfaderos

estado:bueno

derrocar
¥ reutilixar los materiaels
estado: malo

Terreno irregular
eracion de plataformas

UN TERRENO CON PENDIENTE POCO PRONUNCIADA

INCLINADO HACIA ELTUNGURAHUA, CON LA PRESENCIA DE 3 AVICOLAS

EN MAL ESTADO Y UN GALPON , LOS CUALES SE DESALOJARAN PARA LA GENERACION DE
PLATAFORMAS Y SEMBRIOS DEL NUEVO PROYECTO.

FUENTE: (Flores, Analisis de cotal6, 2016)

llustracién 47.- Propuesta de uso de material de la zona

PROPUESTA

SE GENERARAN 2 PLATAFORMAS DE UN APROX. DE 1250 m2 PARA SEMBRIOS, MAS 1930 m2

EN UNA PLATAFORMA ACADEMICA SOTERADA Y FINALMENTE 2870 m2 PARA LA ZONA DE desbanque de thera:: 7838 u? aprcamiadaments de tieme
AVICOLAS, RESIDUOS Y COMERCIO EN EL PROYECTO. tierra pararelleno: 1200 m’ aproximadamente de tierra
excedente 1635 m’ aprximadammente

uso: generacion de senderos tras la zona comercial

FUENTE: (Flores, Analisis de cotal6, 2016)
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Tabla 24: Calculos de porcentajes de residuos

ZONA DESCRIPCION CANTIDAD MEDIDA |PORCENTAJE DE DESPERDICIO  |TOTAL DESPERDICIO  [USO
LADRILLO EN PARED 182,25/m? 3% 5,4675|RELLENO
VENTANAS 1,35|m’ 3% 0,0405|RECICLAJE
ADMINISTRATIVA |PINTURA 182,25(m” 5% 9,1125|RECICLAJE
IMORTERO RECUBRIMIENTO 4,55625(m> 10% 0,455625|RELLENO
TIERRA EN CUBIERTA 15,8/m? 10% 1,58|RELLENO
LADRILLO EN PARED 638,65(m? 3% 19,1595|RELLENO
VENTANAS 118|m? 3% 3,54|RECICLAJE
ACADEMICA PINTURA 638,65|m’ 5% 31,9325|RECICLAJE
MORTERO RECUBRIMIENTO 15,96625|m> 10% 1,596625(RELLENO
TIERRA EN CUBIERTA 255[m? 10% 25,5(RELLENO
LADRILLO EN PARED 214,74[m? 3% 6,4422|RELLENO
VENTANAS 88,86|m’ 3% 2,6658| RECICLAJE
COMERCIAL PINTURA 214,74|m” 5% 10,737|RECICLAJE
MORTERO RECUBRIMIENTO 5,3685m* 10% 0,53685|RELLENO
TIERRA EN CUBIERTA 114,25\m?* 10% 11,425|RELLENO
PLASTICO 525|m’ 3% 15,75|RECICLAJE
PRACTICA MADERA 685|m’ 10% 68,5|CERCAS
TIERRA 2800|m’ 10% 280|RELLENO

(Flores, Analisis de cotal6, 2016)

En cuanto al tema de los residuos naturales generados por el proyecto, estos seran

tratados en una zona especial para residuos organicos donde se producira biogas o

abonos naturales para los sembrios locales.

Ilustracion 48.- Propuesta de uso de residuos

ventilacion_

plastico

lombrices

recubridor

tapa

| —
g”'o’ = %,"‘ B —""" base madera

material
orgénico

desechos y
residuos

abono

CARACTERISTICAS Y CALCULOS

1x 12 x 0,40 (anchox largo x altura)

30cm

20 DIAS

30kg

11/2kg

80Its

2lts humus

ALTA( MAIZ, QUINUA, FREJOL, ABONO ZONA AGRICOLA 9

1 ALBERJA) ABIERTA 3%
MEDIA (HABA, TOMATE, ABONO ZONA AGRICOLA 11

2 LECHUGAS ,0CAS) ABIERTA 3%
BAJA (PAPA, CAMOTE,CEBOLLA, ABONO ZONA AGRICOLA 7

3 BROCOLI) CERRADA 3%

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)

- Energia

En el tema energético de determino el consumo base del proyecto en general el cual

resulto un aproximado de 1150 kwh y 47,5 m3 de gas natural, para lo que se plante6 el
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uso de residuos organicos como fuente energética que reduzca el consumo energético
del proyecto a la par con medidas de reduccion de consumo como es el uso de
iluminacién mas econémica, limitaciones de uso energético, entre otros.

llustracion 49.- Propuesta de generacion energética a base de biodigestores

PRODUCCION POR MES

Maria Teresa Varnero, 2012: Manual de Biogas

(\Varnero, 2012)

Tabla 25: Calculos de usos para residuos organicos en biodigestor

CALCULOS
MATERIAL PRODUCE
1m’ DE BIOGAS 0,7 litros de gasolina
60% metano 0,6 m3 de gas natural
40% CO2 2,4 KWH electicidad
1,3 kg madera
Maria Teresa Varnero, 2012: Manual de Biogas
(\Varnero, 2012)
CALCULOS
4 TANQUES AL MES |6 TANQUES AL MES FALTAS 2 POR MES
300 m’ al mes 3000 m* de fertilizante FALTA UN 90 % de fetilizantes

(\Varnero, 2012)

5.8 Paisajismo del proyecto

En el tema paisajistico se opt6 por generar linderos de vegetacion en los extremos del
terreno que colindan con la calle para establecer un limite natural, ubicando en el
costado inferior vegetacion media decorativa y frutales, mientras que en el costado
superior de la calle al colindar sin otro terreno agricola y un bosque de eucalipto de
planteo el sembrio de eucalipto y tocte como vegetacion alta que genere limite y sombra
en este costado,

en el limite oeste del proyecto se ubicara la piscina de Fito depuracion con helechos y

plantas de chivo espino, las cuales seran un limitante vegetal que debido a su tamafio
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pequefio no limitaran las visuales de la zona comercial y finalmente se establecio
generar marcos naturales como insecticidas con romero.

En cuanto a la agricultura se plantea diversos cultivos a lo largo del afio para asi evitar
el proceso decreciente de la productividad de la tierra por efecto de monocultivos

anuales.

Tabla 26: Cuadro de vegetacion del proyecto

Agricultura

[FoRm [Puna ATURA [oinET0[Uso.

ORNANENTAL

HELFC0) os o5 OnNAVENTA

BAONEUAS 04 03 UNDERO-ORNAMENTAL

HORTENSIAS o4 03 | unogro crnameTaL | so

LL.ﬁLOLL%LE%

ZO—A>—mMOmM< MO VO V——

uuuuuu

REDUCCION

PREDUCCION

05 03 PREDUCCION

>rO0N—20> O—mmEZmun

TEXTURA TIPQ uso

ADOQUIN CENIZA | CAMINERIA

ADOQUIN CAMINERIA

CESPED o

MUSH camineria | "

wormcun mo wov—~ QIOL.L..E‘.

PIEDRADERIO | PUENTE

I
I
/= PAVIMENTO | cAMINERIA | "
—1

(Flores, Analisis de cotal6, 2016)

En cuanto a la tipologia de suelos y mobiliario a emplear se establecié emplear adoquin
decorativo en la mayor parte del proyecto, en las rampas se utilizard hormigon y en las
demas zonas de estancia se empleara el uso de mush o cortezas de vegetacion local para

potenciar el paisajismo y reducir el peso en las cubiertas vegetales.

81



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Alexander Flores Herrera German
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacién, 2017

El mobiliario a emplear se basa en bebederos, bancas de madera y metal, faroles de
altura media y basureros locales distribuidos a lo largo del proyecto de manera que su

funcionamiento sea 6ptimo

5.9 Cortey perspectivas

5.9.1 Corte General

MIRADORES
'

PROYECTO UBICADD A 1,5 KM DEL
CENTRO POBLADO DE LA PARROQUIA DE COTALG,
CUYO ENFOQUE ES EL DE APORTAR AL PAISAJE DE
LA ZONA MEDIANTE LA GENERACIGN DE UN
PROYECTO ARQUITECTANICO QUE SE RELACIONE
CON EL ENTORNO A LA VEZ QUE CUMPLE CON EL ROL
DE SER UN CENTRO EDUCATIVO AGRICOLA QUE
GENERE EXPERTOS EN EL TEMA MEDIANTE LA
PRACTICA, TEORIA E INNOVACION DE PROCESOS
AGRICOLAS , POR MEDIO DE TALLERES TANTO PARA
USUARIOS LOCALES como EXTRANJEROS,
POTENCIANDO AS| LA PRACTICA AGRICOLA PERDIDA

EN LA PARROQUIA EN LOS ULTIMOS ANOS.

(Flores, Analisis de cotald, 2016)

5.9.2 Cortes constructivos

CORTE A-A’

CORTE B-B*

(Flores, Analisis de cotald, 2016)
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5.9.3 Corte por muro

I CORTE POR MURDO

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)

llustraciéon 50.- Render interno

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)
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llustraciéon 51.- Render interno

FUENTE: (Flores, Analisis de cotal6, 2016)

llustracion 52.- Render interno

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)
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llustracién 53.- Render externo

ERERRRERSNSSSSS

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)

llustracién 54.- Render externo

e——
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llustracién 55.- Render externo

5 B S "

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)

llustracion 56.- Perspectiva general

...’L ol

FUENTE: (Flores, Analisis de cotald, 2016)
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5.10 Conclusiones

El proyecto resuelve la problematica establecida en un inicio, generando un centro de
aprendizaje agricola que se relaciona con el entorno rural de la parroquia aportando asi
al paisajismo local, mediante la planificacion en el uso de la vegetacion tanto interna
como externa del proyecto, en este se educara a los agricultores de la zona y de
parroquias aledafias en un establecimiento que entrelace lo tradicional de la agricultura
y la innovacion para cultivar la tierra de manera ecolégica, promoviendo asi la cultura
de la agroecologia.

El proyecto también aporta en el tema de las técnicas constructivas locales, como es el
promover la generacion de proyectos verdes mediante la implementacién de cubiertas
vegetales que mimetizan la estructura con el entorno, la multifuncionalidad de los
espacios versatiles, la construccion sismo resistente, el potenciamiento de las visuales,
el uso de los materiales locales, la accesividad universal, entre otros.

En cuanto al tema sostenible, el proyecto resulta ser un modelo a seguir en cuanto al
tema sustentable ya que en este se plante6 desde un inicio el evitar la generacién de
aguas residuales, aparte reduce el consumo energético y la generacion de residuos
mediante tratamientos que aportan al proyecto en general.

Finalmente en cuanto al tema de la funcionalidad debido a su cualidad sismo resistente
y su ubicacién proxima a a el casco urbano de la parroquia se establecié que el centro
agricola en caso de emergencia cambie su funcion y pase a ser un alberge temporal en
el cual se prevé que en cada uno de los mddulos de aprendizaje entren 8 refugiados,
esto en base a un estudio previo que determino las dimensiones minimas de uso en casos
de refugios de emergencia, teniendo asi un aproximado de 90 refugiados en total a los

cuales se garantiza vivienda y servicios basicos en caso de emergencia.
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DIRECCION:

Tunguragua, Parroquia: Cotald cabezera cantonal

PROYECTO:

Cento agricola Cotalo

BLOQUE

Académico metros de construccion: 958,3 m2

Caseta provisional con tabla de monte y pingos para obreros m2 20,00 18,46 369,20
bodegas y oficinas temporales m?2 30,00 47,15 1414,50
sefializacion y seguridad GLOBAL 1,00 400,00 400,00
SUBTOTAL OBRAS PROVISIONALES 2183,70
Trazo, nivelacién y replanteo [ m2 | 156973 | 154 2417,38
SUBTOTAL OBRAS PREELIMINARES 2417,38
Limpieza manual del terreno m2 810,50 1,01 818,61
Excavacion de zanja para muro de contencidon con maquina m3 164,40 4,40 723,36
Excavacion de zanja para cimiento con maquina m3 646,10 4,40 2842,84
Relleno compactado con material de mejoramiento: lastre y plancha compactadora m3 162,10 29,21 4734,94
Desalojo a maquina equipo: volgueta m3 405,25 4,76 1928,99
SUBTOTAL MOV. TIERRAS 11048,74
Replantillo de losa de cimentacion H.S 140 kg/cm?2 m3 132,10 109,80 14504,58
Veredas de concreto simple f'c 140 kg/cm2 e- 0,10 m m2 15,30 109,66 1677,80
Rampas de concreto simple f'c 140 kg/cm2 e- 0,10 m m2 3,20 109,66 350,91

Muro de gaviones en rampa m3 21,88 85,43 1868,78
Encofrado con tabla de monte m2 59,74 6,91 412,82
Adoquin decorativo en exteriores (10x20x5)cm coloreado de ceniza m?2 334,50 9,00 3010,50
Antepecho en jardineria con mamposteria de ladrillo cocido de tierra (29x14x4°5) m?2 10,29 7,35 75,63
Enlucido liso exterior mortero 1:4 con impermeabilizante m3 6,20 7,24 44,92
SUBTOTAL OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 21945,94
Peinado manual de taludes m2 130,70 2,04 266,64
Hormigon en losa f'c=210kg/cm?2 (incluye impermeabilizante) m3 89,91 129,79 11669,09

Malla electrosoldada 6mm a 15cm m2 614,66 4,39 2698,36
Hormigén en muros f'c=240kg/cm?2 m3 552,83 207,90 114932,32
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 Kg 110565,00 1,29 142628,85
Hormigdn zapatas f'c=210kg/cm?2 m3 45,80 129,79 5944,38
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 3664,00 1,29 4726,56
Hormigdn zapatas f'c=210kg/cm?2 m3 2,70 129,79 350,95
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 Kg 162,24 1,29 209,29
Hormigon zapatas f'c=210kg/cm?2 m3 11,24 129,79 1458,58
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 Kg 1236,18 1,29 1594,67
Tuberia Estructural Rectangular 40 x 40cm (e-3mm) Kg 98,70 3,65 360,26
Grout f'c=140kg/cm?2 m3 2,70 109,66 296,52
Placas de anclaje con pernos soldados y preparacién de bordes U 20,00 13,05 261,00

Vigas de acero fy-4200 kg/m2- viga IPN TIPO 260 Kg 14937,35 1,29 19269,18

Vigas de acero fy-4200 kg/m2- viga IPN TIPO 200 Kg 7262,64 1,29 9368,81
Paneles metalico novalosa 76 U 48 10,95 527,43
Hormigon en losa f'c=240kg/cm?2 m3 65,03 213,98 13914,26
Geomembrana Pvc - 500 Micras m2 325,13 3,51 1141,21
Barrera conra raiz(chova) m?2 325,13 11,00 3576,43

Rollo de malla nylon m2 325,13 0,47 152,81
Geotextil Nt 1600 m2 325,13 1,31 425,92

Cielo raso falso + plancha termo acustica + correas tipo g m?2 325,13 11,50 3739,00
SUBTOTAL OBRAS DE CONCRETO ARMADO 334785,95
Muro de ladrillo masizo de barro cocido (29x14x4°5) aparejo de soga | m2 | 20168 | 1151 2321,28
SUBTOTAL MAMPOSTERIA 2321,28
Enlucido vertical interior mortero 1:6 + estucado m2 403,35 2,35 947,87
Masillado alisado de pisos m2 614,66 4,85 2981,10
SUBTOTAL REVOQUES Y ENLUCIDOS 3928,97
Piso de porcelanato de 40 x 40 cm m2 75,60 8,50 642,60

Piso de porcelanado de 30 x 30 cm m2 252,00 7,00 1764,00
Zdcalo ceramico h- 10 cm ml 40,34 2,12 85,51
Zocalo de cemento h- 10 cm ml 2,41 90,78 218,78
SUBTOTAL PISO Y PAVIMENTOS 2710,89
Marco y puertas de madera tipo panel abatible maciza (1,0 x 2,1 m) tipo P1 U 3,00 250,00 750,00
Marco y puertas de madera tipo panel modular abatible en cubiculo (0,75 x 1,6 m) tipo P2 U 8,00 220,00 1760,00
Marco y puertas de madera tipo panel+vidrio y barra de aluminio 3mm (0,9 x 2,1 m) tipo P3 U 7,00 300,00 2100,00
SUBTOTAL CARPINTERIA MADERA 4610,00
Ventana fija + batiente + marco aluminio + vidrio 6mm tipo 1 m?2 96,00 245,50 23568,00
Ventana fija + batiente + marco aluminio + vidrio 6mm tipo 2 m?2 14,40 132,65 1910,16
Ventaneria cenital abatible, marco de aluminio y vidrio laminado 6mm(0,9*4,0m) m2 34,47 221,80 7645,45
Vidrio templado con perfil de aluminio s100 m2 16,42 140,35 2303,99
Pasamanos de acero inoxidable (tubo D=50 Y 25mm; e=1.5mm) mas esmalte y pintura ml 91,42 130,00 11884,60
Paneles reflactantes en iluminacion cenital U 9,00 579,00 5211,00
SUBTOTAL CARPINTERIA METAL 52523,19
Pozo revision inst. eléctricas. Equipo: concretera 1 saco. Mortero 1:3 U 1,00 154,01 154,01

Caja de revision (0.60x0.60x0.60) U 3,00 36,40 109,20
SUBTOTAL ALBANILERIA 263,21
Pintura esmalte e impermeabilizante para paredes m?2 403,35 11,52 4646,59
Pintura latex en cielo raso incuye andamios m2 325,13 4,31 1401,31
SUBTOTAL ACABADOS 6047,90
Salidas para el inodoro con fluxomero PNTO 9,00 85,57 770,13
Salida para lavabo PNTO 12,00 43,76 525,12
Salidas para toma mangeras PNTO 2,00 42,05 84,10
SUBTOTAL INST. DE AGUA POTABLE 1379,35
Desaglie inodoro, diam. 4" PNTO 9,00 31,86 286,74
Desaglie lavabo, diam. 2" PNTO 12,00 20,43 245,16
Sumidero de piso incluye rejilla PNTO 14,00 13,79 193,06
SUBTOTAL INST. DE AGUAS SERVIDAS 724,96
Tablero de distribucién QOL412 U 1,00 258,64 258,64
Acometida principal. Conductor No. 10 ml 210,00 18,15 3811,50
Punto de Luz PNTO 20,00 37,61 752,20
Interruptores U 14,00 5,53 77,42

Pieza tomacorriente doble 110v y caja de rectangular U 23,00 3,65 83,95
Salidas especiales. Conductor No. 10, tomacorriente 220 V y caja rectangular PNTO 3,00 35,44 106,32
Tomacorrientes dobles tubo conduit 1/2 ", conductor No. 12, unién y caja rectangular 110v | PNTO 3,00 28,74 86,22
SUBTOTAL INST. ELECTRICAS 5176,25
Lampara Magica Led Fluorescente 80 * 40 cm U 36,00 24,99 899,64
Tabigue movil acustico, de suspensidn simple U 5,00 400,84 2004,20
Lavamanos U 10,00 213,35 2133,50
Fregadero de 1 pozo y griferia cuello de ganso U 2,00 264,14 528,28
Inodoro con fluxbmetro U 9,00 285,00 2565,00
Papelera U 5,00 15,03 75,15
Dispensador de jabon o gel U 3,00 38,36 115,08
Secador de manos U 3,00 196,43 589,29

Barra de discapacitados ml 2,00 47,30 94,60

Banca Metalica,parques Y Jardines con Pintura Electrostatica + jardinera U 13,00 175,00 2275,00
Tablero aglomerado en sanitarios ml 5,00 149,37 746,85
SUBTOTAL PIEZAS SANITARIAS Y MOVILIARIO ESPECIAL 12026,59
Bajante de aguas lluvias de 110mm con union + codo y soporte | m | 3600 | 921 331,56
TOTAL OTRAS OBRAS 331,56
Desalojo de Escombros por volqueta FLETE 5,00 80,00 400,00
Limpieza final de la obra m2 405,20 1,74 705,05
Encespado colocaciéon de chamba en terreno preparado m?2 335,42 1,20 402,50
SUBTOTAL OBRAS FINALES 1507,55
SUBTOTAL CONSTRUCCION OBRA CIVIL 465.933,42
HONORARIOS DIRECCION TECNICA DE CONSTRUCCION PORCENTAIJE 9% 41.934,01
529,97

529,97
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