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RESUMEN

La forma tradicional de aprendizaje de la nomenclatura Quimica Inorganica basada
en la memorizacion de simbolos quimicos, estados de oxidacion y aplicacion de
prefijos o sufijos para nombrar compuestos quimicos, genera en los estudiantes
una actitud de rechazo hacia el aprendizaje de la teméatica, razén por la que existe
una necesidad urgente en el cambio de estrategias utilizadas por el docente. El
principal objetivo de la investigacion, fue implementar una estrategia ludica para el
aprendizaje de la nomenclatura Quimica Inorganica, aplica una metodologia de
investigacion de tipo cuantitativa cuasiexperimental de alcance explicativo y
descriptivo. De coherencia con el método, se seleccionaron 4 docentes de area de
la institucion, a quienes se aplicé una entrevista (focus group-via) sobre el uso de
estrategias ludicas para el aprendizaje de nomenclatura Quimica Inorganica, para
disefar el pre - test que incluya los temas de mayor complejidad y aplicarlo a 23
estudiantes. Transcurridas 4 semanas de trabajo aplica actividades Iudicas en
clases programadas de acuerdo a las principales falencias detectadas en el pre -
test, se tomoO un post - test de evaluacion en el que se evidencié la mejoria del
puntaje global de los estudiantes en 1.87 puntos y al aplicar una encuesta sobre la
percepcion de desempefio (tipo autoevaluacion), se encontré sobre 100 puntos
porcentuales un promedio de 87%, en el que los estudiantes consideraban efectivas
las estrategias tanto para su desempefio académico como para la mejoria de sus

habilidades y destrezas sociales.

Palabras claves: Estrategia, ludica, aprendizaje, quimica, inorganica.
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ABSTRACT

The traditional way of learning Inorganic Chemical Nomenclature based on the
memorization of chemical symbols, oxidation states and the application of prefixes
or suffixes to name chemical compounds, generates in students an attitude of
rejection towards learning the subject, reason why there is an urgent need to change
the strategies used by the teacher. The main objective of the research was to
implement a ludic strategy for learning the Inorganic Chemical Nomenclature,
applying a quantitative quasi-experimental research methodology of explanatory
and descriptive scope. In coherence with the method, 4 area teachers of the
institution were selected, to whom an interview was applied (focus group-via) on the
use of ludic strategies for the learning of Inorganic Chemical Nomenclature, to
design the pre-test that includes the most complex topics and apply it to 23 students.
After 4 weeks of work applying ludic activities in classes programmed according to
the main shortcomings detected in the pre-test, a post-test of evaluation was taken
in which an improvement of 1.87 points in the students' global score was evidenced
and when a survey on the perception of performance (self-evaluation type) was
applied, an average of 87% was found out of 100 percentage points, in which the
students considered the strategies effective both for their academic performance

and for the improvement of their abilities and social skills.

Keywords: Strategy, playful, learning, chemistry, inorganic.
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INTRODUCCION

Las estrategias empleadas para el proceso de ensefianza aprendizaje de la
nomenclatura quimica cambian con el transcurso del tiempo a fin de mejorar el
aprendizaje de los estudiantes y contrarrestar las dificultades que estos presentan
al momento del desarrollo de esta tematica, una estrategia que se emplea
actualmente en el ambiente educativo es la Iudica, la cual, al ser aplicada en otras
areas ha dado excelentes resultados y en la temética de interés genera gran
expectativa para el cumplimiento de los logros esperados.

En su proyecto de investigacion “Estrategia Metodoldgica basada en la teoria de
inteligencias multiples para el aprendizaje de la nomenclatura Quimica Organica”,
Pazmifio (2020) emplea como estrategia metodoldgica activa, la gamificacion. En
esta plantea varias actividades ludicas a realizar, entre ellas: rueda quimica, bingo
guimico, parchis quimico, twister quimico, dados quimicos, parejas quimicas,
monopolio quimico y juegos elaborados. Esta estrategia, se aplicé a setenta y dos
estudiantes de tercero de Bachillerato de la Unidad Educativa “Juan Montalvo”, el

resultado fue una mejora en el aprendizaje.

En su proyecto de investigacion Garcia (2018), propone una estrategia ludica para
la ensefianza de la nomenclatura Quimica Inorganica para estudiantes de décimo
grado del Colegio Agustiniano Ciudad Salitre. Para la aplicacion de la estrategia
ludica se emplea ClassCraft como herramienta tecnoldgica, misma que resulta
atractiva en el alumnado por la escenografia y por los personajes representados
gue libremente son seleccionados en el desarrollo del juego. Una de las ventajas
mas relevantes de la aplicaciéon de esta herramienta, es el compromiso que se
observo en los alumnos para obtener buenos resultados, puesto que fue un trabajo
cooperativo, ademas, se evidencido que el aspecto emocional fue fortalecido
positivamente. La estrategia ludica fue aplicada a 36 estudiantes y en base a los
resultados, los cambios en el grado de conocimiento fueron significativos en
algunos estudiantes, mientras, que en otros existio una resistencia al contenido

académico.



Para el aprendizaje de la nomenclatura Quimica Inorganica, Chimbana (2019)
propone una estrategia lddica aplicada a ciento cincuenta estudiantes de
Bachillerato General Unificado. La estrategia Iudica tuvo como objetivo la
memorizacion, para lo cual, se desarrollaron actividades como armar
rompecabezas, juegos de monopolio y juego de naipes. Los resultados obtenidos
fueron positivos puesto que el interés de los estudiantes incrementé de manera
significativa con el desarrollo de las tres actividades y se alcanzé el objetivo

plandeado en un gran nimero de estudiantes.

El articulo 343 de la Constitucién de la Republica del Ecuador 2018, reconoce como
centro del proceso educativo al sujeto que aprende, sin embargo, esta concepcién
se rechaza en la practica si el docente no muestra interés por las dificultades de
aprendizaje que presenta el estudiante, se acomoda a estrategias pedagogicas
tradicionales y no muestra interés en la busqueda de nuevas alternativas que
resulten flexibles, dinamicas e incluyentes para facilitar el aprendizaje de tematicas

consideradas complicadas para los discentes.

Una de estas tematicas es el estudio de la nomenclatura Quimica Inorganica, que
a través del tiempo ha generado actitudes tradicionalistas basadas en modelos
pedagodgicos caducos cuyas estrategias metodoldgicas provocan falta de interés
por parte de los estudiantes, quienes, al no contar con actividades creativas,
dinamicas, ludicas y atractivas, rechazan la tematica e incluso la asignatura. Segun
el informe presentado por el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, en la
provincia Bolivar, durante el afio lectivo 2019-2020 fueron evaluados 1.591
estudiantes mediante la aplicacion del examen de grado, obteniéndose un resultado
del 42% de desaciertos en la tematica “Formacion de compuestos quimicos”,
situacion que preocupa porque no cubre un minimo basico y elemental nivel de

conocimiento sobre el tema.

Una exigencia a considerar es el perfil de salida del bachiller, declarado por el
Ministerio de Educacion en el afio 2016, sefiala la premisa de que los estudiantes
de bachillerato desarrollan aprendizajes en diferentes areas de conocimiento, una

de las areas de importancia es Ciencias Naturales, dentro de la cual, se encuentra



la asignatura de Quimica y uno de los tépicos evaluados es la “Formacion de
compuestos quimicos”. Segun el curriculo, los contenidos referentes a la tematica
son considerados como aprendizajes basicos imprescindibles, es decir, que el
estudiante adquiere estos conocimientos obligatoriamente para garantizar la

consecucion de los objetivos y sus competencias.

Actualmente, en la Unidad Educativa Verbo Divino, los estudiantes de primero de
bachillerato, presentan dificultades en el aprendizaje de esta tematica, puesto que
las herramientas pedagodgicas empleadas en la presente modalidad a causa del
COVID-19 carecen de creatividad, dinamismo y andlisis, o que genera en los
estudiantes sentimientos y sensaciones desagradables como cansancio,
desanimo, e indiferencia al aprendizaje de la nomenclatura Quimica Inorganica. En
funcidn de la estrategia pedagogica aplicada por los docentes, se afirma que la
busqueda de tacticas adecuadas que aporten al aprendizaje de la nomenclatura
Quimica Inorganica en los estudiantes de primero de bachillerato es un problema

gue requiere de una solucion urgente.

¢, Como contribuir al aprendizaje de la nomenclatura Quimica Inorganica en los
estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Verbo Divino de la
ciudad de Guaranda?

Las estrategias ludicas aportaran de forma positiva al aprendizaje de la
nomenclatura Quimica Inorganica en los estudiantes de primero de bachillerato de

la Unidad Educativa Verbo Divino de la ciudad de Guaranda.



Objetivos

Objetivo General

Implementar una estrategia ludica para el aprendizaje de la Nomenclatura Quimica
Inorgénica para los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa
Verbo Divino de la ciudad de Guaranda.

Objetivos Especificos

1. Determinar los referentes tedéricos sobre estrategias ludicas y el aprendizaje
de la nomenclatura Quimica Inorgéanica.

2. Diagnosticar el grado de conocimiento actual sobre nomenclatura Quimica
Inorganica en los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad
Educativa Verbo Divino de la ciudad de Guaranda.

3. Desarrollar una estrategia ludica para la ensefianza de la nomenclatura
Quimica Inorganica para los estudiantes de primero de bachillerato de la
Unidad Educativa Verbo Divino de la ciudad de Guaranda.

4. Demostrar la efectividad de la estrategia ludica en el aprendizaje de la
nomenclatura Quimica Inorganica para los estudiantes de primero de

bachillerato de la Unidad Educativa Verbo Divino de la ciudad de Guaranda.

Implementar una estrategia ludica para el aprendizaje de la Nomenclatura Quimica
Inorganica resulta necesario debido a la complejidad para asimilar y dominar esta
tematica, esto se evidencia en un gran niumero de estudiantes de primero de
bachillerato de la Unidad Educativa Verbo Divino de la ciudad de Guaranda. A mas
de este factor, influyen otros como la falta de interés por parte de los estudiantes,
la gran cantidad de informacion a asimilar, metodologias de ensefianza -

aprendizaje inadecuadas, entre otros.

El aprendizaje de la nomenclatura Quimica Inorganica es imprescindible puesto que
constituye la base para el desarrollo de posteriores tematicas como la formacién de

reacciones quimicas, balanceo de ecuaciones quimicas y estequiometria de



reacciones quimicas, por tanto, la temética de estudio es fundamental para el
desarrollo de otros saberes que dificilmente los estudiantes alcanzaran si no
dominan la tematica, para solventar este problema es necesario aplicar
metodologias que despierten el interés en los estudiantes y adquieran los

conocimientos requeridos de una manera mas sencilla, dinamica y agradable.

Una metodologia que cumple con las expectativas descritas anteriormente es la
estrategia ludica, puesto que, es sencilla, agradable y despierta el interés de los
estudiantes, ademas a nivel cognitivo el proceso de memorizacion es mucho mas
efectivo cuando los saberes tienen una relacién directa con las emociones positivas
gue presenta el aprendiz, por lo que el empleo de este tipo de estrategias resulta
beneficioso para mejorar el rendimiento académico en cualquier area de

conocimiento al que se aplique.

Por las experiencias referidas, se sabe que las estrategias ludicas mejoran el
aprendizaje de diferentes tematicas de estudio, desde temas sencillos hasta temas
mas complejos, vinculados directamente a las emociones que se generan durante
la ejecucion de la estrategia, entre las emociones generadas se encuentra la
alegria, la curiosidad, el deseo de superacion, entre otras, ademas el nivel de
participacion incrementa lo que facilita el aprendizaje de gran parte de estudiantes

en una tematica especifica.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

1.1. Interacciéon social en el aula

El proceso educativo del estudiante segun (Vargas et al. 2020), se establece
generalmente al interior de grupos heterogéneos, este da lugar a un contexto de
interaccion en el aula. ElI contexto es relevante conforme sus participantes:
profesores — estudiantes, participan, actian y alcanzan sus objetivos de forma
personal y grupal, de manera, que, al hablar de interaccion para lograr objetivos
educativos dentro del aula, las palabras y acciones del profesor y sus alumnos

siempre da como resultado una serie de procesos y crean un ambiente o clima.

El clima dentro del aula es un componente clave para establecer las condiciones
basicas de comunicacion y de interaccion positiva, concuerdan, (Martinez, et
al.,2019) y (Garcia et al. 2019), adicionalmente, la interaccion social es un proceso
por el que las personas influyen mutuamente unas en otras, a través de la
comunicacion de pensamientos, sentimientos y reacciones, lo que comunmente,
se entiende como procesos educativos participativos cuyo objetivo es el aprender

a aprender.

El proceso mencionado en el parrafo anterior requiere de estrategias metodoldgicas
gue expresen conforme los estudiantes trabajan de manera colaborativa una
mejora indudable en sus relaciones interpersonales, se construye una experiencia
de aprendizaje que no es Unicamente un “trabajo grupal” en el que a cada uno le
corresponde una actividad aislada, sino que, trata de generar resultados finales
satisfactorios como resultado de una estrategia bien planificada para €l éxito grupal
(Pazmifio 2020), (Paredes 2020) sefialan que, se tiene como premisa mantener una
dinamica ordenada y enfocada en el aula para no perder de vista los objetivos de

aprendizaje y evitar la pérdida de tiempo/ productividad.

Existe por tanto concordancia en los argumentos de los autores (Vargas et al. 2020)
(Martinez, et al. 2019), (Garcia et al. 2019), (Pazmifio 2020), (Paredes 2020) para

afirmar que hay una gran influencia de la estrategia del aprendizaje colaborativo en



el logro de los desempefios y aprendizajes cognitivos, procedimentales y
actitudinales, sin embargo, se ha de considerar que estas estrategias manejadas

correctamente evitan caer en el error de llevar la lUdica hacia la distraccion.

1.2. El aprendizaje colaborativo

Las ventajas de las diferentes técnicas de aprendizaje cooperativo en la innovacion
educativa han estado bajo estudio, son cominmente mas considerados los
resultados en el campo cognitivo por ejemplo, el aprendizaje, por lo que (Museum
2019), se refiere a la necesidad de incluir en los resultados los logros sociales e
interpersonales del estudiante dentro del proceso, generalmente los aspectos
positivos de la implementacion en clase de actividades colaborativas contribuyen a
pulir el comportamiento social con la respectiva interiorizacion de normas, actitudes
y valores. En concreto el aprendizaje colaborativo como lo refiere (Paz et al. 2021)
conseguiria optimizar claramente las relaciones respecto a la conducta social y

motivacional en conjunto con el rendimiento académico.

Respecto a la conducta social y motivacional, autores como (Maila-alvarez et al.
n.d.) coinciden con la idea de que los métodos de aprendizaje cooperativo tienen
efectos dinamicos, solidos y efectivos en las relaciones sociales y en contra de los
prejuicios, da lugar a conductas positivas hacia los pares (compafieros de clase),
optimiza la percepcién de la autoestima, habilidades sociales y motivacion escolar
Asi mismo (Martinez-Maldonado et al. 2019) afirma que las instituciones educativas
constituyen un espacio de desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, se forma
en ellas relaciones directas de tipo social entre los estudiantes y los docentes, que
juegan el papel de dirigir y guiar estas influencias educativas con un caracter

profesional asi como aprovecharlas y guiarlas al aprendizaje.

En consecuencia la relacion entre el aprendizaje de contenidos y aprendizaje
cooperativo es indiscutible pues (Museum 2019), (Paz et al. 2021), (Maila-alvarez
et al. n.d.) y (Martinez-Maldonado et al. 2019) reconocen que las estrategias
cooperativas son mas eficaces que las estrategias no cooperativas y que los planes

tradicionales de ensefianza pretenden mejorar Unicamente ciertos puntos de la



capacidad cognitiva como: rendimiento escolar, la destreza en la resolucion de

problemas y la comprension de escritos sin profundizar en el aprendizaje integral.

1.3. Las habilidades sociales y el aprendizaje

La etapa escolar es un periodo decisivo para el aprendizaje y el perfeccionamiento de
las habilidades sociales donde tienen gran importancia las interacciones entre padres
e hijos, familiares, compafieros del plantel y amistades, (Tolentino Quifiones 2020) ha
comprobado que en este proceso de aprendizaje hay una falta de interés por las
habilidades sociales. Numerosos estudios demuestran que ser socialmente habil es
parte significativa del desarrollo humano y existe una correlacion caracteristica entre
aptitud social y superacion escolar, evita problemas como baja aceptacion, aislamiento,
problemas escolares y emocionales principalmente en etapas sensibles del desarrollo
de la personalidad como son la nifiez y adolescencia, aspectos en lo cual convienen

(Zaragoza Ramos et al. 2016) y (Malvasi, Gil-Quintana, and Bocciolesi 2022).

En los reportes de estudios del proyecto de (Educacion et al. 2020), se sefiala que
la interaccion social no involucra solamente el grado de efectividad de la relacion
entre diferentes actores, sino que las relaciones sociales, también, incluyen las
cualidades, valores, dogmas, capacidades cognitivas y estilos de relacion. Cabe
mencionar, que el solo hecho de involucrar actividades grupales de entrenamiento
no garantiza que el nifo o adolescente sea socialmente exitoso 0 mejore su
desenvolvimiento de forma permanente en el aula, siempre, se consideraran las
variables de personalidad y particularidades, para dar lugar a un programa
correctamente implantado y evaluado como la referencia en el estudio de (Herbert
and Barbosa 2021).

Se analiza, también, que la motivacion nace en el estudiante por la ejecucion de
una actividad que favorece el soporte del grupo social y para (De la Cruz 2022) este
aspecto representa un plus versus las clases o actividades tradicionales para
aprender temas considerados de complejidad o que han sido catalogados
previamente como dificiles, lo que genera interés y empatia por parte del docente

ante las “dificultades” el alumnado.



De alli, se concluye con las deducciones de (Tolentino Quifiones 2020), (Zaragoza
Ramos et al. 2016), (Malvasi et al. 2022), (Herbert and Barbosa 2021) y (De la Cruz
2022), ademas, de una evaluacion netamente tedrica del aprendizaje de un tema
particular es indispensable dar un espacio al diagnéstico e intervencién para el
logro de habilidades sociales al implementar nuevas técnicas de ensefianza-
aprendizaje que incluyen las estrategias ludicas, en lo que concuerdan todos los

autores mencionados.

1.4. Estrategias Ludicas

Las estrategias ludicas son una metodologia de ensefianza con actividades
relacionadas con el juego, dinamicas grupales que generalmente son empleadas
por los docentes con la finalidad de fortalecer los diferentes tipos de conocimiento
dentro y fuera del aula, al ser de tipo participativa y dialégica logra impulsar
habilidades y competencias sociales. (Rubicela 2018) promueve en ellas la
incorporacion de valores para considerarlas espacios de aprendizaje validos que
son aprovechados especialmente por los docentes con la finalidad de mejorar el
proceso de “aprender a aprender” por parte de los estudiantes, suscita el impulso

creativo y consistente en términos de los conocimientos.

La estrategia ludica se define como una metodologia de ensefianza participativa y
pedagodgica que emplea juegos, técnicas y actividades dinamicas que han sido
concebidos con la finalidad de promover aprendizajes significativos en diferentes
campos del conocimiento, para (Chimbana 2019), permite ademas, fortalecer
destrezas, aptitudes y actitudes con un enfoque en los valores humanos. Lo cual
profundiza (Martinez-Maldonado et al. 2019) que sefialan a la estrategia ludica
como una herramienta para que los estudiantes adquieran conocimientos de una
forma participativa mediante diferentes actividades, ademas, en el desarrollo de las
actividades no sélo adquieren conocimientos sobre temas especificos, sino,
también, adquieren otras destrezas que permiten fortalecer los valores morales, es

decir, que el campo de aprendizaje es mucho mas amplio.
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Al emplear estrategias de este tipo, se establecen reglas, lo que implica que los
participantes ejercitan valores morales como la honestidad, la obediencia, el
respeto, la paciencia, y sobre todo la empatia en concordancia estan los autores
(Rubicela 2018), (Chimbana 2019) y (Martinez-Maldonado et al. 2019), que refieren
en el adjetivo ludico toda actividad con fines de entretenimiento e incluye reglas

claras para lograr facilitar un aprendizaje recreativo.

Un aspecto importante a considerar al momento de aplicar una estrategia ladica,
son las pautas previas a su aplicacion con la finalidad de mantener el orden entre
los participantes y garantizar el cumplimiento de los objetivos planteados para no
desvirtuar la actividad y llegar a la distraccibn como afirma (Paredes 2020), se
describen a continuacion los aspectos para los cuales resulta beneficiosa la

aplicacion de estas estrategias.
Importancia de las estrategias ludicas

Las estrategias ludicas constituyen un factor importante en el proceso de
enseflanza aprendizaje, puesto que incrementan la concentracion del alumno y
motivan a su superacion ala vez que cimenta mejor los conocimientos alargo plazo,
a continuacion, se presenta un cuadro de sintesis de los principales beneficios de
la aplicacidon de dichas estrategias asi como los principales requisitos de aplicacion

de acuerdo a los autores (Sanchez, 2019) y (Marcolino 2021):

Figura 1. Ventajas de aplicacién de las estrategias ludicas.

¥ . -
#8> Generan un  ambiente L3 Actitud activs i
b;\w agradable y ﬁ cunu activa de

Ty estudiantes
, participativo.

)

Reduce emociones
desfavorables

Util  por variedad de
actividades

i D
o

Instrumento para lograr

: *Motivacion y estimulo
mayor mteres

‘_;\” R;lncmn;s ' Sociales
b (Fortalecimiento)
4

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de: (Sanchez, 2019) y (Marcolino 2021).
Fuente ilustraciones: http://laludicaut.blogspot.com/p/importancia-de-la-ludica.html



http://laludicaut.blogspot.com/p/importancia-de-la-ludica.html
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Para incluir la estrategia ludica como instrumento de ensefianza, se tienen en

cuenta algunas consideraciones:

Cuadro 1. Requisitos para aplicar la estrategia lidica.
Consideraciones para la aplicacién de una estrategia Iadica

1. Actividad acorde a los objetivos de la tematica.

2. Considerar la edad, la personalidad, la etapa o nivel de aprendizaje de
los alumnos.

3. Presentar un reto alcanzable segin el conocimiento previo.

4. El uso excesivo provoca la pérdida de motivacion e interés de los
alumnos.

5. Plantear las reglas del juego de forma clara y sencilla.

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de (Sanchez, 2019) y (Marcolino 2021)

Estrategias directas e indirectas de la ldica

Las estrategias ludicas son directas e indirectas, de acuerdo a los criterios de
(Educativos 2021) y (Duran, 2021) el aprendizaje ludico, se fundamenta de acuerdo

a las siguientes caracteristicas:

Estrategias directas

Figura 2. Estrategias directas de la ludica

Estrategias mnemotécnicas:

Combinaciones, relaciones o asociaciones de ideas. Ayudan a emplear las capacidades
visuales, mentales y auditivas.

Estrategias cognitivas:

Emplean comportamientos planificados selectivos y organizativos de procesos cognitivos,
afectividad y motricidad

Estrategias comunicativas:

Mecanismos empleados con la finalidad de solventar algtin problema.

Estrategias compensatorias:

Direccionarn a la persona a emplear métodos externos alternativos para realizar actividades
diarias.

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de: (Duran, 2021)
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Estrategias indirectas

Figura 3. Estrategias indirectas de laludica
Metacognitivas: Afectivas: Sociales:

- Reflexion del : Desarollo de la - Da mayor importancia a
conocimiento. inteligencia emocional la participacion social

- Busca imtegrar al
participante a los
diferentes espacios de la
sociedad.

- Capaces de influir en los
estados de Animo,
etociones € ideas
propias.

- El juego tiene un
enfoque experimental e
investigativo que permite
crear y recrear

Estrategias
Estrategias
Estrategias

Fuente: Elaboracion propia. Modificado de: (Duran, 2021)

Enfoca los estudios de la clasificacion de estrategias directas e indirectas a las
destrezas que buscan mejorar en el ambito académico, se ha identificado cinco

tipos de estrategias ludicas (Marcolino 2021):

Figura 4. Clasificacion de las estrategias Iadicas de aprendizaje

1. [Estrategias de 2, Estrategias del3. Estrategias de
ensayo. elaboracion. organizacion.

*Repeticion/ *Creatividad, * Orden.
memorizacion,

4. Estrategias de | 5. Estrategia de apoyo.
comprension. «Motivacion

*Control de
informacion.

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de: (Martinez-Maldonado et al. 2019)

1.5. Nomenclatura quimica

La nomenclatura quimica consiste en nombrar a los elementos y compuestos
guimicos, estos ultimos son binarios, ternarios o cuaternarios. Para la ensefianza
de la nomenclatura quimica, se utilizan una serie de reglas y normas que nos
permiten nombrar de una manera correcta a los elementos y compuestos quimicos,
de tal forma que estos sean conocidos por sus reglas generalizadas en cualquier

parte del mundo (Rocio and Gualoto 2016).
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Los compuestos estan formados por dos, tres o cuatro &tomos de elementos
diferentes y en base a ello, se los conoce como compuestos binarios, ternarios y
cuaternarios, cabe indicar, que para cada uno de estos compuestos existen reglas
diferentes que facilitan nominarlos (Monica and Casadiego 2020).

La nomenclatura como conjunto de reglas y normas establecidas por la Unidad
Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC), segun Pilco (2021) sirve,
ademds, de proporcionar nombres racionales y representar a los compuestos
mediante simbolos y férmulas quimicas para identificar de forma rapida a los
mismos en reacciones de diferentes tipos y predecir los productos resultantes de
las mismas, con este criterio concuerda la Unidad Internacional de Quimica Pura 'y
Aplicada (IJUPAC,2020) que facilita el conocimiento acerca de esta tematica al
clasificar a los diferentes compuestos quimicos en base a sus caracteristicas fisicas

y quimicas comunes.

Al seguir dichos criterios Garcia , Ayala, & Martinez (2019) refieren, también, que
las pautas establecidas por la IUPAC para nombrar compuestos son de relevancia
para cualquier estudiante que comienza su aprendizaje de la Quimica Inorganica y
por lo mismo, se considera un aprendizaje base enfocado a entender las

nomenclaturas de tipo: tradicional, sistematica y stock.

Sistemas de nomenclatura

De estos tres tipos de nomenclatura: nomenclatura tradicional, nomenclatura stock
y nomenclatura sistematica, la mas recomendada por la Union Internacional de
Quimica Pura y Aplicada es la nomenclatura sistematica, sin embargo, se detallan
para el conocimiento brevemente cada una de ellas a continuaciéon (Maila-alvarez

etal. n.d.):

Nomenclatura Tradicional

Este sistema de nomenclatura emplea nombres genéricos y especificos. Para el

nombre genérico, se emplea la palabra que identifica al compuesto segun la funcién
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quimica a la que corresponda como, por ejemplo, éxido, anhidrido, peréxido,
hidroxido, acido, entre otros.

Para designar la nomenclatura especifica, se considera el nombre del metal o no
metal respectivamente. Para metales con numero de oxidacion variable es

indispensable emplear los prefijos y sufijos correspondientes (IUPAC, 2020).

Nomenclatura Stock

Para este tipo de nomenclatura, al igual que la anterior, se emplea nombres
genéricos y especificos. EI nombre genérico depende de la funcién en algunos
casos, y el nombre especifico corresponde al nombre del metal o no metal

acompafado del numero de oxidacion en nimeros romanos.

Nomenclatura Sistematica

Este tipo de nomenclatura es la mas aceptada por la IUPAC y consiste en nombrar
los compuestos quimicos y sus proporciones con prefijos: mono, di, tri, tetra, penta,
hexa, etc, segun el nUumero de atomos de cada uno de los elementos que forman

el compuesto.

Tabla 1. Asignacién de prefijos- nomenclatura
Numero de Prefijos
atomos
1 Mono
2 Di
3 Tri
4 Tetra
5 Penta
6 Hexa

Fuente: Elaboracién propia. Adaptado de: (IUPAC, 2020)

Compuestos quimicos

Un compuesto quimico es una sustancia formada por la combinacion (unién) de
dos o0 mas elementos de la tabla periddica (IUPAC, 2020).

En quimica inorganica los compuestos, se representan mediante féormulas
guimicas. Una formula quimica es una manera de informar las proporciones de los

atomos gue constituyen un compuesto quimico en particular, utiliza las abreviaturas
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normalizadas de los elementos quimicos (simbolos) y subindices para mostrar el
namero de atomos implicados. Por ejemplo, el agua compuesta de dos atomos de
hidrégeno unidos a uno de oxigeno atomo: la férmula quimica es H>-O (Pazmifio
2020).

Resulta entonces de suma importancia que un estudiante cuente con el
conocimiento previo de los siguientes temas para aprender nomenclatura de

compuestos inorganicos:

e Simbolos Quimicos: Son las abreviaturas que representan a los
elementos quimicos. Por ejemplo, el simbolo del Hidrogeno es (H),
del Oxigeno (O), del Carbono (C).

e Numeros de Oxidacion: Indican el numero de electrones que un

elemento gana o cede al momento de formar un compuesto.

A continuacién, se muestran tablas de resumen de los elementos quimicos mas
empleados de acuerdo a (Monica and Casadiego 2020) y (Pazmifio 2020) para
la formacién de compuestos junto a sus respectivos simbolos y numeros de
oxidacion. Las mismas, se encuentran clasificadas segun las caracteristicas de

los elementos como: Metales de valencia fija, metales de valencias variables y

no metales.
Cuadro 2. Metales de valenciafija
Metales de valencia fija
Monovalentes Divalentes Trivalentes Tetravalentes Hexavalentes
(+1) (+2) (+3) (+4) (+6)

H Hidrégeno | Ba | Bario Al | Aluminio | Ir Iridio W | Wolframio
Li | Litio Be | Berilio Bi | Bismuto Os | Osmio Mo | Molibdeno
Na | Sodio Cd | Cadmio Dy | Disprosio | Pd | Paladio U Uranio
K Potasio Ca | Calcio Sc | Escandio | Pt | Platino
Rb | Rubidio Ra | Radio In | Indio Zr | Zirconio
Cs | Cesio Mg | Magnesio | Gd | Gadolinio | Re | Renio
Fr | Francio Sr | Estroncio | Eu | Europio Ru | Rutenio
Ag | Plata Zn | Zinc Ga | Galio Ge | Germanio

Er | Erbio Ti | Titanio

Ho | Holmio

Fuente: Adaptado a partir de: https://incuve.es/gmfarmacia/001-1-farx/ope-basicas
lab/tabla-de-valencias/




Cuadro 3. Metales de valencias variables

Metales de valencias variables
Mono y Mono y trivalente Diy Diy Triy
Divalente trivalente tetravalente tetravalente
(+1) | (+2) (+1) (+3) (+2) | (+3) (+2) | (+4) | (+3) (+4)
Oso | Ico 0so Ico Oso | Ico 0s0 ico 0So Ico
Cu Cobre Au Oro Cr Cromo Pb Plomo | Ce | Cerio
Hg Mercurio | TI Talio Fe Hierro Sn Estafio | Pr Praseodimio
Mn Manganeso
Ni Niquel
Co Cobalto
Triy Anfoteros
Pentavalente
(+3) | (+5) +6 +4, +6, +7
Oso | ico
Nb Niobio Cromo | Manganeso
\ Vanadio
Ta Tantalio

Fuente: Adaptado a partir de: https://incuve.es/gmfarmacia/001-1-farx/ope-basicas
lab/tabla-de-valencias/

Cuadro 4. No metales

No Metales

Monovalentes | Divalentes Trivalentes Tetravalentes

(-1) (-2) (-3) (-4)
F Flaor O | Oxigeno | N | Nitrégeno | C Carbono
Cl Cloro S | Azufre P | Fésforo Si Silicio
Br | Bromo Se | Selenio | As | Arsénico | Ge | Germanio
I Yodo Te | Teluro Sb | Antimonio
At Astato
(+1) (+2) hipo_oso
(+3) (+4) (+3) _0so
(+5) (+6) (+5) (+4) | _ico
(+7) per_ico

Fuente: Adaptado a partir de: https://incuve.es/gmfarmacia/00
1-1-farx/ope-basicas lab/tabla-de-valencias/

Funciones en Quimica Inorganica
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La funcion quimica es el conjunto de sustancias (compuestos) que poseen

propiedades quimicas semejantes, denominadas propiedades funcionales, los tipos

de funciones inorganicas mas conocidas son: 6xidos, hidroxidos, hidruros, acidos y

sales, en la siguiente ilustracion, se muestran las caracteristicas principales de cada

una de ellas (Maila-alvarez et al. n.d.):



Cuadro 5. Funciones en Quimica Inorganica

Tipo de sustancia Funcion Definicién Ejemplo
Oxidos Oxidos Metalicos Metal (Fe lll) + O Fe203
Anhidridos (Br)+ O CO2
Hidréxidos Hidroxidos Metal (Na l) +OH NaOH
Hidruros Hidruros Metalicos Metal (Al lll) + H AlHs
Hidruros No Metalicos (INA, IVAVA) + H | SiH4
Acidos Hic!r,é(_:idos Vet (VIA, VIIA) +H HCI
Oxiacidos Anhidridos + H HBrO2
Binarias + Metal NacCl
Sales Oxisales Oxiacidos + Metal Na2S04
Acidas Oxisal + H LiHCOs
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Fuente: Tomado de https://slidetodoc.com/quimica-i-nomenclatura-inorgnica-funciones-qumicas-
inorgnicas-tipo/

Es importante que un estudiante reconozca y mantenga (0 mejore) su nivel de
conocimiento en estos aspectos descritos previamente: simbolos quimicos,
formacion de compuestos y reconocimiento de funciones para mejorar sus
destrezas en el tema de nomenclatura quimica, nombra compuestos de acuerdo a
las reglas detalladas. Se busca que este nivel de conocimiento permanezca en el
tiempo para evitar dificultades en cursos superiores, pues el tema es un aprendizaje

imprescindible y secuencial (Rocio and Gualoto 2016) (Pazmifio 2020).

El predominio del modelo de ensefianza tradicional en la asignatura de Quimica,
expone un aprendizaje basado Unicamente en la reproduccién de los contenidos
dados por el docente, lo cual, provoca que los estudiantes interpreten la
memorizacion como algo alejado de sus intereses y se aparta del concepto de la
Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel, quien concibe al estudiante
como un procesador activo de la informacion, debido a que, la transforma y
estructura, a la vez que genera un aprendizaje significativo, ho memoristico
(Rubicela 2018).

Vale la pena considerar entonces si las estrategias de ensefianza empleadas en la
asignatura buscan promover el aprendizaje significativo o fortalecen el modelo de
ensefianza tradicional que es el predominante en las aulas. Por todas estas
razones, es preciso analizar la utilidad de los métodos ladicos de ensefianza y
aprendizaje significativo de los contenidos previstos en el disefio curricular vigente,

de manera que, un estudiante aprende de forma significativa, al modificar sus
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representaciones de conocimientos, vincula la informacion con lo que ya sabe

(diagndstico) (Zaragoza Ramos et al. 2016) (Educativos 2021).
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

2.1. Tipo deinvestigacion

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo, incluye la recoleccion de
datos con la finalidad de medir las variables de estudio y comprobar si se cumple
la hipétesis, estos datos son expresados por medio de nameros y el andlisis se
realiza por medio de métodos estadisticos. Los datos son fruto de mediciones
documentadas y el resultado que es puramente numérico ha de ser interpretado con

objeto de pronosticar y explicar la hipotesis.

El tipo de investigacion es cuasi experimental, la variable independiente “estrategia
ludica” tiene total control sobre la variable dependiente “aprendizaje de la
nomenclatura Quimica Inorganica”, para ello la variable dependiente es manipulada
intencionalmente con la finalidad de conocer su efecto sobre la variable
independiente, por otro lado, la aplicacion del pre test y post test, se realiza en el
grupo establecido por la instituciéon sin realizar ninguna modificacion, por lo tanto,

no existe asignacion aleatoria.

2.2. Alcance

Se describe un alcance de tipo descriptivo-comparativo, se detallan los
antecedentes: caracteristicas, condiciones y singularidades del estudio con la
finalidad de manifestar a detalle las condiciones que orientan a la preocupacion por
las dificultades que presentan los estudiantes de primero de bachillerato en el
aprendizaje de nomenclatura de compuestos inorganicos, posteriormente, se
considera si son significativas las diferencias entre el rendimiento (descrito por
puntajes) alcanzado antes y después de la aplicacién de las estrategias ludicas esto
mediante la medida del puntaje en el pretest y postest (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2020).
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2.3. Poblacién y muestra

La poblacion planteada inicialmente fueron treinta estudiantes de primero de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Verbo Divino
correspondientes al afio lectivo 2021-2022, al entregar la carta de autorizacion para
la participacion, se confirma la participacion de veinte y tres estudiantes para el
presente estudio. El paralelo esta constituido por doce personas de sexo masculino

y once personas de sexo femenino.

Tipo de muestra: Muestra de tipo deliberada, se seleccionaron de forma critica
treinta estudiantes que comenzaban su aprendizaje en el area de la quimica
(Primero de Bachillerato), de los cuales veinte y tres aceptaron y firmaron la
aceptacion para ser parte del estudio.

Método

La investigacion emplea varios métodos, entre los ellos esta el método de analisis-
sintesis, induccidén-deduccion. Se basa en el método cientifico aplicado en los

siguientes pasos:

Cuadro 6. Descripcion del método
Identificacion del Falencias en el aprendizaje de nomenclatura en Quimica
problema Inorganica.
Por medio de encuestas de tipo focus group a docentes y
Recoleccién de estudiantes.

informacion Diagnéstico de conocimientos a estudiantes para enfocar la
estrategia en funcién de las necesidades detectadas.
Creacion de Con base a la sustentacién tedrica pertinente y emplea los

estrategia ludica datos recolectados del pre - test y encuestas.
Evaluacion de la Comprobacién cuantitativa de efectividad de estrategias ludicas
estrategia ludica (puntajes pre - test y pos - test).
Comprobacion de | Demostracion y respaldo de la hipétesis formulada al inicio de la
la hipotesis investigacion.
Fuente. Elaboracién propia.
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Técnicas e instrumentos

Instrumentos de recoleccién de informacién

Cuadro 7. Entrevista de tipo focus group via
OBJETIVO: Identificar las principales falencias de los estudiantes respecto al aprendizaje de la
nomenclatura Quimica Inorganica.
PARTICIPANTES:
o Docentes del area de CC.NN
o Estudiantes de Primero de Bachillerato de la Unidad Educativa “Verbo Divino”

e Cuatro docentes de la Unidad Educativa
TEMA: Principales inconvenientes en el “Verbo Divino” de las asignaturas de
aprendizaje de nomenclatura de Quimica Quimica y Biologia.
Inorgéanica. Aporte y participacion profesional.
MEDIOS: Plataforma virtual ZOOM. e Veintey tres estudiantes de Primero de
REFERENCIA: Bachillerato de la Unidad Educativa.
(Anexo 1y Anexo 2). Aporte y participacién estudiantil.

Fuente: Elaboracion propia

Una vez identificados los principales temas de complejidad en el aprendizaje, se
disefa a partir de esta base de informacion un cuestionario para abordar los temas:
elementos quimicos, sus simbolos y caracteristicas, escritura y nomenclatura de
compuestos quimicos, identificacion de funciones inorganicas aplicados en dos
instancias de clase: pre-test (Sin aplicacion de estrategias ludicas) y post-test (Con

aplicacion de estrategias ladicas).

Cuadro 8. Cuestionario de pre - test
OBJETIVO: Identificar cuantitativamente por puntajes de pre-test los principales errores de los
estudiantes respecto al aprendizaje de la nomenclatura Quimica inorganica para reforzarlos con
estrategias ludicas.
PARTICIPANTES:
e Estudiantes de Primero de Bachillerato de la Unidad Educativa “Verbo Divino”

TEMA: Desarrollo de pre test. “Pre test para e Veinte y tres estudiantes de
diagnéstico de aprendizaje de la nomenclatura Primero de Bachillerato de la
Quimica Inorganica” Unidad Educativa.

MEDIOS: Plataforma virtual ZOOM. Aporte y participacion estudiantil.

Cuestionario de 9 preguntas de opciéon mdltiple a
través Google Workspace /Google Forms ®
REFERENCIA:

(Anexo 3y Anexo 4).

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 9. Cuestionario de post - test
OBJETIVO: Identificar cuantitativamente por puntajes de post test la mejoria comparativa en el
puntaje de los estudiantes después de aplicar estrategias lUdicas.
PARTICIPANTES:
o Estudiantes de Primero de Bachillerato de la Unidad Educativa “Verbo Divino”

TEMA: Desarrollo de post test. “Post test para e Veinte y tres estudiantes de
evaluacion de aprendizaje de la nomenclatura Primero de Bachillerato de la
Quimica Inorganica” Unidad Educativa.

MEDIOS: Plataforma virtual ZOOM. Aporte y participacion estudiantil.

Cuestionario de 9 preguntas de opcién mdltiple a

través de Google Workspace /Google Forms ®
REFERENCIA:

(Anexo 3y Anexo 4).

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 10. Encuesta
OBJETIVO: Conocer desde la experiencia estudiantil la evolucién del aprendizaje con la
aplicacion de estrategias lidicas en comparacion con métodos tradicionales de ensefianza.
PARTICIPANTES:

o Estudiantes de Primero de Bachillerato de la Unidad Educativa “Verbo Divino”
TEMA: Desarrollo de encuesta e Veinte y tres estudiantes de Primero de
MEDIOS: Plataforma virtual ZOOM. Bachillerato de la Unidad Educativa.
Cuestionario de 8 preguntas de SI/NO a | Aporte y participacion estudiantil.
través de Survey Monkey®
REFERENCIA:

(Anexo 13, 14, 15).

Fuente: Elaboracién propia

Instrumentos para interpretacion de datos recopilados

Los datos recopilados son analizados segun la necesidad por medio de los
siguientes programas enfocados hacia su interpretacion y comprobacion de la
hipétesis:

Cuadro 11. Instrumentos de analisis
ANALISIS PRUEBAS ESTADISTICAS

e Registro de informacion
Hoja de calculo Excel 2016 e Estructuracién de formatos
Procesamiento de variables

Procesamiento de datos

Analisis de resultados

Frecuencia

Desviacion estandar

Pruebas Descriptivas

e Anadlisis de Tablas de contingencia
e Variables cruzadas

Fuente: Elaboracion propia.

Software IBM SPSS Statistics

Comparacion cruzada
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Validez y confiabilidad

Se ha considerado utilizar pardmetros de correlacion de variables para contrastar,
pregunta por pregunta, los conocimientos previos del grupo de estudiantes con la
evidencia obtenida del post test posterior a la aplicacion de estrategias ludicas, hay
entre evaluacion con pre test y evaluacion con post test un tiempo de un mes (cuatro
semanas). La interpretacion de estos resultados demanda contrastar la
compatibilidad de los datos bajo las hipotesis propuestas. En la revision, se
muestran los siguientes andlisis y los detalles de datos obtenidos de SPSS, que se

reportan en el apartado Anexo 7.

La validez y confiablidad del instrumento elaborado, se realiza en base al Alfa de
Cronbach al aplicar el pre test al 100% de la poblacién de estudio. El coeficiente
Alfa de Cronbach, se considera en el presente estudio un modelo de consistencia
interna, apoyado en las correlaciones entre los items. Este coeficiente que toma
valores entre 0 y 1, es mas confiable en cuanto mas se aproxime al niumero 1. El
valor obtenido de 0.829, se determina por medio del programa estadistico SPSS,

las evidencias de dichos célculos, se presentan en el apartado Anexo 6.

Tabla 2. Andlisis de fiabilidad del cuestionario
Alfa de Cronbach | No. de elementos
0.829* 9
Fuente: SPSS version 25
Elaborado por: El autor

"Coeficiente que toma valores entre 0 y 1. Cuanto mas se aproxime al nimero 1,
mayor es la fiabilidad del instrumento subyacente. El resultado denota que hay

consistencia interna en el examen. Anexo 6.

Adicionalmente, se analiza en el programa pregunta por pregunta la normalidad de
las variables, se sabe que, con una distribucion normal, se adquieren histogramas
(funcién de densidad) con forma de campana simétrica en torno a la media. Existen
términos como la curtosis o la asimetria de la distribucidbn que describen la
desviacién de una distribucién de la normalidad (Garcia, Gonzalez, and Jornet
2010).
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Para el caso de las preguntas del test, se establecen valores de error estandar de
la curtosis que en ninguno de los casos supera al 1, por lo tanto, se consideran
variables normales. Las estadisticas del coeficiente de correlacion de Pearson son
calculadas con el objetivo de identificar cuan relacionadas estan las variables entre
si. Se espera una correlacion mayor a cero lo que significaria una correlacion
positiva, es decir, que las variables son correlacionadas directamente, por
consiguiente, la implementacion de estrategias ludicas tiene un efecto positivo en
el puntaje del post test. Se confirma previamente, la normalidad de las variables,
datos correctos y la viabilidad para hacer la correlacion. También, se analiza la

significancia, que esta en funcién de los siguientes datos:

* Menor de 0.05 el coeficiente es significativo en el 95% de confianza,
correlacion verdadera 'y 5% de probabilidad de error (*).

» Menor a0.01, el coeficiente es significativo al nivel de 99% de confianza

de que la correlacion sea verdadera y 1% de probabilidad de error (**).

Andlisis de lainformacion diagndéstica

El diagndéstico inicial, se realiza con los puntajes obtenidos a partir de la aplicacion
del pre- test, para conocer los puntos algidos del aprendizaje de nomenclatura
Quimica Inorganica. Cada una de las preguntas fue evaluada con un punto de
calificacion si la respuesta es correcta y cero puntos para respuestas incorrectas,
de manera que en el caso de tener todas las respuestas correctas el puntaje mas
alto seria 9/9, por el contrario, el puntaje mas bajo seria 0/9. No se considera poner
medios puntos o decimales como puntajes, son respuestas de contestacion directa.
Para realizar el computo correspondiente al desarrollo del pre — test, se consideran
los siguientes puntajes: sobresaliente, bueno, regular e insuficiente y segun la

cantidad de alumnos evaluados y su puntaje, se distribuyen en cada parametro:
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Tabla 3. Resultados- puntaje pre-test
Categorizacion Puntaje | Namero de individuos | Porcentaje
Sobresaliente (SB) 9 - -

Bueno (B) 7-8 3 13.04 %
Regular (R) 5-6 12 52.17 %
Insuficiente (IN) 1-2-3-4 8 34.78 %

Fuente: SPSS version 25
Elaborado por: El autor

La mayoria de alumnos estan dentro de rangos regulares e insuficientes de puntaje
con un promedio global de 4.74 puntos, sin tener ninglin sobresaliente, las
preguntas 6, 7 y 8 del pre-test presentan un mayor nimero de errores e involucran
temas de nomenclatura, especificamente de reconocimiento de funciones
inorganicas (temas de caracter acumulativo), que necesitan bases de aprendizaje
desde la interpretacion de simbolos quimicos, conocimiento de numeros de
valencia y cierta habilidad de andlisis de los temas previos. Los resultados

obtenidos de pre-test, se detallan en el Anexo 5.

Caracterizacion de la empresa o institucion

Naturaleza de la institucion educativa

La Unida Educativa Verbo Divino, situada en Guaranda, Provincia de Bolivar a lo
largo de la historia ha sido reconocida como un centro Fiscomisional con sus
derechos reconocidos por parte de la Constitucion Ecuatoriana en el Ministerio de
Educacion y en CONFEDEC (Confederacion de Establecimientos de Educacion
Catolica). El centro ofrece niveles educativos de Educacion Inicial Basica de
primero a décimo afio y Bachillerato General Unificado en Ciencias, con un proceso

de acreditacion del bachillerato internacional.

La Unidad Educativa entr6 en funcionamiento con autorizacion legal el 10 de
febrero de 1981 mediante el convenio de fiscomisionalizacion celebrado por el Dr.
Galo Garcia Feraud, Ministro de Educacion y Cultura, por una parte y por otra el P.
Cornelio Doogan en su calidad de Superior Provincial de la Congregacion del Verbo

Divino en el Ecuador.
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Visién

La Unidad Educativa Verbo Divino ofrece a la juventud de Guaranda y de la
provincia de Bolivar, una coeducacion integral, cientifica y humanistica; que forma
ciudadanos creativos, criticos, solidarios, profundamente comprometidos con el
cambio social, ciudadanos que reconocen y se sienten orgullosos de su identidad
nacional, pluricultural y pluriétnica; que se desarrollen y fortalezcan sus valores
espirituales, éticos y morales, para ayudar a la consolidacién de la democracia en

la cual impera la justicia social.

Mision

La Unidad Educativa Verbo Divino permanece atenta y abierta a la realidad socio-
cultural y religiosa en que se encuentra situado nuestro centro, para que los
servicios que ofrece, desde la identidad que le es propia, correspondan las
necesidades reales. Ofrece una educacion de calidad y excelencia, a través de una
enseflanza participativa, reflexiva, creativa, orientadora, técnica, cientifica y
axiologica; desarrolla actitudes, habilidades y destrezas, con el apoyo de toda la

comunidad educativa.

Ideario

La congregacion de los hermanos de la sagrada familia, entidad responsable de la
titularidad en la unidad educativa Verbo Divino, por delegacion de la Diécesis de
Guaranda, como parte de la Iglesia Catdlica del Ecuador, se compromete con una
educacion cada vez de mejor calidad y responsabilidad social, porque reconoce en
ella un medio privilegiado de evangelizacion y de promocion integral, de la persona
humana.

Los datos informativos de la institucion, se presentan a continuacion:
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UNIDAD EDUCATIVA
“VERBO DIVINO”

ZONA DE COORDINACION: 5 DISTRITO No. 02D01 / AMIE 02H00030
Ubicacion: Provincia de Bolivar. Cantén Guaranda.

Direccién: Av. Candido Rada y Av. General Enrique y, Via Flores

Teléfono: 032982176

REGIMEN ESCOLAR SIERRA.

Es un centro educativo de educacion regular y sostenimiento fisco misional con jurisdiccion
hispana. La modalidad de estudios es presencial de jornada matutina y de oferta educativa

completa, inicial, educacién general basica y bachillerato. Con un total de 1789 estudiantes.

Fuente: Tomado de Pagina institucional https://verbodivino.edu.ec/.

2.4. Desarrollo de la Propuesta

Antecedentes de la estrategia

Una vez identificados los puntos de mayor dificultad para el desarrollo del tema de

nomenclatura inorganica, se enfoca el disefio de las actividades Iudicas empleadas

para fortalecer las bases teoricas del desarrollo de la nhomenclatura de Quimica

Inorganica. Dentro de los temas estan:

Identificacion de elementos quimicos y sus respectivos simbolos.

e Clasificacién de elementos quimicos.

e |dentificacion y clasificacion de compuestos quimicos.

e Escritura de compuestos quimicos.

e |dentificacion y reconocimiento de elementos de tablas de valencia

Elaboracion y mecanica de los juegos

Se elaboran matrices explicativas de la dinamica de las diferentes actividades

ludicas, conforme a las caracteristicas y necesidades de los estudiantes. La

aplicacion de la estrategia Iudica tiene por objetivo el fortalecimiento de los


https://verbodivino.edu.ec/
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aprendizajes imprescindibles detallados en el Anexo 3 correspondientes al curriculo

vigente.

A continuacién, se presentan las planificaciones de clase por actividad ladica, las
mismas son de tipo grupales. Las evidencias de la actividad, se reportan en el

apartado Anexos 7, 8, 9 y 10 respectivamente.

La actividad ludica no tiene evaluacion in situ, la efectividad de la misma es
monitoreada posteriormente de acuerdo a los aprendizajes sostenidos en el tiempo
gue presenten los estudiantes y se asocien con la aplicacion del post-test (tomado
un mes después de la prueba de evaluacién diagnéstica). Se valoran los resultados
al aplicar a los veintitrés estudiantes (las mismas nueve preguntas de opcion
multiple) para establecer a posteriori el coeficiente de fiabilidad y analisis de
concordancia, ejecutada para certificar la validez del proceso en funcion de sus

calificaciones y respuestas dadas a las preguntas antes y después.
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Cuadro 13. Planificacién de laclase 1
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LIMIEIALS ML TRV
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PLANIFICACION DE ESTREGIAS LUDICAS
“Aprendamos Juntos: Nomenclatura Divertida”

PLAN DE CLASE #1

NOMBRE DE LA
INSTITUCION:

Unidad Educativa Verbo Divino

NOMBRE DEL DOCENTE: Ing. Karen Alvarado FECHA: 21-03-2022
AREA: Ciencias Naturales ANO LECTIVO: 2021-2022
ASIGNATURA: Quimica TIEMPO: 45 minutos
ESTRATEGIA: “EL REY MANDA”

Ol =y WIS 12 LA Clasificar a los elementos quimicos

ACTIVIDAD:

CRITERIOS DE EVALUACION:

Estrategia de organizacion: Conocer los elementos quimicos y clasificarlos de acuerdo a sus caracteristicas y

propiedades.

TEMA

ACTIVIDADES

ELEMENTOS QUIMICOS

Identificacién de elementos
guimicos y sus respectivos
simbolos.

RECURSOS

MATERIALES

e Cartulina

e Pizarrén

e Marcadores

e Cinta adhesiva

e Tijera

e Texto de Quimica 1 BGU
HUMANOS

e Estudiantes

e Docente

ELABORACION DE MATERIAL

e Recortar 22 trozos de cartulina o fomix en forma de cuadrados con
las siguientes dimensiones 10x10 cm.

e En cada cuadrado escribir con un marcador el simbolo de un
elemento quimico. (11 metales y 11 no metales).

e Pegar las 22 tarjetas en un espacio, se mezclan metales con no

) metales.
MECANICA DEL JUEGO

1. Se organizan dos equipos de 11 estudiantes, que se ubican en

columnas respectivamente.
2. Un estudiante es “El rey’.

3. Elrey solicita una tarjeta que contenga un metal o un no metal, para ello

emplea la frase “El rey manda a traer un...”

4. Al escuchar la voz de mando dada por el rey dos integrantes de cada
equipo corren hacia el mural (Ubicado en otro curso) e inmediatamente
toman una tarjeta segun la indicacion del rey.
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5. Regresan al curso en donde, se encuentran los otros estudiantes y en la
pizarra pegan la tarjeta, clasifican metales y no metales y se da el
nombre del simbolo escrito en la tarjeta.

6. Quien acierte acumula puntos para el equipo.

El equipo con mayor puntaje es el equipo ganador.

*Referencia a Anexo 7.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 14. Planificacién de la clase 2

PLANIFICACION DE ESTREGIAS LUDICAS
“Aprendamos Juntos: Nomenclatura Divertida”

PLAN DE CLASE # 2

NOMBRE DE LA

Unidad Educativa Verbo Divino

INSTITUCION:
gggESEEDEL Ing. Karen Alvarado FECHA: 21-03-2022
AREA: Ciencias Naturales ANO LECTIVO: 2021-2022
ASIGNATURA: Quimica TIEMPO: 45 minutos
ESTRATEGIA: “MATANDO PAJAROS”
LRSIV [BIS Ea Recordar los simbolos de los elementos quimicos
ACTIVIDAD:
ENIIERGOS P12 Estrategia de ensayo-repeticién: Conocer los simbolos de los elementos quimicos y memorizarlos
EVALUACION: ' )
TEMA RECURSOS ACTIVIDADES
MATERIALES ELABORACION DE MATERIAL
e Pizarrén e Se utiliza la aplicacion Wordwall en un computador principal, donde aparecen los

CLASIFICACION DE
ELEMENTOS
QUIMICOS

Clasificacion de
elementos quimicos.

e Marcadores
e Texto de Quimica 1

BGU
HUMANOS
e Estudiantes
e Docente

TECNOLOGICOS
e Computadora
e Proyector
o  Wordwall

nombres de diferentes elementos quimicos descritos en CARTAS ALEATORIAS.
e Ingresar al link: https://wordwall.net/resource/33859686
e Mostrar diferentes nombres de elementos quimicos considerados metales y no
metales.
MECANICA DEL JUEGO

1. Organizar dos equipos de 11 estudiantes.
2. Un estudiante es el encargado de sacar cartas aleatoriamente mediante la aplicacion

Wordwall y leer el nombre en voz alta a cada integrante de los dos equipos de forma
ordenada. (Uno de cada equipo)

. El estudiante escribe el simbolo del elemento mencionado de manera rapida. Si el

estudiante contesta correctamente permanece en el equipo, caso contrario muere y
sale del mismo.

Al finalizar el juego, el equipo con un mayor nimero de integrantes es el ganador.

*Referencia a Anexo 8.

Fuente: Elaboracion propia.


https://wordwall.net/resource/33859686
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Cuadro 15. Planificacién de la clase 3

UNDIAD EDUCATIVG

PLANIFICACION DE ESTREGIAS LUDICAS
“Aprendamos Juntos: Nomenclatura Divertida”

PLAN DE CLASE # 3

NOMBRE DE LA
INSTITUCION:

Unidad Educativa Verbo Divino

NOMBRE DEL DOCENTE: | Ing. Karen Alvarado FECHA: 21-03-2022
AREA: Ciencias Naturales ANO LECTIVO: 2021-2022
ASIGNATURA: Quimica TIEMPO: 45 minutos
ESTRATEGIA: “BINGO QUIMICO”
Q5= WIS D12 LA Identificar las diferentes funciones quimicas
ACTIVIDAD:
CRITERIOS DE . . L, . . e Lo
EVALUACION: Estrategia de organizacién: Conocer las funciones quimicas y clasificar a los compuestos de acuerdo a este criterio.
TEMA RECURSOS ACTIVIDADES
ELABORACION DE MATERIAL
MATERIALES e Formar grupos de 3 personas. Por grupo, tener un dispositivo electrénico
e Pizarron (teléfono celular).
e Marcadores e Ingresar al link: https://mfbc.us/m/ngk2gbc QUIMIBINGO.
e Texto de Quimica 1 BGU e En cada dispositivo se presentaran tablas QUIMIBINGO diferentes.
) MECANICA DEL JUEGO
FUNCIONES QUIMICAS HUMANOS 1. Cada grupo dispone de una tabla.
INORGANICAS e Estudiantes 2. Eljuez canta la funcién quimica proporcionada por una ruleta elaborada
e Docente en la plataforma wheel of names. Link de ingreso:
Identificacion y clasificacién ) https://wheelofnames.com/es/2jx-t8d
de compuestos quimicos. TECNOLOGICOS 3. Eljugador indica si la funcién cantada consta en su tabla, para ello coloca
e Computadora una X de forma digital en cada tabla.
e Proyector 4. El objetivo es llenar una linea en la tabla en cualquier direccion.
e Diapositivas El grupo ganador es quien acierte a las funciones quimicas que consten en su
 Dispositivo celular tabla.

La estrategia, se aplica de forma tradicional al utilizar tablas fisicas o virtuales.

*Referencia a Anexo 9.

Fuente: Elaboracion propia


https://mfbc.us/m/nqk2gbc
https://wheelofnames.com/es/2jx-t8d

Cuadro 16. Planificacién de la clase 4

UNDIAD EDUCATIVG

PLANIFICACION DE ESTREGIAS LUDICAS
“Aprendamos Juntos: Nomenclatura Divertida”

PLAN DE CLASE #4

NOMBRE DE LA

Unidad Educativa Verbo Divino

INSTITUCION:
NOMBRE DEL DOCENTE: | Ing. Karen Alvarado FECHA: 21-03-2022
AREA: Ciencias Naturales ANO LECTIVO: 2021-2022
ASIGNATURA: Quimica TIEMPO: 45 minutos
ESTRATEGIA: “PARAME LA MANO”
LRSIV [BIS Ea Escribir diferentes compuestos quimicos y su nhomenclatura
ACTIVIDAD: :
CRITERIOS DE Estrategia de elaboracién: Escribir de forma adecuada los compuestos quimicos, reconocer previamente sus
EVALUACION: simbolos, nimeros de valencia y diferentes nhomenclaturas.
TEMA RECURSOS ACTIVIDADES
MATERIALES ELABORACION DE MATERIAL
e Esferos e Dividir una hoja de papel bond en 7 columnas y 12 filas.
e Hojas de papel e El primer recuadro de la primera fila tiene como nominacion “elemento”,
e Pizarrén el siguiente recuadro es nhominado Compuesto 1, el siguiente compuesto
e Marcadores 2, y asi sucesivamente hasta llegar a compuesto 6.
e Esferos MECANICA DEL JUEGO
ESCRITURA DE e Texto de Quimica 1 BGU | 1. Formar 3 grupos de 6 integrantes y 1 grupo de 5.
COMPUESTOS 2. El docente ingresa a la aplicacion Educacion 3.0. Link de ingreso:
INORGANICOS Y HUMANOS https://www.educaciontrespuntocero.com/recursos/juegos-fisica-quimical.
NOMENCLATURA

Escritura de compuestos
quimicos.

Estudiantes
Docente

TECNOLOGICOS

3. Aparece el simbolo de un elemento, el cual, los estudiantes escriben
linealmente 6 compuestos quimicos a formarse con ese elemento.

3. Para ello colocan los nimeros de oxidacién e intercambiarlos y colocar la
nomenclatura que el docente indique.

4. El primer estudiante que terminé dice en voz alta “parame la bola 1, parame la

e Computadora . »

R Imprgsora bola 2, parame la bola 3

e Provector 5. El grupo que cante la frase mencionada més veces y se verifique que los
royecic compuestos son correctos, es el equipo ganador.

o Diapositivas

*Referencia a Anexo 10.

Fuente: Elaboracion propia
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https://www.educaciontrespuntocero.com/recursos/juegos-fisica-quimica/
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Cuadro 17. Planificacién de la clase 5

UNIDAD NOUCATIVA
NG n’
,
!

PLANIFICACION DE ESTREGIAS LUDICAS
“Aprendamos Juntos: Nomenclatura Divertida”

PLAN DE CLASE #5

NOMBRE DE LA
INSTITUCION:

Unidad Educativa Verbo Divino

NOMBRE DEL DOCENTE: Ing. Karen Alvarado FECHA: 21-03-2022
AREA: Ciencias Naturales ANO LECTIVO: 2021-2022
ASIGNATURA: Quimica TIEMPO: 45 minutos
ESTRATEGIA: “EL QUIMICO AHORCADO”
OBJETIVOS DE LA . o . o
ACTIVIDAD: Recordar los numeros de oxidacién de los diferentes elementos quimicos.
CRITERIOS DE Estrategia de ensayo-repeticién: Recuerda de forma adecuada los numeros de oxidacion y valencia de los
EVALUACION: elementos quimicos y los reconoce al momento de formar compuestos.
TEMA RECURSOS ACTIVIDADES
MATERIALES ELABORACION DE MATERIAL
e Esferos e Cada estudiante dispone de una tabla de numeros de valencia desde
« Hojas de papel la semana 1 como material didactico personal, conforme avanzan las
e Pizarrén semanas de implementacion de estrategias ludicas, el estudiante tiene
e Marcadores que repasar continuamente esta tabla.
. MECANICA DEL JUEGO
ELEMENTOS QUIMICOS Y e Texto de Quimica 1 BGU ;
: - 1. Formar 3 grupos de 6 integrantes y 1 grupo de 5.
NUMEROS DE OXIDACION HUMANOS 2. En el pizarrdén representar un compuesto quimico, se adivinan los

Identificacion y
reconocimiento de elementos
guimicos con los nimeros de
oxidacion

Estudiantes
Docente

TECNOLOGICOS

Computadora
Proyector
Diapositivas

nameros de valencia de sus elementos segun el docente lo indique.
Proyectar una pantalla interactiva en power point.

3. Un representante de cada grupo sugiere respuesta, el docente la
ingresa. Si el nimero sugerido no es el adecuado, el docente en la
aplicacion monitorea el dibujo del ahorcado parte por parte para cada
equipo hasta completarlo. El juego termina al considerar lo siguiente:

e Acertar al nUmero de valencia correctamente

e Otro equipo completa el diagrama.

El equipo que contabilice un mayor nimero de aciertos es el ganador.

*Referencia a Anexo 11.

Fuente: Elaboracion propia
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No se realiza una evaluacion in situ al momento de desarrollar las estrategias
Iudicas para no generar presion en el grupo de estudiantes, los puntajes dados a
cada grupo en la ejecucion de las actividades y la eleccion de ganadores es
solamente un parametro referencial qgue no toma parte del proceso de evaluacion.
Dicho esto, el protagonista de estas actividades es el aprendizaje, la iniciativa y el

trabajo en equipo.

La planificacion y desarrollo de actividades Iudicas, se ejecuta sisteméaticamente en
el tiempo como se detalla en la tabla a continuacion, en concordancia con el inicio

del afio lectivo escolar Régimen Sierra 2021-2022:

Cuadro 18. Cronograma de aplicacion de estrategias ludicas
Meses (semanas)

Abril Mayo

Aplicacién de estrategias ludicas
3 4 1 2

EL REY MANDA
MATANDO PAJAROS
BINGO QUIMICO
PARAME LA MANO
EL AHORCADO
Fuente: Elaboracién propia.

El cronograma de aplicacion de la tabla 12, asigna colores para cada estrategia
ladica activa, el color verde representa una actividad que sugerida de forma
constante al inicio de cada clase por lo menos una vez cada semana, se trata de
una estrategia de ensayo repeticion util para lograr memorizar los elementos,

numeros de valencia y simbolos quimicos.

Para “El Rey manda” y “Matando pajaros”, se dispone de una semana de ejecucion
por actividad, la aceptacién de cada una de ellas determinaria la posibilidad de

replicarlas en semanas posteriores.

Para las actividades como “El bingo quimico” y “Parame la mano”, se sugiere su
ejecucion en las ultimas semanas de forma alternada, son actividades consideradas
estrategias de elaboracién, las cuales, consolidan los conocimientos base

adquiridos previamente.
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A continuacion, se presenta el presupuesto para la aplicacion de la estrategia:

Cuadro 19. Presupuesto

Rubro Valor
Materiales y suministros $ 100
Material bibliografico $ 50

Licencias de aplicaciones méviles | $ 30

Inversion $ 180
Fuente: Elaboracion propia.

La evaluacion posterior a la aplicacion de estrategias es indispensable para
identificar las deficiencias y notar errores o equivocaciones mas comunes de los
estudiantes, con la posibilidad de tomar decisiones para corregirlas o modificar con
criterio las estrategias aqui sugeridas con el fin de generar una retroalimentacion
oportuna para un aprendizaje significativo o adaptar la metodologia a las
necesidades y contexto.

La evaluacion procura reflejar los resultados de aprendizaje y validar la efectividad

de estas nuevas técnicas del proceso educativo ensefianza-aprendizaje.

Aplicacion del post- test

Para realizar el computo correspondiente de los puntajes obtenidos posteriormente a
la aplicacion de las estrategias lidicas, se consideraron los siguientes puntajes:
sobresaliente, bueno, regular e insuficiente y segun la cantidad de alumnos evaluados

y su puntaje de post - test se distribuye en cada parametro:

Tabla 4. Resultados- puntaje post-test

Categorizacion Puntaje | Nomero de individuos | Porcentaje
Sobresaliente (SB) 9 8 34.78 %
Bueno (B) 7.8 5 21.74 %
Regular (R) 5 6 6 26.09 %
Insuficiente (IN) 1-2-3-4 4 17.39 %

Fuente: SPSS version 25
Elaborado por: El autor
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La mayoria de alumnos estan dentro de rangos sobresalientes de puntaje con un
promedio global de 6.61 puntos. Una mejora en el promedio global de 1.87 puntos
respecto del pre — test. Los resultados obtenidos de post-test, se detallan en el

Anexo 5.
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para valorar mediante los puntajes obtenidos los avances de los estudiantes
pregunta por pregunta de los test de diagndstico y evaluacion y apreciar la mejoria
de sus promedios, se empled el sistema SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) y Excel Office 2013 para las interpretaciones basicas de graficos, estos
programas proveen herramientas que aprueban consultar datos y formular
hipotesis de forma rapida, asi como elaborar procedimientos para aclarar la relacién

entre las variables, identificar tendencias y realizar predicciones.

Con el objetivo de lograr una adecuada gestion de la informacion con los datos
procedentes de los formatos generados en Google Forms®, se obtienen desde
graficos de distribuciones y estadisticos descriptivos hasta analisis estadisticos
para entender de mejor manera las relaciones de dependencia e interdependencia
de las variables y llegar a conclusiones sobre el comportamiento de los estudiantes

participantes en el presente estudio.

3.1. Andlisis de resultados de pre- test

Los resultados obtenidos de puntajes de pre-test muestran falencias en las
preguntas finales del cuestionario (que fueron disefiadas como compendios de
temas base) en el que apenas 2 de 23 estudiantes aciertan. Cabe mencionar que
la puntuacién mas alta de este test fue de 8 puntos y la mas baja de 1 punto (sobre
9), referencia a Anexo 5. Adicionalmente, se identifica que el 52.17 % de
estudiantes que son 12 personas tienen una valoracion regular de calificacién, no

alcanzan los aprendizajes requeridos.
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Grafico 1. Reporte de respuestas. Pre -test
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Fuente: Microsoft Excel 2013.
Elaborado por: El autor.

Tabla 5. Interpretacion de la escala de calificaciones

Ml Porcentaje
Categorizacion | Puntaje de (%) I Interpretacion
individuos

Sobresaliente 9 ) ) Conoce de nomenclatura inorgénica

(SB) con alta precision.

Bueno (B) 7_8 3 13.04 Conoce _d(_e,nom(_eqclatura inorganica
con precision suficiente.

Regular (R) 5.6 12 52 17 Conpce de_ qomenclatura inorganica
con imprecisiones.

- Conoce de nomenclatura inorgénica

InsuieTEmts () 1-2-3-4 8 34.78 con errores 0  imprecisiones

relevantes.

Fuente: Elaboracién propia.

3.2. Reporte de respuestas de pre - test y post - test

Los resultados del pre - test y post — test, se analizan pregunta por pregunta en

funcién de los errores y aciertos de los estudiantes antes y después de la aplicaciéon

de las estrategias Iudicas. Hay 9 preguntas y para cada una de ellas, se sefalan

cuantos estudiantes de los 23 aciertan o se equivocan.
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Grafico 2. Andlisis Pregunta 1
PREGUNTA NO.1

o Incorrectas W Cofrectas

Post - test

n.e - tes‘t \HHH?HI“IHIHTH “ I ()

L
Lo

0 5 10 15 20 25

Fuente: Microsoft Excel 2013.
Elaborado por: El autor
En la Pregunta 1 referente al reconocimiento de elementos quimicos y sus
respectivos simbolos, se observa que en el pre —test 19 de 23 estudiantes aciertan
mientras que en el post — test 22 de 23 estudiantes aciertan, es decir, el 95.65% de

la muestra tiene un conocimiento de alta precision respecto al tema.

Gréfico 3. Analisis Pregunta 2

PREGUNTA NO.2

B Incorrectas M Correctas

Post - test gk
C - Ies T T T L R T T LR T N LR LR T L :2

Pre - test xm:xxm:x:mx:x:m 6

0 5 10 IS5 20 25

Fuente: Microsoft Excel 2013.
Elaborado por: El autor

En la Pregunta 2 sobre el reconocimiento de elementos quimicos y su clasificacion
como metales y no metales, se observa que en el pre — test 17 de 23 estudiantes
aciertan mientras que en el post — test 22 de 23 estudiantes aciertan, es decir, el

96 % de la muestra tiene un conocimiento de alta precision respecto al tema.
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Grafico 4. Analisis Pregunta 3
PREGUNTA NO.3
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Fuente: Microsoft Excel 2013.
Elaborado por: El autor

En la Pregunta 3, que se enfoca en el reconocimiento de elementos quimicos y su
clasificacion en funcion a sus caracteristicas y distribucion en la tabla periddica, se
observa que en el pre — test 15 de 23 estudiantes aciertan mientras que en el post
— test 16 de 23 estudiantes aciertan, es decir, el 70 % de la muestra tiene un

conocimiento de alta precision respecto al tema.

Gréfico 5. Andlisis Pregunta 4

PREGUNTA NO.4

8 Incorrectas W Comrectas

Post - test Mmmmmmmn §
0% L T e 18
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€~ 1es DL RN R O RN RRRR R R 37
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Fuente: Microsoft Excel 2013.
Elaborado por: El autor

En la Pregunta 4, que se enfoca en el reconocimiento de los nimeros de valencia
de los elementos quimicos no metélicos, se observa que en el pre —test 17 de 23
estudiantes aciertan mientras que en el post — test 18 de 23 estudiantes aciertan,
es decir, el 78 % de la muestra tiene un conocimiento de alta precision respecto al

tema.
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Grafico 6. Analisis Pregunta 5

PREGUNTA NO.5

m [ncoirectas  m Correctas
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Fuente: Microsoft Excel 2013.
Elaborado por: El autor

En la Pregunta 5, que se enfoca en el reconocimiento de los nimeros de valencia
de los elementos quimicos metalicos, se observa que en el pre — test 14 de 23

estudiantes aciertan, resultados replicados en el post — test.

Gréfico 7. Analisis Pregunta 6
PREGUNTA NO.6

BIncorrectas W Correctas
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Fuente: Microsoft Excel 2013.
Elaborado por: El autor

En la Pregunta 6, sobre el reconocimiento de los nimeros de oxidacion de los
elementos quimicos y su relacién con la nomenclatura, se observa que en el pre —
test 13 de 23 estudiantes aciertan mientras que en el post — test 16 de 23
estudiantes aciertan, es decir, el 70 % de la muestra tiene un conocimiento de alta

precision respecto al tema.
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Grafico 8. Andlisis Pregunta 7

PREGUNTA NO.7
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Fuente: Microsoft Excel 2013.
Elaborado por: El autor

En la Pregunta 7, sobre la relacion entre los compuestos quimicos y la funcion
inorganica a la que corresponden, se observa que en el pre — test 8 de 23
estudiantes aciertan mientras que en el post — test 18 de 23 estudiantes aciertan,
es decir, el 78 % de los estudiantes alcanzan un conocimiento de alta precision

respecto al tema después de la aplicacion de las estrategias ladicas.

Gréfico 9. Anédlisis Pregunta 8
PREGUNTA NO.8

@ Incorrectas ® Comrectas
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Fuente: Microsoft Excel 2013.
Elaborado por: El autor

La Pregunta 8, relacionada con la interpretacion de la nomenclatura tradicional,
sistematica y stock de los compuestos quimicos, se observa que en el pre — test 4
de 23 estudiantes aciertan mientras que en el post — test 12 de 23 estudiantes
aciertan, es decir, el 52 % de los estudiantes alcanzan un conocimiento de alta

precision respecto al tema después de la aplicacion de las estrategias ludicas.
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Grafico 10. Andlisis Pregunta 9
PREGUNTA NO.9
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Fuente: Microsoft Excel 2013.
Elaborado por: El autor

Finalmente, en la Pregunta 9, en relacion con la identificacion de férmulas quimicas
y la nomenclatura tradicional, sistematica y stock de los compuestos, se observa
gue en el pre — test 2 de 23 estudiantes aciertan mientras que en el post — test 14
de 23 estudiantes responden correctamente, es decir, el 61 % de los estudiantes

alcanzan un conocimiento aceptable.

Se evidencia, por lo tanto, que las preguntas con mayor dificultad de respuesta (por
la cantidad de alumnos que contestan de forma erronea en el pre - test) son las

preguntas 6, 7, 8, 9 que corresponden a los temas:

e Numeros de oxidacion (prefijos y sufijos).

¢ I|dentificacion de funciones inorganicas.

De las 9 preguntas del cuestionario solamente en la Pregunta 5 no se alcanzé un
mayor numero de aciertos después de la aplicacién de la estrategia ladica, se
identifica que de los 23 estudiantes en el pre - test como en el post — test 14
estudiantes responden la pregunta de forma correcta y 9 de forma incorrecta. La

pregunta corresponde al tema:
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e NuUmeros de oxidacion.

Para el resto del cuestionario, se ha constatado la mejoria en el nimero de aciertos
del grupo de muestra por cada pregunta. Los puntajes obtenidos por los 23
estudiantes en el pre - test y post - test constan a detalle en la llustraciéon 12, el
puntaje mas bajo es 0/9 y el mas alto 9/9. Mientras que los promedios grupales de

la mencionada evaluaciéon son:

Tabla 6. Promedios grupales de test

Pre - test Post - test
Antes de aplicacion de estrategias | Después de aplicacion de estrategias
4.74 6.61

Fuente: SPSS version 25
Elaborado por: El autor

De acuerdo a la informacion, se presenta una subida de promedio de 1.87 puntos
en comparativa del pre - test con el post - test.

Para 20 de 23 estudiantes que representan el 87 % de la muestra sus puntajes
mejoran después de la aplicacion de estrategias ludicas, mientras que para 3 de 23
estudiantes sus puntajes en los dos test, se mantienen, pero para ninguno de los
estudiantes el puntaje disminuye lo que significa una mejoria notoria del

rendimiento individual.
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Grafico 11. Puntajes de test
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Fuente: Microsoft Excel 2013.
Elaborado por: El autor
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3.3. Test de normalidad

Tabla 7. Pruebas de normalidad
Curtosis / error estandar | No. de elementos
0.935* 9
Fuente: SPSS version 25
Elaborado por: El autor

*La curtosis o la asimetria de la distribucién para el caso de las preguntas del test,
se establece en 0.935 que en ninguna de las 9 preguntas supera al 1, por lo tanto,

se consideran variables normales.

3.4. Estadistica descriptiva

A continuacion, se describen las medidas de tendencia central y medidas de

variabilidad.

Tabla 8. Medidas de tendencia central

PREGUNTAS | Media | Desviacion estandar | Varianza
PREGUNTA | D | 1.17 0.388 0.150
1 E| 1.04 0.209 0.043
PREGUNTA | D | 1.26 0.449 0.202
2 E| 1.04 0.209 0.043
PREGUNTA | D | 1.35 0.487 0.237
3 E| 1.30 0.470 0.221
PREGUNTA | D | 1.26 0.449 0.202
4 E| 1.22 0.422 0.178
PREGUNTA | D | 1.39 0.499 0.249
5 E| 1.39 0.499 0.249
PREGUNTA | D | 1.43 0.507 0.257
6 E| 1.30 0.470 0.221
PREGUNTA | D | 1.65 0.487 0.237
7 E 1.48 0.511 0.261
PREGUNTA | D | 1.83 0.388 0.150
8 E 1.48 0.511 0.261
PREGUNTA |D | 1.91 0.288 0.083
9 E| 1.39 0.499 0.249

Fuente: SPSS version 25
Elaborado por: El autor

Media.- En el programa estadistico SPSS, se asignan valores de 1 para aquellas
preguntas donde las respuestas son correctas y 2 para las respuestas incorrectas,
dicho esto, se interpretan las medidas de tendencia central de la siguiente manera

para las pruebas pre — test y post - test: Si el valor obtenido estd entre 1 — 1.5
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significa que la poblacion en su mayoria ha respondido de forma correcta a cada
pregunta, si el valor esta entre 1.5-2 la mayoria de la poblacion ha contestado de
forma incorrecta.

En todas las preguntas la media del post test (test de evaluacion), se encuentra
entre 1 — 1.5 lo que significa que la mayoria de la poblacion ha respondido a la
pregunta de forma correcta. El reporte de medias indica a su vez que la cantidad
de aciertos por pregunta mejora notablemente para el post test (después de haber
aplicado estrategias ludicas segun la planificacién descrita en el apartado Disefio
Metodologico)

Desviacion estandar. - Como medida para determinar qué tan dispersos estan los
datos con respecto a la media. El valor de desviacion estandar obtenido va de la
mano con el calculo de varianza y refleja la confiabilidad de los datos.

Varianza. - La varianza para todas las preguntas es siempre mayor o igual que cero.
Mientras mayor sea la varianza, mayor es la dispersion de los datos, de acuerdo a
las caracteristicas de los datos reportados, estos no son altamente dispersos, por

lo tanto, son valores confiables.

3.5. Estadistica paramétrica

A continuacion, se detalla el andlisis de la correlacion de Pearson.

Tabla 9. Datos de correlaciéon

PREGUNTAS Correlacién de Interpretac!qn
Pearson de correlacién

PRE61UNTA Ii:z) 0.465 Correlacion positiva débil

PREGZUNTA E 0.359 Correlacion positiva débil

PREGUNTA | D Correlacion positiva muy fuerte
3 £ 0.905

PREGUNTA | D Correlacion positiva muy fuerte
4 E | 0.887

PREGUNTA | D 1 Correlacion positiva perfecta
5 E

PREGUNTA | D Correlacion positiva considerable
6 E | 0.754

PREGUNTA | D Correlacion positiva muy débil
7 E | 0.151

PREGBUNTA I|:5) 0439 Correlacion positiva media

PREGgUNTA I|:5) 0.247 Correlacion positiva débil

Fuente: SPSS version 25
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Elaborado por: El autor

La interpretacion de correlacion bivariada, se muestra en la tabla, para cada caso
hay correlaciones positivas que indican la medida de dependencia lineal entre las
variables cuantitativas, adicionalmente, se presentan a continuaciéon los datos

correspondientes de andlisis de significancia:

Andlisis de significancia

Tabla 10. Significancia de la correlacion
PREGUNTAS Significancia
de la correlacién

0.05

0.05
0.01
0.01
0.01
0.01
0.05
0.05
0.05
Fuente: SPSS version 25
Elaborado por: El autor

O O|N|O|OB(WIN|[F-

Los valores se explican de la siguiente manera para cada caso:

« Menor de 0.05 el coeficiente es significativo en el 95% de confianza,

correlaciéon verdadera y 5% de probabilidad de error (*).

+ Menor a 0.01, el coeficiente es significativo al nivel de 99% de confianza de

gue la correlacion sea verdadera y 1% de probabilidad de error (**).

Por consecuencia existe significancia para todas las preguntas. Los respaldos de

datos extraidos de programa estadistico SPSS, se encuentran en el Anexo 12.
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Se muestran a continuacién las estadisticas de la encuesta presentada a los

estudiantes sobre distintos aspectos de su desempefio durante el desarrollo de las

estrategias ludicas, los enfoques de las diferentes preguntas se muestran en la

tabla 19.
Tabla 11. Puntajes de encuesta
Enfoque de las PUNTAJE
FREGUNTAS preguntas Sl NO
PREGUNTA | ¢Desearia aprender mas temas de
1 Quimica Inorgéanica con juegos y Interés por actividades 100% 0%
actividades grupales? grupales
FRS S Considera que el trabajo en grupo fue una
2 actividad aqra dable ! grup Interés por actividades 100% 0%
9 ' grupales
PREGUNTA ¢P§1r_t|0|po activamente en todas Autoevaluacion en 82.61% | 17.39%
3 actividades? desarrollo de actividades
PREGUNTA D_Lfrante el trabajo grup{ill: ¢ Mantuvo el Autoevaluacion en 86.96% | 13.04%
4 dialogo con sus comparieros? desarrollo de actividades
PREGUNTA | Durante el trabajo grupal: ¢,Se distrajo con | Autoevaluacion en o o
5 facilidad? desarrollo de actividades 52.17% | 47.83%
FRECUINTE Pudo entender las indicaciones de la
¢ . 7 - 0 0
6 actividad grupal facilmente? Evaluacién de m_et_odo de | 86.96% | 13.04%
desarrollo de actividades
PREG7UNTA ¢Considera que su rendimiento
P s . 0 0
B qao e L mbleer 252 120 | percepcion deventaas | 107% | 0%
’ de estrategias
PREGUNTA | ¢Considera importante la interaccién
8 social con sus compafieros y compafieras | Percepcion de ventajas 86.96% | 13.04%
en clase? de estrategias

Fuente: Survey Monkey.
Elaborado por: El autor

Este cuestionario se evalta sobre 100 puntos porcentuales, el promedio global es

87%, equivalente a 6.96/8 puntos. Se tiene como resultados que existe gran interés

por las actividades grupales por parte de los estudiantes, ademas, que el

desempeiio de los mismos después de este proceso mejoré notablemente su

rendimiento e incentivd el desarrollo de habilidades sociales, sin embargo, se

sugiere para futuras planificaciones minimizar los elementos distractores durante el

desarrollo de la actividad puesto que un 52.17% de los estudiantes (12 estudiantes)

afirman haberse distraido durante el desarrollo de la actividad.

Los datos porcentuales detallados se muestran en los Anexos 13y 14.
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CONCLUSIONES

Con la determinacion de los referentes tedricos se concluy6 que las estrategias
lGdicas aportan al aprendizaje significativo de la nomenclatura Quimica
Inorganica en respuesta a la interaccidbn que existe entre el docente y los
estudiantes, al ambiente propicio que se genera al aplicar las estrategias y al
trabajo colaborativo entre los participantes, ademas se evidencié una mejora de
la concentracién de los estudiantes, el deseo de superarse y alcanzar los

objetivos planteados.

Con el diagnéstico obtenido al aplicar el pre test sobre la nomenclatura Quimica
Inorganica a los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa
Verbo Divino de la ciudad de Guaranda se determiné el nivel de conocimiento
sobre la clasificacion de elementos quimicos, su simbologia, los nimeros de
oxidacion junto a prefijos y sufijos, la identificacion de funciones quimicas y la
aplicacion de reglas para emplear los diferentes sistemas de nomenclatura lo
gue permitid reunir los insumos necesarios para construir una propuesta
especifica para solucionar el problema de falta de memorizacion de simbolos
de elementos quimicos, numeros de oxidacion e incapacidad para identificar las

diferentes funciones quimicas.

El desarrollo de una estrategia Iudica para el aprendizaje de la homenclatura
Quimica Inorganica para los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad
Educativa Verbo Divino de la ciudad de Guaranda a partir de las necesidades
reales de los estudiantes, constituyd una oportunidad para proponer a la
comunidad educativa un conjunto de actividades, métodos, recursos, medios a
partir de una estrategia ludica denominada “Aprendamos juntos: Nomenclatura
divertida”, en la que se empled juegos tradicionales de caracter grupal
participativo como el rey manda, el ahorcado, parame la mano, matando pajaros

y juegos de azar como el bingo.
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La demostracion de la efectividad de la estrategia ludica en el aprendizaje de la
nomenclatura Quimica Inorganica para los estudiantes de primero de
bachillerato de la Unidad Educativa Verbo Divino de la ciudad de Guaranda se
evidencié en la interiorizacion del conocimiento segun los resultados obtenidos
en la aplicacion del post test, en las habilidades sociales de trabajo en equipo,
empatia, manejo de emociones y desarrollo de estrategias para la resolucion de

problemas.
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RECOMENDACIONES

La determinacion de los referentes tedricos sobre las estrategias Iudicas
aportaria de mejor manera al aprendizaje significativo de la homenclatura
Quimica Inorganica si los docentes de la asignatura ejecutan cambios
progresivos en la metodologia de ensefianza en base al conocimiento

adquirido.

El diagnéstico obtenido al aplicar el pre test sobre la nomenclatura Quimica
Inorgénica a los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad
Educativa Verbo Divino de la ciudad de Guaranda mejoraria si en los afios
de formacion académica inferiores al Bachillerato, los docentes del Area de
Ciencias Naturales introdujeran los temas basicos relacionados a la
asignatura de la Quimica con la finalidad de priorizar la ensefianza de
nomenclatura Quimica Inorganica en la totalidad del afo lectivo, ademas es
recomendable que los docentes adopten nuevas estrategias metodologicas

de ensefanza en busca del mismo fin.

El desarrollo de una estrategia ludica para el aprendizaje de la nomenclatura
Quimica Inorganica para los estudiantes de primero de bachillerato de la
Unidad Educativa Verbo Divino de la ciudad de Guaranda beneficiaria al
docente y al estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje siempre y
cuando se aplique y ejecute la estrategia propuesta. Los recursos materiales
empleados pueden ser sustituidos por los recursos que el docente considere

oportunos.

La demostracion de la efectividad de la estrategia ladica en el aprendizaje
de la nomenclatura Quimica Inorganica para los estudiantes de primero de
bachillerato de la Unidad Educativa Verbo Divino de la ciudad de Guaranda
se evidenciaria mediante una evaluacion permanente de los logros

adquiridos frente a los logros esperados.
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ANEXOS

Anexo 1: Aplicacién de encuestas focus group via. Sesion con docentes del area
CC.NN de Bachillerato General Unificado

Evidencias de reunién- entrevista focus group via a docentes.

Reporte de informacién obtenida.

Fecha: 14 de diciembre del 2021. Lugar: Sala de reuniones Zoom.

Aspectos méas importantes a considerar segun la percepcién del docente**:

- Falencias al nombrar, organizar y clasificar compuestos.
Docente 1 - No se tiene unaidea clara del tipo de elementos quimicos y sus caracteristicas.

- No se identifica adecuadamente un compuesto quimico.

- No se cuenta con bases para avanzar con la materia respecto a Quimica

Docente 2 Inorganica.

- Alguna vez se pregunt6 a alumnos qué temas del curriculo se consideran los
mas dificiles y su respuesta fue: “memorizar tantos simbolos”.

- El estudiante no aprende facilmente un sistema de simbolos necesarios para
Docente 3 la representacion de compuestos.

- Los jovenes no siempre encuentran la utilidad de estos aprendizajes.

Docente 4 - Los aprendizajes que no son interiorizados de la forma correcta y solo son

aprendidos para el momento del examen no se mantienen en el tiempo.
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Anexo 2: Aplicacién de encuestas focus group via. Sesion con estudiantes de

Primero de Bachillerato

Evidencias de reunién- entrevista focus group via a estudiantes.

. | W8

Reporte de informacién obtenida.

Fecha: 28 de diciembre del 2021 Lugar: Sala de reuniones Zoom.

Aspectos mas importantes a considerar de acuerdo a las necesidades estudiantiles**:

a. Aprendizaje de simbolos quimicos sostenido en el tiempo que facilite adquirir conocimientos

nuevos a futuro.

b. Promover e incentivar el gusto por la Quimica, que no se interprete como “materia

memorista”.

c. Relacionar la materia con su aplicacién en la vida diaria, no limitar el conocimiento a aprobar
0 no una evaluacion.

d. Hacer de lo “tedioso” o “complicado” una oportunidad para motivar a los alumnos y explotar

sus capacidades.

e. Dotar a los alumnos de técnicas de estudio adecuadas para el aprendizaje de temas que

requieran mayor concentracion y destrezas de memorizacion y analisis.

**|_as principales consideraciones tanto de docentes como de estudiantes resultado de la
entrevista se analizan para formular un pre- test (herramienta de evaluacién antes de la aplicacion
de la estrategia), que es el mismo que se aplica después de la ejecucion de la estrategia ludica
sugerida (post - test).



Anexo 3: Pre —test aplicado a los estudiantes

Link de acceso:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpOLSf9cSX4gFCU3-

M1uJyRfm0J 8LnnZ0zubcx0r3Ax2uEQrrPTOQ/viewform
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APRENDIZAJES IMPRESCINDIBLES:
Requisitos base para considerar un aprendizaje sostenido de nomenclatura inorganica:
- Deducir y predecir la posibilidad de formacion de compuestos quimicos, con base en el
estado natural de los elementos y su ubicacion en la tabla periddica.
- Comparar y examinar los valores de valencia y nimero de oxidacién de elementos
- Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de los 6xidos, hidruros,
acidos hidracidos, acidos oxéacidos y sales.

PREGUNTA DE RELACION DE COLUMNAS

1. Relacione los siguientes elementos con sus respectivos simbolos

A. Cobre 1.F
B. Cobalto 2.P
C. Fosforo 3.Cu
D. Fluor 4. Co

Opciones de respuesta:

A4, B3, C2,D1
A3, B4, C2,D1
A2, B4, C3,D1
A3, B2, C4, D1

PREGUNTA DE RELACION DE COLUMNAS

2. Relacione los siguientes elementos quimicos segun su clasificacion.

A. Metales

Al

B. No metales

Fe

Co

oA W INE



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf9cSX4qFCU3-M1uJyRfm0J_8LnnZ0zubcx0r3Ax2uE0rrPTQ/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf9cSX4qFCU3-M1uJyRfm0J_8LnnZ0zubcx0r3Ax2uE0rrPTQ/viewform

61

Opciones de respuesta:
A (1, 2,4):B (2, 3,6)
A (2,4,5): B (1, 3,6)
A (2,4,6): B (1, 3,5
A (2,3,5):B (1, 2,4)

PREGUNTA DE RELACION DE COLUMNAS

3. Asocie los siguientes NO METALES a su respectiva familia.

A. Br, | 1. Carbonoides
B. S, Se 2. Nitrogenoides
C.P,Sb 3. Halégenos
D. Si, Ge 4. Anfigenos

Opciones de respuesta:
A4, B3, C2,D1
A4, B2, C1, D3
A3, B4, C2,D1
A3, B4, C1, D2

PREGUNTA DE RELACION DE COLUMNAS

4. Relacione los siguientes NO METALES con sus respectivos estados de

oxidacion.
Al 1. -4,+4
B. Se 2.-3,+3,+5
C. As 3.-1,+1,+3,45,+7
D.C 4.-2,+42,+4,+6
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Opciones de respuesta:

A4, B3, C2, D1
A3, B4, C1, D2
A3, B4, C2, D1
Al, B4, C2, D3

PREGUNTA DE RELACION DE COLUMNAS

5. Relacione los siguientes METALES con sus respectivos estados de

oxidacion.

A. Cu 1.+2
B. Al 2. +2,+4
C. Ca 3. +1,+2
D. Sn 4. +3

Opciones de respuesta:

A3, B4, C1, D2
A4, B3, C2,D1
Al, B4, C2, D3
Al, B4, C3, D2

PREGUNTAS DE DOBLE ALTERNATIVA

6. Selecciones verdadero (V) o falso (F), segun corresponda.

Si el cloro actia con estado de oxidaciéon +7 le corresponde el prefijo HIPO y el
sufijo OSO.

(VIF)

Si el azufre actia con el estado de oxidacién +6 le corresponde el sufijo ICO.
(VIF)
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Si el nitrogeno actua con el estado de oxidacién +3 le corresponde el sufijo
OSO.
(VIF)
Si el mercurio actia con estado de oxidacion +1 le corresponde el prefijo ICO.
(VIF)

Opciones de respuesta:
F,V,V,F
F,F,V,F
F,F V,V
F,V,F,V

PREGUNTA DE RELACION DE COLUMNAS

7. Asocie los siguientes compuestos quimicos con su respectiva funcion.

A. CaH: 1. Acido oxéacido

B. CHa 2. Acido hidracido

C. HCIO 3.Compuesto especial
D. HCI 4. Hidruro

Opciones de respuesta:

A3, B4, C1, D2
A4, B3, C1, D2
Al, B2, C3, D4
A4, B1, C2, D3

PREGUNTAS DE DOBLE ALTERNATIVA
8. Seleccione verdadero (V) o falso (F) segun corresponda
La nomenclatura tradicional del compuesto [0z es anhidrido yodoso.
(VIF)
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La nomenclatura sistemética del compuesto Al>Ss es sulfuro de aluminio IIl.
(VIF)
La nomenclatura stock del compuesto Cr3Os es tetradxido de tricromo.
(VIF)
La nomenclatura sistematica del compuesto 1,03 es trioxido de diyodo.
(VIF)

Opciones de respuesta:

V,V,F,F
V,F,F,V
F,V,F,V
F,.F,FV

PREGUNTAS DE RESPUESTA BREVE

9. Seleccione la nomenclatura tradicional para el siguiente compuesto.

HClOo,

Opciones de respuesta:
Acido hipocloroso

Acido clorhidrico

Acido perclérico

Acido percloroso

Cada una de las preguntas fue evaluada con un punto de calificacién si la respuesta
es correcta y cero puntos para respuestas incorrectas, de manera que en el caso
de tener todas las respuestas correctas el puntaje mas alto seria 9/9, por el
contrario, el puntaje mas bajo seria 0/9. No se ha considerado poner medios puntos

o decimales como puntajes, se trata de respuestas de contestacién directa.
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Anexo 4: Evidencias de aplicacion de pre- test y post — test a los estudiantes

MAESTRIA EN INNOVACION EN
EDUCACION

FPOMNTIFICIA UNIVERSIODAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO

Iniciar nesldn on Gooagle para guardarnr 1o que lHevas hecha BMAn Infarmacian

“OabDlhigatonio

FIRE TEST PARA DIAGNODSTICOD DE APRENDIZAJE DE LA NOMENCLATUIRA
COIIPAICI A INCIRCEAMNICA
COAPIETIVO: Dlagnonticar ol gredo do conocimionts ectual sobre o normonolature cauirmics Inoraanice
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SEXO *

CO remening

CD Muuculino

Preguntas  Respuestas @ Configuracion Puntos totales: 9
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Se aceptan respuestas .

Resumen Pregunta Individual
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Normal Valor medio Intervalo
6,57/9 puntos 7/9 puntos 3-9 puntos

Distribucién de las puntuaciones totales

6
@
S
a
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3
2
B
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1]
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Puntuscion obtenida
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Anexo 5: Reporte de resultados de pre-test y pos-test
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* Interpretacion de valores: 1= Correcto 2= Incorrecto
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TEST DE APRENDIZAJE DE LA NOMENCLATURA DE QUIMICA INORGANICA.

Estadisticos de Tiabllidad

Alra de
Cronbach

N de
elementos

LB29

9
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Anexo 7: Aplicacion de la actividad propuesta: “EL REY MANDA”




Anexo 8: Aplicacion de la actividad propuesta: “MATANDO PAJAROS”

MATANDO PAJAROS
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Anexo 9: Aplicacion de la actividad propuesta: “BINGO QUIMICO”

< Cucts @ personsliza

B oo @ Ablerio B Ahorw

{ < ruedadenombres com
FUNCIONES QUIMICAS
INORGANICAS_QUIMIBI
NGO

/]

Naluro metalico

Bingo Card ID 024 Reset

Pb203 NO

HF cl207 PH3

AsH3 HI02 Cs(OH) P205 Kip

Te03 MgO S‘;’I}\EgE Agh(co4) | H2Te02

Zn0 NO2 502 RbH H2Te

120 HBe Br203

MnH2 Fe304




Anexo 10: Aplicacion de la actividad propuesta: “PARAME LA MANO”.

0:06 Toca I ficha que coincida oY /o

NaCl

El KEiEn
- kN

5 b &

&7 PARAME LA MANO 4j

ELEMENTO COMITESTO  COMPUESTO COMPIESTO  COMPTESTO COMPLESIO COMPUESTO
1 3 3 ‘. s .
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Anexo 11: Aplicacion de la actividad propuesta: “EL QUIMICO AHORCADO”.

EL QUIMICO AHORCADO (%
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Anexo 12: Reportes de datos extraidos de SPSS. Estadisticos descriptivos y
correlaciones.

PREGUNTA 1

" Descriptivos

Estadisticos descriptivos

PREGUNTA 3

Dasviaclon
N Minimo Maximo Madia astandar Varlanza Cunosis
v ' » . 2 . » o
Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico astandar
P1D 23 1 2 117 388 150 1.6522 935
P1E 23 1 2 1.04 209 043 23.000 935
N valido (por lista) 23
* Correlaciones
[Conjunto de datos5] C:\Users\GERMAN\Downloads\PROYECTO\Preguntal.sav
Correlaciones
P10 P1E
P1D Correlacion de Pearson 1 AGS
Sig. (bilateral) 0246
N 23 23
P1E Correlacion de Pearson 465" 1
8lg (bllateral) 026
N 23 23
* La correlacidn es significativa en el nivel 0,06 (2 colas).
= Descriptivos
Estadisticos descriptivos
Desviacian
M Minimo Maximo Media estandar Varianza Curtosis
Error
Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Estadistico | Estadistico estandar
P2D 23 1.00 2.00 1.2609 44898 202 -.709 935
P2E 23 1.00 2.00 1.0438 20851 043 23.000 935
M walido (por lista) 23
= Correlaciones
Correlaciones
P2E P2D
P2E Correlacian de Pearson 1 359
Sig. (bilateral) .083
N 23 23
P2D Correlacidn de Pearson 358 1
Sig. (hilateral) EK]
N 23 23




= Descriptivos

Estadisticos descriptivos

Dasviaclan
I+l Minima Maximao Madia estandar Warlanza Curtosis
Errar
Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Estadistico | Estadistico astandar
Fap 23 1 2 1.36 487 237 -1.687 36
P3E 23 1 2 1.30 A70 2N -1.2419 438
M ovalido (par lista) 23
=+ Correlaciones
Estadisticos desciiptivos
Dasviacion
Madia astandar Il
[SETS] 1,36 AR7 23
FaE 1.30 A70 23
Corralaciones
[SE[S] F3kE
(SIS Carrelacidn de Pearsan Aa0a
Slg. (bllataraly .ooo
M 23 23
F3E  GComalaclan de Pearson 806 1
Sig, (bilataraly Raluli}
Il 23 23
** Lacorrelacion es significativa en al nivael 0,01 (2
colas)
=+ Descriptivos
Estadisticos descripthvos
Diasviacian
B [LIGIT [LEETT Media astandar warlanza Curtosis
Errar
Estadistica | Estadistico | Estadistice | Estadistico Estadistica Estadistica | Estadistico astandar
FO4 23 1 2 1.26 449 202 -.70a
FE4 23 1 2 1.22 422 78 181
M ovdlido (por lista) 23
' Correlaciones
o
Estadisticos descriptivos
Desviacion
Madia astandar &)
P4 1.26 449 23
FE4 1.22 422 23
Corralacionas
FO4 FE4
FO4  Gorelacion de Pearson 1 BET
Sia. (hilateral) .aoo
™ 23 23
FE4 Carralacian de Pearsan A87 1
Sig. (bilatzral) .oan
Il 23 23

= La correlacidn es significativa en
colas),

PREGUNTA 5

&l nivel 0,071 (2




* Descriptivos
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Estadisticos descriptivos
Desviacion
M Minima Maximao Media estandar Varianza Curtosis
Error
Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico estandar
PDA& 23 1 2 1.39 499 249 -1.951 835
PES k| 1 2 1.39 489 249 -1.051 35
Mvalido (por lista) 23
= Correlaciones
Correlaciones
FD& FES
PDS  Corfelacién de Pearson 1 1.000
Sig, (bilateral) .ooo
il 23 23
PES Carrelacién de Pearson 1.000 1
Sig, (bilateral) .ooo
N 23 23
** La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (2
calas).
PREGUNTA 6
= Descriptivos
Estadisticos descriptivos
Desviacian
N Minimao Maximao Media estandar Varianza Curtosis
Error
Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Estadistico | Estadistico estandar
FD& 23 1 2 1.43 507 28T -2113 835
PEG 23 1 2 1.30 AT0 2M -1.291 835
M valido (por lista) 23
= Correlaciones
Estadisticos descriptivos
Deasviacion
Media estandar ]
PD& 1.43 507 3
PEG 1.30 470 23
Correlaciones
FD& FEG
PDE Correlacion de Pearson 1 754
Sig. (bilateral) .000
N 23 23
PES Cormelacion de Pearson 754 1
Sig. (bilateral) 000
] 23 23

== La correlacidén s significativa en el nivel 0,01 (2
colas)
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% Descriptivos

76

Estadisticos descriptivos
Desviacion
N Minimo Maximo Media estandar Warianza Curtosis
Error
Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Estadistico | Estadistico estandar
PD7 23 1 2 1.65 487 237 -1.687 935
PE7 23 1 2 1.48 A1 261 -2.1480 835
Mvalido (por lista) 23
= Correlaciones
Estadisticos di‘:itllpﬂll\rﬁi
Diesviacian
Madia estandar (3]
FPO7 1.65 487 23
FET 1.48 511 23
Correlaciones
PDT FET
FOD7T Correlacién de Fearson 1 151
Sig. (bilateral) 492
M 23 23
FET Correlacién de Fearson 151 1
Sig. (bilateral) 452
N 23 23
PREGUNTA 8
% Descriptivos
Estadisticos descriptivos
Desviacidn
M Minimao Maxirmo Media estandar Varianza Curtosis
Errar
Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Estadistico | Estadistico estandar
PD8 23 1 2 1.83 388 150 1.522 935
PEB 23 1 2 1.48 A1 261 -2.1490 935
N valido (por lista) 23
=+ Correlaciones
Estadisticos descriptivos
Desviacion
Media estandar i
FO8B 1.83 .388 23
FES 1.48 511 =23
Corralacionas 1
PDa FEB
FPDB Coarrelacidon de Pearson 1 439
Sig. {(bilateral) 036
] 23 23
FE® Correlacidon de Pearzon 439 1
Sig. (bilataral) 038
5] 23 Z3

* La correlacidén es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).
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PREGUNTA 9

= Descriptivos

Estadisticos descriptivos

Desviacion
N Minimo Maximo Media estandar Varianza Curtosis
Errar
Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico Estadistico Estadistico | Estadistico estandar
FDa 23 1 2 1.91 288 083 8.605 8358
FPES 23 1 2 1.35 4499 2458 -1.951 835
Nvalido (por lista) 23

* Correlaciones

Estadisticos descriptivos

Desviacion
Media astandar i
PDY9 1.91 288 23
PES 1.39 499 23

Correlaciones

PD3S PES
PD9 Cormelacion de Pearson 1 247
Sig. (bilataral) _255
] 23 23
PES Correlacidén de Pearson 247 1
Sig. (bilateral) 255
] 23 23
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Anexo 13: Disefio de encuesta de evaluacion y conformidad sobre desarrollo de

estrategias ludicas

Link de acceso: https://es.surveymonkey.com/r/[F3N7FRD.  Plataforma
SurveyMonkey ®.
PREGUNTAS Enfoque de las preguntas
PREGUNTA ¢,Desearia aprender mas temas de | Interés por actividades grupales
1 Quimica Inorganica con juegos y
actividades grupales?
PREGUNTA Considera que el trabajo en grupo Interés por actividades grupales
2 fue una actividad agradable.
PREGUNTA ¢ Participd activamente en todas Autoevaluacion en desarrollo de
3 actividades? actividades
PREGUNTA Durante el trabajo grupal: Autoevaluacion en desarrollo de
4 ¢Mantuvo el didlogo con sus actividades
compaferos?
PREGUNTA Durante el trabajo grupal: ¢ Se Autoevaluacién en desarrollo de
5 distrajo con facilidad? actividades
PREGUNTA ¢, Pudo entender las indicaciones Evaluacion de método de
6 de la actividad grupal facilmente? desarrollo de actividades
PREGUNTA ¢ Considera que su rendimiento Percepcién de ventajas de
7 académico mejoraria con este tipo | estrategias
de actividades con mas
frecuencia?
PREGUNTA ¢ Considera importante la Percepcién de ventajas de
8 interaccion social con sus estrategias
compafieros y compafieras en
clase?

Esta técnica permite obtener informacion con

Fuente: Elaboracién propia.

respuestas directas de su

desenvolvimiento en las actividades grupales, se hace énfasis en el interés por la

introduccioén de actividades nuevas en la dinAmica del aula, asi como la orientacion

hacia el fortalecimiento de habilidades sociales. Este cuestionario se evallia sobre

100 puntos, los cuales, representan el nivel de aceptacién hacia la actividad.
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Anexo 14: Aplicacion de encuesta de evaluacion y conformidad sobre desarrollo
de estrategias ludicas

MAESTRIA EN INNOVACIORN EMN EDUCACION
TEST DE APRECIACION SOBRE LAS ESTRATEGIAS LUDICAS

l EE TITULE B0 LA AL

]

e bl Emrcd oy quepieas o motiviclacies poropae lens

=1, Crammermris apreander rmdos termeos oles oquirmiees breer e

Ty o=l

[ W T=

2 on@idara e al trabajo an @ oo Tue une actividado asraca ksl
[ RC11
Y RO

A AParticips sactivarmoants on todos actividoodos?
[ =1l

(o 1]

b Durante el trabajo grupal: AMantuwvo ol dIAlogo Oon Su0Us oo parieros?

€Ty
[ BT~

S, Durants al traba]o grupal: ASe diatralo con Taciliclad e
[ Rl

[ =

O AP uddo onbsnclor las indadicoacioanos oo la activiclac piropal faacilrmantes®
[ =1l
(a1

o AConsidera gue su randimiento acaddmioo podiia mejorar empleando este tipo de aotividaoes

Con iman Mrecuaencia?®

€Ty

[ BT~

ram en clasa?

acial Con aua compafiaroa v compafie

H#. AConaidera M portante la inte raoa

[ =1
C M
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Durante el trabajo grupal: dSe distrajo con facilicdac?

o% 0% 20 30% <SOM S50% L=l TO% oo% o0 100%

Desearia aprender mas temas de quimica inorganica utilizando
juegos y actividades grupales.

=0
P1

NO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 00% 100%

Considera que el trabajo en grupo fue una actividad agradable.
|
- I

NO

P2

o 10% 20% 30% <40% 50% co%w 70% BO% 20% 100%

LParticipo activamente en todas actividades?

!
-
-

o 10% 20% 30% <0% 50% GO 70% BO% 20% 100%

P3

Durante el trabajo grupal: éMantuvo el didalogo con sus companeros?
l
- I
¢
- Il

0% 10% 20% 30% 20% 50% 60% 70% B0OY% 00% 1004

P

Anexo 15: Reporte de encuesta sobre desarrollo de estrategias ludicas
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LPudo entender las indicaciones de la actividad grupal facilmente?
I

P8

NO

Q% 10% 200 30% 40% 50% GO 70% HOW Q0% 100%

cConsidera que su rendimiento académico podria mejorar
empleando este tipo de actividades con mas frecuencia?

HNO

P7

0% 109% 20% 30% A0% 50% B0% 70% B0% /0% 1008

dConsidera importante la interaccidon social con sus compaferos y
comparfieras en clase?

HNO

P8

0% 10% 20% 30% 40% H0% 650% 70% 0% 80%  100%

Reporte de ranking de preguntas y parametros de evaluacion.

Recopiladores

Web Link 1

23
RESPUESTAS
RECOPILADAS



Ranking de preguntas
PREGUNTAS (8)
P1 Desearia aprender mas temas o& quimica inorgdnica utilizando 6
Juegos y actividades grupales,
P2 Considera que el trabajo en grupo fue una actividad agradable, )
P3 ¢Participd activamente en todas actividades? 2
P4 Durante el trabajo grupal: cMantuvo el dilogo con sus 3
compareros?
PS Durante el trabajo grupal: Se distrajo con facilicas? 1
P6 cPudo entencer las incicaciones de a actividad grupal ficilmente? 3
P7 (Considera que su rendimiento académico podria mejorar 6
empleanda este tipo de actividades con mds frecuencia?
P8 (Consideraimportante la interaccion social con sus compafercsy 3
comparieras en clase?
Resumen del test
PUNTUACION PROMEDIO
87 %+ 7,0/8p1s
8
<
g
3
i g
§
9
v
°
"
=
£
il

010%  1120%  2130%  3h<0h  <30%  S160%

82

DIFICULTAD ™  PUNTUACION PROMEDIO ~

Puntuacién

100 %

100 %
80 %
80 %

50%
90 %
100 %

80%

6170%  7180%  E180%  §100%H

*Los valores en la aplicacion de promedios y porcentajes se encuentran

aproximados a 2 cifras significativas.
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Anexo 16: Documentos de autorizacion de desarrollo de actividades

éﬁ% Pontificia Universidad | Sede

*‘I Catolica del Ecuador | Ambato

Guaranda, 06 de abril 2022

MSc. Teresita Arsuello
RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA VERBO DIVINO
Presente -

D2 mi canzideracicn:

Yo, KARFN GUADALUPE ALVARADO VALDIVIESO, con mmero de ciudadania
0605034428, exponego que actualmente he culminzdo el penzum de estadios de la Masstria
Irmovacion en Educacion en la Pantificia Universidad Catolica del Ecuador sads Ambata,
en el sezundo pariodo ordinario 2021. Por fo que, solicito de la manera ma: comedida se
sirva autorizar el dezarrallo del Prayecto de Titulacion “Estrategia ludica pars el aprendizsje
de la namenclahara quimica imorganica” en la Institacidn.

Segura de contar can su sprobacion, anticipo mi mas sincera agradecimisnto.

Atentamenta,

k“\l\ v-‘“"\'~ - \

AWCULCUL FUVAIGUY YV aJuviIcaw

0803034628

) CA |



Sede
Ambato

é]\'_:_} F'ﬂﬂgiﬁ{i:j Universidad
\'IJ' Catolica del Ecuador

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE PARTICIPACION

Yo . con cedula de cwdadam: W

, Teprasapfante da , dajo

constaneia de que be zsido debidamente informado/a de las condimiones de participacion de
mi representado en el ectudio *Estratepia lodica para el aprendizaje de quimica
marzinica®, que forma parte dal trabajo de titulacion de la Maeztria en Innovacion en
Educacion, desarrollada por Karen Guadalupe Alvarade Valdivieso. Acepto que mu
reprasentado proceda al cuestionano v a su vez autonzo a que dicha mformacion zea
procesada da acuerdo a los objetivos planteados en la mvestizacion, de los cuales ha ado

previamente informado’a.

Cruaranda, dal mes de dal 2022

84
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