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Resumen

El presente trabajo de investigacién tiene como objetivo el desarrollo de
recursos didacticos multimedia para refuerzo en Ciencias Naturales aplicado a educacion especial
basica media, debido a que los estudiantes al utilizar recursos de caracter tangible, los cuales al
ser estaticos, no incentivan el interés por aprender un tema especifico, dando como resultado que
los alumnos no logren las competencias esperadas. El enfoque utilizado es el Tecnolégico-
Aplicado, siguiendo un proceso de ingenieria de software cuyo resultado sera aplicado en los
estudiantes con necesidades educativas especiales. En el desarrollo se aplica el modelo
Metodologia de Ingenieria de Software Educativo (MelSE) propuesto por Abud Antonieta (2009)
el mismo que propone un ciclo de vida dividido en dos etapas: definicion y desarrollo; en la
primera etapa se contempla la definicién de requisitos, el andlisis y disefio inicial, determinando
lo que se pretende alcanzar con el software; la segunda etapa indica el desarrollo,
implementacion, evaluacion y despliegue del producto. Para la evaluacidon de la aplicacion se
utiliza el modelo propuesto por Cataldi Zulma (2003), el cual se basa en los criterios de utilidad,
pedagdgico/didactico y técnico, el mismo que se aplicé a dos grupos, internos y externos tanto en
docentes como en alumnos. En base a los resultados obtenidos, se determina que la utilizaciéon de
los recursos multimedia en el aula, consigue que los estudiantes presten mucho mas atencion,

mejorando el aprendizaje de los estudiantes asi como el grado de motivacion e interés.

Palabras clave: recursos didacticos, multimedia, educacion especial.
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Abstract

The objective of this research work is the development of multimedia didactic
resources for reinforcement in Natural Sciences applied to secondary basic special education,
since tangible static resources do not create motivation in students to learn a specific topic, so
that the result is that they do not achieve the expected competencies. The approach used is the
Technological-applied, following a process of software engineering whose result will be applied
to students with special educational needs. In the development of this project, the ESEM
(Educational Software Engineering Methodology) model is used, it was proposed by Abud
Antonieta (2009) and it proposes a life cycle divided in two stages: definition and development;
in the first stage the definition of requirements, the analysis and initial design, determining what
will be reached by the software is taken into account; the second stage indicates the
development, implementation, evaluation and deployment of the product. For the evaluation of
the application, the model proposed by Cataldi Zulma (2003) will be used; it is based on utility
criteria, pedagogical/didactic and technical model which was applied to both groups, internal and
external, to teachers and students. The results obtained determined that the use of multimedia
resources in the classroom, get students to pay more attention, improving student learning as

well as the degree of motivation and interest.

Keywords: didactic resources, multimedia, special education.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1 Presentacion del trabajo

El presente trabajo busca dar una visién clara sobre el desarrollo de recursos didacticos
multimedia en ciencias naturales aplicado a educacién especial basica media, focalizada en los
alumnos de 4to, 5to y 6to sexto afo, orientandose especialmente a la discapacidad intelectual y
auditiva, por lo cual la investigaciéon ha sido desarrollada para dar a conocer las etapas de
creacion de los recursos asi como la importancia de utilizarlos en los estudiantes con necesidades
educativas especiales, con la finalidad de brindarles un refuerzo académico, mejorando las

oportunidades y experiencias del aprendizaje.

La falta de recursos didacticos multimedia para ciencias naturales para educacion especial
basica media, hace que los estudiantes utilicen recursos didacticos tangibles ya sea en color o
blanco/negro, los cuales no incentivan el interés necesario por aprender un tema especifico, sin
embargo con el desarrollo de estos recursos, se ha contribuido a disminuir el problema en
mencioén, cumpliendo asi con la Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI), la cual exige
elaborar y poner en uso las adaptaciones curriculares necesarias mediante el uso de las
tecnologias de la informaciéon y comunicacién en el proceso educativo para personas con

discapacidades.

Hoy en dia, el desarrollo de aplicaciones informaticas orientadas a la educacién y sobre todo a
personas con capacidades intelectuales disminuidas, es de gran importancia, ya que el uso de las
tecnologias en el aula han demostrado (Coscollola & Graells, 2001), mejorar en el alumno
aspectos como la atencién, la motivacion, la autoestima y la facilidad de comprensién de un tema

especifico, siendo estos los pilares que fomentan el desarrollo de recursos informaticos.

El proyecto de desarrollo estd basado en la Metodologia de Ingenieria de Software Educativo
MelSE, cuyas etapas aseguran un producto de calidad, con caracteristicas funcionales y fiables

necesarias en un software educativo interactivo.



1.2 Descripcion del documento

El presente trabajo tiene como finalidad dotar a los alumnos con necesidades educativas
especiales, de una herramienta interactiva destinada a reforzar el aprendizaje de las ciencias

naturales.

En el Capitulo 1, se describe el problema solucionado, asi como la importancia de la tematica

dentro del contexto educativo del alumno.

En el Capitulo 2, se plantea la propuesta de trabajo, en la cual se describe la tipologia y
clasificacion técnica del proyecto, la problematica de la investigacion, la formulacion de la meta,

la definicién de los objetivos y la delimitacién funcional.

En el Capitulo 3, se establece el marco tedrico que sustenta el desarrollo del proyecto, asi
como el estado del arte, el cual detalla las investigaciones, innovaciones o desarrollos que ya se

han realizado sobre la tematica.

En el Capitulo 4, se detalla la Metodologia utilizada, en la cual se describe el diagnéstico, los
métodos aplicados, las técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos y la metodologia de

ingenieria de software educativo utilizado.

En el Capitulo 5, se presentan los resultados, en los cuales se describen la evaluacién
preliminar proveyendo una visién primaria sobre el impacto o calidad del desarrollo, asf también

se detalla el analisis de resultados obtenidos.

En el Capitulo 6, se presentan las conclusiones y recomendaciones en base a los resultados

obtenidos.



Capitulo 2

Planteamiento de la Propuesta de Trabajo

2.1 Informacion técnica basica

Tema: Desarrollo de Recursos Didacticos Multimedia para refuerzo en Ciencias Naturales

aplicado a Educacién Especial Basica Media

Tipo de trabajo: Tesis

Clasificacion técnica del trabajo: Desarrollo
Lineas de Investigacion, Innovacion y Desarrollo

Principal: Ingenieria de Software y/o Plataformas Educativas
2.2 Descripcion del problema

El Ministerio de Educacion, mediante la LOEI demanda la elaboracién y uso de adaptaciones
curriculares mediante el uso de las TIC en el proceso educativo para personas con discapacidad,
con la finalidad de incursionarles en la alfabetizacion digital, y todo debido al uso por parte de los
alumnos de recursos tangibles, dando como resultado que los mismos no logren las competencias

béasicas en educacién especial.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2010), el 40% de los ecuatorianos
utiliza la TIC y especialmente el internet para la educacién y el aprendizaje, mientras el 27,2% lo
hace para obtener informacion y el 22,4% lo hace para comunicarse, sin embargo solo un 11% es
utilizado en la instituciones Educativas, siendo una de las razones por las que los recursos
didacticos multimedia no son utilizados o son insuficientes, considerandose una limitacién en la

educacién especial.

Un docente al utilizar la multimedia en el aula, puede guiar de una mejor manera a los

estudiantes, proyectdndolos a un nuevo estilo de ensefianza y a un entorno digital que refuerce el



desarrollo de habilidades y destrezas, permitiendo un mayor interés de parte de los estudiantes,

especificamente en la materia de Ciencias Naturales.

El uso de los Recursos Didacticos Multimedia contribuye a que los estudiantes de Cuarto,
Quinto, Sexto afio de Educacién Especial Basica Media de las Unidades Educativas Especializadas,
sean protagonistas de su aprendizaje, ademas, los diferentes recursos digitales utilizados
incrementan las posibilidades de interaccién incorporando el aprendizaje significativo, ya que se
cuenta con un instrumento didactico que al ser utilizado, ofrece a los alumnos materiales

visualmente estimulantes, motivandoles a que miren y aprendan.

2.3 Preguntas basicas

(Como aparece el problema que se pretende solucionar?

Los estudiantes al utilizar recursos tangibles como libros y ldminas con ilustraciones tanto en
blanco/negro y color, estos recursos al ser estaticos no incentivan el interés por aprender un
tema especifico, dando como resultado que los educandos no logren las competencias basicas en

la educacioén inclusiva.
(Por qué se origina?

Las Unidades Educativas Especializadas no cuentan con espacios adecuados que permitan

utilizar material didactico multimedia.
Los docentes no estan capacitados para presentar los contenidos en formato multimedia.
¢{Qué lo origina?

Los docentes al no contar con equipos de computo, utilizan recursos educativos tradicionales,
despreocupandose por aplicar nuevas metodologias de ensefianza con recursos digitales

multimedia.
;Cuando se origina?

Cuando los estudiantes utilizan materiales educativos.



2.4 Formulacion de meta

Desarrollar un software con recursos didacticos multimedia en ciencias naturales para

educacion especial basica media.

2.5 Objetivos

2.5.1 Objetivo General

Desarrollar Recursos Didacticos Multimedia para refuerzo en ciencias naturales aplicado a

educacion especial basica media de las Unidades Educativas Especializadas.

2.5.2 Obijetivos Especificos

1. Realizar un diagnéstico sobre los Recursos Didacticos utilizados actualmente en la
enseflanza de Ciencias Naturales en Educaciéon Especial Basica Media.

2. Analizar las caracteristicas y necesidades de la Educacidn Especial en base a las distintas
capacidades especiales existentes.

3. Crear Recursos Didacticos Multimedia con actividades lddicas sincrénicas y asincrénicas
de aprendizaje para desarrollar las habilidades y destrezas esperadas en el tratamiento
de la asignatura de Ciencias Naturales y que permitan al estudiante la comprension de la
informacién presentada.

4. Evaluar el efecto de la implementacion de los Recursos Didacticos Multimedia en el
Rendimiento Académico de los estudiantes dentro del proceso de Ensefianza-

Aprendizaje de la materia de Ciencias Naturales.



2.6 Delimitacion funcional

Pregunta 1. ;Qué sera capaz de hacer el producto final del proyecto de titulacién?

e El proyecto final tendra los recursos didacticos multimedia para ser aplicados a los

estudiantes, tendra actividades ludicas, que serviran como refuerzo en ciencias naturales

para educacion especial basica media.

e Los recursos estaran divididos por unidades comprendidos en el plan curricular de

ciencias naturales, adaptados para educacion especial tanto de cuarto, quinto y sexto

e Los recursos multimedia estaran desarrollados en base a las caracteristicas requeridas

que necesitan los estudiantes con capacidades especiales, establecidos en la primera

etapa del desarrollo del software, Metodologia de Cascada.

Pregunta 2. ;Qué no sera capaz de hacer el producto final del proyecto de titulaciéon?

e El proyecto por ser de desarrollo y destinado a refuerzo educativo, no llevara un registro

de estudiantes

o Norespaldara la informacién de su utilizacién.

e No evaluara los resultados.



Capitulo 3

Marco Teorico

3.1 Definiciones y conceptos

3.1.1 Recursos Didacticos

Hoy en dia es imprescindible que un docente no solo utilice sus explicaciones orales en sus
clases sino también los recursos didacticos o medios de ensefianza que tengan a su disposicion.
Se entiende a un recurso didactico como un objeto fisico que dirige informacién codificada
mediante formas y sistemas de simbolos que proporcionan al sujeto una determinada

experiencia de aprendizaje. (Moreira, 2004)

Los recursos didacticos como todos los elementos materiales y personales que estan al
servicio de los procesos ensefianza aprendizaje, tradicionalmente, los mas utilizados son la
pizarra, el libro de texto, la calculadora entre otros, pero en la actualidad se dispone de una serie
de recursos muy provechosos pedagdgicamente hablando, como pueden ser las TIC, que
permiten relacionar conocimientos adquiridos con la realidad. (Barbero Fenollar & Gallent Falcé,

2011).

3.1.1.1 Tipos de Recursos Didacticos

Segun Moreira (2004), los recursos didacticos se clasifican seglin el soporte tecnoldgico y

sistema simbdlico de representacion de la informacién, los mismos que son:

1. Manipulativos: Son los objetos y los recursos reales como minerales, microscopios,
animales, plantas, pelotas, cuerdas, juegos, juguetes, figuras geométricas, modelos

moleculares, etc.

2. Textuales: Son los recursos apoyados en representaciones simbdlicas, como guias
didacticas y solucionarios para el profesorado, libros de texto para el alumnado, carteles,

coOmics, etc.



Visuales: Son los recursos representados principalmente a través de imdagenes los
pueden estar acompaifiados de sonido, aqui tenemos a la televisidn, el video, el proyector

de diapositivas, el retroproyector, las peliculas.

Auditivos: Son los recursos que utilizan el sonido como su principal modalidad, como

ejemplo tenemos la radio, el casete, el reproductor de mp3.

Informaticos/Digitales: Son los recursos que permiten desarrollar, utilizar y combinar
indistintamente cualquier recurso mediante la computadora y otras tecnologias

agrupadas bajo la denominacién genérica de TIC.

3.1.1.2 Funciones de los recursos didacticos en la ensefianza

Para Saant (2011), las funciones mas importantes de los recursos didacticos dentro de la

enseflanza son:

1.

3.1.2

Los recursos didacticos proporcionan informacién al alumno.

Son la guia para los aprendizajes, permitiendo organizar la informacién que deseamos

transmitir, ofreciendo nuevos conocimientos al alumno.

Despiertan la motivacion, la impulsan y crean un interés hacia el contenido del mismo.

Permiten evaluar los conocimientos de los alumnos en cada momento, ya que contienen

una serie de cuestiones sobre las que se quieren que el alumno reflexione.

Multimedia

Multimedia “es la integracién en un sistema informatico de texto, graficos, imagenes, video,

animaciones, sonido y cualquier otro medio que pueda ser tratado digitalmente” (Suarez, 2005).

Al respecto Cebridan (2005: 17) define a la multimedia como la integracién de sistemas

expresivos escritos, sonoros, visuales, graficos y audiovisuales en su sentido plano, y afiade al

lenguaje audiovisual otros elementos especificos como la interactividad, navegaciéon e

hipertextualidad.



En base a estos conceptos, puede decirse que la multimedia es el resultado de la integraciéon
de varios medios, como texto, graficos, imagenes, video, animaciones y sonido, ademas de una

caracteristica basica como es la interactividad.

3.1.2.1 Funciones de los Medios Multimedia

Como lo expresa Cebrian (2005: 17), la multimedia es la combinacién de diferentes medios
como texto, sonidos, imagenes y video, cada uno cumple una funcién y en el ambito educativo

mucho mas.

¢ Texto.

La funcién del texto al ser utilizado como recurso didactico es favorecer la reflexion, al ser
utilizado en la educaciéon permite reforzar el contenido de la informacién y es utilizado
principalmente para mejorar la comprension, al incluirlo en un recurso multimedia, este permite
desarrollar la comprension lectora, discriminacion visual, fluidez verbal, vocabulario, aclarar la

informacion gréfica. (Insa & Morata, 1998)

e Sonidos

La funcién del sonido al ser utilizado como recurso didactico es la de facilitar la comprensién
de la informacién, permitiendo completar el significado de las imagenes, favoreciendo el refuerzo
de la discriminacién y memoria auditiva, captando la atencién del usuario al incluirlo en un

recurso multimedia. (Belloch, 2014)

e Imagenes

La funcién de las imagenes ya sean estaticas o dindmicas al ser utilizado como recurso
didactico es la de ilustrar y facilitar la comprension de la informacién que se desea transmitir,

puesto que transmiten de forma visual el contenido con sentido propio. (Diéguez, 1996)

e Video

La funcién del video al ser utilizado como recurso didactico es la servir como transmision de
conocimientos y facilitar la comprensién de la informacion, sirviendo como refuerzo, antecedente

o complemento de una actividad, haciéndola ganar en claridad y sencillez. (Bravo, 2000).



3.1.2.2 Multimedia y los procesos de enseiianza

Una de las caracteristicas mas importantes de la multimedia es la parte interactiva, la cual
aporta grandes posibilidades y formas de aprender, otra caracteristica positiva es la aumentar la

motivacion de los alumnos, incrementado la efectividad del proceso ensefianza-aprendizaje.

Por su flexibilidad, permiten un aprendizaje autoguiado, autoiniciado, donde van

construyendo su conocimiento, individual o colectivamente (Garcia, 2007).

La educaciéon multimedia, haciendo uso de las tecnologias predominantes en nuestra
sociedad actual, permite al alumno conseguir los conocimientos, destrezas y actitudes
necesarios para: comunicarse (interpretar y producir mensajes) utilizando distintos
lenguajes y medios; desarrollar su autonomia personal y espiritu critico, lo que les
capacitaria para formar una sociedad justa y multicultural donde convivir con las

innovaciones tecnoldgicas propias de cada época. (Gutiérrez, 1997).

3.1.3 Funciones de los Recursos Multimedia

(Hennessy, 1995) y (Stewart, 1989) manifiestan que los recursos multimedia desempefan
importantes funciones informativas y contribuyen a mejorar la adquisicién de conocimientos de
tipo conceptual porque, entre otras cosas, facilitan el acceso a contenidos educativos sobre
cualquier materia y permiten presentar todo tipo de informacién (textos, imagenes, sonidos,

videos, simulaciones.

3.1.4 Refuerzo Académico

Para Guevara (2014) el refuerzo académico el conjunto de actividades didactico-pedagégicas

que reducen las dificultades presentadas por los estudiantes.

Estas actividades tienen como objetivo el fortalecimiento de los conocimientos tedricos o
practicos, las cuales estan dirigidas a aquellos alumnos, que presentan determinadas necesidades

educativas con el fin de ayudar al logro de los objetivos curriculares.
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3.1.5 Discapacidad

Existen muchas definiciones sobre discapacidad, sin embargo la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) define a la discapacidad como las limitaciones en la actividad y las restricciones en
la participacion, derivadas de una deficiencia en el orden de la salud, que afectan a un individuo

en su desenvolvimiento y vida diaria dentro de su entorno fisico y social. (OMS, 2001)

3.1.5.1 Tipos de discapacidad

Segin el Consejo Nacional de Discapacidades (CONADIS, 2011) existen varios tipos de

discapacidad, el los clasifica en los siguientes:

1. Sensorial

2. Intelectual

3. Fisica - Motora

3.1.5.1.1 Discapacidad Sensorial

Cuando se habla de discapacidad sensorial se refiere a la deficiencia que afecta de forma
parcial o total a los sentidos de la visiéon y audicién, es decir a la discapacidad visual y

discapacidad auditiva.
e Auditiva

La discapacidad auditiva se define como la limitacidn sensorial que presenta una persona
con relacién al sentido de la audicién que puede afectar a uno o ambos oidos (unilateral o
bilateral); esta pérdida sensorial es ocasionada porque los drganos y estructuras que
permiten la percepcion de los estimulos sonoros se encuentra afectada. Quienes presentan
este tipo de discapacidad tienen dificultades mas o menos graves para recibir e interpretar

informacién acustica, especialmente la comunicacién verbal. (CONADIS, 2010).
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e Visual

La discapacidad visual es una limitacion sensorial severa o la ausencia de la capacidad de
ver, que ocasiona dificultades importantes para identificar visualmente tanto a personas

como a objetos; para orientarse, para ubicar el entorno y sus caracteristicas. (CONADIS,

2010).
Tabla 1: Tipo de Discapacidad Sensorial
Tipo Clasificacion
Sensorial
e Sordera
e Hipoacusia
e (lasificacidn segun el grado de pérdida auditiva.
Auditiva o Leve: 20 a 40 db (Decibelio).
o Moderado: 40 a 70 db (Decibelio).
o Severa: 70 a 90 db (Decibelio).
o Profundo: mayor a 90 db (Decibelio).
Visual Ceguera total
Baja vision

Fuente: Adaptaciones curriculares en el aula (CONADIS, 2011)

3.1.5.1.2 Discapacidad Intelectual

La Discapacidad intelectual también conocida como retraso mental, segin es una
discapacidad caracterizada por limitaciones significativas tanto en el funcionamiento
intelectual y en la conducta adaptativa, que cubre muchas habilidades sociales y practicas
cotidianas. Esta discapacidad se origina antes de los 18 afios. (Luckasson & Schaloch,

2010)

Esta discapacidad en términos educativos segun €l Centro Nacional de Defectos Congénitos y
Discapacidades del Desarrollo (CDC, 2014) es cuando una persona no tiene la capacidad de
aprender a niveles esperados y funcionar normalmente en la vida cotidiana, el nifio aprende de
una forma mas lenta, necesitando mas tiempo para aprender a hablar, caminar, vestirse o comer

sin ayuda y también podrian tener problemas de aprendizaje en la escuela.
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Tabla 2: Tipos de Discapacidad Intelectual

Tipo Clasificacion

e Porintensidades de apoyos necesarios.
o Intermitente: Los alumnos no siempre requieren apoyos.
o Limitados: Los alumnos requieren apoyos por un tiempo limitado.
o Extensos: Los alumnos requieren apoyo por un tiempo no limitado.
Intelectual o Generalizados: Los alumnos requieren apoyo toda la vida.
e (lasificacidn segun el nivel de inteligencia medida.
o Retraso mental leve: C.I. entre 50 y 69.
o Retraso mental moderado: C.I. entre 35 y 49.
o Retraso mental grave: C.I. entre 20 y 34.

o Retraso mental profundo: menos de 20.

Fuente: Adaptaciones curriculares en el aula (CONADIS, 2011)

3.1.5.1.3 Fisica o Motora

La discapacidad fisico-motora es una condicidn funcional del cuerpo humano que puede
ocasionar dificultad o imposibilidad motriz; es decir para caminar, para correr, para tomar
cosas en las manos, para subir gradas, para levantarse, para sentarse, para mantener el
equilibrio, para controlar esfinteres, para acceder a lugares que tengan barreras fisicas

entre otros. (CONADIS, 2010).

Tabla 3: Tipo de Discapacidad Fisica y Motora

Tipo Clasificacion

Fisica-Motora Musculo esquelético

Fuente: Adaptaciones curriculares en el aula (CONADIS, 2011)

3.1.5.2 Caracteristicas de los alumnos asociados a una discapacidad

Es dificil establecer todas las caracteristicas que describan al estudiante con esta

discapacidad, sin embargo el CONADIS establece las siguientes:
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Tabla 4: Caracteristicas de los alumnos asociados a una discapacidad

Discapacidad Caracteristicas
Sensorial
Adecuada capacidad intelectual.
Buen desarrollo de la percepcién visual.
Auditiva Escasa capacidad para almacenar la informacién y relacionarla entre si.
Presentan un bajo nivel de atencién y concentracién.
Dificultad en el aprendizaje de la lectura-escritura.
Optimo desarrollo del lenguaje y la comunicacién.
Visual Buen nivel cognitivo.
Mayor habilidad para percibir a través de los sentidos del tacto y el oido.
En ocasiones presenta dificultades en el area de comunicacion.
Dificultad para resolver problemas cotidianos.
Intelectual Disminucién de sus habilidades cognitivas.

Ritmo de aprendizaje mas lento.
Poca iniciativa para emprender tareas nuevas.

Presenta dificultades en la comprensién de instrucciones y érdenes.

Fisica-Motora

Buena capacidad intelectual.

Debilidad en la adquisicién de las destrezas motoras finas.

Fuente: Adaptaciones curriculares en el aula (CONADIS, 2011)

3.1.6 Educacion Inclusiva

Para la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura

(UNESCO) es el proceso de abordar y responder a la diversidad de necesidades de todos los

alumnos a través de una mayor participaciéon en el aprendizaje y reducir la exclusién dentro y

desde la educacion. Implica cambios y modificaciones en los contenidos, enfoques, estructuras y

estrategias, con una visién comin que abarca a todos los nifios en el rango de edad apropiado y la

conviccion de que es responsabilidad del sistema regular educar a todos los nifios. (UNESCO,

2006).
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La educacion inclusiva permite a la escuela dar respuesta a la diversidad y a las necesidades
de todos los estudiantes; en nuestro pais la educacién inclusiva es de gran importancia en

defensa del derecho a la educacién de las personas con discapacidad.

Segun las Naciones Unidas (UNESCO, 2006) considera que la educacién inclusiva se basa en

principios como:

e No discriminacién

e Accesibilidad

e Igualdad de oportunidades.

Estos tres pilares proponen la realizacién de adaptaciones curriculares razonables, flexibles y
alternativas en beneficio de los estudiantes con necesidades educativas especiales, por lo que la

educacidn inclusiva plantea:

Acceso de nifios, nifias y/o adolescentes con discapacidad a una educacién formal de

calidad.

e Apoyo al trabajo en equipo para lograr la inclusién.

e Una visién global de la atencién educativa, es decir a nivel institucional, no como

atencion puntual para unos pocos estudiantes.

e Preparacion de ambientes y generacion de recursos para atender a la diversidad.

o Identificacion de las dificultades para convertirlas en una oportunidad de mejora y

avance dentro del sistema educativo.

3.1.7 Educacion Especial

La educacién especial es un tipo de educacion diferente a la educacién regular, la cual esta

orientada a los alumnos diagnosticados con discapacidad o minusvalia. (Mateos, 2008)

En este sentido, concuerda Medrana (2011) el cual manifiesta que la educacién especial es
aquella destinada a alumnos con necesidades educativas especiales debido a discapacidades

psiquicas, fisicas o sensoriales como consecuencia de antecedentes patoldgicos o clinicos.
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Para el Ministerio de Educacion la educacion especial es un servicio educativo a personas que
presentan necesidades educativas especiales asociadas o no a una discapacidad, brindando
educacion inicial, educacion basica y/o talleres de formacion en autonomia funcional, con un
enfoque inclusivo, educativo y social, esto incluye discapacidades entre visual, auditiva, sordo-

ciegos, discapacidad intelectual, multiretos y autismo. (Ministerio de Educacion, 2014)

3.1.8 Necesidades Educativas Especiales

Un alumno tiene necesidades educativas especiales cuando presenta mas dificultades que los
otros alumnos para acceder a los aprendizajes comunes en su edad y necesita para compensar
dichas dificultades, condiciones de aprendizaje adaptadas en los diferentes elementos de la
propuesta curricular ordinaria, asi como la provision de recursos especificos de los que la escuela

ofrece a la mayoria de los alumnos. (CONADIS, 2011)
Para nuestro fin, los recursos a desarrollar seran los de caracter didactico.
Para el CONADIS (2011) las necesidades educativas especiales pueden ser de dos tipos:

e Permanentes

e Transitorias.

3.1.8.1 Necesidades Educativas Especiales Permanentes

Son aquellas que presenta el nifio, nifia y/o adolescente durante toda su vida como resultado

de:

e Discapacidad intelectual, sensorial, fisica-motora, trastornos generalizados del

desarrollo o retos multiples.

e Trastornos de aprendizaje, trastornos del comportamiento o superdotacidn.

Los alumnos con este tipo de necesidades que quieran acceder a los aprendizajes, requieren
de apoyos especializado tanto didacticos, pedagogicos, técnicos, tecnoldgicos, personales

(profesionales, familia y comunidad) y/o de accesibilidad.
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3.1.8.2 Las Necesidades Educativas especiales Transitorias

Son aquellas que presenta el nifio, nifia y/o adolescente para acceder al aprendizaje en un

periodo determinado debido a:

o Factores externos: institucional, pedagogico, familiar, social, otros.

e Factores internos: adaptacion, madurez para el aprendizaje, enfermedad, otros.

Los alumnos con este tipo de necesidades para acceder a los aprendizajes, requieren atencion
diferenciada, esta puede ser adaptaciones curriculares, apoyo psicopedagogico, intervencidn

social y familiar.
3.1.8.3 Estrategias pedagogicas asociadas a una discapacidad
Las necesidades educativas especiales demandan o requieren de una serie de estrategias

pedagdgicas y adaptaciones de la institucion, en beneficio del estudiante para que consolide e

interiorice los nuevos aprendizajes, es asi que el Ministerio de Educacion, plantea las siguientes

estrategias:
Tabla 5: Estrategias Pedagogicas asociadas a una discapacidad
Tipo Estrategias pedagdgicas
Sensorial
e Utilizar el lenguaje de sefias.
e Reforzar el aprendizaje con recursos y material visual como por ejemplo
Auditiva colores y casas para las palabras para reforzar conceptos de articulo, sus-
tantivo, adjetivo, entre otros.
e Utilizar programas informadticos con su traduccién en lenguaje de sefias.
e Ampliar los caracteres graficos impresos: letras, niumeros, dibujos, en
casos de baja visién.
| e Permitir el uso de grabadora y apoyos técnicos para facilitar el acceso al
Visua
aprendizaje.
e Utilizar la a pantalla del computador el color negro como fondo y el
amarillo para las letras, en casos de baja vision.
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Intelectual

Requieren motivaciéon y apoyo constante.

Utilizar programas informaticos con instrucciones claras, simples y

concretas.

Realizar ejercicios para ampliar la capacidad de atencién, concentracidn,

memoria, como por ejemplo: juegos de memoria, entre otros.

Utilizar imagenes mas que sonidos.

Fisica-Motora

Facilitar programas informaticos adecuados (Headmouse, Teclado

virtual, Calcwav, Lecto escritura para motoricos, Authorware).

Usar lapices preferiblemente triangulares y gruesos para quienes los

puedan utilizar.

Presentar laminas con dibujos esquematicos, con pocos elementos y en

orden.

Fuente: Adaptaciones curriculares en el aula (CONADIS, 2011)

3.1.9 Proceso de Enseiianza Aprendizaje

“Enseflanza y aprendizaje forman parte de un unico proceso que tiene como fin la

formacion del estudiante”. (Hernandez, 2007).

En este sentido, la ensefianza y aprendizaje constituyen un tnico proceso que tiene como fin

la formacién del estudiante, esto implica que hay un sujeto que conoce (profesor, el que puede

ensefiar, y otro sujeto que desconoce (el alumno, que puede aprender). (Alarcén & Molina, 2009).

Ante lo expuesto, ensefiar es el acto mediante el cual el profesor muestra contenidos

educativos a un alumno a través de unos medios didacticos, mientras que aprender es el proceso

en el cual un alumno intenta captar y elaborar los contenidos expuestos por el profesor o por

cualquier otra fuente de informacidn. (Valladolid, 2014).

3.1.9.1 Estilos de aprendizaje

Las formas preferidas de los estudiantes para responder ante las tareas de aprendizaje se

concretan en tres estilos de aprendizaje: visual, auditivo y estilo tactil o kinestésico.

(Cabrera & Ledn, 2005).
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En este sentido Rincdon (2008) expresa que cuando las lecciones son presentadas visualmente,

los estudiantes aprenden de una forma mas adecuada a su estilo, abriendo varias estrategias de

pensamiento en su aprendizaje.

Es asi que Matamoros (2013), caracteriza a los estilos de aprendizaje de la siguiente manera:

o Estilo Visual
Caracterizada por tres elementos: observacion, retencién y comprension de lo observacién de
materiales, medios y actividades apreciados de forma visual mediante imagenes, filmes etc.
o Estilo Auditivo
Caracterizado por el proceso de la escucha, los aprendizajes son a través de la interaccion
escucha-conversacion-explicacion, se apoya en el estilo visual.
o Estilo Tactil o Kinestésico

Se caracteriza por las percepciones sensoriales, requiriendo estimulaciones tactiles,

aprendiendo a través de hechos, explicaciones, aplicaciones.

Tabla 6: Comportamiento del alumno segtn el estilo de aprendizaje

Estil . s P— . -
stilo Visual Auditivo Tactil o Kinestésico
Comportamiento
Aprende lo que oye, a
P d . y i Aprende con lo que
Aprende lo que ve. base de repetirse a si
] ., ) tocaylo que hace.
Necesita una vision mismo paso a paso :
Lo . Necesita estar
Aprendizaje detallada y saber a todo el proceso. Si se )
) ] involucrado
donde va. Le cuesta | olvida de un solo paso
) , personalmente en
recordar lo que oye. | se pierde. No tiene una .
L, alguna actividad.
vision global.

Fuente: Personal Docente de la Unidades Educativas Especializadas (2015)

3.1.10 Ensenanza de las Ciencias Naturales

Las personas interactiian constantemente con el entorno en biisqueda de explicaciones sobre
lo que sucede a su alrededor, mas atn los nifios avidos de conocimiento, explorando objetos,

situaciones y fenémenos, procuran obtener informacién de otras personas que posean mas
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conocimientos, buscando datos que les permitan vislumbrar la composicion, la organizacion y el

funcionamiento de la realidad.

El propésito de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela es favorecer la
alfabetizacion cientifica de los ciudadanos desde la escolaridad temprana, procurando que
comprendan conceptos, practiquen procedimientos y desarrollen actitudes que les
permitan participar de una cultura analitica y critica ante la informacién emergente.

(Mateu, 2014)

Las ciencias naturales intervienen de manera directa en la vida cotidiana de nifios/as y
jévenes, promoviéndoles su desarrollo en la toma de decisiones fundamentadas en informacién
confiable, que les permita comprender de qué modo estan hechas las cosas, fortaleciendo su

formacién como ciudadanos que puedan interesarse por temas ligadas a la ciencia.

3.2 Estado del Arte

Hoy en dia, existe un nimero significativo de estudios sobre el desarrollo y utilizacién de
recursos didacticos en el aula, sin embargo cuando estan orientados a la utilizacién de la
multimedia orientado a las ciencias naturales aplicado en educacidon especial son mas bien

limitados, por lo se mencionaran los que aportan en mayor grado a la investigacion.

Gonzalez (2000), al realizar un sistema tutorial inteligente para la ensefianza en nifios con
dificultades intelectuales y cognitivas, indica lo fundamental que es la interface del sistema, ya
que mediante ésta, se mantiene la atencién y la motivacién del alumno, permitiendo que los

estudiantes perciban la ensefianza como un juego.

En este sentido coincide Tariq (2010), en su estudio sobre los efectos de la multimedia en el
aprendizaje en nifios con necesidades educativas especiales (autismo y sindrome de down leve),
muestra que la multimedia eleva la motivacién por aprender, como lo demostrado por Ponce
(2012), al utilizar un sistema tutorial multimedia basado en tecnologia b-learning en nifios con
necesidades educativas especiales, mejora el proceso de comunicacion mediante el uso de
imagenes y sonidos, determinando cémo Gonzalez (2000), que la interfaz es donde se

fundamenta la motivacion del alumno.

El empleo de herramientas informaticas en alumnos con discapacidad auditiva es el estudio

realizado por Rincén & Sudrez (2014), determinando que el empleo de lenguaje de seifias, facilita
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el proceso de aprendizaje y favorece la interaccion con el docente, favoreciendo al desarrollo de

tareas, pues no requieren de un intérprete.

Otafiez (2006), en su estudio sobre la implementacién de un sistema multimedia para la
ensefianza de ciencias naturales aplicado a educacién basica, da una visién clara para utilizar una
metodologia de disefio hipermedia, determinando que el producto resultante sea de calidad y

que al ser utilizado por los alumnos, se obtiene una mayor asimilacién de los temas tratados.

En este contexto, Cahuefas (2012) y Moyano & Vera (2012) en sus estudios sobre el aporte al
proceso de ensefianza aprendizaje de la utilizaciéon de la multimedia sobre ciencias naturales,
coinciden que al utilizar la multimedia se logra aprendizajes significativos en la asignatura,

demostrando que los estudiantes aprenden de una forma facil, rapida y amena.

Es asi que en el estudio de Quevedo (2014), sobre la incidencia de utilizar material didactico
multimedia en estudiantes con discapacidad auditiva, permite observar que los estudiantes al
utilizar recursos multimedia, estos tomen la iniciativa en la clase, permitiéndoles mas fAcil captar

y retener la informacion.

La revisién de esta informacién, sirve de base a la investigacion, es asi que los trabajos
expuestos permiten observar los tipos, importancia y beneficios del uso de la informacién
multimedia, sefialando el valor de utilizar una metodologia de desarrollo y sobre todo saber
escoger un tipo de software para la realizacion del proyecto, demostrando que el saber aplicar

un recurso segun el tipo de necesidad es de vital importancia.
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Capitulo 4

Metodologia

4.1 Diagndstico

La utilizacién de materiales perceptibles en el aula, por mas elaborados que sean, al ser
estaticos no estimulan el aprendizaje de los alumnos, dando como resultado que los estudiantes

no logren las aptitudes educativas basicas en educacién especial.

4.2 Método aplicado
4.2.1 Enfoque

e Tecnoldgico

Es de enfoque tecnolégico, porque sigue un proceso de ingenieria de software para entender
de mejor manera las etapas en la estructuracién de la aplicacién, haciendo énfasis en la

descripcion de los procedimientos.
e Aplicada

Es de tipo aplicado, ya que el resultado de la investigacién es aplicada a los estudiantes con
necesidades educativas especiales en la Unidad Educativa Especializada Carlos Garbay y Sordos

de Chimborazo.
4.2.2 Métodos

e Método Inductivo - Deductivo

Partiendo de lo general a lo particular, es utilizado para determinar los temas pertinentes

para la problematizacion, revisién de literatura y temas a tratar.
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e Método Analitico - Sintético

Mediante este se realiz6 el analisis e interpretacion de la informacion obtenida, determinando

los requerimientos asi como las etapas para el desarrollo de los recursos multimedia

e Método Descriptivo

Consistié en observar los hechos, fendmenos o casos, existentes en la Unidad Educativa

Especializada Carlos Garbay y Sordos de Chimborazo.

4.2.3 Técnicas e Instrumento de recoleccion de datos

4.2.3.1 Técnica

e Encuestas

La recopilacién de la informacién se realizé mediante encuestas a los docentes de las
instituciones educativas especializadas de la ciudad de Riobamba, estas permitieron conocer las

opiniones de manera directa de los implicados del proyecto.

Tabla 7: Niumero de Docentes Encuestados

Unidad Educativa Especializada N. Docentes
Carlos Garbay 3
Sordos de Chimborazo. 3

Fuente: Personal Docente de la Unidades Educativas Especializadas (2015)

4.2.3.2 Instrumento

e (Cuestionario

Se utilizé el cuestionario como instrumento de obtencién de informacidén, estas son

destinadas a las personas que saben sobre el tema con un objetivo en concreto. (Apéndice A).
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4.2.4 Metodologia de Ingenieria de Software Educativo (MelSE).

Para el desarrollo de los recursos didacticos multimedia se aplicd la metodologia MelSE

propuesto por Abud (2009) el mismo que propone un ciclo de vida dividido en dos etapas:
e Definicién

e Desarrollo

Figura 1: Metodologia MelSE

Etapa Definicién

Anahsis y
Dhsedio inicial

Fuente: Modelo MelSE (Abud, 2009)

En la primera etapa se contempla la definicién de requisitos, el andlisis y disefio inicial,
determinando lo que se pretende alcanzar con el software. La segunda etapa, se procede a

desarrollar el producto, la implementacidn, la evaluacién y el despliegue.

4.2.4.1 Etapa de Definicion

4.2.4.1.1 Fase conceptual

En esta fase se expone lo que cubrird el producto a desarrollar, en la Tabla 3 se detallan las

actividades.
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Tabla 8: Actividades y resultados de la Fase Conceptual

ACTIVIDAD RESULTADOS

NE segtn el tipo de discapacidad
Necesidades Educativas (NE)

Tematicas a tratar

Objetivos Educacionales Planificacién utilizada

Alternativas de solucion Alternativas para el desarrollo del software

Tipos de usuario que utilizaran el software,
Funcionalidad del software

describiendo sus caracteristicas

Fuente: Modelo MelSE (Abud, 2009)

A. Necesidades Educativas (NE)

Los recursos didacticos multimedia a elaborar seran sobre Ciencias Naturales para cuarto,

quinto y sexto afio de educacién especial basica,
1. Necesidades Educativas segtn el tipo de discapacidad

En base a las caracteristicas de los alumnos y estrategias pedagdgicas, se utilizaran los

recursos siguientes:

Tabla 9: Necesidades educativas segun el tipo de discapacidad

. . Recursos
Discapacidad
Visual Imagenes Sonido Video
Intelectual (Sindrome de Down) X X X X
Auditiva (Sordera) X X X

Fuente: Personal Docente de la Unidades Educativas Especializadas (2015)

2. Tematicas a tratar

e Tematica de Cuarto Ano de Educacion Basica

Tabla 10: Tematica a tratar en Cuarto Afio de Educacion Bésica

Ciencias Unidad 1: La energia Solar

Naturales El Sol como fuente de energia | Energia Hidraulica

4to Afio parala vida Energia Eélica
Efectos del Calor
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Unidad 2:

Capas internas de la tierra

El Ser Humano

El Suelo Seres bidticos y abidticos
Clases de suelo

Unidad 3: Caracteristicas del agua

El Agua Estados del agua
Utilidades del agua

Unidad 4: Capas de aire

El Aire Caracteristicas del aire
Utilidades del aire

Unidad 5: El sentido de la vista

El sentido del oido

El sentido del olfato

El sentido del gusto

El sentido del tacto

Unidad 6:

Las Plantas

Las plantas son necesarias

Clasificacion de las plantas por su utilidad

Fuente: Planificacién Curricular de Cuarto Afio de Educacién Basica

e Tematica de Quinto Afio de Educacién Basica

Tabla 11: Tematica a tratar en Quinto Afio de Educacién Basica

Ciencias
Naturales

5to Aiio

Unidad 1:

Movimientos de la Tierra

La Tierra, un Planeta con Vida | Las estaciones

Clases de Ecosistema

Unidad 2:

Clases de Suelo

El Suelo y sus irregularidades | Importancia del Suelo

Cultivos de acuerdo con el tipo de suelo

Unidad 3:

El Agua, un medio de vida

Los estados del agua

El ciclo del Agua

Contaminacién y Conservacién del Agua

cambios

Unidad 4: Composicion del Aire

El Clima Funciones del Aire
Contaminacio6n del Aire

Unidad 5: Partes de una Planta

Ciclos de la naturaleza y sus | Clasificacion de las plantas

Clasificacion de los animales

Fuente: Planificacion Curricular de Quinto Afio de Educacion Bésica
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e Tematica de Sexto Afio de Educacion Bésica

Tabla 12: Tematica a tratar en Sexto Afio de Educacion Bésica

Ciencias
Naturales

6to Afio

Unidad 1:

La Tierra, un Planeta con Vida

Estructura Interna y Externa de la Tierra

Ciclo Geolégico

Etapas de la Erosion

Unidad 2:

El Suelo y sus irregularidades

Recursos Naturales

Elementos bidticos y abidticos del suelo

Unidad 3:

El Agua, un medio de vida

El agua como recurso natural

La conservacion del Agua

Unidad 4: Origen de los Vientos
El Clima Conservacion del Medio Ambiente
Unidad 5: Cadena Alimenticia

Ciclos de la naturaleza y sus

cambios

PirAmide alimenticia

Fuente: Planificacion Curricular de Sexto Afio de Educacion Basica

B. Objetivos Educacionales

e (Cuarto Afio de Educacion Especial Basica

Tabla 13: Objetivo Educacional Cuarto Afio Unidad 1

UNIDAD 1: EL SOL COMO FUENTE DE ENERGIA PARA LA VIDA

Objetivo:

Identificar las caracteristicas e importancia de las fuentes de energia naturales mediante la

descripcion de sus elementos, para promover medidas que atentien la contaminacién del medio.

Temas Tratados:

Tema 1: La energia Solar
Tema 2: Energia Hidraulica
Tema 3: Energia Eolica
Tema 4: Efectos del Calor

Recursos de Apoyo:

Texto - Video

Fuente: Planificacion Curricular de Cuarto Afio de Educacion Especial
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Tabla 14: Objetivo Educacional Cuarto Afio Unidad 2

UNIDAD 2: EL SUELO

Objetivo:
Describir el suelo, sus tipos y la relacién con la agricultura a través de la identificaciéon de sus
propiedades, para fomentar habitos de conservacién y proteccion.

Temas Tratados:

Tema 1: Capas internas de la tierra
Tema 2: Seres bidticos y abiéticos
Tema 3: Clases de suelo

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacion Curricular de Cuarto Afio de Educacion Especial

Tabla 15: Objetivo Educacional Cuarto Afio Unidad 3

UNIDAD 3: EL AGUA

Objetivo:

Identificar las particularidades y la importancia del agua mediante la descripciéon de las
caracteristicas fisicas y relacionar con su uso, a fin de promover medidas tendientes a mitigar la
contaminacién que afecta a los seres vivos.

Temas Tratados:

Tema 1: Caracteristicas del agua
Tema 2: Estados del agua

Tema 3: Utilidades del agua

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacion Curricular de Cuarto Afio de Educacion Especial

Tabla 16: Objetivo Educacional Cuarto Afio Unidad 4

UNIDAD 4: EL AIRE

Objetivo:

Determinar las caracteristicas del aire y su relacién con los seres vivos por medio de la
descripcion y experimentacion, a fin de valorar su importancia en los procesos vitales y la
necesidad de prevenir y/o mitigar su contaminacion.

Temas Tratados:

Tema 1: Capas de aire

Tema 2: Caracteristicas del aire
Tema 3: Utilidades del aire

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacion Curricular de Cuarto Afio de Educacion Especial
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Tabla 17: Objetivo Educacional Cuarto Afio Unidad 5

UNIDAD 5: EL SER HUMANO

Objetivo:

Describir el ciclo de vida de los organismos de la localidad mediante la observacién e
identificaciéon de caracteristicas y procesos, para reconocer las interrelaciones que guardan las
etapas reproductivas entre ellos.

Temas Tratados:

Tema 1: El sentido de la vista
Tema 2: El sentido de la oido
Tema 3: El sentido de la olfato
Tema 4: El sentido de la gusto
Tema 5: El sentido de la tacto

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacién Curricular de Cuarto Afio de Educacién Especial

Tabla 18: Objetivo Educacional Cuarto Afio Unidad 6

UNIDAD 6: LAS PLANTAS

Objetivo:
Describir las utilidades de las plantas mediante la observacién, para reconocer su importancia
dentro de los seres vivos.

Temas Tratados:
Tema 1: Las plantas son necesarias
Tema 2: Clasificacion de las plantas por su utilidad

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacion Curricular de Cuarto Afio de Educacion Especial

e  Quinto Afio de Educacién Especial Basica

Tabla 19: Objetivo Educacional Quinto Afio Unidad 1

UNIDAD 1: LA TIERRA, UN PLANETA CON VIDA

Objetivo:

Explicar la influencia de los movimientos terrestres en las condiciones climaticas de los
ecosistemas desde la interpretacion de material cartografico, para valorar las interrelaciones
entre el ser humano y el medio.

Temas Tratados:

Tema 1: Movimientos de la Tierra
Tema 2: Las estaciones

Tema 3: Clases de Ecosistema

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacién Curricular de Quinto Afio de Educacién Especial

29




Tabla 20: Objetivo Educacional Quinto Afio Unidad 2

UNIDAD 2: EL SUELO Y SUS IRREGULARIDADES

Objetivo:

Analizar las clases de suelos mediante la interpretacién de su influencia en el sostenimiento de
los ecosistemas terrestres y acuaticos, para fomentar su conservacién y valorar su importancia
en el accionar del ser humano.

Temas Tratados:

Tema 1: Clases de Suelo

Tema 2: Importancia del Suelo

Tema 3: Cultivos de acuerdo con el tipo de suelo

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacién Curricular de Quinto Afio de Educacién Especial

Tabla 21: Objetivo Educacional Quinto Afio Unidad 3

UNIDAD 3: EL AGUA, UN MEDIO DE VIDA

Objetivo:

Comprender la distribucidn del agua en el planeta Tierra por medio de la descripcion del ciclo del
agua en la naturaleza y su importancia para los seres vivos, a fin de tomar conciencia de su uso y
conservacion.

Temas Tratados:

Tema 1: Los estados del agua

Tema 2: El ciclo del Agua

Tema 3: Contaminacién y Conservacion del Agua

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacion Curricular de Quinto Afio de Educacién Especial

Tabla 22: Objetivo Educacional Quinto Afio Unidad 4

UNIDAD 4: EL CLIMA

Objetivo:

Analizar la composicién y propiedades del aire a través de la observacion y experimentacion,
para identificar su influencia en el clima y, por ende, en los seres vivos a _ n de concienciar su
conservacion.

Temas Tratados:

Tema 1: Composicion del Aire
Tema 2: Funciones del Aire
Tema 3: Contaminacion del Aire

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacién Curricular de Quinto Afio de Educacién Especial
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Tabla 23: Objetivo Educacional Cuarto Afio Unidad 5

UNIDAD 5: CICLOS DE LA NATURALEZA'Y SUS CAMBIOS

Objetivo:
Diferenciar los ciclos que cumplen los seres vivos en la naturaleza mediante la observacién y
comparacién de procesos y funciones, para fomentar habitos de cuidado y proteccién del cuerpo.

Temas Tratados:

Tema 1: Partes de una Planta

Tema 2: Clasificacion de las plantas
Tema 3: Clasificacion de los animales

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacién Curricular de Quinto Afio de Educacién Especial

e Sexto Afio de Educacién Especial Basica

Tabla 24: Objetivo Educacional Sexto Afio Unidad 1

UNIDAD 1: LA TIERRA, UN PLANETA CON VIDA

Objetivo:

Explicar la formacion de las regiones naturales del Ecuador a través del analisis de los
movimientos de las masas terrestres para determinar su influencia en las caracteristicas fisicas y
biologicas de cada una.

Temas Tratados:

Tema 1: Estructura Interna y Externa de la Tierra
Tema 2: Ciclo Geolégico

Tema 3: Etapas de la Erosiéon

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacion Curricular de Sexto Afio de Educacion Especial

Tabla 25: Objetivo Educacional Sexto Afio Unidad 2

UNIDAD 2: EL SUELO Y SUS IRREGULARIDADES

Objetivo:

Relacionar la estructura del suelo de los pastizales con la interaccién del clima a mediante de la
descripcién de los seres vivos que en él habitan, para valorar su importancia como recurso
natural renovable.

Temas Tratados:
Tema 1: Recursos Naturales
Tema 2: Elementos bioticos y abiéticos del suelo

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacién Curricular de Sexto Afio de Educacién Especial
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Tabla 26: Objetivo Educacional Sexto Afio Unidad 3

UNIDAD 3: EL AGUA, UN MEDIO DE VIDA

Objetivo:

Comprender las interacciones bidticas y abidticas que se producen en las diferentes regiones
naturales del Ecuador a través de la identificacion de las caracteristicas de los principales biomas
y el analisis de la utilidad agricola y ganadera para determinar su influencia en los pastizales
antrépicos.

Temas Tratados:
Tema 1: El agua como recurso natural
Tema 2: La conservacion del Agua

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacién Curricular de Sexto Afio de Educacion Especial

Tabla 27: Objetivo Educacional Sexto Afio Unidad 4

UNIDAD 4: EL CLIMA

Objetivo:

Comprender las condiciones atmosféricas que modifican al clima a través de la relaciéon de los
agentes modificadores naturales y artificiales para tomar conciencia de los problemas
ambientales y proponer estrategias de solucion.

Temas Tratados:
Tema 1: Origen de los Vientos
Tema 2: Conservacion del Medio Ambiente

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacion Curricular de Sexto Afio de Educacion Especial

Tabla 28: Objetivo Educacional Sexto Afio Unidad 5

UNIDAD 5: CICLOS DE LA NATURALEZA Y SUS CAMBIOS

Objetivo:
Diferenciar los ciclos que cumplen los seres vivos en la naturaleza mediante la observacion y
comparacién de procesos y funciones, para fomentar habitos de cuidado y proteccién del cuerpo.

Temas Tratados:
Tema 1: Cadena Alimenticia
Tema 2: Piramide alimenticia

Recursos de Apoyo:
Texto - Video

Fuente: Planificacion Curricular de Sexto Afio de Educacion Especial
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C. Alternativas de solucion

Existen diferentes recursos didacticos segun el soporte tecnoldgico como pueden ser
manipulativos, textuales, visuales y auditivos, sin embargo como se va a desarrollar en base a las
necesidades y estrategias educativas, la solucién es de caracter Informatico/Digital con los

recursos siguientes:

Tabla 29: Alternativas de solucion.

Tipo Estrategias pedagdgicas

e Pantalla sencilla de facil acceso

e Videos con su traduccidn en lenguaje de sefias.
Sensorial e  Utilizar colores primarios en el fondo de pantalla

Auditiva (Sordera)

e  Utilizar colores complementarios para las palabras.

e Actividades ludicas sincrénicas y asincréonicas mediante el archivo

ejecutable o archivo SWF que genera la aplicacion.

e Pantalla sencilla de facil acceso
e Videos.

Intelectual e Utilizar colores primarios en el fondo de pantalla
Sindrome de Down

e  Utilizar colores complementarios para las palabras.

e Actividades ludicas sincroénicas y asincronicas mediante el archivo

ejecutable o archivo SWF que genera la aplicacién.

Fuente: Creacion Propia

D. Funcionalidad del software

Los recursos estan destinados para:

e Docente - Terapeuta: Es el que guia y asiste en la actividad de la ensefianza a los
alumnos con discapacidad para que alcanzar los objetivos educacionales planteados.

e Alumnos con Discapacidad Intelectual: Alumnos con limitaciones enel
funcionamiento intelectual y en la conducta adaptativa.

e Alumnos con Discapacidad Auditiva: Alumnos que dificultades mas o menos graves

para recibir e interpretar informacién acustica, especialmente la comunicacién verbal
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1. Qué sera capaz de hacer el software

e El proyecto final tendra los recursos didacticos multimedia para ser aplicados a los
estudiantes, tendra actividades ludicas, que serviran como refuerzo en ciencias naturales
aplicado a educacién especial basica media.

e Los recursos estaran divididos por unidades comprendidos en el plan curricular de
ciencias naturales, adaptados para educacién especial tanto de cuarto, quinto y sexto
afio.

e Los recursos multimedia estaran desarrollados en base a las caracteristicas requeridas

que necesitan los estudiantes con capacidades especiales.

2. Qué no sera capaz de hacer el software
e Elproyecto por ser destinado a refuerzo educativo, no llevara un registro de estudiantes
e Norespaldara la informacién de su utilizacién.
e No evaluard los resultados.

4.2.4.1.2 Analisis y Diseiio Inicial

Esta etapa describe los requisitos, arquitectura y de comunicacién que debe de contemplar el

software, en la Tabla 24 se detallan las actividades.

Tabla 30: Actividades y Resultados Fase Andlisis y Disefio Inicial

ACTIVIDAD RESULTADOS

Requisitos que el software debe cumplir en cuanto a

Requisitos funcionales y no funcionales k . S
funcionalidad, comunicacién, interfaz.

Arquitectura del software Arquitectura sobre la cual se desarrollara el software

Modelo de interfaz (Zonas de comunicacién y pantallas
que se seguiran en el desarrollo)
Disefio de comunicacién
Modelo de navegacion (disefio de los caminos de
navegacion generales que se presentaran al usuario)

Fuente: Modelo MelSE (Abud, 2009)
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A. Requisitos Funcionales y No Funcionales

1. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales establecen los comportamientos del sistema.

Estos requisitos funcionales son resultado de la encuesta aplicada a los docentes de las

diferentes unidades educativas especializadas. (Ver Apéndice A)

Tabla 31: Requisitos Funcionales

Requisito Funcionales Valoracion
Nada Poco | Mucho
Debe tener texto X
Debe tener imagenes X
Debe tener sonidos X
Debe tener videos X
Debe incluir actividades ladicas X

Fuente: Apéndice A

e Elsistema presentara una pantalla de bienvenida.

e Elsistema tendra ments simples de acceso.

e El sistema permitird al estudiante acceder a los contenidos mediante los botones de
acceso, los cuales dirigiran al contenido de cuarto, quinto y sexto afo.

e Se tendrd actividades ludicas para el proceso de aprendizaje, los mismos que
fortaleceran los conocimientos mediante el uso del sistema.

e El sistema sera desarrollado totalmente en base de la multimedia, empleando graficos,
imagenes, sonidos, videos educativos.

e Losvideos tendran su traduccién en lenguajes de sefias.

e El sistema serad desarrollado en base de un entorno visual, permitiendo la interaccién
entre el alumno y la aplicacién, contando con ventanas, botones, etc.

e Elsistema presentara un entorno grafico amigable y sencillo.

2. Requisito No funcionales

Los requisitos no funcionales establecen las propiedades emergentes del sistema, tales como

seguridad, fiabilidad, disponibilidad, portabilidad y mantenibilidad.
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Estos requisitos funcionales son resultado de la encuesta aplicada a los docentes de las

diferentes unidades educativas especializadas. (Ver Apéndice A).

Tabla 32: Requisitos No Funcionales

.. . Valoracion
Requisito Funcionales Si No

Seguridad X
Disponibilidad X
Mantenibilidad X
Portabilidad X

Leer Conceptos X
Intencionalidad

Leer Contenidos X

Fuente: Apéndice A

B. Arquitectura del Software

El software va a ser desarrollado para arquitectura tanto de Windows como de Linux.

1. Hardware

e Procesador Intel Pentium IV

e Memoria RAM de 512 MB de preferencia
e Espacio en disco duro de unos 500 MB

e  Monitor

e Mouse

e Kit de Multimedia

2. Software

e Sistema operativo Windows XP o superior
e Sistema operativo Linux

e Flash Player
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C. Diseio de Comunicacion

1. Modelo de Interfaz

La aplicacién al ser interactiva, se contempla estdndares de accesibilidad y usabilidad, los

mismos que son:

e Tamarfio de las letras

El tamafio de las letras se presenta en colores diferentes

e Tamaiio del grafico

Los graficos tienen un tamafio especifico para la facil identificacion.

e Organizacion y presentacion

La disposicion de los elementos estd en forma estandar para todas las unidades, facilitando la

comprension de las unidades.

e Lenguaje

Se ha utilizado un lenguaje adecuado al nivel cognitivo del alumnado.

e Interaccion

La interaccion del alumno con la interfaz se realiza mediante el mouse o si es tactil la pantalla

mediante los dedos.

A continuacién se presentan las zonas de comunicacion e interfaz que se seguiran a lo largo

del desarrollo.
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Interfaz de la Pagina de Inicio

Figura 2: Interfaz Pagina de Inicio

-
\ / Encabezade
Logo
Imagen
Botbn Ste Botdn Gto
Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
Interfaz de las Unidades
Figura 3: Interfaz Unidades
-
Encobezode Afo
Unidad N1 Unidad N2 Unidad M3 Unidad M4
Descrpesbn Unidad
Unidad N& Unidad N&

i

ey

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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> Interfaz de los Contenidos por Unidad

Figura 4: Contenidos por Unidad

-0

I Encabezods Unidad
Conternsdo
Contensds 1
Confenddo 1
Contends 1
Confendda 1
Uty —

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

> Interfaz Video

Figura 5: Interfaz Video

-0

I Encabezods Contenide

®: et

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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2. Modelo de Navegacion

Modelo de Navegacion Principal

Figura 6: Modelo de Navegacidon Principal

Inicio

Unidad 1

Unidad 2

— Cuarto Ao

Unidad 3

Unidad 4

Unidad 5

Unidad 6

Unidad 1

Unidad 2

TL Quinto Ao

Unidad 3

Unidad 4

Unidad 5

Unidad 1

Unidad 2

— Sexto Afno

Unidad 3

Unidad 4

Unidad 5

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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Modelo de Navegacion Cuarto Aiio

Figura 7: Navegacion Cuarto Afio

Cuarto Afio

Contenido 1

-I Unidad 1 Contenido 2

Contenido 3

-I Unidad 2 |—-|Contenid02

Contenido 1

-I Unidad 3 |—-|Contenid02

Contenido 3

-I Unidad 4 |—-|Contenid02

Contenido 1

-I Unidad 5 Contenido 2

Contenido 3

Contenido 2

-| Unidad 6

Animacion

Animacion

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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Modelo de Navegacion Quinto Aiio

Figura 8: Navegacion Quinto Afio

Quinto Afio

Contenido 1

-I Unidad 1 Contenido 2

Contenido 3

-I Unidad 2 |—-|Contenid02

Contenido 1

-I Unidad 3 |—-|Contenid02
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-I Unidad 4 |—-|Contenid02

Contenido 1

-I Unidad 5 Contenido 2

Contenido 3

Contenido 2

-| Unidad 6

Animacion

Animacion

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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Modelo de Navegacion Sexto Aiio

Figura 9: Navegacion Sexto Afio

Sexto Afio

Contenido 1

-I Unidad 1 Contenido 2

Contenido 3

-I Unidad 2 |—-|Contenid02

Contenido 1

-I Unidad 3 |—-|Contenid02
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-I Unidad 4 |—-|Contenid02
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Contenido 3

Contenido 2

-| Unidad 6

Animacion

Animacion

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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4.2.4.2 Etapa de Desarrollo

4.2.4.2.1 Diseiio Computacional

Esta etapa describe el disefio computacional, el cual sirve de base para el desarrollo, en la

Tabla 27 se detallan las actividades.

Tabla 33: Actividades y resultados de la Fase de disefio Computacional

ATIVIDAD RESULTADOS

Desarrollar las pantallas especificas para los elementos de la

Prototipo de interfaz . .,
P iteracion en desarrollo

Fuente: Modelo MelSE (Abud, 2009)

1. Prototipo de la Interfaz
Se desarrollan el interfaz especifico para los elementos de la iteracién con el usuario.
e Prototipo Interfaz de la Pagina de Inicio

Figura 10: Prototipo Interfaz de la Pagina de Inicio

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR - SEDE AMBATO
J MAESTRIA EN TECNOLOGIAS PARA LA GESTION Y PRACTICA DOCENTE

RECURSOS DIDACTICOS MULTIMEDIA PARA REFUERZO EN CIENCIAS NATURALES
APLICADO A EDUCACION ESPECIAL BASICA MEDIA

Bienvenidos

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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Prototipo Interfaz de las Unidades

Figura 11: Prototipo Interfaz Unidades Cuarto Afio

£

" Unidades

CUARTO ANO

= '.'_-\ —
ald;g' ::/G;ldu;:\: 61‘1!0';} fﬁnid;é\:\:
LA 2 A A A
- Vi ;
-/ufmod*: Un-ldgdl LAS PLANTAS i
oA A !
)
. &3‘ ) ﬁ'cﬁﬁ
[ S Cuarto Afo / =Y L
Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
Figura 12: Prototipo Interfaz Unidades Quinto Afio
" Unidades 7
QUINTO ANO
N ) N =\
:ﬂmdodl" :Gn “\ G.d;\d‘ :'f:/{jnidcaf'_

QCICLOS DE LA NATURALEZA
: Y H

(f ledcg
\\ﬁ 5 /f 5US CAMBIOS
l"’__: ':w
@ [ Inicio)
S Quinto Afo / e A
Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

45



Figura 13: Prototipo Interfaz Unidades Sexto Afio

" Unidades | y,
SEXTO ANO

VR VAR 7N 7 X\
:':'ﬂnido “ :':Gnidod".\: :':Unido&:‘l :':'ﬁ;id-ch:':
LA N2 A A N2 A
7N | CICLOS DE LA NATURALEZA |
({Unided)) : Y 5US CAMBIOS ;
NS A : i

oy

4;) @ j:lnlcro_ij

S Sexto ARo e R

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

e Prototipo Interfaz de los Contenidos por Unidad

Figura 14: Prototipo Contenidos por Unidad Cuarto Afio

‘Contenidos

Unidad 1 SOL, VIENTO Y AGUA COMO FUENTES DE ENERGIA

O La Energia solar

O Energia Hidravlica

() Energia Edlica

Descripcidn de la Unidad

) Efectos del calor del 5ol

)
I S\ Cuarto Afio A N A

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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Figura 15: Prototipo Contenidos por Unidad Quinto Afio

Contenidos [

Unidad 1 LA TIERRA, UN PLANETA CON VIDA

O Movimientos de la Tierra

O Las Estaciones

0 Clases de Ecosistemas

Descripcién de la Unidad

7y )
Uitaces| Inicia |
[ W Quinto Afio e YA

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

Figura 16: Prototipo Contenidos por Unidad Sexto Afio

‘Contenidos 7 [

Unidad 1 LA TIERRA, UM PLANETA CON VIDA
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O Etapas de la Erosién

Descripcidn de la Unidad

CN N
([rdodes) | Inicia |
[ S Sexto Afio YA L

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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e Prototipo Interfaz Video

Figura 17: Prototipo Contenidos por Unidad Cuarto Afio

Contenidos

Unidad 1 SOL, VIENTO Y AGUA COMO FUENTES DE ENERGIA

richchs] Inicio
. Cuarto Afo 2

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

4.2.4.2.2 Desarrollo

Esta etapa describe el desarrollo e implementacién del producto, obteniendo una versién que

sera utilizada por los usuarios finales, en la Tabla 28 se detallan las actividades.

Tabla 34: Actividades y resultados de la Fase de Desarrollo

ATIVIDAD RESULTADOS
Desarrollo e implementacién del producto - Aplicaciones a
Desarrollo . PR
utilizar - Aplicacién Final

Fuente: Modelo MelSE (Abud, 2009)

A. Aplicaciones utilizadas en el desarrollo

1. Aplicaciéon Multimedia

Para la elaboracion de los recursos se utilizara Adobe Flash, que es un entorno de desarrollo

para la creaciéon de aplicaciones interactivas, es decir que responden a la interaccién del usuario.
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Flash permite enriquecer a las aplicaciones a nivel multimedia por medio de la inclusion de texto,

animaciones, sonidos, videos y graficos.

Figura 18: Adobe Flash

e (e P bew Wehs Joun Ceees (e Duee e g Comrrntnen ¢ 5 o - inlehl
[
o

WICLRA0K DEACDCOL VKIS PAGA BRI 1 CENCIAT MATURALES [ <
ARICADO A TOUEACON SPTIAL BASCA MECUA [ >

I GsWOT N £0 UNPA QNNL /

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

» Video

Para la creacién y edicion de videos se utilizé Adobe Premiere, que es un entorno de ediciéon

altamente intuitiva y de facil manejo permitiendo no solamente editar video sino también sonido.

Figura 19: Adobe Premiere

e T e R L i
\ = -

WA

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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» Imagenes

Para la edicién de imagenes se utiliz6 Adobe Photoshop, que permite el retoque de imagenes

de la aplicacion.

Figura 20: Adobe Photoshop
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.
o
n
>
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Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

» Sonido

Para la edicién de sonidos se utiliz6 Adobe Audition, que es una aplicaciéon en forma de

estudio de sonido destinado para la edicién de audio digital.

Figura 21: Adobe Audition

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

50



2. Aplicacién Final

¢ Interfaz Final de la Pagina de Inicio

Figura 22: Interfaz Final de la Pagina de Inicio

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR - SEDE AMBATO

N

RECURSOS DIDACTICOS MULTIMEDIA PARA REFUERZO EN CIENCIAS NATURALES
APLICADO A EDUCACION ESPECIAL BASICA MEDIA

Créditos |

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

e Interfaz Final de las Unidades

Figura 23: Interfaz Final Unidades Cuarto Afio

CUARTO ANO

k ‘l. “h ‘
‘ . EL SER HUMANO

b Cuarto Ano (’ o ‘

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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Figura 24: Interfaz Final Unidades Quinto Afio

Unidades

QUINTO ANO

¢« @ e @

CICLOS DE LA
NATURALEZA Y SUS
CAMBIOS

— Quinto ARo ® © ‘

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

Figura 25: Interfaz Final Unidades Sexto Afio

Unidades
SEXTO ANO

@ @ @

LA TIERRA, UN PLANETA
CON VIDA

— 5cxio Afo o © ‘

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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¢ Interfaz Final de los Contenidos por Unidad

Figura 26: Interfaz Final de los contenidos por Unidad de Cuarto Afio

Unidad | SOL, VIENTO Y AGUA COMO FUENTES DE ENERGIA
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Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

Figura 27: Interfaz Final de los contenidos por Unidad de Quinto Afio
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Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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Figura 28: Interfaz Final de los contenidos por Unidad de Sexto Afio

Unidod | LA TIERRA, UN PLANETA CON VIDA
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de la Tierra
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Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

e Interfaz Final Video

Figura 29: Interfaz Final Video

El agua, un medio de vida Unidad 3

00:36/01:19

I Quinto Ano - ‘

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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4.2.4.2.3 Fase de Despliegue

Esta etapa realiza la transicion del producto a los usuarios, culminando con la versién ejecutable

del producto, en la Tabla 29 se detallan las actividades.

Tabla 35: Actividades y Artefactos de la Fase de Despliegue

ACTIVIDAD

RESULTADOS

Producto al usuario

Manual de Usuario

Evaluacion

Pruebas con los u

suarios, para comprobar el grado de

satisfaccion y efectividad del software

A. Producto al usuario

Fuente: Modelo MelSE (Abud,

2009)

Esta etapa realiza la transicion del producto a los usuarios, con la entrega de la aplicacion, asi

como el manual de usuario. Ver Apéndice B.

B. Evaluacion

Se aplica la evaluacién de software educativo de Cataldi (2003), la cual se basa en tres criterios:

e Utilidad

e Pedagégico / Didactico

e Técnico
Tabla 36: Evaluacion de Software Educativo de Cataldi Zulma
Ambito Descripcién
Utilidad Aspectos relacionados con la interfaz de comunicacién

Pedagégicos y Didacticos

Aspectos relacionados con su contenido y su pertinencia.

Técnicos

Aspectos relacionados con su funcionalidad y ayuda

Fuente: (Cataldi, 2003)
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Tabla 37: Esquema de puntuacion Software Educativo

Puntuaciéon Evaluacion de la Propuesta Calidad
Entre 1-10 Mala INACEPTABLE
Entre 11-20 Regular DUDOSA

Mayor que 21 Buena ACEPTABLE

Fuente: (Cataldi, 2003)

La evaluacion se lo realiza a dos grupos:

e Internos: Docentes y alumnos en donde se aplicd el software

o Unidad Educativa Especializada N. 1 - Carlos Garbay

o Unidad Educativa Especializada N. 2 - Sordos de Chimborazo
e Externos: Docentes y alumnos en donde no se aplic6 el software

o Unidad Educativa N. 3 - Fausto Molina

Tabla 38: Docentes y Estudiantes Unidades Educativas Especializadas

Unidad Educativa Especializada (UEE) Docentes Alumnos
Carlos Garbay 3 15
Interna
Sordos de Chimborazo 3 13

Unidad Educativa (UE)

Externa Fausto Molina 6 28

Total 12 56

Fuente: Unidades Educativas
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4.2.4.2.4 Evaluacion Docentes

e Ambito Utilidad
Tabla 39: Evaluacién Docentes Ambito Utilidad
Calificaciénde 1a 5
(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a)
(5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy poco 1: nada)
ASPECTO 2| 3|4 |5|6|7|8|9|10|11|12|PROM
1. Considera adecuado el
disefio de la pantalla? 133 4331413131313 33
2. Considera adecuado el slalzl el alalalalsz]als 38
uso de las ventanas
3. Considera adecuado el slalzlzlalalalalalals 37
uso de los Botones
4. Considera adecuado el slalzlslalalslala]ala 40
uso de los Colores
A 5. C_onszdera adecuado los 3141314131314l 4]13]3]|3 33
< tipos de letras
g 6. Considera que el
= programa es 3313|332 |3|2|3]|3]2 2,7
= interactivo?
7. Conszdera_ la interface alalzl el alalzlalalals 38
como amigable?
8. Esde fdcil manejo? 5144|554 |4 |4|4]|5]|4 4,0
9. Considera que el uso de
los grdficos es 4 14 |4 | 4|4 |5|5]4|4]| 4|4 4,2
correcto?
10. Ha despertado interés slalalalals|alalalala 41
en usted?
TOTAL| 36,7
Fuente: Docentes internos y externos
Valoracion:

Al aplicar la evaluacidén a los docentes en el &mbito utilidad, da como resultado una puntuacién

de 36,7; por lo que la aplicacién es obtiene una evaluacién buena y con una calidad aceptable,

demostrando que visualmente es agradable a los docentes.
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Ambito Pedagégico/Didactico

Tabla 40: Evaluacién Docentes Ambito Pedagégico/Didactico

Calificacionde 1 a 5

(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a)
(5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy poco 1: nada)

ASPECTO 2|1 3|4 |5|6|7|8|9|10|11|12|PROM
1. Claridad de contenidos 4 | 3|1 3|4 |3 |34 |3 4| 4] 4 3,5
2. Contenidos 4|4 |3|4|4|4|3|4|4|4]|4]| 38
actualizados
3. Nivel de Motivacién 4 | 4| 5| 4|4 | 5|4 |4 |4]|5|5 43
8 4. Es adecua'd,o para la 3lal3l3l4lal3lalalsz!a 35
= comprension del tema?
&)
g 5 Es adec.ua(.io para el . 3lalslalzlalalalalala 37
= aprendizaje del tema:
~| 6. Cumple con los
8 Objetivos Educativos? 4144144131413 13]14)4 38
\8 7. Esadecuado los
g contenidos al nivel 4 | 4|1 3| 4|4 | 3|3 |3]|4)| 4] 3 3,6
a educativo?
- ] )
8. Tzenfe relacion con el 41313131413l 4131313/|3 33
perfil del alumno?
9. Las actividades
permiten desarrollar
habilidades y 313|344 |34 |4|4]| 3] 3 3,5
competencias
10. La apltcg/czon permite sttt alalalzlal 20111 10
evaluacion
TOTAL| 32,8
Fuente: Docentes internos y externos
Valoracion:

Al aplicar la evaluacién a los docentes en el ambito pedagégico / didactico, da como resultado

una puntuacién de 32,8; por lo que la aplicacion obtiene una evaluaciéon buena y de calidad

aceptable, demostrando que sirve como refuerzo en el aprendizaje de las ciencias naturales en

los estudiantes.
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e Ambito Técnico

Tabla 41: Evaluacién Docente Ambito Técnico

Calificacionde 1 a 5

(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a)
(5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy poco 1: nada)

TECNICO
3

ASPECTO 2| 3|4 |56 |7 |8)|9|10|11|12|PROM

1. Fiabilidad 4 | 4| 4|4 |5|5 |44 |5]| 4| 4 43

2. Mantenibilidad 4 | 4|1 3|4 |4 |3|3]3|3]|3]|3 3,4

Portabilidad 5/5|5|5|5|5|5|5|5|5]|5 5,0

4. Ejecucion sin slalalzl el sl al4l4]4)|4 41
problemas

5. Documentacion Clara 4 1 4| 4| 4| 4|4 |4 )|4)|4| 4|3 3,9

TOTAL| 39,4

Valoracion:

Fuente: Docentes internos y externos

Al aplicar la evaluacién a los docentes en el ambito técnico, da como resultado una puntuacién de

39,4; por lo que la aplicacién obtiene una evaluacién buena y de calidad aceptable, demostrando

que la aplicacién es técnicamente confiable.

4.2.4.2.5 Evaluacion Alumnos

e Ambito Utilidad - Unidad Educativa Especializada N.1

En base a discapacidad intelectual leve que tienen los alumnos, se utilizé dos escalas, 1:Malo y

5:Excelente.
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Tabla 42: Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.1

Calificacionde 1 a 5
(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a)
(5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy poco 1: nada)

ASPECTO 1(2|3(4|5/6|7|8|9(10(11|12({13|14|15|PROM

1. Considera adecuado el

diserio de la pantalla? SIS I TS T T 551551551551 39

2. Considera adecuado el

1|1(5|5|1|5|5(5|1|1|1(5|1|5|1]| 29
uso de las ventanas

3. Considera adecuado el

uso de los Botones SIS[S [T (5|1 [1]|55]55|5[1]5]|1] 37

4. Considera adecuado el

uso de los Colores SIT (15151 (1|1 |1]|1|5]|1|5]|5]|5] 29

5. Considera adecuado los

a

g tipos de letras 5/5(1|5|5|1|5(1|1|1|5|1|1]|1]1 2,6

= 6. Considera que el

Sprogramaes 1/5|1|1|5|5|1|5|5|1(1|5|1|5|5]| 3,1
interactivo?

7. Considera la interface

como amigable? TN\ TS| 1|5 1|5)5 5|15/ 1|1 |1 26

8. Esde fdcil manejo? 1(5|1|5|5|1|5|5|5|1 51111 29

9. Considera que el uso de

los grdficos es correcto? TISITIS T IT5) 515551111 15 31

10. Ha despertado interés en

5/|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5]| 5,0
usted?

TOTAL| 32,7

Fuente: Alumnos Unidad Educativa Especializada N.1

Valoracion:

Al aplicar la evaluacién interna a los alumnos en el dmbito utilidad, da como resultado una
puntuacion de 32,7; por lo que la aplicacion obtiene una evaluacién buena y de calidad
aceptable, demostrando que visualmente es agradable a los estudiantes de la Unidad Educativa

Especializada Uno
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e Ambito Utilidad - Unidad Educativa Especializada N.2

Tabla 43: Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.2

Calificacionde1a5
(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a) -
(5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy poco 1: nada)

ASPECTO 1(2|3|4|5/6|7|8|9(10(11|12|13 | PROM

1. Considera adecuado el

diserio de la pantalla? ApA A a4 43344344 38

2. Considera adecuado el

4133|334 |(3|4|4|3|4|3]|3]| 34
uso de las ventanas

3. Considera adecuado el

uso de los Botones 41314133 |3[3|4 3|4 |4]3]|4)| 35

4. Considera adecuado el

uso de los Colores 313|444 |4|4]|4]|4]|3]|3]|3]|3] 35

5. Considera adecuado los

a

g tipos de letras 313|433 (33|44 |3[4|4]|3 3,4

= |6. Considera que el

Sprogramaes 2131312123232 |2]|2|3]3]| 25
interactivo?

7. Considera la interface

como amigable? 413414333433 |4]4[3]| 35

8. Esde fdcil manejo? 3144 |13|3(4(3|3|3|3|4|3]4 34

9. Considera que el uso de

los grdficos es correcto? 3143|3434 ]4|4|3]4]|4|4] 36

10. Ha despertado interés

en usted? 313|444 |43 |4|4|4 |3 |4]|4]| 37

TOTAL| 34,2

Fuente: Alumnos Unidad Educativa Especializada N.2

Valoracion:

Al aplicar la evaluacién interna a los alumnos en el dmbito utilidad, da como resultado una
puntuacion de 34,2; por lo que la aplicacion obtiene una evaluacion buena y de calidad

aceptable, demostrando que visualmente es agradable a los estudiantes.
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e Ambito Utilidad - Unidad Educativa N.3

Tabla 44: Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UE N.3

Calificacibnde 1 a5
(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a) - (5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy
oco 1: nada)
ASPECTO 1|2(3|4|5|6|7|8|9|10[11]12|13|14|15|16|17|18[19|20|21|22|23|24|25|26|27|28 | PROM
1. Considera adecuado el disefiode | | 4| 5| 33\ 31 41 4l3| 4|4 |2|4|3|3|3|3|4|3|3|2|3|3|3|24/3|4]|3| 34
la pantalla?
2. Considera adecuado elusodelas | ,| | 4314 |313|3 4 4|4|3|3|4|4|3|3|4|3|3|4|3|4|3|3|4|3|3]| 35
ventanas
3. Considera adecuado elusodelos | 5| 4\ sl 3l 5l gty gl3|4|a|3|3 3 |4|4|3|3|4|3|3/3|4|2|3|3|3|2]| 34
Botones
4. Considera adecuado elusodelos | , | o\ 4l 3\ 31 313413/ 4(3|3|3|2|3|3|3|4|4|4|2]4|3|3|3|4|3|2]| 34
a Colores
< . .
3| ICe"t;’Z’Sdem"decu"d"lo”’p‘”de 3(3(4|4(3|4|3|3|4|3|3|4|3|4|3|4(3|4|3|3|4|4|4|4|4|4|4|4] 36
]
5 |6 Considera que el programa es 1l1|1l2|1l1l1l2|2]l21l2|1|2]1|1]2|2|1|2|1]2|2|1]|1|2]|1]|2]| 15
interactivo?
7. Considera la interface como 4|4|3(3/3(3|4|3|4|3[3|4|3|3|3|4(3[3|3|3|3|3|4(4]3|3|3|3]| 33
amigable?
8. Es de facil manejo? 4134|443\ 4|4|4|3|4|3|4|4|4]4|3|3|3|3[3|3|3|3|3|3|4|4]| 35
9. Considera que el uso de los 3|4(3(4(3(3|3|4|4|4(3|3|3|3|3|3[3|4|4|4|4|3|3[3|4|4|3|4]| 34
grdficos es correcto?
10. Ha despertado interés en usted? 313|13(3[3|43|3(|4|4]4|3|3|3|3[4[4|3|3|3|33[44|3|3|3|3] 33
TOTAL| 32,3
Fuente: Alumnos Unidad Educativa N.3
Valoracion:

Al aplicar la evaluacién externa a los alumnos en el &mbito utilidad, da como resultado una puntuaciéon de 32,3; por lo que la aplicacién obtiene una

evaluacién buena y de calidad aceptable, demostrando que visualmente es agradable a los estudiantes.
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e Ambito Pedagégico / Didactico - Unidad Educativa Especializada N.1

En base a discapacidad intelectual leve que tienen los alumnos, se utilizd dos escalas, 1:Malo y

5:Excelente

Tabla 45: Evaluacién Alumnos Ambito Pedagdgico/Didactico UEE N.1

Calificacibnde 1 a 5
(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a)
(5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy poco 1: nada)

ASPECTO 1/2|3|4|5|(6|78|9(10(11|12(13|14|{15|PROM

)

Claridaddecontenidos |1 |1 (1|1 |1|1|1|5|5|1|5|1|1|5]|5 2,3

2. Contenidosactualizados | 1 | 5|11 |5|1|1|1|1|5|5|1|5|5]|5 2,9

3. Nivel de Motivacion 5/5|5|1|1|1(1|5|5|5|5|1|5|5]|1 2,3

4. Esadecuado para la

=}

E comprension del tema? SITIS|TIT S TS 5 511155115 23
Q

5|5 Bs adecuado para el 1l1|1|1|5|5|5|1|1|1|1]5]|1|5]1] 23
= aprendizaje del tema?

~|6. Cumple con los Objetivos

§Educativos? 5/1(1|1|1|5|5|5|1|1|1|5|1|5|5]| 29
8 7. Esadecuado los

g contenidos al nivel 1|5(1|1|1|1|1|5|5|5|1|5|5|1]1 2,6
a educativo?

=

-

8. Tiene relacion con el

porfil del alummo? 5|1|5|1|5|1|1]|5|1|1[5|1|5|5]|5]| 31

9. Las actividades
permiten desarrollar
habilidades y
competencias

1|51 |5|5|1|5|5|5(1|1|1|1|1|1]| 26

10. La aplicacidn permite

P 11|11 |1|1(1|1|1|1|1|1|1|1|1| 1,0
evaluacion

TOTAL| 24,4

Fuente: Alumnos Unidad Educativa Especializada N.1

Valoracion:

Al aplicar la evaluacién interna a los alumnos en el dmbito pedagégico/didactico, da como
resultado una puntuaciéon de 24,4; por lo que la aplicacién obtiene una evaluaciéon buena y de

calidad aceptable, demostrando que visualmente es agradable a los estudiantes.
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e Ambito Pedagégico / Didactico - Unidad Educativa Especializada N.2

Tabla 46: Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UEE N.2

Calificacionde1a 5
(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a) -
(5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy poco 1: nada)

ASPECTO 1/2(3|4(5|6|7|8|9|10{11|12|13 |[PROM

=

Claridaddecontenidos | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 |3 |4 | 4| 3|4 |3|4]| 3 3,7

2. Contenidosactualizados| 3 | 4 | 3 |3 |4 |3 |4 |4 |4 |3|4]|4]| 3 3,5

3. Nivel de Motivacién 414|144 |4 |3 |4 |4 |3|4|3|4|4)| 38

4. Esadecuado para la

comprension del tema? S|4 4334341434133 35

5. Esadecuado para el

aprendizaje del tema? 3134|3143 |43 141313313 33

6. Cumple con los Objetivos

Educativos? 41413134343 |3]4|3|4]3]| 35

7. Es adecuado los
contenidos al nivel 413|313 4|14 |34 (3|34 4|4 3,5
educativo?

PEDAGOGICO / DIDACTICO

8. Tiene relacién con el

perfil del alumno? 4|34 (3|34 |44 |3|3|3|3|4]| 35

9. Las actividades
permiten desarrollar
habilidades y
competencias

414|144 |4 |34 |3 |4|4|3|4)|3]| 37

10. La aplicacién permite

P 111|111 |1|1|1|1|1|1|1]| 10
evaluacion

TOTAL| 32,9

Fuente: Alumnos Unidad Educativa Especializada N.2

Valoracion:

Al aplicar la evaluacién interna a los alumnos en el dmbito pedagégico/didactico, da como
resultado una puntuaciéon de 32,9; por lo que la aplicacién obtiene una evaluacién buena y de

calidad aceptable, demostrando que visualmente es agradable a los estudiantes.
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e Ambito Pedagégico / Didactico - Unidad Educativa N.3

Tabla 47: Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UE N.3

Calificacionde 1a 5
(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a) - (5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy
oco 1: nada)

ASPECTO 1|2(3|4|5|6|7|8|9|10[11]12|13|14|15|16|17|18[19|20|21|22|23|24|25|26|27|28 | PROM

1. Claridad de contenidos 4141333334334 |33|3|3|4|3|3|3|4|3|3[3|3|3|4|4|3]| 33

2. Contenidos actualizados 4131413141313 |3|4|4|3|14|14|3|3|4(4|4|3|3|14|14|4|3[4(4|4|4 3,6

3. Nivel de Motivacién 4131333443344 |33|3|3|4|4|3|3|3[3|3[3|4|3|3|4]|3]| 33

4. Es adecuado parala comprension | | o\ 5| 4l 3l 4314 g|3 4 4|3|3|4|3/3|3|3|4|3|4|4|3|2|4|2|3| 35
del tema?

5. Esadecuado paraelaprendizaje | /| 4| 4\ 5 4\ gl 304|333 |4 4| 4|3 4|4|3|24|al2|3|3]|4|3/3|3|4| 36
del tema?

6. Cumple con los Objetivos
Educativos?
7. Esadecuado los contenidos al nivel

43143333434 |4|3|4|4|4|3|4]|4|3|3|3|3[4|3|3|3|4|4| 35

UTILIDAD

4131443344333 |3|3|3|4(3|4|4|3|4|4(4|3|3|3|3|4|3]| 34

educativo?

8. Tiene relacion con el perfil del 4(3(3(3|4|4(3|3|4|3|3|3|3|4|3|3|3|3|3|4|3|3|3|3|3|3|4|3]| 33
alumno?

9. Las actividades permiten
desarrollar habilidades y 3144141314134 |4|4|4|14|14|4|3|3[3[3|3|3|3|14|3[3[3[4|3]|3 3,5

competencias
10. La aplicacién permiteevaluacion 1|11 |1|1|1|1|1|1|1 |1 |1 |1 (1|1 |1|1|1|1|1|1|1|1|1|1|1|1]|]1 1,0

TOTAL| 31,9

Fuente: Alumnos Unidad Educativa N.3

Valoracion:

Al aplicar la evaluacién externa a los alumnos en el ambito pedagégico/didactico, da como resultado una puntuacién de 31,9; por lo que la aplicacién

obtiene una evaluacion buena y de calidad aceptable, demostrando que sirve como refuerzo en el aprendizaje de las ciencias naturales en los estudiantes.
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e Ambito Técnico - Unidad Educativa Especializada N.1

En base a discapacidad intelectual leve que tienen los alumnos, se utilizé dos escalas, 1:Malo y

5:Excelente.

Tabla 48: Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.1

Calificacibnde 1 a5

(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a)
(5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy poco 1: nada)

TECNICO
w

ASPECTO 1/2|3/4|5|6|7|8|9|10(11({12(13|14|15|PROM
1. Fiabilidad 5111151 |51 |5|5|5|5|5|5|5]|5] 39
2. Mantenibilidad 515|511 |51 |1|1|5|1|5|1|5]|1] 29
Portabilidad 51111 |5|1|5|5|1|5|5|1|5|5]|1]|5] 39
4. Ejecucionsinproblemas | 5 |1 |5 |1 |51 |5|5|1 1|51 |5]1]|5] 31
5. Documentacién Clara 5/5(1|1(5|5|5(1|5|1|5|1|1|1|5] 31
TOTAL| 17,0

Fuente: Alumnos Unidad Educativa Especializada N.1

Valoracion:

Al aplicar la evaluacién interna a los alumnos en el ambito técnico, da como resultado una

puntuaciéon de 17,0; por lo que la aplicacién obtiene una evaluacién regular y de calidad dudosa,

demostrando que técnicamente se puede mejorar.
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e Ambito Técnico - Unidad Educativa Especializada N.2

Tabla 49: Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.2

Calificacibnde 1 a 5
(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a) -
(5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy poco 1: nada)

ASPECTO 1(/2|3|4|5|6|7|8|9(10(11|12|13|PROM
1. Fiabilidad 5145|414 |4|4|5|4 |54 |5|4)| 44
2. Mantenibilidad 4 15|14 |5|5|5|5|5|5|4|5)|4]| 4 4,6
Portabilidad 414|555 |5|4|5|5|5|5|4|4| 46

TECNICO
w

4. Ejecucionsinproblemas | 5 | 5 | 4 | 5| 5|5 |54 |4 |4 |5|4]| 4 4,5

5. Documentacion Clara 4144 |4 |5|5|5|4|5|4|5|5|4 45

TOTAL| 22,6

Fuente: Alumnos Unidad Educativa Especializada N.2

Valoracion:

Al aplicar la evaluacién interna a los alumnos en el dmbito técnico, da como resultado una
puntuaciéon de 22,6; por lo que la aplicacién obtiene una evaluacién buena y de calidad

aceptable, demostrando que visualmente es agradable a los estudiantes.
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e Ambito Técnico - Unidad Educativa N.3

Tabla 50: Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UE N.3

Calificacionde 1a 5
(5: excelente 4: muy bueno/a 3: bueno/a 2: regular 1: malo/a)
(5: muy adecuado 4: bastante 3: poco 2: muy poco 1: nada)

ASPECTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 (11|12 |13 |14 (15|16 |17 |18 | 19 |20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | PROM
1. Fiabilidad 4 |4 |5 |54 |54 |4 |4 |4|5|4|4|5|4|5|4|5|5|4 |4 |4 |4|5|5|5]|5]|4 44
2. Mantenibilidad 4 |4 | 5|54 |4 |54 |4 |4 |4 |5|4 |54 |54 |54 |5|5|5|5|4 54| 4|4 44
3. Portabilidad 4 | 5|4 | 4|4 |4 |4 |4 |44 |5|5|5|5|4|4|4|4|5|5|4|5|4 |4 |4 ]|5|4]|5 44

TECNICO

4. Ejecucionsinproblemas | 4 | 5 | 5|4 | 5|5 |5 |4 |4 |4 |5|5|5|5|4|4|4|5|4|4|5|5|5|4|4|5|5]|5 46

5. Documentacién Clara 4 514|514 |5|5|5|4|4)| 4|4 |4 |4 |5 |4 |4 |4)|4|5|4|5|5|5|5|5|5]|4 4,5

TOTAL| 22,3

Fuente: Alumnos Unidad Educativa N.3

Valoracion:

Al aplicar la evaluacién externa a los alumnos en el ambito técnico, da como resultado una puntuacién de 22,3; por lo que la aplicacién obtiene una evaluacién

buena y de calidad aceptable, demostrando que la aplicacion es técnicamente confiable.
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4.3 Materiales y herramientas

Para la creacién de los recursos didacticos multimedia se utiliza diferentes herramientas de

software, descritos en la tabla a continuacion:

Tabla 51: Tipos de Software que se utilizaran en el desarrollo de la aplicacién

SOFTWARE RESULTADOS
Es una aplicacion que permite la creacion, manipulacion de
Adobe Flash graficos y sobre todo a la produccién y entrega de
contenido interactivo.
Es una aplicacion que permite la edicién, retoque y
Adobe Photoshop

transformacion de imagenes y fotografias

Adobe Premiere

Es una aplicacién del tipo estudio el mismo que esta

destinado a la edicién de video

Adobe Audition

Es una aplicacién del tipo estudio el mismo que esta

destinado a la edicion de sonido

Fuente: Creacion Propia

Como el software es de caracter propietario y posee licencia, se ha comprado la licencia por mes

mediante el plan Adobe Creative Cloud.
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http://adobe-audition.softonic.com/

Capitulo 5

Resultados

5.1 Evaluacion Preliminar

La evaluacion se lo realiza a dos grupos especificos:

e Internos: Docentes y alumnos en donde se aplicé el software

o Unidad Educativa Especializada N. 1 - Carlos Garbay

o Unidad Educativa Especializada N. 2 -Sordos de Chimborazo
e Externos: Docentes y alumnos en donde no se aplico el software

o Unidad Educativa N. 3 - Fausto Molina

Tabla 52: Docentes y Estudiantes Unidades Educativas Especializadas

Unidad Educativa Especializada Docentes Alumnos
Carlos Garbay 3 15
Interna
Sordos de Chimborazo 3 13
Externa Fausto molina 6 28
Total 12 56

Fuente: Unidades Educativas
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5.1.1 Evaluacién Docente Ambito Utilidad

Puntuacion Obtenida

Porcentaje

Tabla 53: Puntuacién Evaluacién Docente Ambito Utilidad

Puntuacion

Frecuencia

%

Muy Bueno

12

100

Fuente: Tabla 39 Evaluacién Docentes Ambito Utilidad

Figura 30: Puntuacién Evaluacién Docente Ambito Utilidad
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204
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Muy Bueno

Fuente: Tabla 53 Puntuacién Evaluacién Docente Ambito Utilidad

Frecuencias Obtenidas

Tabla 54: Frecuencias Evaluacién Docente Ambito Utilidad

Valores Frecuencia % % acumulado

3,30 2 16,7 16,7

3,50 1 8,3 25,0

3,60 1 8,3 33,3

3,70 1 8,3 41,7

3,80 5 41,7 83,3

3,90 1 8,3 91,7

4,00 1 8,3 100,0
Total 12 100,0

Fuente: Tabla 39 Evaluacién Docentes Ambito Utilidad
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Figura 31: Frecuencias Evaluacién Docente Ambito Utilidad

57 Media = 369
Desviacidn estandar = 223

Frecuencia

1_ N

T Ll T T T
320 340 3,60 380 4,00 420

Fuente: Tabla 54 Frecuencias Evaluacién Docente Ambito Utilidad

5.1.2 Evaluacién Docente Ambito Pedagégico/Didactico

e Puntuacion Obtenida

Tabla 55: Puntuacién Evaluacién Docente Ambito Pedagégico/Didactico

Puntuacion Frecuencia %

Muy Bueno 12 100

Fuente: Tabla 40 Evaluacién Docentes Ambito Pedagégico/Didactico

Figura 32: Puntuacién Evaluacién Docente Ambito Pedagégico/Didactico
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Fuente: Tabla 55 Puntuacién Evaluacién Docente Ambito Pedagégico/Didactico
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e Frecuencias Obtenidas

Tabla 56: Frecuencias Evaluacién Docente Ambito Pedagégico/Didactico

Valores Frecuencia % % acumulado
3,10 1 8,3 8,3
3,30 3 25,0 33,3
3,40 3 25,0 58,3
3,50 5 41,7 100,0
Total 12 100,0

Fuente: Tabla 40 Evaluacién Docentes Ambito Pedagégico/Didactico

Figura 33: Frecuencias Evaluacién Docente Ambito Pedagégico/Didactico

5

4

Frecuencia

7

N

Media = 3,39
Desviacion estandar = 124
M=12

310 320 3,30 340 3,50
Fuente: Tabla 56 Frecuencias Evaluacién Docente Ambito Pedagégico/Didactico

5.1.3 Evaluacién Docente Ambito Técnico

e Puntuacion Obtenida

Tabla 57: Puntuacién Evaluacién Docente Ambito Técnico

Puntuacion Frecuencia %
Muy Bueno 6 50,0
Excelente 6 50,0
Total 12 100

Fuente: Tabla 41 Evaluacién Docente Ambito Técnico
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Porcentaje

Figura 34: Puntuacién: Evaluacién Docente Ambito Técnico
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Fuente: Tabla 57 Puntuacién Evaluacién Docente Ambito Técnico

Frecuencias Obtenidas

Tabla 58: Frecuencias Evaluacién Docente Ambito Técnico

Valores Frecuencia % % acumulado
3,80 1 8,3 8,3
4,00 5 41,7 50,0
4,20 3 25,0 75,0
4,40 3 25,0 100,0
Total 12 100,0

Frecuencia

Fuente: Tabla 41 Evaluacién Docentes Ambito Técnico

Figura 35: Frecuencias Evaluacién Docente Ambito Técnico
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Fuente: Tabla 58 Frecuencias Evaluacién Docente Ambito Técnico
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5.1.4 Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad

> Ambito Utilidad - Unidad Educativa Especializada N.1

e Puntuacion Obtenida

Tabla 59: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.1

Puntuacion Frecuencia %
Bueno 7 46,7
Muy Bueno 7 46,7
Excelente 1 6,7
Total 15 100

Fuente: Tabla 42 Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.1

Figura 36: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.1
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Fuente: Tabla 59 Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.1
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Frecuencias Obtenidas

Tabla 60: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.1

Valor Frecuencia % % acumulado

2,20 2 13,3 13,3

2,60 1 6,7 20,0

3,00 4 26,7 46,7

3,40 2 13,3 60,0

3,80 5 33,3 93,3

4,20 1 6,7 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Tabla 42 Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.1

Figura 37: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.1

Frecuencia

3

7

"\

B

Media = 327
Desviacion estandar = 617

1
2,00 250

1
3,00

1
350 400

T
450

Fuente: Tabla 60 Frecuencias Evaluacion Alumnos Ambito Utilidad UEE N.1

> Ambito Utilidad - Unidad Educativa Especializada N.2

Puntuacion Obtenida

Tabla 61: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.2

Puntuacion

Frecuencia

%

Muy Bueno

13

100

Fuente: Tabla 43 Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.2

76



Figura 38: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.2
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Fuente: Tabla 61 Puntuacion Evaluacién Alumnos Anllbito Utilidad UEE N.2

e Frecuencias Obtenidas

Tabla 62: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.2

Valores Frecuencia % % acumulado
3,10 1 7,7 7,7
3,20 1 7,7 15,4
3,30 4 30,8 46,2
3,50 5 38,5 84,6
3,70 2 15,4 100,0
Total 13 100,0

Fuente: Tabla 43 Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.2

Figura 39: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UEE N.2
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Fuente: Tabla 62 Frecuencias Evaluacion Alumnos Ambito Utilidad UEE N.2
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» Ambito Utilidad - Unidad Educativa N.3

Puntuacion Obtenida

Tabla 63: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UE N.3

Puntuacion Frecuencia %
Bueno 3 10,7

Muy Bueno 25 89,3
Total 28 100

Fuente: Tabla 44 Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UE N.3

Figura 40: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UE N.3
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Fuente: Tabla 63 Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad Unidad Educativa N.3

e Frecuencias Obtenidas

Tabla 64: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UE N.3

Valores Frecuencia % % acumulado

3,00 3 10,7 10,7

3,10 7 25,0 35,7

3,20 5 17,9 53,6

3,30 7 25,0 78,6

3,40 4 14,3 92,9

3,50 2 7,1 100,0
Total 28 100,0

Fuente: Tabla 44 Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UE N.3
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Figura 41: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UE N.3
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Fuente: Tabla 64 Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Utilidad UE N.3

5.1.5 Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico

> Ambito Pedagégico/Didactico - Unidad Educativa Especializada N.1

e Puntuacién Obtenida

Tabla 65: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UEE N.1

Puntuacion Frecuencia %

Regular 1 6,7
Bueno 12 80,0
Muy bueno 2 13,3
Total 15 100,0

Fuente: Tabla 45 Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UEE N.1
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Figura 42: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UEE N.1
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Fuente: Tabla 65 Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didéctico UEE N.1

e Frecuencias Obtenidas

Tabla 66: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UEE N.1

Valores Frecuencia % % acumulado

1,40 1 6,7 6,7

2,20 3 20,0 26,7

2,60 6 40,0 66,7

3,00 3 20,0 86,7

3,40 1 6,7 93,3

3,80 1 6,7 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Tabla 45 Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UEE N.1
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Figura 43: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UEE N.1
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Fuente: Tabla 66 Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Pedag(’)gico/Didéctico UEEN.1

> Ambito Pedagégico/Didactico - Unidad Educativa Especializada N.2

e Puntuacién Obtenida

Tabla 67: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UEE N.2

Puntuacion

Frecuencia

%

Muy Bueno

13

100

Fuente: Tabla 46 Evaluacién Interna Alumnos Ambito Pedagégico/Didéctico UEE N.2

Figura 44: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Pedagdgico/Didactico UEE N.2
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Fuente: Tabla 67 Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didéctico UEE N.2
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e Frecuencias Obtenidas

Tabla 68: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UEE N.2

Valores Frecuencia % % acumulado
3,10 4 30,8 30,8
3,20 2 15,4 46,2
3,40 5 38,5 84,6
3,50 2 15,4 100,0
Total 13 100,0

Fuente: Tabla 46 Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UEE N.2

Figura 45: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Pedagdgico/Didactico UEE N.2
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Fuente: Tabla 68 Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didéactico UEE N.2

> Ambito Pedagdgico/Didactico - Unidad Educativa N.3

e Puntuacion Obtenida

Tabla 69: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UE N.3

Valores Frecuencia %
Bueno 4 14,3
Muy Bueno 24 85,7
Total 28 100,0

Fuente: Tabla 47 Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UE N.3
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Figura 46: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UE N.3
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Fuente: Tabla 69 Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégi-co/Didéctico Unidad Educativa N.3

e Frecuencias Obtenidas

Tabla 70: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didactico UE N.3

Valores Frecuencia % % acumulado

2,90 1 3,6 3,6

3,00 3 10,7 14,3

3,10 8 28,6 429

3,20 8 28,6 71,4

3,30 5 17,9 89,3

3,40 1 3,6 92,9

3,50 1 3,6 96,4

3,60 1 3,6 100,0
Total 28 100,0

Fuente: Tabla 47 Evaluacién Alumnos Ambito Pedagégico/Didéactico UE N.3
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Figura 47
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Fuente: Tabla 70 Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito ’Pedagégico/Didéctico UEN.3

5.1.6 Evaluacién Alumnos Ambito Técnico

> Ambito Técnico - Unidad Educativa Especializada N.1

Puntuacion Obtenida

Tabla 71: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.1

Puntuacién Frecuencia %
Bueno 6 40,0
Muy Bueno 6 40,0
Excelente 3 20,0
Total 15 100,0

Fuente: Tabla 48 Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.1
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Figura 48: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.1
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Fuente: Tabla 71 Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.1

Tabla 72: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.1

Valores Frecuencia % % acumulado
2,60 6 40,0 40,0
3,40 6 40,0 80,0
4,20 2 13,3 93,3
5,00 1 6,7 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Tabla 48 Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.1

Figura 49: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.1
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Fuente: Tabla 72 Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.1
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Ambito Técnico - Unidad Educativa Especializada N.2

Puntuacion Obtenida

Tabla 73: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.2

Puntuacion Frecuencia %
Muy bueno 1 7,7
Excelente 12 92,3
Total 13 100,0

Fuente: Tabla 49 Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.2

Figura 50: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.2
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Fuente: Tabla 73 Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.2

Frecuencias Obtenidas

Tabla 74: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.2

Valores Frecuencia % % acumulado
4,00 1 7,7 7,7
4,40 5 38,5 46,2
4,60 4 30,8 76,9
4,80 3 23,1 100,0
Total 13 100,0

Fuente: Tabla 49 Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.2
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Figura 51: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.2
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Fuente: Tabla 74 Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UEE N.2

» Ambito Técnico - Unidad Educativa N.3

e Puntuacién Obtenida

Tabla 75: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UE N.3

Puntuacion Frecuencia %
Muy Bueno 4 14,3
Excelente 24 85,7
Total 28 100,0

Fuente: Tabla 50 Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UE N.3

Figura 52: Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UE N.3
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Fuente: Tabla 75 Puntuacién Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UE N.3
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Frecuencias Obtenidas

Tabla 76: Frecuencias Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UE N.3

Valores Frecuencia % % acumulado
4,00 4 14,3 14,3
4,20 3 10,7 25,0
4,40 6 21,4 46,4
4,60 12 42,9 89,3
4,80 3 10,7 100,0
Total 28 100,0

Frecuencia

Fuente: Tabla 50 Evaluacién Alumnos Ambito Técnico UE N.3

Figura 53: Frecuencias Evaluacion Alumnos Técnico UE N.3
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Fuente: Tabla 76 Frecuencias Evaluacién Alumnos A-mbito Técnico UE N.3
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5.2 Analisis de resultados

En base a los aspectos de evaluacién tanto en los docentes como en los alumnos, se puede

determinar en qué grado la aplicaciéon ha cumplido con los objetivos planteados.

5.2.1 Resultados Docente

En el ambito Utilidad, se aprecia que un 100% lo califica Muy Bueno con una tendencia a
Bueno, por lo que la aplicacién es aceptada visualmente, tanto en disefo de la pantalla como en
los graficos utilizados, siendo uno de los pilares de esta aceptacidn, el interés causado por el uso

de la aplicacion.

En el ambito Pedagdgico/Didactico, se observa que el 100% lo califica Muy Bueno con una
tendencia a Bueno, por lo que la aplicacion es aceptada en el ambito educativo, observando que el
nivel de motivacién es uno de los pardmetros mas altos que se ha obtenido asi como el
cumplimiento de los objetivos educacionales, demostrando que la aplicacion es util para el fin

propuesto.

En el &mbito Técnico se observa que el 50% lo califica como Muy Bueno y el 50% como Bueno
con una tendencia a Bueno, por lo que la aplicacién es aceptada en este ambito, observando que

el hecho de la aplicacidon sea portable, fiable y se ejecute sin problemas, incentiva su uso.

5.2.2 Resultados Alumnos

» Unidad Educativa Especializada N.1

En el &mbito Utilidad, se aprecia que un 46,7% lo califica Muy Bueno, el 46,7% lo califica como
bueno con una tendencia a bueno, por lo que la aplicacién es aceptada visualmente, siendo el

interés despertado el pardmetro mas alto obtenido.

En el &mbito Pedagégico y Didactico, se observa que el 86,7% lo califica como Bueno con una
tendencia a Regular, por lo que la aplicacién es aceptada en el ambito educativo, siendo el nivel
de motivacién y la comprensién del tema los pardmetros mas altos obtenidos, demostrando que

los alumnos al utilizar la aplicacién, mejora el comprension y el aprendizaje.
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En el ambito Técnico se observa que el 40,0% lo califica como Muy Bueno, el 40 % como
Bueno con una tendencia a Muy bueno, por lo que la aplicacién es aceptada en este ambito,

observando que el hecho de la aplicacion sea portable y sea fiable, incentive su uso.

» Unidad Educativa Especializada N.2

En el ambito Utilidad, se aprecia que un 100% lo califica Muy Bueno con una tendencia a
bueno, por lo que la aplicacién es aceptada visualmente, siendo el interés despertado, como el

disefio de la pantalla, los parametros mas altos obtenidos.

En el ambito Pedagégico y Didactico, se observa que el 100% lo califica como Muy Bueno con
una tendencia a bueno, por lo que la aplicacién es aceptada en el ambito educativo, siendo el
nivel de motivacion, la claridad de contenidos y el desarrollo de habilidades y competencia, los
parametros mas altos obtenidos, demostrando que los alumnos al utilizar la aplicacién, mejoran

el aprendizaje.

En el &mbito Técnico se observa que el 92,3% lo califica como Excelente y el 7,7 como Muy
Bueno, por lo que la aplicacion es aceptada en este ambito, observando que el hecho de que la

aplicacidn sea portable incentiva su uso.

» Unidad Educativa N.3

En el ambito Utilidad, se aprecia que un 897% lo califica Muy Bueno y el 10,9% lo califica
como bueno, por lo que la aplicacién es aceptada visualmente, siendo el uso de las letras y la

facilidad de manejo los parametros mas altos obtenidos.

En el ambito Pedagogico y Didactico, se observa que el 85,7% lo califica como Muy Bueno, por
lo que la aplicacién es aceptada en el ambito educativo, siendo el nivel los contenidos
actualizados, asi como el aprendizaje del tema, los pardmetro mas altos obtenidos, demostrando

que los alumnos al utilizar la aplicacién, mejoran el aprendizaje.

En el ambito Técnico se observa que el 85,7% lo califica como Excelente y el 14,3 como Muy
Bueno, por lo que la aplicacién es aceptada en este ambito, observando que el hecho de que la

aplicacidn se ejecute sin problemas, incentive su uso.
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5.2.3 Evaluacion General

Luego de observar y determinando que existe una valoracion satisfactoria de los ambitos
Utilidad, Pedagdgico/Didactico y Técnico, se determina que la aplicacién con los recursos
didacticos multimedia en ciencias naturales aplicado a educacién especial basica media, se ha
convertido en una herramienta de apoyo y material didactico tanto para el docente como para el

alumno, siendo ésta de facil uso y de gran utilidad.
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Capitulo 6

Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones.

En base a los resultados obtenidos, se determina que los recursos didacticos multimedia
en ciencias naturales para educacién especial basica media, se han convertido en una
valiosa herramienta educativa, pues el 100% de los docentes asi como de los alumnos, lo
califican como una aplicacién buena, ya que al tener contenidos actualizados, ha

demostrado ser ttil en gran medida.

La utilizacién de los recursos en el aula ha demostrado que mejora el aprendizaje de los
estudiantes, tal vez no en una forma significativa, esto debido a la discapacidad con la
cuentan los alumnos, sin embargo al incluir las TIC y sobre todo elementos multimedia
en las clases, se ha podido notar un elevado grado de motivaciéon e interés por la
utilizacién de la aplicacién, logrando que los estudiantes presten mucho mas atencion,

debido a que los estudiantes lo toman como un juego y no querian que finalizara.

El andlisis de las necesidades educativas en base a las caracteristicas de los alumnos es
muy importante, no solo como un requisito previo a la elaboracidn de los recursos sino
también como plataforma al entendimiento de como adquiere el conocimiento el

estudiante y las estrategias pedagogias al utilizarse segun la discapacidad.

Los conceptos de aplicaciones sincrénicas y asincronicas se deben de tomar en cuenta al
momento de crear el software, para saber el comportamiento que tendra con el usuario,
si obtendra respuesta inmediata al usarlo como si podra estar disponible en cualquier

momento y lugar.

Al utilizar la metodologia de desarrollo, es de vital importancia delimitar la

funcionalidad y los objetivos educacionales del software, permitiendo dar una visién
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clara de a quién va dirigido el software asi como lo que se quiere lograr al utilizarlo, de

esta forma se minimizara los errores en las fases siguientes.

El uso de la metodologia MelSE ofrece un enfoque claro en el desarrollo de la aplicacién,
pues al desarrollar cada una de las etapas, permiten obtener una concepcién mas clara

del sistema en desarrollo.

Es de vital importancia evaluar el software en base a un estandar de calificacién, con
criterios definidos, pues permiten dar un punto de vista de la calidad del software que se

ha desarrollado, permitiendo posibles mejoras.
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6.2 Recomendaciones.

e Es muy importante que para la utilizacién de TIC en el aula y sobre todo de recursos
didacticos digitales, los docentes conozcan de la informatica, pues les permitira
incorporar este tipo de recursos en sus clases, disminuyendo el porcentaje de alumnos

que no llegan a cumplir los objetivos educacionales planteados.

e Al incluir imagenes en la aplicacidn, se debe tomar en cuenta que tenga relacién con el
tema que se vaya a ensefiar, pues mediante esto, el estudiante relaciona rapidamente el

tema a tratar.

e Existen varias metodologias de desarrollo de software, sin embargo si la finalidad es
desarrollar una aplicacién a ser utiliza a nivel educativo, se debe de tomar en cuenta una
en la cual se plantee objetivos educacionales, ya que mediante esto se puede elaborar las

planificaciones necesarias al utilizar el software.

e Debido a la discapacidad que poseen los alumnos, es recomendable impartir un
asesoramiento personalizado del uso del sistema, con la Uinica finalidad de evitar errores

en la ejecucidn de la aplicacién.

e Para el 6ptimo funcionamiento del sistema, es recomendable utilizar equipos de
computo con el minimo de requerimientos tecnolégico establecidos, lo cual evitara

errores en la utilizacion.

e Sibien la utilizaciéon del sistema en el aula da conclusiones positivas en el aprendizaje, es
recomendable elaborar recursos didacticos para cada tipo de necesidad, ya que cada una
posee caracteristicas diferentes, siendo este punto, una de las lineas abiertas de este

trabajo de desarrollo.
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10.

Apéndice A

Encuesta Aplicada a los docentes sobre
Funcionalidad y No Funcionalidad del Sistema

En base al tipo de discapacidad (intelectual o auditiva) que poseen los alumnos de su
clase, seleccione la cantidad de texto que desearia que tenga el software.

Nada ( ) Poco ( ) Mucho ( )

En base al tipo de discapacidad (intelectual o auditiva) que poseen los alumnos de su
clase, seleccione la cantidad de imagenes que desearia que tenga el software.

Nada ( ) Poco ( ) Mucho ( )

En base al tipo de discapacidad (intelectual o auditiva) que poseen los alumnos de su
clase, seleccione la cantidad de sonidos que desearia que tenga el software.

Nada ( ) Poco ( ) Mucho ( )

En base al tipo de discapacidad (intelectual o auditiva) que poseen los alumnos de su
clase, seleccione la cantidad de videos que desearia que tenga el software.

Nada ( ) Poco ( ) Mucho ( )

En base al tipo de discapacidad (intelectual o auditiva) que poseen los alumnos de su
clase, se deberia incluir juegos en el software.

Nada ( ) Poco ( ) Mucho ( )

Desearia que el software tenga seguridad de acceso.

Si() No ()

Desearia que el software esté disponible en internet.

Si() No( )

Desearia que el software se le pueda mejorar

Si() No ()

Desearia que el software sea portable (que se le pueda llevar en un cd o pendrive)
Si() No ()

Cual seria el uso que le daria al software?

Leer conceptos ( ) Leer contenidos ( )
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RESULTADOS Y ANALISIS DE LA ENCUESTA AL DOCENTE

Requisitos Funcionales y No Funcionales

1. En base al tipo de discapacidad (intelectual o auditiva) que poseen los alumnos de su
clase, seleccione la cantidad de texto que desearia que tenga el software.

Tabla 1: Cantidad de Texto en el software

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Nada 0 0,00
Poco 4 66,67

Mucho 2 33,33

TOTAL 6 100

Fuente: Docentes de la Unidades Educativas Especializadas

Figura 1: Cantidad de Texto en el software

Cantidad de texto

O

® MNada
H Poco

= pucho

Fuente: Tabla 1 Cantidad de Texto en el software

Del 100% de los docentes encuestados, se observa que el 67% de los docentes encuestados
desearia que en el software a desarrollarse exista poco texto, mientras que el 33% desearia que

exista una cantidad considerable de texto.
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2. En base al tipo de discapacidad (intelectual o auditiva) que poseen los alumnos de su
clase, seleccione la cantidad de imagenes que desearia que tenga el software.

Tabla 2: Cantidad de imagenes en el software

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Nada 0 0,00
Poco 5 83,33

Mucho 1 16,67

TOTAL 6 100

Fuente: Docentes de la Unidades Educativas Especializadas

Figura 2: Cantidad de imagenes en el software

Cantidad de imagenes

0%

B MNada
H Poco

B Mucho

Fuente: Tabla 2 Cantidad de Texto en el software

Del 100% de los docentes encuestados, se puede observar que el 83% desearia que en el
software a desarrollarse exista poco cantidad de imagenes, mientras que el 17% desearia que

exista una cantidad considerable de imagenes.
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3. En base al tipo de discapacidad (intelectual o auditiva) que poseen los alumnos de su
clase, seleccione la cantidad de sonidos que desearia que tenga el software.

Tabla 3: Cantidad de sonidos en el software

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Nada 0 0,00
Poco 4 66,67

Mucho 2 33,33

TOTAL 6 100 %

Fuente: Docentes de la Unidades Educativas Especializadas

Figura 3: Cantidad de sonidos en el software

Cantidad de sonidos

0%

B MNada
HPoco

B Mucho

Fuente: Tabla 3 Cantidad de texto en el software

Del 100% de los docentes encuestados, se puede observar que el 67% desearia que en el
software a desarrollarse exista poco cantidad de sonidos, mientras que el 33% desearia que

exista una cantidad considerable de sonidos.
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4. En base al tipo de discapacidad (intelectual o auditiva) que poseen los alumnos de su
clase, seleccione la cantidad de videos que desearia que tenga el software.

Tabla 4: Cantidad de videos en el software

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Nada 0 0,00
Poco 2 66,67

Mucho 4 33,33

TOTAL 6 100

Fuente: Docentes de la Unidades Educativas Especializadas

Figura 4: Cantidad de videos en el software

Cantidad de videos

0%

B MNada
N Poco

B Mucho

Fuente: Tabla 4 Cantidad de Texto en el software

Del 100% de los docentes encuestados, se puede observar que el 67% desearia que en el
software a desarrollarse exista una cantidad considerable de videos, mientras que el 33%

desearia que exista poco cantidad de videos.

105



5. En base al tipo de discapacidad (intelectual o auditiva) que poseen los alumnos de su
clase, se deberia incluir actividades lidicas en el software.

Tabla 5: Cantidad de actividades lidicas en el software

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Nada 1 50,00
Poco 3 17,00

Mucho 2 33,00

TOTAL 6 100

Fuente: Docentes de la Unidades Educativas Especializadas

Figura 5: Cantidad de juegos en el software

Actividades ludicas

B MNada
N Poco

B Mucho

Fuente: Tabla 5 Cantidad de actividades ludicas en el software

Del 100% de los docentes encuestados, se puede observar que el 50% desearia que en el
software a desarrollarse exista poco cantidad de actividades ludicas, mientras que el 33%

desearia que exista una cantidad considerable de actividades y el 17% que no exista actividades.
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6. Desearia que el programa tenga seguridades (acceso por usuario).

Tabla 6: Seguridad en el software

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 1 16,67
No 5 83,33
TOTAL 6 100

Fuente: Docentes de la Unidades Educativas Especializadas

Figura 6: Seguridad en el software

Desearia que el programa
tenga seguridades?

m sl

ENO

Fuente: Tabla 6 Seguridad en el software

Del 100% de los docentes encuestados, se puede observar que el 83% no desearia que en el

software exista seguridades de acceso, mientras que el 17 si desearia que existan seguridades.
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7. Desearia que el software esté disponible en internet.

Tabla 7: Disponibilidad del software en internet

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 6 100,00
No 0 0,00
TOTAL 6 100

Fuente: Docentes de la Unidades Educativas Especializadas

Figura 7: Disponibilidad del software en internet

Disponibilidad en internet?

O%a

|5l

ENO

Fuente: Tabla 7 Disponibilidad del software en internet

El 100% de los docentes encuestados desearia que el software esté disponible en internet, para

mejorar el acceso a los alumnos y a los padres de familia.
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8. Desearia que el software se le pueda mejorar

Tabla 8: Mantenibilidad del software

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 6 0,00
No 0 100,00
TOTAL 6 100

Fuente: Docentes de la Unidades Educativas Especializadas

Figura 8: Mantenibilidad del software

Mantenibilidad

O%a

m Sl

ENO

Fuente: Tabla 8 Mantenibilidad del software

El 100% de los docentes encuestados, desearia que el software pueda estar actualizandose, en

base a los requerimientos que se necesite.
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9. Desearia que el software sea portable (que se le pueda llevar en un cd o pendrive)

Tabla 9: Portabilidad del software

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 6 0,00
No 0 100,00
TOTAL 6 100

Fuente: Docentes de la Unidades Educativas Especializadas

Figura 9: Portabilidad del software

Portabilidad

O%a

m 5l

NO

Fuente: Tabla 9 Portabilidad del software

El 100% de los docentes encuestados, desearia que el software pueda ser portable, facilitando el

acceso a los alumnos y a los padres de familia.
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10. Cual seria el uso que le daria al software?

Tabla 10: Intencionalidad del software

VALOR FRECUENCIA PORCENTAJE
Conceptos 4 66,67
Contenidos 2 33,33

TOTAL 6 100

Fuente: Docentes de la Unidades Educativas Especializadas

Figura 10: Intencionalidad del software

Uso del programa

B Conceptos

Contenidos

Fuente: Tabla 10 Intencionalidad del software

Del 100% de los docentes encuestados, el 67% indica que utilizaria al software para reforzar

conceptos, mientras que el 33% lo utilizaria para reforzar contenidos.
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Apéndice B

Manual de Usuario

1.1 Introduccion

1.1.1 Propésito del documento

El propésito de este Manual es instruir al usuario sobre el funcionamiento de la aplicacién para

que conozca la funcionalidad que proporciona el sistema.

1.1.2 Implementacion de la Aplicacion

e Requerimientos Minimos
o Adobe Flash Player
o Sistema operativo Windows XP o superior, Linux o compatible UNIX
o Procesador Pentium IV o superior
o Espacio libre: 500MB en carpeta temporal
o Memoria RAM: 512MB o superior
o Monitor normal (TFT o LED)
o Mouse

o Kitde Multimedia

1.2 Descripcion de la aplicacion

La aplicaciéon se compone de un conjunto de contenidos y actividades enfocadas para ciencias

naturales de cuarto, quinto y sexto afio de educacién especial basica media.
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1.2.1 Ingreso al sistema

Al ingresar al DVD, dar doble clic sobre el icono de Recursos CCNN como lo indica la figura N.1

Figura 1: Ingreso al Sistema

@/':) » Equi.. » Unidad de DVD RW (E) Si... » v | é9 W Buscor Unidad de DVD 8W (E) SiAC

Nombee
<+ Archivos actualmente en el disco
| FUENTES
J. VIDEOS UTILIZADOS
=) MinimaSitverPlayBackSeekCounterVoiMute
*| [ Recursos conn |
= SkinUnderPlayStopSeeiFullVol
o textLayout 200232

» o Grupo en el hogar

« W Equipo
» ks Disco local (C)
? s Disco loca (2)

6 elementos

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

Inmediatamente aparece la pantalla Principal de la aplicacion

Figura 2: Pantalla de Inicio de la Aplicacion

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR - SEDE AMBATO

fr_a

RECURSOS DIDACTICOS MULTIMEDIA PARA REFUERZO EN CIENCIAS NATURALES
APLICADO A EDUCACION ESPECIAL BASICA MEDIA

Bienvenidos @
E
(
oh

@ Q.

o

Créditos

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales
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1.3 Funcionalidad General

1.3.1 Pantalla Bienvenida

Figura 3: Pantalla de Inicio de la Aplicacién

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR - SEDE AMBATO

&

RECURSOS DIDACTICOS MULTIMEDIA PARA REFUERZO EN CIENCIAS NATURALES
APLICADO A EDUCACION ESPECIAL BASICA MEDIA

Bienvenidos p

0 'g Qs "TORIL g

Créditos

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

Es la pantalla inicial y se muestra al arrancar la aplicacion. Esta pantalla contiene el menu

principal de acceso los contenidos.

1.3.1.1 Botones

Botén de acceso a las unidades de Cuarto Afio

@ Botdn de acceso a las unidades de Quinto Afio

Botdn de acceso a las unidades de Sexto Afio
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1.3.2 Unidades de Cuarto Aiio

Figura 4: Pantalla unidades de cuarto afio

Unidad 1 SOL, VIENTO Y AGUA COMO FUENTES DE ENERGIA

Q La energia Solar

() Energia Hidraulica

Q Energfa Edlica

SEr\ esta unidad se describe al sol, el |
| viento y el agua como fuentes de
1energ|’c naturales inagotables con la |

O EfeCTOS del COlor del SO| ‘ identificacion de sus caracteristicas, qu
3 relacién de su papel en el ambiente y '
i su ufilidad pora el desarrollo de los |
seres humanos.

— Cuarto Ano ‘ @

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

1.3.2.1 Botones

Botdn de regreso a las unidades

Boton de acceso a la pantalla de inicio

Q) La energia Solar
() Energfa Hidraulica
Botones de acceso al contenidos de las unidades

Q Energfa Edlica

Q Efectos del Calor del sol
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1.3.2.2 Contenidos de Cuarto Aiio

Figura 5: Pantalla contenidos de cuarto afio

Sol, viento y agua como fuentes de energia Unidad 1

ENERGIA HIDRAULICA

o
De dénde se obtiene? ‘v

Se obtiene de la caida de agua desde
cierta altura a un nivel inferior, lo que
provoca el movimiento de ruedas
eléctricas o turbinas.

La luz solar es la principal fuente de
energia que se propagd como rayos
de luz y calor, que determinan el dia y
la noche, e influye de manera directa
sobre la temperatura del ambiente y
sobre los seres vivos, que tienen
adaptaciones como resultado de su
incidencia sobre ellos.

o Contenidos
s Cuarto Ano

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

1.3.2.3 Botones

Botdn de ingreso a la actividad ludica

Botdn de regreso a las unidades

Botdn de acceso a la pantalla de inicio

Botén de acceso a los contenidos de las unidades

Botén de acceso a al video relacionado al contenido
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1.3.3 Actividad Ludica

Figura 6: Pantalla unidades de cuarto afio

Sol, viento y agua como fuentes de energia Unidad 1

© El agua como fuente de energia

— Cuarto Ano I I . ‘ @

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

1.3.3.1 Botones

Boton de regreso al contenido de la unidad

Botén de regreso a las unidades

Boton de acceso a la pantalla de inicio

Boton de acceso a los contenidos de las unidades

L JIRe
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1.3.4

Unidades de Quinto Afio

Figura 7: Pantalla unidades de cuarto afio

Contenidos ﬁ

Unidad 1 LA TIERRA, UN PLANETA CON VIDA

Q Movimientos de la Tierra

() Las estaciones

i Interpretar los movimientos de la Tierra
iy su influenciaen los seres vivos, con
. observaciones directas y lo relacién de

O CIGSGS de ECOSiSTemO %resuircdos meteorolégicos.

Quinto Ano e @

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

1.3.4.1 Botones

Botdn de regreso a las unidades

Boton de acceso a la pantalla de inicio

Q Movimientos de la Tierra

Q) Clases de Ecosistema

Q Las estaciones Botones de acceso al contenidos de las unidades
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1.3.4.2 Contenidos de Quinto Afio

Figura 8: Pantalla contenidos de cuarto afio

La Tierra, un planeta con vida Unidad 1

LAS ESTACIONES

O+ofie Inviermo

g
Es la ftransicion
entre elinvierno y
el verano y se ca-
racteriza por su
verdor y el foreci-
miento de las
plantas.

Se caracteriza por Las hojas de los darboles Es la Ultima de las cuatro
tener las temperaturas cambian su color verde, se estaciones del ano y se
mas altas del afo, es vuelven amarillentas, caracteriza por tener
transiciéon entre la pri- hasta que se secan y caen temperaturas muy bajas.
mavera y el otono. con ayuda del viento.

—— e TV T TN ‘

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

1.3.4.3 Botones

Botdn de regreso a las unidades

Boton de acceso a la pantalla de inicio

Botén de acceso a los contenidos de las unidades

099

Botén de acceso a al video relacionado al contenido
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1.3.5 Unidades de Sexto Aiio

Figura 9: Pantalla unidades de cuarto afio

Unidad 1 LA TIERRA, UN PLANETA CON VIDA

Q Estructura interna y externa
de la Tierra

() Ciclo Geologico

i Se analizard el origen de las masas

i terrestres de las regiones naturales del
i Ecuador con la identificaciéon y relacién

O ETODGS de la Erosiéon ide las caoracteristicas fisicas  y

! biolégicas.

. Sexto Ano e @

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

1.3.5.1 Botones

e Botdn de regreso a las unidades
@ Boton de acceso a la pantalla de inicio

Q) Estructura interna y externa
de la Tierra

Q) Ciclo Geologico Botones de acceso al contenidos de las unidades

() Etapas de la Erosién
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1.3.5.2 Contenidos de Sexto

Figura 10: Pantalla contenidos de cuarto afio

La Tierra. un planeta con vida Unidad 1

CICLO GEOLOGICO

El ciclo geolégico es el proceso que origina el relieve y estructura de
los suelos por accién de agentes geoldgicos tanfo externos como in-
ternos.

El origen y la evolucién de los suelos ocumren, principalmente, por la
erosién o desgaste de rocas y se producen por la accién del agua y
el viento en un tiempo muy prolongado.

La erosién comprende tres etapas que son: meteorizacién, transpor-

te y sedimentacién.
o Sexto Ano ‘ % @

Fuente: Recursos Didacticos Multimedia para Ciencias Naturales

1.3.5.3 Botones

Botdn de regreso a las unidades

Boton de acceso a la pantalla de inicio

Botén de acceso a los contenidos de las unidades

Botén de acceso a al video relacionado al contenido
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