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Resumen 

Este estudio mixto determinó la estructura de las comunidades de corales escleractinios 

hermatípicos, a partir de la composición específica, riqueza, abundancia relativa, 

diversidad específica, preferencia por el sustrato y distribución, en Punta Estrada y 

Playa de la Estación del Parque Nacional Galápagos (PNG), dado el desconocimiento 

de las especies de corales hermatípicos del lugar. Para ello, en este estudio exploratorio 

ejecutado de enero a marzo de 2023, se recolectaron datos de los corales mediante un 

equipo de esnórquel en Playa de la Estación, y mediante buceo autónomo en Punta 

Estrada empleando un dispositivo Global Positioning System (GPS) para la 

georreferenciación de cada especie. Se utilizaron índices ecológicos para determinar la 

diversidad específica y similitud entre sitios. Los hallazgos muestran un total de 969 

colonias pertenecientes a Psammocoridae, Pocilloporidae, Poritidae y Agariciidae, 

siendo este último el mejor representado en ambos sitios. Además, se reporta la especie 

Pavona clavus como dominante con 93% y 47% en Playa de la Estación y Punta 

Estrada, respectivamente. La mayor abundancia y diversidad específica la presenta 

Punta Estrada (H´= 0.71; D´= 1.56), mientras Playa de la Estación muestra valores bajos 

de diversidad (H´= 0.13 D´= 0.33). Los valores de similitud (Índice de Bray-Curtis = 

0.25; Índice de Jaccard = 0.33) evidencian diferencias en la composición de especies de 

corales en los sitios muestreados. Las características de la comunidad de corales 

hermatípicos estudiada no varían de lo registrado para las mismas especies en otras 

zonas de su distribución, aunque difieren en composición y abundancia. 

Palabras clave: Parque Nacional Galápagos, diversidad específica, Punta Estrada, 

Playa de la Estación, corales hermatípicos.  
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Abstract 

This quantitative research paper determined the community structure of hermatypic 

scleractinian corals in terms of species composition, richness, relative abundance, 

pattern-diversity, substrate preference and distribution at Punta Estrada and Playa de la 

Estación in the Parque Nacional Galápagos (PNG, for its initials in Spanish), due to a 

lack of knowledge on local hermatypic coral species. Hence, in this exploratory research 

study that was carried out from January through March 2023, some data on corals were 

collected by using snorkel equipment at Playa de la Estación and autonomous scuba 

diving at Punta Estrada, while using a Global Positioning System (GPS) device for 

georeferencing each species. The pattern-diversity and similarity values between both 

sites were determined using ecological indices. The findings show a total of 969 

colonies of coral species belonging to the families Psammocoridae, Pocilloporidae, 

Poritidae and Agariciidae, being the last one the best represented in both sites. Also, 

Pavona clavus species is identified as dominant with 93% and 47% in Playa de la 

Estación and Punta Estrada, respectively. Punta Estrada has the greatest pattern-

diversity abundance (H´= 0.71; D´= 1.56), while Playa de la Estación shows low 

diversity values (H´= 0.13 D´= 0.33). The values of similarity (Bray-Curtis Index = 

0.25; Jaccard Index = 0.33) show differences in coral species composition in both sites. 

The characteristics of this hermatypic coral community do not differ from the records 

for the same species in other areas of distribution, even though they do show differences 

in composition and abundance.  

Keywords: Parque Nacional Galápagos, pattern-diversity, Punta Estrada, Playa 

de la Estación, hermatypic corals. 
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Introducción 

Los arrecifes de coral son ecosistemas que se forman a poca profundidad en la zona 

nerítica, recibiendo un flujo continuo de nutrientes debido al oleaje y a las corrientes marinas 

siendo esto esencial para los corales. Además, los arrecifes coralinos se caracterizan por 

albergar una gran cantidad de especies marinas, lo que los convierte en hábitats ideales para el 

reclutamiento de especies, provisión de alimento y refugio para diferentes especies acuáticas 

(Constante & Torres, 2010).   

A pesar de los servicios ecosistémicos que proporcionan, actualmente los arrecifes de 

coral se encuentran amenazados, principalmente por el aumento en el nivel de dióxido de 

carbono (CO2) ocasionado por las actividades antropogénicas; esto conlleva a un problema 

mayor, la acidificación de los mares, que provoca daños en la estructura externa de carbonato 

cálcico de los corales formadores de arrecifes pertenecientes al Orden Scleractinia o 

Hermatípicos. Así mismo, el aumento de la temperatura del mar y temperaturas atmosféricas 

altas representan una amenaza para estos corales (Harrould & Savitz 2009; Barón, 2017& 

Laffoley et al., 2017).  

En este sentido, impactos severos sobre los arrecifes de coral han provenido de la 

perturbación de origen natural El Niño Oscilación del Sur (ENOS) caracterizada, entre otros, 

por un incremento en la temperatura y acidificación en el mar, tal es el caso de las islas 

Galápagos donde ha afectado la composición del ecosistema y ha reestructurado las tasas de 

diversidad de los corales (Banks et al., 2016 & Dávalos, 2021). Para enfrentar disturbios 

ambientales, se han empleado comúnmente como indicadores a los atributos de las 

comunidades como la riqueza y diversidad (Viñals, 2012), de ahí la importancia de estos 

estudios. 
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La diversidad de corales formadores de arrecife en Galápagos se ha establecido por 27 

especies agrupadas en las familias Psammocoridae, Poritidae, Agariciidae, Fungiidae y 

Pocilloporidae, siendo esta última la más representativa (Cleveland, 2008; Marín, 2021) (Tabla 

1).   

Tabla 1.  

Lista de especies y familias de corales Hermatípicos Scleractinios en Galápagos. 

Nombre Científico Familia 

Psammocora stellata  

Psammocoridae Psammocora superficiales 

Psammocora profundacella 

Pocillopora verrucosa  

 

 

 

 

Pocilloporidae 

Pocillopora damicornis 

Pocillopora meandrina 

Pocillopora capitata 

Pocillopora eydouxi 

Pocillopora effusus 

Pocillopora inflata 

Pocillopora ligulata 

Pocillopora woodjonesi 

Madracis pharensis 

Pocillopora elegans 

Pocillopora sp 

Pavona varians  

 

 

 

Agariciidae 

Pavona chiriquiensis 

Pavona clavus 

Pavona gigantea 

Pavona maldivensis 

Gardineroseris planulata 

Leptoseris scabra 

Leptoseris papyracea 

Acropora valida Acroporidae 

Cycloseris curvata 
Fungiidae Diaseris distorta 

Porites lobata Poritidae 

 

Los géneros Pocillopora y Pavona son comunes en los arrecifes del Pacífico Sur, como 

ocurre en arrecifes colombianos y continuo de la isla continental Gorgona de la costa del 

Pacífico colombiano (Palacios et al., 2020). 
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Por otro lado, la distribución espacial de los corales Hermatípicos presenta una 

zonificación como respuesta a la acción del oleaje, la profundidad del agua, entre otros factores 

ambientales. Además, la mayoría de las especies de corales del orden Scleractinia de aguas 

someras muestran una distribución espacial agregada en zonas que parecen ser homogéneas a 

nivel ambiental (Salazar, 2007).  

Según Stranges et al., (2019) en el Pacifico Oriental Tropical (POT) las condiciones 

son perfectas para el desarrollo de los arrecifes, esto se debe a las amplias fluctuaciones 

estacionales de la temperatura e incluyendo las altas concentraciones de nutrientes. Este autor 

menciona que la distribución del género Pocillopora abarca desde el centro del golfo de 

California, México hasta la costa de Ecuador, incluyendo todas las islas oceánicas adyacentes.   

Actualmente se están georreferenciando las colonias de las especies de corales 

Escleractinios Hermatípicos en la Isla Floreana, al sur de las Galápagos, y se prevé continuar 

hacia otras islas. Sin embargo, esta información no ha sido publicada (J.M. Suárez, 

comunicación personal, 08 de noviembre de 2022).   

Por lo anterior, es imperativa la actualización de la información sobre la estructura de 

las comunidades de corales Escleractinios Hermatípicos, a partir de la composición específica, 

riqueza, abundancias relativas, diversidad específica, preferencia por el sustrato y distribución, 

en dos sitios aledaños al Parque Nacional Galápagos. Con ello, se obtienen datos suficientes 

que permitan a las entidades competentes implementar acciones de conservación para el único 

ecosistema de arrecife estructural que existe en Ecuador.  
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Metodología 

Área de estudio 

El Archipiélago de las Galápagos se encuentra ubicado cerca de las costas de Ecuador 

continental (01°40’ N 01°36' S; 089°16' y 092°01’ W) y cuenta con 13 islas mayores, 4 de ellas 

son pobladas (Santa cruz, San Cristóbal, Isabela y Floreana) y más de 200 islotes. Esta zona se 

encuentra influenciada por tres corrientes marinas, la corriente cálida de Panamá, la corriente 

fría de Humbolt y la Subcorriente de Cromwell, rica en nutrientes; estas características 

oceanográficas hacen que se presente un alto grado de endemismo para ciertas especies marinas 

(Vinueza, 2011).  

La presente investigación se realizó en la Isla Santa Cruz, provincia de Galápagos, en 

los sitios Punta Estrada y Playa de la Estación, zonas de fácil acceso (figura 1).  

La Playa de la Estación se encuentra ubicada entre las oficinas del Parque Nacional 

Galápagos y la Fundación Charles Darwin. La playa está rodeada por un perímetro de roca y 

parches grandes de arena, con profundidad máxima de 2 metros, aproximadamente. 

Mientras que el sitio Punta Estrada es una Bahía, rodeada por un perímetro de roca y 

parches de arena, con una profundidad máxima de 7 a 8 metros aproximadamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

 

Figura 1 

Área de estudio de corales Escleractinios. Punta Estrada y Playa de la Estación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obtención de datos 

Debido a las características de cada sitio, en la playa de la Estación se realizaron 

inmersiones a través de apnea, mientras que en Punta Estrada se empleó equipo de buceo 

autónomo; en ambos sitios se tomaron fotos de todos los corales encontrados, y con ayuda de 

la guía de A Field Guide to Corals and other Radiates of Galapagos Cleveland P. & Hickman, 

J. (2008) se procedió hacer la identificación de los corales Hermatípicos.  
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Los muestreos del presente estudio se realizaron entre los meses de enero, febrero y 

marzo 2023. De acuerdo con el manual de Galápagos Coral Reef and Coral Community 

Monitoring Manual, se utilizó la metodología de Bruckner (2013). Se realizaron recorridos de 

aproximadamente 300 m2 en la Playa de la Estación y 100 m2 en Punta Estrada, con la ayuda 

de una piola y una boya se mantuvo flotando el GPS con el que se realizó el “track” del área 

recorrida y georreferenciación de los corales o agrupaciones de corales. Posteriormente, se 

marcó el punto y se registró el número de referencia, especies de coral y el tipo de sustrato a la 

cual se encontraron las colonias de corales. El “Track” consiste en visualizar los corales 

marcados con el GPS, ya que esto es un conjunto de puntos de paso (latitud, longitud) 

ordenados en el tiempo; es decir, que nos permitirá seguir el “track” del área recorrida.  

Análisis de datos 

Caracterización de la estructura de las comunidades de los corales Hermatípicos 

Una vez identificadas las especies de corales mediante la guía de A Field Guide to 

Corals and other Radiates of Galapagos (Cleveland P. Hickman, J., 2008), se estableció la 

composición de especies y se procedió al cálculo de la riqueza, abundancias relativas, 

diversidad específica y a la descripción de la preferencia del sustrato y tipos de distribución, 

esto último fue representado a través de la elaboración del mapa de distribución espacial.  

La riqueza se obtuvo a través del conteo de especies de cada sitio. Mientras que el 

cálculo de las abundancias relativas de cada sitio se realizó a partir del total de individuos de 

una especie respecto al total de individuos de toda la comunidad en relación porcentual. Para 

el análisis de la diversidad específica (diversidad alfa), se emplearon índices que reflejan la 

distribución de la abundancia relativa de la comunidad, como son los índices de Simpson, de 

Shannon-Weaver. Los índices antes descritos fueron calculados a través del software 

estadístico Past 4.04. Por último, como parte del análisis descriptivo de las comunidades de 
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corales Escleractinios, se obtuvo el porcentaje de preferencia del sustrato de cada especie por 

sitio y los tipos de distribución espacial fueron descritos según AcademiaLab (2023): 

1. Agrupada (A): la población o individuos permanecen juntos o forman grupos.  

2. Aleatoria (B): Se define como el esparcimiento entre los individuos ya que es irregular 

la presencia de un individuo, ya que no afecta de manera directa la ubicación de otros 

organismos. 

3. Uniforme ©: Implica que la población está espaciada equitativamente, es decir, 

pueden venir siendo dispersos aleatoriamente sin ningún patrón predecible o pueden 

venir formando grupos. 

Finalmente se utilizó el programa QGIS Versión 3.22 con la finalidad de elaborar los 

mapas de la distribución espacial de los corales Hermatípicos en cada sitio muestreado, 

utilizando el “track” y el punto de referencia en coordenadas UTM de los corales marcados.  

Similitud de la estructura de las comunidades de corales Hermatípicos en Punta Estrada 

y Playa de la Estación  

Para determinar semejanzas de la estructura de las comunidades de corales 

Hermatípicos, se calcularon los índices de similitud (diversidad beta) de Bray Curtis y Jaccard, 

los cuales se basan en la abundancia relativa y en la presencia/ausencia de las especies, 

respectivamente; en un rango de 0 a 1 los valores más altos demostrarán similitud. Los cálculos 

de los índices beta se realizaron a través del programa PAST 4.01.  
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Resultados 

Estructura de las comunidades de los corales Hermatípicos  

En la Playa de la Estación se registró un total de 762 individuos distribuidos en las 

familias Psammocoridae, Pocilloporidae, Agariciidae con 4 géneros y 5 especies. Mientras 

que, en Punta Estrada se reportó un total de 207 individuos distribuidos en las familias 

anteriores, además de Poritidae, con 4 géneros y 7 especies. La especie Pavona clavus fue 

dominante con un 93 y 47% en la Playa de la Estación y Punta Estrada, respectivamente (figura 

2). 

 Figura 2 

Abundancia de las especies de corales Hermatípicos en Playa de la Estación y Punta Estrada  
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Preferencia por el sustrato  

La mayoría de las especies de corales Hermatípicos prefieren sustrato rocoso, 

encontrándose las 7 especies reportadas para Punta Estrada únicamente sobre rocas (tabla 2).  

Tabla 2.  

Preferencia de los corales Hermatípicos por el tipo de sustrato en Playa de la Estación y Punta 

Estrada.  

 

Sitio 

 

Especie 

Preferencia por el tipo de sustrato (%) 

Rocoso Arenoso 

 

 

Playa de la Estación 

G. planulata 100 0 

P. stellata 76 24 

P. gigantea 100 0 

P. clavus 95 5 

P. damicornis 100 0 

 

 

 

Punta Estrada 

P. clavus 100 0 

P. lobata 100 0 

P. chiriquiensis 100 0 

P. gigantea 100 0 

P. varians 100 0 

Pocillopora sp 100 0 

P. stellata 100 0 
 

Distribución espacial de corales Hermatípicos en la Isla Santa Cruz 

Las especies de corales Hermatípicos en Playa de la Estación mostraron distintos   tipos 

de distribución, los cuales son: agrupada, aleatoria y uniforme, presentando una distribución 

uniforme la especie Pocillopora damicornis. En tanto que en Punta Estrada los corales 

mostraron únicamente la distribución de tipo agrupada (figura 3; tabla 3).  
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Figura 3 

Composición de las especies de corales Hermatípicos en Playa de la Estación (A) y Punta 

Estrada (B) 
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Tabla 3.  

Distribución espacial de corales Hermatípicos en la Playa de la Estación y Punta Estrada: 

(A) Agrupada; (B) Aleatoria; y (C) Uniforme.  

Sitio  Especie Distribución Espacial 

 

 

Playa de la Estación 

G. planulata A 

P. stellata B 

P. gigantea B 

P. clavus A 

P. damicornis C 

 

 

 

Punta Estrada 

P. clavus A 

P. lobata A 

P. chiriquiensis A 

P. gigantea A 

P. varians A 

Pocillopora sp A 

P. stellata A 

 

Diversidad específica 

Punta Estrada obtuvo los valores más altos de los índices de diversidad y 

heterogeneidad, en términos de la composición de especies. Mientras que, en la Playa de la 

Estación, la dominancia de P. clavus influyó en los valores bajos de los índices de Simpson y 

Shannon de los corales Hermatípicos (tabla 4).  

Tabla 4.  

Índices de diversidad alfa para la comunidad de corales Hermatípicos en la Playa de la 

Estación y Punta Estrada  

 Playa de la Estación Punta Estrada 

Índice de Simpson 0.1348 0.7157 

Índice de Shannon 0.3325 1.563 
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Similitud de la estructura de las comunidades de corales Hermatípicos en la Playa de la 

Estación y Punta Estrada 

La composición de especies mostró una diferencia entre la cantidad de individuos y 

especies de cada sitio, según los índices de Bray Curtis y Jaccard, respectivamente, por lo que 

se obtuvieron valores bajos (tabla 5).  

Tabla 5.  

Valores de similitud en la comunidad de corales Hermatípicos en la Playa de la Estación y 

Punta Estrada  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Índice de Bray Curtis Índice de Jaccard 

0.25 0.33 
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Discusión 

La Biodiversidad de las Islas Galápagos se debe a la variedad de ecosistemas marinos 

costeros, áridos, de transición y húmedos; dentro de estas cinco categorías se pueden encontrar 

una variedad de hábitats, y cada uno alberga una diversidad de especies. El aislamiento 

geográfico de las islas Galápagos ha dado un alto grado de biodiversidad y endemismo en la 

flora y fauna existente, incluyendo el ecosistema marino y costero (Páez, 2020; UNESCO, 

2021). 

Considerando que los ecosistemas coralinos tienen un rol ecológico destacado donde 

el atributo de diversidad forma parte de la información base de las comunidades, como Punta 

Estrada y Playa de la estación del Parque Nacional Galápagos (PNG), para hacer posible el 

reconocimiento del estado de los corales Hermatípicos en el único lugar de Ecuador en el que 

se presentan arrecifes estructurales. 

De acuerdo con J.M Suárez (com. Pers. 02 de mar de 2023) en estas zonas se registraban 

los corales hermatípicos: Pavona clavus, P. gigantea, P. varians, Pocillopora damicornis, P. 

elegans, Gardineroseris planulata, Porites lobata, Psammocora stellata, que se distribuían 

desde la entrada de Punta Estrada hacia otras áreas de Bahía Academia, incluida Playa la 

Estación; los resultados del presente estudio amplían los registros hechos anteriormente para 

los corales de Galápagos ya que además incluyen a Pavona. chiriquiensis y Pocillopora sp. 

No existen publicaciones acerca de la georreferenciación, diversidad y distribución de 

las especies de corales en Galápagos; por lo que el presente estudio es una contribución al 

conocimiento de los corales Hermatípicos, siendo necesaria la planificación y ejecución de 

trabajos posteriores que amplíen el conocimiento de la diversidad coralina en Galápagos.  
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De acuerdo con FCD (2023) Pavona chiriquiensis es una especie reportada para 

Pacífico oriental desde Costa Rica hasta Ecuador excluyendo las islas Fernandina e Isabela, 

coincidiendo con Marín (2021) quien realizó un estudio en las provincias de Esmeraldas, 

Manabí, Santa Elena y Galápagos (islas Santa Cruz y San Cristóbal) reportando esta especie 

solo en la zona continental. Contrario a ellos, a través de este estudio se determinó la presencia 

de P. Chiriquiensis en Punta Estrada (isla Santa Cruz) aportando al inventario taxonómico de 

corales Hermatípicos del archipiélago.  

Fue notable la riqueza y abundancia de las especies de corales Hermatípicos en la Playa 

de la Estación y Punta Estrada; además, se determinaron diferencias en la composición de 

especies y su abundancia entre sitios. Punta Estrada tiene un valor alto en el índice de 

diversidad, a diferencia de la Playa de la Estación donde se presentó como dominante Pavona 

clavus, por ello se mostraron valores bajos en los índices de Simpson y Shannon.  

Estudios previos han evidenciado que la especie Pavona clavus es dominante, debido 

a que es atraída por los nutrientes que fluctúan en las zonas; se adaptan mejor al entorno o las 

zonas que escogen; según Pérez (2016) la especie se distribuye por todo el Pacifico Oriental.  

Por otro lado, la mayoría de los antozoos prefieren asentarse en un sustrato el cual 

puede ser, liso, blando, limoso, rocoso, arenoso, rugoso. Se ha descrito que las larvas muestran 

una elección de sustrato durante su asentamiento (Sotelo, 2005 & Aguilar, 2007). En este 

estudio, la mayoría de las especies de corales mostró una preferencia por el sustrato rocoso.  

Los corales prefieren las paredes, rocas y cantiles elevados ya que son lugares donde 

les permite filtrar el agua llena de nutrientes, y/o plancton que es llevada por las corrientes que 

se sitúan en el lugar; de éstas, las más fuertes y tolerantes a los cambios, pueden prosperar bajo 

estas condiciones, de tal manera que pueden adaptarse al oleaje intenso (Aguilar, 2007). 
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En la Playa de la Estación y Punta Estrada, se describieron las distribuciones espaciales 

de las especies de corales, predominando la de tipo agrupada; esto se relaciona a que la mayoría 

de las especies agrupadas prefieren aguas someras (Reyes-Bonilla et al., 2013). 
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Conclusión 

▪ En los sitios de estudio se registró un total de 970 individuos del orden escleractinios 

distribuidos en las familias Psammocoridae, Pocilloporidae, Poritidae, Agariciidae, 

siendo este último el mejor representado con 5 especies y como dominante: Pavona 

clavus. 

▪ Pavona chiriquiensis, P. varians, Porite lobata, Pocillopora sps solo fueron observadas 

en Punta Estrada, mientras que Pocillopora damiconis y Gardinoseris planulata solo 

se mostraron en la Playa de la Estación. 

▪ La especie Pavona clavus fue dominante (93 y 47% en la Playa de la Estación y Punta 

Estrada, respectivamente). 

▪ A diferencia de lo que se esperaba de la hipótesis planteada, el género Pavona presento 

la mayor abundancia. 

▪ Los corales Hermatípicos tienen mayor concentración (85%) en Punta Estrada, además 

presentaron baja similitud en la composición de especies. 

▪ Los valores de similitud obtenidos demostraron que los índices de Bray Curtis=0.25 y 

Jaccard=0,33 tienen valores bajos. 

▪ La mayor parte de las especies de corales Hermatípicos presentaron una distribución 

agrupada.  
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