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Introduccion

El TFC consta de cuatro capitulos para su siguiente desarrollo, cada parte se
ha estructurado de forma que logra explicar a detalle los componentes y factores
que expresa la problematica a solucionar, ordenados clara y sistematicamente para
llegar a la consolidacion de soluciones correctas que avalen el proyecto y sus

objetivos planteados.

Se inicia con la delimitacion de los aspectos que componen la problematica
definiendo su relevancia en el desarrollo del proyecto y dilucidando el escenario en
el cual interactuan. Marcando los roles de accidn que posee el proyecto como
agente catalizador en la forma de enfrentarse correctamente entre el poblado
y lo natural del lugar, asi el proyecto actuaria como ente transformador positivo

de la problematica ubicada en la parroquia de San Pablo.

Adicional a lo anterior se explican las condiciones y la finalidad del proyecto,
visualizando asi cual es la influencia en su cultura, en el entorno, en su forma de
sustento econdmico e interaccion con la vida en comunidad , delimitando su radio
de accion y consecuencias, de forma ideal e inclusiva al modelo del sistema

natural que posse el Lago San Pablo

Inmediatamente con el esclarecimiento de los alcances y objetivos
planteados, se tiene una nocién clara de lo que el proyecto soluciona de forma
directa e indirecta, ademas de la metodologia adecuada a aplicar. Es asi que se
forma un respaldo mediante el seguimiento de la problematica, que se desarrolla
de forma logica y secuencial yendo desde la obtencion y valoracién de datos, hasta
la formulacién de estrategias que impulsen su mejora a través del modelo

arquitectonico propuesto.

Seguidamente con la recopilacion de datos y el analisis de los condicionantes
territoriales, sociales y tecnoldgicos, se deriva en el concepto de regenerativo, para
llegar finalmente a la base conceptual del taller el cual es la Arquitectura

Regenerativa, planteada como el modelo clave en la formacion del proyecto. Junto
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con el analisis de referentes de equipamientos de investigacion, capacitacion y
desarrollo agricola se buscaron los componentes en los que se basaron los criterios

de proyectos funcionales.

Empezando por la delimitacion de la zona a intervenir, seguida de la definicion
de su principal problematica marcando los condicionantes sobre los cuales se
plante6 una solucion en el ambito ambiental, econémico y cultural, ademas de los
aspectos contextuales bajo los cuales se desenvolvio el proyecto como topografia,

tipologia, clima y facilidad de acceso.

A continuacion y en base a los parametros de forma, contexto, composicién e
intencidon se logré definir un partido arquitecténico el cual responde de forma
correcta ante el lugar y su problematica, formando un programa arquitectonico
adecuado que contemple aspectos compositivos de caracter estructural, ambiental

y representacion de la idea que caracteriza al proyecto.

Concluyentemente el proyecto obtuvo una valoracién de cuantos objetivos se
cumplieron con su culminacién y cuales ambitos fallidos en el panorama vivencial
de la parroquia San Pablo solucionaron, ademas de los cambios favorables que se

desarrollaron y su proyeccion futura.

Planteamiento del problema

La comunidad de San Pablo, Imbabura tiene como principal base de actividad
economica a la agricultura de gramineas, cereales y tubérculos como la papa,
motivo por el cual se puede observar que el lago del mismo nombre cumple una

funcién esencial e irremplazable en la zona.

Las aguas del Lago San Pablo, se ven bafadas por el rio Itambi el cual nace
del volcan Cusin, este sistema hidrico ha venido abasteciendo a la zona de agua
para regadia de cultivos, sin embargo, no existe un uso responsable de estas aguas
y por este motivo el lago San Pablo con el pasar de tiempo se ha visto afectado

llegando a poseer un nivel 7/8 en una escala general de contaminacion.
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Las causas principales de la contaminacion del lago son: el desemboque de
las aguas negras del sector, que desde hace unos afios ya vienen tratadas desde
plantas de tratamiento, y el uso de malas técnicas agricolas. Esto es el uso indebido
de quimicos para el cultivo, los cuales son devueltos al lago por los canales de
riego. Y por ultimo en el lago ha venido ocurriendo un fenomeno biolégico llamado

“eutrofizacion”.

La eutrofizacion es el proceso por el cual un espacio hidrico, en este caso el
Lago San Pablo produce un excesivo crecimiento de especies vegetales como
algas y totora, debido a que la escorrentia agricola, que es devuelta al lago, es rica
en fertilizantes y nutrientes, lo cual estimula el desarrollo vegetal y por ende la

pérdida progresiva de agua.

Tomando en cuenta los antecedentes histéricos que posee San Pablo desde
su ubicacién en una zonarica en lagos y volcanes, se deben encontrar medios para
la mejora de la actividad agricola y sobre todo para que la comunidad aprenda a
dialogar con su medio ambiente y asi encontrar un sistema sostenible que proteja
los recursos que posee, ya que su paisaje pictorico, su historia, su identidad y
tradiciones son patrimonio ambiental de la ciudad y del pais.

Justificacion.

El proyecto se enfoca en crear una interaccion ideolégica y vivencial de las
personas que habitan la parroquia San Pablo, mediante la generacion de un
espacio que favorezca un claro intercambio de conocimientos en las comunidades,
a través de un trabajo en conjunto. Con lo cual se pretende lograr un fortalecimiento
de los vinculos comunitarios y la asimilacion de nuevos conocimientos que generen
un pensamiento innovador en las personas de la parroquia, sin perder su identidad

y pertenencia en las futuras generaciones.

La agricultura es el principal punto de sustento econémico de la poblacién de
San Pablo por lo que es necesario, sin interferir en sus raices culturales, brindar

nuevas vias para el desarrollo agricola. Esto es investigar nuevas formas de
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produccion sustentable, ya que estos ultimos afios el medio ambiente inmediato del
pueblo se ha visto dafado.

Para lo cual es necesario, capacitar a la comunidad mediante un sistema
educativo regido por tres parametros los cuales son: la investigacion, la

capacitacion y la produccion.

Asi que al analizar la creacién de un proyecto de desarrollo agricola que
contempla este sistema de tres fases, las cuales abarcan todos los puntos
necesarios para el fortalecimiento de la comunidad con el medio ambiente,
proponiendo una asimilacibn de nuevos conocimientos y la transmisién de su
identidad propia, en un ambiente comunitario, se puede llegar al fortalecimiento de

vinculos familiares, sociales, econémicos y culturales en la parroquia San Pablo.

Objetivos

General

Disefiar un equipamiento de investigacion y desarrollo agricola que proponga
integrar los diferentes aspectos que caracterizan el sector de San Pablo, Imbabura;
los cuales son la agricultura y el patrimonio del paisaje. Y lo principal que, la
comunidad, mediante una arquitectura integradora que concentre funciones,

genere el arraigo de sus legados culturales con la ayuda del disefio regenerativo.
Especificos.
Definir cudl es la problematica de mayor primacia en la parroquia San Pablo,
concluyendo cuales son los aspectos y factores que afectan en mayor margen y

gue pueden ser corregidos a través del adecuado analisis y proposicién.

Esclarecer la metodologia, de forma ordenada y secuencial por la cual el

problema ira analizandose, generando nuevas interrogantes en aspectos mas
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minuciosos y detallados, ademas de la eleccion adecuada de pautas y métodos

para su solucion.

Tabular los datos basados en los parametros establecidos para su analisis y
el surgimiento de la base ideoldgica sobre la cual se fundamente el proyecto, siendo
el disefio regenerativo el concepto clave para la consolidacion del proyecto.

Establecer los aspectos de influencia directa sobre el proyecto, tomando en
cuenta aspectos sociales, fisicos y sobre todo los actores principales que
interactian en cada escenario, dando el andlisis cauteloso de su actor principal, la

comunidad de San Pablo.

Disefiar el proyecto expuesto a través de su programa arquitecténico que se
presenta como la representacion fisica de sus objetivos y que da respuesta a la
problematica y las intenciones planteadas a través del proceso formativo.
Concluyendo con la valoracion del proyecto dentro de su etapa de culminacion y
llegando a una comparacién de que objetivos alcanzados son los que tienen mayor
accion dentro y fuera de la parroquia San Pablo, ademas del desarrollo provocado
desde el inicio del proyecto hasta su culminacion en la etapa formativa.

Metodologia

La metodologia planteada por los docentes Arq. Cesar Pérez y el Arq. Alexis
Mosquera Rivera en el taller de noveno nivel del afio 2012-2013 inici6 con la
conformacion y explicacion de varios lineamientos a seguir, actividades a realizarse
como el viaje a México y la estructuracién de un cronograma para las diferentes
entregas que se cumplieron, las cuales lograron un desarrollo I6gico del proyecto

durante el proceso formativo y llegando a una éptima culminacién.

1. Taller experimental de reciclaje
Se determind un espacio implicito mediante materiales reciclados para poder
experimentar y entender el material como un sistema, ayudandonos a desarrollar

una habilidad que se aplico dentro del proyecto de tesis.
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2. Taller de lectura comparativa

Se empleo el Libro “pensar con las manos” del autor Alberto Campo Baeza.

3. Taller introductorio con el Arq. Raul de Villafranca, catedratico de la
Universidad Iberoamericana, en el cual se realizé6 una salida de campo al

volcan Antisana para entender el funciona un sistema en la naturaleza.

4. Taller explicativo de necesidades desde el Estado y sus ideas para resolver
problemas de vivienda popular, escuelas eje del milenio o centros de atencién

ciudadana.

5. Eleccion de temas de propuesta y desarrollo de propuestas:
Definicién del problema
Investigacion
Definicion de partidos

Desarrollo de propuestas

6. Visita a la ciudad de México y a la Universidad Iberoamericana (revision y

realimentacién metodoldgica)

7. Desarrollo de anteproyectos individuales.
Se analizaron nueve temas con respecto al sector de interés, estos son:
geologia, hidrologia, biologia, asentamientos, economia, cultura, educacion,

psicologia, y espiritualidad para luego vincularlos en 3 triadas:

Triada 1: geologia, hidrologia y asentamientos.
Triada 2: biologia, espiritualidad y cultura

Triada 3: economia, educacion y psicologia.

Logrando asi el entendimiento de como funcionan estos sistemas en conjunto,
para poder sacar conclusiones, con las cuales se elaboré otra triada de proceso,

valor y propésito del lugar.
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Luego de esta triada se obtuvo la esencia del lugar, la cual permitio llegar a
la vocacion y con todos estos puntos se determind un concepto, mismo que
responde a la esenciay a la vocacion, necesarios para concretar un correcto partido

arquitectonico.

8.  Arquitectura Regenerativa. Desarrollo del proyecto arquitectonico.
El disefio arquitectonico, dicho asi su forma y concepcion tuvo como base los
conceptos de la Arquitectura Regenerativa los cuales evidencian las realidades

formales mediante un entendimiento profundo del sitio y su habitat.
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Capitulo Primero: Disefio Regenerativo

1.1 Introduccién

El presente capitulo inicia con el planteamiento de varios términos que
apoyaran a la formacion de teorias para la conformacion del TFC. Estudiando las
definiciones de cada determino e interpretandolas en base al lugar de estudio, de
esta forma al iniciar con la conceptualizacion del término “Disefio Regenerativo”, se
logra guiar la investigacion hacia el planteamiento de nueve titulos de investigacion:
la biologia, hidrologia, geologia, asentamientos, economia, cultura, psicologia,

espiritualidad y educacion.

Siguiendo a lo anterior se procede a interrelacionar los temas partiendo de
una base de tres, esto permite entender la esencia a través del proceso, el propdésito
y el valor del lugar. Terminando en un concepto primario que muestra la vocacion
gue posee el lugar y derivando en uno final, presentando la idea primordial para la
claray estructurada conformacién del proyecto. Asi se logra conformar el plan masa

del proyecto, las caracteristicas y definiciones que lo moldean.

Al finalizar el capitulo se llega a concluir, la manera en la cual todo el proceso
tuvo un desarrollo progresivo hasta llegar a un fin, el cual permitié la conformacién

del proyecto.

1.2 Conceptos y definiciones

1.2.1 Disefo regenerativo

Al hablar de Disefilo Regenerativo, debemos definir los términos que
componen la estructura principal de la idea, de esa forma la palabra “disefo” se
presenta como la pre conceptualizacion de una idea que tiene como objetivo crear
una solucion en cualquier campo y “regenerativo” que se deriva de regenerar,

definiendose como restablecer o mejorar algo que se degenero, segun la Rae 2014.
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Por lo tanto para el objetivo de realizacion de este TFC, el Disefio Regenerativo se
hace presente dentro de la arquitectura como una idea de sostenibilidad, donde
mediante la arquitectura se busca un proceso que pueda auto abastecerse y

mejorar dentro de si mismo.

1.2.2 Metodologia del andlisis del lugar

Iniciando con la definicion de los conceptos que forman parte de la
metodologia de investigacion a utilizar y fundamentados en la colaboracién con la
Universidad Iberoamericana de México, se dilucidé cada titulo, para generar un

amplio marco de investigacion e informacion para el TFC.

Se inicid con la investigacion de la Biologia en el lugar, definiendo el
termino biologia (del griego «Biog» bios, vida, y «-Aoyia» -logia, tratado, estudio,
ciencia) es la ciencia que tiene como objeto de estudio a los seres vivos (Rae,
2014), en consecuencia esta forma siendo el estudio de los seres vivos

identificamos a los grupos que componen la flora y fauna y su accionar en el lugar.

Segundo es la Hidrologia del lugar, hidrologia (del griego Yowp [hidro]:
‘agua’, y N\oyos [logos]: ‘estudio’) se define como el estudio del agua, estudia sus
propiedades fisicas, quimicas y mecanicas (Rae, 2014). Este titulo comprende
varios elementos de estudio como rios, cuencas, formaciones de agua aportando
una premisa muy importante a la investigacién del lugar debido a su proximidad al

Lago San Pablo y su relacién directa con estos afluentes.

Tercero es la Geologia, la geologia (del griego yf /gué/, ‘Tierra’, y -Aoyia /-
loguia/, ‘tratado’) es la ciencia que estudia la composicion y estructura interna de
la Tierra, ademas de los procesos por los cuales ha ido evolucionando a lo largo
del tiempo (Rae, 2014). Como aporte para este TFC se toma en cuenta los sismos,
terremotos, elevaciones y depresiones, que muestran el factor fisico y el mediatico

en el que actuara el proyecto.
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Cuarto son los asentamientos. Se determina el asentamiento como un lugar
donde se establece una persona o una comunidad (Rae, 2014). La utilizacion de
este término hace referencia a la colonizacién que se ha dado en el lugar y los
factores sociales, culturales y de contexto por los cuales se dieron los

asentamientos en determinadas zonas.

Quinto es la economia. El termino economia (del latin oeconomia, y este del
griego oikovopial [oikonomia], de oikog [oikos], ‘casa’, y vouo¢ [nomos], ‘ley’) se
define como la forma o medios de satisfacer las necesidades humanas mediante
los recursos disponibles (Rae, 2014). Dentro del tema de investigacion se
analizaron las principales actividades productivas, comerciales y de desarrollo

social dentro de la comunidad.

Sexto es la cultura. Cultura se define (en latin: cultura, ‘cultivo’) como los
conjuntos de saberes, creencias y pautas de conducta de un grupo social (Rae,
2014). Dentro de este tema se analizan costumbres y rituales que marcan la

identidad del lugar y si expresion en el arte, vestimenta y comida.

Séptimo es la psicologia. Es la ciencia que trata la conducta y los procesos
mentales de los individuos (Rae, 2014). Asi pues se contempla las relaciones que
se muestran dentro del nacleo familiar, el desempefio de roles dentro de la sociedad

en las comunidades, y la importancia de los ritos dentro del desarrollo personal.

Octavo es la espiritualidad. EI término espiritualidad (del latin spiritus,
espiritu), es la naturaleza y condicién del espiritu y depende de la ideologia que la
trate, asi como del contexto en que se utilice (Rae, 2014). Por lo tanto el desarrollo
del mismo comprende las creencias, leyendas, y cosmovision del entorno inmediato

donde se desarrollan las comunidades.

Noveno se determina la educacion. La educacion (del latin educere 'sacar,
extraer' o educare ‘formar, instruir’) siendo la transmisién de conocimientos a una
persona para que de esta forma adquiera una determinada formacién (Rae,

2014).Asi podemos considera que los métodos de transmision del conocimiento

10
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entre los integrantes de cada comunidad son de forma empirica, logrando entender
al conocimiento como algo que se hereda y que es transmisible a cualquier
persona.

llustracion 1: Triadas

{ BIOLOGIA

3
wl

ESPIRITUALIDAD § = HIDROLOGIA

Fuente: Cerén, 2014

Siguiendo con la metodologia se realiza un cruce de la informacién que
compete a los nueve temas, relacionandolos por similitud en sus caracteristicas en
grupos de tres para la definicion de un concepto. Este cruce de variables e
informacion se define como una triada. La triada tiene como objetivo generar
conclusiones que formen una comprension clara y concisa de los temas,

fomentando la base para el desarrollo de este TFC.

La agrupacion de los temas se disponen de la siguiente forma: la primera
traida es asentamientos, hidrologia y geografia, la segunda es biologia,
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espiritualidad y cultura y la tercera se compone de economia, educacion y

psicologia.

De esta manera al definir las triadas se logré concretar tres componentes que
al interactuar evocan la esencia del lugar; el proceso, el propésito y el valor son los
componentes resultantes. Secuencialmente en cada uno se muestra lo que esta
sucediendo constantemente en el lugar, lo que el lugar pretende llegar a ser y
porque esto permite una suma en su valor. Siendo estos tres componentes, la
esencia del sitio, permitieron concluir con la vocacion que él mismo reflejd, vocacion
que se estructuré en una frase que permitio encontrar el concepto primario del

proyecto.

llustracion 2: Esencia del lugar

ESENCIA DEL LUGAR

Esta formada por tres elementos:

VALOR PROCESO
El valor generado mediante La manera en la que ef lugar
13 busqueda de su propasito procesa todas las energias con

a través de su proceso. las que interactua.

PROPOSITO

Bl cual siempre parece buscar.

VOCACION DEL LUGAR

Alo que el lugar esta llamado a ser. La vocacién se deriva de la
esenda.

CONCEPTO
Es la conclusion definitiva del trabajo. Describe y explica que

dircunstancia hace que el lugar sea tinico e irrepetible.

Fuente: Ceron, 2014
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1.3 Plan Masa

Se inicia por la determinacién de varios elementos para el proyecto como:
conceptos generadores, el lugar en el cual se ubicara y los factores existentes que

lo influiran.

Esto determiné como, cada componente a estudiar forma parte del proyecto
y en qué medida potencio a la zona y su comunidad. Sin olvidar los ideales basicos
para este TFC, como el fortalecimiento de la relacion entre la comunidad, la tierra
y el lago a través de la regeneraciéon. Y la creacion de un vinculo activo y
sustentable que potencialice la agricultura en la zona, a través de la ensefianza de

vias adecuadas para su desarrollo agricola.

1.3.1 Conceptualizaciéon general del proyecto

Este concepto primario es la conclusion que deriva de la esencia y la vocacion
del lugar, el cual debe reflejar la intencion primordial que formé las fortalezas del

proyecto.

Asi el concepto se presenta como: “Espacio concentrador que proyecta
identidad”

Al saber el concepto y las caracteristicas fisicas del lugar, entendemos que el
medio para lograr conformar el proyecto es la conjuncion de estos dos elementos y
esto se realizara a través de una idea que es la catalisis, (trasformacién motivada
por sustancias que no se alteran en el curso de la reaccion, estas sustancias no se

modifican sino que se maximizan o se potencializan.) Rae 2014.

Esta idea es el elemento que ejecutd las intenciones del concepto junto con
las caracteristicas fisicas y sociolégicas del lugar llegando a un concepto que
mostré al proyecto como un catalizador conformando “Un espacio donde

interactuan los elementos a ser transformados positivamente”.
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1.3.2 Determinacion general del proyecto

Centro de Capacitacion e Investigacion Agricola “San Pablo” se muestra como
un proyecto fomenta la interaccion entre investigadores y la comunidad, dentro de
un ambiente optimizado a través de la arquitectura. Promoviendo un fortalecimiento
de la agricultura mediante el desarrollo del conocimiento empirico, potenciado por

la infraestructura y espacios creados para este fin.

1.3.3 Caracteristicas determinantes del proyecto

1.3.3.1 Econdémico

Econdmicamente la parroquia San Pablo presenta varias caracteristicas que
lo diferencian de otras, es asi que con actividades como: agricultura, ganaderia y
artesanias han permitido que la economia se mantenga en marcha, destacando en
el cultivo de granos como maiz, quinua y chocho. Sabiendo esto, se puede entender
que las actividades de trabajo, son principalmente agricolas y que van a la par con
el vivir cotidiano dentro de la comunidad, comprendiendo el conocimiento heredado

en técnicas de cultivo como un legado empirico que puede ser potenciado.

1.3.3.2 Socio-Ambientales

Dentro de este aspecto se considera la interaccion entre la comunidad que
habita la parroquia San Pablo y el medio ambiente que los rodea. Entendiendo las
dindmicas a las que esta sujeto el Lago San Pablo al recibir los afluentes de al
menos ocho quebradas intermitentes y del rio Itambi, que drena sus aguas por la
cascada de Peguche. Ademas debido a la existencia de elevaciones se da origen
al sistema hidrografico del lugar, que proporciona fertilidad a la tierra y condiciones

Optimas en el suelo permitiendo la generacion de una “Cuenca endorreica”.

Sabiendo también que la actividad agricola, la inexistencia de tratamiento en

aguas residuales, la utilizacién de quimicos y la erosién en la cuenca del lago, han
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provocado un proceso de secado en él, llamado “Eutrofizacion” el cual es efecto de
la acumulacion excesiva de nutrientes y quimicos debido a su mala aplicacion en

las técnicas agricolas.

1.3.4 Tecnolbgico- constructivas

Este aspecto hace una reinterpretacion de las técnicas constructivas propias
del lugar, que a través del concepto de “Catalizador” que fue generado en el analisis

previo, reflejara estos aspectos en el proyecto dentro de su forma o funcion.

1.3.4.1 Codigos formales

Dentro de los cédigos formales a reinterpretar esta la tipologia de vivienda que
existe en la parroquia San Pablo, donde se analiza la generacion de patios como
espacios de transicion e integracion de las personas, haciendo una referencia a la

arquitectura existente, memoria histérica del lugar y a la lectura de la ciudad.

También a través de los materiales existentes en la zona y utilizados en la
construccion, se pretende generar una arquitectura vernacula con el uso de
madrera, piedra, agregando a estos coédigos, el hormigon armado formando en

conjunto la concepcion de catélisis en este proyecto.

1.3.4.2 Cédigos Funcionales

Al ser una comunidad agricola y debido a su cercania al lago, las funciones a
implantar en el proyecto deben optimizar estos aspectos, que por su importancia
en el desarrollo de la comunidad en la parroquia San Pablo, son los de mayor
impacto en el medio ambiente y en las personas. Es asi que los ciclos de cultivo, la
cantidad de conocimiento que posean y el estado en el que se encuentra la zona,
determinan varias de las funciones a atender, la cantidad de espacios que
compondran el proyecto, y la forma en la que el proyecto se relacionara con la

comunidad y el lugar potencializandolo.
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1.4 Conclusiones del capitulo

Al finalizar este capitulo se concluye, como a través del disefio regenerativo
se puede determinar varios temas que componen un lugar y que dentro de su
estudio, permiten generar pautas que enfoquen hacia una comprension clara de las
falencias y potencialidades en el lugar. De manera que en la interaccion entre estos
temas, y a través de un método de asociacion por triadas, se logré conseguir el
concepto base que evoca del lugar y que permitio llegar a una idea de lo que el

proyecto provocara en él.

Asi el Proyecto se presenta como un Catalizador en el lugar y mediante
concepciones sociales, econdémicas, ambientales, codigos formales y funcionales,
conformaron las circunstancias generadoras del proyecto que se aplicaran de forma

tangible a través de la arquitectura.
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2. Capitulo Segundo: El lugar

2.1 Introduccién

El enfoque del capitulo se centra en entender cuédles fueron los actores que
definieron el proyecto, entiendo los roles desempefiados actualmente por los
habitantes de la parroquia San Pablo y cuél fue su accionar como usuarios del
proyecto a realizar. Ademas del entendimiento claro sobre el medio fisico en el cual
se implantara el proyecto.

Asi pues al iniciar con el analisis del usuario, se establecio las caracteristicas
que lo definen dentro del nucleo familiar y la comunidad en la que habita, ademas
de las falencias en su desempefio cotidiano y las potencialidades individuales y
conjuntas, de forma que se establecio la funcionalidad con la que el proyecto

pretende potenciar a la comunidad y resarcir sus falencias.

En cuanto al estudio sobre el lugar de intervencion se analiz6 temas como:
geografia, cultura e historia, mediante los cuales se aprecio el desarrollo y evolucion
de la poblacion de Otavalo y de la parroquia San Pablo a través de los afios.
Siguiendo a lo anterior, dentro del estudio enfocado al caracter arquitectonico del
proyecto se analizo la tipologia constructiva y los materiales autéctonos del lugar,
finalizando con la definicién de la propuesta urbana, el lugar de implantacién del

proyecto y las intenciones arquitectonicas iniciales del proyecto.

2.2 Anaélisis del usuario

El centro de capacitacidn e investigacion agricola centra sus actividades hacia
el desarrollo de la comunidad en la parroquia San Pablo, siendo su principal usuario
el poblado de ese lugar, usuario que aporta al proyecto con el conocimiento
empirico sobre técnicas agricolas. Por otro lado se encuentra otro tipo de usuario,
es externo al lugar pero esta vinculado directamente a las funciones que contiene
el proyecto, este usuario participa activamente con la complementacion de

conocimientos empiricos, a través de técnicas y estudios cientificos.
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Poblacién activa en San Pablo

La actividad econémica que impulsa a la zona es la agricultura y todas las
personas en la comunidad son participes de los beneficios y obligaciones de la
misma, asi es un aspecto preponderante en el desarrollo de la vida en las personas
dentro del ndcleo familiar, y fuera de él. La actividad agricola familiar tiene
desarrollo desde tempranas edades, debido a que cada familia destina una parte
de su predio al cultivo, asi dentro de las parcelas familiares desde nifios hasta
adultos mayores son agentes activos en el proceso de cultivo, destinando el 60 %
de su tiempo diario al trabajo.

Investigadores y Cientificos externos

El objetivo primordial del proyecto es realizar una catélisis dentro de sus
componentes, asi la investigacion aporta un valor importante a los conocimientos
empiricos sobre la agricultura en la comunidad, presentado a los investigadores y
cientificos como un agente activo, que provoque la catalisis del conocimiento que
posee la comunidad. Entregando como producto final un conocimiento refinado por

las ciencias pero que mantiene las raices ancestrales del lugar.

2.2.1 Factor socio cultural

Poblacion activa

Dentro de la parroquia de San pablo la poblacién activa hace referencia a las
personas que son participes de las actividades laborales en la comunidad. Asi a
través de generaciones el trabajo en la comunidad se ha dado desde edades muy
tempranas y los conocimientos aplicados para el desarrollo de dichas actividades
ha sido fruto de varios afios de experiencia, que hace contemplar al conocimiento

impartido como un legado empirico.

De esta forma se ha heredado mucho conocimiento en aspectos como cultura,

creencias y agricultura. Este dltimo es el aspecto en el cual se centra nuestro
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enfoque ya que aparte de constituir una fuente parte del caracter e identidad de los
pobladores de la parroquia San Pablo, se consolida como medio econémico de
sustento para las personas de este lugar. Al saber esto comprendemos que el rol
gue desempenia la agricultura en la vida de una persona que la practica, marca una
diferencia en su cosmovision, siendo diferente a la de un comerciante o un
artesano. Esto se debe a que dentro de un dia normal el agricultor dedica un 70%
de su tiempo en las actividades de labranza, fertilizacién, siembra y cosecha

dependiendo de la etapa en la que se encuentre el cultivo.

Como resultado a lo antes mencionado entendemos que la actividad agricola
abarca una gran parte del tiempo diario en la vida de las personas y no solo de la
poblacién adulta sino también de nifios y adultos mayores, todo a base del

conocimiento empirico.

Investigadores y Cientificos externos

Este usuario se presenta como un agente activo en el mejoramiento de las
técnicas empiricas de cultivo, que posee la parroquia de San Pablo, es por este
motivo que para entregar un aporte profesional a estos conocimientos, debe tener
un nivel de especializacion en cuanto a temas agricolas y de preservacion

ambiental, siendo investigadores y cientificos los generadores de este aporte.

Se prevé la aceptacion de investigadores que provengan de todo el mundo,
pero principalmente de la ciudad de Quito debido a que en ella existe actualmente
el “Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias” INIAP. Asi se proveera de
espacios 6ptimos para la estancia prolongada de los investigadores y para el
desarrollo permanente de investigaciones sobre germinacion y mejoramiento de

técnicas de cultivo.

2.2.2 Factor Socio Econdmico
Poblacion activa
Al determinar que la actividad agricola desempefia un papel prioritario en el

desarrollo econémico de la parroquia San Pablo logramos analizar y entender que

19



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Ottmar Renan Cerdn Garzoén
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Fin de Carrera, 2014

porcentajes dentro de su produccion se destinan para consumo familiar,
comunitario y de comercio. Ademés sumado a esto encontramos cuales son las
falencias dentro del método de cultivo, aplicado para la produccion agricola en la
comunidad y lo factores que ocasionan una perdida monetaria y ambiental. Dentro
de los métodos de cultivos que se aplican actualmente se encuentra el monocultivo
de maiz, quinua y chocho, que surgen a causa de la parcelacion por parte de los
pobladores. Esto sumado al aumento en la utilizacion de quimicos que fertilicen la
tierra y controlen plagas, generando como consecuencia un aumento en el costo
de vida en la comunidad y el aporte masivo de nutrientes inorganicos en el lago

acusa de los quimicos que se vierten en él.

Investigadores y Cientificos externos

Este tipo de usuario al poseer un nivel de educacién universitario genera un
gasto monetario dentro del proyecto, debido a que reciben remuneracion, gastos
de alojamientos y comida. Estos costos se ven compensados por los beneficios que
proporcionan sus investigaciones al mejoramiento de suelos, semillas y técnicas
para su 6ptimo cultivo. Estas investigaciones generan un aporte econémico no solo
al proyecto, sino también a la parroquia de san pablo y de manera mas extensa a

otras parroquias que componen el canton Otavalo.
2.3 Analisis Urbano Historico de Otavalo
2.3.1 Localizacion

La parroquia San Pablo se encuentra ubicado dentro del cantén Otavalo el
cual forma parte de la Provincia de Imbabura, que limita con Pichincha, Carchi y
Sucumbios.
2.3.2 Datos Geograficos e Hidricos

Geografia

La parroquia de San Pablo se encuentra en el cantén Otavalo ubicado a 2.565

msnm. Dentro de sus caracteristicas se encuentra el aporte de cinco centros de
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emision volcanica, los cuales a través del tiempo han alterado la morfologia del
lugar, debido a flujos piroclasticos y avalanchas de escombros, dando un caracter

unico al paisaje de la zona llegando a llamarla “avenida de los volcanes”.

Ademas se observa el predominio de fuertes pendientes en el territorio con un
75% de terreno escarpado y un 25% casi plano, lo cual permite un escenario idoneo
para el desarrollo de actividades agricolas dentro del suelo enriquecido por las

erupciones volcanicas.

Hidrologia

Las elevaciones existentes en el lugar dan origen a un sistema hidrogréafico
que tiene su desembocadura en el lago San Pablo y por tanto a la parroquia del
mismo nombre. Asi la dinAmica que posee el Lago San Pablo nace de la conexion
con al menos ocho quebradas intermitentes y del rio Itambi que surge como un

afluente de la cascada de Peguche.

2.3.3 Datos Historicos Culturales

San Pablo es una poblacion que data de finales del siglo xv originada por las
incursiones Incaicas comandadas por Tupac Yupanqui, después de las guerras su
asentamiento se da en las cercanias del Lago San Pablo debido a que es un lugar
gue ofrece condiciones propicias para el desarrollo de su cultura.

A través de los afios logran un amplio desarrollo en las técnicas de cultivo e
irrigacion, ademas de beneficiarse de la fertilidad que poseia el suelo, asi logran
llegar a un alto desarrollo en su sentido de cosmovision el cual es interrumpido por

la llegada de la conquista espafiola.

Esta invasion cambiara el panorama vivencial del lugar imponiendo nuevas

creencias e incluso tipologias urbanas.
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2.3.4 Tipologia Urbana

La tipologia urbana presente en la parroquia San Pablo parte en base a un
modelo hispanico que fue implantado por los conquistadores, este modelo es el
damero el cual permite la distribucion ortogonal de todos sus elementos partiendo
de un punto central en el cual se ubican los principales equipamientos que posee
la parroquia. Ademas dentro de la tipologia de vivienda encontramos la generacion
de patios en las casa, estos hacen referencia a la memoria histérica del lugar con

calles rectas, hitos naturales y tipologias clasicas.

2.3.5 Propuesta Urbana

Producto de analisis metodoldgico y la determinacion de los titulos que
conforman el lugar, llegamos a la asociacion de los mismos generando las triadas
la cuales nos permiten concluir en la esencia que posee el lugar, de manera que al
realizar el trabajo grupal se plante6 un Planteamiento grupal el cual apunta a la
regeneracion de las potencialidades lo cual es inherente al Lago San Pablo la

parroquia del mismo nombre.

2.4 Analisis del terreno

El terreno donde se implantara el proyecto se elige en base el planteamiento
general que exprese la regeneracion de potencialidades. Asi el terreno debe
propiciar caracteristicas Optimas para la capacitacion agricola presentando al
proyecto como un mediador que se ubica cerca al pueblo para influir directamente
en él y cerca al espacio de cultivo permitiendo la regeneracién del vinculo entre la
gente y la tierra, ensefiandoles a enfrentarse de manera adecuada al potencial

agricola que posee.

2.4.1 Datos topograficos, asoleamiento y escorrentia

La topografia, asoleamiento y escorrentia se presenta en la siguiente

ilustracion:
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llustracién 3: Topografia, asoleamiento y escorrentia

OIENCIAR FORTALEZAS

SANPARO

Fuente: Ceron, 2014

2.5 Conclusiones

En este capitulo se determiné cuales son los diferentes tipos de usuarios hacia
los cuales esté dirigido el proyecto. Cada usuario posee diferentes caracteristicas
en su formacion, la manera como aportan al proyecto y las cualidades a
potencializar en cada uno. Asi la determinacion de los mismos permitio establecer
funciones claras en el proyecto, para cumplir con los ideales y conceptos

planteados con anterioridad.

De esta manera al dividir al usuario en dos categorias como: poblacién activa
de San Pablo e Investigadores externos, se logro llegar a definir claramente los
roles que desempefiaran cada uno y el aporte que ejerceran dentro del proyecto y
en la comunidad, cumpliendo con los objetivos determinados en el andlisis.
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Siguiendo a lo anterior se realiz6 un andlisis historico-urbano del lugar,
encontrdndose las raices historicas y fisicas, del cantdén Otavalo, lo que contribuy6
a tener una comprension real del medio donde se implantara el proyecto, ademas

de los datos geogréficos e hidrologicos de la zona.

Asi la historia nos muestra como desde siglos pasados la zona del lago San
Pablo ha sido un escenario de constante cambio, que ha llevado consigo una serie
de conflictos y asentamientos por parte de varias culturas. Partiendo desde la época
Incaica, siguiendo con la conquista espafiola y llegando a la época actual. Todos
estos cambios a través de la historia nos permiten entender que para acoplar lo
existente a una concepcién moderna se debe agregar caracteristicas nuevas a la

cultura y economia de la parrogquia San Pablo y por consiguiente de todo el canton.

Asi pues al puntualizar el analisis se lleg6 a determinar la tipologia urbana que
existe en la parroquia San Pablo, este aspecto es un elemento determinante para
la concepcidon del proyecto debido a que se realiza una reinterpretacién de la
tipologia constructiva del lugar la cual se mostrard en la distribucién de los

volumenes y espacios arquitectonicos.

Como punto final, se concluye que el planteamiento grupal apunta a la
regeneracion de las potencialidades en la parroquia San Pablo y que el terreno
elegido para implantar el proyecto proporciona las caracteristicas 6ptimas para
cumplir este planteamiento, todo eso por medio de su ubicacion entre el poblado

gue va a ser capacitado y la zona destinada para cultivos dentro de la parroquia.
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3. Capitulo Tercero: Referentes

3.1 Introduccién

Este capitulo analiza varios proyectos arquitectonicos que se plantean como
referentes para la realizacion de este TFC. Los proyectos a analizar son tres de
esta manera cada proyecto genera un aporte dentro de la forma, funcién, concepto
y estructura. Enfatizando en cada caracteristica nombrada para su concepcion y
optimo desempefio, lo cual convierte a estos proyectos en figuras representativas

en la arquitectura y mas aun en el mundo.

3.2 Termas de Vals

Disefiado y construido por el arquitecto Peter Zumthor en Vals Suiza el
proyecto como su propio nombre indica se erige sobre termas naturales situadas
en una loma de una pronunciada ladera del valle en Vals y en medio de un complejo

de edificios turisticos.

El paisaje y los edificios existentes son las premisas que marcan una
influencia directa en la concepcién del proyecto ya que el volumen no sobresale en
el paisaje sino que se integra a él, mostrando Unicamente un dibujo geométrico en
Su cubierta, este rasgo es lo Unico que delata la presencia del edificio y en fachada
una serie de perforaciones que expresan la alternancia entre llenos y vacios,

proyectando las vistas que se generan en el proyecto hacia el interior del valle.

3.2.1 Conceptualizacion

Asi pues el proyecto ademas de integrarse a los preceptos formales y
contextuales del lugar se expresa también en su materialidad y sistema
constructivo, de forma que la Unica fachada que da cara a la montafia esta echa de
piedra, que es sacada de materiales propios de las canteras del lugar, reflejando
de esta manera la concordancia con la naturalidad del paisaje y la memoria

constructiva de la zona.
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Por otra parte el proyecto se encuentra construido a través de la agregacion
de una serie de médulos en forma de L invertida, de manera que la parte vertical
soporte a la horizontal traccionada, trabajando estructuralmente como un elemento
independiente. Esto por su parte provoca que al agregar los médulos generen
pequefios espacios entre ellos, los cuales permiten el ingreso de luz cenital de

forma discreta hacia el interior de las termas creando una compaosicion mas variada.

3.2.2 Aspectos tecnoldgicos-constructivos

El proyecto se estructura a través de dos espacios principales donde se
ubican dos piscinas una exterior y otra interior. Alimentadas por los manantiales
naturales del lugar, cada piscina refleja un caracter perceptual de transicion al pasar
de un espacio abierto y claro con mayor dinamismo por parte del usuario, hacia otro
con claros obscuros interiores el cual posee un caracter mucho mas intimo. El
arquitecto mediante esta transicion expresa con mayor énfasis la idea de que la
arquitectura siempre va acompafiada de un acontecimiento corpéreo. Entendiendo

el espacio por medio de cada sentido.

De la misma forma la apilacion de las placas de piedra que se utiliza como
recubrimiento en los muros, crea a través de diferentes permutaciones una
variabilidad en el ambiente pero una escala manejable por las personas ya que no

son mas gruesas que sus manos presentando un espesor de 5 cm cada una.

Pasando a las zonas internas del proyecto se aprecia volimenes mas
intimos que contrastan con el aspecto macizo del exterior, usando colores terrosos
en los muros se genera un contraste con la piedra creando espacios con presencias

mas calidas, convirtiendo el bafiarse en un ritual de purificacion.

La alternancia entre la rigidez de las lineas rectas y las curvas del agua
simbolizan la mimesis con los paisajes montafiosos. Creando un mundo en el que
los cinco sentidos se ven mezclados, y las ideas del arquitecto son las que

absorben al usuario.
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3.2.3 Conclusién

Las Termas de Vals aportan de forma conceptual y compositiva al TFC; al hablar
de la parte conceptual el proyecto se integra al contexto construido y al paisaje, de
forma que sus elementos compositivos como materiales, tratamiento de ingreso de
luz y modulacién de espacios ordenan el proyecto y reflejan la idea de transicion,
creando un orden que va desde un espacio abierto a un espacio mas intimo, sin

olvidar la vinculacién con el paisaje.

En la parte compositiva cada espacio refleja una sensacion, dando un
entendimiento de la arquitectura a través de los sentidos, creando una diversidad
de ambientes dependiendo de la actividad que se vaya a realizar en ellos, lo cual
permite sentir el contraste entre el exterior que es mucho mas rigido y el interior
que muestra un ambiente mas célido por medio de tonalidades de materiales luz

color.

3.3. Determinacién general del proyecto

La casa Quinta Da Bacota es un proyecto del Arq. Eduardo Souto de Moura,
fue puesto en obra entre 1989 y 1994 en Braga (Portugal), se encuentre en una
zona de amplia vegetacion y pocas viviendas, donde sus caracteristicas
contextuales proveen al usuario de un ambiente de relajacion en medio de la

naturaleza.

Es asi que el arquitecto dentro de la conceptualizacién del proyecto muestra
la vinculacién entre un espacio de habitad y el estado puro de la naturaleza,
reflejado en sus materiales pétreos en fachada y circulacidbn que se proyectan

desde el volumen central de la casa hacia el exterior.

Dentro del disefio, la vivienda se distribuye en dos plantas pudiendo acceder
a la casa de diversas formas, la parte delantera dispone de escaleras de piedra en
el exterior, estas conectan directamente la planta baja con un volumen de piedra

gue sobresale formando una terraza en la primera planta. Ademas se puede
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acceder entrando por la ventana exterior de la planta baja que comunica las plantas
baja y primera a través de una escalera en su interior y la otra, la de la derecha une
las dos plantas por el exterior llegando hacia la piscina en el exterior vinculando

cada elemento construido dentro del paisaje.

3.3.1. Conceptualizacién

Las caracteristicas del entorno priman en la forma y distribucion funcional del
proyecto, estas son preponderantes dentro de los proyectos realizados por Eduardo
Souto de Moura, de manera que al concebir la CASA QUINTA DA BATOCA el
asoleamiento, la materialidad y las visuales, son utilizadas en la medida exacta para
gue respondan a las funciones que posee la casa, creando espacios iluminados,

confortables y compositivamente adecuados.

La estructura de la casa esta definida por las caracteristicas topograficas del
terreno que distribuyen el volumen principal de forma longitudinal, tomando en

cuenta la ubicacion de las aperturas del volumen en las fachadas de mayor longitud.

Conceptualmente la casa se compone de dos volimenes donde el volumen
base refleja materiales mucho més pétreos y aperturas mas austeras, mientras que
volumen superior muestra una mayor ligereza en sus materiales mostrando una

mayor permeabilidad y la transicion hacia un espacio de uso privado.

3.3.2. Aspectos tecnholdgicos-constructivos

La referencia tomada de este proyecto en cuanto a sistemas constructivos se
hace presente en los materiales utilizados, donde los muros de hormigon y
diafragmas sostienen el elemento que enmarca al proyecto en forma de portico.
Realizando una mezcla entre la funcionalidad del hormigén en la estructura y la

materialidad que define los espacios que la constituyen.

En la primera planta, por la parte delantera, existe un balcén de piedra que se

extiende hasta el jardin posterior de la casa. De esta manera utilizando piedra en
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las zonas de servicios y elementos que estan vinculados al exterior, el arquitecto

realza el caracter publico de estos espacios y su directa relacién con la naturaleza.

Mientras que en la primera planta se utiliza materiales y colores que reflejan
mayor ligereza, conformados por paredes lizas pisos de madera, vidrio, aluminio y
vanos que van de piso a techo, enfatizando la ligereza de la cinta que enmarca el

proyecto y reforzando el caracter privado que posee esta planta.

3.3.3. Conclusién

La CASA QUINTA DA BATOCA es un referente éptimo de una arquitectura
gue considera los elementos fisicos que influyen en el proyecto, adaptandose a las
premisas contextuales como topografia, asoleamiento y relacién con los edificios
existentes, pero marcando su presencia en cuanto a su composicion conceptual.
Es asi que el arquitecto refleja las relaciones funcionales del proyecto a través del
sistema constructivo y sus materiales. En la planta baja para los espacios publicos
y de servicios, utiliza materiales mas pesados que estén mayormente vinculados a
la tierra. Mientras que en la primera planta se muestran materiales mas ligeros y

variados que diferencian las zonas privadas del proyecto.

Por consiguiente este proyecto aporta conceptual y constructivamente a este
TFC al mostrar la utilizacién de la materialidad, el cual evidencia la funcién que se
desarrolla en su interior y la vinculacién que existe con el contexto. Revelando la

mimetizacion del proyecto en el lugar, sin que se pierda en contexto.
3.4. Jardin Botanico de Barcelona
3.4.1. Determinacion General del proyecto
Carlos Ferrater en 1989, junto con J.L Canosa e Isabel Figeras, aborda el
proyecto del Jardin Botanico de Barcelona el cual se planteaba como proyecto

diferente a lo que acostumbraba realizar un arquitecto, ya que se posee un mayor

dominio en la creacion de espacios internos, lo cual era una caracteristica
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antagonica en el proyecto, enfrentandolos a la concepcién de espacios exteriores

que se relacionaran en diferentes dimensiones dentro del contexto y en si mismo.

Es asi que Carlos Ferrater propone “proceder a la busqueda de nuevas
herramientas con las que experimentar”, encontrando a la Geometria como un
nuevo instrumento para la concepcion del proyecto que se utiliza, “como medio de
aproximacion al paisaje y a la forma urbana”, capaz de generar un orden intrinseco

del proyecto.

De esta forma existe un enriquecimiento de los espacios abiertos mediante la
presencia de la arquitectura en ellos, alterandolos de forma que integren el proyecto
interior y exteriormente llegandolos a concebir como un elemento sistematico y

homogéneo.

3.4.2. Conceptualizacion

El proyecto esté inspirado en la geometria de los fractales lo cual permite una
adaptacién mas flexible dentro de la topografia, manteniendo orden y coherencia
en cada elemento que lo compone, obteniendo una fuerte tensién entre el paisaje
gue lo rodea, la riqueza de su vegetacion y la arquitectura que lo compone dando

diferentes percepciones en su escala. Las premisas que rigieron al proyecto fueron:

Primera

La estructuracion de la vegetacion debia realizase de forma que mostraran
las cinco regiones mediterrdneas existentes en el mundo, y cada zona poseyera
una agrupacion de especies por afinidad ecologica representando de esa forma los

paisajes propios de cada zona.
Segunda

El proyecto debia permitir que la misma topografia del lugar ofreciera las

premisas para el disefio y distribucién de los espacios para las plantaciones, la red
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de caminos y los laboratorios, aprovechando su relieve y evitando grandes

movimientos de tierra.

En consecuencia la estrategia utilizada para desarrollar el proyecto fue
adaptar una malla geométrica triangular la cual se acoplaba a la topografia del
lugar, generando setenta y un espacios destinados para la agrupacién de las
familias vegetales del clima mediterraneo, determinando los tamafios de las

parcelas para la siembra en diversas escalas de un sistema con jerarquias.

3.4.3. Aspectos tecnoldgicos-constructivos

La materializacion del proyecto se da a base de dos materiales como el acero
corten y el hormigdn in situ, mostrando un acabado sin tratamiento lo cual
proporciona mayor identidad a los elementos construidos y le da una mayor
continuidad al jardin en el proyecto, es asi que logra una mimesis dentro de la

naturaleza que lo compone.

A través de los caminos de cemento y plazas cuyos muros de contencion son
fabricados con tierra armada, consigue mostrar la materialidad propia del lugar y la
Optima utilizacion de materiales in situ, que no necesitan mantenimiento y cuyo

color hace una remembranza a la zona y sus cultivos.

Tecnolégicamente el hormigdn de los caminos que recorren el botanico tiene
22 cm de espesor, constituyendo un sistema triangular con juntas de expansion,

reforzando Unicamente en las zonas de los senderos que poseian mayor riesgo.

3.4.4. Conclusion

El Jardin Botanico de Barcelona se usa como referente para este TFC al
aportar de manera compositiva con la reinterpretacion del paisaje en una manera
progresiva. De esta manera con la implantaciéon de caminerias dentro del paisaje
natural logra generar una derivacion del paisaje pero, otorgandole un orden dentro

de su forma y composicion.
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Constructivamente el proyecto mimetiza materiales propios de la zona con sistemas
de construccion modernos, reflejando una interaccidn entre estos elemento la cual

potencialice los espacios que lo conforman.

3.5. Conclusiones

Dentro del analisis que se realiza a estos referentes arquitectonicos se
muestra varios aspectos que determinan las caracteristicas que consolidan cada
proyecto. Estas caracteristicas demostraron que los conceptos de, forma, funcion,
estructura y contexto detallados en el proyecto, poseen una aplicacién coherente

en la arquitectura del mismo.

Asi cada proyecto aporta al TFC en cuestiones de estereotomia y utilizacién
de materiales pétreos propios del lugar, los cuales reflejen el caracter vernaculo
dentro de su arquitectura. Ademas la diferenciacion de los espacios que componen
el proyecto se da mediante el cambio de materialidad, esto no solo sucede por un

tema compositivo, sino por la funcién que va a contener dicho espacio.

Para finalizar, el proyecto en conjunto debe mostrar una coherencia en el
orden de sus elementos, la cual debe partir de la interaccion que se genera entre
el elemento construido y el medio en el que se implanta reflejando la intencion

primordial del proyecto.

En consecuencia los referentes arquitectonicos dan una comprensién clara de
los principios morfoldgicos que presenta la arquitectura en este TFC, entendiendo
su funcionamiento desde un punto de vista diferente y en un escenario con

condicionantes distintos.
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4. Capitulo Cuarto: Proyecto y Disefio Arquitecténico

4.1. Introduccion

El actual Trabajo de fin de Carrera, presenta la investigacion de los procesos
agricolas en la parroquia San Pablo y esclarece como esta actividad influye en la
vida de la comunidad que lo habita, generando beneficios econémicos, pero a un
alto costo ambiental. Es asi que se plantea generar una solucion a los problemas
causados por la actividad agricola, partiendo del conocimiento empirico de la
comunidad, que potencializando con la implementacion de nuevas técnicas
agricolas generara un producto final como un regenerador dentro del caracter

econdmico, social y principalmente ambiental.

Asi pues EIl Centro de Capacitacion e Investigacion Agricola se presenta como
una interaccién de volimenes, en los cuales su proyeccion o sustraccion genera
espacios que permiten el desarrollo de la memoria agricola, la capacitacion de
personas autdctonas de la zona e investigadores externos, ademas de la
investigacion en desarrollo de semillas, técnicas de cultivo y mejoramiento de

suelos.

Dentro del disefio del proyecto se ubican varios bloques que se forman a partir
del establecimiento de patrones de construccidn y tipologias existentes en el lugar,
entonces encontramos que la forma arquitectdénica debia acercarse hacia la casa
patio y la tipologia de galeria, asi se obtiene tres tipos de espacios, siendo el
privado el que representa a la casa como tal, el zaguan que es un espacio
deambulatorio o corredor de caracter semipublico y el patio que como espacio

publico es donde la gente se reune.
Asi al conceptualizar el proyecto se crean patrones estereotomicos donde se

trabaja el material pétreo y perforable, consiguiendo desarrollar varias plataformas

gue son los puntos de ingreso al proyecto en los que se centra el desarrollo formal.
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4.2. Partido Arquitectonico General

El partido arquitectonico se conforma en base a las conclusiones y propdésitos
obtenidos a partir de la metodologia de analisis, esto permite que la base del disefio
arquitectonico transmita estos preceptos mediante una reinterpretacion de los
mismos. Permitiendo establecer secuencias, intersticios y fragmentacion en los
elementos que componen el proyecto, o que asegurara la concepcion coherente

del mismo.

Asi se introduce al proyecto substracciones en su composicion homogénea,
las cuales generaran patios y niveles que se presentan como los intersticios entre
los volimenes que conforman el proyecto. Los patios generan permeabilidad visual
hacia el interior de los volimenes creando un recorrido en el que se puede observar
los distintos procesos que se realizan en el interior, ademas de ordenar el espacio

y darle una disposicion clara a sus elementos y usos.

4.2.1. Logicas de emplazamiento

Estas I6gicas muestran los ejes rectores del proyecto, los cuales proporcionan
un orden que parte del desplazamiento y sustraccion de volumenes, donde a través
de un eje longitudinal que se proyecta hacia el paisaje se consigue articular los
blogues transversales, que a su vez generan tensién desde su interior hacia el
vacio. Debido a la alteracion en la forma homogénea de los bloques propiciada por
la tensidon que se genera, se logra constituir espacios que llegan a formar una
reinterpretacion de las tipologias del lugar siendo patios entres los volumenes y
formando un lugar de transicion e interaccion que por ser de caracter publico

presenta una mayor escala en su vacio.
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llustracion 4: Logicas de emplazamiento
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Fuente: Ceron, 2014

4.2.2. Codigos formales

El tratamiento de los elementos transversales (paralelos a la pendiente) es
sobre una plataforma (plano horizontal) con la intencién de esconderlos dentro de
la tierra, convirtiendo a los volimenes en elementos pétreos, que dejan expuesto
el canto frontal para la iluminacion, ventilacion y favorecer la vista. Asi el tratamiento

de los elementos longitudinales es sobre el muro (plano vertical).

Ademas el sentido del profundo trabajo sobre la topografia, se plantea como
la estrategia principal para la propuesta de emplazamiento donde el proyecto parte
con la idea de enterrarse bajo la pendiente, disipandose sobre su medio y

aprovechando la vista del perfil montafioso existente.

Asi mismo los volumenes transversales se escalonan segun los niveles de la
topografia del terreno, esto favorecer la generacién de vacios - patios irregulares
en tamafio y proporcién, ayudando también en la iluminacién cenital y favoreciendo

la disposicion de areas de cultivo, segun las funciones dentro de los volimenes.

La generacion de vacios en el proyecto crea patios los cuales ordenan,
distribuyen y entrelazan entornos publicos y privados verticalmente. Asi el vacio
generado conecta la planta baja publica del proyecto con la planta alta que es de

caracter mas privado. Y mostrando de forma horizontal la presencia de niveles de
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privacidad a través de un ritmo, que va desde privado-semiprivado-semipublico y
publico. Entendiendo al usuario y a su accionar en los espacios, dandoles un
caracter activo-semiactivo-pausa. Este ritmo se presenta en la distribucion

funcional y espacial del proyecto dandole orden compositivo en su estructura.

llustracién 5: Codigos formales
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Fuente: Ceron, 2014

La composicién del emplazamiento partira de operaciones estereotomicas

gue permitan asentarse y aprovechar la topografia.
4.2.3. Generacion del Partido

La generacion del partido arquitectonico se apoya en base a la estructura
administrativa del INIAP, asi después de una visita de campo podemos comprender

el funcionamiento de este centro de investigacion agricola.

Asi siendo el proyecto un Centro de Capacitacion e Investigacion Agricola el
programa arquitectonico del proyecto debe proporcionar espacios Optimos que
faciliten la capacitacion del usuario que pertenece a la poblacion activa en la
parroquia, otorgando conocimientos cientificos claros y fructuosos para el usuario.

Por lo tanto el proyecto provee espacios como estante de informacion, talleres de
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uso multiple, sala de audiovisuales, servicios sanitarios, aulas para capacitacion
tedrica, sala de estar y terrazas exteriores, dentro de un bloque destinado

especificamente a la capacitacion del usuario.

De igual forma el desarrollo investigativo parte del conocimiento que aplican
los cientificos e investigadores dentro de los espacios generados para este fin. Para
lo cual se generan varios espacios como laboratorios de analisis de quimica de
suelos, andlisis fisico de suelos, andlisis foliar, destilacion de agua, recepcion de
muestras, analisis y clasificacibn de patologia y patios de experimentacion
distribuidos dentro de un blogue que tiene como objetivo proporcionar al usuario
empirico, conocimientos técnicos que promuevan un mejor manejo de las
gramineas y los suelos, evitando la utilizacion de quimicos en el proceso agricola

dentro de la parroquia San Pablo.

4.2.4. Granos Andinos

La actividad agricola en la parroquia San pablo esta definida por el cultivo de
maiz, quinua y chocho. A persa de que existen diferentes tipos de semillas que se
pueden cultivar, se ha optado por el desarrollo del monocultivo el cual demuestra
la falencia que existe dentro de los métodos agricolas que utiliza la comunidad, ya
gue no existe una rotacion adecuada de cultivos que permita, no solo la
conservacion de nutrientes en el suelo sino también la diversificacién de los granos

que se siembra.

Asi entendemos la fuerte necesidad que posee el usuario empirico, para
mejorar sus conocimientos dentro del proceso de cultivo, ademés del suelo donde
siembra y que ha sufrido un desgaste nutricional alarmante. Por lo cual dentro del
programa arquitectonico se contemplan no solamente espacios destinado para el
mejoramiento de suelos o capacitacion de usuarios en temas agricolas, se destina
también espacios de vivienda temporal, que serviran a los investigadores durante
los periodos de investigacion y desarrollo de los cultivos. Los tiempos de residencia
en estos espacios, son determinados por los periodos de desarrollo del cultivo que

en el caso del chocho va desde noventa a doscientos vente dias.
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Asi destinando un bloque para vivienda de los investigadores, se facilita
dentro del proyecto, un espacio que mantiene ligado en todo momento al usuario
técnico con el desarrollo de las actividades investigativas y agricolas de la parroquia

San Pablo y el canton Otavalo.

4.25. Suelos

El estudio de este aspecto nace del desgaste que sufre el suelo a causa del
monocultivo en grandes extensiones parcelarias y la utilizacién de quimicos que
agregan nutrientes al suelo desgastado. Asi como resultado a esto, dentro del
proceso de cultivo, los quimicos utilizados terminan acumulandose en el lago

debido a la filtracion del agua durante el riego en los sembrios.

A causa de la perdida de nutrientes en el suelo, los agricultores buscan
extender sus cultivos a nuevas porciones de tierras que no han sido trabajadas,
generando un aumento en el impacto ambiental y por consiguiente la alteracion del

agua en el Lago San pabilo.

Por lo tanto dentro del proyecto se generan espacios destinados al
mejoramiento de suelos afectados por la erosion y que ha sufrido un perdida de
nutrientes, asi a través de la investigacion y mediante la arquitectura logramos

mostrar los conceptos basicos del disefio regenerativo

4.3. Funcionamiento

El funcionamiento del proyecto esta basado en las pautas planteadas para el
disefio arquitectonico donde se inserta en los espacios creados las actividades que
vayan a realizarse, creando una alteracion en su morfologia y materialidad, asi la
funcién se apropia del espacio cambiandolo en su interior volviéndolo parte del

sistema funcional dentro del proyecto.

De esta forma podemos entender que en las pautas compositivas del proyecto

lo tecténico que es representado por la utilizacién de materiales ligeros como la
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madera se coloca sobre lo estereotdmico representado por materiales pétreos que
nacen de la topografia existente, con el objetivo de que no se modifique el paisaje

sino que se adapte o mimetice.

llustracién 6: Zonificacion y logica programatica

Lonificacion y logica programatica
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Fuente: Cerén, 2014

4.4. Espacios arquitectonicos

Aqui explicaremos la distribucion y el funcionamiento de cada espacio que
componen los bloques de administracion, vivienda, capacitacion, procesamiento y
estudio. Entendiendo cuales son las actividades para las que se determina cada

espacio.

4.4.1. Boque Vivienda

Habitaciones: Se ubican en la planta alta del bloque de vivienda el ingreso a
las misma se da a través de un ritmo que se constituye como activo-semi activo-
pausa, asi el ingreso inicia desde un patio exterior llegando al bloque de
habitaciones. El bloque esta estructurado a través de un pasillo principal el mismo
gue conecta los espacios de pausa como escalera y salas de estar, con las

habitaciones.
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Las habitaciones contienen un espacio para dos personas, un bafio principal
con ducha y una sala de estar en el interior de cada habitacion, el niumero de
viviendas es de 8 y estan destinadas para el uso exclusivo de los investigadores

que desempeiien sus funciones en el proyecto.

Lavanderia: Se ubica en la planta baja del bloque de vivienda, al ser un
servicio se encuentra en la zona hiumeda del proyecto junto con la bodega y el area

de limpieza del edificio.

Living: Este espacio se ubica en la planta baja y se presenta como un
predmbulo para subir a la planta alta, siendo el segundo acceso a la planta donde

se encuentran las habitaciones.

Restaurante: Se ubica en la planta baja aqui se muestra un claro esquema
del ritmo que sigue el proyecto dentro de la l6gica de activo-semi activo-pausa,
ubicando al restaurante entre el espacio de ingreso exterior y un patio interno que

facilita el ingreso de la luz.

Comedor: Este espacio esta destinado prioritariamente para las personas que
utilizan las habitaciones, pero de igual manera sirve de apoyo al proyecto en caso

de que la cafeteria principal no llegue a abastecer el nUmero de usuarios.

Cocina: Se ubica en la planta baja se constituye de una despensa para

alimentos no perecibles y un vestidor con ducha.

Servicios Sanitarios: Se ubican en la planta baja del bloque de vivienda, su
uso esta destinado a las personas que usen el restaurante y los demas usuarios

del espacio.
Sala de estar: Se ubica en la planta alta del bloque de vivienda y se muestra

dentro del ritmo compositivo como un espacio de pausa, que marca el preambulo

para la accién que se vaya a realizar.
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4.4.2. Boque Administrativo

Cafeteria: Ese espacio esta destinado para los usuarios que laboren dentro
del bloque administrativo, pretende enfatizar la vinculacion con la vision del paisaje

desde el proyecto.

Cocina: Se ubica en la planta baja del bloque administrativo, esth compuesta

de una despensa para alimentos no perecibles y un bafio de uso unisex.

Comedor: Posee una capacidad de cuarenta personas y consta de dos frentes
gue muestran en su fachada amplios vanos que facilitan el ingreso de iluminacion

a este espacio.

Puesto de informacion: Se ubica en el ingreso principal del edificio, este

puesto responde exclusivamente a la parte administrativa del proyecto.

Sala de Reuniones: Este espacio forma parte del nicleo administrativo, su
ubicacion se da en base a un espacio central de distribucién el cual la ubica en el

lado izquierdo de la zona administrativa.

Secretaria: Es el segundo espacio que compone el nicleo administrativo, se
ubica tras la sala de reuniones, en la parte posterior del edificio, por lo tanto para
gue sea un espacio Optimo para el trabajo, posee una apertura y acceso hacia un

patio interno.

Gerencia: Este espacio al igual que la secretaria, se ubica en la parte posterior
del edificio y comparte las mismas caracteristicas de vinculacion, iluminacion y

ventilacion a través del patio interno.
Contabilidad: El espacio a mencionar posee una relacion directa con todo el

proyecto, por lo tanto necesita el apoyo de espacios secundarios como un cuarto

de archivo.
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Servicios Sanitarios area administrativa: Se compone de dos bafios uno de
uso exclusivo de la gerencia y otro para los demas departamentos que componen

el ndcleo administrativo.

Semillero: Espacio que se ubica en un extremo del bloque, debido a que
dentro del proyecto se presenta como una galeria de los procesos que se realizan
dentro del area de trabajo. La caracteristica primordial del semillero es que las
personas que trabajaran en el pertenecen a la comunidad, asi al intervenir en los
diferentes procesos, se resalta el caracter inclusivo del proyecto lo cual desemboca
en una apropiacion del proyecto por parte de la comunidad.

Desinfeccion de semillas: En este lugar se realiza la desinfeccion de las
semillas mediante la aplicacién de quimicos no nocivos que eliminan impurezas o
bacterias que podrian encontrarse adheridas a las semillas, todo esto para

asegurar su correcta germinacion.

Control de calidad: Es la segunda parte del proceso que se realiza en el
semillero, aqui se andlisis diferentes aspectos de la semilla como color, textura,
patologias y brillos, determinando en que categoria estan las semillas mediante

clases.

Zona de ensacado: En este lugar se envasa las semillas dependiendo de su
clase dejando el producto clasificado y listo para su distribucién.

Bodega de acopio: Después de pasar por todo un proceso, se embodegan los
granos que estan listos para la venta o dispensacion asistida por un area de carga
y descarga.

4.4.3. Blogue de capacitacion
Puesto de informacion: Se ubica en una esquina del bloque de capacitacion

al cual se ingresa a través de una plaza central que se encuentra en el eje director

del proyecto.
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Talleres de uso multiple: Estos espacios estan destinados para debatir temas
concernientes al desarrollo de técnicas de cultivo. Siendo también foros practicos
de discusion sobre asuntos agricolas en la comunidad. Asi los talleres se componen
en un numero de tres, los cuales se interrelacionan a través de un pasillo Gnico el

mismo que los conecta con los patios de reunion.

Sala de audiovisuales: Este espacio se encuentra ubicado en la parte
posterior del edificio posee una apertura en una de sus caras la cual da hacia un

patio interno, permitiendo una iluminacion controlada y adecuada ventilacion.

Patio técnico tedrico: Este espacio dicta una relacion entre los bloques de
caracter tedrico y practico, conformandose como mediador entre estas funciones

permitiendo el traspaso de conocimientos a un estado practico.

Servicios sanitarios: Se ubican en la planta baja posee dos nucleos de bafios
distribuido uniformemente en el edificio, cada uno cuenta con tres baterias

sanitarias.

Sala de estar: Se ubica en la planta alta del bloque de capacitacién y se
muestra dentro del ritmo compositivo como un espacio de pausa, que marca el
predmbulo para la accion que se vaya a realizar. Ademas estan vinculados

directamente con las terrazas de recreacion.

Aulas: Se ubica en la planta alta del bloque de capacitacion son aulas
destinadas para capacitacion tedrica, poseen el mismo enfoque de direccionar la
visualizacion hacia el lago, ademas de un manejo en el confort debido a su
recubrimiento de madera mostrando el caracter estereotomico dandole un caracter

perceptual de calidez a estos espacios.

Cuartos de servicios: Se ubican en planta alta del bloque este espacio esta
destinado para el mantenimiento del edificio.
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Terrazas de recreacion: Se ubican en la planta alta del proyecto, se accede a
ellas unicamente desde el interior del edificio, su recubrimiento es a base de una
deck de madera. En su composicién se ubican jardineras bajas y asientos de

hormigon recubierto con madera.
4.4.4. Blogue de Estudio- Biblioteca

Puesto de informacion:

Salas de lectura:

Servicios Sanitarios: Este espacio se centra en un ndcleo que contiene todos
los servicios higiénicos, se compone de dos bafios, cada uno con tres baterias
sanitarias.

Zona de lectura: Estos espacios se dividen en habitaculos y zona de consulta.
El primer tipo de espacios se ubica en la fachada del edificio como proyecciones
del volumen, esto se debe a que la apertura que poseen esta direccionada hacia
los cultivos. El segundo tipo de espacios se ubica cerca de los libreros, los mismos
gue estan orientados de forma que permitan el ingreso al edificio, ademas su

distribucion es longitudinal dentro de estos espacios.

Mediateca: De igual forma que la zona de lectura se ubican cerca de los

libreros y estan dispuestos en el espacio de forma transversal.

Patio de lectura: Se ubica en la parte central del bloque como un espacio de

interaccion entre el medio exterior y el edificio.

4.4.5. Blogue de investigacion

Laboratorio de andlisis de quimica de suelos: Se encuentra en los espacios

gue se proyectan desde el volumen principal. Dentro del laboratorio se analiza a
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través de métodos quimicos la composicion del suelo, los nutrientes, enfermedades

y propiedades.

Laboratorio de analisis fisico de suelos: En este espacio se analiza a través
de métodos fisicos la composicion del suelo, los nutrientes, enfermedades y

propiedades.

Laboratorio de analisis foliar: Dentro de este espacio se analiza el contenido
de nutrientes que poseen los tejidos vegetales, de manera que al poseer un tipo de
suelo mayor cantidad de nutrientes, lo mismo sucedera con las plantas que germine

alli.

Laboratorio de patologia: Dentro de este espacio se analizan los diferentes

tipos de patologias que poseen los granos provenientes de la zona.

Recepcion de muestras: Se ubica en cada laboratorio y recibe los diferentes
tipos de muestras que son llevadas por las personas que viven en la parroquia de
San Pablo.

Servicios Sanitarios: Estos espacio ubican a los nucleos de bafios entre los

laboratorios, reflejando el concepto de espacios activo-semi activo-pausa.

Patios de experimentacion: Dentro de los laboratorios existe la necesidad de
experimentar con cultivos que son producto del desarrollo investigativo, por lo tanto
estos espacios son parcelas destinadas al ensayo de cultivos, antes de pasar a la

produccién en masa.
Invernadero: Dentro de este espacio se encuentran camas de cultivo las

cuales necesitan un cuidado de varios factores ambientales, ademas de un

constante monitoreo para la obtencion de resultados fidedignos.
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Tabla 1: Espacios arquitectonico. Bloques

AMBIENTE UMIDADES USUARIOS
VIVIENDA 7 2
? [cocima 1 5
o =
o | AREA DELIMPIEZA 1 1
u
E LAVANDER[& 1 1
1
BARNOS 10
SECRETERIA 1 1
ARCHIVO 1
GERENCIA 1 1
f‘ CONTABILIDAD 1 1
g SALA DE REUNIONES 1
u =
: BAROS 1
2 -
INFORMACION 1 1
CAFETERIA 3
SEMILLERD 10
g AULAS 24
L
o | TALLERES 3 36
Q
;' INFORMACION 1 1
3 BAROS 1
. BIBLIOTECA 1 70
L I3
o BARNOS 1
a
LI r
E AUDITORIO 1 50 MAXIMO
4
B
L LABORATORIO 4 50
o
]
U .
E BAROS 2
5

Fuente: Ceron, 2014
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4.5. Metodologia constructiva

45.1. Técnicas constructivas

Las técnicas de construccion aplicadas en el proyecto surgen como la
materializacion de la propuesta arquitectonica y los conceptos planteados. De
manera que el proyecto muestre en su construccion una ejecucion Optima y
totalmente funcional para la conformacién de los espacios disefiados. Asi los
volumenes se incrustan dentro del terreno generando en determinados espacios un
desplazamiento de tierra, la estructura que se utiliza en estos espacios son muros
de contenciéon de H.A de 210kg/cm? el cual est4 adosado a una capa de grava
colocada desde la base del muro junto con un tubo de pvc que funciona como

desagule para evitar de esta forma la acumulacién de humedad en el muro.

llustracién 7: Descripcién corte 1
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Fuente: Ceron, 2014

Continuando con la descripcion constructiva del proyecto los muros de
contencion sirven de igual forma como base estructural, donde se anclan las vigas
de hormigon que parten de varios ejes de columnas dispuestos de forma ortogonal,

y siguiendo un ritmo en su disposicion que intercala luces de seis y cinco metros
de manera longitudinal, en cada bloque.
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Las losas de contra piso son de H.A fc” = 210kg/cm? en su acabado se realiza
un paleteado fino mezclando cemento/arena para el enlucido, como acabado final
de la losa se colocan sobre ella listones de madera de 50x50mm los cuales poseen
una separacion de 60 cm entre ejes, y sirven como base para la colocacion del

entablado de madera dura de 1200x90x20mm con clavado oculto.

Las losas de entrepiso son de igual forma de H.A fc” = 210kg/cm? con un
espesor de 10cm y alivianamiento por nervaduras que tienen 35 cm de peralte.
Para la divisién de los espacios internos se utiliza en la mamposteria piedra natural
unida con mortero, este material se utiliza en las plantas bajas y altas de cada
bloque en el proyecto. En cuanto a la fachada se muestran amplios vanos en el
canto frontal de cada bloque los cuales aparte de permitir el ingreso de luz generan
una vinculacién perceptual con los volumenes del proyecto, los patios y el contexto.
Asi la ventanearia se coloca a 45cm de profundidad desde la fachada hacia adentro
y va desde el piso hasta un dintel de bloque enlucido, mostrando una mampara de
vidrio laminado 6mm con una altura de 2,50 m que se coloca sobre perfiles de pvc
de 40mm con acabado maderado, dividido por una batientes de 1,20m que tiene

una apertura en forma vertical.

Siguiendo con el ideal de que lo estereotbmico debe ubicarse sobre lo
tecténico demostramos en el canto frontal esta idea, colocando un recubrimiento
de madera en las segundas plantas de cada bloque, esto es mas evidente en el
bloque de vivienda ya que utilizamos un entablado de madera dura que va sujeto

en toda su fachada.

4.6. Conclusiones

Para la concepcién del proyecto se partié de varios analisis que permitieron
entender el lugar, los conceptos y conclusiones a las que nos llevé el analisis del
mismo, también entendiendo como determinar pautas correctas para el desarrollo
del TFC, llegando a determinar las falencias y potencialidades en el lugar. Asi se

pudo determinar dentro del proceso de disefio las caracteristicas que definieron el
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lugar de implantacion, las tipologias a reinterpretar y las funciones que debe
contener cada espacio. Mediante el disefio arquitecténico se logré acoplar cada
elemento mencionado, para que a través del manejo del espacio y la forma,

funcione de forma ordenada y sistematica.

Asi el proyecto organizé su programa partiendo de coédigos formales que
hacen referencia a la forma de vivir en la parroquia de San Pablo, reinterpretando
la estereotomia en el proyecto a través de la sustraccion de volumenes paralelos a
la topografia de la montafia, que surgen debido a la presencia de ejes directrices

que responden al contexto manteniendo una vinculacion directa.

Los volumenes creados son tensionados hacia el vacio, generando la
incrustacion de varias secciones de ellos en el terreno y la proyeccion de otros de
manera transversal, generando patios que se muestran como lugares de estancia

e interaccion.

De esta manera al ser creada la estructura formal del proyecto se determina
las funciones a colocar y el orden que deben seguir para realizar los procesos a
ejecutar, como resultado dentro del proyecto se consolidan cinco bloques que
cumplen funciones determinadas debiendo trabajan en conjunto. Llegando asi al

analisis funcional, compositivo y constructivo de todo el proyecto.
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Anexos

PRESUPUESTO (CENTRO DE CAPACITACION E INVESTIGACION AGRICOLA)

Elaborado por: Ottmar Cerén
Ubicacién: San Pablo, Imbab Area del Terreno/Bloque: 8.437,03 m2
Blogue: (BLOQUE #) Biblioteca y Laboratorios Area de Construccién: 3.720,00 m2
Fecha: Agosto 2014 Area Util Planta Baja 2.434,63 m2

Precio
6. Rubro | Unidad I Cantidad | | Precio Total |
0 [ESTUDIOS Y DISENOS
0,01 |Arquitecténico % 0,80 14.267,67 14.267,67
0,02 |Estructural m2 3.720,00 3,00 11.160,00
0,03 |Electrico + Telefonico m2 3.720,00 2,50 9.300,00
0,04 |Hidrosanitario m2 3.720,00 1,50 5.580,00
0,05 |[Suelos glb 1,00 1.600,00 1.600,00
SUBTOTAL* '_ $41.907,67 2,00%
1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
1,01 | y nivelacién con equipo topografico m2 8.437,03 2,10 17.717,76
1,02 [Limpieza a maquina del terreno m2 5.340,77 4,91 26.223,18
1,03 |Excavacién de Zanjas, Cimi y Plintos a ina excavadi m3 215,04 10,19 2.191,26
1,04 |Excavacién h=3m, a maquina excavadora m3 B.193,50 6,28 51.455,20
1,05 |Desalojo a Maguina, cargadora frontal y Vol m3 8.408,54 5,20 43.724,43
SUBTOTAL $141.311,83 7,55%
2 |INSTALACIONES PROVISIONALES
2,01 |Cerrami Pr al m 423,94 17,24 7.310,78
2,02 |Instalacién eléctrica provisional m 250,43 3,85 963,37
2,03 |Bodegas y oficinas m2 141,12 49,85 7.034,36
SUBTOTAL $15.308,51 0,82%
3 |ESTRUCTURA
3,01 |Hormigén en muro de contencién: f'c=210 Kg/cm2, incluye encofrado m3 257,21 323,24 83.140,30
3,02 |Hormigon en replantillos: f'c=140 Kg/cm2 m3 3,48 93,09 323,55
3,03 |Hormigon en plintos: f'c=210 Kg/cm2, incluye encofrado m3 0,90 186,72 167,30
3,04 |Hormigon Ciclopeo, 40% Piedra f'c=140kg/cm2 m3 295,93 93,58 27.693,36
3,05 |Hormigén en cadenas: f'c=210 Kg/cm2, incluye encofrado m3 121,31 254,69 30.895,80
3,06 |Hormigén en columnas: f'c=240 Kg/cm2, incluye encofrado m3 34,56 303,66  10.494,40
3,07 |Hormigdn en vigas: f'c=210 Kg/cm?2, incluye encofrado m3 121,31 353,93 42,933,659
3,08 |Hormigdn en losa de 20 ¢m, f'c=210 kg/cm2, incluye encofrado m3 324,36 283,58 91.981,23
3,09 |Acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2 kg 231.835,01 1,66/ 385.912,55
3,10 |[Reapuntalado de Losa ( Vigueta y Puntal Metalico) m2 1.297,43 0,99 1.290,55
3,11 |Malla Electrosoldada Armex R-196 5mm 10x10 m2 3,732,06 5,10 19,015,98
3,12 |Estructura Métalica en invernadero m2 101,03 110,19 11.132,50
3,13 |Cubierta Verde, accesible, impermeabilizacién por laminas asfalticas y drenaje m2 1.297,43 330,00 428.151,57
3,14 |Hormigdn en Escaleras, f'c=210kg/cm2, incluye encofrado m3 0,72 319,53 230,06
3,15 [Dintel 0.10x0.20, f'c=180kg/cm2 u 23,00 9,14 210,22
SUBTOTAL $1.133.573,06 60,57%
4 |ALBARILERIA
4,01 [Contrapisos y veredas f'c=180 kg/cm2 m2 2.434,63 33,42| 81.375,05
4,02 |Mamposteria de blogue de hormigén 10 cm, mortero 1:6 e=2cm m2 33,32 11,76 391,82
4,03 |Mamposteria de blogue de hormigdn 15 cm, mortero 1:6 e= 2.5¢cm m2 5,67 12,48 70,76
4,04 |Mamp ria de piedra natural acabado impermeabilizante m3 327,78 74,95 24.566,95
4,05 |Enlucido liso y estucado, e=1.7cm m2 38,99 22,75 886,98
4,06 [Cadena de humedad f'c=180kg/cm2, 20x10 m 203,07 20,60 4,183,24
SUBTOTAL $111.474,80 5,96%
5 PISOS Y TUMBADOS
5,01 |Masillado e impermeabilizacion de Pisos m2 905,21 6,89 6.238,58
5,02 |Piso de microhormigdn gris acabado impermeabilizante m2 672,77 25,16 16.926,82
5,03 |Baldosa de Piedra alto trafico antideslizante m2 905,21 40,79 36.923,56
5,04 |Tumbado visto, acabado liso m2 1.257,43 10,68 13.856,54
|suBTOTAL $73.945,49 3,95%
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6 |CARPINTERIA METAL/MADERA
6,01 |Entablado de Madera dura 1200x90x20 mm m2 1.077,83 70,00 75.448,24
6,02 |Deck de madera con proteccién para exteriores m2 197,43 98,00 19.347,54
6,03 |Pasamanos de Aluminio anodizado color natural, 5x3 m 423,94 89,42 37.908,71
6,04 |Divisiones de Bafios, Tableros MDF RH y férmica con borde Vinilico m2 71,39 150,64 13.609,68
6,05 |Puerta Principal De Batiente Doble u 4,00 283,53 1.134,12
6,06 |Puerta Con B De Vidrio Esmerilado u 9,00 267,80 2.410,20
6,07 |Puerta Principal Modulada De Batiente Doble u 7,00 210,51 1.473,57
6,08 |Puerta De Madefibra Vaiven Con Vidrio Esmerilado u 2,00 192,17 384,34
6,09 Puerta Vcorredln er_\ mampara PVC maderado, vidrio interno claro laminado con riel de i 9,00 593,00 5.337,00
aluminio, doble hoja 6mm
6,10 |Ventana fija, perfil PVC maderado, vidrio 6mm doble hoja m2 240,60 190,00 45.714,00
6,11 |Mampara corrediza, perfil de PVC maderado, riel de aluminio y vidrio 6mm doble hoja m2 100,44 380,00 38.165,68
6,12 |Ventana proyectable, perfil de PVC maderado y vidrio 6mm, doble hoja m2 190,89 230,88 44.072,68
6,13 |Muebles bajos de Laboratorios (con meson de Granito) m 49,23 321,12 15.808,85
6,14 |Muebles de Bafo (con meson de Granito) m 2,66 214,41 570,34
SUBTOTAL $301.385,37 16,11%
7  |AGUA POTABLE
7,01 |Salidas de Agua Fria Cobre 1/2" pto 49,00 36,59 1.792,95
7.02 |Distribuidoras y columnas, tuberia 3/4" y accesorios m 67,47 7,36 496,49
7,03 |Sist de presién de si contra incendios (4] 1,00 1.713,55 1.713,55
SUBTOTAL I_ $4.002,99 0,21%
8  |PIEZAS SANITARIAS
8,01 |Lavamanos con griferia monemando u 18,00 141,12 2.540,08
8,02 |Inodoro Doble Descarga u 11,00 103,70 1.140,73
8,03 |Urinario tipo linea u 6,00 82,37 454,20
8,04 |Lavaplatos 1 pozo griferia tipo cuello de ganso u 6,00 201,10 1.206,61
8,05 [Ducha con mezcladora tipo Shelby u 8,00 75,09 600,72
SUBTOTAL $5.982,34 0,32%
9  |AGUAS SERVIDAS Y AGUA LLUVIA
9,01 |Sistema de Drenaje espina de pescado m 208,17 37,71 7.849,52
9,02 |Canalizacion PVC aguas servidas inc. accesorios pto 45,00 31,36 1.536,81
9,03 |Desagle de aguas lluvias PVC 110mm pto 439,00 30,90 1.514,10
9,04 |Canalizacién y bajante aguas servidas m 119,19 9,43 1.123,88
9,05 |Canalizacion y bajantes agua lluvia m 98,18 8,43 925,77
9,06 |Caja de revisidn de ladrillo mambron (0.60x0.60x0.60) u 3,00 43,75 131,25
SUBTOTAL $13.081,34 0,70%
10  |INSTALACIONES ELECTRICAS
10,01 |Transformador 250kVA + acometida u 1,00 7.500,00 7.500,00
10,02 |Generador Emergencia 200 KVA u 1,00 12.687,50 12.687,50
10,03 |Tablero de distribucién QOL 430F u 2,00 325,75 651,51
10,04 |Pozo de revision, inst. Eléctricas 0.70x0.70x1.00m Tapa u 1,00 81,33 81,33
10,05 |Punto para Tomacorriente de doble pto 68,00 32,72 2.225,20
10,06 |Punto de lluminacién pto 49,00 34,20 1.675,57
10,07 |Salida para telefonos, alambre telefonico ALUG 2x20 pto 8,00 22,72 181,73
SUBTOTAL $25.002,84 1,34%
11 [SISTEMA DE VOZ, DATOS Y VIDEO
11,01 |Rack cerrado abatible de tres cuerpos BEACOUP u 5,00 640,33 3.201,65
11,02 |Equipo control de accesos, circuito cerrado television glb 1,00 7.462,04 7.462,04
11,03 |Puntos de Red pto 22,00 30,34 667,44
SUBTOTAL $11.331,13 0,61%
| 12 [equiros
| 12,01 [Sistema de riego con timer mecdnico [ml | 98, 18| 13,95  1.369,86
|susToTAL | $1.369,86 | 0,07%




Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Ottmar Renan Cerén Garzén
Facultad de Arquitectura Disefio y Artes Trabajo de Fin de Carrera, 2014

13 |OBRAS EXTERIORES
13,01 |Rampas de Hormigon, ancho=1.8 m + ml 57,37 214,21 12.289,23
13,02 |Escaleras exteriores incluye encofrado, ancho 1.8m ml 21,05 310,81 6.542,90
13,03 |Encespado colocacién de Kikuyo en terreno preparado m2 185,94 6,10 1.134,23
13,04 |Limpieza Final de Obra m2 3.720,00 3,66 13.630,64
SUBTOTAL $33.597,00 1,80%
A) SUBTOTAL (1 -12) $ 1.871.366,56 100%)
B) CONSTRUCCION 10% S 187.136,66
TOTAL PROYECTO (0+A+B) $ 2.100.410,89

* El porcentaje de este valor se encuentra en funcion del valor total del proyecto y no se incluye dentro del subtotal de |a construccion (1-12)

Fuente:

- APISIS, Software Proexcel 2014

- CYPE Ingenieros, Generador de Precios de la Construccidn, Ecuador, 2014

- CAMICON, Manual de Analisis de Precios Unitarios Referencicles - Comunes de Construccion, 2006
- CAMICON, Revista de la Camara de la construccion, No. 234, Mayo-Junio 2014
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